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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE LAS OBRAS DEL EMBALSE LAS PALMAS

[- GENERALIDADES

1.1 Localizacién: Las obras de embalse, aqui proyectadas sobre el rio Cojedes,

estan constituidas por una Presa de unos 95 metros de altura sobre el fondo
del rio, dos tapones de unos 45 metros de altura cada uno y un aliviadero

controlado por compuertas.

1 sitio de la Presa principal Las Palmas estd ubicado en el rjo Cojedes, a
unos 8 Km. aguas arriba del punto en que dicho rio se cruza con la carretera

$an Carlos-Acarigua, aproximadamente a unos 240 Km. al Oeste de Caracas.

De los Tapones,uno de ellos se encuentra ubicado en Ta depresidon Sarare a unos
4 Km. hacia el Suroeste de la Presa principal y 5 Km. al Noroeste de la pobla

tion de San Rafael de Onoto.

£E1 sitio del segundo Tapon estd ubicado en el Hato "La Palma", en una depresion

angosta a unos 2 Km. al Noreste de la Presa Las Palmas.

E1 aliviadero se encuentra ubicado aproximadamente a 1.5 Km. al Suroeste del

§itio de la Presa principal.

Como muestran los planos, las obras de embalse estdn ademds constituidas por
un tinel ya construido en el estribo derecho de 1a Presa, una chimenea y una

estructura de rejillas en la entrada del tinel.




1.2 Accesos: E1 acceso al sitio de la construccion de la Presa Las Palmas
es por medio de una via de tierra engranzonada que arranca hacia el Norte
desde la encrucijada de Ta carretera San Carlos-Acarigua y la bifurcacion
a la poblacidon de San Rafael de Onoto y sique por la orilla izquierda del
canal unos 1.7 Km. hasta la derivacion Cojedes y luego continfa por la ori

11a derecha del rio hasta 1legar a la Presa principal.

Para Tlegar a la depresion Sarare, sitio de Tapon N°1, desde l1a Presa se
bordea su estribo derecho y se pasa por el valle hacia el Oeste hasta la
depresion Sarare; otro camino de acceso es desde la carretera San Carlos-

Acarigua hacia el Norte a unos 5,6 Km. de la encrucijada arriba descrita,

'y Tuego de un recorrido de aproximadamente medio Km. se desvia hacia el

Este aproximadamente 1 Km. por el valle hasta 1legar al sitio del Tapdn N°1.

E1 acceso al Tapdon N°2 en la depresion La Palma es por una carretera de
tierra engranzonada y angosta, traficable todo el afio, aunque en época 11lu
viosa hay tramos en mal estado y es necesario por ellos emplear vehiculos
de doble traccion. La distancia que separa el sitio de la poblacidn de
Apartaderos es de unos 7,4 Km., teniendo que cruzar en el camino la que

brada de Caramacate.

1.3 Proposito del Embalse: E1 proposito del embalse es miltiple, sirviendo

para: riego, control de inundaciones, generacidon de energia eléctrica, po
tencial abastecimiento de agua para consumo humano, utilizacion con fines

recreativos, piscicultura.



1.4 Caracteristicas Geoldgicas:

a) Presa Principal: E1 valle del rio Cojedes tiene unos 400 mts. de an

cho y unas colinas de hasta 200 mts. de alto, con una pendiente gene

ral de 1 a 1 (100%).

En el sitio de la Presa principal Las Palmas, afloran rocas matamérficas
de la Formacion Agua Blanca. Estas rocas estdn constituidas basicamente

por esquistos cuarzo-micdceos, esquistos grafitosos y calizas arenosas.

Los esquistos cuarzo-micdceos son de grano fino a medio, de color fresco
pardo que meteoriza a pardo amarillento, bien Taminados con abundantes mi
cropliegues; son frecuentes las vetas de cuarzo en direccidon paralela a
la foliacion.

Los esquistos grafitosos son de grano medio color fresco, gris oscuro que
meteoriza a gris pardo, son calcareos y se presentan en capas de hasta

1 m. de espesor.

Las calizas arenosas son de grano grueso de color gris azulado que meteo
riza a gris claro, presentan buena foliacion en capas de espesor variable

entre 0,10 a 2,00 mts.

Sub-adyacentes a la formacidén Agua Blanca afloran terrazas constituidas
por sedimentos de ladera de caracter gravo-arcilloso, mal gradada, con

cantos angulares de hasta 8 cm. de didmetro y de color pardo rojizo.

En el valle se presentan sedimentos aluvionales finos y gruesos.
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b) Tapon N°1: E1 sitio del Tapon N°1, en la depresidon Sarare y sus alre
dedores esta formado predominantemente por rocas esquistosas de la varie
dad calcdrea y sericitica talcosa con intercalaciones delgadas de otros

esquistos.

Hacia las laderas, los esquistos son visibles en parte, pero mayormente
estan cubiertos por una capa de suelo residual, que aumenta hacia el va

11e con un espesor que varia desde 5 hasta 13 mts.

c) Tapon N°2: En general, el drea donde se construird el terraplén, esta
formada principalmente por esquistos sericiticos talcosos con intercala
ciones de lentes de otras variedades esquistosas; toda esta formacion

rocosa esta cubierta por suelo residual.

ET informe detallado sobre la investigacidon geoldgica realizada, se en

cuentra en poder de M.A.R.N.R.

Materiales de Construccion:

a) Préstamos: Para la investigacion en el campo de los materiales de cons
truccidon se estudid un area aproximada de 700 ha. y se encontraron suelos
de 3 tipos diferentes de acuerdo a su origen: Suelos aluviales, coluviales

y residuales.

E1 estudio de los materiales de cada préstamo se efectud mediante calica

tas (fosas) y taladros.

En general, los materiales en los préstamos son bastante heterogéneos.



Especial énfasis debe de hacerse para la obtencidn de los permeables y
semipermeables, debido a que estos se presentan en los estratos inferio

res de los préstamos y en el cauce del rio.

En resumen, se han estudiado las siguientes cantidades de suelos, que

se encuentran en los préstamos:

Gravas y arenas gravosas, mayormente sucias......... 8 millones m3
SUETOS AreN0S0S. t v vttt eeeeneseeeennsosonneoesannnsas 2 millones m3
Suelos ArCI 110808 sasas sopammns.s baiessnmsm wa o enshewss 9 millones m3
SUETOS TIMOSO0S ..t v it i eeeeeereneeenessncennonnnannns 3 millones m3

Gravas limpias del Préstamo La Granjita(como reserva)2 millones m3

Total de materiales estudiados en los Préstamos..... 24 millones m3

E1 informe detallado de la investigacion en campo de los préstamos,

efectuado por la empresa GIMSA S.R.L., estd en poder del Ministerio.

b) Cantera: La Cantera Tucuragua, estudiada sobre un area de unas 22
hectdreas, estd ubicada aproximadamente a 2,5 Km. en linea recta al

Noroeste de la Presa principal de Las Palmas.

E1 estudio demostrd las Optimas caracteristicas fisicas de la roca con

porcentajes de recuperacidon mayores del 93.5%

E1 volumen estudiado fue mayor de 9,8 millones de metros cibicos, aun

que ello constituye solo una parte del volumen total disponible.

6 Desvio del Rio Durante la Construccién: Las caracteristicas hidroldgi

as del rio Cojedes, se presentan en los planos del Proyecto. Para efectuar



el desvio de las crecientes del rio a través del tinel ya construido se ha
rd una ataguia, cuya cresta no debe estar por debajo de Ta cota 285,00. La
ataguia constituye parte del terraplén de la presa y todas sus especifica

ciones se presentan en Tos planos.

La ataguia proporcionard un almacenamiento de hasta unos 160 millones de m
pdra el control de las crecientes y la descarga maxima del tinel alcanzara

a|un valor de 170 m3/seg.

E1 volumen total de los materiales a usarse en la ataguia es del orden de

2 bnillones de w°

Posteriormente, el tinel usado para el desvio del rio se convertira en to

ma, la cual se usara para extraer el agua desde el embalse.

117 Presa: La Presa sera zonificada con los taludes que se indican en los
planos. La disposicion de los materiales en la seccidn proporcionara la ma
yor estabilidad al terraplén y a su vez, procura maxima economia utilizan

do los materiales de construccion proximos a la obra.

Todos los materiales de las diferentes zonas de la Presa principal estan
constituidos por suelos sin tratamientos especiales; tal como se encuentran
en los préstamos, con excepcion del contenido de humedad necesaria para ob

tener la compactacion especificada.

Para cortar el paso de agua a través de la fundacion de la Presa se preveé
un dentellén, cuyas caracteristicas se presentan en los planos, y ademas Ta

construccidén de una pantalla impermeable mediante inyecciones de cemento,




cuya profundidad se estima en 45 metros.

En el disefio de 1a Presa Las Palmas se han tomado toda clase de previsio
nes para el funcionamiento satisfactorio de la misma a 1o largo de su vi
da Gtil para toda las condiciones de carga durante su utilizacién en el

tiego o para hidroelectricidad.

1.8 Tapones: Ambos Tapones tienen practicamente la misma altura y Tos mate
riiales para su construccion son de las mismas propiedades por cuyas razones,

se presentaron en forma similar con sus secciones zonificadas, cuyos deta

—

les estan indicados en los planos.

—

os terraplenes se fundaran sobre la roca y por lo tanto, se excavara todo

D

1 material blando interpuesto.

La investigacion realizada en el campo para el Tapon N°1,indica que la exca
vacion de limpieza serd bastante profunda en el valle para eliminar totalmen
te el suelo que no tiene condiciones para servir de apoyo al terraplén y es
pecialmente arcillas de alta plasticidad. Esta excavacion, segin las recomen

daciones del Informe Geotécnico (GIMSA S.R.L.) deberd profundizarse aidn mas

|=}

por debajo del tope de la roca esquistosa, pues hay valores del ensayo de
penetracion normal (S.P.T.) que son inferiores a los requeridos para conside

rgr la fundacion como adecuada para servir de apoyo al Tapon.

Lgs caracteristicas topograficas del sitio de la depresidon Sarare y las condi
ciones del suelo esquistoso, permitirdan efectuar las excavaciones en el valle

cogn bastante facilidad, empleando mototraillas.
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E1 tratamiento de la fundacidon en los Tapones se efectuara en forma similar
al de la Presa y consiste en construir una pantalla de inyecciones de cemen

to de 35 metros de profundidad méxima.
En su proyecto se usaron los mismos criterios del disefio que en la Presa.

1.9 Aliviadero: E1 aliviadero proporcionarda maxima seguridad a la Presa

por verter comodamente la creciente maxima probable.

Por razones econdmicas se selecciond controlado con 3 compuertas, su ancho
total sera de 12 m. solamente y unos 56 m. de largo su estructura. La disi
pacion de energia estd prevista por medio de un salto con trampolin (Ski)
que impulsa el chorro del agua a una distancia de hasta 45 metros dependien

do del caudal.

E1 tiempo de alivio de las crecientes es bastante corto y la descarga maxi
ma es 340 m3/seg. Ademds, proporciona una abertura de 9 m. para el alivio
de las aguas del embalse, lo cual es de gran utilidad en los casos de emer

gencias, especialmente durante un severo sismo.

Por encima del aliviadero, se proyectd un puente de servicio y se construi
rda un camino de acceso de poco mds de un Kildmetro de largo, desde el tope

de Ta chimenea del tilnel.

1.10 Toma: Al final de construccidn se convertird el tinel en el conducto

de la Toma, vaciando un Tapdn de concreto en su entrada.

Las instalaciones de rejillas, las compuertas de emergencias y de control

de gasto completaran la Toma.



La Toma permitird la extraccion planificada del agua desde el embalse, tan
to con fines de riego si no funciona la planta hidroeléctrica, como para

el vaciado del embalse en caso de necesidad.

E1 proyecto de la misma esta a cargo del Ministerio del Ambiente.

E



- 10 -

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS

© GENERALES DE LAS OBRAS DEL

EMBALSE LAS PALMAS

Ared de 18 CUBNCH . oo cnsesinassbmus sonsswman s sesamens nne 4.325 Km2
Aportacion media anual.s:vseeseevososnnmnscanoscssisoss 607,4 x 106 m3
Aportacion maxima anual..........oeeiieniiiiennannn. 1.410,8 x 106 m3
Aportacion minima anual..csvessssosmuensoernanosnsssoes 218,2 x 106 m3
Capacidad a la cota de nivel normal.................... 1.920 x 10 m3
Capacidad a la cota minima de operacion................ 170 x 106 m3
Capacidad Gtil del embalse.......ueureneereereneenencs 1.750 x 10° m°
Capacidad para el control de crecientes................ 125 x 106 m3
Cota de la cresta de la presa.....coeevveiieieinneeennn 345,00

Cota del fondo del rio, aproximadamente................ 250,00

Cota del nivel normal de 1as aguasS........coeveuvueeeenn. 341,00

Cota del nivel maximo de 1as aguUaS.....cevuueunneeeeens 342,66

Cota del nivel minimo de operacion..........covveueennn 285,00

Altura maxima de la presa, sobre el fondo del rio...... 95mts

Ancho de la cresta de 1a presa.....ooeeeeeeeeeennneens 10mts.

Longitud de la cresta en 1a presa..........cooeveivennn. 881,50mts.

Tipo de 1@ PreSa. ... ceeeeeeeneneeeneeneennnnaneneencnns zonificada

Talud aguas arriba de Ta presa.........cooveieuiennennn 2,50 al y 3,25 al
Talud aguas abaéP de T1a pPresa.....cceceececcccsncccsnns 2,75 al y 3,25 al
Volumen total de 1a presa.....cceeeeeeeneeenncennnennnns 14 x 106 m3



ST
Tipo de seccion de 1os tapones.........cooevveiiuiennanns zonificada
E]l ancho de 18 CreSEa. . coossscsaessnsmes s v mensnsssssssmss 8mts.
Talud de los tapones, aguas arriba............cccevnvnnns 2,50 al
Talud de los tapones, aguas abajo.............oceveinennnn 2,75 al
Altura de los tapones sobre el terreno natural........... 45mts.
Longitud de la cresta del Tapon N°l............ciuinnnnn 290mts.
Longitud de la cresta del Tapon N°2...........ccunnnnnnn 320mts.
VoTamen: Eotal del TAHED NPL.. ee winins noisansan sassmesis s 1,29 x 10°
Volumen total del Tapon N°2......euinuieienenienennnens 0,81 x 106 m
Pico de la creciente mdxima probable............. ... 4.233 m3/seg.
Volumen de la creciente mdxima probable.................. 162,7 x 107 m
Cota de la cresta del aliviadero..........cccvvineennn. 336,00
Compuertas radiales de 4,00 x 5,50 y R=8,00......0000.... 3 unidades
Longitud total de la cresta del aliviadero............... 12mts.
Longitud total de la estructura del aliviadero........... 55,90mts.
La cota de la cresta de la ataguia......ceeveevcesansnncs 285,00
Gasto maximo de descarga del tinel durante el 3
alivio de 1as CrecientesS......cceeeeeceeeecencenacannssnns 170 m~/seq.
Digmetro del Lineli..cccossosarsinnunsnsme psuummmengorses 4., 25mts .
Longitud del conducto......covvvvieennnniiinnnennnenenn. 684mts.
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Las presentes especificaciones son complementarias de las normas COVENIN:

Provisional 2000-80:

Parte III: Obras Hidraulicas.

La designacidon de las Partidas se encabeza con el nimero correspondiente
del Proyecto (LP) y con la respectiva del organismo mencionado. En las
Partidas que no aparezca denominacidn COVENIN, se utilizara la del pro
yectista. De 1legar a existir alguna contradiccion entre la especifica
cion COVENIN y la del proyectista, el Ministerio decidird sobre cual

de ellas deba aplicarse.

La identificacion de las Partidas del presupuesto se haran con ambas de
signaciones, utilizandose la del proyectista solo en aquellas Partidas

donde no aparezca,dentro de las especificaciones, la de COVENIN.



COVENIN: B  ESPECIFICACIONES GENERALES

I.1 CONDICIONES ESPECIALES

Investiqacién del Sitio: Los Licitantes, por el hecho de lTicitar, admi
ten que han visitado el sitio de la obra y se han enterado de 1las condiciones

locales y nacionales, de las leyes y costumbres, de la disponibilidad de mano
de obra y materiales, del abastecimiento de agua, de las facilidades de trans
porte, de las condiciones climaticas, y de todas las demds condiciones que
puedan afectar el costo de la obra. E1 no enterarse de toda la informacion
disponible no los exonerard de la responsabilidad de apreciar adecuadamente 1as
dificultades y los costos para la ejecuci6n satisfactoria de la obra de la ma-
nera requerida. Deberd entenderse explicitamente que el Ministerio no sera
responsable por ninguna deduccion, interpretacién o conclusion hecha por el Li

citante.

Vias: E1 Ministerio proveera los derechos de via para los caminos de ac-

ceso a las obras desde Tos caminos existentes. La Contratista realizara a sus
expensas los trabajos necesarios para la construccion de los caminos de acceso
a las obras. E1 Ministerio no asumira ninguna responsabilidad por el estado o
mantenimiento de cualquier camino existente 0 estructura relacionada que pueda
ser usada por La Contratista para 1a realizacién de los trabajos bajo estas es

pecificacicnes desde y hacia el sitio de trabajo.

No se efectuard ningin pago directo a la Contratista por la construccidn
de caminos provisionales utilizados para las operaciones de construccion, o
por mejoramientos, reparacion, o mantenimiento de cualquier camino existente

en los sitios de trabajo o estructura relacionada que pueda ser utilizado por

La Contratista para la realizacién de los trabajos bajo estas especificaciones.
E1 costo de todos estos trabajos deberdn incluirse en los precios unitarios del

presupuesto para las diferentes partidas de construccion.



Registro del Gasto del Rio: En los Planos aparecen los hidrégramas del

Rio Cojedes que indican el gasto medido en el Puente San Rafael de Onoto. Es

tos hidrdogramas se presentan simplemente para conveniencia de los Licitantes y
de La Contratista. E1 Ministerio no garantiza la exactitud de los datos pre-

sentados, ni asume responsabilidad alguna por cualesquiera deducciones, conclu
siones o interpretaciones que de éstos puedan derivar La Contratista o los Li-
citantes. La Contratista se hard responsable por cualquier dafio que las cre-

cientes del rio puedan provocar por razén de que las obras de proteccidn y de

contencion construidas por ella resulten inadecuadas.

Condiciones Geoldgicas: Los planos que se incluyan en las presentes Espe

cificaciones contienen las informaciones existentes en la actualidad relativas
a la investigacion del subsuelo del sitio de la presa y de los materiales de
construccidon. Se indican Tas posiciones de todos los taladros y fosas explora

torias, ademas de las columnas estratigraficas de las mismas.

E1 Ministerio no garantiza la correccion de la designacion de los materia
les ni Tas interpretaciones, deducciones o conclusiones que fundamentan la in-
formacidon presentada. Cada Licitante deberd formarse su propio juicio sobre
las caracteristicas del trabajo y sobre el tipo de Tos materiales que deben ex
cavarse, efectuando sus propias interpretaciones e investigaciones en el sitio
de las obras, y analizando los datos a la mano sobre las exploraciones que pue
dan afectar el trabajo que se debe ejecutar. La Contratista asumird toda res-
ponsabilidad por sus deducciones e interpretaciones en cuanto a la condicidn
del subsuelo y de los materiales por excavar, 10 mismo que en cuanto a las di-
ficultades que puedan presentarse para realizar y mantener dichas excavaciones,
y las otras partes de la obra sobre las cuales tengan influencia o efectos las

condiciones geoldgicas del proyecto.

Fuente de Suministro para Agregados: Los estudios y exploraciones del Mi-

nisterio indican que dentro del area designada para el efecto existe una canti-



dad amplia de material apropiado para la obtencion de agregados para concreto,
de los cuales podrd producirse hormigdn que cumple los requisitos de las pre-
sentes Especificaciones, siempre y cuando que se suministre una planta clasi-

ficadora operada y disefiada de manera eficiente.

La Contratista puede obtener agregados de otros lugares, mediante la apro
bacién del Ingeniero-Inspector siempre y cuando que dichos agregados cumplan
con los requisitos de las Especificaciones y sirvan para producir concreto sa-
tisfactorio segin el concepto del Ingeniero-Inspector, bajo la condicidon de que
dicha explotacidon no represente costo adicional para el Ministerio.

Mano de Obra y Materiales: Toda la mano de obra, los equipos, los mate-
riales y los articulos que queden incorporados dentro de los trabajos por rea-
lizar de acuerdo con este Contrato deben ser de la mejor calidad en su especie

para el fin propuesto.

Siempre que en estas Especificaciones se haga referencia a cualquier equi-
po, material o articulo con la expresidn "igual a" cualquier norma particular,

el Ingeniero - Inspector decidird sobre dicha equivalencia.

Antes de efectuar la compra, La Contratista presentard a la aprobacidn del
Ingeniero-Inspector el nombre del fabricante del equipo y de los materiales que
desee incorporar en la obra. Junto con esta informacidn, La Contratista presen
tard también los otros datos pertinentes relativos a capacidades, eficiencias,
tamafios y todas las otras informaciones que el Ingeniero-Inspector requiera.

Se presentardn muestras de los materiales para aprobacién cuando asi se solici-
te. Cualquier equipo, material o articulo que se instale sin mediar la aproba-
cion del ingeniero- inspector queda bajo el riesgo de su rechazo subsiguiente.

Explosivos: Los explosivos se almacenaran, manejardn y usardn de acuerdo
con los requisitos de la "Ley de Armas", en sujecion al "Manual de Seguridad"
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y otros reglamentos pertinentes en vigencia en el sitio de los trabajos en el

momento de ejecucion de la obra.

S61o se permitird el uso de explosivos cuando se hayan tomado todas las
precauciones necesarias para la proteccion de personas, propiedades piablicas
y privadas. Cualquier dafio que se cause a las propiedades u obras piblicas o
privadas por razon del uso de explosivos serd reparado inmediatamente por La
Contratista a sus propias expensas. La Contratista serd responsable por cual
quier reclamacion judicial que pueda quedar sujeta de acuerdo con la ley. No
se permitira el transporte de fulminantes u otros detonadores en vehiculos
que contengan dinamita u otros explosivos, ni se permitira su almacenamiento
en los sitios utilizados para estos Gltimos. E1 disefio y la localizacidn de
Tos polvorines, el método de transporte de los explosivos, y todas las pre
causiones basicas que se tomen para prevenir accidentes, quedaran sometidos

a la aprobacion del Ingeniero-Inspector.

Localizacion de las Obras: La Contratista localizara las obras a partir

de una Tinea de base y un punto de nivel de referencia establecido por el Mi
nisterio. La Contratista suministrard sin costo para el Ministerio todas Tlas
estacas, referencias, plataformas, sefiales de azimut, equipos, materiales y
mano de obra que resulten necesarios para localizar los trabajos, incluyendo
las mediciones y cdlculos respectivos. La Contratista correra con la respon
sabilidad por la ejecucidn adecuada de las obras de acuerdo con Tos alinea
mientos y rasantes establecidos por el Ministerio segin lo que indican los
Planos y las Especificaciones de Construccién, o de acuerdo con las instruc
ciones del Ingeniero-Inspector sobre el terreno. Las dimensiones y cotas que
aparecen en los Planos o que el Ingeniero-Inspector establezca deben sequir
se con exactitud y tendran precedencia sobre cualquier medida hecha a escala.
En los casos en que cualquier dimension necesaria para construir la obra no
haya quedado especificamente indicada en Tos Planos, no se acometera el tra

bajo respectivo mientras el Ingeniero-Inspector no lo haya establecido.
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E1 Ingeniero-Inspector podra establecer alineamientos, mojones, sefiales y pun
tos de referencia diferentes de la base y del punto de nivel primarios a que
se hizo mencidn anteriormente con el fin de ejercer su propia verificacidn de
los trabajos; pero La Contratista queda con la responsabilidad de efectuar
una localizacion exacta de todas las obras con referencia a la base primaria
y al punto de nivel de partida. Cualquier obra o trabajo que se ejecute sin
haber quedado Tocalizado y establecido adecuadamente, puede quedar sujeto a
una orden de remocidn o reemplazo a expensas de La Contratista. Todas las es
tacas y referencias establecidas por el Ministerio deben ser conservadas por
La Contratista hasta que el Ingeniero-Inspector autorice su remocion.

Planos y Datos que Suministrarad La Contratista: En todos los casos en

que estas Especificaciones y sus respectivos Planos asi lo requieran, con el
fin de complementarlos cuando sea necesario, antes de dar comienzo al traba
jo. La Contratista debe suministrar Planos para la colocacidn por etapas del
concreto y Planos de armada y de detalles de taller para todos los materia

les y equipos que La Contratista debe fabricar y suministrar. Dichos Planos

deben ser completos y detallados en todas sus partes y han de presentarse en
las mismas dimensiones, que se utilizard para la firma y el sello de aproba
cion del Ingeniero-Inspector. La Contratista presentard para la aprobacion

del Ingeniero-Inspector 6 juegos de los planos revisados, junto con suficien
tes datos para demostrar a cabalidad que el plan de construccidon y el equipo

se ajustan a los requisitos y objetivos de las Especificaciones.

E1 Ingeniero-Inspector devolverda a La Contratista una copia de cada Pla
no con una anotacidon que diga "Aprobado", "Aprobado con las excepciones Ano
tadas", o "Devuelto para Correcciones". Las anotaciones "Aprobado" o "Aproba
do con las Excepciones Anotadas" autorizan a La Contratista para que proceda
con la manufactura del equipo o de los materiales respectivos, con las salve
dades que en dichos Planos se indiquen. Las copias de los Planos que sean de
vueltos para correcciones seran revisadas por La Contratista, quien las some
tera luego a aprobacion en la misma forma indicada anteriormente. La Contra
tista mantendrd un archivo de las copias de los Planos aprobados, tanto en
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el sitio de los trabajos como en su oficina, para el uso del Ingeniero-Inspec

tor.

Cualquier manufactura o construccidn ejecutada por La Contratista antes
de la aprobacidon de los Planos se hard a su propio riesgo. E1 Ingeniero-Ins
pector tendrd la facultad de exigir a La Contratista que efectie los cambios
que en su opinidn resulten necesarios en el disefo de los equipos o en los
materiales, para que se ajusten a los requisitos de las presentes Especifica
ciones, sin costo adicional para el Ministerio. La aprobacidn impartida a
los Planos de La Contratista no implica que se ha efectuado una revision com
pleta y sdlo indica que el método general de construccion y sus detalles son
satisfactorios. La aprobacidon de los Planos no se releva a La Contratista de
responsabilidad por cualquier error que pueda existir, ya que ella debe res
ponder por la exactitud de las dimensiones y por el disefio adecuado de Tlas
conexiones y los detalles constructivos, asi como por la ejecucidn satisfac
toria del trabajo La Contratista suministrard al Ingeniero-Inspector 3 jue
gos completos de copias reproducibles con las correcciones del caso.

Mediciones: E1 Ingeniero-Inspector hard todas las medidas de las canti
dades de obras para efectos del pago. En general los métodos de medida y pa
go de los diferentes renglones del Contrato quedan descritos en las Especifi

caciones de Construccion.

Para el aforo de los materiales metdlicos, en Tos casos en que no se ha
ya establecido un método especifico para realizarlo, el Ingeniero-Inspector
determinara los pesos en la forma que resulte mds practica, utilizando los pe
sos del fabricante, los pesos de catdlogo, los pesos de embarque o los deter
minados en el sitio de la obra. Solamente se efectuaran pagos con base en pe

sos netos, después de haberse efectuado Ta deduccidon de la tara, empaques,etc.

La excavacidn se cubicarda en el sitio de corte solamente, a menos que se
indique otra forma aislada para alguna Partida, utilizando el método de areas



= 7w

medias. E1 concreto vaciado directamente sobre las superficies de la excava
cidon se cubicard siguiendo las lineas utilizadas para la cubicacidon de ésta.
Todos Tos demds elementos de concreto se medirdn de acuerdo con los alinea
mientos netos de las estructuras, utilizando métodos geométricos. No se efec
tuaradn medidas para las obras a las cuales correspondan pagos por suma glo
bal en el Presupuesto..

No serdan motivo de medidas ni pagos separados bajo ninguno de los ren
glones del Presupuesto, aquellos trabajos o materiales que, de acuerdo con
las estipulaciones sobre medidas y pagos de las Especificaciones de Construc
cidn, constituyan parte esencial en la realizacidon de la obra correspondiente
a un renglon especial, a menos que se estipule expresamente lo contrario.

Requisitos Médicos y Sanitarios: La Contratista respondera por el mante
nimiento de condiciones y facilidades sanitarias adecuadas para todas las per
sonas empleadas en la obra. E1 suministro de facilidades sanitarias y su con
servacion quedaran sometidos a la aprobacidn del Ingeniero-Inspector.

Deben disponerse instalaciones adecuadas en la oficina de La Contratista,
en la oficina del Ingeniero-Inspector, en los campamentos y en los sitios cer
canos a la obra que el Ingeniero-Inspector ordene o apruebe. Los residuos pro
venientes de los bafios y sanitarios se conducirdn por medio de alcantarillas
a una planta de tratamiento apropiada, consistente de un tanque séptico con
lecho filtrante, u otro método aceptable. E1 afluente de los tanques sépticos
debe someterse a clorinacidn antes de verterlo sobre cualquier curso de aguas.
Los residuos de los retretes quimicos, en caso de que éstos se empleen, deben
someterse a tratamiento adecuado y retirarse tan frecuentemente como sea nece
sario, siguiendo practicas aprobadas por el Ingeniero-Inspector. Todas las
instalaciones sanitarias deben mantenerse limpias y deben desinfectarse fre

cuentemente.

Las basuras de los restaurantes, cafeterias, comedores y cocinas deben

colocarse en receptdculos adecuados con capacidad suficiente para la produc
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cién de un dia y deben incinerarse diariamente o eliminarse en cualquier otra
forma aceptable. Todos los materiales, residuos y basuras que quedan en Tos
sitios de trabajo deben recogerse diariamente y eliminarse o destruirse como

se indica arriba.

La Contratista debe tomar todas las precauciones para evitar los empoza
mientos de agua que puedan formar criaderos de mosquitos y debe adoptar todas
las medidas preventivas que el Ingeniero-Inspector ordene para controlar Tla

posibilidad de contagio del paludismo.

La Contratista debe mantener los servicios de profesionales médicos cali
ficados durante todo el tiempo de éste Contrato, para cuidar de sus empleados,
prestar servicios médicos y suministrar drogas siempre que ello sea necesario.
La Contratista debe establecer en el sitio de las obras todos los puestos de
socorro que se requieran, con sus dotaciones de personal permanente, para
prestar atencion médica a los empleados que puedan sufrir accidentes o enfer
marse durante el trabajo. Ademds, La Contratista debe prestar un servicio efi
ciente de ambulancia para el transporte de los accidentados o los enfermos
desde los diversos sitios de la obra a los puestos de socorro o al hospital

mas cercano.

Seguridad: La Contratista debe tomar las precauciones para evitar acci

dentes del trabajo y cumplir con las normas de seguridad.

Aqua de Riego: La Contratista deberd tomar todas las provisiones necesa
rias a fin de garantizar al Sistema de Riego: "Cojedes-Sarare" (Las Majaguas),
que durante el periodo de riego 1legue a Ta Toma del Sistema el caudal normal

del Rio Cojedes.



[.2 CONCRETO EN GENERAL

COMPOSICION

Generalidades: E1 Concreto necesario para todas las estructuras previs

tas en el presente contrato y para todas las que, a juicio del Ingeniero-Ins
pector, se requieran con cualquier propdsito exceptuando las estructuras en
donde expresamente se indique To contrario estarda formada por: Cemento Por
tland,Agregado Grueso, Agregado Finos, Agua y si se requiere, un aditivo in
corporador de aire debidamente aprobado. Debera dosificarse, mezclarse, trans
portarse y colocarse de acuerdo a los requisitos que se establecen en estas
especificaciones, o segiin Tas indicaciones del Ingeniero-Inspector para obte
ner una consistencia apropiada.

Tamafio Maximo del Agregado: E1 tamafio maximo del agregado grueso para el

concreto de cualquier parte de la obra, serda el mayor de los tamanos especifi
cados cuyo uso resulte practico, desde el punto de vista de una consolidacidn
satisfactoria mediante el vibrado; pero en ningiin caso podra exceder de las
tres cuartas partes de la minima distancia Tibre entre armaduras.

Los agregados de setenta y seis milimetros (3") de tamafio maximo podra
utilizarse, en general, en muros cuyos espesores no sean menores de treinta y
ocho centimetros (15") o en placas cuyos espesores no sean menores de veinte
centimetros (8"). Cuando el refuerzo se encuentre particularmente congestio
nado, se utilizara un tamafio menor de agregado que resulte apropiado, a jui
cio del Ingeniero-Inspector.

Se utilizara un agregado de treinta y ocho milimetros (1 1/2") de tamafio
maximo en 1os muros y placas cuyos espesores sean menores de los indicados.
Un tamafio maximo de setenta y seis milimetros (3") podrd utilizarse también
en cualquier sitio donde se coloque concreto contra superficies excavadas y
los espesores del concreto sean suficientemente mayores que los indicados en
los planos, como para permitir la utilizacidén de un agregado de tamafio mayor.



Dosificacién: Las proporciones en las que los diferentes ingredientes

se mezclardn para las diferentes partes de la obra, se determinaran periddi
camente durante el progreso de la construccidn a medida que se hagan ensayos
de muestras de los aareqados y del concreto elaborado con dichos materiales.

La dosificacién y la relacién agua-cemento se determinard en base a la
obtencién de un concreto de trabajabilidad, densidad, impermeabilidad, durabi
lidad y resistencia adecuada sin la utilizacidon de una cantidad excesiva de

cemento.

La relacién neta agua-cemento del concreto (excluyendo el agua absorbida
por los agregados) no deberd exceder de 0,60 en peso y las relaciones agua-ce
mento utilizadas deberdn cumplir con el contenido de la tabla F-2 (Design of
Small Dams, U.S. Bureau of Reclamations, - pag. 520), salvo cuando se reduzca

por ser necesario para obtener la resistencia adecuada.

Los ensayos del concreto los hard el Ingeniero Inspector y la dosifica-
cidn se ajustard cuando sea necesario para obtener la economia, trabajabilidad,
densidad, impermeabilidad, durabilidad o resistencia requeridas. La Contratis
ta, no percibird compensacién alguna adicional, como resultado de tales ajus-

tes.

Consistencia: La cantidad de agua utilizada en el concreto debera re-

gularse como resulte necesario para asegurar la consistencia adecuada del con
creto, para ajustarse a cualquier variacidon en el contenido de humedad o gra-
dacién de los aaregados a medida que entran en la mezcladora. No se permitira
afiadir agua para compensar cualquier endurecimiento de la mezcla antes del va-
ciado. En cualquier mezcla la cantidad de aaua utilizada no debera ser mayor
que la exactamente suficiente para producir un concreto de Ta consistencia re-

querida despiies de un periodo normal de mezclado.
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Se requerira uniformidad en la consistencia del concreto de un terceo a
otro.

E1 asentamiento del concreto, despiies que haya sido vaciado, pero antes
de que se haya consolidado, no debe exceder de 2" para el concreto en la par-
te superior de los muros,en las placas horizontales o casi horizontales, 4"
en el concreto del arco del revestimiento del conducto y muros laterales y 3"
para todos los demads concretos. E1 Ministerio se reserva el derecho de exi-
gir un asentamiento menor en donde el concreto de tal consistencia pueda ser
consolidado en sito por medio de vibrado. ET1 uso de baldes, canaletas, tol-
vas, u otros equipos que no manipulen y colocan facilmente el concreto de
asentamiento bajo, no seran permitidos.

Ensayos: La resistencia a Ta compresion de un concreto se determinara
mediante ensayos, que realizara la inspeccidn, sobre cilindros de 6" x 12"
hechos y ensayados de acuerdo con las especificaciones Standard de la A.S.T.M.
y de acuerdo a las indicaciones del Manual de Concreto del Bureau of Reclama-
tion, exceptuando que, para todas las muestras de concreto de las cuales deban
obtenerse cilindros, las piedras del agregado grueso mayores de 1 1/2" pulga-

das deberan eliminarse mediante un tamizado o simplemente a mano.

La resistencia minima a la compresion a los 28 dias debera tomarse como
el promedio de las pruebas de tres cilindros como minimo tomados de un mismo
terceo de concreto, siempre que la resistencia de cualquiera de ellos no va-
rie en mds del 15% por arriba o por debajo del promedio.

Todos los ensayos de asentamiento en el concreto se haran de acuerdo con
las especificaciones de 1la A.S.T.M., y del Manual de Concreto de U.S. Bureau
of Reclmation y se haran desples del vaciado, pero antes de consolidarse.

La Contratista, simunistrara todas las facilidades que puedan ser necesa-
rias para la obtencidon y manipulacidn de muestras representativas para los en

Sayos.



MATERIALES

Cemento

Requisitos: La Contratista indicara al Ingeniero Inspector la proceden
cia de los envios de cemento por 1o menos con quince (15) dfas de anticipacion,
indicando la cantidad estimada que se obtendra de cada fabrica y el programa de
envio. A menos que se autorice expresamente lo centrario, se utilizard cemento
del Tipo I de bajo contenido de dlcalis y de acuerdo con la Especificacidn ASTM,
C150-56 de una sola fabrica en una seccién determinada del trabajo, y debera
estar libre de toda impureza que pueda producir dafos cuando sea utilizado el
concreto. E1 cemento en sacos sera suministrado con envolturas fuertes de pa-
pel, bien confeccionadas y cada una con indicacién de la marca de fdbrica. EI

peso de todos los sacos serd uniforme.

Inspeccién y Ensayos: Se aceptara cemento en base a un certificado del fa
bricante indicando los resultados de los ensayos practicados a cada lote, y que

éste cumple con los requisitos de estas especificaciones.

Los gastos de estos ensayos serdn por cuenta de La Contratista. La Contra
tista serd responsable ante el Ministerio de la buena calidad del cemento y st
se comprobase que algln cemento no es satisfactorio sera reemplazado. En caso
de que se haya utilizado cemento defectuoso en la obra, se ordenara la remocion
y reconstruccién de la obra o de la parte defectuosa, los gastos que se ocasio-

nen seran por cuenta de La Contratista.

Se podrd aceptar cemento sin esperar los resultados de los ensayos de vein -
tiocho (28) dias, cuando las pruebas de siete (7) dias sean satisfactorias y
el Ingeniero Inspector conceptie que Tla experiencia obtenida con el producto
permite esperar que la prueba de (28) dias resultard también satisfactoria.



Almacenamiento: Para almacenar el cemento en saco, La Contratista propor

cionard depésitos adecuados, herméticos y en sitios convenientes. E1 cemento

se protegerd en todo momento contra la humedad y la accidon atmosférica.

Si el cemento se dafia durante el transprote, manejo o almacenamiento, se
retirara inmediatamente del sitio de los trabajos. Los depdsitos deberédn ser
construidos de modo que permitarn fdcil acceso para su inspeccidn, tomar mues
tras y contar los sacos. La Contratista proporcionard suficientes depdsitos
de capacidad adecuada, para impedir demoras o interrupciones del trabajo. Se
tendra siempre disponible suficiente cemento para terminar cualquier vaciado

que Se comience.

E1 cemento en sacos se amontonard en pilas de no mds de diez (10) sacos.
Para impedir que el cemento en sacos se envejezca excesivamente una vez entre
gado, La Contratista, usara las existencias en el mismo 6rden cronélogico de
su entrega. Cada lote sera almacenado de manera que se pueda distinguir facil
mente de los otros. Los sacos rotos o defiados serdn rechazados o aceptados

Gnicamente como fracciones de saco completo.

La Contratista suministrara, si es necesario, balanzas exactas con sus
respectivas pesas-patron para pesar el cemento. La Contratista no usard el
cemento inmediatamente desples de recibirlos si hubiese en depdsito cemento

que haya estado almacenado mas de quince (15) dias.

E1 cemento almacenado en el sitio de las obras por mds de (4) meses no se

usard a menos que nuevos ensayos comprueben que su condicidn es satisfactoria.

La Contratista empleara almacenistas competentes, quienes estaran encarga
dos de los depdsitos de cemento y 1levardn una relacidn de la entrega y el uso
de todo el cemento. Se suministrardn copia de estas relaciones al Ingeniero
Inspector, al final de cada dia de trabajo. En ellas se indicara la cantidad
de cemento usado durante el dia en cada parte del trabajo con Tos detalles que

el Ingeniero Inspector ordene.



E1 costo por el suministro, almacenaje y manipulacidn del cemento queda
ra incluido en los precios unitarios del presupuesto para las partidas de con

creto armado.

Agente Incorporador de Aire:

La Contratista utilizard un aditivo para incorporar aire al concreto, el
cual se ajustard a los requisitos de la Designacidon C 260-58 T de la A.S.T.M.
y cuya seleccién se hard con 45 dfas de anticipacién al comienzo de la coloca
cién del concreto, y deberd mantener una consistencia y calidad uniforme den-
tro de cada envase y de remesaen remesa. Los agentes se aceptaran con el cer
tificado del fabricante de cumplir con las especificaciones, pero el permiso
para el pedido de tal producto en base a este certificado no libera a La Con-
tratista de la obligacién de suministrar un agente que cumpla los requisitos
exigidos. La Contratista suministrard al Ingeniero Inspector,a los fines de
ensayos, una cantidad adecuada de aditivo. La cantidad de aditivo que se uti
lizard, deberd ser suficiente para incorporar a todo el concreto las cantida-

des de aire que se muestran en la tabla siguiente:

Tamafio maximo de agregado Total de aire incorporado
grueso. (pulgadas). (% del volumen del concreto)
3/4 6+ 1
1 1/2 &+ 1
3 4 1/2 + 1

E1 aditivo se afiadira en la mezcladora, disuelto en una parte del agua
para la mezcla y de tal modo que se logre una distribucidn uniforme en todo
el concreto durante el perfodo de mezcla. Los aditivos que hayan permanecido
en los depésitos de la obra por mds de seis (6) meses no se utilizaran a menos

que nuevos ensayos demuestren que su condicidn es satisfactoria.

E1 costo del aditivo y de su incorporacion quedard incluido en los pre-

cios unitarios del presupuesto para las partidas de concreto armado.



Agua:

E1 agua utilizada en el concreto, mortero y carato, deberd estar Tibre
de cantidades inaceptables de limo, sustancias orgdnicas, alcalis, salesy

otras impurezas.

Agregados

Préstamos: Los agregados se obtendrdn principalmente, en zonas de prés
tamos que indicard posteriormente el Ingeniero Inspector, los cuales estaran
a disposicién de La Contratista sin costo alguno para ella, exceptuando todos
Tos gastos pertinentes a su explotacidn y conservacion que correran por cuen-
ta de ella. Sin embargo, podrd explotarse también cualquier otro dep6sito na
tural que solicite La Contratista y que sea aprobado por el Ingeniero Inspec-
tor. En este caso correran ademds por cuenta de La Contratista todos los gas
tos que ocasionen las autorizaciones y su obtencidn, salvo que dicho préstamo

sea propiedad del Ministerio.

E1 Ingeniero Inspector hard 1os ensayos necesarios para determinar si 1as
zonas de préstamos solicitadas cumplen los requisitos de estas especificacio-
nes. Todas las muestras que se requieran serdn obtenidas y entregadas al La-
boratorio de la Obra por La Contratista a sus expensas y bajo la supervision
del Ingeniero Inspector. Las muestras se entregaran por lo menos con 60 dias
de anticipacién a la fecha en la cual se comenzard la explotacidn del nuevo

préstamo.

Si La Contratista resuelve obtener ciertos tamafios del agregado en prés-
tamos distintos a los sefalados o triturar rocas de canteras para el cumpli-
miento de las especificaciones en cuanto se refiere a la gradacion de los agre
gados, serdn por su cuenta todos los gastos relacionados con esta explotacion

adicional.



La Contratista deberda limpiar cuidadosamente la zona de préstamo, en la
cual se proyecte explortar los agregados, de arboles, raices, capa vegetal y
de todo material no utilizable. Si el préstamo es propiedad o To controla el
Ministerio la parte de é1 que se utilice deberad Tocalizarse y operarse de mo
do de no detriorarlo, ni a ninguna otra propiedad de la Nacidn, en lo posible,
en cuanto a su utilizacidon futura o a su valor. Los materiales extraidos de
los préstamos de propiedad o controlados por el Ministerio y que no se utili-
cen en las obras que cubren estas especificaciones, se dispondran segin se or

dene.

La elaboracion del material bruto de las canteras y de los préstamos, de
berd incluir extraccidén, trituracidon, cernido, lavado y mezclado suplementada
por cualquier otro proceso que pueda ser necesario para la produccion de los
agregados que 1lenen los requisitos dados en Tos parrafos subsiguientes rela-

cionados con estos materiales.

La arena que pueda obtenerse del Techo del rio probablemente requerira
alteracion en la gradacion o la adicidn de algunas fracciones para ajustarse
a los requisitos de las especificaciones. Para suplir las deficiencias se po

dra utilizar arena proveniente de la trituracién con una graduacion adecuada.

Agregado Fino:

a) Generalidades: Se define como tal aquél agregado cuyas particulas
tienen un tamafio maximo de 4,75 mm. Este material consistird en arena natural
o una mezcla de arena natural y roca triturada. ET1 agregado fino que vaya a
ser introducido en la mezcladora deberd tener un contenido de humedad unifor-

me y estable.



b) Calidad: La arena consistird en fragmento de roca, limpios, duros,
densos y durables, Tibres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, par
ticulas blandas o escamosas, lutita, alcali, materia organica, greda, mica y
otras substancias perjudiciales.

Los porcentajes maximos de estas substancias en la arena introducida a

la planta mezcladora, no deberdan exceder de los siguientes valores:

Porcentaje en Peso

Material que pasa por un cedazo No. 200

(ASTM-C117-49) . . . . . . . . . . . .. 3
TR = o & 4 4 6.8 % @ @ % & 5 k'5 & - 1
Grafito (ASTM-C123-4). . . . . . . . . . 1
Terrones de Arcilla (ASTM-C142-39) . . . 1

Total de las demds substancias perjudi-
ciales (tales como alcali, mica, gramos
recubiertos y particulas escamosas blan-
das). . . . . . o e e e e e e 2

La suma de Tos porcentajes de todas las substancias perjudiciales no

debera exceder el cinco por ciento (5%) en peso.

La arena podra ser rechazada si no 1lena 10s siguientes requisitos.
1. Impurezas organicas (ASTM-C40-48). Si Ta arena produce un color mds

obscuro que el normal en ensayo colorimétrico.

2. Gravedad especifica (superficie saturada - base seca). Si es menor
de 2,60 (ASTM-C128-42),

3. Ensayo de sulfato de sodio para inalterabilidad (ASTM—688-46T). Si
la cantidad retenida en un cedazo No. 50, desples de cinco ciclos, presenta

una pérdida promedio de mas del 8% en pesa.



c) Gradacidon .- La arena introducida a la mezcladora debera estar bien
gradada, y cuando se ensaye con los cedazos normales (ASTM-E11-39) debera cum

plir las siguientes limitaciones:

Cedazo No. Porcentaje individual en Peso Retenido

en el Cedazo

4 0 a 5
8 5 a 15 (Ver nota)
16 10 a 25 (Ver nota)
30 10 a 30
50 15 a 35
100 12 a 20
Pasa por el No. 100 3 a 7

Nota Si el porcentaje individual retenido en el cedazo No. 16 no excede del
20% se podra aumentar el 1imite mdximo para el porcentaje individual retenido

en el cedazo No. 8 hasta el 20.

E1 moédulo de finura no serda menor de 2,30 ni mayor de 2,80 y el médulo
de finura de 9 de cada 10 muestras individuales tomadas cada hora no debera
tener una variacién mayor de 0,10 (en mas o menos) del promedio de las 10

muestras.

d) Proceso del Agregado Fino: EI agregado que pasa por el tamiz No. 4
deberd estar gradado segiin se indica en las especificaciones. Las deficien-
cias en alqunos tamafios se corregirdn, o bien, afadiéndole los tamanos defi-

cientes, los cuales se podradn obtener en otras fuentes o triturando rocas de

tamanos mayores.



Agregado Grueso

a) Generalidades: Se define como tal, aquél cuyas particulas tienen ta
mafios comprendidos entre 4,75 mm. y 76 mm. E1 material consistird en grava
natural, piedra triturada o una mezcla de ambas, razonablemente bien gradada
dentro del rango de los tamafos nominales antes mencionados. E1 agregado grue
so que vaya a ser introducido en la mezcladora deberd tener un tonenido de hu-

medad uniforme y estable.

b) Calidad : E1 agregado grueso consistird en fragmentos de roca bien
formados, duros, densos e inalterables. Los procentajes maximos de las subs
tancias perjudiciales no deberdn exceder 1los siquientes valores para cualquier

tamafio del agregado grueso:

Porcentaje en Peso

Material que pasa por el cedazo No. 200

(ASTM-C117-49) . . . . . . . « « « « . . 1
Luti®d . & 2 25 5 s 5 5 3 @5 w . @ oo @ 1
Grafito (ASTM-C123-44) . . . . . . . . . 1
Terrones de arcilla (ASTM-C142-39) . . . 1/2
Otras Substancias Perjudiciales . . . . 1

La suma de los porcentajes de todas las substancias perjudiciales en cual

quier tamafio no deberd exceder del tres por ciento(3%)en peso.

Este agregado se podrd rechazar si no 1lena los siguientes requisitos:

1. Ensayos de abrasion de Los Angeles (ASTM-C131-47). Si la pérdida
usando la gradacion A sobrepasa el diez por ciento(10%)en peso a 1las

100 revoluciones, o excede del 40% en peso a las 500 rev.

2. Ensayo del sulfato de sodio para inalterabilidad (ASTM-C88-46). Si
la pérdida promedio, después de cinco ciclos es may<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>