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I N T RO DUC C I ON

f.

La finalidad de esta disertacion es resenar la iiifluencia que la me- 
teorologia (ciencia que estudia las diferentes transformaciones fisicas, 
quimicas y matematicas que ocurren en la atmosfera) ej erce sobre las civi_ 
lizaciones primitivas y su evolucion hasta nuestros dias.

ooo o

I .
Los hechos y acontecimientos que se exponen a continuaqidri-constitU’ 

yen una l^stpria de la cual sacaran sus conclusiones y bbtendran una idea 
d® 1° complejo de esta Ciencia, la constancia de los prpgresoslogradps,- 

. el entusiasmo, la intuicidn y devocion de aquellos primeros hombres de 
diferentes Ciencias; como Fisica, Quimica, Matematicas, Astronomia, etc., 
en cooperacion mutua para encontrar explicacion a los fenomenos atmosferi 
cos.

La atmosfera es el elemento primario en el medio ambiente. ffsico del 
hombre; la mayor parte de la historia de la vida del hombre cbhsiste en 
su empeno de ajustarse a Ids caprichos de la atmosfera y a sus habitos, 
con respecto al clima y al tiempo. ;
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CONFLICTO ENTRE RELIGION Y CIENCIA.
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I En algunas religiones antiguas, los fenomenos meteorologicos estaban presidi
dos por diversas divinidades, a los que se atribuian metodos del control y modifi 
cacidn del ttempo que hoy envidiarian nuestros meteorologos profesionales.

Esta demas decir que la historia de muchos pueblos ha estado intimamente li- 
gada con la religion y algunas de estas han nacido a la sombra de ideas que giran 
alrededor del concepto del tiempo. Los aztecas no vacilaron en sacrificar vidas 
humanas en aras de propiciar y conciliar las fuerzas que gobieman a la atmosfera.

Tai vez, aun hoy dia, una gran parte de la humanidad, siguiendo los ejemplos 
de los antiguos poetas griegos y hebreos, considera el tiempo como algo sagrado e 
intangible que esta bajo el control omnipotente de una deidad suprema y en cuyo 
campo seria pecaminoso investigar. En la legislacion juridica inglesa "el acto de 
Dios" (denominacion aplicada a los efectos causados por la caida de rayos, grani- 
zo, grandes inundaciones, terremotos, etc.) es aun una causa legitima de exonera- 
cion por danos y perjuicios hacia las personas y sus bienes cuandowlas circunstan 
cias son tan excepcionales como para no poder ser pronosticables. Requena 
otra parte la fraccion de la civilizacion que piensa como los filosofos griegos y 
considera al igual que estos que las mutaciones de la atmosfera estan sujetas a 
leyes naturales.

Esta diversidad de actitudes fue tan conspicua a los antiguos como lo es pa­
ra nosotros; ha tenido algunas importantes consecuencias para el estudio, por que 
la idea del control personal del tiempo por una deidad de primera o segunda magni^ 
tud ha llevado a confundir a aquellos que persiguen la verdad cientffica de la at_ 
mdsfera con sus peores enemigos - el mago, el hechicero y el fanatico que aceptan 
los sacrificios con tai de aplacar las iras de sus Dioses.

es por

■ r;
!.

Los precientificos, es decir, los sacerdotes y adivinos de la civilizaciones 
1 de Mesopotamia y Caldea, del Valles de Indo,de la India y de la China dedicaron

gran parte de sus actividades al tiempo.
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Podemos considerar las practicas religiosas de la gente 
de su relation con el medio ambiente, que incluye la naturaleza inanimada por 
lado y los seres vivientes por el otro y por lo tanto estimar que la historia de 
la meteorologia es contemporanea con las labores de la civilizacion e intimamente 
ligada con sus acaecimientos, sus leyendas y sus religiones.

1

como una expresion -

estas deidades cabe citar, en la China Antigua, el genio taoista Lin Thien Chiin, 
Regidor General de las Cosechas y del Tiempo. Mucho antes de que apareciese en el 
Siglo TV de la era cristiana, este mago de la lluvia y predictor del tiempo, los 
chinos ya habian escrito tratados agrometeorologicos. En la India mil anos antes 
de Jesucristo, el Rig-Veda contenfa numerosas precisiones sobre las condiciones 
meteorologicas del Punjab y del subcontinente noreste de la India, y en el pan- 
teon de las deidades colombianas los magos de la lluvia ocupaban un lugar destaca

Por lo tanto, si nuestra civilizacion comenzoen Egipto, llegamos a la con 
elusion que el hombre primitivo encontro la linea del menor esfuerzo para su avan 
ce hacia el progreso, en un pais que no tenia "tiempo" y gozaba de agua 
danria, con un cielo tan sereno y genial como para hacer de la vestimenta y habi- 
tacion, problemas de importancia secundaria.

o . e / / /

De acuerdo con las ensenanzas de la modema antropologia, la cuna de la civi_ 
lizacion estuvo en el antiguo Egipto y desde alii se esparcio por todo el mundo 
con subsiguientes centres secundarios de difusion en Babilonia y la India. Esta 
teoria puede muy bien no ser aceptada por todbs, pero atrae particularmente 
atencion por la circunstancia.de que Egipto, y especialmente el antiguo Egipto, 
Tebas, es la parte del mundo mas independiente en lo que a tienpo se refiere, Sus 
necesidades de agua las provee el Nilo y del cielo solo cae rocio, ya que las pre. 
cipitaciones son practicamente desconocidas. Su regimen de vientos es tai, que ra 
ra vez levanta tormentas de polvo y sirve mas bien para atenuar los efectos del 
sol abrasador. El suelo es maravillosamente fertil y requiere muy poco esfuer

circunstancia.de
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Un pueblo pastoril puede ser gregario debido a la necesidad de mantener sus 
rebanos pero los habitantes de un bosque solo pueden ser comparados con ellos co 
mo un grupo de familias alsladas.

Si este tipo de experiencia es la condicion necesaria o especialmente favo­
rable para el desarrollo de una civilizacion, la seleccion de Egipto es singular 
mente interesante por que ningun otro lugar de la tierra puede ofrecer condicio- 
nes tan perfectas» La Mesopotamia y Caldea se aproximan bastante. Palestina y - 
Grecua muestran en cambio un marcado contraste. El Valle del Indo tambien es ap- 
to para la irrigacion pero el regimen del rio es irregular y sus desbordamientos 
son aperiddicos y esporadicos. En la decada del 20 se construyo un dique en

El profesor Elliot Smith, en su trabajo sobre el antiguo Egipto el origen - 
de las civilizaciones, dice que a pesar de que en los albores de la civilizacion 
el mundo estaba lleno de seres humanos, o saturado de "humanidad" tanto cpmo 
otras formas de vida, la extension de la civilizacion signified el reemplazo 
las practicas autdetonas por los usos y costumbres egipcias. La idea es mu suges_ 
tiva por que expresa en los tdrminos mas simples, por medio de una analogia fisi^ 
ca, la relacidn del hombre con el medio ambiente o. sea su ecologfa. La densidad- 
de poblacidn de cualquier regidn ha sido siempre funcidn de la capacidad de pro- 
duccidn de las necesidades para la vida. Esa capacidad se ha incrementado median 
te las artes de la civilizacion a muchas veces la productividad natural del sue- 
lo; y es capaz adn de incrementarse en el future, pero cuando la poblacidn exce­
de a la productividad del area a la cual esta ligada, debe necesariamente redu - 
cir su ntjmero o extender ese area so pena de perecer. La densidad de la pobla - 
cidn necesaria para saturar una localidad determinada varia segun los medics de 
subsistencia disponibles,

Es diffcil imaginar una densidad de poblacidn en una regidn de bosques 
frfos como la taiga rusa igual a la que podria contener las tierras irrigadas 
del Nilo.
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Sukkur en la Provincia de Sind para irrigar una zona de 6000 Km2. superficie es_ 
ta que es ligeramente menor que el area cultivada del valle del Nilo.

Cuando los hebreos emigraron de Egipto se separaron para siempre de la se 
guridad del Nilo para confiar todo su future a la permanencia bajo condiciones 
meteorologicas de las cuales solo tenian vagas ideas. Moises no solo debe ha- 
ber sido un gran estadista sino tambien un meteorologo competente, por cuanto- 
la tierra por el elegida es semiarida, sin rfos y ubicada entre dos desiertos, 
dependiendo sus lluvias estacionales de la cercanfa del Mediterraneo y 
vientos que soplan de ese sector. Esta zona seria descartada irremisiblemente

///..e c q »

Los tipos de civilizacion donde no hay irrigacion son bastante diferentes. 
Pueblos como el Egipcio o el de Babilonia, carentes de tieirpo meteorologico y 
que cultivan sus campos por irrigacion deben por fuerza tener un tipo de vida - 
distinto al de aquellos, cuya posibilidad de existencia continuada, como Pales- 
tina y Grecia, dependen de la fecha de la primera y ultima precipitacion, 
vez mejor expresado de la duracion de la estacion seca y de la estacion lluvio-

Pero la independencia del tiempo que ha sido aceptada como una caractens^ 
tica de la civilizacion del antiguo Egipto,'no podrfa representar la experien- 
cia de los egipcios del Delta, lo que, de acuerdo con Elliot Smith y sus cola­
boradores , iniciaron y perfeccionaron el arte de la navegacion mediante el 
cual establecieron comunicacion con Europa, Asia, Africa y tai vez America. El 
Delta aparece como creador de una deidad cuya adoracion fue llevada a Grecia a 
traves de Creta. El escudo en forma de 8 de los minoanos (prehistoricos habi 
tantes de Creta) es una copia del emblema de la Diosa Neith adorada en la re 
gidn del Delta libio-egipcio. Una estatua de una deidad minoana sosteniendo es 
te escudo encontrqda en Micenas (antigua ciudad de Grecia), parece haber 
el antepasado de Atena (Diosa griega del pensamiento hij a de Zeus. Equivalente 
a la Minerva de los Romanos),
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No es mi intencion y esta fuera del proposito de esta charla profundizar-
en Ate

Es partiGularmente significative el hecho de que la Patrona de Atenas ha-
ya sido ungida Diosa de la atmosfera.

las nubes se rodeo alia en el Monte Olimpo de otras deidades auxiliares: Anolo 
Dios del dia y del sol y Artemist

por cualquier meteordlogo modemo por constituir una de esas regiones semiari- 
das sujetas a la hambruna. Aun cuando Moises acepto el cambio de sus fuentes - 
de produccion del rio al aire, desprecio al mismo tiempo la repeticion del pre 
.cedente egipcio de personificar y endiosar a los agentes de la abundancia y la

C
\

Los griegos en cambio no tuvieron tales escrupulos. Su prosperidad no se 
baso en un solo elemento el Nilo. Es evidente que ellos dependieron tanto del 
cielo y del mar como de la madre tierra. La mitologfa griega expresa claramen- 
te la diferencia entre las condiciones meteorologicas de ellos y la de los 
egipefos. En vez del custodio de las aguas del rio, ellos imaginaron que 
control y gobiemo del universo estaba confiado a tres hijos de Kronos ( 
del tiempo) y de la tierra: Zeus (Jupiter) a cargo del cielo, Poseidon (Neptu- 
no) que reinaba sobre mares y costas y Hados o Pluto senor de las cavemas 
los minerales. Por su parte Zeus, Dios de las tormentas, amo de las lluvias

en la mitologia griega, pero dado que nuestra raiz filosofica nacio' 
nas, me siento obligado a cotar que Ruskin en su obra "Reina del Aires" dice - 
que Palas Atenea es realmente la Diosa del aire y personifica la sabiduria des 
de que fue concebida directamente del cerebro de Zeus. Este punto de vista mi- 
tologico es un testimonio explicito de las complicadas condiciones meteorology 
cas que imperan en Grecia, que contrastan enormente con la simplicidad de las 
que existen en Egipto,

miseria. El confio anticipadamente en las condiciones naturales y fue implaca­
ble con la gente que adoro a otros Dioses, como nos lo dice el antiguo testa -
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Este parrafo nos muestra una curiosa Yuxtaposici6n del sentido poetico 
est^tico de los griegos con el poder de raciocinio, virtudes airibas que son 
legadd que su. cultura nos ha dej ado„

. Las: civilizaciones que se desprendieron de los focos originales llevando 
cpnsigo los descubrimientos para su proteccion y subsistencia inventadas en la

Las arpfas representan muy bien a una turbonada o liriea de inestabilidad, 
. ca.racterizadas.por su predisposicion para resolver y. levant ar el polvo. Madusa 

es. igualmente tna personificacion bastante aceptable del ciclon invemal del - 
Mediterraneo el arrollamiento de las serpientes que formaban sus cabellos 
presentaban muy bien el vortice de la depresion y el helado viento del norte, 
expresidn final de la energia del ciclon convertia el agua en duro hielo ( los 
ojos de Medusa tenian el poder de convertir en piedra todo lo que miraban).

Aparte de las principales deidades que moraban en el Olimpo, habia
gran cantidad de. personificaciones misticas de los principales agentes que con
trplan el tiempo, las que son bastante familiares, no solo en la antigua sino

. ytqmbien.; en la mpderna literatura., ...

Si la civilizacion como hemos visto comenzo en Egipto, el nacimiento 
la meteorologia debe haber ocurrido corto tiempo despues de los albores de 
civilizacidn. El estudio de la historia demuestra que a pesar de que aquellas 
regiones de clima benigno, abundancia de agua y sin variaciones meteorologicas 
son las mas propicias para la vida Humana, aparentemente no son los mejores a 
lo largo del tiempo.

He aqui una cita de Herodoto: "La tormenta duro tres dias; durante su 
transcurso los magos mediante la ofrenda de victimas a los vientos y lisonjean 

' iclplds con la -ayuda .de conspiradores amen de los otros sacrificios en honor de 
Thetis(deida marina) y las Nereidas (ninfas del Mediterraneo), pudieron al fin 
calmar el temporal que habia amainado por si mismo".
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tierra favorable, sedesarrollaron mas rapidamente a medidas que tuvieron que

&

Un rdpido examen de la literature antigua es suficiente para permitimos
bosquejar el desarrollo de esta ciencia.

y

sus
los
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En la Iliada, Homero invariablemente atribuye los cambios del viento 
del tiempo a la directa interposicion de uno u otro Dios, los eventos mas des^ 
tacables son las tormentas de truenos y relampagos a cargo de Zeus.

recpnocer que las mas favorables pare el desarrollo de la energia humana esta 
ran alii donde haya un mayor numero de ellas.

arrastrar las variaciones climaticas y las inclemencias del tiempo y aquellas 
que. pasaron del crudo frio de las regiones polares a las mas tolerebles de - 
los tropicos parecieron haber perdido la fuerza de sus progenitores transfor- 
mandose en pueblos mansos y debiles que fueron desalojados posteriormente por 
los nuevos invasores provenientes de las regiones subpolares y asi sucesiva - 
monte. ■' <

Cuando los griegos presionan a los troyanos hacia las puertas de Troya, 
Zeus, desde el Monte Ida los dispersa con un rayo que levanta el polvo a 
pies. Enla Odisea, Poseidon quien controla el tiempo en el mar, desato 
vientos y agito a las olas sobre Ulises que estaba a punto de desembarcar

contra las inclemencias naturalmente severas del tiempo, el drenaje de panta- 
nos y el trazado de caminos.

Resumiendo, si el nacimiento de la civilizacion coincide con las regio -

Pasamos shore de estos temas mitologicos a considerar los verdaderos ser 
vicios que el estudio de la meteorologia ha aportado a la humanidad desde 
tiempos remotos nos viene a la memoria el calendario, la division del ano en 
estaciones, la selecciones.de epocas para arado, siembra y cosecha, la distri 
bucion del trabajo de los agricultores y pueblos pastores, el tiempo favora - 
ble para la navegacion, la contribucion de los edificios para la proteccion -

nes donde las dep.resiones ciclonicas son practicamente desconocidas, debemos

selecciones.de
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Leyendo la "Historia" de Herodoto uno se encuentra con vividas descripcio 
nes de tempestades como la que hizo naufragar la Flota de Xerces y dar vientos 
del,desierto conocidos como haboo en Sudan y Simun en Egipto que afectaron las 
campanas militares de los persas.

sos del primero, que atribuye a Zeus la responsabilidad del desencadenamiento- 
de las precipitaciones, contra el pensamiento cientifico de Socrates que supo- 
nia acertadamente que la lluvia debia ser necesariamente la consecuencia fisi-

las costas de Corfu, En la misma obra, se alude a Zeus como el responsable del 
desencadenamiento de un violento aguacero.

; En la crdnica de.la expedicion de Alejandro al Asia escrita por Plutarco, 
hay una discusion sobre clima que mantienen los filosofos Calfstenes

Siglos mas tarde, en las Escrituras Hebreas "El libro de Job" Dios pregun 
.1

ta a Job si conocia los misterios de la nieve y el granizo, si sabia el origen 
de la luz, de donde provenian los vientos y la razon de las lluvias, Ademas es_ 

tablecia que aquellos que observaran el viento se abstuvieran de sembrar y los 
que miraban las nubes no deberian segar.

Hesiodo, en su obra "Los trabajos y los dias" (Siglos IX 6 VIII A.C.) des_ 
cribe maravillosamente bien las primeras instrucciones y doctrinas meteorologi, 
cas quese conservan.escritas.

gio V.A.C. explica en su tratado sobre el aire, las aguas y los lugares, 
el conocimiento del clima debiera ser usado y como influyen las diferencias '• 
climaticas en los habitos de vida y caracter entre Oriente y Occidente. Es el 
el primero en presentar la idea de que el tiempo moldea la vida humana. En la 
comedia "Las nubes" de Aristofanes se presenta un vivo dialogo entre Strepsia- 
des un campesino afincado en Atenas y Socrates el filosofo racionalista, En - 
esta controversia se ponen de manifiesto una vez mas los sentimientos religio-

E1 gran Hipdcrates, cuyos escritos pertenecen a las postrimerias del Si-
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hiciera Herodoto acerca de la climatolo-
Ne-
que

frasto que se dedico al estudio de los vientos.

Esto demuestra una vez mas la aplicacion de los griegos al siempre eter-
no problema del tiempo.

El esquema establecido por Aristoteles permanecio por casi 2000 anos co-
mo clasico para esta ciencia. Todos los textos de meteorologia editados hasta
fines del Siglo XVII se basaron exclusivamente en las teorias de Aristoteles.

A.

como

la

..'./ft...

Anaxarco y la resena que en 440 A.C.
gfa universal de la peninsula de Crimea y la costa septentrional del Mar 
gro, no difiere en mucho de las condiciones mas que penosas que tuvieron 
afrontar las tropas de ambos bandos en 1854 durante la guerra de Crimea.

Basta, citar para ello que en 1684 en una conferencia dada ante la Royal Socie 
ty de Londres por el Dr. Martin Lister, este afirmaba que los vientos alisios 
se debian a la respiracion constante de una variedad de algas Hamadas sargas^ 
sum y. debian su persistencia precisamente a la presencia de esa sola especie 
de plantas en el oceano. En los continentes, por el contrario dada la varie - 
dad de la flora, los vientos se comportaban de una forma mucho menos ordenada 
en lo que a fuerza y persistencia se refiere. Estas ideas del Dr. Lister se - 
basaron sin lugar a dudas en la teoria de Aristoteles de la exhalacion 
causa de los vientos , Desde un punto de vista mas modemo, si ese senor hubie 
se descripto los alisios como una exhalacion de un anticiclon en vez de emana 
ciones vegetales habria hecho sin lugar a dudas una contribucion efectiva la 
meteorologia de su epoca.

El texto mas antiguo sobre Meteorologia que se conoce es sin duda el "Me_ 
teorologica" de Aristoteles escrito con la colaboracion de su discipulo Teo-

Es precisamente el tratado de Aristoteles de donde se deriva la palabra 
Meteorologia. La aceptacion que tenia entonces era mucho mas amplia que 
que se le da ahora, ya que en el se trataban todos los asuntos fisicos natura 
les contenidos en la atmosfera, la tierra y el mar.
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Rocio y escarcha

Teoria sobre los colores del arco iris y su inversion en los arcos se-
cundarios.

Se nota en la cornposicion de esta obra extraordinaria una similitud nota­
ble con la que tienen la mayoria de los textos cientificos actuates, es decir
se expone la experiencia recogida por terceros, se reconoce el empleo de la ob
servacion y experimentacion personales, el mismo habito de acotar teorias are­
nas y demostrar su consistencia o falsedad, el mismo tipo de argumentacion por
analogias en el que la analogia es mas bien supuesta que demostrada y que pue-

que

La obra se compone de 4 tomos y 42 capitulos, de los cuales 15 tratan a- 
cerea de la meteorologia tai como la entendemos en la actualidad.

’ Teoria de los cuatro elementos, activos: calor y frio; pasivos: seque- 
dad y humedad.

Parte superior de la atmosfera.
Nieblas.

de no existir, el mismo impulse para dar una explicacion de los hechos,

- Lluvias, nieve, granizo, fenomeno que lo aconpanan.
- Vientos, teoria general, exhalaciones secas y humedas.

Relacion entre el viento con las lluvias, sequias.
Variaciones del tiempo.
Influencia del sol y la luna sobre los vientos.
Relacion del viento y la configuracion de la tierra.
Extension de los vientos del Norte y del Sur los monzones.
Esquema general de los vientos, su clasificacidn.
Tormentas electricas, rayos y truenos, su relacion con los torbellinos 

. y tifones.
Halos, arco iris y otros fenomenos opticos.

Veamos rapidamente algunos de los temas abordados por Aristoteles: Doble 
naturaleza de la exhalacion. Formacion de nubes y su altura.
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egtudios cientlficos, existe la misma apreciacion de la libertad que suelen
permitirse los poetas y fabulistas con respecto a las ciencias.

Es interesante observar que la Meteorologia fue introducida en la Europa

6 Que podria ser mas recordativo de los modernos tratados de meteorolo -
gia que la siguiente nota extraida del Tomo I: "todo lo que es caliente tien-
de naturalmente a subir" o mas sugestivo aun en las mas avanzadas teorias que
esta otra cita del mismo tono ?:

La base principal sobre la que descansan todos sus argumentos meteoroid-
gicos reside en que considers a la atmosfera compuesta por aire seco, una es­
pecie de humo y agua.

vamente por el vapor de agua.

segun
la

lluvia se originaba tambien por la acumulacion lenta de agua debido a la con-

Ridiculizo a sus predecesores que opinaron que el viento era aire en mo- 
vimiento y que las lluvias se formaban por condensacion del aire y no exclusi_

Explico el viento por analogia con los rios que se foxman por la acumula^ 
cion gradual del agua que fluye montana abajo, asi el viento se debia,

densacidn por frio de las emanaciones del vapor de agua.

medieval por los arabes, que la habian conservado de los griegos.

"para aquellas cosas que escapan a la apre - 
ciacion directa de nuestros sentidos, consideramos haberlas demostrado de una 
manera satisfactoria a nuestra razon cuando hemos tenido exito en dar a enten

« a ®

der que son posibles".

segun todos los autores es siempre simple y completa mediante la eleccion de 
ciertos terminos y frases que apelan directamente a aquellos a quienes intere 
sa el . tema como una rama mas del saber pero que nada aportan para el hombre -
comun, en nuestro caso el agricultor, el marino y el aviador. Salvo el resu- 
men final de los hechos que es al fin y al cabo la introduccion a todos los -

Aristoteles. a la acumulacion gradual de emanaciones de la tierra, como
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minimo

nos9

otras en canibio despues de 2300 anos son adn cienti-

*

del

el

*

Decia Teofrasto, discipulo de Aristoteles que habia que tenerle mds du 
rante el inviemo a las nubes que provenian del mar que a las formadas so - 
bre el continente, razdn tenia ya que en inviemo el aire es mas frio que - 
el agua de mar y por lo tanto se calienta por debajo tomandose rapidamente 
inestable.

Aparentemente fue una demostracion practica de la aplicacion del cono-_ 
cimiento cientifico tai como lo vemos hoy dia en plazas y paseos publicos. 

oat

En el Siglo II A.C. se alzo en Atenas la Horologium o indicador < 
tiempo de Andronikos Kynhestes mas conocido por el nombre de la Torre de 
los Vientos.

Observe que el rocio se formaba a partir del vapor de agua que no pudo 
ser transferido por flujo turbulento a la atmosfera, condensaso luego por - 
enfriamiento noctumo del suelo, que solo era visible en noches claras y -- 
calmas.

Estudio la cencellada estableciendo que era vapor de agua congelado 
sin haber pasado previamente por la fase liquida. En colaboracion con Teo­
frasto estudia la marcha diaria del viento tratando de explicar el 
noctumo y el maximo del atardecer, atribuyendo esta variacion al derreti - 
miento de la nieve, ya que suponfa que tambien la nieve emanaba aire.

pareceh hoy ridiculas, 
ficamente correctas.

Como Uds.- podran ver, a pesar de que muchas de sus afirmaciones

Cada cara lleva ademas un reloj de sol para dar las horas durante 
dia mientras que por la noche el tiempo era contado por un reloj de agua - 
odepsidra alojado en su interior.

Esta torre de marmol octogonal lleva en cada una de sus caras el nom - 
bre de un viento con una figura que intenta presumiblemente representar el 
caracter general del mismo segun la rosa de 8 direcciones,
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Dado que la torre esta perfectamente orientada y que las esculturas re­

cion con el comportamiento de plantas y animales por Arato en su Diosemea
278 A.C, y por Theoprasto en su Tratado de Signos 300 AoCo

sores del inviemo y del mar embravecido. Entre otras cosas observe que:

4 si-

•Cuando la aparicion de las bandadas de grullas se adelantaban en la
epoca normal significaba que el inviemo se iniciaria temprano y si en cam

conjunto los hacian afsladas ? la en
trada del inviemo seguramente se atrasaba. Los perros rascan la tierra

material

romanos,

presentan como ya dije el caracter del ttempo que acompana a cada uno de los 
vientos,.puede, considerarsela como la primera manifestacion del pronostico.

cuando las avispas durante el otono se congregan al atardecer en grupos an 
tes de la aparicion de las Pleyades (constelacion boreal) el inviemo 
guiente sefia frfo y tanto mas cuanto mas proximos estuvieran los grupos.

la que da Virgilio (50 A.C.) es el primer tomo de sus "Georgicas 
ma de corisejos para los agricultores, parece ser que todo este 
fue tornado de las obras de Teophrasto, pero la adopcion de estas ideas pre 
vias formuladas 250 anos antes significa que no perdieron actualidad y que 

de

bio se retrasaban y en vez de volar en

los razonamientos expuestos por los griegos eran consistentes a pesar
sus errores y a que eri ningun momento fueron negados ni discutidos por los

con sus patas delanteras cuando presienten proxima una lluvia y los cangre 
Jos salen del agua cuando se avecina una tormenta.

En el imperio romano, la mas notable version sobre la meteorologia es
", en for-

Los pocos consejos realmente aplicables en forma de pronosticos rudi - 
mentarios fueron dados mediante la observacion de Ips fenomenos y su rela-

//CO e a I I o

El primero de ellos, poeta, religioso, medico y astronomo nacido des - 
pues de Aristdteles, en la obra citada hace frecuentes alusiones a los me- 
teoros correlacionandolos con las fases de la luna y la position del sol, - 
recomienda a todos aquellos que posean buques a estudiar los signos precur-
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gia, dado que al estar distrido por miles de otros objetos, dificilmente
sienta las impresiones de la atmosfera y cuando habla del tiempo lo hace pa
ra llenar un vacio en su frivola conversacion sin pensar en las causas y e-

sus

tanto exhiben tambien con mayor antelacion las reacciones correspondientes.

A ge durante la oscura Edad Media.

el prime-Los terminos "influencia" y "desastre" son un claro ejemplo;

Actualmente es posible encontrar en libros pseudo cientificos y en alma

a

pero

naques alguno que otro esquema de secuencia del tiempo, algo asi como un pro 
nostico a muy largo plazo basado en el estudio de la posicion de los cuerpos 
celestes en el espacio y la supuesta influencia que ello puede tener sobre -

Durante el largo periodo que media entre Aristoteles y Torricelli poco- 
y nada fue lo que se agrego al conocimiento de la meteorologfa, salvo alguna 
que otra debil contribucion de la astrologfa, ciencia esta que cobro gran au

la presion y la temperatura de la atmosfera.

plo de un mal astro.

Estas predicciones astrologicas se desarrollaron enormente gracias 
la invencion de la imprenta. Mientras que las comunicaciones estuvieron limi_ 

el astrologo depen-

En cuanto a la mayor disposicion de los animates para presentir con re- 
lativa anticipacion las variaciones del tiempo con respecto al hombre, cabe

ro refiriendose al flujo astral y el segundo cuyo significado literal es: so

fectos. Pero los animales que retienen su instinto natural, que tienen 
organos mejor constituidos y sus sentidos mas agudo amen de no variarlos por 
vicio o habitos depravados, perciban mas rapidamente y son mas suceptibles a 
las impresiones que les producen las variaciones de la atmosfera y por lo -

decir en terminos generales que los sentidos del hombre en el transcurso de
su vida se desvian de su simplicidad natural, son oscuros y faltos de ener-

tadas al horizonte de la palabra oral y del manuscrito,
dia enteramente ya fiiera de un rico mecenas o de una clientela local,
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sus profecias fue tan importante como luego la telegrafia para los meteorolo
gos.

Asi fue como se hizo notorio Miguel de Notredame mas conocido por Nos­
tradamus con su volumen de predicciones titulado "Centurias".

fi-Tal

Asociado con la practica de la astrologia, a pesar de no depender total_-
mente de ella, estan las supuestas influencias de la luna sobre el tiempo. -
En tieirpos pasados se la creyo de primordial importancia y la nocion de aso-
ciar cambios atmosfericos con fases lunares es probablemente aun hoy dia una&

Claro esta que los pronosticos derivados del color de la luna al salir
y al ponerse, o relacionados con su halo y corona tienen relaciones con la
atmosfera, pero cuando se le atribuyen influencias meteorologicas a las fa­
ses volvemos sin querer a la astronomia. Es por eso que muchos de los prover
bios mas conocidos sean contradictories como lo prueban los coeficientes de
correlacion elaborados para periodos de aproximadamente 50 anos y que arroja

win.
4

signos premonitorios de lluvias dados por Teofrasto hasta los treinta y tres 
correspondientes a un dia humedo del mes de Junio observados por Erasmo Dar-

politicas, mientras que en Inglaterra, por orden del Rey Jacobo I fueron con 
vertidas en monopolio de las Universidades bajo licencia del Arzobispo de -

fue el auge de estos almanaques o calendarios que en Francia a *
nes del Siglo XVI se promulgo una ley prohibiendo incluir en ellos profecias

Canterbury.

creencia muy arraigada en la mayoria de las gentes.

ron valores entre 0.05 y 0.25. El unico valor que poseen es que demuestran 
por lo menos una cuidadosa tarea de observacion y compilacion desde los ocho

la posibilidad que le brindo la imprenta, de multiplicar la distribucion de
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esenciales de progreso los nuevos metodos de mediciSn., En Meteorologia, 
las cosas son diferentes, los instrumentos y las medidas son necesarias pa­
ra poder realizar observaciones mediante las cuales se deducen las leyes que
rigen esta ciencia, pero que no son suficientes por si mismas.

El primer instrumento basado en las propiedades de una substancia reac 
tiva fue probablemente el construido por el Cardenal de Cusa en el Siglo XV, 
quien determind la humedad pasando ovillos de lana de diferentes condicio-- 
nes. Por el ano lo500, Leonardo Da Vinci construyo un modelo perfeccionado 
de veleta y un indicador mecdnico de la humedad, En le597 Galileo ide6 
termoscopio, que mds tarde fue convertido en un instrumento de medida agre- 

; - gdndosele una escala arbitraria. Con esta transicidri de las observaciones 
visuales a las observaciones con instrumentos^se did el primer paso para ha 

O / • « « o •

• LA METEOROLOGIA GCMO CIENCIA,
. La invencidn del bardmetro y del termdmetro marcan el comienzo del re­

al estudio del la Fisica de la atmdsfera, un estudio cuantitativo mediante 
el cual estamos en condiciones de formamos un claro concepto de su estruc- 
tura, en el tiempo y el espacio, A ello, deberfamos agregar el mapa sindpti_ 
coy los globes pilotos.

Sin las mediciones que proveen el material para la Fisica de la Atmds­
fera, estaremos restringidos a las mismas condiciones a las que estuvo Hero 
doto, es decir: Observar vientos y nubes.

El tiempo no es mds que una serie ininterrumpida de procesos fisicos y 
quimicos, que deben cumplir con las leyes establecidas por experimentos de 
laboratorios; leyes de los gases y vapo'res, de la dindmica, de calor y ra- 
diacidn, optica y sonidos, leyes de electricidad y magnetismo, etc, Pero - 

: los procesos atmosfdricos se diferencian de los llevados a cabo en el gabine. 
te, en que son de mucho mayor envergadura y no pueden ser reproducidos, tan 
solo ilustrados,

La Fisica estd controlada por instrumentos, siendo las condiciones
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qer de la Meteorologia una ciencia exacta0
La obra de Galileo y de sus discipulos dete^mawn wa, dpoca de t-ras--; '

maritimas entre Europa y el Lejano Oriente. El gran auge de la industria
y del comercio europeo cred, a su vez, la necesidad de disponer de infonna
cidn objetiva sobre las condiciones y fenomenos meteoroldgicos que afecta-

«

<*

cardcter

El anemdmetro de molinete fue inventado hacia el ano 1.600, probable
Su discinulo y

:■

mente por Santorio (aunque Galileo reclame su paternidad).
leal colaborador durante su persecucion, Castelli, invento un p]uviometro

ha-(Sinembargo, no cabe duda de que muchos siglos antes ya se 
bian utilizado pluvidmetros en China, India, Corea y Palestina)s Otro de - 
sus discipulos, Evangelista Torricelli, inventd el bardmetro, probablemen-
te en 1.644. Tambien en este tiempo aparecieron diversos tipos de higrdme-

terra) establecid registros diarios durante siete anos. Sin embargo, toda 
via no existian las condiciones necesarias para que la meteorologia rom--

cendental impottancia en la historia de la Fisica y de la Mecdnica,
Se cree que los primero registros sistemdticos del tiempo local datan 

de principios del Siglo XIV, cuando Willian Merle, Rector de Drilby (Ingla

de autdntica ciencia.

en 1,639.

sible los trabajos de la Academia y confirid a la Meteorologia un

ban estos dos sectores.

17 -

piese sus cadenas milenarias. Este acontecimiento se produjo mds tarde,gra 
cias al renacimiento, a los viajes de Colon y Ir: apertura de nuevas rutas -

tros y anemdmetros y el fisico ingles Robat Hooke inventaba en 1.664, un
« / . t O

lema "No cejar nunca en nuestros intentos". cred siete estaciones meteoro- 
Idgicas en Italia Septentrional y cuatro fuera de Italia, La reciente in-- 
vencidn de varios instrumentos de medida de los elementos fisicos hizo po-

Se piensa que la primera red de estaciones de observacidn, material-- 
mente rudimentaria, fud la creada por Fernando II de Toscana, en 1,653, Su 
"Academia del Cimento" (Academia de Experimentacidn), con su interesante -
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tipo especial de anemSmetro que media la presidn del viento.
A su vezs el desarrollo de los instrumentos permitid que otra genera-* 

cidn de cientificos, en los siglos XVII y XVIII, establecieran ciertas le- 
yes fisicas fundamentales, sin las cuales no se hubieran podido conseguir- 
muchos progresos en la comprensidn de los fenomenos meteoroldgicos s Se pue 
den citar aqui algunos de estos cientificos: Robert Boyle anuncid en 1,959, 
su famosa ley sobre la relacidn entre el volumen y la presidn, primer paso 
para el estudio de la din^mica de la atmdsfera, Hadley, en 1,735, explicd 
la relacidn existente entre los vientos alisios y la rotacidn de la tierra; 
Franklin, en 1,752, dedicd gran parte de sus trbbajos a la electricidad at- 
mosfdrica; Lavoiser, en 1,783 y Raiton, en 1,800, establecieron los funda-- 
mentos fisicos de la meteorologia como ciencia, gracias a sus descubrimien- 
tos sobre el caracter, condicidn y composicidn del aire. El genial Lavoiser 
que utilizd por vez primera la palabra oxigeno, fue victhna de la Revolu-- 
cion Francesa, Al dia siguiente de su ejecucidn, su amigo el gran matemdti- 
co Lagrange comentaba "Ha bastado unos segundos para segar esta cabeza, Pe- 
ro quizes un siglo po sea suficiente para producir otra como ella".

La "Societas Meteoroldgica Palestina" (Sociedad Meteoroldgica de Mann- 
hein) inicid sus actividades en 1,780 y cred una red de treinta y nueve 
(39) estaCiones de observaciones meteoroldgicas, catorce (14) en Alemania y 
el resto en otros parses entre ellos los EEAJU,, equipadas todas ellas con 
instrumentos comparables y equilibrados - baromdtros, termdmetros e higrdme 
tros, y algunos con una veleta y un pluvidmetro y con instrucciones normally 
zadas para su utilizacidn, El sitio u la toma de Mannheim, en 1,755, inte- 
rrumpieron estos interesantisimos trabajos. Sin embargo, gracias a estos es 
tudios, a principios del Siglo XIX, la Meteorologia empezd a ser una verda- 
dera ciencia que hacia posible la prediccidn cientifica de las condiciones 
meteoroldgicas, Aunque las primeras recopilaciones intemacionales fueron •• 
probablemente efectuadas por Lamarck, el primer intento sistematico para > 

o / a , e o
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La rapidez que el telSgrafo imprimid a las comuni 
caciones desperto el interns del publico por las predicciones, signo - 
evidente de las necesidades de aquella epoca. Algunos historiadores de -

/19 -

la Meteorologia han deplorado que se haya insistido tanto en "saber lo - 
que sera", y estimar el olvido "del por que" del tiempo freno considera 
blemente el progreso cientifico durante la segunda mitad del Siglo XIX y 
•los primerps anos del Siglo XX,

« / , o s o

; confeccionar un mapa meteorol6gico lo realizd H0We Brandes, en Leipzig, - 
en 1,820, Su primer mapa meteoroldgico se fundaba en los dates reunidos 
por la Societas Meteoro 16g ica Faustina" en 1,783. U1 ter iorment e, en 
anos 1.820 y 1.821, tambi6n prepard mapas de las tormentas en Europa, Al 
otro lado del Atldntico, casi en las misma fecha, W.C, Redfield, de Nueva 
York, confeccionaba la primera serie de mapas de huracanes,mostrando su - 
movimiento rotativo y progresivo.

Los primeros mapas del tiempo fundados en datos meteorol6gicos trans 
mitidos por teldgrafo se mostraron el publico en Washington D.C. en 1850 
y en Francia en 1855,

la$ predfccipnes.con fines practices.

La invencidn del teldgrafo eldctrico por Samuel Morse en 1,843, por - 
una linea establecida entre Washington D,C, y Baltimore revoluciono las 
posibilidades de la predicci6n meteoroldgica, especialmente en lo que - 
respecta a los avisos de tormenta;

Como complemento de estos trabajos, en 
los veinte anos siguientes, J,P, Espy, de Filadelfia, y los cientfficos - 
britanicos Piddington y Reid pudieron establecer, segun frase del meteord_ 
logo P.A, Sheppard, "la existencia de distribuciones caracterfsticas de - 
la presidn, del viento y de las condiciones meteoroldgicas (depresidn, an 
ticicldn), etc. y reglas empiricas de su desarrollo , movimiento y subsi- 
guientes cambios del tiempo". Sin embargo, todas estas investigaciones se 
fundabanen datos e informaciones reunidas mucho despu6s de la fecha de 
las observaciones y, por lo tanto, demasiado tarde para ppder utilizar -



El desarrollo de la ciencia y de la tecnologfa en Europa Occidental

mercados mundiales, lo que a su vez exigid un

ciencia y de la tecnologia.

memento dado deberia encontrarse Se enfoco este sitio con los telesco-

E1 Emperador Napoledn III juzgd que la ciencia, si era capaz de for
mular semejantes pronosticos, deberia tambien encontrarse en condiciones

J
que

nemos hoy.

1-

resultd mas dificil de lo que se habia creido.
En ese entonces no existian las oficinas de los servicios meteoroid

de predecir las tormentas y el tiempo en general, Por esto encargd a
Leverrier la tarea de organizar un servicio de prediccidn, empresa

gicos a que se podia recurrir para solicitar informes, ni la red de esta 
clones con su bien organizado sistema de telecomunicaciones de que dispe^

Sin embargo, de las universidades, observatorios y de las po_

1 in
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fud rdpido e importante, en

pios, y efectivamente, se logrd descubrir el astro en el lugar indicado, 
ddndosele el nombre de Newtuno,

durante el Siglo XDC fud rdpido e importante, en parte a causa de la - 
revolucidn industrial y en parte como consecuencia de la misma
lucidn industrial trajo consigo una gran expansidn del comercio interna- 
cional y la apertura de
mayor numero de buques. La seguridad y eficacia del transporte mariti- 
mo requeria informacidn precisa, segura y regular sobre el tiempo, Exis­
tian,

Durante la Guerra de Crimea sucedid una vez que un violento tempo-- 
ral que azotd el Mar ^egro, causando considerables dafios a las naves de 

guerra, en particular al buque frances Henri IV. Fue la epoca cuando el 
astrdnomo Leverrier habia adquirido fama universal anunciando la existen 
cia de un nuevo planeta hasta entonces desconocido. Basandose en la ley 
de la gravitacidn de Newton y en las drbitas de los planetas ya conoci-- 
dos, Leverrier infirid que debia existir en nuestro sistema solar otro - 
planeta mds, y sus cdlculos le permitieron predecir el lugar donde en un

, La revo-

pues las condiciones necesarias para una aplicacidn masiva de la
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de un dia al otro.
Con estos sus trabajos, Leverrier no habfa resuelto, por cierto,

ninguno de los problemas fisicos o dinamicos que plantea la teoria de
las tormentas; lo dnico que habia hecho fue demostrar que con una simple

cos organizados e instalada la red de estaciones, comenzando con los en-
sayos para un servicio de prevencion de tormentas y pronosticos del tiem

Estos resultados despertaron un entusiasmo extraordinario; a los po 
cos afios la mayoria de las naciones tuvieron sus servicios meteoroldgi--

extrapolacion grdfica, a pulso levantado, era posible obtener resultados 
de valor practice,

po. Sin embargo, pronto se vid que el problems de la prediccidn del tiem 
po era mas intrincado de lo que se habia previsto, Es que la tempestad 
que le cupo investigar a Leverrier representaba un caso muy caracteristi_ 
co y poco complicado; pero en muchas otrasoportunidades la situacion si_ 
noptica se presento harto confusa; los fendmenos meteoroldgicos pare -- 
clan a veces desarrollarse hacia un estado de equilibrio inestable en - 

1 «
que un impulse infimo podria traer cambios trascendentales, y resultd - 
por ello dificil escundrinar en cada caso la causa primitiva de determi-

./

cas estaciones meteoroldgicas que entonces funcionaban, pudo Leverrier - 
recopilar un numero suficiente de datos que le permitieron trazar unas - 
primitivas cartas del tiempo, conteniendo todo lo necesario para un ana- 
lisis "pdstumo" de aquella tempestad del Mar Negro, Descubrid asi que la 
tormenta podria seguirse en toda su evolucidn de un mapa al otro y que - 
habia avanzado sobre el Mar Negro en una trayectoria bien regular y a - 
velocidad casi constante, Llegd asi a la conclusion de que seria posible 
determinar por extrapolacidn el camino future de una tormenta con solo - 

!
observar los fendmenos en un gran numero de estaciones, transmitir los - 
datos con la rapidez necesaria de una oficina central, trazar y analizar 
los respectivos mapas y procurar de identificar en ellos las tormentas -
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local

de

I. -

nados fendmenos, o siquiera una de las causas primitivas, Ademds, ha de 
tenerse presente que era todavfa muy poco lo que se sabia acerca del es- 
tado medio o normal de la atmdsfera, y menos podia entonces esperarse co 
nocer a fondo las perturbaciones superpuestas a ese estado medio,

A partir de 1,863 aparecen en Francia las primeras cartas sindpti- 
Cas con trazado de isobaras en forma sistematica,

Los metodos de prondstico que se desarrollaron en estas condiciones 
fueron casi todas fundadas en reglas estadisticas o simples experiencias 
empiricas, Estas reglas no tehiah, por lo general, mds que un alcance -

o regional, de modo que un pronbsticador en Londres podra apron-- 
der bien poco de su colega en Washington y viceversa,

Fue asi el optimismo despertado en un principio por el informe 
Leverrier cedid a una vision pesimista de las cosas, y el problema de - 

fundamentar el prondstico sobre una base cientffica racional no fue abor- 
dada seriamente sino poco antes de la primera guerra mundial.

La falta de progresos en el campo del prondstico fue, sin’embargo. - 
compensada por una actividad intensa en meteorologia descriptiva y esta-- 
distica, y muchas de las reglas empiricas descubiertas en este periodo 
sirvieron mas tarde de base para investigaciones tedricas,

En 1.860 Buys-Ballot. profesor de Fisica de la Universidad de Wrecht 
formulo la Hamada ley bdrica de los vientos, la cual establece una rela- 
cidn entre el viento y la distribucidn de la presidn y organize en Holan- 
da el primer servicio de avisos de temporal para la navegacidn, Este se 
basaba en los dates de presidn de seis estaciones europeas seleccionadas 
y la intensidad del viento se calculaba en funcidn del gradiente barico.

El primer mapa mundial con la distribucidn de la presidn fue: el que 
en 1.869 dibujd Buchan, siguidndole en 1.870 en atlas de tempestades por 
Monh. En los anos subsiguientes (1878 a 1882) Jackson, Koppen, Van Bebber 
y otros publicaron representaciones cartograficas de las trayectorias de -
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cerca del suelo y sobre la distribucidn de las zonas climaticas empeza--

a explotar la atmdsfera superior. En 1,901 Suring y Berson alcanzaron la

giones polares.

trajeron a su regreso un gran caudal de dates valiosisimos que todos con 
tribuyeron a ampliar nuestros conocimientos de la meteorologia de las re

con observaciones simultdneas hechas en un gran nOmero de puntos y abar 
cando zonas extensas.

ciclones, En 1,882, Loomis prepard el primer mapa mundial de precipita-- 
ciones; al mismo tiempo numerosos autores estudiaron las variaciones pe- 
riddicas y aperiddicas de los distintos elementos meteoroldgicos, y en - 
1.887 Hann did a publicidad el primer atlas meteoroldgico. Fud en esa - 
epoca cuando las ideas sobre las condiciones normales de la atmdsfera -

o e 9 c 9 o

altura de 10.800 metros (32,594 pies) con un globo aerostdtico, y un ano 
mas tarde Teisserenc de Bort y Assmann descubrieron la estratdsfera;
Gold y Humphreys, a su vez, lograron pronto indicar las razones tedricas 
que explican la formacidn de la tropopausa, Sin embargo, solo despuds de 
generalizarse el uso de los aeropianos y de la radio fud posjhle contar

Las vastas regiones inhabitadas de las zonas drticas y antdrticas - 
suscitaron la curiosidad de los exploradores, y las numerosas expedicio- 

Scott, Amundsen y Sverdrup)

En el periodo que precedid a la primera guerra mundial se llevaron_
./

nes polares (en particular las de Nansen,

ron a tomar forma definitiva.
Ya por el ano 1,803 Charles habia realizado en Paris la primera as- 

cencidn en un globo aerostatico, emprendida exclusivamente para fines - 
cientificos, y Gleisher, entre 1.862 y 1.866, tambidn llevd a cabo va- 
rias de esas ascenciones, A partir de 1.890 se instalaron diversos obser 
vatorios .de montana con el fin de registrar las condiciones imperantes - 
en la atmdsfera libre, y al propio tiempo se lanzaton globos y cometas - 
dotados de instrumentos registradores, en numero cada vez mayor , tambidn
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estables o inestables. Solo en estos dltimos disenos se incluyo en estas 
consideraciones tambien la guerza de inercia debida a la rotacidn terres^ 
tre (Solberg, 1928), y gracias a estos estudios se han podido profundizar 
cohsiderablemente nuestros conceptos acerca de la evolucion de los ciclo­
nes. Con ello ya entramos en el periodo mas reciente y mas prospero de la
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a cabo numerosas investigaciones teoricas de fundamental importancia. 
Entre los que aportaron contribuciones tedricas para nuestro conocimien 
to del movimiento de la atmdsfera deben mencionarse Buys Ballot (1860) 
Guldberg y Mohn (1877), Sprung (1885) Helmholtz (1888), Ferrel (1889),- 
Margules (1903), Ekman (1905), V. Bjerknes (1898 y 1912), Hesselberg y 
Sverdrup (1914) y Exner (1917), A la vez, se destacaron con importantes 
trabajos sobre la termodin&nica de la atmdsfera Hertz (1884), Helmholtz 
(1889), Von Bezold (1889), Emden (1907) y otros.

Al hechar una ojeada retrospectiva sobre ese periodo nos encontra- 
mos con que no solamente formaban los investigadores tedricos la minoria, 
sino tambien que sus trabajos no fueron acogidos con la atencidn que me- 
recian, Tai es el caso , ante todo, de los trabajos de Helmholtz sobre - 
el movimiento en la atmdsfera, estudios que contienen numerosas conclu-- 
siones aun no aprcvechadas debidamente, Lo propio puede decirse del teo- 
rema de la circulacipn que Bjerknes publicara en 1.898, No-;obstante,ha-- 
ber contribuido mucho al progreso de la oceanografia denamica,, debid - 
transcurrir ciertp tiempo hasta que se reconociera la importancia que - 
ese teorema tenia tambien en meteorologia dinamica.

Igualmente interesante resulta seguir la evolucidn de las ideas que 
tenian los investigadores acerca de los movimientos ondulatorios de la - 
atmdsfera. Entre las fuerzas capaces de producir oscilaciones se estudia 
ron en un principio la gravedad y la fuerza tangencial del viento (ondas 
de Helmhooltz), llegdndose a la conclusidn de que las ondas podian ser -

e / oo,®
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una especie de revolucidn permanente de la meteorologia.

muy fertil, asi per ejemplo, se hicieron grandes adelantos en la teoria de

cidn, de la
pectos;
volucion en la tecnica de observacidn
tado en aviones,

las ultramodernas computadoras electrdnicas han permitido obtener observa--
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llegaron a la realidad hasta la decada de los anos 20 y de los 
anos 30. Ulteriormente, fueron gradualmente sustituidos por el radiosonda, 
cuyo primer modelo fue creado por Bureav e Irac eh Francia en 1,922.

Atm no es el momento para escribir la historia de este Ultimo y mds ~ 
reciente capitulo de la historia de la meteorologia 
de los ultimos 50 anos merecen

La Meteorologia supo aprovechar rapida y eficazmente los progresos - 
tecnicos para perfeccionar los sistemas internacionales de observacidn y - 
de transmision. La primera vez que se utilize el aeroplane para realizar - 
sondeos en altitud fue a principios de este siglo, aunque los aerometeoro- 
grafos, no

radores de la escuela noruega y la teoria de las ondas en altura de los e_s 
tes, postulada por Rosbby veinte anos mds tarde,

Pero tambidn en otras ramas de la meteorologia este periodo resultd ’■

, Desde el primitive meteordgrafo mon- 
a los satdlites meteoroldgicos pasando por los radiosondas,

Entre los progresos

la turbulencia y de la transmisidn del calor, de la conveccidn, de la radia 
condensacidn, de los procesos de precipitacidn y en otros as-- 

un hecho que merece ser destacado particularmente es la rapida e-

ser mencionados en un lugar destacado el 
descubrimiento del frente polar, la teoria ondulatoria de los ciclones y 
los mdtodos de prondsticos basados en el concepto de las masas de aire y 
de los frentes,.innovaeiones dstas que debemos a V, Bjerknes y sus colabo-^

» / e.aeo.

radares aeroldgicos y de tormenta y los cohetes sonda, complenjehtado con -

Hasta 1,914 podemos afirmar que la Meteorologia ha vivido su infah--- 
cia, el comprendido entre las dos guerras deberia denominarse el de la 
adolescencia de la ciencia meteoroldgica, Durante este periodo, los dos 
grandes descubrimientos tecnoldgicos, la radio y la aviacidn, iniciaron -
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clones simultMneas de la atmSsfera libre, las que contribuyen mucho a am^ 
pliar nuestros conocimientos de los procesos atmosfdricos y a"perfeccionar 
la prediccidn del tiempo.



LA METEOROLOGIA EN VENEZUELA
Con la epoca colonial se inicia el periodo de observaciones en Venezue

Guayana, Misidn de Raudal, Moitaco y Cabruta.
el Bergantin "Descubridor", en 1792

e
estudia las costas venezolanas los vientos reinante en diferentes meses del
ano.

A partir de 1.779, Alejandro de Humbolt, utilizando instrumentos de los

en las regiones exploradas, con los cuales

las Plantas y Cuadro Fisico de las Regiones Ecuatoriales".

observaciones barometricas determind las alturas sobre el nivel del mar de -
varies lugares. Calculd el gradiente altotdrmico para el trdpico. Realize
las primeras observaciones en forma sistemdtica a diferentes boras en Cara­
cas.

De esta manera, aunque con anterioridad se habian llevado a cabo obser-

la Meteorologia en Venezuela,
./ 

la. Comprende anotaciones particulares de algunos elementos meteorologicos 
que de una manera sistemdtica se hicieron en algunas regiones, sin Hegar a 
complementarse series que pudieran tomarse como base para determinar las - 
normales de dichos elementos, las cuales no obstante eso, dan idea del cli-
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"Ensayos sobre la Geografia de

El brigadier Don Cosme Churruca con

mejores para la epoca inicia un periodo de observaciones de temperatura, pre_ 
sion atmosferica, humedad, etc.,
saca interesantes conclusiones que publica en

Determind las temperaturas medias de los sitios explorados, A base de

Don Jose de Iturriaga formd parte de una comisidn que desde 1.754 has_ 
ta 1.758,hace observaciones termometricas en Cumana, Pampatar, Puerto Espana,

vaciones meteoroldgicas, debemos considerar a Humbolt como el iniciador de

ma regional y van despertando el interes por el estudio de la Meteorologia.
Desde 1,535 hasta 1,780, Oviedo y Valdes, Pimentel, Lact, Herrera, Gumi 

Ila, Cisneros, Caulin, y Gilij describen en sus crdnicas las condiciones m£ 
teoroldgicas de ciertas regiones.
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Para la misma epoca, el medico Jose Maria Herrera recopilaba datos -
termometricos de la Guaira, los cuales se prolongaron por 9 meses.

A Humboldt le sucede en sus trabajos, el sabio francos J, B. Boussin-
gault quien realizd observaciones termomStricas, barometricas, etc
el ano 1,880,

Es digno mencionar una. serie de estudios que han contribuido a la es-
tructuracidn de la historia de la Meteorologia en Venezuela:

Don Faustino Rubio hace observaciones de temperatura durante los meses
de Enero y Mayo de 1.800, en la ciudad de Cumana.

Depous, efectua observaciones meteorologicas y hace algunas publicaciones
entre los anos 1.801 y 1.804.

En la Guaira, durante el mes de marzo de 1.822, el Coronel Lanz hace
observaciones barometricas.

fl

El Dr. ,Jos6 Joaquin HemSndez publica en 1.829, un trabajo sobre el
"Clima de Caracas".i

El Ingeniero John Hawkshaw, hace observaciones termometricas durante -

En la silla de Caracas durante el 31 de agosto y el Iro, de septiembre
de 1.833, el Coronel de Ingenieros Juan Manuel Cagigal efectua observaciones
meteorologicas,

Durante los anos 1,830 y 1.835, Cagigal y Jose Maria Vargas hacen ano-
taciones de observaciones meteorologicas efectuadas en Caracas.

En 1,835 aparece la publicacion "Resumenes de la Geografia de Venezue­
la" por Agustin Codazzi, para lo cual tuvo que efectuar observaciones termo
metricas en todos los sitios visitados?

realiza duranteLa "Escuela Elemental de Ciencias y Artes" de Caracas,
el ano 1,855 observaciones termometricas, barometricas e higrometricas.

En 1,856, Olegario y Jos6 Meneses hacen observaciones por un periodo de

los anos 1,832 y 1.833 en Puerto Cabello, Aroa y Tucacas,

/,,.

., hasta

En Caracas, el Agents de Gobierno Frances, Francois Raymond Joseph -
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El senor Jose J. Lares observe y publico semanalmente algunos datos me- 
teorologicos en la ciudad de Merida durante el ano de 1.885,
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cuatro meses, en la Guaira,
El senor Augusto Fendler de la "Smithsonian Institution de Washington" 

instala un pequeno Observatorio Meteoroldgico en la Colonia Tovar y efectua 
observaciones meteoroldgicas durante los anos de 1,856 y 1,858, el Lie, Agus 
tin Aveledo en Caracas, inicia un curso particular de observaciones meteoro- 
Idgicas, iniciativa que es imitada por los senores Adolfo Ernest y Juan M, 
Urbaneja en Tazon, y Daniel Grateron en San Pedro,

El senor D.J, Sosa hacer lecturas termomStricas en Santa Rosa (Puerto - 
Cabello) durante el mes de marzo de 1,869, A bordo de la fragata "NIOBE" an 
clada en la Guaira, se llevan a cabo lecturas termometricas y baromStricas - 
durante el mes de marzo de 1,870, El Dr. Garl Sanchs en 1,876, inicia en Ca 
labozo una serie de observaciones barometricas y las continua hasta Ciudad - 
Bolivar, pasando por San Fernando de Apure, lo cual permite publicar hacia - 
1,877, algunos estudios sobre climatologia de los llanos.

Durante los meses de marzo y diciembre de 1,877, el Dr, Bergholz, efec- 
tu6 observaciones meteoroldgicas en Puerto Cabello,

Entre los anos de 1.884, y 1,893 el Profesor Wilhelm, toma datos termo 
mBtricos en las Cordilleras de Merida, los cuales publica mas tarde en un in 
teresante trabajo.

Con motive de la construccidn del rompeolas del Puerto de la Guaira, se 
hacen observaciones de presion, temperatura, velocidad y direccion del vien- 
to durante los anos 1.888 y 1.889. Hasta esta fecha ninguna de las observa-- 
ciones meteoroldgicas acusa continuidad y menos aun, normas especificas para 
efectuarlas, pero ya ha comenzado a hacerse latente su utilidad. y las esfe- 
ras gubemamentales parecen ser receptivas en el sentido de prestar ayuda a 
todo cuanto se refiera al beneficio e incremento de la ciencia, y es asi co­
mp el 8 de septiembre de 1.888 el Dr. Rojas Paul en su condicion de Presi--



Estacion Meteorolfigica,

Tambien efecttio observaciones en 1.887 en una exploracion por el Alto 
Orinoco, tomando dates de presidn, temperatura y humedad de las regiones - 
exploradas.

Empresas como la de la Electricidad de Caracas y Valencia, tambien -- 
efectuaron observaciones meteoroldgicas en una forma mas o menos sistema- 
ticas.

El Dr. Alfredo Jahn desde el ano 1,885 hasta el ano 1.904 efeetda 
ininterrumpidamente observaciones meteoroldgicas en La Victoria (Edo. Ara- 
gua).

En la historia de la meteorologia del pais no pueden faltar nombres - 
como el de los senores Vollmer, quienes han realizado observaciones pluvio_ 
metricas de manera continua, desde el ano 1,915, en su hacienda "Santa Te­
resa" en el Consejo (Edo, Aragua), y tambien el Reverend© Padre Cornelius 
Vogl, quiSn install una Estacidn en el Colegio "La Trinidad" enMaracay , 

./
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dente de la Repdblica, decreta la creacidn del Observatorio Astrondmico 
y Meteorologico "Cagigal", en la ciudad de Caracas,

En 1,891, el Dr, Caracciolo Parra funda en la ciudad de Mdrida una -

mensa a la Meteorologia Nacional, el gran Ferrocarril de Venezuela que in£ 
tald una red pluviometrica a lo largo de su linea entre Caracas y Valencia. 
Informacidn que constituye una de las mas antiguas y completas de la parte 
norte del pais.

Por decreto del Gobiemo Federal, fechado el 14 de marzo de 1.913, se 
crean las Estaciones Meteoroldgicas de Merida, Ciudad Bolivar, Maracaibo y 
Calabozo, todas adscritas al Observatorio Cagigal, el cual quedaba consti- 
tuido en centre de esta pequena red nacional.

Es de valor, el aporte del Ferrocarril Caracas-La Guaira, cuya empre- 
sa efectud observaciones pluviometricas y recopilo datos, desde 1,891 has­
ta 1.914, en su Estacion de Caracas. Tambien ha hecho una contribucion in
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con cuyas observaciones pudo preparar una valioso trabajo en 1,936,
En Ciudad Bolivar y durante muchbs anos el Dr, Ernesto Sifonteshizd 

observaciones meteoroldgicas y publicd unos cuantos trabagos,producto - 
de sus anotaciones y acuciosidad.

Ya hacia el ano 1,940, el Observatorio Cagigal centralizaba las in-- 
formaciones de 22 Estaciones Meteoroldgicas Nacionales, 7 Estacipnes Met- 
teoroldgicas de la Mene Grande y cerca de 48 Estaciones PluvicmStricas co 
laboradoras.

Nos encontramos en los anos mds recientes de nuestra histpria, y 
es en esta epoca cuando comenzamos a ver que los grandes proyectos van de 
jando de ser facultad de un solo grupo de especialistas, y la programa-- 
cion en equipo toma cuerpo rapidamente en todas las actividades, con lo 
cual el concurso de la meteorologla en la integracion de grupos de traba 
jo, se hace cada vez mas frecuente. En consecuencia se crea en1,939 la 
Seccidn de Meteorologla Agricola dependiente del Ministerio de Agricultu- 
ra y Cria, Se crea e 1.940 la Divisidn de Hidrologia de la Direcci6n de 
Obras de Riegp. En 1.948, el Institute Nacional de Obras Sanitarias, ins 
tala con propdsitos especiales una red pluviometrica.

Despues de algunos anos de existencia, la Fuerza ASrea Venezoiana se 
perfila como un cuerpo tecnico de ilimitadas proyecciones, lo cual hace 
necesario la creacion de Servicios de ayuda operacional. Dentrode ellos 
se prevee un Servicio de Meteorologla, el cual fue creadosegun disposi-- 
cion del Articulo 4to. de la Orden General nro. 34, de fecha 10 de octu-- 
bre de 1.947, con la denominacion de Servicio de Meteorologla y Comunica 
clones, el cual ahora centraliza las Estaciones que tenia el Observatorio 
Cagigal y rapidamente mejora y amplia la red de Estaciones Meteorologi-- 
cas. mediante un proyecto cuidadosamente elaborado que cubre todo el Te-- 
rritorio Nacional.

La Escuela de Aviacion Militar tiene a su cargo la formacion de los 
Observadores de Meteorologla, egresando en 1.948 el primer grupo de 20 -
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Observadores, con los cuales se procedid a poner en funcionamientc la red

Dicha red se establecid en la siguiente orden:

Fecha de InstalacidnEstaciones
!

03 de Febrero de 19480

de 194912 de Julioe

de 19493): Maiquetia 26 de Julioo0

de 19494) Maracaibo,. 04 de Agostoe o

5) Coro.... de 194992 de Agostoc0 9

de 19496) San Antonio del .Tlchira . 08 de Agosto0

de 19497) Meridas.., . 06 de Agosto«

8) Ciudad Bolivar de 194915 de Agosto9 99 9

de 19499) Tumeremo.. 18 de Agosto0e o 9 •

de 194910) Santa Elena de Uairen.,.,. 19 de Agosto
de 194925 de Agosto11) Guiria 0 9 0

de 194912) Maturin 26 de Agosto« t 9 990 9 • 0

de 194901 de Agostofi Q 9 9 99 C

En diciembre de 1,949, la Escuela de Aviacidn Milltar ve egresar el -
segundo grupo de Observadores de Meteorologia, con el cual se amplia la
Seccidn de Cldmatologia y se mejora la red de Estaciones; a partir de esta
fecha la formaciSn de
cuela Tecnica de la Fuerza Aerea,

cientifico que ha dadoLa red Aeroldgica es ampliada con un criterio
oportunidad de llevar a cabo importantes investigaciones y a elaborar pro-

Siendo un Servicio Meteorologico relativamente joven ha tornado bajo

de Estaciones del Servicio de Meteorologia y Comunicaciones de lb Fuerza - 
Aerea.

su responsabilidad una serie de tareas que cumple sistematicamente<obede-* 
ciendo a las normas establecidas por la Organizacidn Mundial y segdn los - 
requerimientos de los usuarios, entre los cuales se cuentan entidades pd--

H

e 9

grama de envergadura para su desarrollo posterior en varias etapas»

9 9

9 • 9 CO©

t • a 9 oQ » • © 9 9

9 0 9

9 o a t a

9 99 O

2) San Fernando de Apure.

0 • 9 «

9 9 0

9 9 0

9 • 0 0 9 «

Observadores, pas6 a ser responsabilidad de la Es--

1) Maracay.,..,

o 9

o a 9

©999

99999999OC0©

9*9

0 9 9 0

13) Barquis imeto..

0 9 ft 9
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En la actualidad el Servicio de Meteorologia y Comunicaciones cumple
normalmente con las siguientes actividades tecnicas:

1.) Presta Servicio Aeronautico de caracter nacional e intemacional

*

de Oro" en Maracaibo, la Oficina Meteorologica Secundaria de Bar-

ten.

I

/

2) Elabora prondsticos diarios:
a) Para la prensa,
b) Para la radio,
c) Para la televisidn.
d) Para fines operatives,

3) Suministra a traves de su Seccidn de Climatologia, datos climatolo 
gicos de cualquier zona del pais, a los interesados que lo solici-

a traves de una oficina Meteorologica Principal, localizada en el 
Aeropuerto Intemacional de Maiquetia y una Oficina Meteorologica 
Secundaria ubicada en la Base Aerea "El Libertador”, en Maracay. 
Dentro de muy poco tiempo estaran prestando servicio las Oficinas 
Meteoroldgicas Secundarias del Aeropuerto Intemacional de "Grano

6) Elabora Manuales en todos los aspectos de la Meteorologia, los cua- 
les son para el uso de su personal, pero que tambien se distribuyan 
a los interesados que los soliciten, conrprobfindose una- inmensa deman 
da de Slips, tanto dentro como fuera del pais.

7) Efectda irivestigacion! ■ meteorologica particularmente en el aspecto 
de Meteorologia Tropical y con detenimiento en fenomenos regionales

, blicas y privadas, instituciones cientificas, etc., tanto en el marco na­
cional comoen el dmbito intemacional.

celona y Base ASrea "Vicente Landaeta Gil" en Barquisimeto.

4) Suministra asesoramiento tScnico a los diferentes organismos que - 
con frecuencia solicitan,

5) Elabora publicaciones tScnicas que son suministradas a entidades -
nacionales e intemacionales. .
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la

municaciones MeteorolSgicas en la AsociaciSn Regional III (Noviembre de
»■

como VIMHEX (Experimento Intemacional Vezolano de Meteorologda e Hidrolo-
gia), dirigido con la cooperacion de la Universidad del Estado de Colorado,
para el estudio de sistemas de Cumulonimbus y su relacion, con movimientos

P- En febrero de 1,975 se celebra en Venezuela un ’’Simposio sobre Ensenan
za y Formacion Meteoroldgica", patrocinado por la OoM4Mo, donde participa--
ron organismos nacionales tales como Universidad Central de Venezuela, Mi­

en Maracay para la celebracidn de reuniones de grupos de trabajos y de semi 
narios regionales, tales como el Seminario Inter-regional sobre Agrometeoro 

-*<ibgia Tropical (Septiembre de 1,960) y la Conferencia Tdcnica sobre Teleco-
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1,964),
■

El Servicio partici6 tambien en el proyecto de investigacidndbonocido

a escala sinoptica.

nisterio de Obras Ptiblicas, Fuerza Aerea Venezolana, Cordiplan, etc,, 
conjucidn con represent«rt®i|i|^^ paises de America del Sur,

ocasionaes se ha cedido la sede del Servicio de Meteorologda de la F,A,V.,

Nuestro pais ingresa a la OrganizaciSn Meteoroldgica Mundial el 15 - 
de Ils’Sven

en todos los even 
^¥aepuesianenese?vici8aeAz^miHfei 8.b'ia§^adfeinsistema Mundial de Tele 

comunfeffiiM Mdi^^d WWtaIW.?r
cr®^cJ^ fefeyT
creac^edt,^^e^ IWM 
(C,M.^)ede”%bgbtts,tf5arainra'fto,c%rlf;^ -

SMaiife Wife BKW^ete^^iW^aate^WW^^^^Ie-- 
town a traves del circuit© regional de Maracay -Paramaribo, Adeni^s, el 
C.R.T. de Maracay estd enlazado con el C,R,T, de Brasilia para el intercam 
bio de informacion meteorolSgica procendente de sus zonas respectivas.

En 1,957, se celebrd en Venezuela, que actu6 como pais anfitridn, 
Segunda Reunion de la Aso®iaci6n Regional III (America del Sur), y en otras

en -
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En esta sintesis debemos resaltar la impottancia de la Meteorologia * 
camo instrumento para el desarrollo y la utilizacidn racional de los recur 
sos naturiies del pais, para el suministro de informaciSn b&sica necesaria 
en las actividades operativas y de j^banificacidno

Es urgente la necesidad del ulterior desarrollo y la unificacidn de 
los ^ervicios Meteoroldgicos de nuestro pais para encauz^rlos en los re” 
cientes avances cientfficos y tecnoldgicos en esta actividad, dando asi ; 
la nacidn un servicio que nos permite beneficiantos en las numerosas apli- 
caciones de la Meteorologia, encaminddas al desarrollo nacional, social y 
econdmicOo
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COOPERACION INTERNACIONAL,

La primera Conferencia Meteorologica Intemacional, celebrada en Brusc­
ias en Agosto de 1853, consiguio reunir a los mas destacados Meteorologos -

cion de una serie unica de siiribolos.

como

servaciones.

un organismo permanente que garantizase la continuidad de las actividades en
la Organizacion de la Meteorologia.

en

guiente: "El Meteorologo nada puede hacer por si solo. Sus observaciones ca-
recen de utilidad, ya que se efectuan en un solo punto, mientras loss que

En Septienibre de 1873 se reunio en Viena, el Primer Congreso Meteorolo- 
gico Intemacional. Participaron 52 directores de Institutes Meteorologicos y

El desarrollo del telegrafo electrico facilito enormemente el intercam­
bio de dates meteorologicos e hizo posible su transcripcion en mapas sinopti_ 
cos, los que constituyo el fundamento de las predicciones meteorologicas.

La Meteorologfa ya habia comenzado a tener un Caracter universal, 
consecuencia de las mayores demandas de concentracion y difusion de las ob -

Las economias nacionales exigen la creacion de una red de estaciones me 
teorologicas y el perfeccionamiento de los metodos de observacion.

del mundo quienes pudieron Hegar en gran parte, a un acuerdo sobre los meto 
dos normalizados de observacion y analisis, con la inclusion de la utiliza -

Esta conciencia del caracter global y universal de la Meteorologfa esta 
ba evidentemente muy presente

otros hombres de ciencia dedicados al estudio de los problemas de la atmosfe_ 
ra. En todas las diserciones siempre se tiene presente la necesidad de crear

en los pensamientos de las preclaras mentes de’

.....///..

aquel tiempo. En una reunion de una sociedad meteorologica constitufda 
Londres algunos anos despues John Ruskin, de veintidos anos de edad , que 
mas tarde serfa el mejor crftico de arte de Inglaterra, manifestaba lo si-
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calculos que han de deducirse a partir de las mismas deben referirse a todo

no puede Hegar a conseguir estos objetivos no sera de ninguna utilidad. Si ■
no hace todo esto, no hard nada.

superficie.

*
fueron las que tuvieron lugar en Barna en 1880, en Paris en 1885, en Munich

En este periodo se celebrd el afio Polar Intemacional. Impulsados ,por

fesor Wild y publicado por la Academia de Ciencias de San Petersburgo.

En vispera de la guerra de 1914 se crean las comisiones tecnicas.

Incumbidn las comisiones las siguientes materias y actividadades:

///...

en 1880, en Upsala en 1894, nuevamente en Paris en 1900, en Sputhport en -
- 1903, en Berlin en 1810 y en Roma en 1913,

La conferencia de Viena dejo bien claro, la necesidad de crear un orga 
nismo en el piano intemacional para conjugar las diversas aplicaciones de 
la Meteorologia. Algunas de las principales reuniones celebradas por la OMI

el espacio. En consecuencia, la sociedad meteorologica no ha sido creada pa 
ra una ciudad, ni para un reino, sino para todo el mundo. La sociedad desea

La sociedad desea imponer, en fechas determinadas, de sistemas perfec- 
tos, de observaciones meteorologicas y simultaneas. Desea que su influencia

I

El informe de esta extraordinaria empresa, durante la cual varies par- 
ticipantes sufrieron grandes desgracias materiales, fue editado por el pro?"

su creador, el oficial naval austriaco Weyprecht, varies parses enviaron un 
total de 13 expediciones al Artico, y dos al Antdrtico, para realizar obser 
vaciones de fendmenos meteoroldgicos y magn^ticos durante todo un afio.

y su poder esten presentes en todo el mundo, de forma que pueda conocer, en 
cualquier momentq^dado, el estado de la atmosfera en todos los puntos de su

ser el punto central, la fuerza motriz de un gran sistema, y estima que si
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Magnetismo terrestre y electricidad atmosferica
Radiacion solar.
Exploracion de la atmosfera superior.
Informacion meteorologica sinoptica.
Meteorologia maritima.
Meteorologia agricola.
Aplicaciones de la meteorologia a la navegacion aerea.
Estudio de las nubes.
Climatologia.
Ano polar.

sin fin de problemas que fueron encarados por la organizacion, la que aconsejo

temacional para la preparacion de normas generales destinadas a regularizar -

////...

En Salzburgo en 1937, se realizaron planes de radiodifusion meteorologica 
y se dejaron sentados principios generales a seguir por la Comision de Meteoro 
logia Aeronautica predecesora de la actual organizacion de Aviacion Civil In -

la actividad meteorologica en el ambito aeronautico y darles intervencion mas 
o menos directa a las empresas independientes de lineas aereas conocidas que o' 
peraban a traves del Atldntico Norte.

ganizacion que desde entonces tiene a su cargo las publicaciones tecnicas y la 
redaccidn de los estatutos, por las que establecen distintas comisiones detra 
bajo, que investigan tecnicos y hombres dedicados a esta disciplina cientifica 
en todo el mundo.

las medidas mas importantes a tomarse adoptando al mismo tiempo una reglamenta 
cidn tecnica que permitid informar las claves de uso meteorologico a la luz - 
del crecimiento de la Meteorologia Sinoptica. Se cred un secretario de la or-

E1 segundo periodo de vida de la Organizacidn Meteorologica Intemacional 
abarca desde 1919 a 1939, y se caracteriza principalmente por una expansion - 
muy grande de sus actividades. Se logrd en este periodo aprovechar las venta- 
jas de los metodos de las Telecomunicaciones, cuya aplicacidn se habia extendi^ . 
do gradualmente durante la guerra. El desarrollo del Transito Aereo plantea un
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la-

tir de 1946 una vez finalizada la II Guerra Mundial.

Esta ciencia experimento a partir de 1938, un desarrollo sumamente amplioj

si totalidad del planeta.

La aviacion se habia desarrollado enormemente y los vuelos intemaciona -
les o transoceanicos se habfan convertido en practica corriente.

la paz dieron nacimiento a la organizacion de las Naciones Unidas.

De inmediato se tuvo la certeza de que la creacion de las Naciones Unidas■
llevarian implicito el que la Organizacion Meteorologica Intemacional seria u
no de los organismos especializados y satisfaceria su ambicion de adquirir es-
tado legal intemacional.

En 1945 se celebra en Londres una muy importante reunion en la que se es t
tablece que la O.M.I. deberia continuar colaborando con otras Organizaciones In

la
Union Intemacional de Telecomunicaciones y la Union Geofisica y Geodesica In -

temacional. Se establecieron las comisiones regionales:

(Africa)Comision Regional I
IIIt I!

11 III1!

////....

esta revolucion continue en el ritmo creciente en los anos de la post-guerra y 
se extendio desde los pafses mas importantes del hemisferio norte, hasta la ca

Una de las pocas observaciones utiles de la ultima gran Guerra fue el pro 
greso extraordinario que alcanzo la Meteorologfa.

t

Se ratified en esa reunion la creacion de la Asociacion Regional III (Su- 
damerica) que habia sido establecida por correspondencia. Una nueva etapa, 
mas significativa se inicia para la Organizacion Meteorologica Mundial a par -

(Asia)
(Sudamerica)

Paralelamente los esfuerzos realizados en el mundo entero para asegurar -

temacionales vinculadas a problemas meteorologicos tales como la O.A.C.I,,
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Comision Regional IV

(Sureste del Pacifico)H t! V
(Europa).f! I! VI

5El objetivo principal de es solicitar la cooperacion mondial -la O.M.M.
favorecer

el intercanibio rapido de informacion meteorologica y la normalizacion de las
observaciones meteorologicas y su publicacion, intensificar la aplicacion de
la meteorologia a las actividades humanas y fomentar la investigacion y la en
senanza de la meteorologia.

La contribucion de la O.M.M. al Ano Geofisico Intemacional y la organi-

una serie de mejoras muy estables en las redes de estaciones meteorologicas -

auxiliares importantes de la meteorologia sinoptica, progresaron enormemente
o durante ese periodo se introdujeron y divulgaron muy ampliamente los meto -

tales
como el plan de telecomunicaciones meteorologicas del hemisferio norte, que
facilito la implantacidn de estaciones de transmision de radioteletipo en
Frankfurt, Nueva Delhi, Tokio, Moscu y Nueva York. Todo ello permitio la rea-

tan necesa -
• rios para la prediccion e investigacion.

El enorme desarrollo de los servicios aereos comerciales durante ese pe,-

vos problemas y demandas relativas a datos meteorologicos de los niveles supe
riores de la atmosfera. Una mejor comprension de las condiciones • de la

(America del Norte y America Cen 
tral).

dos de radioteletipo y facsimil que constituyeron un factor importantfsimo pa 
ra la realizacion de los proyectos de telecomunicaciones de la O.M.M.,

lizacidn rapida y completa de mapas meteorologicos hemisfericos,

riodo inicial pusieron de manifiesto la importancia de la meteorologia aero­
naut ica. Las redes que acaban de mencionarse hubieron de hacer- frente a nue -

para establecer redes de estaciones de observacion meteorologica, 
la creacion de centres que puedan prestar servicios meteorologicos, fomentar

de muchos parses. Los sistemas mundiales de telecomunicaciones meteorologicas,

zacion de no pocas misiones de asistencia tecnica dieron como resultado toda
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Elio constituyo una de las contribuciones mas importantes que jamas se ha 
yan hecho a la investigacion meteorologica.
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atmosfera superior permitiran perfeccionar las techicas de prediccion para los 
niveles superiores que utilizan los aviones de reaccidn.

r
r

La participacion de la O.M.M. en este gigantesco proyecto cientifico se 
inscribe en el espiritu de la colaboracidn tradicional heredado de la O.M.I, 
Esta organizacion habia desempenado un papel importante en dos programas de in 
vestigacion anteriores relatives al estudio del medio-ambiente fisico al Pri­
mer Ano Polar Intemacional (1882-1883) y cincuenta anos mas tarde el Segundo 
Ano Polar Intemacional (1932-1933),

La participacion de la O.M.M. en el Ano Geofisico Intemacional, menciona_ 
da al aludir a las mejores de las redes fue muy notable. El Aho Geofisico In - 
temacional fue uno de los programas de investigacion cientifica mundial mas 
amplios que se haya emprendido jamas. Especialistas de casi 70 paises inicia - 
ron toda una serie de inyestigaciones en comun consistente en observaciones y 
estudios del interior de-la tierra, de su corteza de los oceanos, de la envoi- 
tura atmosferica de la capa terrestre y del sol. La O'.M.M. acepto encargarse - 
del desarrollo del programa meteorologico del Ano Geofisico Intemacional asl 
como de la recopilacion, reproduccion y distribucion ulterior de los datos.

El tema del desarrollo de los recursos hidricos se puso de manifiesto 
cuando la importancia dada al desarrollo economico reveld la funcion fundamen­
tal que desempeha en ese proceso la planificacion y utilizacion adecuadas 
los recursos, hidroldgicos en general.

Durante este periodo, un numero creciente de gobiemos reconocieron las 
aplicaciones importantes de la meteorologia a sectores distintos de los rela - 
cionados con la aviacion y la navegacidn, particularmente la agricultura y 
desarrollo de los recursos hidricos.



42

meteorologia en el mundo actual y venidero ha side catalizado por dos facto
res tecnologicos; los satelites artificiales y las computadoras electron! -
cas de alta velocidad, esta es la razon por la cual se ha creado un progra-
ma de Vigilancia Meteorologica Mundial (VMM), sistema meteorologico mondial
sin precedentes basado en tecnicas y procedimientos relacionados particular

ta velocidad y en la utilizacion de tecnicas matematicas en meteorologia -
teorica.

Las investigaciones fomentadas por la V.M.M. han de mejorar la preci -
la

do al estudio de los procesos fisicos de la atmosfera que son esenciales pa
ra la compresidn:

Del comportamiento transitorio de la. atmosfera que se manifiestaa) por
las perturbaciones en gran escala que dan origen a las modificaciones
del tiempo , lo que permitiria una mejor precision en materia de pre-

desde un dia hasta varias semanas.dicciones para periodos

De los factores que determinan las propiedades estadisticas de la cirb)
com -

prension en los fundamentos fisicos del clima.

A modo de conclusion de esta resena historica sobre cooperacion inter
nacional en meteorologia, parece conveniente echar una ojeada a lo

sion y alcance de1 las predicciones meteorologicas y permiten, asimismo, 
modificacion artificial del tiempo y del clima.

La principal actividad de la O.M.M. en materia de investigaciones esta 
constituida por el Programa de Investigacion Global de la Atmosfera, dedica

culacion general de la atmosfera, lo que facilitaria una mejor

la preparacion de los mismos por medio de computadores electronicos de al-
mente con el empleo de datos obtenidos mediante satelites artificiales, en

Puede afirmarse que la completa y nueva evolucion de la funcion de la
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suponer -
las
que

como

..mu.....

T

cretario General de la OMM. en la conferencia de las Naciones Unidas 
el Medio Humane, celebrada en Estocolmo el 5 de Junio de 1972, de que 
verdad "tan solo tenemos una

en 
tierra" y las palabras de John Strechey, pro - 

nunciadas en la Conferencia de Directores de la ©MI, celebrada en Londres - 
el 25 de Febrero de 1946.

in temor a equivocarse, que la cooperacion interna 
cional en materia de meteorologia, sera en el future, mas necesaria alii - 
que durante el pasado, y que es muy posible que tanto su naturaleza 
su alcance hayan de ampliarse.

Se puede afirmar, sin

For otra parte los peligros que para el medio humano pueden 
la utilizacion indebida de los recursos naturales estan presentes en 
mentes ahora, y el reciente despertar de la conciencia humana, en lo 
respecta a esos peligros, obligara, entre otras cosas, a llevar a cabo ma- 
yores esfuerzos en el sector de la meteorologia intemacional.

Para terminar, permftaseme repetir el comentario formulado por el Se - 
sobre

que el future nos reserva, por ejemplo, se puede prever con seguridad 
que el caracter fundamentalmente universal del tiempo exigira, en to- 
da epoca, que las naciones del mundo entero mantengan un tipo u otros 
de organizaciSn intemacional dedicada a la meteorologia y que, por 
consiguiente, siempre sera necesario contar con un organismo tai como 
la O.M.M.

Parece no menos cierto que la importancia practice de la meteorologia 
en asuntos humanos ira en aumento y probablemente de forma muy acelerada.- 
E1 desarrollo economico de todo tipo ytla utilizacion ideal de los recur - 
sos naturales tienden todos a depender, en mayor o menor grade, de los pro 
cesos atmosfericos y de los fenomenos asociados por los mismos.
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" La Meteorologfa sera una de las ciencias claves de nuestro mundo, y 
ustedes todos, como meteorologos, tendran que desempenar un papel mucho - 
m^s importante del que hasta la fecha han desempenado en los asuntos huma-
nos ”
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