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I. INTRODUCCION

A continuacidn  se presenta un informs con los
resultados preliminares de la svaluacidn Hidroldgica desl rio

Suapure  en 2l sitio de aprovechamisnto de Chivapure 11, 20 Fom.
ACJUAS arriba del sitio donde estd instalada la estacldn
Hidraométrica de las Pifas . La cuenca sstudiada drena un &rea de
aproximadamente 2570 En®,

El analisis gue aqui se presenta se ha realizado
ptilizando la informacidn sctuslmente disponible vy metodologias
mily  SimplsEs  qgue con un minimo de cdlcoculos  den resultados  muy
Preliminares ve  magnitudes gue serdn objeto de revisidn  en
o estudio ﬂé: completo a realizarse 2n fechas posteriores .

El informe consta de tres partes , una primera
parte de estimacién de los gastos mensuales del rio Suapure hasta
2l sitio Chivapurs vy luego la estimacion de las crecidas del rio
para distintos periodos de retorne . Finalmente se diagnostica el
problema de la estimacidn de sedimentos recomendandose utlllzar
estimaciones previamente reportadas en estudios anfer1ores. e

I1 ESTIMACION DEL ESCURRIMIENTO MENSUAL DEL RIO SUAPURE. HA A&EE
SITIO CHIVAPURE "

IT 1 Introduccidn

La cuerca del rio Suapure hasta Chivapure incluye
varias estaciones registradoras de niveles del rio Suapure .,
instaladas en fechas recientes . Sin embargo, =25 aguas abajo de
gste sitio y particularmente en el sitio Las Fiffas y en San Fedro
de Los Fijiguaogs , donde se tiene la informacibdn de gastos mas
completa v confiable de la cuenca. Dada la cercania gque hay entre
a2l sitio Las FiMas y Chivapure ( la diferencia de aresa drenada es
del orden del 104 ) para sste nivel del estudio se puede
R ';»rﬁ“ informacion de caudales de Las FPifras es

Chlvapure restandole un 104 . En base a la

‘o se procedi® a estimar los gastos mensuales , a

registros en Las Fifras vy su  relacidn  con

sdigponibles en San Fedro . Se hicieron regresiones

-~ ambas estaciones para @l periodo 80-8%9 y

regresiones mensuales para el periodo 68-79 . Freviamente

a estos andlisis se reconstruyeron las curvas de gasto para el
periodo 80-89 tanto en Las Fiffas como en San Fedro.
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11 7 Reconstruccion de curvas de BGastos

1 pericdo
adjuntan an
=

.1 L_x

Utilizando los registros de aforos d
80-89 de las estaciocnes Las 1%.% y San Fedro qgue se
21 Anexo 1 se procedids a con :t wir las curvas  de ga:to gl
presentan en las Figuras I11.1 v I1.32 . El fipo de relacidn gue
la aplicd a sstos ajustes tlienen conmo expresidn general

w o
oo
i}

dondes
= nasto sstimado de la relacidn en mi/seg

H = nivel registrado =n mts

E, & , B = coeficientes del ajuste

Los resultados de estos ajustes para las dos

" sstaciones agqui analizadas dieron los valores que aparecen en la

tabla II.1 gque se da a continuacidn @

Suapure {(ver Anexo 1)

Laz FiMas O 99 0 71 14 O1 2 27

San Fedro : 0 99 O 43 46 89 1 =8

El ajuste obtenido se puede observar en las
Figuras II.1 y II.2, para las estaciones Las Fifas y Chivapure
respectivamente.

Con las curvas de gasto asi estimadas se pasaron
todos los niveles horarios suministrados por la Division de
H1drobogia;~de¢,EDELCA , a gastos horarios y luego - a valores

“menst . Un resumen de estos datos a nivel diario vy
aparaegn¢9n el Anexo 2 tanto para la estacion Las Fifias

)
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111 ESTIMACION DE GASTOS MENSUALES EN LAS FINAS

Segln :  watablecid anteriormente s@ puado
digponer de dos tipos de lﬁfﬂangluﬂ de gastos en =21 sitio San
Fedro , datos provenientes de nivelss horarios continuos para el

periodo 20-8%9  , vy  datos caloulados & partic de dos lecturas de
i diarias para el periodeo 68~79 . Con el primer grupo de estos
3 {odo 8059, se realizaron regresiones mes i mes de
diarics simultaneos en Las Fifrfas vy San Fedro
los coeficientes gue se presentan en la tabla IIT.1.
2 me incluyen las tablas de datos diarios vy resumenes
mensuales para  las estaciones Las Fifas y San Padro
guapure, asl como los resultados de las regresiones.

Tabla 1I11.1 Cosficientes de regre%lones de gastos -diarios en las
;faulonua Las Pifas-San Fedro

Mes Coef. correlacidn A E
1 . 89 -1.5115 . 7858 .
2 . 87 4,37 B0 -
3 .89 1.4625 . bEET -
4 .98 -2.8895 . 8399 )
5 ) -10.8571 8774
i 74 15.849 . 7183
7 LTS A0, 322 . 6644
a3 .83 76,3168 . 5444
3 L) o =-1.,.1956 . 770
10 . T2 20.7= 7149
11 .94 i1.64 8122
2 .74 ~T. 133G . 360X

, Lns datos faltantes en las FPitas para 21 pericdo
antes mencionado se rellenaron dia a dia y = obtuvieron los
gastos diarios -y mensuales gue se presentan en las tablas del
Anexo 3. . T

et

. Fara los datos del periodo 68-79 se decidid
aprovechart la - 1nformac1un ern  San Fedro (ver Anexo 4) pasando
dichos. gastos*mensuales a gastos mensuales en Las Fifras &
partir de relaciones muy aproximadas que se encontraron  entra
los valores mensuales en los meses de verano , en los meses de
transiciédn v en  los meses restantes del aMo . De esta manera,

v s s@ presanta en a1 Anex S se estimaron las
relaciones de transformacidn que se resumen en la tabla I11.2




Tabla II11.7 Relaciones entrs San Fedro (X3 0y
l.as FiMas ) ’
COEFICIENTE
FERIODO DEL AMI 3 |2 . Correla.
Ermro-iberi L .78 2.3 3. R0
HMayo- Nu¢1thrﬁ-D1L1Embrm 0.75 750 Q.50
Junio-COotubrs D.635 0 EZ7.50 CG.94
Fimalmentea, 2n 21 Anexo 6 se  presentan las  tablas
completas  de gastos mensual es en los sitios Las Fiffas vy
Chivapure. Esta dltima se  obtuvo multiplicando por  O.9 los
valores obtenidos, sEgun las metodologias explicadas
anteriorments, en 1 sitio l.as FiMas.
=
B

IV CALCULO DE LOS HIDROGRAMAS DE LAS CRECIDAS DEL SUAPURE EN
LAS FIMAS

IV 1 Cdlculo de los gastos maximos instantaneos

LLa transformacicdn de niveles a gasto descrita

anteriormente para la estacidn Las Fifras , permitid disponer de
un total de 7 valores de gastos masimos instantaneos anuales an
Las Fifras VMer  Anexo 7)) , & partir de estos valores sze
ajustaron =a dicho= datos tanto la distribucidn Gumbel como la
L.og—-Gumbel segln s@ presenta en la Figura IV.1 vy 21 Anexo 7.
De estos andlisis se decidid seleccionar como  una primera
estimacidn conservador de los wvalores wtremos para los
diferentes periodos de retorno , los gastos que se indican en la
tabla . IVil. Los gastos maximos en el sitio Chivapure se
ustlmaror como un 90 %L de lo obtenido en las Fifras, o HER

wtilizahdo

upa _simple relacidan de Areas.
és . .




10000

1000

100
_l :

Fig. IV.l.- DIST. PROB. DE GASTOS MAX. |
RIO SUAPURE EN LAS PINAS

GASTO M3/5EG.

A/j
/-l/-‘—‘-

0 ] 2 3 4 S
VARIABLE REDUCIDA DE GUMBEL

- REGISTROS —+ GUMBEL —¥ LOG-GUMBEL




i

o




I\
3

Iv 2 Hidrogramas de Creciente en el sitio Chivapure

hidrogramas de
h]Jrﬁqram iz 1vado
Ty
aribles

ezl

de
Er el acidn a las estimacionss sobre la
idn  de sedimento de la cusnca y, e considera Euficiénte
rnivel de avance de este  informe , mantener ~ las
innes : por @l sstudio de la smpresa CAURA
0AF & @l Inventari tlesl Fotencial Hidroeldctrico , segun  la

7
raeferencia (CAURA, 1981 .

Ern  este informe se os salor  total de
hazta acion del Suapure en San Fedro  de 80
, dicha Limacion pusde sitrapolarse hﬂ zta =l sitio
matimandosse  gue sste valor ss |

”:wdor para 21 nivel de estas estimacionss .

Fara  precisar mejor estimacién se prevese en

steriores andlisis , incorporar d s registrados adicionales a

g wusados en la referencia (CALRA, 1781 ) Y cuantificar a
partic  de los gastos diarios estimados en Las  FiMas la
produccian de sedimentos en suspensidn, y mediante formulaciones

Midraulicas los valores de sedimesrto por arrastre de fondo .

Y1 CONELUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los trabajos gque agui se reportan son obieto  de
studios mas profundos con metodologla az mas sofisticadas y gue
debaran produrlr unas estimaciones masg exactas para la definician
je ios. proyectos propusstos en 21 rio Suapure . Faralelamente a
cresultados agui expuestos =2 esta desarrollando un

udio Hidroldgico completo del rio Suapurs que incluye la
estimacidn de la escorrentia de dicha cuenca hasta Los Fijiguaos
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crecida oues 1mE consarvadomres ( ver tabla IV,
los cuales  son objeto de estudios mas profundos .
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ANEXDO 1.— Datos de Aforos _del Rio Suépure en San Pedro vy
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Las Piflas v ajuste de las curvas de gasto
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Aforos del Rio Suapure en Las Fifias

Nivel en m.
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FEDRO

CURVA DE GASTOS DEL RIO SUAFURE EN SAN

DATOS DE ENTRADA

M

{3
Lt

AETRICZO (MSNMD
TO y

ECUACION
Do ALFA % ( HN - E ) BRETA

RESUL TADOS

ALFA = 46.85 BETA = 1,78

COEFICIENTE DE CORRELACION = .994

LIRS I’E G

MIVEL (MSNM) GASTO (M3/5)

o L)
o a

12,29

T4.47
46.85
HO. 21
74.42
89.42
105,19
121.54
138.57
156.18
174,739
S197Z, 064
212,28
231.98

aEmR 1S
Ladalw d

272.77
293.82
F15.30
E37.18
I599.46
82.12
405,15
428.54
452.29
475,359

S00.82

[~ § reeod o
4. 325,358
ra

550.67

it

- 4%

S




NIVEL

(MSHMD




ALFA = 1601 BETA = 2.27 E = e

CURVA DE GASTOS DEL RIO SUAPURE EN LAS FINAS

DATOS DE ENTRADA

HN oz NIVEL HIDROMETRICD (FSNM)

B or GASTO (MI/S)
ECUACION
@ ALFA %= (HN - B RETA .

RESULTADOS

~4
-

CCDEFICIENMTE DE CORRELACION = .987

NIVEL (MSNM) BASTO (MIZ/8)

« 71 : 42
1.11- : 2001
1.731 5. 03
1.3 9.65
1.71 ' ' 14,01
1.91 : 24,20

2011 4. IR
2.3 ' 44, 46
2.51 L. 6B
.71 , ’ 77 .05

2.91 95,63
I.11 116.49
.31 - 139. 67

I.51 0 165. 22
z.71 : 197,19
T.91 , 22T 63

4,11 256.58
4,731 “ 292,08
4.51 IE0L17
4.71 _ n70.89
4.91 414,27
S.11 460,735
5,31 , 509,16
5. 51 : H60. 73

S5.71 ‘ 6H15.10




ANEXO 2.— Gastos diarios y promedios mensuales y anuales en;%
las estaciones del Riq Suapure en Las Piflas yv San
Fedro de los Pijiguaos. Resultados de las regresiones.

diarias.
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LF.R. Ingenieria

fepl
x>

PEDIA 46,2 33.7

GASTO MEDID ANUAL :

NMhJNroNv\iMMMNMI\J A
R R I R S R e A B X ISR I i A
. PR - :

ANO
Q1A ENE  FEB
[ ST 360
2 56,2 6.4
3548 349
4 541 33
5 5.3 354
6 526 35.4
7 5L2 343
B 50.5 332
9 519 3n7
10 52,6 321
1 5.5 33.8
12 485 35.4
13 4.8 33.8
4 512 321
15 48.5 3Lé
16 465 30.5
17 45.2 29.5
18 439 29.0
19 42.6 28.5
20 426 28.0
2420 283
2 4.4 9.0
340,10 28,0
% 3.5 3l
2% 3.9 4.8
26 383 56
27 3.7 3.3
8 3.2 33.8
¥ 72 .0
W32 .0
SIS T N

Rio Suapure =n Las Piffas

5705 DIARIOS EN M3/
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107.1

99.8

- 132.6

119.0
119.90
169.2

90.9

89.0
109.2
136.4

178.0

175.3
132.8
98.8
93.9
106.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
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JUN
260.9
280.6
207.2
214.9
239.0
235.4
237.3
213.4
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232.4
249.0
234.0

276.8

214.9
210.3
214.9
201.2
273.2
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182.3
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167.0
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133.1
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176.6
173.3
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178.0
222.8
193.3
175.3
167.0
285,46

185.1

90

189.1

oeT
164.4
1524
185.1
80.8
179.4
226.0

219.6

202.7
182.3
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182.3
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226
201.2
182.3
180.8
167.0
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Ch8.R. Ingenieria

GASTOS GIARIOS EN #3/8

ARD
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=
»
S&ig
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o
S
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NN oL LN oen BN el O O
O 4~y O~ N LN~y
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~
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-
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7.0 3.1
63.9  30.3
7.2 30.0
61,5  29.3
3.3 9.0
50.5 28.3
43,2 28.3
48.3 28.0
47.1  21.5
47.8 27
8.3 27,
45.8 27
43.9 28,
42.6 29.0

[ o e
00~y O~ LN Sl N

LR ]
Al B e O

40.8 35.4
40.1 3.2

Cd BRI RS
SO 0 0~ DN

Nk
—

37.2 Ny

HEDIA  S1.1 0 3.3

GASTO NMEDIO ANUAL :

41.4 28.3

T 39.5 3400 24
83 0
T L0

83

Rio Suapure en Las Piffas

ABR  MAY  JUN

- 142.5 82.3 183.7

132.8 138.8 232.4
131,46 142.5 175.3
110.2 137.6 193.3
116.8 172.5 201.2
249.0 '182.3 283.B
193.8 139.1 287.5
193.3  205.7 267.9
199.7 182.3 629.3
196.7 176.6 474.4
21,5 173.9 400.4
3.6 239.0 323.4
25.6 2244 313.9
26,5 226.0 383.2
34,3 222.8 325.4
371.7 167.0 262.7
34.9 135.2 306.3

4.1 125.8 333.4

60,0 146.2 275.0
57.0 137.6 264.4
-2.0 370.3
-2.0 327.5
-2.0 26b.2
-2.0 2313
-Z.0- 231.3
. -2.00 298.7
T -2.0 269.7
22,00 2423
- =2.0- 234.0
-2.0 262.7
00 =200 .0

9.1 -2.0 294.4

JuL
420.5
398.2
380.9

353.6

333.6
2.0
32,0
276.8
262.7
278.6
343.5
345.9
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
282.2
385.2
378.8
351.6
302.9
269.7
273.2
271.5
353.4
409.3

-2.0

AG0
434.2
457.6
484.1
257.3
$67.1
404.9
319.7
310.1
339.8
407.1
396.1
313
347.3
329.3
296.9

296.9

278.6
298.7
329.5
329.5
295.0
302.5
361.9
366. 1
308.2
312.0
312.0
321.4
329.5
331.5
347.5

346.0

SeP
323.6
218.6
254.1
302.3
308.2
295.0
323.6
385.7
576.7
358.7
312.0
310.1
349.6
331.9
300.6
319.7
312.0
280.4
266.2
260.9
267.9
267.9
2573
239.2
266.2
239.0
221.2
207.2
201.2
213.4

293.9

ocY
210.3
205.7
242.3
229.2
208.8
202.7

189.4

213.4
211.8
201.2
188.0
193.3
195.3
190.9
179.4
173.3
183.4
190.9
189.4
167.0
169.8
163.7
160.4
152.6
133.8
164.4
190.9
190.9
175.3
161.7
164.4

187.8

NOV
163.7
164.4
171.1
164.4
131.3
160.4
137.8
132.8
132.8
142.5
140.0
134.0
124.6
121.2
116.8
112.4

114.6

113.5
109.2
107.1
106.0
103.0
101.9
97.8
73.8
94.8
96.8
94.8
92.9
30.0
.0

123.1

pIc
86.2
83.4
84.4
86.2
0.0
91.9
87.1
83.4
78.9
78.9
150.0
121.2
143.0
116.8
4.8
B9.0
86.2
8l.4

78.0

7.2
77.2
75.4
73.7
7.2
69.5
70.3
70.3
72.0
7.2
6.2
83.9

B86.2

-
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"Rio Suapure en Las Piftas
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MEDIA 52,7 -2.0

BASTO MEDIO ANUAL :

84

MAR AR
30.0 -2
327 -2.0
M. -2.0
29.5 -2.0
8.5 -2.0
27,5 -2.0
29.0  -2.0
8.5 -2.0
7.0 -2.0
26,0 -2.0
-2.0 -2.0
-0 -0
-2.0 2.0
-0 -2.0
-0 -0
-0 -2.0
-2.0 -0
-0 -2.0
-2.0 -2.0
-2.0 -2.0
-2.0

-2.0

2.0

-2.0

|
o]

-
%)O

3

~

HAY  JUN
-2.0 -2.0

-2, -2,0

2.0 -2.0
2.0 -2.0
2.0 -2.0
=20 -2.0

=20 -2.0

.0 -2.0
2.0 -2.0
2.0 -2.0
-0 2.0
2.0 48.5
2.0 40.8
2.0 44,5
2.0 5.9
2.0 80.7
2.0 110.2
-2.0  95.8
2.0 80.7
2.0 79.8
-2.0 88.1
2.0 148.7
2.0 119.0
-2.0 125.8
-2.0-"8%.0
-2.0% B7:1
2.0 10831
205 1487
-2.0: 115.7
-0 1113
2.0 .0

310.1
252.4
226.0
205.7
205.7

S 213.4

229.1
-2.0
-2.0
-2.0
=20
=2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

SEP
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

~2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
~2.0
-2.0
-2:0
-2.0
-2.0

0

acT
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

-2.0

-2.0

-2.0
150.0
140.0
145.0
141.3
148.7
164.4
163.0
143.7
134.0
147.5
159.1
156.4
171.1
133.8
143.0
142.5
136.4
183.1
130.0
1453.0
135.2
123.3

NOV
128.1
140.0
134.0
123.5
123.5
134.0
132.8
172.5
142.5
120.1
109.2
106.0
107.1
114,46
123.5
112.4
145.0
185.1
213.4
188.0
173.9
147.5

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.9
-2.0
-2.0
113.5

O

pic
108.1
103.9
98.8
94.8
92.9
0.9
91.9
93.9
90.9
89.0
85.3
84.4
83.3

- 83.3

86,2
82.5
78.0
75.4
73.7
12.9
B2.3
78.0
88.1
B4.4
78.9
78.0
72.9
72.9
80.7
74.4
69.3

84.7




J6.R. Ingenieria

GASTOS DIARIOS EN ¥3/§

ARD : 8BS

A ENE  FEB  MAR
{471 35.4  22.4
7 bbb 4.9 22.B
3 631 343 228
§ 41,5 33.8. 22.4
5 80.7 332 209
b 58.5 321 - 21.5
7 5.0 3.1 21,5
8 55.5 30.5 21.5
9 54,8 30.0 20.7

10 56,2 30,0 20.2
11 58,5 29.5 19.4
12 54,1 29.5 19.0
13 5(.9 29.0 19.0
14 50,5 28.5 18.6
15 49.8 28.5 1B.6
16 49.2 285 18.6
17 48,5 727.5 1B.6
18 47.1 28.0 17.8
19 46,5 26,5 17.5
20 458 25.4 7.8
2 85,2 25.0 1.5
22 439  24.4
23 432 24.2
P4 426 3.7
25 42,00 2370
2% 4.4 23.3
7 #0.8 2.8
B 39.5  22.4
9 3183 .0
0 366 .0
3540
HEQIA 50.0 28.4  19.0
GAYTO MEDIO ANUAL @  -2.0

Rio Suapure en Las Piflas

ABR . MAY  JUN  JUL
4.4 360 50.5 110.2
44,5 349 646 94.8
42.0  63.9 105.0 101.9
40.8 72.0 145.0 98.8
343 75.4 143.7 94.8
34.3 5.6 1462  85.3
42,0 50.5 121.2 83.4
50.5 44,5 107.1 119.0
42,0 42,6 119.0 134.0
39.5  43.2 167.0 112.4
14,2 50.5 171.1 103.9
13.9  36.6 188.0 106.0
14,2 33.8 183.7 145.7
14,2 32.1 190.9 150.0
13.5  36.6 172.5 149.8
13.2  33.8 160.4 247.9
12.9 26,0 113.5 271.5
129 11.3 102.9 230.8
-2.0  29.0 96,8 221.2
-0 32,1 93.9 2439

-0 -2.0 880 205.7

-2.0 78,9 152.6
-2.0  87.1 185.1
-2.0 110.2 183.7
-2.07 90,9 -2.0
-2.6. 113 -2.0
C-2.00 1590 2.0
+-2.0: 183.7 -2,
-2.0- 155.1 -2.0
-2.0 1340 -2.0
-2.0 0 172.5
-2.0 -2.0 128.0 -2.0

A0
212.4
230.8
267.9
232.4
224.4
308.2
359.8
329.3
302.5
276.8
252.4
235.7
218.1
262.7
271.3
389.3
278.6
262.7
313.9
312.0
3619
623.7
489.0
404.9
353.4
7
339.4
325.6
337.4
313.9
308.2

314.2

SeP
293.2
280.4
287.7
312.0
319.7
387.4
467.1
378.5
321.6
289.5
293.2
313.9
302.3
276.8
239.0
22%.2

218.1-

202.7
221.2
19%.7
207.2
179.4
214.9
208.8
188.0
210.3
203.7
204.2
182.3
152.6

0

239.4

ocT
161.7
198.2
195.3
173.9
169.8
182.3

164.4

153.8
1453.0
161.7
171.1
163.0
130.0
148.7
138.8
135.2
128.1
124.6
120.1
124.4
123.3
120.1
123.3
124.6
126.9
117.9
i14.6
121.2
129.3
142.5
148.7

143.3

NOV
126.9
117.9
121.2
141.3
131.6
120.1
163.0
143.7

32.8
128.1
119.0
16,8
115.7
11,3
121.2
138.8

1513

145.0
119.0
109.2
1113
108.1
103.0

-102.9

38.8
93.8
99.8
103.9
102.%
99.8

120.1

Bic
99.8

-103.9

96.8
3.7
145.0
124.6
10%.2
106.0
103.9

93.9

88.1

89.0

92.9

87.1

83.3

84.4

86.2

8l.6

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

-2.0

~2.0

-2.0

-2.0

-2.0

=2.0

|
N
.
<




£.6.R. Ingenieria Rio Suapure en Las Piffas

(=2}

#5705 DIARIODS EN M*/§

l ARD :  Bb
_ DIA ENE FEB  MAR ABR  MAY JUN JuL ASD SEP  OCT  NOV  DIC
I =20 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 ~-2.0 ~-2.0 199.7 214.9 151.3 134.0
2 -2.0 -0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2,0 -2.0 175.3 204.2 153.8 125.8
30-2.0 =20 -2.0 -2.0 -2,0 -2.0 -2.0. -2,0 148.4 180.8 171.1 121.2
4 -0 -0 -2.0 -0 -2.0 -2,0 -2.0 -2.0 193.8 210.3 155.1 119.0 :
'_ § -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 2.0 -2.0 ~-2.0 -2,0 199.7 230.8 140.0 116.8
& -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2,0 -2,0 -2.0 205.7 202.7 185.1 {15.7
7 -0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 ~-2.0 -2.0 -2.0 14B.4 179.4 2012 121.2
' g8 -2.0 -2.0 -2.00 -2.0 -2.0 -2.90 -2.0 -2.0 185.1 {64.4 172.5 124.9
. 9 =20 -2,0 -2.0 2.0 ~2.0 2.0 -2.0 -2.0 144.4 164.4 152.6 137.6
10 -2.0 -2.0 -2.0 -2,0 ~-2.0 ~-2.0° -2.0 -2,0 140.4 159.1 143.7 130.4
i -2,0 -2.0 ~2.0 -2.0 -2.0  -2.0  -2.0 -2.0 179.4 150.0 146.2 {15.7
| I 12 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -Z.0 176.6 144.2 185.1 125.8
| 13 -2, -0 -2.0 -2.0 -2.0 -2,0 -2.0 -2.0 171,1 159.1 239.0 (3t.8
14 -2.0 -2.0 -2.0 -0 -2.0 ~-2.0 -2.0 -2.0 147.0 202.7 172.5 129.3
' 15 -2,0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 ~-2.0 -2,0 ~-2.0 152.6 198.2 171.1 125.8
! 16 -2,0 -2.0 -2,0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 138.8 190.9 344.0 124.4
‘ 17 -2.0 -,0 -2.0 -2.0 <2.0 ~-2.0 ~-2.0 -2.0 140.0 {7L.1 276.8 (17.9
_ 18 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 ~-2.,0 -2.0 150.0 {59.1 222.8 104.0
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'IK 29 -2.0 .0 2,00 2,0 -2,0 1617 201.2 156.4 156.4 76.9
0 -2.0 0 -2.00 -2.0 -2.0 172.5 213.4 155.1 150.0 7.3
-0 0

2.0 .0 -2,0 189.4 0 153.8 00 754
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GASTOS DIARIOS EN /8
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R ABR - MAY JUN" guL  AG0O  SEP  OCT  NOV
0 36,8 226.2 314.0 234.2 S45.1 263.9 220.2 193.9
1 43.0 196.8 290.3 216.3 459.4 2§7.7 210.4 198.7
4 57.4 183 2712 287.1 436.5 261.8 230.2 203.6
5 B8.8 149.5 238.2 30B.b 423.4 298.8 224.2 {93.9
6 79.7 1443 204.3 293.5 3B4.8 272.3 1218.2 174.9
0 B81.2 133.8 193.9 1299.9 399.% 287.1 257.7 149.3
3 81.2 143.4 204.6- 342.8 455.8 2681.8 268.1 164.9
1 83.4 161.3 286.0 337.4 419.9 282.8 251.7 1640
3 BL.2 155.9 332.7 386.0 1338.3 276.5 227.2 180.7
2 74,5 130.5 331.4 466.7 303.2 253.6 216.3 14B.6
& 63.7 123.6 288.1 470.4 359.7 238.2 219.7 140.4
0 51.4 115,2 292.4 429.4 470.4 255.6 318.4 140.4
4 46,2 127.8 316.4 384.8 412.8 221.2 290.3 135.9
4 42,3 146.1 294,35 332.9 488.8 213.3 242.3 154.1
6 40.3 188.2 20%4.6 337.2 416.3 229.2 222.2 131.4
6 39.8 210.4 273.3 294.3 403.4 220.2 222.2 14é.1
2 38.0 174.2 262.9 288.1 394.1 204.3 209.4 143.4
2 411 130.4 292.4 270.2 354.0 202.6 212.3 142.3
0 99,9 116.9 9592.7 276.3 33b.1 192.0 204.5 131.4
8 77.4 124.4 4341 248.4 384.8 187.3 196.B 140.8
17.4 83.4 133.8 33L.6 237.7 421.1 204.5 Z51.3 148.7
39.8 44,5 129.5 1282.8 1288.1 327.2 235.2 264.9 143.4
38.6 - 63.1 127.0 261.8 337.2 V.3 235.7 2556 1417
37.4  79.7 16,0 287.1 336.1 364.2 220.2 226.2 134.7

8:.100.6 116,00 316.2 322.8 360.8 276.5 202.6 135.5
2% 1264 272.3 32601 360.8 252.5 193.9 131.2
S 132 242,3 325.0 340,39 233.2 249.4 1287
} 190.1- 216.3 -388.3 320.6 213.3 241.3 13Z.1
2 212.3 2084 564.2 295.6 245.4 235.2 1Z5.6
227 237.2 204, 732.0 2B3.9 294.5 237.2 109.4
260.8 .0 666.7 268.1 0 204.5 .0
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C.p.R. Ingenieria Rio Suapure en San Pedro

GABTOS DIARIDS EN H®/S
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ENE FEB - MAR  ABR  MAY  JUN JUL  AS0  G5eP  QCT  NOV  DIC

27,3 90.3 216.3 436.5 543.8 397.6 276.3 206.5 {119

49.4 84.2 26,9 137.3 248.4 483.8 G5e8.1 3.1 261.8 208.4 108.4

48.1 B83.4 26,9 18i.6 221.2 435.8 616.2 31B.4 296.7 1216.3 107.8

48.1 58,1 28.6 140.4 231.2 453.4 672.1 332.7 2967 205.5 110.3 e
48.8 49.4 29.7 187.3 230.2 431.8 430.7 398.7 Z4B.1 184.4 1119 )

48.1 44.9 29.7 211.4 288.1 419.9 422.8 T47.2 2534.6 204.5 116.0 . e
44,7  43.0 28.6 189.2 471.6 393.3 473.4 406.9 240.3 174.2 1lL.L N
: 29.2 226,27 632.0 345.0 716.9 427.0 264.9 t64.0 107.8
44,9 39.2  2B.6 220.,2 453.3 330.5 6b1.3 630.7 273.3 162.2 103.0
43,2 38.0  26.9 202.6 641.3 332.7 641.3 521.1 248.4 172.3 101.4
43.6 368 27.3 200.7 303.6 404.6 596.6 41f.6 238.2 16B.6 121.9
43.0 38.0 36.8 250.5 415.2- 425.8 446.1 376.8 231.2 164.9 148.7
42,3 36.8 33.8 284.9 376.8 482.6 427.0 417.3 236.2 139.5 165.9
32.0 263.9 434.1 396.4 434.1 428.2 233.27 149.6 138.8
15 72,3 4.1 474 37.4 273.3 478.9 352.9 3B4.9 64,2 228.27 142.5 1227
16 48.0 40.5 42.3 47,4 2242 358.3 363.1 3768 3B9.4 216.3 138,27 112.7
17 65.8 39.8 38.6 49.4 170.3 357.4 43.0 359.7 387.1 230.Z2 136.2 110.3
18 44,4 39.2 36,2 55.4 133.2 446.1 438.9 358.5  354.0 226.2 140.8 104.8
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19 43.7 38.6 36,8 81,2 183.1 402.2 372.2 395.3 322.8 266.0 133.8 100.6
PO 63.7 38.6 35.0 70.1 180.4 335.0 363.1 416.3 340.5 239.3 131.2 98.2
Pt 65.1 38.0 33.8 89.6 1B4.4 -423.4 350.6 3745 312.9 219.2 128.7 98.2
P2 61,6 38,6 39.2 767 170.5 460.6 336.1 397.6 338.3 221.2 127.8 95.0
3 60,2 39.2 : 160.4 359.7 458.2 440.6 356.3 205.5 127.0 9.7
P4 SB.1 4Ll 143.4 304.2 493.7 521.1 336.1 200.7 126.1 88.8
PS5 56,8 42.3 42 130:67-298.8  482.6 422.3 339.4 201.6 123.6 84S
kb 55.4 514 M54 372:2 402,2 38L.4 310.8 205.5 1227 84.5
01 547 547 T332 3733 361.9 410.5 286.0 234.2 121.9  88.8
P8 53.4 52,00 28:% 002 349.5 397.6 271.2 242.3 121.9 8B.O
29 527 .07 0: 229:2299.9 347.2 4163 2765 223.2 120.2  90.3
B0 520 .0 - 6-240.F 286.1 414.0 412.8 283.9 212.3 {16.0 83.4
B1OS0.7 .0 2242 .0 Sh4.2 405.8 .0 2114 L0 TRT

HEDIA 47,7 44,3 42,6 52.8 198.0 381.5 409.9‘ 487.2 36B.2 238.7 133.4 106.8
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7.4 133.0 302.1 431.8 231.2 136.8
63.0 145.2 290.3 428.2 1229.2 {éb.8
64,4 135.5 291.3 356.3 201.6 143.9
Bb.3 134.7 263.9 316.2 1B6.3 154.1
94.2 140.8 233.2 295.6 18i.6 134.1

108.6 141.7 225.2 298.8 214.3 149.5
85.0 128.7 240,3 282.8 1(97.8 144.0
78.9 139.0 280.7 269.1 199.7 204.5
83.4 158.6 7281.8 261.B 199.7 191.1
82.7 147.8 272.3 239.3 185.4 151.4
85.0 121.0 255.6 2443 172.3 135.5
68.0 105.4 241.3 272.3 176.0 130.4
54.1 99.8 283.9 279.6 168.6 131.2
32.7 97.4 317.3 323.9 18B.4 133.0
42.3  60.2 99.8 377.9 266.0 183.3 143.2
3.4 79.7 108.6 315.1 268.1 190.1 133.0
30.7 124.4 139.0 272.3 277.5 174.2 150.3

56.8 119.4 144,99 257.7 254.6 137.7 193.0
49.4 102,2 201.6 251.3 233.2 159.5 223.2
46,2 93.8 218.2 242.3 230.2 180.7 211.%4
40.5 98.2 201.4 213.3 226.2 173.2 202.6
36.8 146.9 193.0 201.6 220.2 183.4 175.1
33.8 149.4 190.t 196.7 222.2 1B3.5 136.8
35,0 141.7 235.6 194.9 260.8 166.8 144.3

s L e I o M B~ - o B = ]
- - - - -

o O O . e

réﬂ.:-wMMMNMN:AUJLnU\LA

—

- 45.950:019:4 306.4 185.4 236.2 164.9 135.5

320.6 176.0 223.2 139.5 1321
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441.3 299.9 206.5 189.2 156.8

bt 457.0 422.3 210.4 175.1 149.%
82,7 133.8 446.1 444.1 215.3 167.7 134.7
67.2 .0 3B4.8 443.7 0 153.2 .0

515741053 4
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£.9.R, Ingenieria Rio Suapure en San Pedro

GAGTOS DIARIOS EN M3/S

ARO : 85

ENE FEB  HMAR  ABR  MAY  JUN JUL AG0 SEP OCT WOV DIC
78.9 44,9 27,5 21,9 43.0 Si.4 1417 2536.6 396.4 215.7 162.2 123.4
76,0 44,2 28.0 20.5 39.2 70.8 121.9 295.4 373.3 228.2 146.9 127.8

3.8 43.6 28,6 20,0 49.4 99.0 113.6 2B4.9 372.2 261.8 1447 124.4
72,3 43,0 28.64 19,5 B8B.8 92,7 116.0 326.1 4163 231.7 15B.6 127.8
71.6 42,3 28,0 19.0 85,0 B82.7 {35.5 288.1 441.3 2i1.4 162.2 158.6
69.4 4.t 27,5 19.0 70,8 91.9 143.2 350.6 509.8 232.2 150.5 156.8
68.0 39.8 12 19.0  57.4 99.0 155.9 441.3 568.1 221.2 149.5 134.7
B 46,5 39.2 2 19.0 56.8 124.4 137.3 512.3 517.3 2123 200.7 127.0
9 463.8 386 2 19.0 48,8 130.5 100.6 467.9 434.1 193.9 164.9 126.1
10 - 63.8 38.0 2 19.0 45,5 210.4 (14,4 421.1 3BB.3 194.9 lel.3 1ie.9
ti 68,7 38.0 2 18.4 48.8 237.2 131.2 382.5 388.3 212.3 132.3 108.6
12 65.8 37.4 2 18.4 5i.4 233.27 132.1 357.4 397.6 209.4 148.7 105.4
13 62.7 3.8 23, 18.0  72.3 231.2 {91.1 323.9 423.4 192.0 1469 (119

2
2
2
2
:
2

~d O L L B e I

=
s
o
<>

§

9

g

7

2

b

1

1 18,0 70.8 -~2.0 202.6 327.2 383.7 188.2 139.9 107.8
1 17,3 700 -2.0 208.4 560.4 335.0 179.7 1417 103.0
b

0

0

3

3

3

0

17.0 70.8 -2.0 2868.1 743.1 310.8 170.5 159.5 104.4
16.5 85.0 -2.0 337.2 488.8 299.9 163.1 176.9 103.8
16,0 117.7 133.0 329.4 404.6 277.5 156.8 179.7 103.0
16.0 0.9 122.7 275.4 542.6 280.7 153.2 156.8 95.8
16,0 50,7 125.3 291.3 531.2 272.3 153.2 139.9 . 91.9
16.5 65.8 112.7 286.0 493.7 273.3 155.0 137.3 90.3
17.5 53.4 103.8 239.3 719.4 250.5 189.6 139.9 B8.8
20.5 - 49.4 106.2 250.5 725.1 258.7 (5(.4 132.1 88.0
30.3 19.5 247 47.4152.3 242.3 596.6 276.5 151.4 127.8 86.5
5 29.7- 491236 389.4 5049 272.3 155.9 1219 85.0
. 338 4300 12604 3837 448.5 286.0 149.6 119.4 8L

.3 417 164.9 3642 483.8 290.3 145.2 119.4  80.4
782,30 0.9 212.3 240.8 461.B 274.4 145.2 127.8 74.9
BT 3BT 2001950 240.3 431.8 249.4 {53.2 127.0 77.4
O 3583020 4801 165.9 236.2 467.9 226.2 165.9 1321 Th.T
0022,0 O 442 .0 216.3 409.3 .0 178.8 00760
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L.6.R. Ingenieria
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pASTOS DIARIOS EN K3/S
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MAR  ABR  HAY  JUN
-2.0  29.2 411 143.4
41.1 28,0 53.4 139.9
41,1 27,9 55.4 119.4
40.5 27.3 44.9 98.2
32.6 26,9 38.0 911
32.6 26,4 35.6 93.0
31.4 28,0 35,0 103.0
-2.0  30.9 48.1 94.2

344 29.2 48.8 91.9.
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ANEXQO 7.—- Datos de niveles y gastos maximos anuales en la

estacion Las Piflas del Rig Suapure. Andlisis
probabilisticos de crecientes extremas
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