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HIDROULOGIA

1. INTRODUCCION
Lo Divisién de Hidrolog:"a es la organizacién que, dentro de la Direc. -

cién General de Recursos Hidrdulicos, recoba, analiza, procesa y produce

Informacién Bésica relacionada con la calidad, disponibilidad, uso y aprove-

chamiento del Recurso Hidréulico en sus diferentes ambientes dentro del ma -
. | Tereitorio Noc , . .

yor némero de fuentes de agua en el Territorio Nacional, esta es una respon-

sabilidad compartida con otras instituciones Poblicas y Privadas.

Fué creada en 1940 como Servicio de Hidrologia, deperdiente de la Di-

re;ciép de 'Obros de ‘Riego Y Cortcgrah’o Nocional,xp.ero fué eﬁ i945,- cuan=
do es'elevcda al rahgo de Divisién, dotdﬁdosele en 1959 de una e'structura. -
'giéa qcorde con la evolucién de .Io Direccién General de Recursos Hidrduli -
cos y el .ovonce de la Ciencia Hidrol{:gico.‘- Se crearon lqs'secciorres en la

Oficina Central y se'subdividié la parte Norte del Pais en Distritos Hidrol4 ~




&’ -

gicos, .

*No es sino en 1967, cuando se le confiere a la Divisién de Hidrologia

un esquema Organizativo dindmico, ‘acorde con las ingentes y cada véz més

complejas y dificiles tareas que se le asignaban, como resultado del desarro-

llo del Pals y de la necesidad mdés imperiosa de evaluar y conocer mejor nues -
. i Y PR

tros Recursos Hidrdulicos. A la par con esta evolucién en los esquemas orga-

nizativos-que, contemplaron la formacién de grupos técnicos especializados

de trabajo y la subdivisién del Pais en Distritos Hidroldgicos, atendiendo a.

criterios de Regionalizaciény, dentrode lo cual cabe citar laincorporaciénde la -

_zona Sur del Pai's a los programas rutinarios de mediciones Hidrolégicas, se inicia-

ba la preocupacién por el perfeccionamiento de los cuadros profesionales, credn-
dose centros de entrenamiento para formar y capacitar endiferentes nivelestecno
l6gicos, a observadores Hidrometerzolégicos ademds de instituirse los cursos de

Post-grado de Ingenieria, Planificacién y Aprovechamiento de los Recursos
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Hidréulicos del cual han egresado la mayoria de los profesionales que en-ella

’

laboran. Un hecho no menos resaltante, fué el logro de la descentralizacién

de las actividades de evaluacién primaria y publicacién de los datos, hacia

“las Oficinas Auxiliares y Zonas del Interior del Pafs, doténdoseles de perso -

i : :
nal técnico copacitado para cumplir con una tarea que era ya dificil de ser-

realizada eficientemente por la Oficina Central, por las restricciones que le

imponia el permanecer distante del medio de trabajo y el voluminoso mate -

. rial objeto de evaluacién. En consecuencia, actualmente se ha logrado mas

. .

_compenetracién, eficiencia y rapidez en la obtencién de los datos y subsi -

“guientemente, al existir un contacto directo del técnico con el medio fisics,

se ha logrado una mejor calidad en la informacién recabada.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El cumplimiento de las labores administrativas corresponde al Jefe y al

Subjefe de la Divisién, pero también es en este sentido que, atendiendo a la
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idea de descentralizacién se da autonomia a las Jefaturas de los Distritos y a

las Zonas Auxiliares, para el manejo de las asignaciones presupuestarias a

ellas conferidas.

ACTIVIDADES DE CAMPO

"Los labores de campo que implican recoleccién,instalacién, mantenimien

to, supervisidn y Gltimamente procesamiento primario de los datos hidrolégi-

. cos y climdticos, estén encomendadas a los Distritos Hidroldgicos que se cir -

cunscriben a éreas del pafs, atendiendo a los criterios de Regionalizacién.

Estos a su vez se subdividen en Oficinas Auxiliares con. personal capacitado

profesionalmente para la ejecucién de las tareas encomendadas. El Distrito
-Hidrolégico 1 por ejemplo, que comprende los Estados Zulia, Lara, Falcén,
gico 1 por ejemplo, q p , Lara,

Trujillo y Tachira, tiene cinco Oficinas Auxiliares en las civdades de Barqui

simeto, Coro, Valera, San Cristébal y El Vigia. Estas Oficinas son semi-cu

. -ténomas tanto administrativamente como en la ejecucién de los planes de tro



quos.; 'Esfe Distrito opera al mef. 3:20. estocior;es pluviales dut[:nﬁc’:ﬁcos, pro-
cesa 350>pluviégromas, opera 103 éstociones fl'linales con mediciénes reguA-
~lares y esporédicas, realiza 150 mediciones. de caudclesA,: con’ captacién de
30 muéstrqs para calidad de aguas y. 100 para cnél?sis 'sédiﬁqenfolégic.os. |
R . ; Para dar unio idea de las mediciones de elementos clirﬁéﬁcos, se ‘esfimo,’
que la Di‘/isién a nivel nacional, mi.de las oguovs‘ quosféricas en 950 punto;.;
' las de esfcorrenh'c en 750}esfccione§ §é méas de 200 rfc?s y las aguas del sub -
suelo ;on inedidas en més de 100 I.oc‘olido'des con una tendencia-a aumentar
en los Gltimos afios.
- .. Como prévfsién al enfoque de los pfogiémas dé drencié urbano, se han
.ipstélaéo medidores_’de ”uviqs en las més importantes ciudades del APO"S’ con

miras a zonificar éreas criticas, usando otros criterios interrelacionados.

"4, COMUNICACIONES

_Para agilizar y hacer efectivo el intercambio de datos’y especialmente,

R
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duronfe evenfoslcotostréficos creados por problemas dé o\;enidos ) éontinge_rl
cias causadas por los rios, la Di\}isién cuenta con un efectivo y bien dist:i -
buido sistema de estaciones de radio-comunicacién, télex y sistemas automd
ticos de pronésﬁco de avenidas para rios que o.trovieson algunas impo.rtantes
ciuc;!ode;e.. El mapa N° 1 ilustra la ubicacién de las menciohadas estaciones

que alcanzan a 47 de radio estaciones; existe comunicacién via telex ‘con i3

Offé:incs principales.

ASPECTOS TECNICOS

.

Siete Deportcmeﬁfos Técnicos conformados por personal eispécioli.zqdo se
dedican 'en la Oficina Central de Iq Di\‘/i‘silén, con el apoyo de lés.trcbciodg ,
res dé campo, a las diferentes labores y estudios que le incumbéﬁ, relacio -
noo"os con la problemética de ld g‘vcluocién y.uso del Recurso Hidréulico. Es

to y las tareas descritas de un modo general ctinentes a sus responsabilidades

‘son:




-7-

5..1 Procesamiento de Datos:
Ejerce una funcién rectora y de asesoria @ !o; OFicinlos' Di;tritoles
que, procesa y editan actualmente, como unﬂo actividad sisremético y
ruﬁﬁorfa; los datos de néfurcleza hidroclimética de las es’t.adones en -
.marcadas dentl;o de sus jurisdicciones. El grado dg experien'cic en éste
aspecto ha permitido lograr ediciones préYisionoles dé datos para PerTOv.
3 ' . , . dos menéuales, que son cFinodo; 'e.n su calidad a fines de cada afio, con
| el propésifo de su fmpresi'én éeFinifiv;:.

Como resultado del perfeccionorﬁiento del Eersonol de coinpo-, se ha
logrado reducir consideroblement.e el tiempo #e supervi sf.én y la necesi-.
dad inicialmente perentoria de osesofomiento.

La evc':alucAcién‘ev imprgsién de los datos se realiza haciendo 'uso. de

programas y méquinas electrénicas de alta velocidad'y efiéigncic. En

el presente se orienta la mayor atencién hacia la actualizacién e imple-
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mentacién de nuevos sistemas y la preparacién de publicaciones especia

les.

5.2 Mediciones Hidrolégicas S'ubterrén'e‘as':'
Este Adepcrfcmenl’o de reciente incorporacién al esquemq.de la Divi-
"sidn, fué el resultado dé la necesidad deulogrc_zr un més intimo c'onoci -
miento de la 'fcse Hidrolégica Subterrénea denffo'del ciclo hidrol.égicd
)’ sus'relociiones con ofros procesos d.e'l mismo,v 19 que condv;{ce a tcmor.
4 dec?isiones y politicas més acertadas re.ldtivos al uso del ogt.m e4n'su,s di -
Fereqfés ombientés y fc;r.m'os de presenfocién.
Numerosos estudios realizados en varias zonas del pci’s{ han vislum
Brodo las enormes perspectiv.czs del oggo subterrénea asi como las venta=
jas de su aprovechamiento ante otras alternativas. Este departamento en

tre otras funciones, realiza lobores de inspeccién de obras de perfora -

cién de pozos, recaba e interpreta informacién hidrolégica, prepara ma

® . S
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| pés dgl subsuelo y de las condiciones del flujo subterrénco, evalda po';-."A
tenciabilidcd de 'acun’feros y realiza labores de prospeccién, pretendién
dose aplicar métodos de simulacién mediante el us§ de modelos matemd |

ticos para el ataque de problemas complejos que plantée la recupera -

cidn y uso del agua del subsuelo.,

5.3 Sedimentologfa: - . = -
.Dada la importancia que tiene el transporte sélido por las corrien -
- tes fluviales, en el oprovechamiento de los cuerpos de agua y el disefio

.

de Obras Hidréulicas, se encomends a este Departamento la cuantifica-

cién y evaluacién de l<;s §6lidos acarreados por |§§.ri’os y su influencia
sobre las.obras acometidas & en proyecto futuro. A tal fin, se preparé.
‘inicialmente al personol en los procedimientos recientes de andlisis y.
_captacién de sedimentos‘con rﬁodernos equipos de meéiéféh, a"la vez

que se acondicionaban e instalcban laboratorios en las mismas zonas de
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frcboio. Los estudios hidrolégicoS se complementan, ocf.uclmcnfe, ;16 50
lamente con datos més precisos sobre sedimentcciér;u sino coh orrlos' aspec
tos intimamente asocio.dos" a las c'ondiciones"ncturoles ex?;fenfes en las
;uencos hidrogréficas, tales como grados y Formcs de erosién, priocesos

geomérficos, mecénica fluvial y otros que tienen incidencia sobre las

condiciones del transporte sélido.

Informacién Bdsica sobre lnundaciones:

~ Este departamento tiene por atribuciones elaborar estudios y pronds

-

ticos hidrolégices para la prevencién de crecientes;, drenaje y mitiga -

- cidn de avenidas, recopila y analiza las condiciones meteorolégicas e

hidrolégicas causantes de las avenidas, hace evaluacién de dafios, defi

niendo las éreas inundables & propensas a experimentar dafios y realiza

los informes correspondientes. La edicién de su anuario Inundaciones

Significativas completa la labor realizada.




5.5

5.6

Hidrogu':Fi'a:

Se le ha encomendado la fedlizacién de encuesfosdeinfensidéd y
caracteristicas del tréf;i::-;) fluvi.;l_e-;t los rios con ﬁosibilidades de apro-
veéhomienfo para la navegacién, ast como la eigCucfén de sondeo de

las secciones transversales, en los rios situados en aquellas éreas de ma-

yor interés a los fines de la navegacién. Informacién relativa a estos as

_pectos se ha editado en publicaciones especiales de la Divisién. .

Calidad de Aguas:'.

El carécter cualitativo de las aguas no ha dejado de ser una preocu

H . N
pacién dentro de los programas rutinarios de mediciones hidroldgicas.

AsT, se ha previsto la captacién y el andlisis fisico-quimico y bacterio-

légico en aquellos cursos y depésitos de agua que tienen posibilidades

futuras & presentes de aprovechamiento. La frecuencia de los muestreos

asi como el nimero de los anélisis y la selectividad en el muestreo, per

ARy
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mite prever el que se disponga en los préximos afios, de un adecuado
diagnéstico del cardcter de las aguas y limitaciones en su uso para diver

sos propdsitos.

Rios Grandes:

Debido a las mod'alidcdés tan particulares dg estos rios sifucd;:s al
$ur del pas, se hg hgcho neéesario auoptar metodologias y técnicas de
trabajo, no sélo de medicién s?n§ de avaluacién y, maneras de preséntﬁ
cidén de dotos. diferentes a las que ofrecgh los rics menores trabajados me
diante metodologias ;;nver?cfor\oles, bien conocidas. Tal com.ét'ido ha
sido llevado a cabo ApvoArA este' Departamento que.lﬁo logrado valquc infor-

macién para un mejor conocimiento de la Hidrologia de esta regién, di-

. cha informacién ha sido editada en publicaciones especiales.

6. EVOLUCIONES DE LA RED HIDROMETEOROLOGIA

El cuadro N° 1 ilustra el conocimiento anual por perfodos de cinco afios



CUADRO N° 1

DESARROLLO DE LA RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS DEL MOP
ESTACIONES EN OPERACION PARA EL 31 DE DIC. DE LOS ANOS INDICADOS
CRECIMIENTO MEDIO ANUAL POR QUINQUENIOS EN ESTACIONES/ANO -

Estac. en Incremento medio
Afo Observac, | Dif. anual Quinguenio
1939 13
1940 - 37 24 24
1945 200 163 _ 32 . 1941-45
1950 - 340 140 .28 1946-50
1955 | 420 80 16 1951-55
1960 500 80 16 1956~60
1965 620 120 . 24 1961-65
1970 900 280 56 1966-70
1973 931 31 10 '

 CUADRO N° 2

ESTADISTICA DE LA RED DE ESTACI ONES HIDROMETEOROLOGICAS DEL MOP
" DISCRIMINADA SEGUN TIPO Y CLASE PARA CADA DISTRITO HIDROLOGICO

—

Estaciones Climatolégicas

Estaciones Hidrométricas
2° némero del tipo

HIDROLOGICOS

DISTRITOS

Cy C, C3 PE PR PC PT Total|] 1 2 3. 4 5 & Total
112 3 39 0207 3 33 30| 6 4 4 0 4 29 103
21 4 14 2 9 6 0 18| 42 3 0 0 2 2 49
3|4 12 0o 1 4#2 v 0 5| 33 00 511 5
413 2 16 -2 128 0 0 51| 3212 2 0 7 4 57
5|6 1. 14 4 74 0 3 102|211 00 7 O 29
614 -3 19 15 103 1 4 149| 24 0 4 0 4 0 32
7l 3 7 o0 18 0 3 32| 77 30 1310 40

21 28 109 24 663 43 43 931

191 60 13 0 42 56 362

Estos valores corresponden a las estaciones en operacién, el 31 de dtcnembre 1973.
+ -~ No incluye las hidrométricas con medicidnes esporadicas.
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_del némero de estaciones para el perfodo 1939-1973, en el N°2 se muestran

discriminadamente por Distrifos'Hi-drolégicos, el total y tipos de estaciones

climéticas e hidrométricas controladas por la Divisién y finalmente en el gré

fico A se sefiala con fines ilustrativos, la curva que muestra como ha evolu-

cionado en su crecimiento la Red Nacional de Estaciones Meteorolégicas del

Ministerio de Obras Péblicas,

Para la debida interpretacién del cuadro N°2 se expone, ‘a continua -

cidn el significado de cada uno de los tipos codificados.

a)

v

6'l Clasificacidén de las Estaciones:

ClimatolAgicas

Cl  Estaciones climatolégicas corriplefos

C2  Estaciones donde se mide precipitacidn, evaporacién, tempe-
ratura, viento, insolacién y pueden tener algin instrumento
registrador.

C3  Estaciones con prectpﬂocnon evaporocnon y femperaturas ex-
tremas. :

PE

Estaciones con precipitacion y evaporacién,
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PR Estaciones donde se miden Iluvias con pluvidgrafo
PC Estaciones donde se miden lluvias con pluviémetro de céntaro

PT Estaciones donde se miden lluvias con pluviémetro totalizador.,

- b) Hidrométricas

CAUCE o - INFORMACION
1 Rio : - 1 Aforos, niveles con registrador y sedi - =
mentos. , _ :
2 Quebrada . 2 Aforos, niveles con lecturas de mira y .
, sedimentos, 3
3 Cafio 3 Niveles con registrador
"4 Canal A 4 Niveles con lecturas de mira y sedimen~
- ' ’ " tos. . '
S Lago .+ 5 Niveles con lectura de mira
6 Embalse - . - 6 Aforos y sedimentos

* La estacién hidrométrica se clasifica en base a dos digitos, los cuales co
. rresponden: El primer fidmero al tipo de CAUCE y el segundo el tipo de IN - -

FORMACI ON relativa o las mediciones efectuadas.

PROGRAMAS ESPECIALES

Diversos programas de investigacién para los cuales actualmente se reca
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- ba la informacién bésica hidrolégica y complementaria, son contem =

plados por la Divisién de Hidrologia, otros son llevados como activi -
dad adicional, entre ellos vale la pena citar:
’ ' P :

Mediciones de evaporacién en varios ambientes, usando tinas de dife-

rentes aiémetros, para evcl}uo.r factores de c.?rr.éf:c_ién de .lo evcpo}a -
lnves;tigocién, medic.m@ modelos mdteméﬁcos, de lg evolucién del fcﬁ
Investigacién del efecto de la variacién de lo pendientfe sobre curvas
Anglisis de los}campos ;.'!e velc;cidades en secciones de rTo; grandes y

Estudios de factibilidad de recarga artificial de acuiferos en diferentes

Series de precipitaciones mensuales-anuales, Perfodo 1940-1950.

Rangos de precipitacién y su clasificacién segdn los dias de lluvia.

7. 1
'cién.‘
7. 2
. dq en el rio Orinoco-Sector 'Sqrjx Félix Punta Cuchilla.
7.3
de caudales en_ri'os grondes.
7. 4
su relacién con la precision de las mediciones.
7. 5
regiones del pcfé.
7. 6
7.7
- - 7.-8

I'ntehsido‘des méximas—de-lluviasde 1, 3, 6, T?,"IZ, 24 horas.




|

7.10

7.1

7.12

7.13 -
7.14

7.15

7.18.

- 16 -
Gastos. medios y extremos de caudales en estaciones fluviométricas.
Estudios de sedimentacién en embalses.

Investigacién de procesos de erosidn y geomérficos en diferentes cuen-

cas hidrogréficas del pafs.
Investigacidn de intercepcién en zonas selvéticas.

Uso conjunto de aguas superficiales y subterrdneas pora maximizar el

érea bajo riego en el Sistema Rio Guérico.

Manual de coeficientes de rugosidad en cauces naturales, caracterfs -

ticos del pafs.

Modelo de operacién del sistema de embalses de la cuenca del rfo

Gudérico.

Anomalia hidrogeoquimica en el érea de Turén,

. Calibracién del acuifero de Quibor mediaonte el uso de modelos mate-

maticos.

Otros: Asesoramientos y colaboracién conUniversidades Nacionales
(UDO, UCV) para desarrollo de tesis de grado, revisién y correccién

de estudios hidrolégicos de otras dependencias oficiales, ete,
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o 8. GRUPO DE ESTUDIOS PARA P_RQYECTOS DE RECURSOS HIDRAULICOS

- Elabora los esfudios hidrolégicos para los proyectos de obra§ referenfgs
al.kec‘urso*_l:l.i:drico. Se estan qpliccndo los mas modernos técn'icos para la re
A .s‘olucién de los problemas, codcé dia mas cpmpleids,'inherenfes al uso del
agua. Entre estas técnicas podehos destacar el Anélis'is'de Sisfemcs; reécl -
_tando el uso de computadoras para la Simulacién del Ciclb'Hic'i‘rolég?c':o. Es-
te g;upo ademds tiene entre sus Funcio’ﬁes,’ ‘tesolver los problemas gspeci.oles

y asesorar a los'Departamentos Técnicos en sus labores.

ﬁ/? %//%f/w/

VA

| .10/05'/74
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