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PRINCIPAL THREATS TO THE LAGUNA DE TACARIGUA ECOSYSTEM

1.

2.

3.

4.

_.o„

Siltation of the western portion of the lagoon by diverted waters 

of the Rio Goapo.

Interference with the flow of fresh water draining into the lagoon 

system.

Destruction and deterioration of mangrove habitat by garbage 

disposal and resort development.

Proposed construction of a permanent inlet Io the lagoon
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PR !NC iPAL RECOMM EN DAT ION S

1.

ecosystem.

2.

3.

4.

into -5.

6.

7.

the8.

9.

It is recommended that the v/ater balance of the Laguna de Tacarigua 

system be determined.

It is recommended that garbage disposal and collection facilities be de­

veloped in Tacarigua de la Laguna.

It is recommended that all streams draining into the lagoon or 

the Rio Guapo belovr the dam be identified and mapped, and that their 

watersheds be delineated.

It is recommended that the natural cycle of bar formation across 

lagoon inlet continue unimpeded.

It is recommended that Mc-dre Casanas be blocked in its upper reaches 

and the water diverted through a suitable pantano to the lagoon.

It is recommended that the lew protecting mangroves from destruction, 

alteration or contamination be rigidly enforced by INPARQUES.

It is recommended that the natural lagoon inlet be opened under $u 

pervision of INPARQUES only.

It is recommended that the jurisdiction of the Parque Nacional Laguna 

de Tacarigua be extended by declaration of zonas protectoras to in­

clude al! critical areas within the functional boundaries of the lagoon

It is recommended that a minimum seasonal flow of water be guaran­

teed by rhe operators of the dam.
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10.

system.

11.

w.0—

It is recommended that survey and research leading to formulation of 

management plans for Unare and Piritu lagoons be initiated.

de Tacarigua eco

It is recommended that the LAGUNAMAR development be redesigned 

with INPARQUES and/or MARNR to restore and maintain the contri­

bution of this area to the productivity of the Laguna
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INTRODUCTION

could barely match

with expensive maricultural projects. It would be difficult to exaggerate

the value to man of coastal lagoons and estuaries. These productive systems

provide subsistence and

ties through their role in food production and their significance in the life -

their recreation potential, aesthetic appeal and importance to birdlife. But

in general, and lagoons and estuaries in particular, have

been altered by such activities as harbour development, agricultural prac­

tices in the watersheds, resort development, garbage disposal and dumping

of sewage. These may alter the quality of estuarine waters, reduce organic

detritus production, and reduce fish nursery and feeding habitat, thereby -

diminishing fish production. Or they may accelerate the natural progression

from productive estuary to coastal plain.

the world : both their contribution to fisheries and the adverse impact of hu­

ecosystems has been recog­

nised and documented in the literature (e.g. Pannier, 1974; Canestri, et al, 1975).

This report results from observations made at Laguna de Tacarigua between

cycles of many marine organisms, not to mention the benefits accruing from

security to the inhabitants of many coastal communi­

man manipulations in these immensely productive

The lagoons of northern Venezuela are no different to those of other parts of

no evolving society has been free of short-sighted development decisions.

Naturally productive ecosystems provide free what man

The coastal zone
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August Sth and 9thz 1980, a search through available literature, and many

interwiews with people who know the lagoon and its surroundings.

It is the aim of this report to :

identify existing and potential forms.and causes of degradation of1.

suggest means by which further degradation may be minimised.2.

p

the Laguna de Tacarigua ecosystem; and



— ■J -

the literature ( e. g.

Chacaitegui & Baldy, 1978; Font, 1978; Gamboa et al, 1971; Okuda, 1969;

together

trends in lagoon development. This difficulty is compounded by the large fluctu-

pop-

characteristic of coastal lagoon environ —

ments. Hence data collected

not reliably -

ample, is increasing in Laguna de Tacarigua,

o

year, in different years, and from different parts of the lagoon are

Zoppi de Roa, 1974). Data are fragmentary, so it is difficult to piece

Laguna de Tacarigua is in the heads or files of people

comparable. Consequently, there is no

who have studied there. Some information has made it no

ulations and fishery statistics which are

Much of the information on

reasons I have limited my conclusions and recommendations to the obvious problems.

definitive evidence that salinity, for ex-

LAGUNA DL TACARIGUA

over short periods of time, at different times of the

as is widely believed. For these

ations in such parameters as water temperature, salinity and turbidity, or fish
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THE FUNCTIONAL UNIT

The brockish water in Laguna de Tacarigua results from mixing of fresh water with

the

rivers (notably Rio Guapo),

loss of lagoon water through the inlet, and through evaporation and evapotrans-

of all inputs. At this point tidal currents will supercede -

the estuarine currents in the region of the inlet, the circulation is anti-estuarine -

and salt water flows into the lagoon.

However, if tidal flushing of the inlet is insufficient to keep it open, the inlet -

will be blocked by longshore drift of sand. When the water level of the lagoon is

and maintains it open.

Clearly, the water balance of the lagoon is a function of forces operating iton

from outside, not inside the limit of its shorelines. Consequently, one has to look

beyond the shorelines to the watersheds to delineate functional boundaries of the

Laguna de Tacarigua ecosystem. Similarly, surrounding swamps which act as nat­

ural filters of silt borne down rivers, and connected channels and waterways, which

influence overall lagoon productivity and community stability theare all part of

piration exceed the surn

same functional unit.

sea water entering through the inlet and seeping in through porous areas of

coastal barrier. Likely sources of fresh water are

from almost fresh to hypersaline. In the dry season the lagoon level will drop when

high, estuarine circulation prevails, flow of water from the lagoon scours the inlet

streams, rains, ground water seepage, and surface runoff. Lagoon water may range
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Thus there is the need to delineate the functional boundaries of the Laguna de

agement plan.

It is recommended, therefore, that the jurisdiction of the Parque Nacionai Lagu-

the dam, the watersheds of the streams south of the lagoon, al! pantanos south

and coastal barrier from the Rio Guapo to and including Tacarigua de la Laguna.

protectora and the limits to activities within

them clearly defined.

T°T

L

fulfilling all management requirements, and evaluation and revision of the man­

na de Tacarigua be extended to include the watersheds of the Rio Guapo below

These areas should be declared zona

Tacarigua ecosystem and to manage all components of the system. Such man-

of the lagoon, the development known as LAGUNAMAR and surrounding swamps

agement is effected best by a single agency whose responsibilities would include
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THE SILTATION PROBLEM

The

The gravest, most obvious and most urgent problem in 'he Laguna de Tacarigua

is si Itai ion in the western

ter from the Rio Guapo

the Rio Gua

po flood plain. Although the drop in elevation is approximately the same. Ma

dre Casanas, is much shorter than the meandering Rio Guapo. The relief of Ma

dre Casanas bed is greater than that of Rio Guapo, hence the flow of water is

to-

equilibrium level. The result of this erosion is deposition of a

vast amount of silt in the El Guapo zone of Laguna de Tacarigua.

Since 1964 a delta of 225 hectares has developed in El Guapo at the mouth of

Madre Casanas. Trees along the lagoonward border of the delta, principally

Laguncularia and Rhizophora, are all 3 to 5 metres tall which would suggest

rd growth of the delta has stopped.

that in the main

dre Casanas. A plume of silty water, which discolours much of the shallow

western part of the lagoon, was clearly visible from the air.

that lagoonwa

it develops

a)

stream. Nonetheless, silt continues to be deposited in the lagoon through Ma

Casanas, built to avert flooding problems in low-lying villages on

wards its new

new Rio Guapo delta.

seeping through the vegetation was notably less silty than

zone called El Guapo

fairly effective silt trap and water seen

faster. Consequently, there is erosion of the channel bed as

(Figure 1). In 1964 the wa-

last 5 years. The delta functions as a

was diverted to the lagoon via a channel, called Madre

or at least slowed over the
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Silt deposition accelerates the succession from productive lagoon to coastal

fishes end invertebrates living in and

from fisheries with consequent ramifications throughout the Tacarigua de la La­

guna community.

deTacarigua is the most critical problem

threatening the lagoon. The most urgent action required is elimination, or at

least reduction, of silt reaching the lagoon through Madre Casanas.

become densely forested and silted up. Free flow of water down the original -

river bed would be inhibited and flooding would be the inevitable result. The

system of channels through which rising Guapo waters flooded into the lagoon

has been interrupted by roads and developments, and would need to be restored.

Finally, the bed of Madre Casanas is

from the Rio Guapo than the original river bed. This renders it unlikely that

Madre Casanas

tion and expense. An additional disadvantage of this alternative is that fresh

water input would be diverted away from the southwestern portion of the lagoon

Siltation in the western part of Laguna

now at least 4 metres lower at its parting

lowered fishery yield. Lower fishery yield means lowered per capita income -

together with the added stress imposed on

commercial fishes and shrimps. Lower production of commercial species means

could be blocked effectively, at least not without major construe

coping v/ith a silt-laden environment, adversely effects the production of

plain. In addition primary productivity is inhibited in turbid waters. This,

now no longer a viable option for these reasons. The bed of the Rio Guapo has

Unfortunately, diversion of waters back to the original bed of the Rio Guapo is
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where biotic communities have developed over the lust 16 years in conditions

conditions on these biotic communities may well be catastrophic.

they

growth of the delta. The premise is that the delta would grow until such time

as it forms

in the El Guapo portion of the lagoon. Indeed, the critically shallow El Gua

po zone may be filled in by sediments and lost to fishery production.

The most effective and preferred alternative is to build an inland delta by

blocking Madre Casanas and spreading the flow of water over a wide area of

be trapped by vegetation. After consid­

ering several sites at which to block thechannel,the suggestion of Dr. David Fe

the

best alternative. Madre Casanas would be blocked in its upper reaches and

flow diverted through existing pantanos - the natural sediment traps, and from

way down to the lagoon. Madre

Casanas travels roughly east for about half its length, then it turns abruptly

of Madre Casanas and continue the flow east info -

the pantanos. However, studies of the waters of Rio Guapo and Madre Casa —

has, and of the surrounding across

the channel.

created by this input. The consequences of such alteration of hydrographic

A second alternative would be to leave things as

seal off the northeast arm

are and allow continued

pantanos where sediments may settle or

here the filtered waters would find their own

area of pantanos. It may well be appropriate to

an efficient sediment trap. In the interim siltation would continue

areas must precede final location of a dyke

rez Hernandez of the Direccion de Hidrologia, MARNR, is undoubtedly

This alternative is preferred because it utilises natural filtration systems i.e.

northeast close to a low-lying
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the pantarios, it is inexpensive to effect, and it does not drastically alter flow of

plan is that it may require relocation of people settled

It is recommended that Dr. David Perez Hernandez of the Direccion de Hidrologfa

water continues to drain predominantly into the western portion of Laguna de Ta-

carigua, and to outline

It is recommended that INPARQUES be responsible for effecting the monitoring -

programme.

It is recommended that the plan be prepared and acted upon immediately sufficient

studies are completed.

b) Erosion in the Rio Guapo watershed.

de

Tacarigua, it

along the course of the river.

While flying from the dam along Rio Guapo and Madre Casanas to the Laguna

new discharge which would be flooded.

was the major source of siltwas evident that erosion of the river bed

a disadvantage of the

a programme of monitoring studies.

the Guapo, particularly from the west, were muddy,and runoff from small farm

can be seen to carry a great deal of silt into the Rio Guapo. Streams feeding into

in the river. Nonetheless, there was some additional contribution to the silt load

fresh wafer into the western portion of the lagoon. However,

The base of the dam is the site of large scale earth movement. Rain water runoff

sanas, and where and how to divert the waters to a suitable pantano so that fresh

or farming in the zone of

of MARNR be called upon to formulate a plan detailing where to block Madre Ca-
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plots and houses close to the river bank also contributed some, through compara­

tively little, sediment to the river.

It is recommended that streams draining into Rio Guapo be identified and mapped.

and that the Rio Guapo watershed below the dam be delineated.

of Rio Guapo and its feeder streams.

It is recommended that erosion controls be enforced at all consiruciion sites, de —

o

It is recommended that zonas protectoras be declared to 50 metres from the banks

velopments or farms within the v/atershed of the Rio Guapo below the dam.
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OBSTRUCTION OF FRESH WATER DRAINAGE

Adequate fresh water input is vital to the functioning uf the brackish lagoon.

temperature

The dam on the Rio Guapo.a)

the Rio Guapo will enable regulation of the flow of

fresh water to the Laguna de Tacarigua. This has both advantages and disadvan

tages. Chief amongst the advantages is the ability to avoid episodic massive -

flow of fresh waterfish mortalities during

into the lagoon. Chief amongst the disadvantages is the ability to abruptly alter

conditions in the shallow western part of the lagoon by sudden large differences

in the lagoon and consequent death of organisms in the effected area.

It is recommended, therefore, that a study be initiated to determine the water

balance of the Laguna de Tacarigua system.

pre I irn-

inary finding of the above study, be guaranteed by the operators of the dam.

and salinity and a decrease in dissolved oxygen with potential -

in the volume of water released from the dam. For example

Completion of the dam on

unusually dry periods by maintaining a

massive mortality of fishes. Too much water may cause local flooding and, if

Too little fresh water will cause a drop in lagoon water level,an increase in

the volume of released water may cause a localised precipitous drop in salinity

sustained, cause drowning of mangrove vegetation.

It is further recommended that a minimum seasonal flow of water, based on

, sudden increase in
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The southern watersheds.b)

An east-west highway south of the lagoon

but

for one, possibly two, places, drainage under the road would appear to be ade-

drainage from thequote. However,

south into the lagoon

this.

It is recommended, therefore, that a study be initiated to ;

Identify and map streams and channels south and east of Laguna de Taca-

rigua which drain into the lagoon system;

Determine if and how flow of these streams and channels is impeded;

Identify sites where flow is impeded and recommend how flow at these -

sites may be improved ; and

Recommend guidelines for future road construction and urban development.

It is recommended that it be the responsibility of INPARQUES to periodically in-

spect and clear culverts identified by the above study.

It is recommended that culverts be lowered wherever they

It is recommended that it be prohibited to divert streams draining into the Laguna

o

no appraisal of what effect the road has on

There are

are above ground.

runs between the lagoon and its south-

frequent bridges and culverts along this stretch of highway and.

ern wai ersheds.

can be confirmed until completion of a study to measure -

de Tacarigua system for agricultural, domestic or other purposes.
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REDUCTION AND DETERIORATION OF MANGROVE HABITAT

the feature of Laguna de Tacarigua which

gins of the lagoon, such

the lagoon, are lined principally by

toward the landward margin. Stands of mangle rojo of varying size are scattered

(figure 1).

Certain of the ways in which mangroves augment lagoon productivity

below.

Leaf fall from mangroves, averages about 8 metric tons of dry organic mate-1 .

fine detritus which is the foodbase of a number of crabs, shrimps and small

fishes. These animals may themselves be eaten by larger fishes and wading

birds. Thus detritus produced by mangroves is the base of the foodweb sup­

porting local fisheries, offshore fisheries, and the abundant and varied

enriches the value of Laguna de Tacarigua.

Submerged roots and trunks of mangroves themselves become covered by2.

epiphytes and provide food, such

L

mangle bianco with forests of mangle negro

mangle rojo (Rhizophora) backed by mangle negro (Avicennia)

Well developed mangrove forests are

as along the south-central portion, tend to be lined by

as gastropods, to certain fishes like the

as the western part ofor both. The shallower margins, such

or mangle blan

distinguish it from Unare and Piritu, the two closest lagoons. The deeper mar-

rial per hectare per year (Odum, 1976). These leaves disintegrate forming a

birdlife which so

co (Laguncularia),

ore listed

throughout the lagoon. These stands more or less divide the lagoon in five zones
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commercially important mojarra (Eugerres piumieri).

3. The intertwined roots end trunks of mangroves provide shelter to hosts of

juvenile fishes end shrimps. These

tion other invertebrates and fishes that may be the food of birds and

predatory fishes.

Clearly, destruction or deterioration of the mangrove habitat will lead to reduced

production of fishes and invertebrates. This reduced production will lower the value

de la Laguna, both through the fisheries

and tourist attraction of the area, will be diminished.

a) Garbage disposal.

Piles of garbage bags and litter along country highways and roads

of the careless attitude of certain travellers and residents throughout Estado Miranda.

It is of little surprise therefore, to find the beaches and mangroves in the vicinity of

only to deteriorate and reduce the habitat available

and shrimps.

It is recommended that garbage disposal and collection facilities be developed at

Tacarigua de la Laguna.

livelihood to the residents of Tacarigua

are ample evidence

are the nurseries for such commercial-

as nurseries to juvenile fishes

Tacarigua de la Laguna choked by garbage. Garbage dumped in mangroves serves -

of the lagoon to fisheries and to birdlife. Consequently, its potential as a source of

ly important species as camaron bianco (Penaeus sp.), mojarra (Eugerres 

plumeri), lisa (Mugil curema) and lebranche (Mugil liza), not men-
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It is recommended that the importance of mangroves be convincingly explained to

de la Laguna.

It is recommended that the law protecting mangroves from destruction, alteration

or contamination (Decreto N£ 110 - 26 de Mayo de 1974) be rigidly enforced by

dumping of garbage in or near mangroves

de la Laguna be

cleared of litter.

b) LAGUNAMAR :

calls for deforestation, dredging

and filling of 146 hectares of mangrove. At least this amount of mangrove has already

of mangrove and associated habitat between

de la Laguna.

At this point it must be stressed that the system of channels and swamps between Taca

rigua de la Laguna and Puerto Tuy is linked to and is part of the Laguna de Tacarigua

ecosystem. This area cannot be isolated without a loss to the system. This loss would

extent, the offshore fishery

The first step of the LAGUNAMAR development plan

be in the form of lowered detritus production

Puerto Tuy and Tacarigua

residents of and visitors to Tacarigua

It is recommended that mangroves in the vicinity of Tacarigua

INPARQUES, to control cutting of trees or

of about 700 hectares, i.e. the entire area

the effects of the deforestation, dredging, filling and construction will affect an area

these parameters affect the lagoon fishery and, to some

or channels through the mangroves.

can it make a positive contribution ?.

ter every year from the Laguna de Tacarigua system. This figure is undoubtedly low as

been destroyed. This represents a loss of 1,168 metric tons dry weight of organic mat-

and reduced nursery habitat. Both of
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700 hectares of

loss would be felt by the Tacari-

gua de la Laguna fishermen.

However, there is room for both the LAGUNAMAR development and a healthy -

filled and destroyed. Stands of mangrove

have been isolated by dredging operations and

the area be developed to achieve compatibility between interests

productivity?.

through the development which both maximises the total length of channel banks

and enables free flow of water to all parts of the system without detracting from the

time enrich the

waterways by production of detritus and nursery habitat. Such

offer ;

Lots for development.

Stable channel banks consolidated by mangroves.

of the developers and the interest of sustained lagoon

of mangrove has already been

the sandy channel banks will stabilize

nicating with the lagoon, this would result in the loss of some

the banks and at the same

are dead. The question for the

able area

future is how can

I believe an

as well. Thus, while it may be possible to completely isolate the LAGUNAMAR

development from the lagoon by blocking all channels and seepage areas commu-

an alternative would

nursery and detritus producing habitat. Such a

alternative would be to build a series of interconnecting channels -

Laguna de Tacarigua ecosystem. The situation as it stands now is that a consider-

real estate potential of the development. Mangroves planted or naturally colonising
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Detritus production from mangrove trees.

Food and nurseries for fishes and invertebrates.

It is recommended that the LAGUNAMAR development be redesigned with INPAR~

QUES

channels, and to restore and maintain the contribution of this

ecosystem. This design should be subjected to Final

approval by INPARQUES and MARNR.

It is recommended that channel banks remain unlined by retaining wall or other struc-

It is recommended that mangroves be planted

banks, and that these mangroves not be disturbed in any way

the

the banks of channels bordering their property.

It is recommended that garbage disposal and collection facilities in the development -

be provided.

It is recommended that INPARQUES enforce protection of mangroves and the prohibi-

tion on dumping of garbage in LAGUNAMAR and vicinity (this is in line with an earlier

protectora).

Reduction, in mosquito populations

tures except for small landings or

ity of the Laguna de Tacarigua

and/or MARNR so as to maximise the area for mangrove growth along

maintenance of mangroves on

recommendation calling for this area

It is recommended that owners of plots bordering waterways be responsible for

other access points approved in the development

Improved flow through stagnant areas of dead mangrove.

or allowed to naturally colonise channel

to be declared zona

area to the productiv-

in stagnant areas.

plan by INPARQUES/MARNR.
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It is recommended that the contract of sale of lots in LAGUNAMAR clearly

protectora.

_ o _

states all regulations controlling building and other activities within the zona
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THE CONTROVERSIAL INLET

As mentioned earlier in the report, the water level of the lagoon is variable and

maintains a strong flow of water through the inlet to the sea and keeps the inlet

free to enter or leave the lagoon. The juveniles of

enter the lagoon to feed and shelter in the mangrove

nurseries.

In the past the inlet would have opened naturally

is opened both officially by

MARNR and

marine sands and sea water will intrude through the inlet and alter local hydrographic

and bathymetric conditions. The major danger of establishing a permanent open

of increased salinity in the lagoon. This

a

unofficially by fishermen.

open, fishes and shrimps are

be dredged periodically to remove sand deposited in the inlet by longshore drift

inlet to the Laguna de Tacarigua is one

fishes spawning at sea

once the lagoonal water level

the inlet naturally. Consequently, the inlet now

in low-lying areas which flood before the water level rises high enough to open

and tidal currents. Salt water would intrude through the dredged channel as

had risen sufficiently to break through the bar. However, people have settled

may be result in two ways. First, the area in and around the inlet would need to

wedge under the brackish lagoon v/aters and penetrate the lagoon. Second, when

such time as tidal currents supercede the outflow from the lagoon. At this time

No obvious problems ari se from artificially maintaining the mouth open until -

depends on the interaction of many factors. High water level in the iagcon
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low.

its salinity. This problem will be particularly pronounced by construction of a

deep wide opening.

low is natural

continue unimpeded.

It is recommended that the maximum level to which lagoon waters may rise before -

headquarters.

It is recommended that the lagoon inlet be opened only under supervision of IN PAR-

QUES, and only when the lagoon waters rise to the maximum datum level.

It is recommended that opening of the lagoon at all times and by all individuals.

other than those designated by INPARQUES, be prohibited.

 o

level, be placed in the lagoon

hydrographic conditions and biotic communities of Laguna

in front of the Parque Nacional Laguna de Tacarigua

lagoon waters are

flooding ensues should be calculated.

sea water will flow freely into the lagoon, again increasing

It is recommended that the natural cycle of bar formation across the lagoon inlet --

insurance against massive influx of sea water. In the interests of maintaining the -*

it would be a mistake to build a permanently open entrance to the lagoon.

The formation of a bar across the lagoon inlet when lagoon waters are

It is recommended that a permanent datum post, marked with the maximum water -

de Tacarigua as they are.
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UNARE AND PiRITU LAGOONS

the air and, in the

these two lagoons evidently

shallower and lack the well developed mangroves of Tacarigua. Mangle negro -

(Avicennia)

shores of these two lagoons. The northern southv/estern and western shores typically

bordered by extensive

The number of boats, fishermen, and flocks of flamingoes and other wading birds in

both Unare and Piritu lagoons is evidence of the productivity of these two lagoons.

clearly different in Unare and Piritu to the mangrove detritus

based foodweb of Laguna de Tacarigua.

Laguna de Piritu

outer naturally formed bar.

fate of these settlers

would be altered. The salinity

of this relatively fresh lagoon could be expected to increase. At this stage the effect

Trophic' relationships are

the productivity and trophic structure of the lagoon

tructed. But the hydrographic conditions of the lagoon

formed a narrow fringe, typically in the south, along the deeper

sand/mud flats and lacked mangrove.

and building houses. I have too little information to predict the

now has a permanently open inlet flanked by two large groynes. The

case of the former, to parts

low, probably because of diversion of the Rio Uchire out of the lagoon. Extensive -

flats were

are quite different to Laguna de Tacarigua. They are

which people were settling -

of such an

had low relief and were

and an inner man-made causeway. The water level in Laguna de Unare was very

increase in salinity on

exposed in the western part of the lagoon on

two inlets to Laguna de Unare were each blocked by an

Observations of Unare and piritu lagoons were limited to a cursory inspection from

or the water level of the lagoon if a permanently open entrance to the lagoon is cons-

accessible by car. It is clear that
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cannot be estimated.

it is recommended that studies be initiated in Laguna de Unare to :

determine sources of primary production;

define the foodweb supporting birdlife and fisheries;

predict changes in hydrographic conditions resulting from intrusion of

the foodbase of birdlife

and commercially exploited fishes and shrimps.

It is recommended that survey and research leading to the formulation of management

o

predict the effect of these altered conditions on

sea water through a permanently open mouth; and

plans for Laguna de Unare and Laguna de Piritu be initiated.
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SUMMARY

severely altered to the detriment of the system. The three major forms of impact

are siltation, destruction and deterioration of mangrove habitat, and obstruction

is -

siltation of the El Guapo

AAadre Casahas channel. Diversion of Rio Guapo through Madre Casanas has -

caused accellerated erosion of both the river and channel beds. The resulting

silt, together with that contributed by construction at the base of the dam and

Mangrove habitat is being destroyed by garbage disposal in the vicinity of Taca

rigua de la Laguna. More than 1 00 hectares of mangrove have been filled and

altered by the LAGUNAMAR development with consequent loss of about 700 -

hectares of productive mangrove habitat.

the Rio Guapo clearly interferes with flow of fresh water to the

lagoon. But careful regulation of water released from the dam may prove

prolonged drought. Roads

dividing the lagoon from its water catchments also interfere with the free flow

of fresh water into the lagoon.

of fresh water flowing into the lagoon. The most serious existing problem

zone of the lagoon by turbid water flowing in through

advantageous to the lagoon in periods of flood or

over all but the western region. Here, the lagoon has been and continues to be

The dam on

along the course of the river, has formed a 225 hectares delta in El Guapo.

The Laguna de Tacarigua appears to have suffered little man-induced disturbance



-■28 -

A potential fourth problem would result from construction of the proposed permanent

water level is low and increase lagoon salinity.

These problems and the thirty two recommendations concerning them are condensed

lists of benefits accruing from these actions.

and possible consequences should

the problems listed currently do.

will diminish and its value to fisheries and -

birdlife - and consequently its continued attraction to tourists, and its justification as

This is the sustained value of the lagoon in all contexts mentioned above. The beneficiaries

of these sustained values will be the residents of Tacarigua de la Laguna. This community -

allowed to decline.

The current jurisdiction of the Parque Nacional Lagunacb Tacarigua is inadequate to

The

jurisdiction of the park must extend over all critical areas within the functional boundaries

of the ecosystem.

o

proposed. Also listed in the table are

or will, degrade environmental conditions and stress

are taken, the productivity of the lagoon

in table 1 into principal themes, and both immediate and follow-up actions are

clearly stands to lose revenue from fisheries and tourism if the productivity of the lagoon is

biotic communities within the lagoon system. Unless remedial or preventative measures

successfully manage the lagoon ecosystem and to deal with the above problems.

no actions be taken. To a lesser or greater extent.

a national park will be reduced. Benefits of the proposed actions have a common theme

opening to the lagoon. Sea water will intrude through the opening when the lagoon
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Caracas , Agosto - I 980

ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL DE LAS 
PERTURBACIONES PROVOCADAS POR EL HOMBRE 

EN EL ECOSISTEMA DE LA LAGUNA DE TACARIGUA



PRiNCIPALES AMENAZAS AL ECOSiSTFMA DE LA LAGUNA DE TACARIGUA

1 .

2. de residues

3. la Laguna.

4.

Deslruccion y deterioro del habila'r del manglar par la disposicion 

solidos y desarrollos recreacionales.

Sedimentacion de la porcion occidental de la Laguna, por las aguas deriva- 

das del Rib Guapo.

Proposicion de construir una comunicacion permanent al mar

Interferencias con el flop de agua dulce a



Recomcridaciones mas Irnportantes.

1 .

hasla

2.

3.

4.

res

5.

6.

7. a

8.

9.

Se recornierida garantizar 

de la presa del Guapo.

Se recomienda implementor medidas para la recoleccion y disposicion de 

Tacarigua de la Laguna.

Se recomienda que la boca natural de la Laguna solo pueda 

bajo la supervision de INPARQUES.

cumplimiento del ciclo, natural de la forma 

la boca de la Laguna.

Se recomienda la delerminacion del balance hidrologico del sistema de la 

Laguna de Tacarigua.

Se recomienda la aplicacion estricta de la legislacion dirigida 

teccion de los manglares.

Se recomienda la identificacion y sefialamiento en un mapa de todos los 

cursos de agua que drenan sobre la Laguna, 

abajo de la presa.

ser abierta

o sobre el no Guapo, agues

resfduos solidos en

no irnpedir el

la pro-

un caudal mfnimo estacional de agua, liberada

Se recomienda que sea oxtendida, la jurisdiccion del Parque Nacional La­

guna de Tacarigua, mediante la declaracion de Zonas Protecioras, 

incluir todqs las areas cnticas dentro de las fronteras funcionaks de! eco- 

sistema de la Laguna.

Se recomienda el bloqueo del canal Madre Casahas en sus tramos superio- 

y que las agues sean desviadas hacia la laguna, a traves de un panta- 

no adecuado.

Se recomienda 

cion de la barra en



la formulacion de pla-11 . Se recomienda la iniciacion de estudios dirigidos a 

nes de manejo de las lagunas ds Piritu y Unare.

10. Se recomienda rediseriar los planes de desarrollo de LAGUNAMAR, para 

resfaurar y mantener la contribucion de esta area a la productividad del 

ecosistema de la Laguna de Tacarigua.
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mirfsoioocciiaiNi

a

>n pesquera; o pue- 

llanuro cosfera.

no son cliferenfes de aquellas 

su contribucion al desarro-

Las lagunas del Norte de Venezuela 

que se encuentran en otras partes del mundo: tanto 

I Io pesquero como el impacto negative que las manipulaciones inconscientes 

del hombre han causado a estos inmensamente productivos ecosistemas , han 

sido reconocidos y documentados en diversas publicaciones ( Pannier, 1974; 

Canestri et al, 1975; por ejemplo).

Este informe es el resultado de las observaciones hechas en la

Laguna de Tacarigua, entre el 5 y el 9 de agosto de 1980, del examen de

Los ecosistemas que son productores en forma natural, aportan gratis 

Io que el hombre solo podria lograr poniendo en ejecucion costosos planes ma - 

riculturales. Es dificil exagerar el valor que tienen para el hombre los estuarios 

y lagunas costeras. Estos sistemas productores le garantizan subsistencia y segu- 

ridad a los habitantes de muchas comunidades litorales, ya sea como ela’oorado- 

res de alimentos , por su importancia para el ciclo vital de muchos organismos 

marines o por los beneficios que brindan por su potencial recreacional, bellezas 

escenicas e importancia para la avifauna. Pera ninguna sociedad en evolucion - 

se ha visto libre de las consecuencias que surgen de la adopcion de planes de 

desarrollo formados con criteria restringido. La zona costera en general, y los 

estuarios y lagunas en particular, se han visto alterados por actividades tales 

como creacion de bahfas, practicas agncolas en las vertientes acuiTeras, silios 

de concurrencia masiva, la disposicion de residues solidos y la descarga de 

aguas servidas. Estas actividades pueden alterar la calidad de las aguas estua- 

rinas, disminuir la produccion de detritos organicos y reducir la crid de peces 

y el habitat alimentario, bajando de este modo la produccioi 

den acelerar la progresion natural de estuario productive



Tiene porfinalidad estc informs:

de

2. Sugsrir aquellas medidas que podrfan disminuir degradaciones 

ulferiores.

1 . IdenHficar las causas y formas,, actuales y potenciales, 

degradacion del ecosistema de la Laguna de Tacarigua; y

la bibliograffa asequible y de muchas entrevistas con personas que conocen 

la laguna y sus alrededores.



ILAGOINIA ©E TTACAfRSSGOA

LA UNIDAD FUNCIONAL

mareas se so­

la boca, la circulacion se invierfe

informacion lograda 

en distintos

confiablemente comparables.

que, por ejem-- 

como es creencia

es el resultado de

las corrientes estuarinas en 

a la laguna.

El agua salobre de la Laguna de Tacarigua 

la mezcla del agua de mar que penetra a la laguna por la boca, y perco- 

landose a traves de la barrera costera, con aguas dulces. Aparenfemeni-e el 

agua dulce de la laguna procede de ribs (principalmenfe el Rib Guapo) , 

arroyos, lluvia, filfraciones subferraneas y escorrentfas. El agua de la la­

guna puede variar de casi dulce a hipersalina. En la esfacion seca, el 

nivel de la laguna bajara cuando la perdida a traves de la boca, la eva- 

poracion y la evapotranspiracion excedan la suma de todas las Fuentes de 

ingreso. En este punto, las corrientes determinadas por las 

breponen a 

y el agua salada penetra

Gran parte de la informacion que exists sobre la Laguna de Ta­

carigua se encuentra en la menre o en los archives do las personas que la 

han estudiado. Alguna informacion ha sido publicada; por ejemplo, Chacarte- 

gui y Baldy, 1978; Font, 1978; Gamboa et a|, 1971; Okuda, 1969; Zoppi 

ae Roa, 1974. Estos datos son fragmentarios, por Io que resulta diffcil con- 

catenarlos con las tendencies en la laguna. Esta dificultad surge de las 

grandes fluctuaciones de parametros tales como temperatura del agua, sali- 

niaad y turbidez, o poblaciones icticas y estadisticas pesqueras caracterfsti- 

cas del ambiente de las lagunas ccsteras. Por el Io, la 

en cortos peribdos de tiempo, en diferentes epocas del afio, 

afios y en diversas partes de la laguna, no son 

Consecuentemente, no existe una evidencia determinante de 

plo, la salinidad de la laguna haya venido aumentando, 

de muchas personas. Por esta razon, mis conclusiones y recomendaciones se 

limitan a los problemas obvios.



la boca es insuficiente

la

eco ~

desde la formulacion

Na -

no desde dentro.

canales o

Asf, existe la necesidad de del inear las Fronteras funcionales del 

ecosistema de la Laguna de Tacarigua / de manejar todos los componenies - 

de dicho sistema. Tai manejo es realizado major si se hace a fraves de 

una sola entidad, cuyas responsabilidades abarquen 

hasta le evaluacion y revision de todo el plan.

se hace a fraves

Se recomienda, por tanto, 

cional Laguna de Tacarigua, sea 

Guapo despues de la presa, la cuenca de los 

sur de la laguna, fodos los panfanos al sur 

nocido como LAGUNAMAR, 

desde el Rio Guapo hasta, e

Consecuentemente, uno debe ver mas alia de las riberas de 

laguna, hacia las cuencas, para delinear las fronteras funcionales del 

sistema de la Laguna de Tacarigua. Igualrnente, los panfanos que la rodean, 

los cuales actuan como filtros naturales de los azoIves traFdos por los ri’os y 

canos los cuales influencian la productividad total de la laguna y 

la estabilidad de la comunidad, son todos parte de la misma unidad funcio- 

nal.

que la jurisdiccion del Parque 

extendida hasta incluir la cuenca del rio

arroyos que se encuentran al 

de la laguna, el complejo co- 

los panfanos que Io rodean y la barra costera 

incluyendo, Tacarigua de la Laguna.

Sin embargo, si el flujo de la marea en 

para mantenerla abierta, esta quedara bloqueada por la acumulacion de la 

arena del arrastre litoral. Cuando el nivel de la laguna es alto, prevalece 

la circulacion estuarina, el flujo del agua de la laguna se escurre por la 

boca y la mantiene abierta.

Claramente, el balance del agua de la laguna es una resultan-- 

te de las fuerzas que actuan sobre el la desde el ext erior, y 

de los limites de sus orillas.



Estes areas deben

EL PROBLEMA DE LA SEDIMENTACION

con

la

Guapo,

delta de mas o menos 225

la desembocadura del canal Madre Casafias. Los arboles

me

la

la Laguna de Ta -

El

erosion es

ha desarrollado un

es mucho mas corto que el tortuo- 

cauce del canal Madre Casares es

a) El nuevo delta del rio Guapo

ser declaradas zonas protectoros y las respira- 

ciones a las actividades dentro de ellas deben ser perfectamente definidas.

Desde 1 964 se 

hectareas, en 

que se encuentran hacia el borde de la Laguna ,en el delta, principal- 

mente LAGUNCULARIA Y RHIZOPHORA, tienen todos de 3 a 5 

Itos  de alto. Io cual sugiere que el crecimiento del delta hacia 

laguna se ha detenido, o al menos , disminuido, durante les ultimes 

cinco (5) anos. El delta funciona como una medianamente efectiva ~ 

trampa de azolve y el agua que se vio fluir por entre la vegetacion < 

era notablemente menos lodosa que la que fluia por el centra del ca­

nal. No obstante, el sedimento sigue invadiendo la laguna a traves

El mas grave, notable y urgente problema en 

carigua es la sedimentacion en la zona occidental, conocida como 

Guapo. En 1964, el agua del rib Guapo fue desviado hacia la laguna 

a traves de un canal llamado "Madre Casafias", el cual fue construfdo 

en las comunidades asenta-el proposito de evitar las inundaciones,

das en las tierras bajas de la cuenca de este rio. Aunque la pendiente 

es mas o menos igual, Madre Casanas

so rio Guapo. El relieve del cauce del canal Madre Casanas es mayor 

que el del rio Guapo, por esta razon el flujo del agua es mas rapido . 

Consecuentemente hay erosion del cauce del canal a medida que este 

se desarrolla hacia su nuevo nivel de equilibria. El resulted© ds esta 

la disposicion de una gran cantidad de Iodo en la zona del 

en la Laguna de Tacarigua.



on

de

carigua

mas urgenie que se requiere es 

de la entrada

en un

del canal Madre Casafias. Una estela de aaua lodosa, la cua! decoloraba 

mucho de la parfe Ilana occidental, era visible claramente desde el aire.

La sedimenfacion en la parte occidental de la Laguna de Ta - 

es el problema mas critico que amenaza a la Laguna. La accion 

la eliminacion o, al menos, la reduccion 

de sedimentos a troves del canal Madre Casanas.

Lamentablemente, la desviacion de las aguas del Canal Madre 

Casafias hacia el cauce original del rio Guapo ya no es una opcion via­

ble, por las razones siguientes: El cauce del rid Guapo se ha cubierto 

de vegetacion alta y de sedimentos. El flujo libre del agua por el cau­

ce estarid inhibido y las inundaciones seridn inevitables. El sistema 

canales, a traves del cual el rid Guapo vertid sus aguas en la laguna, 

ha quedado interrumpido por la carretera y los asentamientos, y seria 

necesario restablecerlo. Finalmente, el cauce del canal Madre Casaftas 

esta ahora cuatro metros , por Io menos, mas bajo que el nivel original 

del cauce del rio Guapo. Elio significa que no podrid bloquearse de 

manera efectiva, o al menos, sin que tuviesen que hacerse grandes y 

costosas obras. Otra desventaja de esta alternativa es que la entrada

La sedimentacion acelera la conversion de laguna productora en 

llanura cosfera. Ademas de esto, la productividad primaria es inhibida 

en las aguas turbias. Asi, ademas de la tension impuesta a los peces e 

invertebrados que viven al If y se desenvuelvan en un ambiente cenago- 

so, afecta adversamente la produccidn de camarones y peces comerciales. 

La baja produccidn de especies comerciales significa una reduccion 

la cosecha y esto ultimo representa una disminucidn del ingreso percdpi- 

ta en la actividad pesquera, con las ramificaciones consecuentes hacia 

los Pescadores de la Laguna de Tacarigua.



y

pesquera.

enun delta

fijana o

na del Guapo, 

se rellenana con

de ague dulce sena desviada de la parte suroeste de la Laguna, donde 

se han desarrollado comunidades bioticas durante los 16 anos en que ha 

estado entrando esta agua dulce. La consecuencia de tai alteracion de 

las condiciones hidrograficas sobre las comunidades bioticas, podriar. ser 

calastroficas.

pantanos. Podrfa ser adecuado sellar 

fias y continuar el flujo hacia e 

es necesario hacer previamente un 

y del canal Madre Casafias,

La medida mas efectiva, y por el Io preferible, sena construir 

tierra, bloqueando el Madre Casafias y dejarido que el - 

flujo de agua se regara por sobre los pantanos, donde el sedimento se 

quedaria atrapado por la vegetacion. Despues de considerar 

varies sitics para bloquear, la sugerencia del Dr. David Perez Hernan" 

dez, de la Direccion de HidrologFa del MARNR, es sin duda la mejor 

alternativa. El Madre Casafias deberid ser bloqueado en el trampo su­

perior y el flujo desviado a traves de los pantanos existentes - la 

trampa de sedimentacion natural - y de aquf, las aguas filtradas en - 

contrarian su propia vid hacia la Laguna. El Madre Casafias se despla- 

za mas o menos hacia el Este por aproximadamente la mitad de su curso; 

entonces, giro abruptamente hacia el Noreste cerca de un area baja de 

el brazo Noreste del Madre Casa-

I Este por los pantanos. Sin embargo , 

estudio de las aguas del rid Guapo 

asi como del area que los circunda, para

Una segunda alternativa serid dejar las cosas como eston 

perrnitir que el delta siguiera creciendo. La premisa es que el delta 

crecerfa hesta que llegara a constituirse en una efectiva trampa de 

sedimentacion. En el interin , la sedimentacion continuarfa en la zo- 

en Ic Laguna. De hecho, la zona Ilana del Guapo 

los sedimentos y se perderfa toda la produccidn



decidir la ubicacion del punto de taponamlento del canal.

no

formula

b) Erosion

la

en

una

del

presa

las

a cabo esos estudios. Se recomienda que el plan se ponga en ejecucion 

tan pronto se haya realizado un numero suficiente de esos estudios.

en la Hoya del Guapo.

en los asenta-

e!

Se recomienda que sea INPARQUES el responsable de llevar 

estudios. Se recomienda que el plan se ponga en

Esta es la alternative preferida porque utilize los sistemas de 

filtracion naturales, es decir, los pantanos; es barata su realizacion y 

altera drasticamente el flujo del agua dulce hacia la region occi­

dental de la Laguna. La desventaja del plan es, sin embargo, que 

tai vez sea necesario reubicar las personas que viven 

mientos agrfcolas que serfan inundados.

Se recomienda solicitor del Dr. David Perez Hernandez que 

un plan detallado del sitio donde habria de bloquearse el Ma- 

dre Casanas, donde y como desviar las aguas hacia un pantano apro- 

piado, (de modo que el agua continue fluyendo predominantemente ha­

cia la parte occidental de la laguna) y el diseno de un programa de 

estudios previos.

Mientras sobrevolabamos desde la presa a Io largo del no 

Guapo, y del canal Madre Casanas, pudimos comprobar que 

erosion del cauce del rio era la mayor fuente de sedimentos 

mismo. Sin embargo, existe una contribucion adicional en la carga 

de sedimentos a Io largo del curso del rio. En la base de la 

ha habido un gran movirniento de tierra. El escurrimiento de 

aguas de lluvia se veid que arrastraba gran cantidad de sedimentos 

al rid. Los arroyos que caen al Guapo, particularmente los



OBSTRUCCION DEL DRENAJE DE AGUAS DULCES.

ve-

a) La Presa scbre el Rio Guapo.

las

JL

proporcionado resulta vital pora el 

restringe la entrada de agua 

disminucion del nivel de la la-

Un oporte de agua dulce 

funcionamiento de la laguna salobre. Si se 

dulce en

Oeste, eran Icdosos y los escurrimientos de los 

nas a la costa del rio tambien contribuian , aunque en 

con los sedimentos que- este arrastraba. Se recomienda que 

de agua que drenan en el no Guapo, scan identificados 

en un mapa y que el 

delineado.

conucos y casas cerca- 

grado menor , 

los cursos 

el no Guapo, scan identificados y sertalados 

curso del no Guapo, despues de la presa, sea

Se recomienda que se declare zona protectora una faja de 50 

metros a los lados del rio Guapo y sus efluentes . Se recomienda re - 

forzar los controles de erosion en todos los sitios de construccion , 

asentamientos o desarrollos , que se encuentran dentro de la hoya del 

no Guapo, despues de la presa.

La terminacion de la presa sobre el rio Guapo permitira regu­

lar el flujo de agua dulce a la Laguna de Tacarigua. Esto tiene sus 

ventajas y desventajas. La mas importante de las primeras es que sera 

posible eviiar las mortalidades masivas de peces que se suceden perio- 

dicamente durante las estaciones excesivamente secas; y entre

forma significative, habra una

guna, aumentara su temperatura y salinidad y se reducira el oxfgeno 

disuelto. Io cual se traducirfa potencialmente, en una mortalidad masiva 

de peces. Por el contrario, demasiada cantidad de agua dulce provocara 

inundaciones locales y de mantenerse, causana el anegamiento de la 

getacion del manglar.



la

el

X

un

en

b) Las Cuencas del Sur.

X

determine.

Se recomienda , par tanto , que se inicie

subito en

un estudio para:

un mapa todos los cursos de agua al Sur y al 

el sistema;

uno eat­

en uno

- Identificar y senalar en

Este de la Laguna que alimenten

- Identificar los sitios donde los cursos de agua estan impedidos y re- 

comendar la forma de solucionar los impedimentos; y

Se recomienda garantizar, posteriormente, un flujo estacional 

minima de agua, el cual sera cuantificado por los estudios indicados 

la recomendacion anterior.

Se recomienda, por esta razon, inicicr un estudio que permita 

conocer el balance hidrologico del sistema de la Laguna de Tacarigua.

Existe una carretera que corre en 

separa la Laguna de sus cuencas del sur. Hay 

alcantarillas sobre esta carretera pero, posiblemente, solo 

casos el drenaje se realize en forma adecuada. Sin embargo, no es po- 

sible juzgar acerca de la accion de esta carretera sobre el drenaje na­

tural del sur de la laguna, hasta tanto no se realice un estudio que la

- Determinar si, y en que forma, el flujo de estos cursos esta represado

la direccion Este-Oeste y que 

una serie de puentes 

o dos

segundcs, la capacidad de cambiar abruptamente las condiciones en 

parte Ilana occidental de la Laguna, por los subitas diferencios en 

volumen de las aguas liberadas por la presa. Por ejemplo, e! aumento 

el volumen de las aguas liberadas, puede ocasionar

da precipitada en la salinidad del sector y consecuenternente la muerte 

de los organismos de esta area.



en

REDUCCION Y DETERIORO DEL HABITAT DEL MANGLAR

Algunas de las formas por medio de las cuales el manglar 

aumenta la productividad de la Laguna,, se enumeran a continuacion:

- Recomendar normas para la construccion de futuras carreteras y de 

desarrollos urbanos.

como responsabiiidad de INPARQUES 

y lirnpieza de las alcantarillas identificadas

Se recomienda que quede 

la periodica inspeccion 

el estudio senalado.

Se recomienda que, aquellas alcantarillas que actualmente se 

encuentran por sobre el nivel del suelo, scan descendidos para permi- 

tir el libre flujo de las aguas.

Se recomienda que se prohiba la desviacion de los 

agua que concurren a la laguna, 

o de otra indole.

curs os de

con propositos agrfcolas, domesticos

Un bosque de mangles bien desarrollado es la caracteristica 

que distingue a la Laguna de Tacarigua, de las de Unare y P'ritu, las 

albuferas mas cercanas a el la. Las secciones mas profundus de la Lagu­

na, tales como la porcion Sur-Central, tienden a estar delineadas por 

mangle rojo (Rhizophora), el cual tiene por detras mangle negro (Avi - 

cennia) o mangle bianco (Laguncularia), o ambos. Las secciones mas 

Ilanas, tales como la porcion occidental de la Laguna, estan bordea- 

das principalmente por mangle bianco con plantaciones de mangle ne­

gro hacia la parte de la tierra. Agrupaciones de mangle rojo de distin- 

tos tamanos, se encuentran diseminadas dentro de la Laguna. Estas agru­

paciones permiten, mas o menos, dividir la Laguna en cinco zonas (Fi­

gure 1).



o

sn

a) Disposicion de Resfduos Solidos.

Io largo de las

deterioro del habitat del manglar 

la

2. Las ra'ces surnergidas y ios troncos de los mangles 

tas y proveen alimento a ciertos peces (tales como 

la comercialmente importante mojarra (Eugerres plumieri)^

Montones de bolsas de basura y desperdicios a

se recubren de epffi- 

gasteropodos), como

De hecho, la destruccion o 

reducira la produccion de peces e invertebrados; esta reduccion en 

produccion disminuira el valor de la Laguna para la pesca y para la 

avifauna. Consecuentemente, su potencial como medio de vida para los 

residentes de Tacarigua de la Laguna, tanto desde el punto de vista de 

la pesqueria como de atraccion turistica, se vera mermado.

3. Las rafces entrelazadas y los troncos de los mangles brindan refugio a 

los peces juveniles y camarones. Estos son los viveros para especies 

comerciales importantes como el camaron bianco (Penaeus sp.) mojarra 

(Eugerres plumieri), lisa (Mugil curema) y lebranche (Mugil liza), sin 

mencionar otros invertebrados y peces que pueden ser el alimento de 

aves y peces depredadores.

1 . Las hojas que caen de los manglares promedian aproximadamente ocho 

(8) toneladas de material organico seco, por hectarea, por ano (Odum, 

1976). Estas hojas se desintegran forrnando un detrito fino que constituye 

la base alimenticia de un numero de cangrejos, camarones y pequerios pe­

ces. Estos anima les pueden a su vez ser comidos por peces mayores 

por aves zancudas. En esta forma, el detrito producido por el manglar 

es la fuente alimenticia que soporta la pesqueria interna, la pesca 

el exterior y la abundante y diverse avifauna, enriqueciendo asf el va­

lor de la Laguna de Tacarigua.



Por

perdida de 1.168 toneladas metricas de

un

de

Se recomienda implemenfar sisienas de recoleccion y disposicion 

de resfduos solidos

Se recomienda resaltar la importancia de los manglares 

sitantes y residenfes de esta poblacion.

Se recomienda la limpieza de todos los manglares situados en 

las inmediaciones de Tacarigua de la Laguna.

b) LAGUNAMAR : ^Podria ser una contribucion posiHva?

una clara evidencia de la descuidada

El primer paso del plan del complejo LAGUNAMAR exige la 

deforestacion, dragado y relleno de 146 hecfareas de manglares.

Io menos, esia cantidad de manglares ha side destrufdo hasfa el me­

mento. Esto representa una

a los vi-

en Tacarigua de la Laguna.

Se recomienda que INPARQUES refuerce en forma estricta, el 

instrumento legal que proteje los manglares de la destruccion, alteracion 

o contaminacion (Decreto N? 110, 26-05-74), controlando el corte de 

arboles y la disposicion de residues dentro o cerca de los manglares o 

de los canales que los cruzan.

aufopistas y carreteras constituyen

actitud de ciertos transeuntes y residentes del Estado Miranda. Por ello 

no resulta sorprendente encontrar las playas y manglares en la vecindad 

de Tacarigua de la Laguna, contaminadas con basura. La basura lanza- 

da a los manglares solo sirve para deteriorar y reducir el habitat ase - 

quible como vivero para los peces juveniles y camarones.

peso seco de materia organica, anuales, del Sistema Laguna de Ta­

carigua. Esta cifra es sin duda alguna baja, ya que los efectos de 

la deforestacion , dragado, relleno y construccion incidiran en 

area de mas o menos 700 hectareas, es decir, el area total <



de

de

sano en

todas

pesca 

el exterior de la La - 

pletamente el comple- 

los 

esto

o que

LAGUNAMAR y un ecosistema 

patibles. La siruacion actual 

ya destrufda

nifiesto en 

la disminucion del habitat de crid. Ambos parametros afectan la 

interna y en igual extension la pesca maritima en 

guna. Asfz aun cuando pueda ser posible oislar com 

jo LAGUNAMAR de la Laguna, rnediante el taponamiento de todos 

canales y areas de percolacion que se comunican con la Laguna, 

representaria la perdida de unas 700 hectareas de habitat de aid y 

produccion de detritos. Tai perdida serid sentida por los Pescadores 

la Laguna.

Los

oiillas de los

rnanglares y habitat asociado entre Puerto Tuy y Tacarigua de la Laguna. 

En este punto es necesario recalcar que el sistema de canales y pantanos 

entre Tacarigua de la Laguna y Puerto Tuy esta interrelacionado y Forma 

parte del ecosistema de la Laguna de Tacarigua. El area no puede ser 

aislada sin que se perjudique e! sistema. Este perjuicio se pone de ma - 

la forma de una reduccion de la produccion de detritos y en

Sin embargo, un desarrollo como 

la Laguna de Tacarigua resultan com 

es que una considerable cantidad de manglares ha sido ya destruida y 

rellenada. Grupos de mangles han sido aislados por el dragado y estan 

muertos. La cuestion para el future es:£en que forma el area puede ser 

desarrollada, haciendo compatible los intereses de los desarrollistas 

el interes de una productividad sostenidad de la Laguna? . Yo creo 

que una alternative podria ser la construccion de una serie de canales 

interconectados, dentro del complejo, que lleve al mdximo la longitud 

total de las orillas de canales y deje libre el flujo de agua a 

las partes del sistema, sin menoscabo del desarrollo urbanfstico. 

manglares plantados, o que colonicen naturolmente las 

canales, estabilizaran estas orillas y al mismo tiempo enriqueceran los 

canales de circulacion, con la produccion de detritos y de habitat de 

erfa. Tai alternative ofrecer'a:



- Orilias de canal ©stable , consolidadas par los manglares

- Alimentos y vivero para peces

las areas estancadas

del

los propiefarios de parcelas ubicadas

co­

la

- Produccion de detritos por los arboles del manglar

Se recomienda que las orillas de los canales no esten revesfi- 

ofras estrucfuras, excepto en accesos 

ser aprobados por las autoridades

■' Mejoramiento del flujo a 

glares muertos

Se recomienda hacer a

traves de las areas estancadas de los man -

- Parcelas para el desarrollo

- Reduccion de la poblacion de mosquitos en

e invertebrados

Se recomienda plantar manglares o permitir que ellos colon!- 

cen en forma natural las orillas de los canales y que estos manglares no 

scan perturbados en forma alguna.

dos con muros de contension u 

reducidos, los cuales deben 

MARNR.

Se recomienda que el complejo LAGUNAMAR sea redisefiado 

con INPARQUES y/o Administracion del Ambiente, de mode de llevar 

al maximo e! area para crecimienio del mangier a Io largo de los 

nales y para restaurar y mantener la contribucicn de esta area a 

productividad del ecosistema de la Laguna de Tacarigua. Este disefio 

debe gozar de la aprobacion de INPARQUES y de Administracion del 

Ambiente.



y dispo-

reco

en

LA CONTROVERSIAL BOCA

h

Se recomienda prever Facilidades pare la reeoleccion 

sicion de resFduos solidos.

que

zona

paso 

bajas.

Io

Se recomienda que en el confrafo de ventas de parcelas 

LAGUNAMAR queden claramenfe esfablecidas las regulaciones 

confrolen las edificcciones y ofras acHvidades denfro de esfa 

profeefora.

En el pasado, la boca se abrid en forma natural tan pronto 

como el nivel del agua subfa Io suficientemente como para abrirse 

a troves de la barra. Sin embargo la gente se asento en las areas 

las cuales se inundan antes quo el nivel de la Laguna haya subido

Como se dijo al comienzo de este informe, el nivel de agua 

de la Laguna es variable y depende de la interaccion de muchos facto- 

res. Un nivel alto del agua de la Laguna produce una corriente a tro­

ves de la boca, hacia el mar y no permite que esta se cierrej los pe- 

ces y los camarones son fibres de entrar o salir de la albufera. Los - 

juveniles de los peces que se reproducer! en el mar entran a la laguna 

para alimentarse y refugiarse entre los manglares.

Se recomienda que INPARQUES reglamente la proteccion de 

los manglares y prohiba la acumulacion de basuras en el complejo - 

LAGUNAMAR y sus alrededores (esto esta de acuerdo con la 

mendacion anterior de declarer el area zona protectora).

a los lados de estos canales, responsables del mantenimiento ae los 

manglares en las orillas de aquellos que limiten con sus parcelas.



como una

albufera

aurnen-

guna.

b

ser

el

Ningun problema surgiria de mantener la boca arHficialnieni-e 

abierta hasfa el momenta en que la cornerite de las mareas sobrepasen la 

fuerza de la corriente de salida de la Laguna. En este momenta las are­

nas marinas y el ugua del mar penetraran a traves de la boca y alteraran 

las condiciones hidrograficas y batimetricas locales. El mayor riesgo de 

establecer una via de comunicacion con el mar, permancntemente abierta, 

es el aumento de la salinidad de las aguas de la laguna; este riesgo po- 

dria expresarse en dos formas:

estan bajas, el agua de mar 

tando, igualmente, la salinidad.

suficiente como para abrir la boca y como consecuencia de ello, hoy dia 

la boca es abierta oficialmente por el MARNR o particularmente por los 

Pescadores.

oleaje y la corriente de las mareas; el agua salada entrarfa 

canal dragado, como una cufia por debajo de las aguas salobres de la la­

guna, y penefrarid en esta. Segundo, cuando las aguas de la 

fluira libremente dentro de la Laguna

El problema serid particularmente notable si se construye una 

boca ancha y profunda.

La formacion de una barra atravesada a la boca de la Laguna 

cuando las aguas de esta son bajas, es una seguridad natural contra el flu- 

jo masivo de agua salada. En el interes de mantener las condiciones hidro- 

grdficas y las comunidades bioticas de la Laguna de Tacarigua como estan 

actualmente, parecerfa un error construir una entrada permanente a la La-

Primero, el area dentro y alrededor de la boca necesitaria 

dragada periddicamente para quitar la arena depositada en la boca por 

a traves del



cual-

L

Se recomienda que sea calculado el nivel maximo, cl cual las 

aguas de la Laguna puedan alcanzar antes de producir una inundacion.

Se recomienda que la aperture de la boca de la Laguna en 

quier momento y por cualquier persona, distinta a la designado por INPAR - 

QUES, sea absolutamente prohibida.

Se recomienda la fijocion de un paste, o mira, marcado al ni­

vel maxima permisible de las aguas, frente a la OFicina de INPARQUES , 

en Tacarigua de la Laguna.

Se recomienda que la boca de la Laguna sea abierta solo bajo 

la supervision de INPARQUES y unicamente cuando las aguas de esta 

alcancen el nivel marcado en el post© seftalado en la recomendacion anterior.

Se recomienda que el ciclo natural de la formacibn de la barra 

que atraviesa la boca de la Laguna no sea impedido.



ILA(GI!lin4IAS BE FmiiTTHU Y OINIAIRE

a

el

y carecen

h

La Laguna de Piritu fiene acfualmente una comunicacion 

permanenfemenfe abierfa flanqueada por dos espigones. Las

con

dos

un

de

poca 

nivel

Las costas del norte, suroeste y oeste, tfpicamente tienen 

bajo relieve y estan bordeadas por llanuras de arena/lodo 

manglares.

iimitadas a

el mar

bocas de Unare fueron bloqueadas por una barra exterior formada na 

turalmente y por una vid de paso interior hecha por el hombre. El nivel 

del agua de la Laguna de Unare era muy bajo, probablemente debido a 

las desviaciones del Rid Uchire fuera de la Laguna. En la parte occi - 

dental de la Laguna se han formado llanuras extensivas que esfan siendo 

utilizadas para asentamientos y construccidn de casas Tengo muy 

informacion para predecir el destine de estas comunidades o del 

de la laguna si se construye una entrada permanente.

mas 

mangle negro (Avicennia), forma

surz a Io largo de las costas mas profundas de estas dos lagunas.

El numero de botes, Pescadores y las bandadas de togogos y 

otras zancudas, tanto en Unare como en Piritu, son evidencias de la - 

productividad de ambas Lagunas. Las relaciones troficas son claramente 

diferentes en Unare y Piritu, a aquellas de la Laguna de Tacarigua , 

con una cadena alimenticia basadas en los detritos de manglares.

Las observaciones de las lagunas de Piritu y Unare, estuvieron 

una breve inspeccion desde el aire y en el caso de la ultima 

las partes accesibles por automoviles. Es evidente que estas dos lagunas 

son muy diferentes de la Laguna de Tacarigua; el las son deHnitivamente 

mas llanos y carecen de los bien desarrollados manglares de Tacarigua.El 

un horde estrecho, t'picamente en



dad

- D*ferminar las Fuentes de produccion primaria

una

I efecto de estas condiciones alteradcs sabre la

a

Se recomienda la iniciacion de investigaciones que conduzcan 

la formulacion de planes de manejo de las Lagunas de Piritu y Unare

- Definir la cadena alimeniicia que soporta la avifauna y la 

pesquena

ser estimada;

Pero las condicicnes hidrograficas de la Laguna senan aiteradas. 

de esperar que aumente. 

la salinidad sabre la productivi- 

rso puede ser estimada; se recomienda 

la Laguna de Unare, para:

- Predecir los cambios de las condiciones hidrogrdficas coma 

resultado de la instrusion de ague de mar a traves ds 

boca abierta perrnanentemente; y

La salinidad de esta Laguna rela!ivamente dulce es

En este estado el efecto de ta! aumento en

y estructura trbfica de la Laguna, 

iniciar los estudios en

- Predecir e

base alimenticia de la avifauna y de los peces y camaro- 

nes comercialmente explotados.



IKiESy^EINI

des*ruc--

la sedimentacicn de

el

de

t
JL

100 hecfdreas de

LAG UN AM AR,

el flujo

la aci-ualidad cs

a fraves del

El habited de los manglares esta siendo destruido par la disposi - 

cion de resfduos solidos en la vecindad de Tacarigua de la Laguna. Mas de 

manglares han sido rellenados y alferados per el complejo 

con la consecuente perdida de mas o menos 700 hectareas 

de habitat de manglares productivos.

on la base

un delta de 225

Las tres formas principales de impacto son: sedimentacion, 

cion y deterioro del habitat de los manglares y obstruccion del flujo de agua 

dulce a la Laguna.

La presa sobre el rfo Guapo, interfiere claramente con 

de agua dulce a la albufera. Pero una regulacion cuidadosa del agua li - 

berada desde la presa, puede resultar ventajosa a la Laguna en la epoca 

de inundaciones o de sequfa prolongada. Las carreteras que separan la La­

guna de sus colectores de agua, tambien interfieren con el libre flujo de 

estas aguas hacia la Laguna.

La Laguna de Tacarigua parse® haber sufrido muy pocos disturb:os 

inducidos per el hombre, excepto la region occidental. Aquf la Laguna ha 

sido y continua siendo severamente alterada con el consiguiente perjuicio del 

sistema.

El problema mas grande en

la zona de El Guapo de la Laguna, por agua turbia que fluye 

canal Madre Casaffas. La desviacion del Rfo Guapo a haves de Madre Ca- 

saRas, ha causado erosion, tanto en el cauce del rfo como en el del canal. 

El azolvc resultant® junto con aque! aportado por la construccion 

de la presa y a io largo del curso del rfo, ha formado 

hectareas aproximadamente en el Guapo.



; e'­

en

come

van

la

la

y

ecosistema.

L

carigua, 

los problemas citados orriba. La jurisdiccion del Parque 

sobre todas las areas crfficas deniro de las fronteras Funcionales

La jurisdiccion actual del Parque Nacional Laguna de Ta- 

es inadecuada para manejar con exito el ecosistema y resolver 

debe extenderse 

del

que se deri­

de estas acciones y las posiblcs consecuencias de no ser temadas. En 

una mayor o menor extension los problemas onumerados corrientemente de- 

gradan o degradardn las condiciones ambientales, y someten o someteran 

las comunidades bioticas a tensioncs ('"stress") dentro del sistema de 

Laguna. A menoo que se tomen medidas correctivas o preventivas, 

productividad de la Laguna disminuira y su valor para las pesquerias 

para la avifauna y consecuentemente su permcnente ahaccion a los tu~ 

ristas y su justificacion como Parque Nacional, se veran reducidas. Los 

beneficios de las acciones propuestas tienen un tema comun. Este es el 

valor sostenido d* la Laguna en todos los contextos mencionados arriba. 

Les be-neficiarios de estos valores sostenidos seran los residentes de Ta - 

carigua de la Laguna. Esta comunidad esta sujeta a perder sus ingresos 

procedentes de la pesquerfa y turismo si la productividad de la Laguna 

se deja declinar.

Un cuarto problema potencial resultana de ia construccion de 

la propuesta boca permanente de la Laguna. El agua del mar entrara por 

esta boca, cuando el nivel del agua de la Laguna sea bajo y aumentara 

la salinidad de esta. Estos problemas y las 32 recomendaciones que se 

fieren a clips, estan condonsados en la tabla 1, dentro de los temas pi in­

cipales y ademas, estan las acciones propuestas, tanto las mediatas 

las inmediatas. Tambien se numeran en la tabla los beneficios
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