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RESUMEN

selecEste trabajo tiene como objetivo el estudio y la

cion de los Instrumentos mas modemos destinados a media Nive

les de agua, caudales, lluvia y evaporacion; y su comparacion

Ld tesis esta estructurada en siete partes que compren

den Io siguiente:

La primera parte consiste de la Introducci6n, Objetivos

y Anteceden tes, seguidos de la Metodologia trazada para lograr

el Objetivo deseado. A continuacion viene el estudio de los Ins

trumentos en el siguiente orden:

Limnigrafo, Correntimetros, Pluvibgrafos y Evaporfgra

fos.

Se concluye con la seleccion de los Instrumentos mas

actualmentelos Instrumentos

en uso.

4

importantes y su comparacibn con

con los Instrumentos actualmente en uso en el pais.
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INTRODUCCION1.1

grade, siempre necesita afinarse mas.

La diferencia entre la medicion que se obtiene de ellos y Io realmeji

te ocurrido arroja a su vez imprecisiones en los estudios que se realizan en el campo de

Pero todavia los mecanfsmos, las graduaciones de los instrumentosla ingen ieria. no

pro

los registros.

hasta

que punto los instrumentos mas recientes han avanzado en cuanto a tecnicas e innovacio

nes, para asf aprovechar al maximo las ventajas que puedan aportar dichas meiorias.

Cabe destacar, que la instrumentacion a describir pertenece en su to

referen

cia en la elaboracion del presente Trabajo Especial.

objetivo principal dar a conocer

ver que la precision Jo

se sigan fabricando cada dia nuevos instrumentos en

Los Instrumentos Hidrometeorologicos en su

casa Weather Measure Corporation, puesto que en dicha casa se obtuvo _u

El presente trabajo tiene como

no fue posible lograr en

son optimos, y esto hace que

de lograr mayor exactitud en

se puede

distribufdoras. Sin embargo, la informacion obtenida de estas, sirvieron como

na informacion complete sobre la misma. Io que las otras casas

demizandose desde su aparicion, pero a pesar de esto.

talidad a la

totalidad han venido mo
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ANT EC ED ENT ES1.2

c

Instrumentos meteorologicos por A.W. Gol.

las estaciones del pal's.

Instrumentos y metodos de observacion por Anibal Calderon Pino y

Orlando Arenas Trompiz.

» el Departamento de Meteorologic e

Hidrologia de la Universidad Central de Venezuela, el cual descri

be algunos de los Instrumentos Hidrometeorologicos utilizados en

las estaciones del pais, y los metodos requeridos para hacer las ob

servaciones.

Weather Measure Corporation, el cual describe los instrumentos' mo

dernos existentes en la actual idad.

Rendimiento economico comparativo entre la operacion convencio

las estaciones climatologicas, por F6lix Fa­

jardo Gutierrez.

el Departamento de Meteorologic e

Hidrologia de la Universidad Central de Venezuela.

tradicionales, usados actualmente en

Trabajo especial realizado en

Trabajo Especial realizado en

nal y la automatica en

Describe los instrumentos, tanto hidroldgicos como meteorologicos
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1.3 OBJETIVOS

El presente trabajo especial esta destinado a la recopilacion de

informacion sabre determinados Instrurnentos Hidrometeorologicos, tales, coma los

con

que

fa

brican hoy

actualmente en uso.

el carhpo de la Instrumented on Hidrometeorologica.

pluviometros, limnfgrafos, evaporimerros y correntFmetros; seleccionar los mas

los actualmente utilizados, viendo asF las ventajasvenientes y compararlos con

habido ultimamente en

Estas comparaciones permitiran dar a conocer los progresos que han

preci 

sion, calibracion, aplicacion e ihnovaciones, y se compardrah con los instrumentos

en dfd en el mercado y se andlizo su funcionamiento, mecanismos.

pudieran aportar para el Io se averiguan de los Instrumentos mas modemos que se
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. METODOLOGIA2.1

La Metodologfa seguida consistio en:

I

1.)

mentos Hidrometeorologicos actualmente en usoz

ngrafos y Correntimetros. Analizando su funcio

librae ion y aplicacion.

2.) I os Instru

mentos Hidrometeorologicos.

3.) Seleccion de los Instrumentos mas modemos X

Investigacion sobre los adelantos en

su comparacion con los actualmente en uso.

namientO/ mecanfsmo, precision, apreciaci6n,ca

tales, como: Pluviografos, Limnigrafos, Evapo
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3.1 UMNIGRAFO DE FLOTADOR

DESCRIPCION:

Es un sensor de nivel de liquidos que sirve para obtener un registro continuo

mover
♦

cms. esta sujeto a un tambor rotatorio, que da una revolucion cada 24 Hords o cada 7 dids. El

reloj

Para aumentar o disminuir la extension de la escala completa se puede cam

biar el tamafio de Ids poleds. Se ofrecen como equipo de norma extensiones de 0 a 10 pies, 0

aprecia

cion respective es de 5,1; 10,16 y 15,2 milimetros.

los componentes del conjunto motriz del papel grafico son de bronce. El aparato trde unagran

los cambios del papel grafico y para evitar deterioros al movimiento del reloj durante su trans 

porte, el ajoarato tiene la faciliddd de que se puede desconectar el tambor del engranaje.

sincronizado exacto se logra mediante un

a 20 pies y 0 a 30 pies, o adicionales 0-3 metros, 6 a 6 metros y 0 a 10 metros. La

con rubfes, accionado por resortes. El tiempo

de la altura de una superficie liquida. Son caracterfsticas importantes de este medidor de flo 

tante: papel extragrande para graficas, escala rectilfnea y sincronizado precise. Es operado 

directamente por un flotador que yace sobre la superficie del liquido. Los movimientos de as

se indica sobre la faz del sistema motriz del papel grafico, con precision de segundos. Se su

ministra una plumilia parq ITnsas do referenda, par© marcar un nival conacido. Parafacilitar

Todas las partes internes son de bronce, acero inoxidable o aluminio. Todos

una plumilia de gran capacidad sobre un papel para graficos rectilfneos. Este papel de 29,2

censo o descenso del flotador hace rotar un juego de poleas, caiibrado. Io cual hace



-9-

facil mantenimiento todas las partes inter

nas.

APLICACION:

Se utilize cuando se desea tener un registro continue del nivel del liquido.

Se incluyen entre las aplicaciones la medicion de nivel de pozos, corrientes de agua. cana

les de riego, tanques de agua, tuber'as principales de aguas negras, depositos de petroleo y

mareas ocean icas.

ESPECIFICACIONES:

TAMARO: •>

16,78 Kg.PESO:

6 6 0EXTENSION DE LA ESCALA COMPLETA:

10 metros

APRECIACION:

de ocho ( 8 ) diasRELOJ DE CUERDA:

ROTACION DEL TAMBOR:

29, 2 x 31,8 cm.TAMARO DEL PAPEL GRAF1CO:

grisCOLOR:

de cubetaPLUM ILLA:

1,02 m; otros a peticionLONGITUD DEL CABLE:

25,4 cm. de diametro, 14TAMANO DEL FLOTANTE:

29 Kg.PESO DE EMBARQUE:

EL LIMNIGRAFO DE FLOTADOR ES FABRICADO CON EL SERIAL F-551

cm. de alto

3, 0 a

5,1 a 15,2 milimetros segun la extension de la 

escala complete

65 cm. I., 32 cm. h., 33 cm. a

pa provista de bisagras, quedan expuestas para un

0 a 10, 0 a 20 6 0 a 30 pies 6 0a

una vuelta cada 24 boras o c/ 7 dias

ventanilla que permite la inspeccion conveniente del registro y del tiempo. Al abrir la ta
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3.2 LIMNIGRAFO DE FLOTANTE CONTRABALANCEADO ( TIRO RICHARDS )

DESCRIPCION:

utiliza para medir

y registrar niveles de liquidos.

El registrador de nivel

lado del instrumento. La rotacion se transmite

de alto.

. para una extension de 3 metros para toda la escala; de 25, 4

para poder usar las tres extensiones.

de cuerda o de baterfa que lleva el papel grafico

pueden

funcionar durante, aproximadamente, seis meses con dos pilas.

o siete dias se hace cambiando engranajes •

Todas las partes internes

to de componentes del sistema conductor del tambor son de bronce.

APLICACION:

hidrometria, mediciones de ma

reas, de niveles de embalses, de niveles de pozos de agua, en aplicaciones agricolas; y pa

de un gran flotante equilibrado que

juego de poleas

mm. para una de 9 metros, el instrumento vienemm. para una de 6 metros y de 38,1

cion del mismo hasta 12,7 mm

de grafico de 12 cm

con precision una polea grande que esta a un

El tambor de reloj ya sea

Este es un instrumento exacto, simple y confiable que se

La seleccion de rotacion de uno

es compacto y autosuficiente. El ascenso o descenso

Es el instrumento que se usa ndrmalmente para hacer diversidad de medicio

un trazo continue del nivel del agua. Esto permite la aprecia

en la base del reloj.

a la plumilla mediante un

nes de niveles de superficies liquidas, como por ejemplo en

con un

son de bronce, acero o aluminio. Todo el conjun

puede hacer una rotacion en uno o siete dfas. Los relojes accionados por baterfas

yace sobre la superficie del nivel del liquido hace rotar

sistema de engranajes de bronce, la plumilia marca sobre un papel
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4

coloca normalmente dentro

de un deposito regulador.

ESPECIFICACIONES:

6EXTENSION DE LA ESCALA:

de cuerdaRELOJ:

tinua )

APRECIACION:

sieie dfasROTACION DEL TAMBOR:

TAMARO DEL PAPEL GRAFICO: 29 cm. de largo

grisCOLOR:

PLUMILLA:

32 cm. I., 18 cm. ancho, 21 cm. altoTAMANO:

5 1/2 Kg.PESO:

LONGITUD DEL CABLE DEL FLOTANTE: 12,2

TAMA RO DEL FLOTANTE: . de alto

0 a 10, 0 a 20 6 0 a 30 pies 0 a

6 0a

EL LIMNIGRAFO DE FLOTANTE CONTRABAIANCEADO ( TIPO RICHARDS ) ES FABRICA 

DO CON EL SERIAL F-552.

capilar de cu 

puede pedir aparte

24 horas o

18 cm. de diametro x

o de 1 1/2 V. de ( corriente con

3, 0 a

20 cm

-ra el registro de niveles de liquidos en tanques.

12 cm. de alto x

El flotante se

con punta tipo V . La pluma 

beta Modelo BC-5 se

m., otras a peticion

10 m.

12,7 a 38,1 milTmetros de agua segun la ex 

tension de la escala
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90 DIAS )LIMNIGRAFO DE DOBLE PLUMILLA ( TIRO RICHARDS .3.3

DESCRIPCION:

Se caracteriza por poseer un registro continuo de 90 dfas en cinta de papel

sistema de doble plumilla. Io cual le da maxima sensibilidad y facilidad para

la reduccion de datos. El

accionadas por el mismo flotante y por la misma polea.

resolusentido transversal del papel de grafico de 20,32

cion detallada y

Ila. Cada avance transversal co

facil identificacion de cada trazo se utilize tinta azul y tinta roja.

La velocidad del papel grafico

bora ( 6

dias

Have de trinquete.

logra facilmente por cuanto la primera plumilla hace la medicion del re..

es aproximadamente de 1/4 de pulgada por

complete de la segunda plumilla.

corrido y permite determiner si el nivel esta subiendo o bajando, y la segunda plumilla perrni

mm./hr. ), y la longitud del papel es de 14,9 metros. Un reloj que marca boras y

del papel grafico se

Las dos plumillas son

registrador de nivel de agua a doble plumilla se

te una apreciacion de 0,76 mm.

rresponde a un

un dispositive reversor de la plumi

Una registra el movimiento del flotante en

un alcance ilimitado mediante el uso de

cms.. La segunda proporciona una

grafico, y un

en cualquier direccion

puede obtener con

por un resorte. Se le da cuerda al reloj mediante una

toda la escala ( de 0 a 10 m. 6 de 0 a 50 pies)en

alcances de 0 a 10 metros o de 0 a 50 pies.

minutos indica el tiempo. Un disco graduado de 0 a 100 permite contar el numero de

cambio de nivel igual a 1 metro dependiendo del modelo usado. La reduccion

que ha estado funcionando. Este disco avanza una division por dia. El reloj es accionado

Para las plumillas se utilizan depositos de tinta de gran capacidad. Para la-
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evi

ta la entrada de polvo y humedad al mecanismo registrador. El papel de grafico

Para lograr el maximo de respuesta del ins

trumento, se ha incorporado a I arbol de la palea para soportarlo, rodamientos de bolas muy

precisos. Todas las partes moviles internas son de acero inoxidable o de bronce cromado.

Unos desacopladores convenientes de engranamiento facilitan la calibracion y la alineacion

de la plumilia. El instrumento viene provisto de patas de altura ajustable y de un nivel de

instalacion.

laUn alambre de acero inoxidable sostiene el flotante y el contrapeso de

una

parte para lastrarlo con arena y asegurar asf un buen contacto con la superficie del agua.

APLICACION:

*
registro continue a largo plazo del nivel del agua

cuando se exige precision, apreciacion maxima y sensibilidad. Se instala normalmente en

una

ESPECIFICACIONES:

EXTENSION A PLENA ESCALA:

APRECIACION:

90 diesPERIODO DE FUNCIONAMIENTO:

de cuerdaRELOJ:

por hora )VELOCIDAD DEL PAPEL DE GRAFICO:

14,9 metrosLONGITUD DEL PAPEL DE GRAFICO:

56 cms. I.TAMANO DEL REGISTRADOR:

24 cms. diam.TAMANO DEL FLOTANTE:
♦

1/4 pulgadas ( 6 mm

x 33 cm.d. 36 cm.h.

Se utilize para obtener un

se puede ver

burbuja. Io cual permite nivelarlo durante su

La caja hecha en aluminio fundido tiene una empacadura de goma que

polea que mueve las plumillas. El flotante de 24,13 cms. de diametro esta provisto de

x 15 cms. de h.

mayor de 0,76 mm.

0 a 10m. y un metro 6 0 a 50 pies y un pie

desde afuera a traves de una ventanilla de vidrio.
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de 1,5 Kg.CONTRAPESO:

LONGITUD DEL CABLE: 22, 86 m.

dos de tipo capilarPLUMILLAS:

roja y negroTINT A:

TEMPERATURAS DE FUNCIONAMIENTO: de 5 a 130 °F

COLOR: gris

PESO DEL SISTEMA: 21,7 Kg.

PESO DE EMBARQUE 29,5 Kg.

EL LIMNIGRAFO DE PLUMILLA DOBLE ( 90 DIAS ) ES FABRICADO CON EL SERIAL F-553
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3.4 LIMNIGRAFO A DOS PLUMILLAS (T|PO TAMBOR )

DESCRIPCION:

extremes. Para cambiar la duracion de la rotacion del tambor de 1 a 8 dfas o viceversa se

toman del papel grafico de 32

lax 22 cms., anotando los valores de unidades y decenas que indica el registro grueso de

primera plumilia y las decimas y las centesimas de la segunda plumilia de alta apreciacion.♦

pies.

El minutero y el horario de un reloj indican el tiempo. La cuerda del reloj

capac idadde tipo capilar. Ambos tienen depositos de gran

para la tinta. Para reconocer facilmente los trazos se utiliza tinta de dos colores.

El diametro del flotante es de 24 cms. Para lastrar el flotante con arena, y

asegurar asf su posicion exacta sobre la superficie del agua, se provee un lugar adecuado en

laslos movimientos del flotante y se equilibra para accionar

plumillas, los cuales responden al mismo flotante.

Todas las partes internes son de bronce cromado o de acero inoxidable. La

tornillos

♦
de nivelacion.

pueden cambiar los engranajes correspondientes. Los datos se

dura 8 dias. Las plumillas son

el mismo. La polea giro con

unas bisagras. Trae un nivel y unos

registro de alta apreciacion y de evaluacion de datos simplificada. Una de las plumillas re 

gistra el nivel para toda la extension de la escala del instrumento, la segunda registro un pie 

o un metro por dimension transversal del papel de grafico, con inversion automaiica a ambos

Esta llega a ser mayor de 0,76 mm. La extension de la escala completa es de 10 metros o 50

Es un registrador de precision del nivel del agua, que posee un sistema de
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APLICACION:

exactitud el nivel del agua de las corrientes, de los nos, de los

canales, de las cloacas, etc. . El sistema de doble plumilla le permite la maxima apreciacion

dias.

segun la rotacion del tambor sea de 1 a8 dias,respectivamente.

ESPECIFICACIONES:

6 a 50 pies y 1 pieEXTENSION A PLENA ESCALA:

APRECIACION:

8 dias y 24 borasPERIODO DE FUNC1ONAMIENTO:

de cuerdaRELOJ:

TAMAftO DEL PAPEL DE GRAFICO:

TAMARO DEL REGISTRADOR:

TAMA RO DEL FLOTANTE: 32 cm. diam. x 22 cm. h.

L5Kg.CONTRAPESO:

22,86 m.LONGITUD DEL CABLE:

dos de tipo capilarPLUM1LLAS:

azul y verde. TINTA:

17 Kg.PESO DEL SISTEMA:

25, Kg.PESO DE EMBARQUE:

EL LIMNIGRAFO TIPO TAMBOR A DOS PLUMILLAS ES FABRICADO CON EL SERIAL F-554

cm. d.

32 cm. x 22 cm.

x 25,4

Mide con

a 8

mayor de 0,76 mm.

44 cm. a. x 24, 7 cm. h.

de los dates en un formato de faciI lectura. Su mantenimiento es a interval© de 1

0 a 10 metros y 1 m.
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dos plumillos ( tipo Tambor )LimnFgrafo a 
Figura: 4.-

^4. '

fiSi|A!'4

‘«tlBal

WMErf
Fl



CAPiTULO IV



-22-

CORRENT1METRO DE HELICE4.1

DESCRIPCION:

El correntimetro de helice

mante

Una helice plastica moldeada, percibe el flujo del agua. Esnimiento rutinario del sensor.

puede intercambiar facilmente sin necesidad de recalibracion, si la original se

deteriora.

La rotacion de la helice hace girar un eje de acero inoxidable y

revolucion ) asf como tambien, un espiral de contacio penta (cinco

4
revoluciones ). Un saliente de engranaje hace contacto con vez

chicharra o que hace avan

la

las tablas de equivalencia

Para asegurarse un contacto electrico efectivo se proveen bornes conquelado, laminado.

ductores. La aleta posterior I leva con

defense.

ca
>

aforos de canastilla cuando se desea sujetar el

aparato de

en general, de las co

dir velocidades de 0,045 a

tra las rocas por una

una varilla,

va protegidaun dispositive de balanceo. La helice

es apropiado para el aforo.

de contacto simple ( una

sumin istradas con

un espiral

El instrumento viene normalmente con un dispositive para suspender el

un alambre de plata, una

Este contacto cierra un circuito que active una

se puede usar un accesorio que viene para tai fin.

chicharra, en un perfodo determinado de tiempo, y refiriendose a

ta helice, se

por cada revolucion 6 cinco revoluciones, segun se desee.

ble desde los puentes, o con un carrete para

Todo el sensor esta hecho con acero inoxidable, acero templado y bronce n£

zar un contador digital. El operador cuenta normalmente el numero de veces que suena

rrientes de agua. Se le han incorporado avances tecnicos que simplifican bastante el

4,8 m./seg.

el aparato, determine la velocidad del agua. El sensor funciona para me
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APLICACION:

Se utiliza para medir la velocidad de ribs, corrientes de agua, canales,etc.

El disenot&nico ha puesto enfasis

pulsaciones generates par la rotacion de la helice al paso del agua, utilizando las tablas de

referenda provistas.

ESPECIFICACIONES:

SENSOR :

Helice de contacto de 3 pdasTIPO:

CONSTRUCCION:

de 4 aletas con balance ajustableCOLA:

Alambre de plataCONTACTO:

11 cm. de diam.TAMARO DEL PROPULSOR:

Por varilla o por cableSUSPENSION:

l,4Kg.PESO:

5 Kg.PESO DEL LASTRE:

CHICHARRA:

Baterfa de 1 ^/2 V D.C.FUENTE DE ENERGIA:

FRECUENCIA DE SONIDOS O DE CONTACTO: Ajustable

9 cmTAMA NO:

340 g.PESO:

De cadenaSO PORTE:

SISTEMA EN SU CAJA:

47 cm. 1.TAMA NO:

Bronce niquelado, laminado por estiramien 
to, acero templado y acero inoxidable

36 cm. de largo x

x 4 cm. diam.a x 9 cm. h.

x 18 cm.h. x 22 cm. diam.

en la facilidad de mantenimiento. Se requiere el uso de
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LARGO DEL CABLE: 6, 4 m.

11 Kg.PESO:

PESO DE EMBARQUE 16 Kg.

EL CORRENT(METRO DE HELICE ES FABRICADO CON EL SERIAL F-581.-

t



-

Correntimetro de helice 
Figure: 5.-
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CORRENTIMETRO DE LECTURA DIRECTA (TIRO PRICE)4.2

DESCRIPCION:

Este correntFmetro es un instrumento de lectura directa, portatil y acciona

con

un

una

. Estas tieLa velocidad la percibe un correntFmetro tipo price de 6 copas

tamente balanceado y va montado en

♦

1
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nen forma conica y un diametrode 5 cm., y el conjunto de montaje de 12,7

magneto circular de cua

cm. esta perfec

se conecta al indicador, I os cierres prodjj

tros/seg. La conveniencia de un

sidad de que un operador tenga que contar los impulsos y luego consultar Ids tablas para obte

un eje vertical que contiene un

ner las medidas de la velocidad.

tro polos. El magneto active un interrupter de lamina, encerrado en una cajita de vidrio,ca

indicador que contiene dispositivos electronicos y

una corriente de agua, y una caja de madera que

una baterfa recargable, un cable y

sensor y del indicador esta dentro de + 1,5% en una escala que va de 0,03 a 3,96 m/seg.

te proporcional a la velocidad del agua. Cuando

cen un tren de pulsaciones que subsecuentemente se convierte en una sertal analoga y apare 

ce en el medidor. La velocidad inicial de las copas es die 0,03 m/seg. La linealidad del

sirve para guardaria y transportaria. True doble escala de 0 a 3,96 m/seg. y de 0 a 1,82 m. 

sobre segundo. El dial del medidor tambien trae impresos las correspondientes escalas en me 

instrumento de medida directa elimina los errores y la nece

do por baterfas, que se caracteriza por tener un medidor de 11 cm. de ancho que indica 

tinuamente la velocidad del agua. Consiste en un sensor de correntimetro tipo PRICE y

da vez que uno de los polos Io pasa. Este interrupter se cierra a una velocidad directamen
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Todas las superficies expuestas del detector de corriente son de bronce la

minado por estiramiento y niquelado. El ensamblaje Io facilitan las practices avanzadas de

po

sibilidad minima de ocasionar dafios. Esto aumenta la posibilidad de un mantenimiento ru

tinario consciente. El pivote de soporte tiene un rodamiento de bolas cementado que asegu

daha ni se desgasta debido a la incorporacion de una tuerca

que permite separar el conjunto de copas del pivote.

El instrumento trae ade

corrientes de hasta 2,43m/seg. de velocidad. Se pue

den obtener.

Los componentes electronicos, los medidores, las baterias y los cargadoresde

tegradores.

corriente de la lihea normal de 115 VGA.

encuentra la baterfa.

de

madera almacenaje sin peli
♦

gro.

la peso se ha ideado para

Un interrupter conveniente permite que el operador seleccione la escala baja

las mismas van

cuado para sumergir el instrumento en

o la alta, y que verifique la condicion en que se

cable o con varilla.

una peso de 4,8 Kg. ,con forma de torpedo. Este es

suspension con

con compartimientos. Io cual facilita su transporte y permite un

a peticion, otras pesos de peso diferente. La Mensula de montaje que sostiene

El sensor/d indicador y todos los accesorios estan alojados en una caja

alojados en una caja indicadora que se puede transporter facilmente debido

te el transporte el pivote no se

la ingenieria, las cuales permiten remover el conjunto.de copas y los pivotes, con una

a que tiene incorporada un asa. Una baterfa de cadmio, nfquel de alto rendimiento pro—- 

vee la pptencia necesaria para producir una corriente baja para Jgs diferente,s circuitos in-

Un cargador incorporado de baterfas permite recargar la baterfa, tomando la

ra que el desgaste ocurra solo en el pivote, el cual se puede reemplazar facilmente. Duran

evitar que la cola del sensor golpee la peso. Se ha previsto la

conjunto.de
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ESPECIFICACIONES:

SENSOR

tipoTIRO:

CONSTRUCCION:

balance ajustableCOLA:

de acero inoxidable revenia'oPIVOT E:

Bola cementadaRODAMIENTO DEL PIVOTE:

5 cm. de diam.TAMA RO DE LA CUB ETA:

13 cm. de diametroTAMARO DEL INSTRUMENTO:

eleESCALA:

1 Kg.PESO DEL SENSOR:

5 Kg.PESO DE LA PESA:

INDICADOR:
De lectura directaMEDIDOR:

BATERIA:

Con cargador por goteo incorporadoCARGADOR DE BATERIA:

ImpermeableCONSTRUCCION:

11 cms.FRENTE DEL MEDIDOR:

APLICACIONES:
$

Es utilizado para medir las corrientes de agua si

bana

Conjunto de 6 copas, e{e vertical (

Price )

38 cms. largo x

4 paletas con

se desea una lectura direc

fa del flujo. Puede ser usado en cualquier tipo de aguas si los cables correctores son

x 12Z7 cm. de diametro

0 a 13 pies/seg. y 0 a 6 pie/seg. ( a 

gir y 0 a 3,96 m./seg. y 0 a 1,82 m/seg. - 

con varilla o cable ) ( trae el cable )

Bronce laminado por estiramiento y croma 

do, acero inoxidable

de cadmio niquel ( la trae )
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-dos con un material inoxidable.

EL CORRENTIMETRO DE LECTURA DIRECTA (TIPO PRICE) ES FRABRICADO CON EL SE

RIAL F-582.

<j»
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CORRENTIMETRO (T1PO PYGMY )4.3

DESCRIPCION:

El correntlmetro tipo Pygmy, esta disenado para hacer mediciones en corrien

canales

ca

todo el equipo.

El conjunto de las copas tienen 7,6

A

el magneto. Cuando las copas giran

sonidote.

cada

elLa varilla de soporte trae

que permite su

mantenga a una mis
e-

Elpresion

varillas

cm. de diametro y posee forma conica ,

tes poco profundas y en

mo inferior del eje descansa sobre

vez que el interrupter se cierra.

jetar en su sitio la cuerda de la polea de manera que el correntfmetro se

ja de madera donde va

ma altura; para esto se introduce la cuna a

en donde la velocidad del agua oscile entre 0,05 y 1,06 m.

un sistema de polea que permite elevar o bajar

en el agujero guia de la cuerda.

pequeno; un soporte para el montaje de la varilla; 3 varillas de soporte con su base y una

ble bifilar, en un agujero adyacente a la caja donde va

los polos del magneto pasan por el interrupter de la lamina haciendolo cerrar momentdneamen

una bola de acero inoxidable. Io cual ayuda a reducir la

correntfmetro sin tener que sacar la varilla del agua. Hay una cuna

El cable va a su vez conectado a unapequena chicharra de baterfa que emite un

friccion. Para usarlo, se inserta una cuna de lamina, que se encuentra al extreme de un ca^

sobre segundo. Consiste en un conjunto de 6 copas que hace girar a un magneto permanente

un eje pivotado que tiene en su extreme superior un magneto circular permanente. El extre

aparato trae tres varillas de 1 m. de largo que vienen en una funda de tela. Estas

de 1,09 cm. de diametro. El conjunto esta balanceado cuidadosamente y va montado sobre
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les-estan enroscadas por ambos extremes, de manera que se les pueden unir entre sF, y se

4
para

abrasadera de correa. Es alimentado por dos pilas.

Viene en una cajita de aluminio pintada de gris.

perfodo determinado de tiem

Todos los componentes se

mantenimiento. La caja de madera donde vienen todas las par

tes, tiene compartimiento para el correntimetro, el cable, la cuerda, la chicharra y las po

leas y las gufas.

APLICACION:
4

medicionesEs un correntFmetro de proposito general, que

ES PEC 1FICACI ONES:

ESCALA:

de 7,6 cm. de diametro totalCO PAS:

6 de 1,09 cm. de diametro, forma conicaCONJUNTO DE COPAS:

25,7 cms.LONGITUD TOTAL DEL SENSOR:
<■

INTERRUPTOR INDICADOR:

VARILLAS DESOPORTE:

Acero inoxidable y bronce cromado... MATERIALES:

son de bronce cromado o de acero inoxidable, y

camera fotografica normales, trae una

desarman facilmente para su

se adapta mejor a

El operador cuenta el numero de estas para un

en corrientes poco profundas.

po, y recurriendo a una tabla averigua la velocidad del agua.

De lamina, activado por un magneto circju 

lar, permanente. 1 cierre por cada rotacion

0,05 a 1,06 m./seg.

3 de 1 m de largo enroscadas por ambos ex 

tremos y marcadas para senalar la altura

Cada revolucion de las copas produce un sonido.
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CHICHARRA:* *

CAJA PORTADORA:

PESO: Caja con sensor y varillas: 4 Kg.

EL CONRRENTIMEFRO (TIPO PYGMY ) ES FABRICADO CON EL SERIAL F-583

En caja de aluminio con abrazaderd de co 

rrea. con dos pilas.

Caja de madera con compdrtimientos para 

los componentes del sensor

Tamafio 26,7 x 21 x 10 cm. Asa de cuero 

Funda de tela para las varillas
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CORRENTIMETRO TIRO PRICE4.4

DESCRIPCION:

medicio

montaje ro

tatorio balanceado de 6 copas, que proveen contact© electrico para cada una o cinco revo

luciones.

El correntfmetro tipo Price, esta constituido por un montaje de un rotor y

bateria.

El contaje del numero de veces que se cierrra el interrupter por unidad de4

Eltiempo, permite determinar la velocidad del agua utilizando las tablas de referenda.

/seg. -

infeEl pivote de la rueda de copas balanceada esta sujeta por su extreme

sola esfera. Io cual permite reducir la friccion. El extreme superior del mismo

de

las copas. Hay un

segundo alambre de plata, cada cinco revoluciones. Estos hilos electricos de plata estan sij

la chicharra.

abrazadera

Tam
*

nes de proposito general.

jetos a los homes aislados de tornillo que se utilizan para conectar el sensor a

Esta chicharra va dentro de una

una varilla.

en corrientes de agua, ribs y canales. Consiste en un

posee una leva que hace contacto con un alambre de plata por cada revolucion del eje

aletas, una guaya o cable de soporte, con su peso y una chicharra operada con

de correa, y es accionada por dos pilas. El aparato trae un

rior por una

caja de aluminio que tiene una

correntfmetro tipo Price,es mas efectivo entre 0,09 y 3,04 m.

una leva, accionada por un tren de engranajes, que hace contacto con

cable portante de 6,4 m.

El correntfmetro. tipo Price, es un instrumento normal para hacer

bien se puede suspender el tipo Price de
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ble. El conjunto de paletas tiene

de 5 Kg.sobre segundo.,

El conjunto viene dentro de

la chicharra, la guaya, el sumergidor y las herramientas de mantenimiento.para el sensor.

Tiene un asa para agarrarla.

APUCACION:

canales.Para el aforo rutinario de velocidades

cloacas, etc..

ESPECIFICACIONES:

de 0,3 pie/seg.ESCALA DE APUCACION:

CONJUNTO DE COPAS:to

1CONTACTOS POR REVOLUCION:

37 cms.LONGITUD TOTAL DEL SENSOR:

5 Kg.

En caja de aluminio, accionada por 2 pilasCHICHARRA:

Bronce cromado y acero inoxidableMATERIALES:

44 cms. I.CAJA PORTADORA:

10,5 Kg.

0,50VARILLAS AUXILIARES:

enroscadas

EL CORRENTIMETRO TIPO PRICE ES FABRICADO CON EL SERIAL F-584

PESO DE LA PESA
i

LONGITUD DEL CABLE O GUAYA:

PESO (CAJA, SENSOR, GUAYA, SUMERGI 
DOR, ETC.. ) :

m. c/u. de largo con ambos extremes

x 22 cms. h.

una caja de caoba, que tiene compartimientos

x 22 cm. a.

Todos los componentes del sensor son de bronce cromado o de acero inoxida

6,4 m.

en ribs, corrientes de agua.

a 10 pie / seg.

a 5 por cada revolucion

es normal el uso de una peso

un equilibrador movil. Para velocidades de hasta 3,04m.

6 copas, diametro total de 12 cms. copas 

conicas de 5 cms. de diametro max.
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4.5 CORRENTIGRAFO

DESCRIPCION:

El correntfgrafo es un registrador portatil de repuesta rap Ida, disehado para

re

una caja de madera, y se caracteriza por traer un papel de grafico de 7 cm.de

ancho, que se mueve a 3 cm./min., una plumilia que avanza y retrocede a Io ancho del pa

. pel de grafico. un

* un

La pl urn ilia opera mediante

troceso en el grafico para cada 50 vueltas de la helice o copas, se debe d una leva. La ve

de 4 pulsaciones por segundo. El sistema motriz del papel de

ancho

cua

cable interconeCtor de 30,5 m.

locidad maxima de registro es

ser usado con correntfmetros de cierre por contactos y otros instrumentos en los cuales se

una chicharra que emite un sonido para cada numero de vueltas, dado

gistran los datos como una serie de cierres del interrupter, vueltas de helice o copas. Viene

un solehoide, y su movimiento de avance

En los estudios hidrologicos, el registrador tiene la ventaja de que el Opera 

dor no tiene que usar un croriometro para medir el tiempo/ y tambien cuenta simultaneamen

complete, en

dricula de 25 divisiones , habiendo cada cinco Ifneas una gruesa. Cada division equivale a 

dos vueltas de la helice o copa.

grafico funciona con CD de 6 V. a una velocidad de 30 rnm./min., dando una apreciacion

del papel de grafico es 7 cms. y su longitud 9,14 m. El papel de grafico presenta una

control manual para hacer funcionar el circufto motriz del papel grafico, la plumilia y

excelente de la ocurrencia de las vueltas de la helice o copas, con el tiempo. El

7 r£

cm.de


I
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i

registro permanente de la velocidad.

la orilla cuando va a atravesar la corriente deagua.

a Io puede llevar consigo.

conve

nientemente ubicadas 4 pi las de 1,5 V.

APLICACION:

A
Para registrar las vueltas de la helice o copas, indicados por los correnh_

reghlos anemometros de contacto; otras aplicaciones en las cuales interesa unmetros, por

tro de sucesos por unidad de tiempo.

ESPECIFICACIONES:

PAPEL DE GRAFICO:

25DIVISIONES DEL PAPEL DE GRAFICO:

capilar de cubetaPLUMILLA:

6 V. CD. ( 4 pilas)FUENTE DE ENERGIA:

CONTROL REMOTO MANUAL:

e>

grafico, la plumilla y la chicharra.

Tanto el registrador como el control remoto manual tienen botones de prue

VUELTAS DE LA HELICE O COPAS, NUM ERO 
DE ESCALA COMPLETA:

Interruptores para accionar el papel de gra 

fico y el sistema de registro mas un boton de

La parte superior del registrador tiene

Estas pilas alimentan el sistema motriz del papel de

ba que sirven para verificar el funcionamiento de la plumilla y de la chicharra.

el instrument© tiene un asa de cuero y un compartimiento

El operador puede dejar el registrador en

La caja donde va

un compartimiento donde van

Esto reduce los errores y proporciona un

t
I

-te los sonidos procedentes del correntimetro.

en papel de grafico de alta apreciacion.

para guardar el papel de grafico y la tinta.

50 en cada sentido, la plumilla se devuelve 

al Hegar a los extremos del papel de grafico

7 cm. ancho x 9,14 m. I.
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-prueba

CHICHARRA: el registrador

CABLE:

CAJA:

PESO: 6,7 Kg.

EL CORRENTIGRAFO ES FABRICADO CON EL SERIAL F-570

A

Montada en

Interconector de 30,5 m.

De caoba con asa de cuero, y de 22 cm.a. 

x 34 cm. I. x 16 cm. h.
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TELEPLUVIOGRAFO .5.1

DESCRIPCION:

La precision y elsamente para proveer muchos ahos de funcionamiento sin contratiempos.

registro del medidor son excelentes.- Tiene dos cubetas de polietileno que alternadamente

lar

Todas las partes activas intemas del mecanismo medidor y del mecanismo

El medidor es bianco y la pesada caja metalica del registradoraluminio.

cubosgris claro. Tambien

de bronce cromado.

bisagras

me

activado por dos pilas de 1,5 V

8

dids. La sincronizacion per

El registrador de lluvia a largo perfodo tiene un reloj transistorizado X
a

mm ./hr. La caja

es ajustable. El cambio de los engranajes de la base del reloj

miten hacer una

El registrador de lluvia tiene un

caja cilmdrica y conse puede obtener el medidor dentro de una

interrupter de mercurio. Este se puede usar

para activar un registrador de lluvia ( mostrado en la foto ) o un registrador de lluvia a

registrador son de bronce cromado. Las bases de ambos instrumentos son de una aleacionde

un color

canismo motriz de reloj electrico o de cuerda. El reloj es

se Henan y vuelcan ocasionando el cierre de un

que permite inspeccionar facilmente el interior. Este instrumento viene provisto de un

es de

una cinta para grafico de 5 cm. de ancho, cuya velocidad es de 6

Este medidor es de construccion durable y fiable. Esta fabricado cuidado

del re

que le duran hasta 6 meses. Los relojes de cuerda permiten su funcionamiento durante

seleccion de la duracion de rotacion entre 7 dfas o 24 horas.

go perfodo ( 90 dfas) u otros slstemas de recoleccion de datos.
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defuerte de aluminio y

contacto.

APLICACION:

puede coIocar bajo techo y conectar

cir

entre los dos instrumentos puede Hegar hasta 305 m. usando una baterfa de 6 V., y un cable

instalacion apropiada.

A

2

ESPECIFICACIONES:

PLUVIOGRAFO DE BALANCIN

20 cms.ORIFICIO:

0,01 pulg. 6 0,25CALIBRACION:

BalancmSENSOR:

de mercuric, cierre en 0,1 seg.INTERRUPTOR:

0,5% ( calibrado a 12,5APRECIACION:

BlancoCOLOR:

50 cms. de alto, 32 cms. de diametroTAMANO:

6,804 Kg.PESO:

EL TELEPLUVIOGRAFO ES FABRICADO CON EL SERIAL P-501, MIENTRAS QUE LOS RE 

GISTRADORES DE LLUVIA VIENEN CON LOS SERIALES: P-521, P-522.

mm. ( otras a peticion)

mm./ hr. )

temente pluviales. Por conveniencia, el registrador se

-gistrador es

sean predominan

del mismo calibre. Se proveen las indicaciones para su

con empacaduras de goma en todas las superficies

se al pluviometro por medio de

Este instrumento se debe usar en donde las precipitaciones

cuito sea superior a 3 V. Aunque viene con un cable bifilar N° 20 de 18 m., la distancia

un cable bifilar neoprenado ( linea bifasica ). Elmedidor y

el registrador se pueden separar a una distancia cualquiera mientras que el voltaje del
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REGISTRADOR DE LLUVIA:

cero desdeCAPAC I DAD:
la parte superior del grafico.

24 hr. y 7 diasRELOJ MOTRIZ:

12 cm. de alturaTAMARO DEL PAPEL GRAFICO:

50 vertimientos del balancmCAPACIDAD DEL PAPEL GRAFICO:

TELEREG ISTRO:

ELECTROMAGNETO:

MetalicaCAJA:

GrisCOLOR;

ESTILET E:

TAMAftO:

4,763 Kg.PESO:

, 23,587 Kg.PESO DE EMBARQUE:

REGISTRADOR DE LLUVIA A LARGO PERIODO:

250 mm./hr.CAPACIDAD:

por reloj transistorizadoMOVIMIENTO DEL GRAFICO:

CINTA DEL PAPEL DE GRAFICO:

6. mm ./hr.VELOCIDAD DE LA CINTA:

6 V. DC ( corriente contihua )FUERZA ELECTRICA:

Impermeable de aluminio fundidoCAJA:

6 V (corriente contfnua ) DC. ( voltaje 

de corte: 2,5 V )

30 cm. de largo, 20 

de ancho.

Cualquier distancia siempre que elvoltaje 

de la linea de la baterfa sea mayor de 3V

Punto con capacidad para 7 dias o mayor 

por orden especial

30 cm. de largo x

Retorno automatico ilimitado a

cm. de alto, 15 cm.

5 cms. de ancho x 14,94 cm. de largo
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TAMARO: 22 cm. ancho, 34 cm. alto, 19 cm. largo

11,8Kg.PESO:

15,9 Kg.PESO DE EMBARQUE:

a
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Telepluviografo 
Figura: 10.-
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TELENIVOGRAFO DE CALENTAMIENTO5.2

DESCRIPCION:

La durabilidad y la fiabilidad de com

binan con calentadores electricos para transformar a este aparato en

control termostatico aseguran la temperatura apro

C.

al embudo de entrada se derrite y el agua resul

*

llena y vuelca.

insLos registradores de lluvia que se usan comunmente con este

trumento tienen una capacidad esencialmente ilimitada. El registrador,tiene

que se registra un vertimiento de balancm y vuelve a

I os apar

tes correspond ientes.

APLICACION:

pre

usar para medir las precipitaciones de nieve y de lluvia.

medidor. El estilete sube cada vez

un sensor de proposito

mercurio cada vez que el balancm se

un medidor de balancm se

piada en

Se debe utilizer en aquellas zonas en donde predominen las

un electromag

cero despues de cada 50 vertimientos. Vease la descripcion de los registradores en

Una cubierta aislante de polietileno y un

La nieve que cae

los del registrador son

ajustable de 0°

tante pasa a un mecanismo de balancm de precision que activa a su vez a un interrupter de

multiple. Este medidor se puede

el medidor. Este control termostatico es a 35 °

neto que esta conectado al estilete y que se activa al cerrarse el interrupter de mercurio del

Tanto los componentes del medidor como
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sistema de corriente alterna de 115 V.-cipitac tones de nieve y

puede coIocar a distancia del medidor.

La distancia no importa, siempre y cuando las caidas

recomien

Este recogeria dates hasta por un perfodo de 90da el uso del

dids en una cinta de papel de grafico de 5

gistrar en gran variedad de sistemas de recoleccion y procesamiento de datos.

EL TELENIVOGRAFO DE CALENTAMIENTO ES FABRICADO CON EL SERIAL P511-E

ESPECIFICACIONES:

NIVOMETRO DE CALENTAMIENTO
&

20ORIFICIO:

0,01 pulg. 6 0,25CALIBRACION:

PRECISION:

Balancm cromadoSENSOR:

De mercuric, cierre en 0,1 seg.INTERRUPTOR:

Ajuste termostatico de 0 a 35° C.TERMOCONTROL:

115 V C.A; 506 60 ciclos; 500 vatiosFUERZA EL ECTRICA:

Camisa externa de cloruro polivinilicoAISLAMIENTO:

BlancoCOLOR:

todas las aberturasPROTECCION CONTRA ALIMANAS:

24TAMARO:

9 Kg.PESO:

registrador a largo periodo.

cm. de ancho y de 6

cm. de diametro x 46 Cm. de alto

cm. ( 8 pulg. )

mm ./hr. de velocidad.

Los datos que arroja el aparato se

Cuando los medidores no son facilmente accesibles se

en donde se disponga de un

El registrador de lluvia se

Tele metalica en

en la IFnea

pueden medir a distancia,© re

no hagan descender la diferencia de potencial de las baterfas a menos de 3 V.

0,5% ( calibrado a 12,5 mm./hr.)

mm. ( otras a peticion)
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TE LENIVOGRAFO CALENTADO CON PROPANO5.3

DESCRIPCION:

propano, se diseno especificamen

serte para que

fi

bra de vidrio con un aislador de alta densidad.

compartimien

I?

pueda hacer la verificacion adicional de la precipitacion to

La camara de combustion tiene un protector adicional para evitar que las llamas salten.tai.

Ciertos cambios tecnicos simplifican la inspeccion de la llama de propano. El bajo consu

todo el invierno.

forma de cono pe

quenoz en cuyo interior se encuentra un medidor de precipitaciones de balancfn. La base

La temperature se puede graduar mediante

tabique interno que tambien dirige el color hacia la base

puede usar el aparato*

cumpla

de propano de 189 litres alcanzara para

un regulador de llama

productos de la combustion por un

pueden instalar en

Este nivdgrafo o nivometro, calentado con

le ha agregado un

como pluvidgrafo

es de fibra de vidrio aislada por dentro.

del embudo de entrada. Al apagar la llama se

to grande para el registrador. Los recipientes pluviometricos se

El medidor consiste en una cubierta aislada en

ta del instrumento para que se

con el fin de lograr la maxima retencion de

mo de propano elimina la necesidad de cambios frecuentes de combustible.

con los requisites exigidos a este tipo de aparatos para que pueda

la case

color y resistencia a la corrosion. A la base del aparato se

Una bombona

usado por hidrologos y meteorologos, en areas remotas. Esta construfdo basicamente en

que se encuentra en el interior del aparato. El mecanfsmo de balancfn esta separado de los
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pueden operar a disfancia desde el

aloja el instrumento.

deCada volcamiento del balancFn hace que se cierre

baterfa de 6 V. ( corriente contihua ) active

el solenoide del registrador y

La escala vertical

usa amplia

mente el bronce cromado. La base de aluminio fundido y la pesada caja de metal estan piin

tadas de gris. El registrador de lluvia a largo perfodo viene sellado para evitar la entrada

de humedad.

Todos los componentes del conjunto motrfz de la cinta de grafico
A

nara hasta por 6 meses con dos pilas. Los relojes de cuerda permiten el funcionamiento por

largo pe

ribdo funcionara solo durante 90 dias, y utilize

de 6 mm ./hr. de velocidad.

tiem

forma de lluvia o nieve. Es

se

ESPECIFICACIONES:

20 cms.ORIFICIO:
'*■

EL TELENIVOGRAFO CALENTADO CON PROPANO ES FABR1CADO CON EL SERIAL

P511-P.

Los registradores de lluvia se

nivometro, o se puede instalar en

ilimitada. En los componentes del registrador se

Este instrumento se puede usar para medir la distribucion en

el compartimiento previsto donde se

se grabe el suceso; ( generalmente con 0,2 mm. 6 20 g°agua).

un sensible interrupter de mercurio.

mm. La capacidad de registro es

manera que la corriente , procedente de una

particularmente conveniente en zonas remotas. Los dates se pueden medir desde lejos o

del registrador de lluvia, son de bronce. El reloj electrico es de 1,5V.D.C., que funcio

ocho dias. El sincronizaje de los relojes es graduable. El registrador de lluvia a

una cinta de grafico de 5 cm. de ancho y

complete del grafico del registrador alcanza para 50 volcamientos - 10

po, asf como tambien la acumulacion de las precipitaciones en

pueden registrar en gran variedad de sistemas de recoleccion y procesamiento de datos.
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Oz01 pulg. 6 0,25CALIBRACION:

12,5PRECISION:

BalancmSENSOR:

De mercurioINTERRUPTOR:

Llama de propaneFUENTE TERMICA:

Aprox. 227 gr./24 hr. 9dFas/gal.CONSUMO DE COMBUSTIBLE:

Regulador interna del propaneREGULACION DEL CALOR:

Deflector externoPROTECCION DE LA LLAMA:

NegroCOLOR:

Tela metalicaPROTECCION CONTRA ALIMANAS:
. a

Base: 56 cm. de diametro. altura totalTAMA NO:

lz28 m.

17,2 Kg.PESO:

mm./hr. )

mm. ( otras a peticion)

0,5% ( calibrado a

en todas las aberturas
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REGISTRADOR DE LLUVIA5.4

DESCRIPCION:

acu

ilimitada.

Se puede activar un electromagneto del registrador de lluvia ce

rrando uno de los interruptores electricos extemos que estan conectados en serie re

acti
*

que se registra un volcamiento el esti

Todosde bronce cromado.

cuerda

I ogre asi”dan hasta 8 dias de operacion. El sincronizaje del reloj

la maxima exactitud cronometrica. El cambio de los engranajes de la base del reloj perm_i

ten seleccionar entre

me

la

ce

rradura de presion permiten la facil inspeccion interna.

co de 1,5 V. funcionara hasta 6 meses con un solo juego de pilas. Los relojes de

lete sube y vuelve a cero despues de cada 50 volcdmientos (10mm. ).

Todas las partes activas moviles son

con el

una rotacion del tambor de 7 dias o una de 24 horas.

va deja una marca en el papel de grafico. Cada vez

con bisagras y la

es graduable para que se

La caja construida con una aleacion de aluminio y el chasis

Este instrumento proporciona un

mular datos de impulses de salida procedentes de instrumentos tales como: medidor de preci

caja para evitar movimientos erroneos del estilete al abrirla. La caja

los componentes principales del conjunto motriz del grafico son de bronce. El reloj electn

gistradory una baterfa. El electromagneto esta unido al estilete, y cada vez que se

pitaciones, de balancfn. Su capacidad de registro es

talico estan pintados en un gris. El estilete extemo se puede accionar desde afuera de
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EL REGISTRADOR DE LLUVIA ES FABRICADO CON EL SERIAL: P-521.

APLICACION:

Este instrumento proves

un

case fa, al airs litre o ba jo techo. Los medi

dores se Is conectan mediants un cable bifilar externo. La distancia de separacion entre el

mayor de 3V. Con el

20 la distancia puede ser de casi 300 m., usando una ba ter fa de 6 V.

ESPECIFICACIONES:

CAPACIDAD:

24 Hr. o 7 dibsROTACION DEL TAMBOR:

RELOJ MOTRIZ:

30 cms. de largo x 12 de alturaTAMARO DEL PAPEL DE GRAFICO:

50 vertimientos del balancfn

TELEREG ISTRO:

6 V.D.C ( voltaje de corte: 2Z5V )ELECTROMAGNETO:

Metalica pesadaCAJA:

GrisCOLOR:

EST I LET E: mayor

TAMARO:

CAPACIDAD DE LA ESCALA VERTICAL DEL 
PAPEL:

Retorno automatico ilimitado a cero desde 

la parte superior del grafico.

A cualquier distancia siempre que el volta 

je de la lihea desde la baterfa sea mayor 

de 3V.

medidores de precipitacion de balancih y de dispositivos similares que pueden accionar

y el medidor no es importante, siempre que el voltaje del circuit© sea

interrupter electrico. Se puede coIocar en su

Punto con capac idad para 7 dfas o 

por pedido especial

30 cm. largo, 20 cm. al to, 15 cm.ancho

un medio economico de obtener registros de

1 ^/2 V.D.C o de cuerda

cable bifilar N°
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PBO:

PESO DE EMBARQUE:

(•>

4-

4,8 Kg.

9,0 Kg.
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REGISTRADOR DE LLUVIA A LARGO PERIODO5.5

DESCRIPCION:

Un reloj motrfz transistorizado. una

las caracterfsticas especiales de este aparato. Esta uni

dad esta disenada para funcionar solo hasta por perfodos de 90 dias en cualquier ambiente

el papel, es de avance y retroceso. Con una velocidad de aproximadamente 6

puede determinar intensidades de precipitacion de hasta 250

crementos de precipitacion de 0,25

cilmente cada 15 minutes.

por delante y por detras.

de empacaduras para evitar el acceso de la hu

bolsita

reloj trans is

termina

acciona el estilete van en el compar

timiento trasero.
4

Todas las partes moviles son de acero inoxidable o de bronce cro

les de los conductores del instrumento y la bateria que

La caja de aluminio fundido tiene bisagras

y todas las superficies de contacto disponen

mm. por hora, al registrarse in

mm ./hr. ,se

medad. Para lograr mayor proteccion contra esta se ha colocado en el interior una

caseta resistente a la intemperie son

natural. El cierre momentaneo de los interruptores provocado por instrumentos tales coma

un rollo continue de cinta y

torizado, el recipiente de tinta y el mecanfsmo motriz del papel de grafico. Los

hace avanzar al estilete una division en el papel de grafico. El movimiento del estilete err

con gel de silice. En la parte delantera de la caja se encuentran alojados un

mm. La intensidad de precipitacion se puede medir fa

Pluviografos de Balancm o Anemometros de Contacto, activan un solenoide, el que a su vez
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cierre firms.

A troves de Io ventono de lucito

ros de registro.

EL REGISTRADOR DE LLUVIA A LARGO PERIODO ES FABRICADO CON EL SERIAL P-522.

APLICACION:

El registrodor de lluvio a largo perfodo

lugar que registro contfnuo de la precipitacion o del movimiento del aire.

ideal

lugares remotos.

centres de reg is

tros de datos.

ESPECIFICAO ONES:
♦

CAPAC I DAD: Regreso automatico e ilimitado del estilete

A transistores, 1 ^/2 V. D.CMANDO DEL RELOJ:

VELOCIDAD DEL PAPEL DE GRAFICO: (6

TAMANO DEL PAPEL DE GRAFICO: 14z94

ESCAIA DEL PAPEL DE GRAFICO: 50 vertimientos del balancm

DISTANCIA DETELEREGISTRO:

baterfa de 6 Volt.

ELECTROMAGNETO: 6 V. D.C ( voltaje de corte 2,5 V.)

CAJA: la Intempe

rie.

COLOR: Gris
■*

Cualquiera siempre que la resistencia del 

conductor sea inferior a 36 Ohms, con una

m. de largo

mm. / hr. )

5 cm. de ancho x

de apriete por resorte, para lograr un

se desee hacer un

-mado. Los sujetadores de la caja son

Aluminio fundido, resistente a

del aire en

para instalarse en

se observan claramente treinta ho

Como es completamente autosuficiente, funcionara solo por 90 dias , por Io cual es

se puede usar en cualquier

ce conveniente para exponer la precipitacion o el recorrido



-61-

depositoESTHETE:

TAMAAO: 22 cms. ancho, 34 cms. alto, 19 cms. lar

go

11,8 Kg.PESO:

♦

Capilar con
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*

Registrador de lluvia a largo penodo 
Figura: 14.-
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5.6 PLUVIOMETRO PLASTICO

DESCRIPCION:

El

cilindro externo de diez centimetres de diametro y el interne, receptor de butirato de teni

. *

EL PLUVIOMETRO PLASTICO ES FABRICADO CON EL SERIAL P-562.-

Consta de 2 cilindros, uno externo y otro interne.

Es ideal para obtener mediciones de precipitacion acumulada.

taje de acero inoxidable, y sus tornillos. PESO 0,91 Kg.

a 25 mm.

bosamiento y del receptor interne es de 27,5 cms. Viene complete con un soporte de mon

No es necesario ninguna varilla de medicion. La capacidad del cilindro de re

ta transparente. El receptor interno tiene graduaciones, grabados en alto relieve 0,25 mm.
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Pluviometro de plasHco 
Figura: 15.-
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PLUVIOMETRO DE PROPOSITO GENERAL (Tipo Guardabosques).5.7

DESCRIPCION:

Consiste en cuatro partes.

varillatros de diametro.

de graduacion par inmersion.lb

1.25 metros sobre el piso.

PESO:

*

EL PLUVIOMETRO DE PROPOSITO GENERAL ( TIPO GUARDABOSQUES ) ES FABRICADO

CON EL SERIAL P-569.-

de 175 mm. de agua de lluvia. Normalmente se instala a

con graduaciones de 0,25

a saber: Un embudo de veinte centime

un colector, un vaso graduado de 12,5 mm. de capacidad y una

mm. La capacidad del medidor es

0,91 Kg., PESO DE EMBARQUE: 2,20Kg.
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NIVOPLUVIOMETRO NORMALIZADO DES "5.8

DESCRIPCION:

el U.S. Weather Bureau para la medicion de las pr£

24 horas. La lluvia que . de dia

Esta relacion permetro, pasa por un embudo a un tubo medidor de 64,3

demite lectures con una apreciacion de 0,25

el tubo. Cuando el tubo'

La capabota, esta cae en el cilindro exterior.

La altura total del medidor es dede 500 mm. de lluvia.

61 cms. Cuando se hace la observacion se regresa toda el agua derramada al tubo. Este me

didor proporcionara muchos anos de servicio confiable, pues esta hecho de cobre y bronce

Se suministra con el embudo y el orificio aforador de 200resistentes a la corrosion.

diametro. una

varilla de medicion por inmersion.

PESO: 5,443 Kg. PESO DE EMBARQUE: ll,340Kg.

EL NIVOPLUVIOMETRO NORMALIZADO DE 8

mm. de diametro.

mm. de diametro.

mm.de

medidor se llena el agua se

cipitaciones acumuladas en

cidad del cilindro exterior es

una varilla

cae por el orificio de 200 mm

un cilindro de 200

Es el que usa

un tubo de 63,25 mm. de diametro y

inmersion que al humedecerse marca la profundidad del agua en

" ES FABRICADO CON EL SERIAL P-561.-

mm.de
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*

Nivopluviometro normalizado de 8" 
Figura: 17.-
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PLUVIOMETRO MEDIDOR DE POSIES DE CERCA5.9

DESCR1PCION:

forma de cuna le permite

. Las marcas de medicidn estan grabadas de forma permanente

Viene con su soporte de monta

je.4

PESO DE EMBARQUE: 0, 908 Kg.0,454 Kg.PESO:

o
EL MEDIDOR DE POSIES DE CERCA ESTA FABRICADO CON EL SERIAL P-567

mm. de lluvia de

mm. para preci-

Es un pluvidmetro transparente de pldstico de 150 

una resolucidn de 0,25

pitaciones menores de 5 mm

capacidad. Su diseno en

en en instrumento. Tamafio del orificio 62,5 x 68,75 mm.
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PLUVIOMETRO DOMESTICO5.10

DESCRIPCION:

. de lluvia.

dorado, un tubo calibrado resis

anoditente y de facil lectura.

instru

mento mas simple y de mas bajo costo en el mercado.

EL PLUVIOMETRO CON SENSOR ES FABRICADO CON EL SERIAL P-564

en cualquier edificacion. Es el

Es un pliviometro de precision que mide hasta 125 mm

Viene complete con su soporte de aluminio anodizado en

una manguera de polietileno de 3 m. y un vaso de aluminio

zado en dorado. De calidad, sencillo de montar
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PARAVIENTOS5.11

DESCRIPCION:

alrededor de un aro metalico de 122

nimoz debido al movimiento de las hojas hacia adentro hace que el viento se desvfe. La

parte superior de esta brisera tambien provoca cierto movimiento turbulento cuando el vien

to sopla, para interferir el movimiento aerodinamico por encima del orificio del medidor.Es

to permite controlar al medidor cierta cantidad de precipitacion que de otro modo se perde

media

pulgada la parte superior del medidor.

Se usa con los instrumentos: P-501, P-511, P—511 -P y P-561.

ESTE PARAVIENTOS ES IABRICADO CON EL SERIAL P-565.

■>

cms. de diametro, sobre el cual pueden girar libremen.

te. Las corrientes ascendentes de aire en el lugar donde va

Se utilize para obtener mejor precision en

ria. Para su montaje se suministran pastes rigidos, cuya parte superior sobrepasa en

el medidor se reducen a un mt

cipitaciones. Consiste en unas hojas ahusadas de 81x9x40,6cm.espaciadas uniformemente

medidor.Es
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SOPORTE DE MEDICION5.12

DESCRIPCION:

puede coIocar cualquier insirumento de registro de pre_

deangulos pesados

soldadura y que facilita la inspeccion del medidor. En la parte superior lie

tado en verde.

PESOS DE EMBARQUE: el de 8 pies: 45/Kg., el de 12,51 Kg., y la de 16 pies 90 Kg.-

EL SOPORTE DE MEDICION ES FABRICADO CON EL SERIAL P-510.-

♦

-75-

cipitaciones de nieve. Para darle mayor estabilidad se construyo'con

fijada a

hierro. Se distribuye en

Sobre £1 se

el con

va soldadas varias uniones de tubo que permiten la colocacion del paravientos. Viene pin

tres alturas diferentes: 8,12 y 16 pies. Posee una escalera que va
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Soporte de medicion 
Figura: 21. -
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ADAPTADOR DE GLICOL PROPILENICO5.13

DESCRIPCION:

4

cubierta de
4

des

gares en que, generalmente las nevadas son ligeras.

EL ADAPTADOR DE GLICOL PROPILENICO ES FABRICADO CON EL SERIAL P-512

el recipiente hace que el IFquido se

de precipitaciones en

didor que se

aceite sobre la superficie. La caida de nieve en

con glicol propilenico con una

de 20 cms. de diametro, tales como los modelos P-501 y P-561, para permitir la medicion

y un tubo de soporte disehado especialmente para dirigir el Ifquido desplazado hacia el me

coloca abajo. Para usarlo se llena

forma de nieve. Consiste en un recipiente de 4,5 litres de capacidad

place por debajo del nivel de la superficie de aceite. Su uso se recomienda en aquellos hj

Modelo experimental disehado para adaptarse a cualquier medidor
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Adaptodor de glicol propir^Who. • 7
Figura: 22.- ' •' ' ®
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EVAPORIGRAFO PORTATIL6.1

DESCRIPCION:

registrando

la perdida de agua que experimenta

el papel de filtro,c

el piston hace que el estilete se mueva y marque en el grafico cilmdrico esta cafda de nivel.

milimetros. Si se compara la evaporacion total . registrada

en este instrumento con los datos recolectados en una tina de

La cubierta de metal y la pesada base de aluminio estan pintados de blan

tantes son de bronce cromado. El tambor reloj es de bronce. El cambio de los engranajes

de la base del reloj permite seleccionar la duracion de la rotacion del tambor entre 24 hrs.

o 7 dias.

ESTE EVAPORIGRAFO PORTATIL ES FABRICADO CON EL SERIAL E-801

evaporacion standar del U S.

cm2. £| papel

de filtro va

do el nivel del agua de la camera desciende, debido a la evaporacion en

un piston flotante que esta conectado, mediante

El instrumento esta calibrado en

una excelente concordancia entre ellos.

ma contihua la evaporacion acumulada. Este instrumento mide la evaporacion

montado a un extreme de una

Weather Bureau se ve que hay

co para reducir a un m'nimo el calentamiento a causa de la radiacion solar. El instrumento

Este evaporigrafo es un

un sistema de palanca. a un estilete. Cuan

un papel del filtro humedecido de 8,29

canula que esta conectada a una camara de agua.

se coloca normalmente en una caseta ventilada. La canula y todas las partes internes impor

El agua pasa de la canula al papel de filtro a traves de una mecha. Dentro de la camara hey
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ESPECIFICACIONES:

0-10 mm.CALIBRACION:

+ 1%APRECIACION:

2SENSOR:

de baterfa de 1,5 volt, o de cuerdaRELOJ:

7 dfas o 24 HorasROTACION DEL TAMBOR:

biancoCOLOR:

33 cm. de I.TAMARO:

4,082 Kg.PESO:

6,34 Kg.PESO DE EMBARQUE:

APLICACION:

cia de la evaporacion y la

los hidrologos, los agronomos, los ecologos, los metereologos, etc..

evaporacion total. Estas mediciones las hacen los silvicultores.

x 14,6 cm.a. x 19 cm. h.

papel mojado de filtro de 8,29 cmt

Se utilize cuando se desea medir la velocidad de evaporacion, la ocurren
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ESTACION MED I DORA DE EVAPORACION6.2

DESCRIPCION:

la

velocidad de evaporacion. Consiste en par

debecuerpo de agua a cielo abierto. El agua

. del borde de la tina. Un cilindro de reposo con una mar

. del borde de la tina, sirve co

ana

ha agregado

ha

superficie

cilindel agua para

dro de reposo esta graduado en centesimas de pulgadas. ( o centesimas de milfmetros ).

mide con el anemo

cualquier intervalo de tiempo. Este medidor que

evaporado desde la ultima medicion.

expone al medio para que represente a un

asi”, equivale a Io que se

El recorrido del viento sobre la superficie del agua se

poracion y los parametros atmosfericos normales que estan directamente relacionados con

6,3 cm

el nivel del agua vuelve al tope de la marca fija. La cantidad de agua que se

una tina metalica de 120,6 cm, de diametro

va montado sobre el

normalmente Hegar hasta 6,3 cm

ca fija que se encuentra a una altura equivalente a

Opcionalmente el cilindro de reposo puede venir sin marca fija y traer un

Esta es una estacion complete de observacion que sirve para medir la eva

mo punto de referenda para agregarle agua a esta. Para hacer una observacion se le

metro de contact©. Un contador mecanico de cinco digitos adelanta uno por cada milla de

25,4 cms. de alto de acero inoxidable, resistente a la corrosion, que se llena de agua y se

de agua a la tina con un cilindro graduado cuyo diametro es 1/100 del de la tina, hasta que
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paso del viento. Si se desea se le puede coIocar un contacto de 1/60 de mil la que accio

cada 100 m. de recorrido del aire.

termomefros sumergibles de max. ymin.

protector plastico.

LA ESTACION MEDIDORA DE EVAPORACION ES FABRICADA CON EL SERIAL E-810. -

APLICACION:

ar

boles y edificios.

ESPECIFICACI ONES:

TINA:

TAMAftO: 120z6 cm. / x 25,4 cm. h.

Acero inoxidableMATERIAL:

SoldadaCONSTRUCCION:

21z772Kg.PESO:

CILINDRO DE REPOSO:

TAMAftO: 8Z9 cm. J2J

Acero inoxidableMATERIAL:

Tornillos de nivelacionALINEACION:

Marca fija o medidor de ganchoMEDIO DE MEDICION:

2z7Kg.PESO:

La temperature del agua se mide con

x 25,4 cm. h.

una varilla meEl tubo en U del termometro viene protegido mediante un

talica manuable es provista para remover los termometros, despues hecha la observacion.

na un contador auxiliar. Este anemometro tambien se puede adquirir con un contacto para

de instalar sobre una superficie horizontal de cesped, libre de obstruccion, tales como

Se utilize para medir la evaporacion superficial del agua. La tina se pue
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ANEMOMETRO:

10,2 cm. ,0 x 30,5DIAMETRO DE LAS CORAS:

31,1 cm. h.DIAMETRO DEL INSTRUMENTO:

Aproximadamente 4 Km. /h.VELOCIDAD INERCIAL:

de 5 dfgitosCONTADOR MECANICO:

1 milla 6 100 m. de recorrido de aire conREG1STRO:

1/60 disponible.tacto de 1 milla

Bronce y aluminioMATERIAL:

2,0 Kg.PESO:

TERMOMETRO DE MAXIMA Y MINIMA:

F.GAMA DE TEMPERATURAS:
9

camisa de plasticoPROTECCI ON:

MagneticaREPOSICION:9

MEDIDOR DE GANCHO:

MicrometricoTIPO:

2,5 mm.GRADUACIONES:

VERNIER:

0,9 Kg.PESO:

20°

cm. fl

cm. flx 30, 5

0,25 mm.

a 110°
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REGISTRADOR DIGITAL DE DATOS:6.3

DESCRIPOON:

El

y grabar las senales

posibles mediante el uso de tec

multiplicador de 20 canales.
a

tos andlo'gicos digitales,

registrador de salida y

Io equipo. Explore, digitaliza y registra los datos analogicos

medilas

bles al ser convertidos por los transductores en voltaje son: temperatura, presion, velocida

des, recorrido y direccion del viento. El registrador de datos tambien puede aceptar datos

pide como opcion.

vacion sencilia ( es ) y observacion contfnua . En el primer modo el registrador toma y ex

acciona el interrupter digital de Imogen.

En la observacion

9

computadoras. Algunos ejemplares de los parametros

analogicas de los transductores instalados en

hibe el canal seleccionado, cuando se

estaciones locales o en es

registrador digital de datos es

digitales ( codificadores, contadores, etc.. ), si se

El sistema contiene un

sencilia, el sistema hace una

un convertidor de da

un formato compatible con

un sistema portatil disenado para aceptar

observacion com

con que se le alimenta, en

taciones remotas. Los conceptos de diseho y bajo costo son

una perforadora de cinta de papel. Es un sistema completo en un so

Tiene tres modos de operacion a saber: por canal senci I Io ( cs ), por obser

un generador de codigos de tiempo, un generador de paridad, un

nicas de circuitos integrados. Esto permite lograr la maxima confiabilidad en el sistema.



“88-

incrementos de 6 mihuLos mandos de observacion-servacion.

tos cadg uno, mediante el interrupter digital de velocidad de observacion. Se pueden su

inicia una orden de parada.

pueden

suministrar otras opcionalmente, si se desea.

in

funde la lectura +

El patron de variacion del voltaje de entrada es de + un voltio para toda la escala.

Se usa como medio de registro una cinta de papel perforado, por su compa*

los computadores, y por su economfa. Se puede especificar tanto el codigo

pueden especificar registradores magneti

EL REGISTRADOR DIGITAL DE DATOS ES FABRICADO CON EL SERIAL M-731.

APLICACION:

La versatilidad operacional del Registrador de Datos Digitales,permite que

hace

practice la recoleccion automatica de datos y la comprobacion de sensores ambientales en

el

computador.

convertidor analdgico digital del tipo

La velocidad de observacion es de un canal cada segundo, pero se

IBM como el codigo ASCII . Opcionalmente si se

se pueden seleccionar con

tibilidad con

Para la conversion se utilize un

serva, digitaliza y registra los datos analogos de entrada en un formato compatible con

observe continuamente hasta que se

un valor con un coeficiente de temperatura de Q005 % / ° F cuando

laboratories y area remotas, en donde anteriormente no se podia justificar. El sistema ob

el sistema pueda dejarse solo durante largos perfodos de tiempo. Esta caracterfstica

ministrar otras velocidades de observacion si se solicitan. En el modo contfnuo, el sistema

no positivo. Su impedancia de entrada es de unos 100 megaohms. La precision es del 0,1%

tegrador. Este genera una salida de 12 bits ( unidad de cantidad de informacion ) con sig

ciona entre + 3° F y 140 ° F. Fuera de estos limites es posible operar con menor precision.

cos de cinta, contfnuos o incrementales.
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ESPECIFICACIONES:

$

Voltajes diferenciales analogosENTRADA DE DATOS:

+ 0,1V.VOLTAJE DE ENTRADA:

NUMERO DE CANALES:

RESOLUCION:

1 segundo por canalV ELOCI DAD:

Tipo NIXIE, signoy 3 digitosEXPLORACION:

el pulTIEMPO:

DURACION DEREGISTRO:

PRECISION:

1 hora.INTERVALO DE REGISTRO:

140° F. con un coeficientedeVARIACION DE TEMPERATURA:

temperatura de 0,005%/° F.

ASCII, o codigo IBM nivel 8FORMATO DE CODIGO:

MONTAJE:

114 V + 10%, 60 H normalFUERZA EL ECTRICA:

OPCIONES DEL SISTEMA:

1.-

2.-

3.-

Acondicionamiento de senales4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

1 a 20 canales analogos mas los de tiempo 

1% en toda la escala + 1 valor

Conversion tridigital - 1 parte en 1000 

( 1MV)

Volante normalmente prefijado con 

gar 0 - 23,9 h.

Operacion AC-DC 

Observacion de tiempo 

Canales adicionales

Elegible de 6 mfnutos a 

tervalos parejos o contihuos

en diez in

de + 32° F a

Parrilla normal de 19"

Registro en cinta magnetica

Velocidades especiales de registros

Operacion en una gama ampliada de temperatura

Caseta



-90-

♦

9

i

M731 DIGITAL DATA LOGGER

Registrador digital de dates 
Figura: 25.-
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SELECCION DE LOS INSTRUMENTOS MODERNOS Y SU COMPARAC1ON7.1

CON LOS TRADICIONALES EN USO.

Io que a precipitacion se refiere.

tro del tipo de precipitaciones que se presentan

Su funcionamiento y mecanismos es similar al Pluviografo de Balancm, actucd

control remote.mente conocido, y su mayor ventaja consiste

forma directa y contfnua en to

le puede

a una

humanos.

En cuanto a medicion de niveles de agua

tador y de Floiante Contrabalanceado, poseen el mismo sistema de operacion

que los actualmente conocidos, y

Los Limnigrafos tipo Richards y tipo Tambor,

‘En cuanto a

ser el mas recomendable para el regis

los instrumentos modernos en

no presentan ninguna innovacion notable.

se selecciono el Telepluviografo por

en el Pais.

en trabajar a

ya que permite la obtencion de los registros en

grandemente el analisis de los mismos, y evitando asf los probables errores

el pais, por presentar una mayor exactitud, apreciacion y sensibilidad en sus

se tiene que los limnigrafos de Flo

se recomiendan para el uso en

das las estaciones, incluyendo aquellas inaccesibles muy distanciadas o en zo-

funcionamiento y mecanismo similar al de los instrumentos 'actualmente en u

En Io que respecta a

acoplar a dichos instrumentos, pudiendo asf pasarse los registros digitalizados

computadora para que procese los dates automaticamente, aligerando

evaporacion, los instrumentos mas modernos tienen un

nas claves para tomar previsiones en caso de lluvia de gran intensidad.

so, pero cabe destacar el Registrador Digital de Datos,el cual se
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los LirnnTgrafos actualmente

se

leccionan.

En cuanto a los Correntimetros descritos en el presente trabajo, al comparar

funcionamientoy

mecanismo similar.

les pueden aco

control

> remote, facilitandose asf enormemente el trabajo de campo, y obteniendose

los aforos.

4 r

-registros y funcionamiento en

Es de hacer notar que actualmente existen accesorios que se

comparacion con

una mayor exactitud en

los con los actualmente en uso, se observe que presentan un

en uso, debido a su mecanismo de doble plumilia y por dicha razon se

plar a los correntimetros convencionales, para que estos registren a
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CONCLUSIONES:

Las conclusiones obtenidas en el presente trabajo

1.)

2.)

estos instrumentos, permiten que la mayorfa de e3.)

interval os deseados, pudiendose luego pa

la computadora para que haga automatica

mente el procedimiento de los mismos; evitandose as' los errores humanos y re

procesarI os por los meduciendose enormemente el tiempo que

todos clasicos.

4.)

cen

tros poblados.

Las nuevas tecnicas empleadas en la construccion de estos instrumentos, perm]5.)

ten que trabajen automaticamente por perfodos bastante prolongados.

*

*

con resultados altamente satisfactorios.

Las innovaciones logradas en

se empleaba en

forma Digital y enIlos registren en

se resumen de la siguiente manera:

Algunos de ellos registran una multiplicidad de parametros en un solo equipo.

sarse directamente estos registros a

El sistema a control remote permite obtener informacion hidrometeorologica en

Vista la descripcidn de estos instrumentos, se puede observar su alto grado de pe_r 

feccionamiento en cuanto a la capacidad sensorial , apreciacidn y registro.

forma directa y contfnua de zonas inaccesibles o muy distanciadas de los
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RECOM ENDAC IO NES

Para futuros trabajos sabre el presente tema.

1.)

al mercado par las otras

Hacer un estudio sabre el analisis de las costas de las dife2.)

el presente trabajo, ya que

que las dis

tribuyen estan hacienda reajustes de precios; y esta situacion

hace que fluctuen grandemente.

Tomando coma base el presente trabajo, se recomienda iniciar3.)

el

Pais.

Se pretende que el siguiente trabajo sirva4.) con

sulta a las estudiantes y profesores.

coma guia de

rentes instrumentos descritos en

casas especializadas.

se recomienda:

instrumentos hidrometeorologicos actualmente en uso en

un estudio sobre la modernizacion y perfeccionamiento de los

ahoia fue imposible hacerlo debido a que las casas



-26-

REFER ENCIAS

MaracayII1 A.W.Gol

" Instruments and Services for EnvironmentalWeather Measure Corporation -2.

CaliforniaSciences.

EE.UU.

A Ott. Kempten - Bayen3.

Alemania.

A Ott Kempten - Bayen tl4.

Alemania

Correntfmetros modelo 665-6M, 665-2 yW & L.F. Gurley5.

Troy, N.Y. EE.UU.

Correntfmetros de HeliceA Ott Kempten - Bayen II II6.

Alemania

Pluvfometros,Niv6metros, Pluvidgrafos deII7. R. Fuess

Alemania.

622-D "

" Limnfgrafo Registrador Mecanico Tipo X"

Catalogo 570 "

" Limnfgrafo de Cinta Perforada

Instrumentos Meteorologicos " 
1964.

balanza y mecanicos "


