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METEOROLOGIA HIDROLOGIADEPARTAMENTO

/

DE

La Hidrometeorplogfa - ciencia fascinani-e y exigence - tiene el future comprometido con 

las soluciones que debe dar a un mundo moderno Ueno de problemas gigantescos co mo Io 

son: el agotamiento paulatmo de las reservas de agua, desbordamiento de los ribs, conta- 

monacion del aire, agua y suelo; el crecimiento de la poblaciori aumenta considerablemen 

te las demandas de agua etc. Compete al Ingeniero Hidrometeorologista el estudio racio 
— 

nal e integral del comportamiento de la atmosfera, reflejado en la dinamica de los para­

metros de la presion atmosferica, temperatura del aire a diferentes niveles, humedad -es 

ructura vertical termodinamica de la atmosfera - sistema de vientos, masas de aire y sus 

influencias climatologicas y meteorologicas, el contenido del vapor de agua en la atmos 

era y sus procesos de condensacion - formacion de sistemas nubosos - y su ulterior com 

jortamiento en precipitaciones. Con el proceso de la precipitacion se inicia la fase te— 

rrestre del ciclo hidrologico, en donde el Hidrometeorologista estudia el comportamien'— 

io de la cuenca en razon de la cantidad, frecuencia, duracion e intensidad de las lluvias, 

para asF poder evitar las inundaciones y aprovechar loscaudales de los ribs en beneftcio 

del hombre.
i

LI Departamento de Meteorologic e Hidrologib ofrece la formacion de profesionales ados 

niveles, el de Hidrometeorologista y el de Ingeniero Hidrometeorologista, con duraciones 

cle 4 y 5 afios respectivamente. Estos dos niveles en las opciones de Hi dro log Fa, Meteoro- 

fogFa y AgrometeorologFa.
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8
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Electivas No Tecnicas 7 U,
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Opcion MeteorologiaTITULO: HIDROMETEOROLO GISTA:

Codigo; Materias: ERequisitos; P L Hf UT

Octavo Perfodo

ING0HIDROMETEOROLO GISTA Opcion: MeteorologiaTITULO:

Noveno Periodo
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4

1717
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1743
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1759
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1720
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1413
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1741

1704

1410

Ciclo Comun 
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Electivas No Tecnicas 

Electivas Tecnicas

Meteorologia Dinamica 

Meteorologia Tropical 

Oceanograffa 

Estadfstica Aplicada 

Trabajo Especial 

Elective

1715

1714

3110-100 U.

1741-0214 

1741-150 U.

1713-1712 

1712 

0760-1714 

1702 

1701

1716

1742

1410

3

2

2

3

3

3

2

2

2

2

2

1

2

5

3

2

5

2

3

3

3

3

0

0

0

0 

0

0

0

0

0

0

0

0

2

4

4

5

3

4

4

4

4

4

5

5

5

4

9

9

9

9

3

3

4

20

3

3

3

4

4 

3 

20

4

3

3

4

4

2

20

4

3

1

1

2

1

10

9

9

10

Meteorologia Sinoptica II 

Aerolog Ta

Programacion II 

Hidrologfa de Campo 

Saneamiento Ambiental 

Elective

MeteorologTa

Meteorolog Ta

CiimatoiogTa Aplicada 

Contaminacion Atmosferica 

Trabajo Especial (Cont.) 

Elective

58 U.

123 U.

5 U.

12 U.

198 U.

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E 

HIDROLOGIA

Dinamica Avanz .1717 

FTsica Avanz.

11 

9 

9 3 

9 

8
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TITULO: Opcion: AgrometeorologfaHIDROMETEOROLO GISTA

Requisites; ET P L Ht U

Octavo Periodo

ING°KIDROMETEOROLO GISTA Opcion: AgrometeorologiaTITULO:

Noveno Perfodo

Decimo Perfodo

1742-1746 3 102 0 5

1746

1722

1742 

0130

1759

1747

1748

1721

1759

1749

1703

1704

1410

1745

1741

Ciclo Comun 

Obligatorias de la Espec. 

Electivas NoTecnicas 

Electivas Tecnicas

150 U. 

1745 

1741-0214 

80 U. 

1741-150 U.

1746-1703

1745

1742

1702-1301

1702

1702

130 U.

1702-1714

3

3

3

2

3

3

2

3

1

2

2

2

3

4

3

2

2

2

2

0

0

0 

0

0

0

0

0

0

0

0 

0

4

6

4

2

5

5

4

5

3

4

4

4

10

13

10

6

10

10

10

11 

9 

8 

8 

9

4 

4 

3

4

3 

3 

21

4

5

4

2

4

19

Agricultura General 

Meteorologic Agricola 

EstadTs tica Apt icada 

EconomTa 

Trabajo Especial

Edafol og ia

Fisiologia Vegetal y Animal 

Cl imatologia Aplicada 

Trabajo Especial (Cont.) 

Ecologia Agricola

Elective

Aguas Subterraneas 

Hidrologia de Campo 

Saneamiento Ambiental 

Biologic Agricola 

Programacion II 

Elective

3

5

2

2

3

4

3

3

3

3

5

21

Mate rias:Codigo:

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E 

HIDROLOGIA

58 U.

125 U.

3 U.

12 U.

198 U.
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA HIDROMETEQROLOGICA

ELECTIVAS NO TECNICAS RECOMENDABLES

Ht UEP LTRequisitos;Materias:

ELECTIVAS TECNICAS RECOMENDABLES

4113332

opcion yobligatorias de la especialidad en una

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E 

HIDROLOGIA

1221

1231

1235 

1314 

1403 

2321

3112 

3120 

3140 

3143

1102 

1501

1502 

1206 

1220 

1510

2

2

2

3

2

3

3 

1

3

1

3

2

4

2

1

5

3

3

3

0

0

1

1

1

1

2

0 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2

0

0

0

0

0

0

0

3

3

3

3

3

4

4

6

5

6

6

6

8

8

11

13

7

11

6

9

6

16

12

5

15

13

13

11

2

2

2

2

2

3

3

4

5

3

4

2

4

2

6

5

2

6

5

5
4

Derecho y Etica 

Humanidades II 

Historia de la TecnologTa I 

Historia de la TecnologTa II 

SociologTa

GeografTa de Venezuela I 

GeografTa de Venezuela II 

GeografTa FTsica 

DeontologTa para Ing0 . 

Administracion de Obras 

Arquitectura y Urbanismo

AstronomTa

FotogrametrTa

Fotointerpretacion

Riego y Drenaje

Higiene y Prlmeros Auxilios 

Electrotecnia

GeomorfologTa

Mi neral ogTa

Metodo de Campo 

FotogeologTa

Resistencia de Materiales 

VTas de Comunicacion I 

VTas de Comunicacion II 

TopografTa AgrTcola 

AstronomTa y Geodesic 

Mecanica de Suelos

3 

3

3 

3 

0 

1

2 

4

8 

3

2 

4

4 
1

5

7

3

5
2

5

2

8

2

1

8

6

6

5

1203-0208 

1203 

1231 

1302-1701 

c »c.
c.c. 
1203-3110 

0204 

3110

3110-3112 

0307-0204 

1203-3100 

1501

1702-1208 

1203 

0307

Codigo:
” i

0140

0112

0115

0116

0119

0121

0122

0121

0145 

1621 

1608

3

- 2

Tambien todas aquellas materias que sean 

no Io sean para la opcion seleccionada.

0107

115 U.

135 U.

55 U.

1203

0121

55 U'.

55 U.

0130

160 U.
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ALCANCE:

II. INFORMACION GENERAL:

III. PRO GRAMA SINOPTICO:

IV. PRO GRAMA:

Tema;

Infroduccion - Entrega del Programa - Orfentacion General .1)

2)

3) Los Instrumentos y Metodos de Observaciones Meteorologic os.

4)

5)

6) El Tiempo y la Agricultura.

7).

La Hidrometeorologia, su desarrollo y alcance. Su utilidad como herramienta 

basica al desarrollo nacional.

. -i

Los Instrumentos y Metodos de Observaciones Hidrologicas.

Los estudios de Hidrometeorologia en el Pais, Departamentp de Meteo- 

rologia e Hidrologia. Historia. Los Servicios Hidrometeorolpgicos Na- 

cionales. El Comite Nacional.

1700 
“1975

3 U.

*

Introduccion a ia Hidromeferolo- 

gfa. En vigencia desde :

La materia consta de 2 boras de Teona y 1 bora de practice. El curso dura 15 

semanas y exige 3 boras semanales de dedicacion por parte del estudiante, y 

se le acreditan 2 unidades. La evaluacion se hara sobre el desarrollo de un 

tema que el estudiante entregard por escrito y en forma oral, ademds de I os 

informes semanales. Requisite: 0311 - Fisica I.-

Universidad Central de Venezuela___

08 Facultad de Ingenieria__________

01 Esduela de Ingenierfa Civil______

17 Depto. Meteorologic e Hidrol ogia

Familiarizar al alumno con los principales objetivos de la Hidrometeorologia 

y la importancia de su aplicacidn al desarrollo Nacional.

El Estudio Hidroldgico de una Cuenca. El Control de Inundaciones y a- 

provechamiento en diversos usos. Prondstico Hidroldgico.

La Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM). Historia. Funciona- 

miento. Cooperacidn Tecnica.
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2,~

El Pronpstico del Tiempo y sus aplicaciones.8)

9) relation con las- demas ramas de la Ingeniena y

10) investigaciones. El GARP Y EL GATE.

11) El estudio y Uso de las aguas Subterraneas

12)

13) Clima y Bienestar

Examen.14)

TEX TO S GUI A:V.

I. Apuntes.

El Sistema de telecomunicaciones y el procesamiento electronico de datos 

hidrometeorologicos.

La Meteorologid Tropical y sus

La Hidrometeorologia y su 

Ciencias afines.

"7



VI. PRO GRAMA CAL ENDARIO

INTRODUCCION A LA HIDROMETEOROLOGIA 1700
10

TEMA DESCRIPCION SEMANA TEX TO PAGINA

1

2

3 1

3

4 1

4

5 1

5

6-7 1

El Tiempo y la Agricultura. 8 16

7

9 1

8

10

9

11 1
i

10

12 1

El Estudio y Uso de las Aguas Subterraneas. 131 1

12

14 1

Clima y Bienestar 15 113

La Meteorologfa Tropical y sus Investiga- 

ciones. El Garp y el Gate.

El Pronostico del Tiempo y sus Aplicacio- 

nes.

Introduccion . Entrega de Programa. Orien- 

tacion General

El Sistema de Telecomunicaciones y el Pro- 

cesamiento Electronica de Datos Hidrome- 

teorologicos.

Los Instrumentos y Metodos de Observacio- 

nes Meteorologicas.

Los Estudios de Hidrometeorologia en el 

Pais. El Departamento de Meteorologfa 

e Hidrologia. Historia. Los Servicios Hi- 

drometeorologicos Nacionales. El Comite 

Nacional .

La Organizacion Meteorologicg Mundial 

(OMM). Historia. Funcionamiento. Coo- 

peracion Tecnica.

La Hidrometeorologia y su Relacion con 

las demas ramas de la Ingenieria y Cien- 

cias Afines.

El Estudio Hidrologico de una Cuenca. El 

Control de Inundaciones y Aprovechamien- 

to en Diveraos Usos. Pronostico Hidrologi­

co.

Los Instrumentos y Metodos de Observacio - 

nes Hidrologicas
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ALCANCE:

INFORMACION GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO:III.

IV. PRO GRAMA:

Tema:

2) La cuenca hidrologica. CaracterFsticas morfologicas y fistogra- 

ficas. Cuenca hidrogeologica.

3) La precipitacion. Concepto. Formacion. Clasoficacion. instru­

mental . MedicJon y obtencion de datos primarios de precipita- 

cion. Consistencies de los datos. Analisis: interpretacion, ajus-

Universidad Central de Venezuela 

08 Facbltad de IngenlerFa . - 

01 Escuela de Ingeniena Civil 

17 Depto. Meteprologfa e HidrologFa

Introduccion. El ciclo hidrologico. La importancia del agua. Servi- 

cios hidrologicos. La cuenca hidrologica y sus caracterFsticas. La 

precipitacion y su informacion, consistencia de elld, interpretacion 

y ajuste de los datos. Evaporacion. Evapotranspiracion. Infiltracion. 

Medicion. Escurtimiento. Hidrografos. Calculo del volumen de escu- 

rrimiento.

1701

1975

3 U.

HIDROLOGIA

En vigencia desde:

La materia consta de 2 horas teoricas y 2 horas practicas semanales.. 

El curso dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacion por parte def 

alumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaludcion es asF: 40% del 

promedio de examenes parciales; 20% del promedlo de las practicas 

y 40% del examen final. Requisite: 0203, Analisis Matematico ill y 

60 U.

Introducir a! alumno en los principles fundamentales de la HidrologFa 

por la importancia que tiene en la IngenierFa en relacion a los multi­

ples proyectos como de estudios cualitativos y cuantitativos de los re- 

cursos hFdricos.

1) Introduccion e Historia de la HidrologFa. El ciclo hidrologico. 

Cuerpos de agua en el globo. El papel del agua en la activi- 

dad economica. Servicios hidrologicos.
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2 -

4)

5)

6)

7)

TEXTOS GU1A:V.

Wiley

d) Tratado Practi co de las Aguqs Subterroneas. G. Castary. Edi- 

ciortes Omega 1971.

Escummiento. Ciclo del escurrimiento. Fuentes. Medicion, 

Infiuencia del dfma, relieve, suelo, factores geologlcos y 

otros en el proceso de escurrimiento.

b) Tratado de Hidrologfa Aplicada. G Remenieras. Editores 

Asociados 1971

Infiltracion y hutnedad del suelo. Instrumental, medicion y 

caiculo.

e) Hidrologid parq Ingenieros. Linstey. Ediclones Castille. 1967.

c) Hydrology

Hidrografos, curvas de gastos, areas y velocldades, extrapo- 

lacion. Gastos medias diarios e instantaneos. Caiculo del vo- 

lumen de escurrimiento.

te y estimaeion de dates de precipitacion.

Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracidh. instrument^ • 

Medicion ajuste y estimaeion de datos. Evaporacion de embal~ 

ses.

a) Apuntes del Depto de Meteoroiogia e HidrologFa.



VI PRO GRAMA CALENDARIO

HIDROLOGIA 1701
13

r'EXrO FA GINADESCRIf CIO N SEAAANATEMA

1

1-11 a

III, 1812

2-3

3

4-5-6,

V-2054

II, 177-8

9Primer examen parcial

5
VI, 8110

6

11-12 a

7
12-13 a

IV - 6714 e

15Segundo examen parcial. Repaso

La Cuenca hidrologica. Caracterfsticas mor- 

fol ogicas y fisiograficas. Cuenca hidrogeol 6- 

gica.

Infiitracion y humedad del suelo. Instrumen­

tal, medicion y calculo

a 
b 

d

a 

b

c

a

a 

b
c

La precipitacion. Concept©. Formacion. Cla- 

sificacion. Instrumental. Medicion y obten- 

cion de datos primarios de precipitacion ; Con- 

sistencia de I os datos. Analisis: interpretacion 

ajuste y estimacion de datos de precipitacion.

Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspira- 

cion. Instrumental. Medicion, ajuste y esti­

macion de datos. Evaporacion en embalses.

II -64

III -37

Introduccion e Historia de la Hidrologid. E| 

ciclo hidrblogico. Cuerpos de agua en el glo- 

bo. El papel del agua en la actividad econo­

mica. Servicios hidrologicos.

Hidrogragos, curvas de gastos, areas y velo- 

cidades, extrapol aci on.

Gastos medios diarios e instantanfeos. Calcu­

lo del' volumen de escummiento.

Escurrimiento. Ciclo del escurrimiento. Fuen­

tes. Medicion. Influencia del clima, relieve, 

suelo, factores geologicos y otros en el proce- 

so de escurrimiento.

Ill, 31
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ALCANCE:I.

INFORMACION GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO:III.

PRO GRAMA:IV.

Tema:

1)

HIDROLOGIA APLICADA

En vinencIaj‘!esde: .•»

1702

1975

5 U.

Uso de la informacion pluviome+rica para la determinacioh de la preci- 

cipitacion media en una cuenca,.,. Pistribucion en el tiempo y areal. 

Anal Isis estadFstico de datos de precftoitacion. Peterminacion de rela- 

ciones de intensidad z duracioh y Frecuehcia de preci pi tac ion. Su dpi i - 

cacion en ingenierfa.

Siendo esta una materia eminentemente apl icada, su instruccion tiene como 

fFn primordial el de dotar al estudiante con una serie de herramientas de tipo 

teorico-practicas que habran de aplicarse durante el ejercicio profesional, 

haciendo especial enfasis en su ujilizacion para solucionar problemas espe- 

cfficos eh el campo de accion de otras ramas de la IngehierFa.

Uso de la informacion pluviometrica en el disefio de obras de ingenierFa. La 

evaporacion, medicion, calculo. La evaporacion como variable en el diseho 

de obras hidraulicas. La infiltracion. Medicion, calculo. El escurrimiento, 

determinacion, presentacion y analisis de datos. Uso de datos de escurrimien­

to en el proyecto de obras de ingenierFa. Relaciones precipitacion-escurri— 

miento. Crecientes, estimacion y control . Crecientes de diseno. Transito de 

crecientes. Gastos mFnimos. Analisis de frecuencia. Aplicacion en el diseno. 

Sedimentacion. Pronostico hidrologico. Uso del computador y los model os fF- 

sicos y numericos en el pronostico. Elementos hidrologicos en la planificacion 

de recufsos hidraulicos.

La asignatura consta de 3 boras teoricas y 4 practicas por semana. El curso 

dura 15 semanas. Exige 7 boras de dedicacion semanal por parte del alumna, 

y se le acreditan 5 unidades. La.evqluacion es asF: 40% del promedio deexa-i 

menes parciales; 20% del promedio practicas y 40% del examen final. Pa­

ra la aprobacion de la meteria es neqgsario aprobar las pfdcticas de la misma. 

Requisite: 1701 HidrologFa. 1302 Mecanica de Fluidos II.-

Universidad Central de Venezuela ' 

08 Facultad de IngenierFa 

~D1 Escueja de IngenierFa Civil

17 Depto, MeteorologFa e HidrologFa
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15

2.-

2)

3)

5) el dise-

' 6)

7)

9)

TEX TO S GU I A:

4

Interpretacioh y analisrs de gastos mtnimos. Su utilidad.en 

fio. '• ,V

8)

V.

La evaporacion como elemento en el disefio de obras hidraulicas. 

Reduccion de la evaporacion de superficies libres.

Los procesos de escurrimiento. Determinacion y caracteristicas. , 

Presentacioh y analisis de dates de escurrimiento. Relaciones pre- 

cipitacion-escurrimiento.

4)

Transito de creciehfes por embalses y cauces naturales. Hidrogra- 

mas sinteticos deduiidos por me tod os de transito. Hidrograma de 
Clark. I

Analisis de hidrogramas. Crecientes, defFnicion, estimacion en pe- 

quenas cuencqs. Uso y restriccipnes de formulas empiripas para es­

timacion de crecientes. Hrdrogrqmas sinteticos de Snyder y de I- f 

zzgrd. Htdrogramas srntetFcos del Weather Bureau. Hidrogramas 

sinteticos triangulares.. Definicion y calculo de tiempos de concen- 

tracuSn, de retardb y de duracion. Copcepto y determinacion de 

lluvia efectiva.

Estudios de frec^hiji’q y duracion. Frecuencia de crecientes. Fre- 

cuencia de gasm;^m'frtimos. Uso de las curves de distrfbucion de 

frecuencia en/ra^erminaciph del escurrimiento de largo perfodo. 

DeterminaciShfa^/coeficientes d,e variacion para las series de es­

currimiento anual y su dependericiq. con el tamano de las cuertcas 

y otros factores fisipgrdficos. Determinacion de crecientes de dise- 

fio y de maximas pr. LcL'~s. S^u dpjicacion en el diseRo de obras de 
ingenierid. / ■ h f /

Sediment^cFo^i La erosion, p^diynentos en suspension. Sedimentos 

de fondqj; Medicion. Sedimentacion de embalses. Aplicacion en 

el di send de obras hidraulicas.

Pronostico hidrolpgico... Organizacion de una red de infprmacion 

hidrologica y de un servicio de pronostico. La re'coleccion de da­

tes necesarios para el calculo de pronosticos. Clasificacion y Me- 

todos de pronostico a eartp y largo plazo. El uso del computador y 

los modelos ffsicos y numericos en el pronostico.
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3.

I

Linsley, Frangini, "Ingenaecja dp los Recursos Hidraulicos", Cia. Edito­

rial Continental, Mexico,. 1967, ■

1.

, "Engineering, Hy(d.rol oggy"

2°

3°

4°

5°

Remenieras G,, "TratadoM® Hidrologid Aplicada", Editores Tecnicos 

Asociados, S.A., Barcelona, .1971 .

1 9 WMsoK E.M., "Engineering,HyfS-rologgy", Macmillan, Great Britain,
' 1969.- ' "

'' ' ■ 11 » .

Linsley, Kohler, Paullius, "Hidrologia para Ingenieros", Me. Grow Hill, 

New York, 1967.- '

W.M.O., "Hidrological Forecasting", Proceeeding of the WMO/UNES- 

CO. Symposium on Hydrological Forecasting, Secretariat of the World 

Meteorological. Organisation, Geneva, Switzerland, 1969.
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sf Kaana TEX TQ KAG1NAS

1

1

152-1642 4

2

3

163-1753 3 2

3 3

Analisis de Hidrogramas 44

Crecientes. Medieion. EsHmacion. .44

217-2292Hidrogramas sinteticos ;;5-74

Primer Examen Parcial 7

Interpretacion y analisis de gastos minimas 85

230-2582Transito de crecientes6

11^2Estudios de frecuencia y dura ci on7

292-305VI3 28

?

15Segundo Examin Parcial 1

8-10
11

Determinacion de curves de intensidad - . 

Duracioh - Frecuencia de Huvias. Su apli - 
cacion.

3 
.2 

'2

.2
3

2

5

5

2 

4

205-300 

104-135

320-323 

69-81 

139-193

165-170

282-284 
309

259-291

166-170

37-65 
64-178

207-216 

61.-67 

207-216

176-206 
67-72

13-14 

15

4
2

;2 

3 
2

2 
1

D E S C R I P C 1 O N.

Sedimentacion
‘■V ■

Pronostico Hidrologico

Precipitacion media en una area . Dishi- 
bucion areal y en ttempo.

La evaporacion como elemento del dise- 

fio de obras hidrdul icas.

Los procesos de escyrrimiento 

Presentacion y analysis de^datos.

Relaciones precipitqcfon - escurrimiento.:

VI . PRQ GRAMA CALENDARIO 
"V /.•> ;

H I D RO LO Gl A APLICA DA -1702
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En vigencia desde:

ALCANCE:1

11.

PRO GRAMA SINOPTICO:III.

PRO GRAMA:IV.

Tema:

el mundo. Historia y origen de las

3) Reparticion del agua

4) La Formula de Darcy. Gradiente hidraulico. Caudal y velocidad del flu- 

jo. Validez de la Ley de Darcy.

AGUAS SUBTERRAN EAS 1703 

T575 

TTT7

INFORMACION GENERAL:

El alumno se introduce, de manera sistematizada y ordendda, en los progre- 

sos relativamente recientes en el campo del conocimiento de Sasi.agudsi 

subterranea y de sus aplicaciones practicas.

' ‘ i en el subsuelo. Zonas debumedad LConceptos fun­

damental es sobre formaciones que confienen agua. Acuiferos.

Introduccion. Acufferos. Clasificacion. Propiedades fundamen tales. La for­

mula de Darcy y su aplicacion. Metodos para determinar la permeabilidad. 

Metodo de equilibrio. Observaciones. Metodo de variacion. Uso de grafi- 

cos. Pozos d'e. penetracion parcial . Factores basicos de disefio y construc- 

cion de pozos. Interpretacion de los mapas de curvas isopiezas. Intrusion ma­

rina .

La materia consta de 3 boras teoricas y 3 boras practicas semanales. El curso 

dura 15 semanas. Exige 5 boras de dedicacion semanal por parte del alumno, 

y se le acreditan 4 unidades. La evaluacion es asi: 40% promedio examenes 
parciales; 20% promedio de practicas y 40% examen final. Requisite: 1702 

Hidrologia Aplicada. 1301 Mecanica de Fluidosl.-

1) Introduccion. El problema del agua en 

aguas subterraneas.

2) Porosidad. Fuerzas actuantes sobre las aguas subterraneas. Permeabilidad. 

Permeabilidad intrrhsrea1. Unidades. Factores de la permeabilidad. Influen- 

cia de la temperature y del peso especffico. Rangos. Permeabilidad de los 

terrenos estratificados. Transmisibil idad. Coeficiente de almacenamiento.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingeniena
01 Escuela.de In'genieria Civil

17 Depto. Meteorologia e Hidrologfa

Escuela.de
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2.-

8) Uso adicional de graficos. LTmites de acufferos.

9) Pozos de penetraclon parcia! .

11) Curvas isopiezas. Dkeccion de movimiento.

TEX TO S GUI A:V.

r

3°Desarrollo de Aguas Subterraneas. U.C.V. Graficos Condal . Barcelona, 

1967.

6) Mefodos de equilibrio. Fundamenfo. Formulas generates de Thiem y de o- 

tros autoreSo Observe ci ones generates sob re la aplicacion de metodos de 

equilibria., Gallerias. Diferehcia entre condiciones asumidas y las reales. 

Relacion entre el diametro del pozo y el rendimiento.

7) Metodos de variacion. Fundamentos Theis.,, Jacob, Chow. Observaciones 

generales sobre la aplicacion de los metodos. Acuiferos percolantes.

12) Intrusion marina. Generalidades. Su importancia para la explotacion de 

los acufferos en regiones costeras.

10) Factores basicos de diseno y construccion de pozos.

1 °Captaci6n de Aguas Subterraneas. Alberto Benitez. Editorial Dossat.S.A 

Madrid, 1972.

2°Tratado Practico de las Aguas Subterraneas. G. Castany. Ediciones Ome­

ga, S.A. B. Barcelona, 1971.



VI. PRO GRAMA CALENDARIO

AGUAS SUBTERRANEAS - 1703

20

TEXTOD ESCRIPCIONTEMA

1 0

11II

2-32 0

43

La formula de Darcy. Gradients<, Validez. 5

. 55.

8-9

313310

327310

*
212

13 T531

14

15

359

334

428

456

1

.2

3

1

2

3

1

2

3

1

3
1

2

1

3

205

243

281

217-232

291

286

19-32

115

177

145
200
272
33

150

116

125

19f-223

124

193

6-7

8

3

Metodos de variacion. Acufferos perco- 

lante$o

Factores basicos de disefio y construccion 

de pozoso

Metodo de equilibria 

Examen.

Metodos para determinar la permeabilidad.

General idades.

Uso adicional de graficos.

Intrusion marina.

Thiem.

Reparticion del agua en el subsueio. Zonas 

dehumedad. Conceptos fundamentales so- 

bre formaciones que contsenen agua. 

AcufferoSo

Examen - Repaso.

Repaso General.

11-12 '

Pozos de penetracion parcial.

4.

6.

7.

12.

10.

|. PAG!NA T

8.

9.

Porosidad. Permeabilidad,, Transmisibilidad 

Coeficiente de almacenamiento. Fuerzas 

actuantes sobre las aguas subterraneas.

Curves isopiezas. Direccion de movimien- 

to.

11 .

introduccion. El probl ema del'agua en el mun 

do.

SEMANA
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1NFORMACION GENERAL:IL

PRO GRAMA S8NOPT8CO:m

PRO GRAMA:IV.

Tema :

n

2)

*

3)

r

ALCANCE:

1704

T975

TTT

H1DROLOGIA DE CAMPO 

En vigencia desde:

DiseRo de la estacion de aforos. Instalaciones Limnimetricas y limnigra- 

ficas. Levantarmentos topograficos de los tramos de medicion. Interpre- 

tacion de secci ones transversales y de perfiles. Instrumentos mecanicos, 

manuaies, hidrostaticos y acusticos para determinacion de profundidades.

La materia consta de 1 hora teorica y 5 boras practicas a la semana. El curso 

dura 15 semanas.-Exige 3 boras de dedicacion semanai por parte del alumno, 

y se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es asi: 20% del promedio de exa- 

menes parciales; 30% del promedio practicas y 50% del examen final. Requisi­

te: 1702 Hidrologia Aplicada.

Calibracion de instrumentos hidrometricos. Interpretacion de graficas.

Instrumentos para la determinacion de velocidades. Calculo y uso de ta-

La estacion de aforos, los registros de niveles instrumentos. Diseno de estacio- 

nes de aforo. Instrumentos para medicion de compensada. Medicion de cauda- 

les por me tod os indirectos. Sedimentos. Instrumentos. Operatoria de Laborato­

rio. Batimetria de embalses. El agua como fuente de enfermedades. Uso del 

agua en riego. ReducCion de perdodas de agua en embalses. Fichas Hidrologi- 

cas.

La Hidrologia de Campo pone en contacto al estudiante con los fenomenos na- 

turales a fin de obtener los datos basicos para proyeefos hidrologicos. Describe 

las instalaciones para la obtencion de estos tanto desde el punto de vista hidro- 

logico como el constructive y economico. Da metodos para obtener los datos. 

Efectua Catastros. Fenomenos ligados a la escorrentia y perdidas de agua. Esta 

materia se dictara tendiendo a famoliarizar al estudiante con el campo.

La estacion de Aforos. Seleccion y ubicacion de los tramos de aforos,, 

los registros de niveles en rfos, Iagos y embalses.. Instrumental para la 

medicion de niveles.

Universidad Central dte Venezuela 

08 Facultad de Ingenieria 

01 Escuela de IngenierFa Civil 

1/ Depto. Meteorologic e Hidroiogia
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2

2.-

blas.

4)

5)

6)

7)

8)

La ficha hidrologica. La red hodrologica.10)

Apuntes de! Profesor.

Sedimentos. Consideraciones generales., El laboratorio de Sedimenta- 

cion. Sus funciones. Det’erminaciones de Concentraciones de Sedimen­

tos en suspension y de fondo. Frecuencia de muestreos. Seleccion de 

puntos y verticales de muestreo. Curva de Concentracion de Sedimen­

tos. Isotacas. Muestreadores.

Stage Measurement at Gaging Stations. U.S. Departament of 

Interior U.S.A.

Measurement of. Peak Discharge by the Slope - Area Method 

U.S. Departament of the interior U.S.A.

Medicion de caudales por metodos indirectos. Medicion de pendiente 

hidraulica. Determinacion de Coeficientes de rugosidad. Las marcas 

de crecientes. Innundaciones. Accion erosiva de I os nos.

2°

3°

V. TEX TO S GUI A:

1 °

Descripcion de I os diferentes tipos de aforos. Aforos por el metodo de 

Seccion y Velocidad. Aforos quTmicos. Aforos mediante el uso de es- 

tructuras hidraulicas. La mira media Compensada.

Primer Examen Parcial

Operatoria de laboratorio en la determinacion de Sedimentos. Analosis 

granulometrico. Tamizado, analisis de fraccion limo arcilia. Determi­

nacion de densidades.

Batimetrfa de embalses y Iagos. Organizacion de sondeos. Analisis e 

interpretacion de mapas batimetricos. Generalidades sobre el uso de 

curvas Area - Capacidad de embalses. El ague como fuente de enfer- 

medades. Agua potable. Uso del agua en poblaciones. Sistemas de a- 

cueductos. Piantas de Tratamiento. Eliminacion de aguas servidas. Uso 

del agua para riego. El Consume de las plantas. Procedimiento para re- 
ducir las perdidas de agua en embalses mediante el uso de substancias 

reductoras de la evaporacion. Segundo examen parcial.
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IV. PROGRAMA CALENDARIO 23

H1DROLOGIA DE CAMPO 1704

PA GINATEX TOTEMA DESCRIPCION

(2) 1 0-28La Estacion de Aforos. 1-21

Dlsefio de la Estaclon de Aforos. 2-3 1

3 Callbracion de Instrumentos. 14

1

5
(3) 11-38

6 9-10 1Sedimentos

7

11 1

Bati metric de embalses y Iagos 1

o

113

Segundo Examen parcial 14

10 1La Ficha Hidrologica. La Red Hidrologica. 15

Operatoria de Laboratorio 

nacion de Sedimentos.

Descripcion de los diferentes tipos de 

Aforos.

Primer Examen Parcial

Medicion de Caudales por metodos indi- 

rectos .

SEMANA

5-6

7

12"

en la determi-

a 12

El agua como fuente de enfermedades.

Uso del agua en riego. Procedimiento 

para reduclr perdidas de agua en embalses
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ALCANCE:

1NFORMACION GENERAL:il.

PRO GRAMA SINOPTICO:III.

PRO GRAMA:IV,

Temas:

^Modelos de Inf? I tract on.1)

Model os de humedad del suelo.2)

> Model os de prectpitacion - escurrtmiento.3)

Modelos de Agua Subterranea4)

Modelos estocasticos de precipitacton y de escurrtmiento.5)

i^Analists de Montecarlo.6)

1705 

T975 

5 U.

HIDROLOGIA AVANZA- 

DA. En vtgencta desde

Introduccion. Modelos de infiltracion, humedad del suelo, prectpitacion, es- 

currimiento, aguas subterraneas. Modelos estocasticos de prectpitacion y es- 

currimierito. ’ Analisis de Monte Carlo.

La materia consta de 4 horas teoricas y 3 horas practicas a la semana. El curso 

dura 15 semanas y exige 5 horas semanales de dedicacion por parte del estu- 

diante, y se le acreditan 5 unidades. La evaluacion es asu 40% del promedio 

de I os examenes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del exa­

men final. Requisite: 1742 Estadistica Aplicada y 1704 Hidrologia de Campo.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingeniena

01 Escuela de Inaenieria Civil______

17 Depto. Meteorologic e Hidrologia

El alumno adquiere conocimiento avanzado con las tecnicas de Hidrologia 

seleccionados con los diferentes modelos de prediccion.
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-2-

TEXTOS GUIA:V.

I Apuntes.

2.- Dynamic Hydrology. Eaglesons P.S. 1970. Me. Crow Hill Book 

Co. New York.

3.- Systhetic Streamflows; Fiernig, A.B. and Jackson B.B. Uoter Re­

sources Monograph No. 1, American Cophysical Union, Washing­

ton D .C.
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D E S C R I P C I O N PAGINATEX TOSEMANATEMA

11-2Modelo de Infiltracijon1

13Modelo de humedad del suelo2

3
14-5-6

7-8-9 1Modelo de agua subterranea. Examen4

Modelo estocasfico de precipitacion 110-11-125

113-14Analisis de Montecarlo6

15Repaso - Examen7

Modelo de Precipitacion - escurrimien- 

to.

VI. PRO GRAMA G ALEN,DARIO 
HIDdOLOGIA AVANZAOA - 1705
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k

INFORMACION GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO:III

PRO GRAMA:IV.

Tema:

Definicion, clasificacion. Valor cienfT-

4) Radiacion Solar. Naturaleza de la Radiacion. Espectro molecular y aio- 

mico. Dispersion de la Radiacion. Cuerpo Negro. Transferencia. Leyes 

de la Radiacion. Naturaleza de la Radiacion Solar. Su distribucion. Ra 

diacion Terrestre. Metodo de Elsasser. Balance de Radiacion. Su medi­

cion. Caracteristicas de la Insolacion.

Introduccion. Definicion. Clasificacion. La Tierra. Lq aatmosfera. Compara- 

cion y estructura. Relacion Sol-Tierra. Radiacion. Leyes de Radiacion. Ti- 

pos de Radiacion, distribucion y calculo. Aplicaciones. La temperature. Hu- 

medad atmbsferica. Precipitacion. La presion atmosferica. El viento. Elec— 

tricidad atmosferica. Optica atmosferica. El tiempo.

1) Introduccion. La Meteorologia 

fico. Finalidades.

La materia consta de 3 boras teoricas y 1 bora practice semanal . El curso du­

ra 15 semanas. Exige 4 boras de dedicacion semanal por parte del alumno, y 

se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es asF: 40% del promedio de exa- 

menes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final . 

Requisite 1701 Hidrologia.

ALCANCE:

2) La tierra y su atmosfera. Particulas solidas en el aire, composicion del 

aire, comportamiento fisico del aire seco y humedo. Caracterfstica del 

aire en la altura. Capas de la atmosfera.

3) Relacion Sol-Tierra. Las estaciones del ano. Movimiento de rotacion y 

traslacion de la tierra, sus consecuencias climaticas.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de IngenierTa___________

I 01 Escuela de IngenierTa Civil

T7 Depto. Meteorologia e Hidrologia

El alumno se familiarize con los parametros meteorologicos; aprende a cono- 

cerlos e interpreter sus relaciones y sus aplicaciones en el conocimiento del 

tiempo.

METEOROLOGIA FISIcJl711 

En vigencia desde j 1973 

---------- ; In J .
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

TEX TO S GUI A:V.

I.

Fenomenos opticos. Influencia de la composicion del aire. influencia 

de la densidad del aire. Influencia de las productos de condensacion. 

Visibilidad. Fenomenos acusticos.

ecua-

Humedad atmosferica. Propiedades fisicas del agua. Medicion de Sa hu- 

medad. Instrumentos., Condensacion del vapor de agua. La niebla. Nu“ 

bes. Precipitacion. Visibilidad. Evaporacion.

El viento. Viento en superficie y su medicion. Distribucion en superfi- 

cie. Vientos en la altura. Dindmica del viento. Cinematica del vien- 

to. Turbulencia del viento. Origen y sistemas de I os vientos. Vientos 

regionales.

4°Introduction to Theoretical Meteorology. S.A. Hess, 1965. Holt Rinehost 

Ind., Winston, New York.

Electricidad atmosferica . lonizacion del aire. Estado electrico de la 

tierra y de la atmosfera. Electricidad en las nubes y tormentas. Des­

cargas electricas y defense contra las descargas.

3° La Meteorologia? Pero si es muy facil I . 

bo S.A. de Boixana Editores, Barcelons7.

2.-
Temperatura. Su medicion. Escalas termometricas. Influencia termica 

del suelo. Gradiente de temperature. Variaciones de temperature. Tem­

perature del aire en I a altura. Capas atmosfericas. Calor-Unidades.

Ley de Charles. ,

El tiempo. Su evolucion diaria y anual. Variacion del tiempo en el 

espacio. Variacion del tiempo en el tiempo astronomico. Causas de 

la variacion contmua del tiempo.

20Meteorologre Ffsica. El Tiempo. Juan Jagsich, 1954. Editorial Kapelusz. 

Moreno 372, Buenos Aires.

1 “Tratado ilustrado de Meteorologic. Richmond W. Longley, 1973. S.A.Edi^ 

torial Bell. Santander 735. Buenos Aires.

Felix Llauge, 1971 . Marcom-

Presion atmosferica. Definicion. Medicion. Leyes de los gases. La 

cion hidrostatica. Presion y altimetrid. Presion al nivel del mar. Distri­

bucion de la presion.



♦

TEMA DESCRIPCION SEMANA TEX TO

1-2 atmosfera 1 2 9-53

3 Sol - Tierra. Las Estaciones 11-162 3

4 Radiacion Solar. 3-4 1-4

13-415 1Temperatura y sus variaciones 5

6 1 66-101Humedad Atmosferica 6

Repaso - Examen 7

7 Presion Atmosferica 1 43-648

8 El Viento 143-1789 1

9 Electricidad Atmosferica 10-11

10 2Fenomenos Opticos 11-12

11 El Tiempo. 13-14 2

Repaso - Examen 15

Repaso General 16

4

103-117, 

114-i39

2

3

425-454, 

135-151

395-424, 

135-159

465-513, 

153-169

V!. PROGRAMA CALENDAR
METEOROLOGIA FISICA - 1711 ^29

PAGINA I

Intrpduccion. La Tierra y su
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ALCANCE;

INFORMACION GENERAL:II.

Ill PROGRAMA SINOPTICO:

PROGRAMA:

Tema:

IV. J

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingenierta_____ . ’ ■

01 Escuela de Inqenieria Civil_____

17 Depto .Meteorologia e Hidrologia

Termodinamica Atmosferica 
En vigencia desde:

1712

1P75

3 U.-

Ecuacidn de esfado. Trabajo y calor. Primera ysegunda ley de la 

Termodinamica. Proceso adiabatico e isentropicos. Termodinamica 

del vapor de agua y aire humedo. Propiedades termicas del agua. 

Cambio de fase. Procesos adiabaticos para el aire saturado. Varia­

bles de humedad. Diagramqs Termodinamicas.

3) Procesos adiabaticos. Temperatura Potencial. Entropia y la se- 

gunda Ley de la Termodinamica.

5) Cambios de fase y calor latente. Ecuacidn de Clapeyron. Agua 

en subfusidn.

2) Trabajo y calor. Primera Ley de la Termodinamica . Energfa in­

terna. Calores especfficos de los gases.

4) Comportamiento del aire humedo. El agua y el vapor de agua. 

Ecuacidn de Estado del vapor de agua. Calores especfficos del 

agua.

La materia consta de 2 horas tedricas y 3 horas practices a la semana. 

El curso dura 15 semanas. Exige 4 horas semanales de dedicacidn del 

estudiante y se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asf: 40% 

del promedio de exdmenes parcial6s; 20% promedio de las practices 

y 40% del exdmen final.

Se ensena los principios termodinamicos aplicados a la atmdsfera; co- 

nocimientos que preparan al alumno para entender los procesos termo- 

dindmicos del tiempo y uso de los diagramas, con fines de prondsticos.

1) Comportamiento del airer seco. Ecuacidn de estado de un gas 

perfect©. La constante universal. Mezcla de gases.



t

31

V. TEXTOS GU!A:

!

I

10)) Diiagramas Termodinamicqs. El Erriagrama. El Tefigrama. El, Skew 

T-log p. Diagrama de Stuve.

2) Introduction to Theoretical Meteorology. S.L. Hess, 1965. 

Holt Rinehart and Winston, New York.

2.-

11) Escogencia de los Diagramas. Sus usos.

6) Aire humedo. Isopletas de mezcla saturqnte. Temperatura virtual. 

Calores especfficos del aire humedo.

9) Calentamiento y enfriamiento isobaricos. La ecuacidn higrometri- 

ca. Construccidn de adiabaticos de saturacion.

1) Elementos de Meteprologfa Dinamica, por A.H. Gordon, 1965 

Union Tipografica, Editorial Hispano Americana, Mexico.

8) Proceso^ adiabatico de saturacion reversible. Ecuacion simplifica- 

de los procesos adiabaticos del aire saturado.

7) Procesos adiabaticos del aire no saturado y saturado. IVocesos seu- 

doadiabaticos. Variables de humedad.
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PROGRAMA CALENDARIOVI

TERMODINAMICA ATMOSFERICA - 1712

SEMANA PAGINATEXTOTEMA DESCRIPCION

1

2.
2

Procesos Adiabaticos 33

23-26Comportamiento del aire humedo 144S

1 27-3055.

Repaso - Examen. 6

Aire humedo . Terrperatura virftial. 76.

8-97.

Procesos Adiabaticos de Saturacion 38-391108.

40-421119.

Diagramas Termodinamicos 2 65-7412-1310.

2 741411 .

15Repaso - Examen

Calentamiento y Enfriamiento 

Isobaricas. Ecuacidn Higrometrica.

Introduccion

Comportamiento del aire seco

1

2

9-14 

18--30

17-19

30-37

Trabajo y color. Primera Ley de 

I a Termodi nam ica

1

2

1

2

1

2

1

2

32-35

43-44

36-37

51-64

5-9 .

13-18

Procesos Adiabaticos del aire saturado 

y no saturado. Variables de humedad.

Escogencia de los Diagramas. Usos.

1 .
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pa rd"

il. INFORMACION GENERAL:

III PRO GRAMA SINOPTICO:

£

IV. PRO GRAMA:

Tema :

1)

2)

3)

4) Cinematica del viento, Lmeas de corriente, Trayectorias, LFneas de 

traza. Model os de lmeas de corriente. Analysis de Lmeas de corriente.

ALCANCE:

33

Introduccidn. Mapas y proyecciones. Cddigos. Ploteos de mapas de superfi- 

cie y altura. Cinematica y dinamica del viento. Campo banco. Desplaza— 

mientos de sistemas de presion. Analisis de mapas de altura. Teorfa Nordica 

de los frentes y masas de aire. Movimientos verticales no relacionados con 

frentes. Variaciones de la Temperatura. Nubes y precipitdciones. Niebla. 

Introduccidn a la Meteorologid Tropical . Analisis de Superficie, uso de las 

fotograffas de satelites y el radar. Introduccidn al prondstico.

Cddigos SINOP y SINOP SHIP, TEMP, METAR. Ploteo de mapas de su­

perficie y altura.

La materia consta de 1 bora tedrica y 5 boras practicas a la semana. El curso 

dura 15 semanas. Exige 4 boras de dedicacidn semanal por parte del alumno, 

y se le acreditan 3 untdades. La evaluacidn es asf: 40% promedio exdmenes 

parciales; 40% promedio practicas y 20% examen final. Requisito: 1711 Me- 

teorologid Ffsica.

Mapas usados en Meteorologia, proyecciones Lambert, Mercatos, Mer- 

catos y esteroscopia. Distancias sobre los mapas. El tiempo, boras si- 

ndpticas, bora local y bora legal.

Introduccidn. La Meteorologid Sindptica. Valor cientiftco. Finalida- 

des.

El alumno se familiqrizara con el ploteo, analisis y prondstico de los 

metros y fendmenos meteoroldgicos.

iJniversidad Central de Venezuela

1. 08 Facultad de Ingenierfa_____ __

01 Escuela de Inqenierfa Civil _____

17 Depto. Mete Prolog fa e Hidrol ogfa

—■ i iiii^iiini ii ■iimTiiwniiiW'WwrrwaKgacwianMy.-jf!

Meteorologid Sindptica I j 1713 i
En vigencia desde :|T975 j

3 U.l



5)

Analisis de mapas de altura y topograffas relativaSo Relacson con e! j6)

mapa de superficie.

7)

8)

9)

10)

11)

12) 8

13)

V.

Dntroduccion

baras, Desplazamiento de I os sktemas de presion. Dinamica det 

viento.Ecuaclonesdel Movimiento. Viento.geostrofico, viento gra 

diente^ ciclostropico y viento termico. Jet Stream,

Analisis de superficie 

ciales y el radar.

Variaciones de Sa Temperatura, causas astronomicas, Adveccion, ln—| 

tercambio, efectos adiabaticos y de condensacion, Efectos de la Nud 

bosidad.

a la Meteorologfa, Sverre Petterseen,

J

uso de las fotografias de !os satellites artifi-

Nubes y precipitaciones, formas y transformaciones de sistemas de 

Nubes. Relacion entre humedad, nubosidad, precipitaciones y cir- 

culacion. Precipitaciones por movimientos verticales de escala ma­

yor. Niebla diferentes causas, ocurrencia de niebla.

1 °

TEX TO S GUI A;

Campo bdrico, Isobaras, Configuraciones baricas, Isohipsas,. Isalo- i

............... I

I

Pronostico de si tua ci ones sinopticas en latitudes medias, a base de: 

desarrollo de mapas sinopticos, de estadfsticas domatologicas, de 

modificaciones de masas de aire y frentes, por experiencia en el 

area de pronostico, por mapas pronosiicados (Metodo Sherhag). Re­

gies de pronostico.

34
I 'inn—U.II WI B! Ije -.n.r. •~I «r~~~ -T—--

2.-

Teoria nordica de los frentes y masas de aire. Desarrollo historico. 

Frontologfa, Ciclones extratropicales, su formacion y su modifica- 

cion. Anticiclones.

Introduccion a la meteorologfa tropical, los Alisos, la Convergen- 

cia Intertropical. Sistemas Convectivos, 1 nvasiones por aire frio. 

Ondas del este. Circulaciones ciclonica's en niveles altos. Depre- 

siones, Tempestades y ciclones tropicales.

Movimientos verticales no relacionados con frentes. intercambio de | 

calor entre la superficie terrestre y la atmosfera. Turbulencia en al- I 

tura. Turbulencia en el Jet Stream. Turbulencia en aire claro. Des- 9 

lizamiento orogrdfico. Componente verfical de la aceleracion de co-j 

riolis. 9



r

Principles of Meteorological Analysis. Walter J. Saveier. The Uni­

versity of Chicago press. Chicago & London.

Practical Work in Synoptic Meteorology, Translated from Russian by 

V. Abranov 6 Potexh’in and L. Fedaseyer. Translation edited by G. 

Tarakanov. 1972. (Este I ibro sera utilizado en todos I os trabajos 

practicos ).

35....-------

3.-

4°

3°

5°

Weather Analysis and Forecasting, Vol. I y II. Sverre Petterssen, 

Me. Grow Hill.

2°

Codigos Meteorologicos, traducidos y arreglados por Aw. Golbnj- 

nner. Ministerio de la Defense.



VI. PRO GRAMA CALEN DARIO

METEOROLOGIA SINOPTICA 1-1713

36

TIMA DESCRIP CION SEMANA TEX TO

1 Introduce! on 1

2 Mopos Meteorologicos 1 4 17-41

3 Codigos 2 3

4 Cinematica del viento 3

5 Campo Barico 4 44-56

6 Analisis de altura 5

7 Primer examen parcial 6

8 7-8 1-2 257-317

9 Movimientos verticales 9 2 1334 91

10 Variaciones de la temperqtura 10

11 Nubes y precipitaciones 11

12 Introduccion 12

13 Analisis de superficie 13
T

14 Segundo examen parcial 14

15 Pronostico 15

Teona Nordica de los frentes y masas de 
a ire.

1-2

Vol .11

1-2

Vol. II

2

Vol.II

197-255 

21-43

89-99

149-172

181-196

64-87

103-129

101-147 

35-58

1-2

Vol .|l

PAGiNA

a la Meteorologia Tropical
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L- ALCANCE:

II. INFORMACION GENERAL:

PRO GRAMA SINOPTICO :

IV. PRO GRAMA:

Temas :

1)

2)

3)

I

Elementos y factores del clima. Escalas de estudio. Las phservacio- 

nes climatologicas. Red de esfacione§. Clasificqcion de estaciones.

Definiciones y conceptos basicos. Historia. Integrantes del clima. 

Bibliografia.

Distribucion de la radiacion y la temperqtura del qire. Principales 

leyes. Las isotermas anuales y estacionales.

CLiMATOLOGIA

En vigencia desde:

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingenieria

01 Escuela de Ingenierfa Civil

17 Depto. Meteorologia e Hidrologia

j 1714

1975 
~3 U.

Uu .i -uwiiiii  Ilia

Definiciones y conceptos. Elementos y factores del clima. Red de estacio­

nes climatologicas. Distribucion de la radiacion y la temperatura sobre la 

tierra. Distribucion de la pnesion y el viento. Las corrientes marinas. Dis­

tribucion de la precipitacion, nebulosidad y evaporation. Clasificaciones 

de climas. Climatologia Regional . Climatologia de Venezuela. Las repre- 

sentaciones graficas de climas. - -

El curso tiene como objetivos:: la definicion de I os elementos y de los fac­

tores del clima; la distribucion de dichos elementos sobre la superficie te- 

rrestre; la influencia de los mismos sobre el clima general y sobre los cli­

mas regionales; el estudio de las clasificaciones climatologicas mas impor- 

tantes, y finalmente, un conocimiento general sobre las representaciones 

graficas de climas y las situaciones que dominqn sobre Venezuela.

La materia consta de 2 boras teoricas y 3 boras practicqs semanales, para 

un credito de 3 Unidades. El curso dura 16 semanas y tiene como requisi­

te haber aprobado Meteorologia Fisica (1711). Requiere 4 boras semanales 

de dedicacion por parte del alumno. La nota definitive se obtiene asf: 40% 

del promedio de examene? parciales, 20% del promedio de las practicas y 

40% del examen final.
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- 2 -

4)

5)

6)

7)

8)

9)

TEXTOS GUIA:V.

1

An introduction to climate. J. Trewartha.2.-

3.-

4.-

5.-

>

L

1

Climatologfa. W. Koeppen. Trad Fondo de Cultura Economica. 

Mexico.

Distribucion de la presion atmosferica y el viento. Vientos estacio" 

nales y locales. Monzones y alisios. Las cornentes mannas.

Distribucion de la precipitacion sobre el globo terrestre. Influencia 

de factores geograficos y meteorologicos. Nebulosidad y evapora-” 

cion.

Guide to climatological practices. World Meteorological Organiza­

tion . Pub! . No. 100. Geneva, Switzerland

Las representaciones grdficas en Climatologies. Los graficos, diagra- 

mas y mapas. El procesamiento de datos climatologicos. Boletines y 

anuarios climatologicos.

6.-

Principios de la clasificacion de climas. Clasificaciones descripti- 

vas. Clasificaciones sistematicas : aplicaciones. Identificacion de 

climas.

Climatoiogia de Venezuela. Distribucion de zonas humedas, secas, 

calidas y templadas. Las estaciones de verano e invierno.

Principles of climatology. H. Neuberger & J. Cahir. Pensylvania 

State University. Philadelphia, Penn., U.S.A.

Climatologfa Regional. Distribucion y caracteristicas de los princi- 

pales climas en los continentes.

Some methods of climatological analysis. World Meteorological Or­

ganization. H.C.S. Thom. Tecnica^Note No. 81. Geneva, Swit­

zerland .

Ciimatologia para estudiantes. F. Grosske. U.C.V. Caracas.
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TEMA DESCRIPCION SEMANA TEX TO PAGiNA

1

2

2

2 1

3

3-4 4-6

4

5-6 2-4

Examen Parcial 7

5

8 2-4

5

9-10-11 2-3-4

7 Cl imarol ogTa regional . 12 4-2

8 ClimatologTa de, Venezuela 13 3

Examen Parcial 14

9

15-16 1-5

Examen Final .

Representaciones graficaso ProcesamSento 

de dates. Publicaciones.

Clasificacion de climas. Clasificacoones 

descriptivas y sistematicas.

Distribucion de presion y viento. Vientos 

locales. Corrientes marinas.

Distribucion de rqdiacion y temperature 

Leyes. Isotermas.

Definiciones. Historia. Integrantes del 

clima. Bibliografia

Distribucion de precipitacion. Nebulosidad 

y evaporacion.

VI. PRO GRAMA CALENDARIO

CLIMATOLOGIA - 1714

Elementos y factores del clima. Observa- 

ciones. Red de estaciones.
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ALCANCE:1

iNFORMACiON GENERAL:H

PRO GRAMA SINOPTICO:lil

PRO GRAMA:iV.

1)

2)

3)

4)

5)

llniversidnd Central de Venezuela

08 Facultad de Inaenierid ______

01 Escuela de Inqenieria Civil

17 Depto. Meteorologid e Hidrologid

1975

4 U.

III H » W—M*MM

MFXEOROLOGIA SINOPTICA If 1715 

En vigencia desde:

?

PronSsticp de situaclpnes sinopticas. Extrapolaeidn del prandsHeo 

del movirniento de dclor.es y ant-id cl ones, Uso de las carte del egm- 

po termal y campo de presion en el prpndsticp del mpvimientp de 

clones. Prpnostico del moyimientp de frentes.

Prpndsticg dd vienh? y fen&nen© rasociadp epn ©I Yiento 01 yviPr 

mentas d© nl©Y© y polvo, tyrbuleneia),

Pran&Hp© de h Temperafur© del ©If © y hwmeded en le etm&fera llhfer 
y en la syperipr 1-24 boras. Prenyle© de m&dma y mimm© temper 
tyrg, Pren^tlGP de helqdps en |g werfkle«

PrenHIeede Mebh, nybes be|^' Hevizn© y preGipIteel^ne Vislbll!" 

dpd s

ProndsHppd© nybes^envectlYW/ Ghnpeirpnesr Iwientasy

Pronostico de situaciones sinopticas. Pronostico del viento y fenomenos aso- 

ciados con el. Pronostico de la Temperatura y Humedad.' Pronostico de Nie- 

blaz nubes y demas meteoros. Analisis de la Circulacion General. Codigos 

TAFOR, IAC FLEET. MeteorologTa aeronautica, aeronavegacion. Meteoro- 

logfa marina. Pronostico del olea|e„

L,a materia consta de 2 boras semanales teqricas y 5 boras semanales practi­

ces. El cureo dura 15 semanas. Exige 4 boras de dedicacion semanal por par­

te del alumno, y se le acreditan 4 unidades. La evaluacion es asi: 40% pro- 

medio examenes parciales; 40% promedio de practices y z0% examen find!. 

Requisito: Meteorologic Sinoptica I - 1713.

El estudiante se familiarizara con I os metodos de pronostico de los fenome- 

nos meteorologicos, con el trabajo en una oficina de meteorologic aeronau­

tica y marina.

dclor.es
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2.-

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

TEXTO GUIA:

A

L -'t

Analysis de la Circutaclon General de la atmosfera y condicoones del 

Hempo en la zona tropical.

Codigos aeronauticos, TAFOR, IAC FLEET,

Pronostico de I os fenomenos del tiempo asociados 

cion del vapor de agua.

2) Apuntes del Departamento.

V.

con la condensa-

etc.

Introduccion a la Meteorology Marina, pronostico de oleaje. Meto- 

dos SMB Sverdrup, Munk y Brestsch-nelder. Me tod o del "Espectro" 6 

PNS.

1) Practical Work in Synoric Meteorology. Translated from Russian by V-. 

Abranov, O. Potekhin and L. Feda seyev. Translation edited by G.

Tara Kanov.

Meteorologia aeronautica, opganizacion de las oficinas de meteoro- 

logia en el aeropuerto, informes, mensajes aeronaut?cos.

Meteorologic aeronautica, organizacion de la oficina de meteorolo- 

goa en un aeropuerto. Plan de Trabajo de los pronosticadores.

Aeronavegacoon, Generalidades, Niveles de vuelosegun rumbo. A- 

juste.de! altTmetro, regies para aviones en vuelo. Navegacion por 

brujulas, radiofaros, etc.

juste.de
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PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

127-14511Pronostico de situaciones sinopticas1

2
147-17412

183-19513Pronostico de temperatura y humedad.3

4
197-21814

5Primer examen parcial5

6
225-23716

7

262-27417

8
279-28618

9Segundo examen parcoal9

210Codigos AeronautScos10

211Meteorologfa Aeronautica11

212Aeronavegacion12

213introduce!on a ia Meteorologfa Marina13

214Tercer examen parcial14

215Repaso - A juste15

1

Pronostico de Nubes convectivas, chapa- 

rrones, tormentas y granizo.

Pronostico del viento y fenomenos 

asociados.

Analisis de la circulacion general 

atmosfera,,

VI. PRO GRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA SINOPTICA IL 1715

Pronostico de Niebla, Nubes bajas y 

precipitacion.

en la

Pronostico de los fenomenos del tiempo 

asociados a la condensacion del vapor 

de agua.
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1

L- ALCANCE:

iL INFORMAOON GENERAL

HI. PRO GRAMA SINOPTICO:

PRO GRAMA:

Temas:

1)

2) Metodos de obgervacion aerologicos.

3) Curvas de Estado

4)

5) Cdkulo de ios niveles NCA-NLC y NCC. Apiicaciones.

6) Agua Preciphabie.Su Caicuio.

7) la

V. TEXTOS GUiA:

Apuntes.

E! estudiante intenstfica el uso de Ios dfagramas termodmarnicbs y el and lisis 

de la estruckira vertical de la atmdsfera.

1716

1975

3 U.

AEROLOGIA

En vigencia desde: :

El Radar de Tormentas. Principios basicos. Sus aplicaciones a 

Meteorologfa.

Diagramas termodinamicas. Criterios de su seleccidn y usos.

iy.

La materia consta de 2 Horas teoricas y 3 Horas practices semanaies. El cur- 

so dura 15 semanas. Exige 4 Horas de dedicacion por parte del alumno, y se 

le acreditan 3 Unidades. La evaluacidn es asf: 40% del promedio de exame- 

nes parciales; 20% del promedio de las practices y 40% del exdmen final. 

Requisite 1712 Termodinamicc ctmosfericq.

UniveradacrOentrai de Venezuelc

08 Fccultad de Ingenierfc____________

01 Escuelc de Ingenieria Civil

17. Depto. Meteorologic e Hidrologra

■>

Calculo de Ios para metros meteorologicaso

Uso de Ios diagramas termodinamicos. Estabilidad. Metodosde observacion 

aerologicos. Ague Precipitable. Hidrostatico. El Radar de Tormentas.

Preciphabie.Su


c
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PAGINASEMANA TEX TOTEMA DESCRSP CION

Diagramas termodinamicas 11-21

1Metodos de observacion aerologica 3-42

153 Curves de Estado

16-74

18-95

10-11 1Ague precipitable. Su calculo6

7

11-12-13 1

14-15Repaso. Examen.8

r

Ei Radar de tormentas. Principios basicos. 

Sus aplicaciones a la Meteorologia

VI. PRO GRAMA CALENDARIO 

AEROLOGIA - 1716

Calculo de los niveles NCA-NLC y NCC 

Aplicaciones

Calculo de los parametros meteorologicos 

Examen.

. K1 
? ■ '
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En viqencia desde:

ALCANCE:

iNFORMACION GENERAL:IL

PRO GRAMA SINOPT1CO:

PRO GRAMA:VI.

i
Tema:

1)

2)

3)

4)

El alumno se familiarizes con las ecuaciones fundamentales que gobiernan la 

atmosfera y hace uso de ellas para explicar el tiempo atmosferico.

Introduccion. Operaciones vectoriales. Funcion de cornente. Diferen- 

ciacion total.

I Inivftrcidnd Cf»ntrril dft VenfiZiiela

08 Facultad de Ingeniena

01 Escuela de IngenierFa Civil______

17 Depto. Meteorologic e Hidrologia

METEOROLOGIA DIN AMIGA 1717 

1275 
4 U.

III.

La ecuacion del movimiento. Movimiento absoluto y relative. Gravita- 

cion y Gravedad. Fuerza de presion. Ecuacion relative de movimiento. 

Flujo zonal. Fuerza de coriolis. Ecuaciones de energfa.

Flujo horizontal sin friccion. Clasificacion de Flujo. Flujo geostrofico. 

Viento inercial. Flujo Euleriano. Flujo gradiente. Trayectorias y lineas 

de corriente. Ecuacion de Blaton. Viento ageostrofico.

La materia consta de 3 horas de Teona y 3 horas de practicas a la semana. 

El curso dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacion semanal por parte 

del alumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es ass: 40% del 

promedio de los examenes parciales; 20% del promedio de las practicas y 

40% de examen final .

Variacion de los campos del viento y de presion en la vertical . Sistema 

de coordenadas. Analisis a presion constante. Variacion vertical del 

viento; viento termal. Cizallamiento vertical del viento geostrofico. 

Variacion vertical del viento gradiente. Variaciones locales de tempe-

Ecuaciones del movimiento. Su aplicacion en Meteorologic. Flujo horizontal 

sin friccion. Variacion del viento y campo de presion en la vertical . Estruc- 

tura en la capa friccional . Difusion del calory vapor de agua. Frontogenesis. 

Superficies de discontinuidad. El mecanismo de los cambios de presion. Vorti- 

cidad y circulacion. Tesis de la perturbacion. Introduccion al pronostico nu- 

merico. Circulacion general .



r
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/
2.-

5)

6)

7)

8)

9)

16)

11)

12) Pronostico numerico. Modelo barotropico. Metodos numericos. Efectos 

baroclfnicos. Modelo barotropico equivalente. Modelo qdvectivp. 

Modelo de dos parametros. Model os a dos niveles..

ratura. Viento termico y la estabilidad. Variacion vertical de los 

sistemas de presion.

Estructura del viento en la capa friccional. Viscosidad. Ecuaciones 

del movimiento para un flufdo viscoso. Numero de Reynolds. Turbu' 

lencia. Capa de superficie. Perfil de viento en la capa superficial. 

Influencia de las capas friccionales. Variacion vertical del viento 

en la capa espiral.

Difusion del color y vapor de agua. Aplicacion del principio de 

Brandtl . DiTusion del vapor de agua en las capas superficiales de 

los oceanos; evqporacidfn. Variacion diurna del vapor de agua y 

temperature. Transformaci ones de las masas de aire.

Frentogenesis. Campos de velocidad lineal. Lineas de corriente 

patrones. Sectores de frentogenesis y frontolisis. Evidencia sinop- 

tica de la Frontogenesis.

Superficie de Discontinuidad. Distribucion de la presion cerca de 

frente. La tendencia de la presion asociada con los frentes. Clasi ~ 

ficaciones de los frentes. Formula de Margules. Frente no-geostro- 

fico y geostrofico. Tropopausa. Saitos de presion.

Mecanismo de los cambios de presion. Sistemas de presion cinemati- 

cos. Intensificacion de los sistemas de presion. Ecuacion de continui- 

dad. Divergencia de la velocidad. Calculo del movimiento vertical 

a gran'escala. Ecuacion de la tendencia de la presion. Divergencia 

de masa horizontal . Movimiento y crecimiento de ci cl ones extratro­

picales. Velocidad de ondas cortas y largas. Evolucion de ciclones 

extratropicales.

Vorticidad y Circulacion. Vorticidad absolute y relative. Circula- 

cion y su relacion con la vorticidad. Solenoides. Teorema de la .cir­

culacion y sus aplicaciones. Ecuacion de la vorticidad. Vorticidad 

absolute constante. Trayectorias. Velocidad de las ondas.

Teoria de la Perturbacion. Ondas. Ecuaciones de las perturbaciones . 

Atmosfera incomprensible. Ondas de gravedad. Ondas largas en co- , 

rrientes zonales. Jet Stream. Ondas en una corriente barocl mica. Ines- 

tabilidad hidrodinamica e inercial. Dispersion de energia.



/

hl

13)

TEXTO GUIA:V.

3.-

Circulacion Genera!. Definicion de! problema. Circulacion media 

de la troposfera y baja estratosfera• Variaciones latitudinal y esta- 

cional en la circulacion media. Comparacion entre las dos hemisfe- 

rios. Modelos de circulacion. Balance de la energia cinetica de la 

dtmosfera. Mantenimiento de la circulacion media zonal. Experimen 

tos numericos sobre la circulacion.

1 , Dynamical and Physical Meteorology. Haltiner and Martin, 1957. Me. 

Graw-Hill Book Company,,Inc. New York - Toronto - London.
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■» <

ALCAHCEs

I '

PROGFAMA SHNOPTilCO;

PRO GRAMA;DV„

Tema s

D

2)

3)

4)

L

h

I*

E8 dumno se fcsmiHorixo con I os estodos del tiompo en Io zono tropical, fnter- 

pretando y andizando I os diferentes.. pammetros meteorologicos..

Efecros diumos y locales. Variacion dluma de la temperature, vjentp, 

nybossdad y precipitacion. Control del jsOamcs por cetulas convecti vas y 

orograficaSo Variacion dounma de la presion.

[mETEOROLOGIA TRQP5CAL~n7181 

REn vagencsa desde; ' p975

Precipitudon. Su distribucion mundial. Marcha estucional de la pteci- 

pitadon. Analisis de la predpitadon. EfectivSdad de la iluvia. Su va- 

riabilictad. Cantodad diaria de precipitadon y tormentas.

Delimitucion de los tropicos meteorologicos. Viento, presion, temperature y 

predpl tadon en I os tropicos.; Efectos diumos y locales. Conveccion. Fisica 

de la’lluvia tropical. Analisis del tiempo. Perturbaciones tropicales. Tormen- 

tas tropicales. Circulacion general.

INFORMACION GENERAL \

La materia comisai de 2 horcs teoricus y 3 boras practicas a la sernarw. El cur- 

sb dura 15 semanas. Exige 4 boras de dedicadon semanal por parte del alumno, 

y se le QciredMan 3 unidesdes. la evduacion es astTs 40'% del promedio de exa- 

menes perddes; 20^ del ptomedio de las practicas y 40% del mien final < 

Requisite; il7H5 Meteorologlci.Sinoptica II.

'-3 " 1

Unove^sdad Central de Veirjieguefiei

08 Facukad de ihgenoena _______ _

i 01 EscuelG! de II nigenseirFa Caval_______

1 ^7 DeptOo Mefeorollogifa e Hiidii-oBogm

infroduedon. Viento y presion. Perfiles de la presion y viente en la su- 

perficie. Su distribucion mundial. Hondonada ecuatorial. Viente medio 

en la troposfera y estratosfera. Vientos de altura. CoirirBesrwes bast cos.

Temperature Estaciones en I os tropicos. Distnoucion mundial de la tern 

peratura. March® estacional de Ges temperature. Temperature del aire 

Superior. Masas de aire sobre las continenteS y ocianos. Conversion de

I os dhoosu
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5)

6)

7}

8)

9)

W)

Circul ac ion General. Model os closicos: Nuevos teorfos

Ondas dell Esfre. Model os de ondas del) Este. Aspectos dmsmocos de H©s 

orudas dell Este, Pronosliico y Formacson. Ondas en (g Wfacton- seca. On­

das de Bos vUentos dell Esfe ecuatoriaS .

Dlvergencia y Vorticidad. AndHsss de estos campos: Conseirvacson de 

la vortociidad potencoall . ApiScacoones del teoirema de la voirtticidad.

2O-

Observaciones del Hempo y analisis. Observaciones de superficie y de 

altura. Metodos de analisis. Analisis vertical. Mapas de superficie y 

dealtuira. Computes del viento. Microanolisis.

V.

n)

FTsoca de 8a Huvia tropical „ Formacion de nubes0 Crecimtenf-o de la pre- 

cophacron) en nubes cahenteso La Fase del hselo.> CrecomBenfro de 8a — 

precipitacion del hielo. La tormenfa. Precipitacion artificial.

Conveccidn; Capa de Sa sub-nube. Bnifercambro de energoa cerea de 8a 

wperficoe del mar„ Estructura de la capa de ict sub-nube0 CeMas con- 

vectovas secaSo La caps de nubeo Tipos de cumuloo InicBO de la corwec 

cion. Crecimientos de I os cumulos. Estructura horizontal del viento en 

Sos cumulos. Intercanjbio turbulento en la capa humeda.

Fertuirbaciones en baps latitudes., Perturbaciones en y ceirca de la hon- 

donada ecuatoriaL Troposfera superior en verano. E8 Monzon del ocea- 

no de la India. Perturbaciones en la estacion fria. Inieraccion entre-las 

altos y baps latitudes.

1) Tropical Meteorology. FL Roehl 1954. Me Grow-HliH B'pok. Com 

panyy InCo New York,, Toronto^ London. i

TEX TO GUIA;

Torments tropicales. El ciclo de vida. Estructura de-superficie de una 

torments tropical. Preston, temperature, viento y precipitacion en su- 

'perficie. Caractenstica del ojo de la tormenta en superficie. Estado del 

mar. Estructura del aire superior en una tormenta tropical • Sistema de 

nubes. Estructufc t&rmica del area de lluvia y del ojo de la tormenta 

tropical. Promedio de frecuencias. Deteccion de toripentas tropicales. 

Cicloginesis. Formacion de huracanes. Teona. Disip&cion de la tormen­

ta tropical. Movimiento de la tormenta. Fuerzas internes y extemas. 

Recurvatura. Pronostico. ' \



VI PRO GRAMA CALENDARIO

ME TEO RO LO GIA TROPICAL - 1718
51

PAGINAt

DESCRIPCIONT E M A

1-331TiInf roduccion. Viento y Presion1 .

34-71122. Tempe ratura.

72-9813Preci pi tacion.3

99-11814Efectos diurnos y locales.4.

119-15415Conveccion.5.

6Repaso - Examen.

155-17617FTsica de la Lluvia Tropical .6.

177-19718Observaciones del Tiempo y Analisis .7.

198-20919Divergencia y Vorticidad.8.

210-234110Ondas del Este.9.

235-280■ ' 111Perturbaciones en bajas latitudes.10

Repaso - Examen

281-257✓1Tormentas Tropicales.11 .

15 358-3801Circulacion General .12.

■»

X

12

13-14

SEMANA TEXTO
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ALCANCE:I

SNFORMACION GENERAL:

PRO GRAMA SINOPTICO:HL

PRO GRAMA:VI.

Tema:

n

2)

3)

/

El alumrio aprende las tecnicas del pronostico numerico y simulacion de mode- 

I os atmosfericos.

Hidrodinamica. Ecuaciones basicas. EnergFa de la ahnosfera. Movimiento de 

ondas en la atmosfera. V'ortice Circular. EstabSHdad barotropica y baroclim- 

ca. Ondas de Montana. La Teona de la turbulencia. Metodos numericos. Mo­

del os cuasi-geotroficos. Simulacion numerica de la Circulacion General. Ob- 

jetivo de los andlisls de I os mapas del tiempo.

1719

1975

3 U.

METE.OROLOGIA DINAMI- 

CA AVANZADA.En vigen- 

cia desde:

La materia consta de 3 boras teoricas y 1 bora practlca semanales. El cureo du­

ra 15 semanas. Exige 5 boras de dedlcacion semanal por parte del alumno, y 

se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es asF: 40% del promedio de exame- 

nes parciales; 20% del promedio de las practices y 40% del excimen final. Re­

quisite: 1717 Meteorologia Dinamica.

11,

Ecuaciones basicas. Ecuaciones cuasi-geotrofi cas del movimiento usatido 

temperature potencial a la densidad como coordenada vertical. La ecua- 

cion de continuidad en coordenadas distintas a la presion, flufdo homoge- 

neo e incomprensible.

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingenieria 

01 Escuela de Ingenieria Civil  

17 Depto. Meteorologia e Hidrologia

Hidrodinamica. Pequenas perturbaciones y su propagacion en flufdos con 

masa y velocidades estratifi cadas. Estabilidad y modelos lineales. Peque­

nas perturbaciones y su propagacion en fluidos en rotacion - efectos iner- 

ciales.

Energfa de la atmosfera. Procesos de conversion y transporte con referen- 

cia a los promedios de la presion y fluctuaciones correspondientes. Esca- 

las de los movimientos atmosfericos en los procesos energeticos; genera- 

cion, conversion y transferencia de la energia como una funcion del nu- 

mero de ondas.



4)

5)

6)

7)

Ondas de Montafia. Ondas de Sotavento. Ondas cortas y largas8)

9)

10)

11)

12)

TEX TO GUSA:V.

Tema:

Simulacion numeirica de la Circuiacion General. Integracion so- 

bre peribdos largos. Comparacion entre la energta de los modelos 

y la de la atmosfera real.

___________ ___________________ 53....................... .

2.-

Movimiento de las ondas atmosfericas. Ondas de longitud de on- 

da corta (teorta del rayo); anal Isis de la propagacion de la onda 

de gravedad estable; ondas acusticas y de Rossby en un estado ba­

sic© variable,; oscilacion fundamental; mareas atmosfericas.

Apuntes.

Metodos Numericos. Model os cuasi-geostropicos. Integracion de 

las ecuaciones . nogeotroficas por modelos cuasi-estaticos.

La Teorta de la tlirbulencia. Turbulencia atmosferica y Oceanica; 

la ocurrencia de la turbulencia; la ecuaciion de la energia para 

la turbulencia; el,espectro de la turbulencia; teorfa similar lo­

cal; la conservacion de la tension de Reynolds; turbulencia en 

la superficie.

1 0

Vortice Circular. Perturbacion simetrica de un vortice circular; 

el tensor de estabilidad; aplicacion del calculo de la variacion 

y otros metodos para reducir el criterio de estabilidad; circuiacion 

meridional generada por el color y fuentes de momenta y hondo- 

nadas.

Objetivo del analisis de los mapas del tiempo. Proposito del ana- 

lisis objetivo; procedimiento usado por una unidad de predtccion 

numerica. Comparacion entre el analisis objetivo y convencional.

Estabilidad baroclmica. Ondas baroclimcas sobre una corriente 

basica la cual es una funcion lineal de la altura; influencia de 

estabilizacion de la estabilidad estatica de onda corta y del e- 

fecto sobre las ondas largas; varios modelos.

Estabilidad Barotropica. Movimiento horizontal sobre una esfera 

de un flufdo noviscoso nodivergente; distribucion estable e ines- 

table del campo de vorticidad.



VI. PROGRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA DINAMICA AVANZADA 1719

54

PAGINASEMANA TEX TODESCRIPCIONTEMA

11Hidrodinamica1

1Ecuaciones Bdsicas 22

13 Energia de la atmosfera 3-4

154

1Vortice Circular 65

1Estabilidad barotropica - Examen 76

18Estabilidad barotropica6

9-10Estabilidad barocl mica7

1118 Ondas de Montafia

12 1La teorfa de la turbulencia9

13 1Metodos numericos10

14 1Simulacion numerica de la Circulacion11

11511-12

• Movimiento de las ondas atmosfericas«

Objerivo del analssis del tiempo. Examen
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ALCANCE:

II. INFORMACION GENERAL:

HL

IV. PRO GRAMA:

1)

2)

1720

1975

3 U.

Tema:

Leyes basicas de la Radiacion. Ley de Rayleigh - Jeans; repaso de la 

teoria cuantica de la radiacion; Ley de la distribucion de Planck, Ley 

del desplazamiento de wien y de Stefan-Boltzmamn; ley de Kirchoff 

y su dependencia sobre el equilibria termodinamico; cuerpo negro y 

cuerpo gris;relaci6n experimental de Bouguer; Coeficientes de absor- 

cion, dispersion y extincion.

Leyes basicas de la Radiacion. Dispersion de la radiacion en la atmosfera. 

Radiacion y su disposicion. Radiacion solar - terrestre y atmosferica. Ba­

lance Radioactivo y de color. Ozono. Fisica de la atmosfera superior. Ra­

dar Meteorologico. Electricidad atmosferica.

La materia consta de 3 boras teoricas y 1 bora prdctica a la semana. El cur- 

so dura 15 semanas. Exige 5 boras de dedicacion semanal por parte del a- 

lumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es asf: 40% del prome- 

dio de examenes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del 

examen final. Requisite: 1716 Aerologia.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultnd de Ingenierrt____ _

01 Escuela de Inaenieria Civil______

17 Depto.MeteofologTa e Hidrologia

El alumno adquiere conocimientos mas avanzados sobre la radiacion solar, 

terrestre, atmosferica y sus leyes, y condiciones ffsicas de la atmosfera 

superior.

Dispersion en la atmo'sfera. Dispersion de Rayleigh, su distribucion 

angular y polarizacion; Dispersion de Mic, su distribucion angular 

y polarizacion; dispersion de Rayleigh y la geometric optica como 

caso limite de la dispersion de Mic; dispersion molecular en la atmos­

fera; dispersion por el tipico aerosol atmosferico; dispersion por absor- 

cion de particulas y los efectos de absorcion en el medio gaseoso; dis­

persion por particulas no esfericas; dispersion multiple.

Meteorologfa Fisica Avanza- 

da.En vigencia desde:

PRO GRAMA SI NOPTICO;
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3)

4)

5)

6) Ozono. Informacion observacional sobre las variaciones geograficas y 

temporales del ozono total y sobre su distnbucion vertical; bandag de 

absorcion y emision de ozono; teorfa fotoqufmica del ozono y compara- 

cion entre las distribuciones teoreticas y observacionales; efectos de la 

circulacion vertical y horizontal sobre la distribucion del ozono y la co- 

rrelacion entre el ozono y sistemas del tiempo; efecto radioactivo del 

ozono, Ifmite mas bajo de la radiacion ultravioleta del espectro solar 

en la superficie y la Constitucion radioactivo en la tropopausa; distri­

bucion del ozono cerca de la superficie^ el ozono como un rastro atmos- 

ferico; medida del ozono por el espectrometro de Duboin; ozonosondas.

Radiacion Terrestre. Introduccion a la teorfa del espectro; principales 

bandas de absorcion de la atmosfera; formas de las Ifneas espectraies y 

dependencia sobre la temperature y la presion; ITmite de la aplicabiH- 

dad de las leyes de Ki rchoff y emisiones de relaxacion, modelos de las 

bandas de Ladenburg y Riche, Elsasser, Goody. Observaciones de las 

bandas de absorcion y el ajuste de las bandas modelos, derivacion de 

la ecuacion de transferencia radioactive; metodos numericos y graficos 

para determiner los flujos radioactivos y la divergencia del flufo verti­

cal; metodos de tratamiento por traslape; efecto de las nubes; emisivi- 

dad de la superficie; radiacion neta en la superficie y formulas empfri- 

cas; instrumentos por radiacion de onda larga; determinacion de la dis­
tribucion vertical de temperature y vapor de agua de observaciones de 

radiacion de onda larga tornadospor satel ites .

2.-

Radiacion solar y su disposicion. Ffsica Solar como una relacion a la 

radiacion solar; fotosfera, cromosferaz corona, manchas protuberan- 

cias y feculas solares; la constante solar y metodos para su determina­

cion; el espectro solar fuera de la atmosfera; viento solar y emisiones 

corpusculares; vanabilidad de las emisiones solares; transmisividad de 

la atmosfera comp una funcion de la longitud de onda y su descomposi- 

cion es absorbida y esparcida; factores astronomicos y geometricos; ra­

diacion difusa, formulas empiricas por efecto de las nubes; distribucion 

espacial y temporal de la radiacion global, difusa y directa; albedos de 

las superficies; albedo de la tierra en comparacion con el albedo de o- 

tros planetas, variacion vertical de la absorcion en la atmosfera. Aero­

soles atmosfericos. Interpretacion de los datps de radiacion obtenidos de 

satelites meteorologicos.

Balance Radioactivo y Calorico. Variacion diurna radioactivo y balance 

calorico a la superficie; balance de radiacion estacional y anual en la 

atmosfera. Balance radioactivo en la troposfera y estratosfera y las im- 

plicaciones relatives a la tropopausa; procesos radioactivos en la mesos- 

fera.
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3.-

-- metodo de Umkohr, de satelites y durante eclipses sol ares.

7)

8)

9)

«

Fisica de la atmosfera superior. Composicion y estructura; atmosfera es­

tandard; radiacion solar; absorpcion en la atmosfera superior; absorpcion 

espectral de N2, 02, O3, etc. Cambio energetico por colisiones. Pro- 

cesos de transporte : circulacion media; remolihos, atmosferas modelos; 

equilibrio fotoqufmico; el efecto de los procesos de transporte sobre la 

atmosfera modelo. Ondas atmosfericas. La ionos'fera; composicion y pro- 

piedades generales; metodos observacionales. Aurora y arreboles. Nube 

Noctilucente y Nacaradas.

Fisica de Nubes. Teorfa termodinamica y cinetica de nucieacion; nu- 

cleacion homogenea y heterogenea; nucleos de condensacion; calculo 

de la evolucion de las gotas de nubes de los nucleos; Ifmite del tamano 

de las gotas de nubes y los cristales de hielo accesible por crecimiento 

difusional; los dos procesos de precipitacion y calculo para imostrar las 

condiciones requeridas para cada particular y tamafio obtenido, coales- 

cencia de las gotas; efecto de los campos ele'ctricos y cargos; disrup- 

cion de las gotas de lluvia y la reaccion en cadena de Langmuir; cre­

cimiento por aumento en forma de hielo y granizo; cristales de nieve; 

derretimiento de la nieve y granizo; evaporacion de las gotas liquidas; 

datos sobre las caracteristicas de las nubes precipitadas; evidencia de 

la ocurrencia del hielo en nubes naturales; desprendimiento de la preci­

pitacion de nubes convectivas, estratiformes orograficas; modificacion 

artificial de los procesos de precipitacion en la base de la anterior; di- 

sipacion artificial de la niebla y nubes bajas.

Radar Meteorologico. Principios basicos del radar de microorida; longi- 

tud de onda; factor antena, vi*a de potencia, pul so de longitud; rata 

del pul so de repeticion, modos de medicion, prolongacion; Datos; tec- 

nicas de calibrqcion, propagacion de microondas en la a+mosfera y ate- 

nuacion; devuelta de la microonda por hidrometeoros sobre la base de la 

teorfa de Rayleigh y Mic; precipitacion convec tiva vista por el radar y 

deducciones; ecos en el radar; bandds brillantes y lluvia vs. nieve; es­

tructura celular de la precipitacion estratiforme, huracanes vistos en el 

radar; uno del RadarDuppler para medir los movimientos verticales y ho­

rizontales; el pulso integrador y la medida "R" Isoecos; Sistema automa­

tico de datos; medida de precipitacion por radar; relacion Z-R de la liu- - 

via observada en el espectro; comparacion de la lluvia observada por el 

radar y aquella de la red de estaciones; radar milime'trico para observa- 

ciones de nubes sin precipitar.
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4.-

10)

TEX TO S GUIA:V.

1) Apuntes.-

Electricidad atmosferica. Estructura elecfrica de la atmosfera en buen 

tiempo; radiaciones ionizantes y la formacion y recombinacion de pe- 

quefios iones; orienf-acion general de la ionosfera; unas largas o lan- 

gevis; conduct!vidad electrica del aire y sus variactones; corriente de 

aire-tierra; estructura electrica de la torme nta y metodos de obserya- 

cion; cargo en el espacio; protector de la cargo de la nube; propieda- 

des electricas observadas en nubes de no torme.nta; cargo en la nieve 

soplando y I os efectos triboelec tri cos; teorfas de la electrificacidn de 

las totme ntas, descarga del relampago; truenos, su origen y propaga- 

cion. La tormenta como un mecanismo para mantener la cargo tierra- 

atmosfera. Corriente el ectrica vertical arriba de la tormenta. Varia- 

cion diurna del campo electrico en el tiempo universal y sus implica- 

ciones; cargo electrica sobre los Mdrometeoros. Instrumentos para me- 

dir los parametros electricos atmosfericos.



VI. PRO GRAMA CALENDARIO

59
METEOROLOGIA FISICA AVANZADA -1720

TEMA SEMANA TEX TO PAGINA

Leyes basicas de la radiacion 1 1

2 la atmosfera - 2 1

3 1

4-5 1

, 6-7 1

Ozono - Examen 8-9 1

6-7 Fisica de la atmosfera superior 10-11 1

8 Fisica de las nubes 1

9 14 1

1 3 Electricidad Atmosferica-Examen 15 1

1

DESCRIPCIQN

Radar Meteorologico

Balance Radioactivo y caldri’co

Dispersion en

12-13

Radiacion solar y su disposicion

Radiacion terrestre
/
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ALCANCE:%

SNFORMAOON GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO:HI

PRO GRAMA:IV

Tema:

infroducclors. ES dima, el medio ambiente y las dlstintas actividades.1)

2)

3)

*

4)
i

ias activida-

los probl emas

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingeniena _______

01 Escuela de IngenierFa Civil 
17 Depto. Meteoroiogfa e Hidroiogta

CLIMATOLOGIA APLICADA ;172jl 

En vigencia desde : j
4 

1975

3 U.

Actrvidcdes secundarias. Manufactures. Efectp del dima y.del tiempo 

en- la Industrial. Efecto del tiempo en la marwfacturadon.

El alumno aprendera las aplicaciones del clima y del tiempo en 

des agrfcolas^ forestales, comercio, industrial y en general en 

de ingeniena.

La materia consta de 2 boras teoricas y 2 boras practicas a la semana. El cur- 

so dura 15 semanas. Exige 5 boras de dedicacion semanal por parte del alum­

no, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacson es asi: 40% del promedio de 

examenes pardales, 20% del promedio de las practicas y 40% del examen 

final.- Requisite: 1742 Estadfstica Aplicada.

Actividades primarias-: agriculture» Variaciones climaticas y la produc- 

coon agrfcola. Efectos del tiempo en las cosechas, animales y produc- 

cion de paste. Pequicios del granizo y heladas. Insectos y enfermeda- 

des. La agricuhura y el valor del tiempo.

El clima, el medio ambiente y las diversas actividades. Relaciones geogra- 
ficas. Relaciones del clima y las actividades agncolas biologicas. Tecnocli- 

matologFa: clima y el comercio, la industria, la ingeniena. Interrelaciones 

climaticas. Bioclimatologia Humana.

Actividad primaria. Forestal. El clima y los bosques. El tiempo y I os 

incendios forestales. Modificacion del tiempo y los incendios foresta­

les. Pesca.
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2.-

5)

6)>

7)

8)

9)

10)

11)

V.

1)

*

I

»

* «;

Recreacion y Deporte. E! tiempo y la recreaclon. El Hempo y los 

deportes.

TEX TO GUI A;

The Value of Weather, by WJ. Maunder, 1970. Methuen & Co« 

Ltd. 11 New Fetter Lane, London, EC 4.

Actividades secundarias. Construccion. El clima y el tiempo y los 

disenos arquitectonicos. Impacto economico del tiempo sobre la In­

dustrie de la construccion. Climatologia urbana.

Aspectos de la salud. Biometeorologia humana. Efectos del tiempo 

sobre los estados de animo. El tiempo y la mortalidad.

Actividades terciarias. Transporte. Aereo. Niebla en losaeropuer- 

tos. Transporte por agua. Ruta de tiempo en los barcos. Transporte 

por carreteras y por tren.

Actividades terciarias. Beneficios. El Tiempo, el consume de com­

bustibles; potencia electrica y comunicaciones. El valor del viento 

como potencia. El tiempo y el consume de agua. Modificacion del 

tiempo y la potencia IMdroelectrica .

Actividades terclarias. Comercio. El tiempo y los negocios. Publici- 

dad y el tiempo. El tiempo y las facilidades de mercado. El tiempo, 

el seguro y la industria turistica. Pronostico del tiempo, oficinas de 

consulta meteorologica y los negocios.

Aspectos sociales y fisiologicos. Aspectos humanos. El tiempo y el 

comportamiento humano. Vai ores en las relaciones tiempo-hombre • 

El determinismo climatico. Aspectos socialogicos de la variacion 

del tiempo.
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62

PAGSNATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

Clima y medio am-1
53-5411

ii

' r 55-842-3AcHvidades Primaries . Agriculture2 0

Forestal ,y3
86-9214

4
93-9915

100-1051Construed on 6Actividad Secundaria5 0

7Examen.Repaso

107-12318Actividad Terciaria6

125-13819Actividad Terciaria7

141 -168110Actividad Terciaria8

185-200111-12Aspectos sociales y fisiologicos9

204-20811310

209-216114Recreacion y Deportee11

15Repaso

»

4.

Aspectos de la

VI. PRO GRAMA CALE N DARIO 
------ ;----

CLIMATOLOGIA APLICADA - 1733

BeneficioSo

Transporter

Comercior

Introduccion. 

biente.

Saludo

Examen.

Actividad Secundaria<, Manufac- 

turas.

Actividad Primaria« 

Pesca.
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f

ALCANCE:

INFORMACION GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO:III.

PRO GRAMA:IV.

Tema:

1)

2)

3)

4)

L

L

I

I

Las observaciones agrometeorologicas. La estacion agrometeorologica 

Clasificacion y operaciion de estaciones.

Exigencias meteorologicas de los cultivos. Equivalentes meteorologicos. 

El agroclima y las clasificaciones agroclimaticas.

1722

1975

5 U.

La materia consta de 3 horas teoricas y 4 horas practicas semanales, para un 

credito de 5 unidades. El curso dura 15 semanas .Requiered horas de dedica- 

cion semanal por parte del alumno. La nota definitiva se obtiene asi: 40% del 

promedio de examenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% del 

examen final. Requisite: 1745 Biologic Agricola.

METEOROLOGIA AGRICOLZ 

En vigencia desde:

El curso tiene como finalidad mostrar las influencias y las relaciones que los 

elementos del tiempo y el clima tienen sobre la produccion agricola. Asimis- 

mo, serial ar los metodos y sistemas utilizados para establecer dichas relacio­

nes; las formas de apoyo meteorologico a la agricultura y el aprovechamiento 

integral del clima agricola.

63
------ ;

Definiciones. Objetivos y aplicaciones. La estacion agrometeorologica. Exi­

gencias meteorologicas de los cultivos. Regimen termico y fotoperiodico. La 

humedad del suelo y el balance hfdrico. Fenomenos adversos a la agricultura; 

sequids y heladas. El tiempo y las enfermedades de las plantas. Sistemas de 

proteccion contra adversidades. El pronostico de cosechas. Las observaciones 

biologicas en la Meteorologid Agrfcola.

Objetivos y campo de la Meteorologic Agricola. Principios y aplicacio- 

nes. Bibliografid.

Regimen fotoperiodico: el fotoperiodismo. Regimen termico: el termope- 

riodismo. La constante termica. El fndice heliotermico de Gesiin.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Inqenierid__________

01 Escuela de Ingenierid Civil

17 Depto.MeteorologFa e Hidroloqid



5)

6)

7)

8)

9)

t

10)

11)

12)

V. TEX TO S GUiA:

de Fina? Editorial

»

El tiempo y las enfermedades de las plantas. Metodos de pronos- 

tico.

El tiempo y las cosechas. Pronosticos agrometeorologicos. Los 

calendarios agricolas.

Ecologfa Agricola. G. Azzi. Monisterio Agriculture y CriU/ Edi­

torial Elite (1947) Caracas, Venezuela.

Notas Tecnicas de la O.M.M, Noso 42 (Forecasting of potato 

blight and other diseases); 72 (Climatological ■investigation of

El regimen pluviometrico. Indices. Representaciones graficas pa­

ra fines agroclimatologicos.

Fenomenos adversos a la agriculture. Estudio de sequias. Las he- 

ladass metodos de combate y protecci on.

3°

4°

2°

6°

5°

1 °

64

2.-

La temperature y la humedad del suelo. Conceptos y determina- 

ciones. El balance hTdrico: metodos de computo.

Guide to agricultural meteorological practices World Meteorolo­

gical Organization Publ . WMO No. 134. Geneva, Switzerlando

Agricultural Meteorology WMO Seminar, Barbados (1970) Publ.

WMO No. 310 Geneva, Switzerland.

Agrociimatologia en Venezuela, Revista Agronomia Tropical Vol, 

XV, No. 1-4 (1965) Maracay, Venezuela.

Las observaciones biologicas en la agrometeorologia. La Fenolo- 

gia. Metodos de observacion fenologica. Cartas fenologicas.

Redes de observacion agrmeteorologica. Estudios de microclimas. 

Perfiles de elementos. influencia de la topograffa sobre el clima 

agricola local.

Sistemas de proteccion contra el viento. El granizo; los incen- 

dios; las poluciones. Aprovechamiento de energfa solar y edli- 

ca.

Los elementos climaticos y los cultivos A.L. 

Sudamericana. Buenos Aires, Argentina.
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3.-

soil temperature.); 147 (Windbreaks and shelterbelts); 281 

(Protection of plants against adverse wather); 141 (Agrocli­

matology in semi-arid and arid zones of Near East); 378 

(An introduction to agrotopoclimatology).
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VI. PRO GRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA AGRICOLA - 1722
66

PAGINATEX TOSEMANAD ESCRIPCIONTEMA

1
1-21

2
II.1-11.1612

5, 3Exigencies meteorologicas de cultivos.3

3Agroclima: clasificaciones.

9-2734
4

5
65

2

6Repaso - Examen Parcial

4,17

28168Estudio de sequias. Regimen de heladas.7

4269Tiempo y enfermedades de las pl antas.8

147610Proteccion contra el viento9

10
2

2
11

214Estudio de microclimas. Perfiles.12

378615

Examen Final .

11

12

13

9-16 

87-96 

169-212

Objetivos . Principios. Aplicaciones. Bi­

bl iografia •

Observaciones. Estaci ones agrometeoro- 

logicas.

Sec.3.2 

66-91 

199-218

1.1-1.7

1-22

Temperature y humedad del sue!o.,Balan­

ce hTdrico.

Regimen pluviometrico. Representacio- 

nes graficas.

Tiempo y cosechas. Pronosticos. Calenda - 

rios.
Repaso - Examen Parcial

Fenologia. Observaciones fenologicas.

Regimen termico. Regimen fotoperiodico.

185-188

Topoclimatologfa. Redes de observacion.

i 6



ALCANCE:L

H.

se

Hl

PRO GRAMA;!V.

Tema;

0

2)

3)

4)

5)

6)

67
——(-

Ecosistemas naturalieSo Cadenas tropicas. Pobiacson. V5da acuatica 

como ecosostema „

■ !'■

Sistemas bioi6g5co$„ Ecologfa como esencia. Facfrores cimbientalles y biolo- 

g»cos„ E cososlemasc Cont'amsnant’es. Analis«s InsfrumentaL Aspectos Social 

logicos, economscos y anfropologicos. Legislacoon.

Constderacoones Generates acerea de los contamonantes., Metales pe- 

sado$„ EfeetoSo Mecantsmos de accton. Fuentes.,

174d| 

19751 

2 U.

ECOLOGSA

En vigencia desdet

PRO GRAMA SJNORTSCO:

INFORMACION GENERAL;

El estudiante aprende la importancia de las relacoones del medio ambiente 

con los organismos vovientes. Fuentes importantes de conformnantes y sus 

efectos.

Ecologfa como coenclcu Conceptos., Factores ambientales y biologicos.

La materia consta de 2 boras de teoria y 1 hora practica. El curso dura 15 

semanas. Exige 3 horas de dedicacoon semanal por parte del estudiante,, y

le acreditan 2 unidades. La evaluacion es mF; 40% del promedio de exa- 

menes parciales; 20% del promedio de-* Im practicas y 40% del examen fi­

nal. Requisite; 17pi HidrologFa.

Estado actual y prospecciones. Detergentes. Naturaleza. Accion co- 

mo fitonutrientes. Efluentes industriales y radioactivos.

Ststemas Boologicos. Nociones de BoologFa macromolecular. Reinos 

vivientes. Complejidad creciente.

UniveFsidad-Centr-al -de. Venezuela 

08 Facultad delngenieria........... ..........

01 Escuela de IngenoerFa Civil 
17 Depto. Meteorologic e HidrologFa

Hidrocarburos como contaminantes. Los biocidos (insecticides, fun- 

gicidas, herbicides). Aguas servidas. Indices califormes y virus ente- ■ 
ricos. Mecanismos de accion y merebolismo de l©$ biocidos.-



r

7)

Analisis Instrumental. Los contaminantes y productos marines.8)

9)

Aspectos sociologicos, economicos y antropologicos. Legislacion.10)

V. TEXTOS GUIA:

#■

1 . Nuestro pequefio Planeta Tierra,

3. Una sola Tierra, Rene Dubos. Fondo de Culture Economica. No. 1

5. La Celula clave de la Vida. Ernest Borek. Limusa Wileysa. Mexico. No. 3

La Polucion Atmosferica. Paul Chavin. Que Se.? Oikos-Tau. Barcelona No A
6.

7. Hacinamiento. Martin Sagrera. Monte Avila. No. 5

8 .

9 La Crisis de Energia. Reed Millard. Editores Asociados. Mexico. No. 7 .-

i

Energy And the Enviroment. Theodore Bronn. Charles E. Merrill Publishing 

Cy. Columbus Ohio. No. 6.-

Efectos de los contaminantes en animales silvestres. /Mamsferos acua~ 

ticos. Aves e invertebrados.

68

en Castellano, Rene Dubois.

4. Los Limites del Crecimiento. MRE. MRS. Meadows. Fondo de Culture Eco­

nomica . No. 2.-

2. -

Dinamica de los contaminantes. Ciclos. Descarga de los contaminan­

tes en los rios, en la atmosfera, oceano y mares.

2. Lfmite del Crecimiento, en Castellano, Daniel Meadovs.
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TEMA DESCRIPCION SEMANA TEX TO PAGINA

1

1-2 3 17-76

2

3-4

3

15

4

6 4

5

17-8

9Repaso - Examen

6

10 1 97-103

Donamica de I os contaminantes. Ciclos. 117

8
12 I 104-116

I
9

13

10
I

14 1

Efectos de I os contammantes en animales 

sllvestres. Mamfferos acuaticos. Aves e 

invertebrados.

Sistemas Biol6gicos. Nociones de Blolo- 

gid macromolecuSar. Reinos vlvientes. 

Complejidad creciente.

Consideraciones Generales acerca de los 

contammantes. Metales pesados. Efectos. 

Mecanismos de accion. Fuentes.

Aspectos socio!ogicos, economicos y an- 

tropologicos. Leglslacton

Ecologfa como ciencia. Conceptos. Fac- 

tores ambtentaies y biologicos.

Conceptos 

dei Prof.

245-253

Conceptos 

del Prof.

Conceptos 

de! Prof.

1

2

86-97
| Conceptos 

de! Prof.

33-39 

Conceptos 

del Prof.

31-44 ;

114-151
83-117
Expl .Prof.-

Ecosistemas natural es. Cadenas tropicas.

Poblacion. Vida acuatica como ecosiste- 

ma.

Estado actual y prospecciones. Detergen- 

tes. Naturaleza. Accion como fitonutrien- 

tes. Efluentes industriales y radioactivos.

Analisis Instrumental. Los contaminantes 

y productos man nos.

69
—- -------- -

Hidrocarburos como contaminantes. Los 

biocidos (insecticidas, fungicidas. Her­

bicides). Agues servidas. Indices califor­

mes y virus entericos. Mecanismos de ac­

cion y metabolism© de los biocidos.
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70
r

D ESCRIPC !ON SEMANA TEXTp PAG! NA

Examen 15 106-1104

- ----------

"EMA
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PRQGRAMACION II

ALCANCE;

lenguaje FORTRAN IV, y aprende

INFORMACION GENERAL:

III. PRO GRAMA SINOPTICO:

IV PRO GRAMA:

Tema:
*

2)

1741

1975

3 U.

Universidad Central de Venezuela  

08 Facultad de Ingenie ria 

01 Escuela de Ingenierfa Civil____

17 Depto.Meteorologic e Hidrologia

La materia consta de 2 horas teorica y 2 horas prdctica semanal . 

El curso dura 15 semanas, Exige 5 horas mfnimas de dedicacion 

semanal por parte del alumno y se le acreditan 3 unidades. La 

evaluacion es asf: 40% examenes parciales; 20% del promedio 

de las practicas y 40% del exdmen final . Requisite 1714 Clima- 

tologid. 0760 Programacion.

1) Repaso general de logica de programacion y del lenguaje For­

tran IV Basico.

IL

Instrucciones de control ASSING y GO TO ASIGNADO . Codi- 

go de formatos adicionales de la instruccion Format, tales como: 

Codigo de Formato E y Do, Codigo de Formato T,, Factor de Es- 

cala P» Lectura de instrucciones Format en tiempo de ejecucion.

I.

El alumno se familiariza con el 

a usarlo en aplicaciones diversas dentro del campo de la Hidrolo­

gia y Meteorologiao

Repaso general de logica de programacion y del lenguaje Fortran 

IV, instrucciones de Control Assing y Goto Asignado, Codigos de 

formatos E, E y T, factor de escala P, las instrucciones IMPLICIT, 

COMMON, y EQUIVALENCE, variables de arreglo, subprogra- 

maso Datos Hidrometeorologicos. FUNTION y SUBROUTINE, ins­

trucciones RETURN y END/ entradas y salidas multiples a una SUB- 

ROUTINA, dimensiones en tiempo de ejecucion (tiempo objeto). 

Subprogramas de funciones matematicas, subprogramas de servicio, 

usos de discos y cintas, utilities, uso de instrucciones basicas de 

control (sistemas operatives), ejercicios de aplicacion en el pro- 

cesamiento de datos Hidrometeorologicos.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

V. TEX TO S GUI A:

1 °) Manual de Fortran IV (IBM)

2°) Fortran Reference Manual (Burroughs)

3°) Fortran Reference Manual (Bl700 System)

4°) Fortran IV. Carlos Domingo.

Subprogramas, nombre de I os subprogramas, funciones, definicion de 

funcion, referenda de las funciones.

La instruccion IMPLICIT, COMMON, EQUIVALENCE. Orden de las 

variables en grupos de equivalencia.

Subprogramas SUBROUTINE, entradas multiples a una SUBROUTINA 

la instruccion ENTRY, salidas multiples de una subroutine.

Variables de arreglo, vectores y matrices: operaciones con variable 

de arreglo. Matrices mensuales de valores horarios, matrices anua- 

les de valores diarios y matrices de varios anos de valores mensuales 

de datos Hidrometeorologicos. Mani pulaci on de la simbologia aplica- 

ble a datos anormales como valores estimados o lagunas.

Instrucciones funcion, subprograma funcion, instrucciones RETURN y 

END en subprogramas, argumentos.

Uso de discos y cintas, UTILITIES, uso de instrucciones bdsicas de 

control . Ejercicios y ejemplos de aplicacion en el procesamiento 

de datos Hidrometeorologicos. Determinacion de niveles de revi­

sion y niveles de calidad en datos Hidrometeorologicos segun reco- 

mendaciones de la OMM.

Dimensiones en tiempo de ejecucion (tiempo objeto). Subprogramas 

de funciones matematicas. Subprogramas de servicio.
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TEMA DESCRIPCION SEMANA PA GINA

1

3

2

24

3

2,1 6-8,87-995

4

6-7 1 16-18

5

8-9 1

6

10-11 1 106-110

7

112-13 111-122

8

14 1 123

9

15 2 Apendice C.

Subprogramas, nombre de I os subprogra- 

mas, funciones, definicion de funciones, 

referenda de las funciones.

5-2,7-15 

7-16,7-26

Variables de arreglo, vectores y matrices 

anuales de valores diarios, Simbologfa 

para dates anormales.

Dimensiones en tiempo de ejecucion 

(tiempo objeto). Subprogramas de fun­

ciones matematicas, subprogramas de 

servicios „

La instruccion Implicit, Common, Equi­

valence, orden de las variables en grupo 

de equiValencia,

j 104-106

1,23,411-36,38-40

1-1 a 11 -6

Repaso de ipgica de programacion y del 

lenguaje Fortran IV Basico,

Instrucciones funcion, subprograma fun- 

cion, instrucciones Retorn, end en sub­

programas, argumentos.

TEX TO I

Instrucciones de control Assing y Go To 

Asignado, Codigo de formatos adicionales 

de la ins truce ion Format, E.D.T., Factor 

de escala P„

Subprogramas Subroutine, entradas multi­

ples a una subroutine, la instruccion En­

try, salidas multiples de una subroutine. 

Examen,

Uso de discos y cintas. Utilities, uso de 

instrucciones basicas de control, ejerci- 

cios y ejemplos de aplicacion en el pro- 

cesamiento de datos hidrometeorologicos. 

Examen,
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ALCANCE:I.

INFORMACION GENERAL:II.

PRO GRAMA SINOPTICO :III.

PRO GRAMA:IV.

Tema:

Repaso de EstadTstica para lng°l.1)

2)

3) Analisis de valores extremos.

Distribuciones de muestreo. .4)

Introcuccion a la teorfa de decision.5)

Inferencia Estadistica. Estimacion puntual •6)

Prueba de hipotesis. Errores tipo I y II.7)

la prueba de hipotesis.8)

Funciones de distribucion de probabilidades mas usadas en Hidrometeo- 

rol ogia.

La estadistica aplicada proporciona las metodologias y tecnicas mas modernas 

en el analisis de la informacion hidrometeorologicas.

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingenieria

Ol'Escuela de Inqenieria Civil 

17 Depto. Meteorologia e Hidrologia

EstadFstica Aplicada 

En vigencia desde:

1742 

1975 

4 U.

Metodos no parametricos en

La materia consta de 3 boras teoricas y 3 horas practicas semanales. El curso 

dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacion semanal por parte del alumno> 

y se le acreditan 4 unidades. La evaluacion es asF: 40% del promedio de exa- 

menes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final. 

Requisito: ,'1741 Programacion II; 0214 Estadfsticas para Ingenieros I.

Analisis de valores extremos. Inferencia EstadFsticas. Regresion y correlacion. 

Analisis de Series de Tiempo. Procesos Estocasticos. Introduccion a la Estadis­

tica Bayesiana,



9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

TEX TO S GUI A:V. !

t I

/

Introjcluccion al analisis espectral. Aplicaciones. 
I

Regionalizacion de Informaci on hidrometeorologica. Aplicaciones.

4°

2°

3®

6°

1 0

5®

Apyntes del Profesor. ,

Probability, Statisticsand Decision for Civil Engineers.- J .R. Ben- 

jammy C. Allin Cornel.

Mathematical Statistics.- J.E. Freund.

Stochastics Processes in Hidrology.- V. Yerjevich.

Synthetic Streamflows.- M.B. Fiering and B.B. Jackson.

Probability and Statistics in Hidrology.- V. Yerjevich.

; 75

2.-
Regresion y correlacion. Regresion Lineal . Metodo de los mihimos 

Cuadros. Distribucion normal bivariable.

Analisis de series de tiempo. Analisis de Tendencia. Pruebas de de- 

pendencia.

Procesos estocasticos. Definiciones Basicas. Procesos Estacionarios.

Cadenas de Markov. Procesos autoregreslvos de primer orden.

Modelos Estocasticos de generacion sintetica de datos hidrometeoro- 

logicos. Aplicaciones.

Verificacion de Modelos. Analisis de Variancia. Analisis Factorial.

EstadTstica Bayesiana. Aplicaciones.

Introduccion a la toma de decisiones bajo incertidumbre. Aplicacl'O - 

nes.



VI. PRO GRAMA CALENDARIO ,

ESTADISTIC A APLICADA - 1742

76

PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

* 11Repaso .Probabi I idades1-2

3
12

13Introduccion a la teorTa de decision4-5

14Interferencias Estadisticas.6

15Prueba de Hipotesis. Errores.7

8
16

Regresion y Correlacion . Examen. 179

18Analisis de serie de tiempo10

19Tendencia. Reproduccion10

110Proceso s Estocaiticos11

111Model os EstocaSticos12

11213-14

11315

16-17

114

115Aplicaciones. Examen. Regionalizacion.17

Valores Extremes - Distribucion de 

muestreo

Metodos no parametricos en la prueba de 

hipotesis.

Introduccion de analisis espectral . Regio-' 

nalizacion de informacion. Hidrometeoro- 

logica.

Verificacion de Model os. EstadTstica Ba- 

yesiana. 

Introduccion a la toma de decisiones
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ALCANCE:

INFORMACION GENERAL::II.

PROGRAMA SINOPTICO :III.

PROGRAMA:IV.

Tema:

3) Estudio del relieve submarino. Instrumental. Levantamientos batimetricos. 

Cdlculos y representacion.

1711 

1975 

3 U.

OCEANOGRAFIA 

En vigencla desde:

La materia consta de 2 Horas teoricas, 3 Horas practicas. El curso dura 15 se- 

manas. Exige 4 Horas de dedicacion semanal por parte del alumno y se le acre- 

ditan 3 unidades. La evaluacion es asf: 40% del promedio de examenes parcia­

les, 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final .

1) Introduccion. La OceanografFa. Ramas de la Oceanografia. Prmcipios fun­

damentales. Distribucion de tierras y mares.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingeniena

01 Escuela de IngenierFa Civil_______

17 Depto. MeteorologFa e HidrologFa

La ensenanza de esta asignatura tiene por objeto darle al alumno los conoci- 

mientos generales sobre OceanografFa fFsica en cuanto a las caractensticas 

generales de los oceanos y mares, estudio de la plataforma submarina y la 

interaccion ocedno-atmosfera .

2) Orillas y Costas. Clasificacion de las orillas y las costas. Las playas. El 

relieve del oceano. CaracterFsticas de los accidentes topograficos. Sedi- 

mentos marines distribucion.

Introduccion a la OceanografFa. Orillas y Costas. Relieves submarinos. Com- 

posicion del Agua de Mar. Contaminacion de las Aguas del Mar. Distribucion 

de las propiedades del agua ddl mar. Corrientes marinas. Mares. Olas.

4) El agua de mar. Naturaleza y composicion. Constancia de la composicion. 

Origen de! agua de mar y su salinidad. Gases disueltos. Propiedades fisi- 

cas del agua de mar.

5) Contaminacion de las aguas del mar. Su importancia. Principales sustan-

cias contaminantes. Distribucion de la contaminacion debida a las co- 

rrientes. Causas y efectos. _
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6) Estudio de la distribucion de las propiedades del agua de

7)

8)

9)

V. TEXTOS GUIA:

Apuntes de Oceanograffa. Jose I. Arroyo.

Oceanographi for Meteorologists - H .U. Sverdrup.

Tratado de Meteorologia Nautica.- S. Hernandez Yzal.5

posible pronostico.

Instruction Manual for Oceanographic Observations. H.O. Pub.

No. 607 USN.

’ > mar. Distribucion 

de la temperature. Distribucion de la salinidad. Variaciones de la salini- 

dad. Distribucion de la densidad.

4°

la Oceanografia ’.-'R. Panzarini .

El Mar. V. Romanovski. C. Francis J. Bourcart.2°

Introduccion a

3°

Estudio de I os Mares de leva y su 

L. Alfaro Rodriguez.

.7°

6°

1°

Mareas. Definicion. Tipos de mareas. Aspectos generates de las mareas.

Las olas. Definicion. Oleaje normal. Pronostico del oleaje normal • Ac- 

cion del viento sobre el mar. Esfuerzo del viento sobre el mar. Origen de 

los mares de leva. Fetchs y accesos del mar de leva. Pronostico del Mar 

de Leva.

Corrientes Marinas. Causas de las Corriente. Tipos de corrientes. Corrien- 

tes oceanicas. <
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PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

1

1-71»■

2

12

3-73-43

4

47-6015-6

5

17-3437-8

6

1-79-10

7

1-711

8

264-2752(12

9

L

Las alas. Definicion. Oieaje normal. 

Pronostico del oieaje normal. Accion

VI. PRO GRAMA CALENDARIO 

OCEANOGRAFIA - 1711

30-35

36-42

52-71

1-15 

40-48

65-84

29-32

135-162

87-95

Orillas y Costas. Clasificacion. Las playas 

Relieve del fondo del oceano. Caracteris- 

ticas de los accidentes topograficos. Sedi“ 

mentos marinos. Distribucion.

Estudios del Relieve Submarine. Instrumen­

tal . Levdntamientos Batimetricos. Calcu- 

los y Representacion Grafica (Isobatas)

10-30 

1-7

Mareas. Definicion . Tipos de mareas. 

Aspectos generales de las mareas. Exa­

men Parcial.

Introduccion. La Oceanografia, ramas, 

principios fundamentales. Distribucion de 

tierras y mares.

Corrientes Marinas. Causes de las corrien- 

tes. Tipos de Corrientes. Corrientes ocea- 

nicas.

Contaminacion de las aguas del mar. Su 

importancia. Principales sustancias conta- 

minantes. Distribucion de la contamina­

cion debida a las corrientes. Causes y e- 

fectos. Examen Parcial .

Estudio de la distribucion de las propieda- 

des del agua de mar. Distribucion de la 

temperature. Distribucion de la salinidad. 

Variaciones de la salinidad. Distribucion 

de la densidad.

El agua de Mar. Naturaleza y composicion 

Constancia de la composicion. Origen del 

agua de Mar y su salinidad. Gases disuel- 

tos. Propiedades fisicas del agua de mar.
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PAGINADESCRIPCION SEMANA TEX TOTEMA

13-14-15 1-6 213-296

4-71

del viento sobre el mar. Esfuerzo del vien- 
to sobre el mar. Origen de I os mares de le­

va. Fetchs y accesos del mar de leva. Posi- 

ble pronostico del mar de leva.
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1744

ALCANCE:

II. INFORMACION GENERAL:

III. PROGRAMA SINOPTICO:

IV. PROGRAMA:

Temas:

1)

Planificacion Nacional y local. Su recurso hidrometeorologico.2)

3)

4) Teoria aplicada de decisiones.

5)

6)

L

Infroduccion. Leyes de agua. Planificacion nacional y local. Funciones de 

objetivos. Economici de recursos. Tema de discusiones. Valor de dates. Ob- 

jetivos Multiples. Analisis de sistemas.

Objetivos multiples. Metodo de Restricciones y Metodo de "Weigh­

ting factors" . Usos multiples.

El alumno aprende los principios fundamentales de la administracion aplica- 

dos a los problemas Hidrometeorologicos.

Leyes de Agua. Nacionales e Internacionales. Vigencia y aplica- 

ciones. Su importancia.

Administracion de Recur­

sos Hidrometeorologicos. 

En vigencia desde : 1975

3 U.

La materia consta de 3 horas teoricas y 2 horas practices semanales. El curso 

dura 15 semanas y exige 3 horas semanales de dedicacion por parte del estu- 

diante, y se le acreditan 3 Unidades. La evaluacion es asf: 40% del prome- 

dio de examenes parciales, 20% del promedio de las practices y 40% del exa­

men/final. Requisite 0301 Economic para Ingenieros. 1742 Estadfstica Apli­

cada .

Universidad Centra! de Venezuela 

08 Facultad de Ingenierfa 

01 Escuela de Ingenieria Civil 

17 Depto. Meteorologic e Hidrologia

Valor de losdatos. Su uso. Archive, recoleccion y recuperacion de 

datos. Sistema nacional y mundial de observacion.

Funciones de Objetivos. Economic de Recursos.
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Introduccion al analisis de sistemas.7) i

TEXTOS GUIA:V.
i

I . - Apuntes.
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PAGINATEX TOSEMANADESGRIPCIONTEMA

11-2Leyes de Agua1

12-3Planifica,ci6n Nacional y local2

14-5Funciones de objetivos3

16-74

18-9Valor de I os datos5

110-11-Objetivos Multiples6

112-13-14Introduccion al analisis de Sistema7

115Repaso - Examen

Teorja aplicada de Desicion 

Examen

V|. PROGRAMA CALENDARIO 
ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDROMETEOROLOGICOS 1744 
\ _____ __ ——r
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INFORMACION GENERAL:H.

■I

PROGRAMA SINOPTICO :III.

PROGRAMA:IV.

1)

2)

3)

4)

ALCANCE:

I

La

174f 

197f

3 U.

BIOLOGIA AGRICOLA 

En vigencia desder

La materia tSene 2 haras teoricas y 2 haras practices semanales, para un 

credito de 3 Unidades. El cursodura 16 semanas y tiene coma requisite 

haber cumplido 130 Unidades del pensum regular. Requiere 4 haras sema~ 

nales de dedicacion par parte del alumna. La nota definitive se compute 

asf: 40% del promedio de exemenes pardales, 20% del promedio de las 

practicas y 40% del examen final.

Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingeniena
01 Escuela de Ingeniena Civil

17 Depto.Meteorologia e Hidrologia

Conceptus generales sabre anatomfa, morfologia, clasificaclon y procesos 

de reproduccion en las plantas y las antmales. Botanfca economica. Gen^" 

tica y produccion animal. Principales plagas y enfermedades que afectan 

los cultivos, las arboles forestales y los granos almacenados. Metodos de 

control y prevencion.

Los procesos de reproduccion vegetal. Las semillas. Seleccion y 

prueba de rendimiento. Botanica economica.

Anatomic, histologfa y morfologia de los animates. Grupos princl 

pates del reino animal.

La reproduccion animal. Embriologfa y genetica animal. Principa 

les erfas y productos. Animates silvestres.

Temas:

AnatomFa y morfologfa de las plantas. El crecimiento y el desarro- 

llo. Clasificacion sistematica de los vegetates.

El curso tiene coma finalidad suministrar al future profestonal en Hidrome- 

teorologFa los conocimientos basicos de las ciencias agronomicas. Compren- 

de los conceptos fundamentales sabre anatomia, morfologia y reproduccion 

en las plantas y animates. Asimismo, los factores adversos de plagas y en­

fermedades que afectan la produccion agrfcola.
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5)

6)

7)
•c

8)

TEX TO S GUI A;V.

IApuntes.

Metodos de control fitopatoiogico. Enfermedades 

merci ales.

Importancia, causas y clastficacion de las enfermedades en las 

plantas. Enfermedades fungosas y vlrosas.

en cultlvos co-

Embriologia, histologic/ flslologia y ecologia de las principales 

plagas que afectan I os cultlvos tropicales.

Metodos de control utilizados en cultlvos estaclonales. Combate 

de plagas en frutales, pastes, plantas forestales y granos almace- 

nados.
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PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

11-2Anatomia y fisiologia de las plantas1

13-4vegetal2

3
15-6

17-8La Reproduccion animal. Examen4

5

19-110

111-12Metodo de control6

113-14Enfermedades en las pl antas. Examen7

115Me tod os de control fltopatologico.8

FAB/gy

Anatomia, histologfa y morfologia de 

I os animal es.

VI. PRO GRAMA CALENDARIO

BIOLOGIA AGRICOLA - 1745

I
I

Los procesos de reproduccion

Embriologia, histologic, fisiologia y 

ecologia de las principales plagas que 

afectan I os cultivos tropicales.
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INFORMACON GENERALIL

PRO GRAMA S1NOPTICO:III.

PRO GRAMA:IV.

Temas:

NiveSacton y drenaje.
1)

2)

3)

)

1746

1975

4 U.

ALCANCE:

AGRICULTURA GENERAL 

En vigencia desde:

Conceptos sobre el campo agricola. La preparacion de Herras. Las siembras 

caracterisHcas. Ubicacoon y tamano de parcelas. Cultivos estacianales, 

semipermanentes y permanentes. Mantenimtento y proteccton. La cosecha 

y los rendimientos. El almacenaje y transpose de los produces agncolas.

La materia tiene coma objetivo dar al profesional en Hidrometeorologia 

un . conocimiento adecuado sobre las labores de campo y de invesriga- 

cion que realiza el tecnico agrFcola • Cubre las tareas de preparacion 

de HerraS; la siembra, el cultivo, la cosecha y el almacenaje de pro- 

ductos agncolas. Tambien se estudia la infiuencoa que los factores am- 

bientales tienen sobre las diversas etapas del cido vegetative de la pl an­

ta .

La materia tiene 3 horas teoricas y 3 horas practicas semanales, para un 

credito de 4 Unidades. El curso dura 16 semanas y tiene como requisite 

haber cumplido 150 Unidades del pensum regular. Requiere 4 horas de 

dedicacion semanal por parte del alumno. La nota definitive se obtiene 

asf: 40% del promedio de examenes parciales, 20% del promedio de las 

practicas y 40% del exdmen final .

Universidad Central de Venezuela

08 Fqcultad de IngenjerFa

01 Escuela de IngenierFa Civil______

17 Depto.MeteorplogFa e HidrologFa

El campo agrFcola. Preparacion de tierras.

Equipos y metodos utilizados.

Ubicacion y tamano de las parcelas. Abonamiento y cultivo.

E! proceso de siembra. Calidad de la semilla. Densidad de siembra. 

Epoca y condiciones ambientales dominantes.
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4)

9-

5)

A 6)

7)

8)

TEXTOS GUIA:V.

I Apuntes.

La cose ch a: epoca y manejo. Detenninacion de rendimientos. 

Analisis cualitattvo y cuantitaHvo.

Cultivos estacionales. Cereales, leguminosbs-y oleaglnosas mas 

importantes en el pais. Cicios vegetativos y requerimientos bio- 

logicos.

Almacenaje de productos agricolas. Silos y graneros. Exigencias 

ambientales.

Procesamiento de productos agropecuarios. Problemas relacionados 

con el transporte y conservacion de productos agropecuarios.

Cultivos semipermarentes y permanentes. Necesidades biologi- 

cas y ambientales. Manejo de huertos fruticolas.
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PAGINATEX TOSEMAN/D E S C RIP CIONTEMA

11-2El Campo Agricola1

13-4Ubicacion y tamano de pa reel as2

14-5El proceso de siembra3

16-7Cuitivos Estacionales. 'ler. Examen4

18-9Cui tivos semipermanentes5

110-11La cosecha, epoca y manejo6

112-13-Almacenaje de productos agricolas7

114-15Procesamiento de productos agricolas8

2do. Examen

VI . PRO GRAMA CALENDARIO 

AGRICULTURA GENERAL - 1746
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ALCANCE:I

INFORMACION GENERAL:II.

PROGRAMA SINOPTICO:III.

PROGRAMA:IV.

Tema :

1) Historia. Que es la Edafologfa?
\

2) Clasificacion de Suelos. Grandes grupos de Suelos

3) Suelo Agncola. El perfil fisico del suelo. Profundidad del suelo 

hasta la roca.

el suelo . Cambio en el sue- 

en la irrigacion y drenaje.

1747

1975

3 U.

EDAFOLOGIA

En viqencia desde:
I

en Venezuela.

Introduccion. Definicion. Suelo AgrFcola. Masa, densidad, porosidad, 

empaquetamiento y estructura. La aeracion del suelo. Sistema agua - 

suelo - planta. El movimiento del agua en c.

Io producidos por el agua. Manejo de suelos 

La conservacion de suelos y aguas.

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingenieria__________

01 Escuela de Ingeniena Civil 

17 Depto. Meteorologia e Hidrologia

La materia consta de 3 boras teoricas y 2 boras practice semanal. La du- 

racion del curso es de 15 semanas. Exige 5 boras de dedicacion semanal 

por parte del alumno, y se le acreditan 4 unidades. La evaluacion es 

asf: 40% del promedia de examenes parciales; 20% del promedio de las 

practices y 40% de la calificacion del examen final . Requisites: Aguas 

Subterraneas (1703) y Agriculture General (1746).

El alumno se familiariza con las caracterFsticas y parametros de los sue­

los, necesarios para el manejo del complejo: "CLIMA - AGUA - SUELO- 

PLANTA", con fines de deterninnr los requerimientos de agua y/o nece- 

sidades de drenaje de los cultivos; enmarcqdo dentro de los lineamientos 

del uso y aprovechamiento racional de los recursos hidrologicos, edafo- 

logicos y de vegetacion.
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T

4)

5)

6)

¥

2.-

Profundidad del suelo hasta el nivel freatico. Capas de varias texturas. Ca­

pas cementadas y duras (plintitas, hardpans). Capas compactadas. El esquele- 

to del suelo y sistema estructural del suelo. Los componentes solidos. Los com- 

ponentes Ifquidos. Los componentes gaseosos. Las particulas del suelo, los a- 

gregados y la dispersion. La texfura del suelo. Importancia de su conocimien- 

to. Los slstemas de clasificacion textural . Los tamanos de los tamices:. Las 

closes texturales del suelo. Preparacion de las muestras para el anal Isis tex­

tural. La Sedimentacion, la Ley de Stokes. La velocidad constante terminal. 

El diametro promedio efectivo. La densldad de la suspension. Ecuacion de 

Fischer-Oden. Metodos de pipeta para el analisis de tamano de las particu­

las. Metodo de la Sociedad Norteamerica na de Agronomia, usando el hidro- 

metro de Bouyucos.

Masa, densidad, porosidad, empaquetamiento y estructura. La masa. El peso. 

La humedad gravimetrica del suelo, su importancia en los analisis de suelos. 

Masa del suelo secadp al horno (105°C) como base para calcular porcentajes 

gravimetricos. Densidad de los solidos. Densidad aparente. Efecto de la hu­

medad y la compactacion sobre la densidad aparente. Humedad volumetrica 

del suelo. Su importancia en Hidrologia Agncola. El volumen especifico.La 

porosidad total del suelo. Efecto de la compactacion y la humedad sobre la 

porosidad. Influencia del empaquetamiento de las partFculas del suelo, el ta- 

mafio y forma de ellas sobre la porosidad. El espacio aereo del suelo . El es- 

pacio aereo y el crecimiento de la planta. Definicion de la estructura del 

suelo. La estructura macroscopica. La estructura microscopica. La estructura 

microscopica y la floculacion.

La aeracion del suelo. Influencia de la aeracion en la absorcion de agua. 

Consumo de aire en el suelo. El aire y el crecimiento de la planta. Composi- 

cion del aire del suelo. Concentracion crftica del oxigeno necesario para 

las raices de las plantas. Procesos ffsicos relacionados con el intercambio de 

los gases entre el suelo y la atmosfera. El proceso de difusion, la ley de 

Fick. La aplicacion de las leyes de difusion en el suelo. La difusividad de 

gas del suelo. Algunos trabajos experimentales sobre la difusion en el suelo.

Sistema agua-suelo-planta. Definicion de la consistencia del suelo. Los ti- 

pos de consistencia. Variacion con humedad de la consistencia. La plastici 

dad del suelo. Definicion de cohesion. Definicion de adherencia. Propieda- 

des del agua: el agua como liquido polar. Propiedad dielectrica del agua. 

La viscosidad del agua. La tension superficial. El angulo de contacto Iiqui — 

do-solido. La presion hidrostatica. Regia del signo de la presion hjdrostatica. 

El ascenso capilar. Definicion y significado de la superficie especffica. De- 

terminacion de la superficie especffica. Ecuacion B.E.T. La adsorcion del 

vapor de agua ppr el suelo. Curves de adsorcion del vapor de agua. La rela- 

cion adsorcion-desorcion, la histerisis. Tipo de agua 'en el suelo. Suelo sa- 

turado, agua capilar, agua gravitacional, humedad del suelo secado al aire.
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7)

*

8)

suelo secado al horno, capacidad de campo, porcentaje de 1/3 de bar, por- 

centaje 1/10 de bar, porcentaje de 15 bars. Closes de agua de interes his— 

torico: Agua higroscopica y el equivalente de burned ad. Variaciones del 

contenido de agua en las suelos. La humedad volumetrica expresada camo 

lambna de agua. La atraccion agua-suelo. La succion metrical del agua 

del suelo. Relacion entre la succion metrical y el pF. El manometro. El ten- 

siometro de agua. El tensiometro de reloj. El potencial de presion de agua 

(o potencial capilar o matrical). El potencial de gravedad del agua. El po­

tencial hidraulico del agua. El equilibria estatico de agua en una columna 

de suelo mojado. La ley hidrostatica de Buckingham. El caso de la maceta 

mojada. Curves de retencion de agua en el suelo. La histeresis en el porce- 

so adsorcion-desorcion de agua. La succion osmotica del agua. La succion 

total y el crecimiento de la planta. Metodos para medir el agua en el sue­

lo; gravimetrico - tensiometrico, bloques de yeso, bloques de nylon, meto- 

do de neutrones y la atenuacion de rayos gamma. El agua del suelo y el ere 

cimiento de la planta. La capacidad de campo. El punto de marchitez per- 

manente. El porcentaje de 1/10 y 1/3 de bar de succion matrical . El porcen 

taje de 15 bars, succion matrical. El ague aprovechable por las plantas. La 

disponibilidad de agua para la planta entre 1/3 y 15 bars de succion. El al- 

macenaje por el suelo de agua aprovechable. El sistema gravimetrico para 

expresar el agua aprovechable. El sistema volumetrico para expresar el a- 

gua aprovechable. La importancia de expresar la humedad del suelo en ter- 

minos de succion en lugar de en terminos de porcentaje de humedad.. La 

floculacion. La Planta. Metabolismo de agua en las plantas. Marchitamien- 

to y muerte por deshidratacion. Efectos fisiologicos del exceso de agua. Re- 

querimiento de agua de las plantas y metodologia de calculo.

El movimiento del agua en eJ suelo. La mfiltracion. Snfiltrometros. Ecua- 

ciones de infiltracion. Succion matrical de agua versus la profundidad du­

rante la infiltracion. Efecto de la humedad inicsal del suelo sobre el ritmo 

de infiltracion.Infiltracion en capas estratificadas del perfil. La ley de 

emergencia de agua de Richards. Ecuacion de Bernoulli. Ley de Darcy.Car­

go de presion, cargo de gravedad y la cargo hidraulica. Gradiente hidrau- 

lido. Conductividad hidraulica. Chases de conductividad hidraulico. La 

permeabilidad intrFnsica del suelo. La conductividad y la distribucion de 

los tamarios de los poros. Ecuacion vectorial de Darcy. Andlisis de los ti- 

pos de flujo de agua. Soluciones de la ecuacion de Darcy. Las presuposi- 

ciones de Dupuit. Requisites para el drenaje de los cultivos. Ecuaciones de 

drenaje. Flujo no saturado. La evaporacion del suelo.

Cambios en el suelo producidos por el agua. Material que transporta el a- 

gua. Factores que influyen en la capacidad. Factores que afectan la obten- 

cion de material por erosion. Sedime.ritacion del material . El proceso de 

erosion. Tipos y grades de erosion. Simbologia y representacion grafica.Me-



93

4.-

dicion de Id erosion.

9)

r

10)

TEX TO S GUI A:V.

1°)

2°) Apuntes.

r

La conservacion de suelos y aguas. Tecnicas de conservacion desue- 

los y aguas a nivel de cuenca hidrografica. Tecnicas de conservacion 

de suelos .y aguas a nivel de finca agropecuaria.

Manejo de suelos en la irrigacion y drenaje. Evaluacion de los sue­

los para planear y administrar el riego. Evaluacion de la calidad del 

agua para riego. La morfologia del suelo y el disefio para drenaje. 

La capacidad para drenarse del suelo. Relaciones ggua-suelo-planta 

en suelos salinos. Las relaciones agua-suelo-planta en el manejo de 

cuencas hidrograficas. i <

BUCKMAN, H.O. y BRADY, N.C.



VI. PROGRAMA CALENDARIO

EDAFOLOGIA - 1747 94

PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCIONTEMA

.1 2Historia. Introduccion. Definicion1.

2.

2 2

23Suelo Agricola3.

4.
24

La aeracion del Suelo 55.

26-7-8Sistema Agua-Suelo-Planta6.

9 2Repaso - Examen

210-11El movimiento del agua en el Suelo7.

8.
212

la irrigacion y el dre9.

213

21410. Conservacion de Suelos y Aguas

15 2Repaso - Examen

i.

- I

A.

Clasificacion de Suelos. Grandes Grupos 

de Suelos en Venezuela

Cambios en el suelo producidos por el 

agua

Manejo de suelos en 

naje

Masa, densidad, porosidad, empaqueta- 

miento y estructura
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L

JL

ML.

PRO GRAMA;VL

Tem ai?

n

La esfrvchffti Qelular. Funcoones.aij)*

AtCANCE;

IN FO aMAC 8 0 N' GEN ERAL:

PRO GRAMA SHMOPTDCOs
- • ~ ~ • i ii i. •:— ~~ ■■ - - . - - ■ .*>-—-^ -i.-^m -im  i.-i

Concept o$ fundarnentales sob re Fosiologia. La estructurci celular. Transpi ra­

don. Movimienta del agua dentro de la planta. La fotoslhtesls. La respira- 

cion, Artalhis quiTmSco y composicion de las pl antas. Las sales minerales. 

Lon microelementos: papel fisiologioo. El balance calorico en I os animates. 

La alir^entacion. Efecto de factores ambsentales.

La erataria fiene como objetivo dotair al estadiante de I os conocimientas ba- 

s«cos mdSspermbles §obre la esfiructaro^ composicion y proeesos fosiologlcos 

que ocurren en plantas y animates; su desarrollo y adaptacion al medio; in- 

fluencies que sobre el I os ejercen I os elementas del clima y del suelo.

La perdidcs de agua-en las plantas. Transpiracion: factores que la io 

flu'enckiru

El cvr:o comprende 3 boras de teorfa y 2 de practice semenales, para un cre- 

difo de 4 Unldades. La duracion es de 15 semanas. Requiem 5 horas de deds- 

cacion semanal por parte del alumno. La note definitive se-obtiene csT; 40% 

del promedio de I os excmenes parcieles, 20% del promed go de- las practices 

y 40?o del examen final. Como requisites tiene Biologic Agricola (1745).

4)

F8SSOLQGIA VEGETAL Y RS.- 
ANIMAL. En vagencia de§de |T975r 

- . - “TTiLi

Bosquejo historico de la Fisiologia Vegetal. Importancia. -Relccion con 

cSenccas ffsicas y ciencias agirfcolag. BsbHograffe.

Univereldad Centaal de Venezuela

08 Facultad de llnqemena__________

01 Escada de InqerTeria Civil______

17 Depto.Meteorologic e HidroloqLa

Conceptos fundamentale$: solucion, pH, sistema coloidal, difusion, os- 

mosls,; Inhibieion.
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2

6)

7)

9)

W)

V

2) Apuntes. -

f

L

TEXTOS GliSA;

La ireiBpirarfom aerobia y anaeirobia. Cocienfe resporatorio,, Enziimas 

respiratorias. ' ■

La fotosmteris. Productos iresultonfes. Mecamsmo y medocoon de" ' 

Sa fotatfhtesis. Factores que afectan eS procego.

Uriflozacoon de Sas sales mineraSes. Micro y ma c roe I e men tor,■■ su papeS 

fisroSdgoco, .

5)

Nocoones de fisiologia ammaL El balance calorico. La domentdcion. 

Efecto de factores ambientales sobre el desairrolSo y produccron ww?-.? 

md. '■

1)

El movomiento del agua dentro de Sa planta. Absoircron. ,Relacodn 

soelo-agua-planta. Dhlfribucron interna del agua. La marchotez. ;■ .•

. . . "I

AnaSisos quLmico y composicron de las plantas. ES suelo como fuente 

de dementos minerales.

BOONER & GALSTON. "Prine(pros de Fisioiogfa Vegetal" . EdoKAgdolar.' 

Madrid, 1967. ■
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DESCRJPOONTEMA SEMANA TEX TO PAG! NA

21

3
222

2La Estructura Ceiular4

24Perdida de Agues4

5
25-6

27-8FotosFntesk - Examen6

29La Respiradon7

8
210-11

12-13 29

214-15ExamenNociones de Ftdologfa animal10

' VI. PROGRAMA CALENDARIO '

F8S1OLOGBA VEGETAL Y AN8MAL-1748

Movimiento del agua denfro de.las pl an­

tas »

Analisis quimicos y composicion de las 

pl antas.

Bosquejo historico de la Fisiologia Ve­

getal .

UHHzacion de las sales minerales.

Conceptos Fundamentales.

en las PI.antas
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En vigencia desde:

ALCANCE:
4

i

!i. SNFORMAaON GENERAL:

ill. PROGRAMA SINOPTICO:

IV. PROGRAMA:

Tema:

t

3) Clasificaciones agro cl 5mat seas. Tipos agrocit maticos de especies. Zonifi- 

cacion agrocl imatica.

2) Cuantificacion de factores edafoclimaticos y fenocl imaticos en el rendi- 

miento. Ensayos regionales y periodicos.

Principios de la Ecologia Agricola. Interrelaciones clima-suelo-especie. 

Cuantificacion de factores edafo y fenoclimaticos. Clasificacion de tie- 

rras. Planificacion ecologica. Zonificacion de cultivos. Regionalizacion 

agricola. Estudio de rendimientos: tecnicos y ensayos. Disehos para rendi- 

mientos maximos. Simulacion y analisis de sistemas.

La materia consta de 2 horas teoricas y 3 horas practicas semanales, para un 

credito de 3 unidades. El curso dura 15 semanas. Requiere 5 horas de dedica- 

cion semanal por parte del alumno. La nota definitive se obtiene asf 40% 

del promedio de examenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% 

del examen final. Requisite 1742 EstadFstica Aplicada. 1746 Agriculture Ge­

neral .

ECOLOGIA AGRICOLA |1Z49_ 

1975 

3 U

1) Principios y objetivos de la EcologFa Agrfcola . Interrelaciones clima - 

suelo - especie. Rangos y optimos ecologicos de especies agrFcolas.

Universidad Central de Venezuela 

08 Facultad de Ingenieria________

01 Escuela de IngenierFa Civil 

17 Depto. MeteorologFa

La materia tiene como objetivo el estudio de los principios de la planifica­

cion ecologica en el campo agropecuario, dando particular importancia a 

la zonificacion de cultivos y a la influencia que los factores biofFsicos (cli­

ma - suelo - especie) y socioeconomicos tienen sobre la produccion y ren­

dimientos agrFcolas.
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4)

4

5)

6)*

Analisis multi variances aplicados a la zonificacion de cultivos.7):

8)

9)

10)

11)

TEX TO S GUI A:V.

1)

2)

3)

4)

L

Planificacion ecologica. Zonificacion de 

agrTcola.

Variables de mayor efecto 

Extrapolacion de punto

Life zone ecology. L.R. Holdridge. Tropical Science Center (1967) 

San Jose, Costa Rica.

Clasificacion de tierras. Uso potencial de la tierra. Prediccion de 

rendimientos't principios.

Parcelas de rendimiento maximo. Disenos experimentales mas efecti™ 

vos.

Cuantificacion del producto. Relaciones edafoclimaticas. Rendimien­

to. Tecnicas y ensayos de punto y I mea.

explicativo del rendimiento. Tecnicas. 

a <area.

Revista Agronomid Tropical, Maracay, VenezueLa: Vol .18 (1968): 

Clima Agricola del cafeto y zonas potenciales en los Andes de Ve­

nezuela (J. GarcTa B.) Vol.18 (1968): Regiones mesoclimaticasen 

el centra y oriente de Venezuela (J.Sanchez C. y J. Garcia B.) 

Vol. 19 (1969): Zoni ficacion de Phaseolus vulgaris en funcion de 

su regimen hfdrico (J. Garcia B.) Vol .21 (1971): Clima agricola 

de Citrus sinensis (J . GarcTa B.)

Contribucion a la metodologTa de la zonificacion ecologica de cul 

ti vos Anuales. J. GarcTa Benavides. IICA, Turnalba (1972) Tu- 

rrialba, Costa Rica.

cultivos y regionalizacion

Difusion geografica de cultivos Tndices en la provincia de San Juan 

y sus causas. A. De Fina, F. Gianettoy L. Sabella (1962) Publ. 

del I.N.T.A., Buenos Aires, Argentina..

Simulacion y analisis de sistemas aplicados a la detectacion de ren- 

dimientos.

MetodologTa de la zonificacion. Areas aptas para cultivos y ganad&- 

rTa. Jerarquizacion en funcion del gradiente marginal optima de pro- 

duccion.
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I

Vol. 24 (1974): El analisis de factores multiples aplicado d la zoni- 

ficacion ecologica de cultivos (J. Garcia B.)
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PAGINATEX TOSEMANADESCRIPCI ONTEMA

1
11

9

2

2 Apuntes

4 (17)3

4
24

5
1,35

6Examen Parcial

6
17

4(24)8Analisis multivariantes en la zonificacion .7

8
9 Apuntes:

9

Apuntes10

11 ApuntesParcel as de rendimiento maxima.10

12Examen Parcial .

11

13-14 Apuntes

15Repaso general .

■i

L

Clasificaciones agroclimaticas. Zonifica 

cion agroclimatica.

Planificacion ecologica. Zonificacion de 

cultivos. Regionalizacion agricola •

Clasificacion de tierras. Prediccion de 

srendlmientos;

Variables del rendimiento. Extrapolacion 

de punto a area .

VI. PROGRAMA CALENDARIO

ECOLO GIA AGRICOLA - 1749

Principios y objetivos. Interrelaciones. 

Rangos.

Metodologia de la zonificacion. Gradien- 

te marginal optima de produccion.

Cuantificacibndel producto. Rendimiento. 

Tecnicas y ensayos de punto y Ifnea.

Simulacion y analisis de sistemas aplica- 

dos a la detectacion de rendimientos.

Cuantificacion de factores. Ensayos re­

gionales.
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TRABAJO ESPECIAL O MATERIAS ELECTIVAS TECNICAS

«

Trabajo Especial;

Maferias Electivas Tecnicas;

La inscripcion y escogencia de estas materias seran bajo los criterios siguientes:

El estudiante debe Haber aprobado 140 unidades.1.

2.

3.

4.

5

«

La eleccion de las materias que van a sustituir al Trabajo Especial debe 

hacerse con la asesoria de un Profesor Guia escogido por el estudian­

te entre los miembros del Personal Docente del Departamento,/ luego 

las materias deben ser sometidas al Consejo de Escuela en la planilla 

al efecto y con la firma del Profesor Guid y el Jefe del Departamento.

Requiere de parte del alumno una actividad equivalente aproximado a 252 Horas de traba 

jo dedicados a un tema que corresponda a la respective especialidad, el tema sera pro-— 

puesto al Consejo de la Escuela respective.

Las materias escogidas por el estudiante,con la asesorfa del Profesor 

Guid, deben guardar cierta relacion entre sf, de forma de profundizar 

en algun tema de su interes.

Se considera como materia elective tecnica cualquier materia de ca—- 

racter tecnico de pre-grado o post-grado que no aparezca en el pen— 

sum regular de la opcion como materia obligatoria.

Si por algun motive el estudiante tiene unidades de Electivas Tecnicas 

aprobadas en exceso, de las que existen en el Pensum de la opcionen 

el momenta de la solicitud, estas no podran ser utilizadas para sustituir 

al Trabajo Especial.

El estudiante puede optar entre hacer el Trabajo Especial o cursor materias electivas tec 

nicas que le sumen ocho (8) unidades.
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CODIGO:MATERIA:

0101DIOMAS

v

0110HUMAN IDADES

Ciertos topicos de logica, filosofia, socio log fa y antropologfa.

0201/kNALISIS MATEMATICO I

0511GEOMETRIA DESCRIPT IVA Y DIBUJO I

0202^NALISIS MATEMATICO II

F SICA I

S^cciones conicaso Trazado de curvas. Funciones trascendenfales. Funcion primiHva e integral 

irdefinida, Metodos de integracion. Integral definida. Propiedades. Aplicaciones. Teoremafun: 

damental del calculo.

A/agnitudes ffsicas, 

neo

Sistemas de unidades 

ne 

m

Osciiaciones. Relacion entre movimiento circular uni forme. Gravitacion. Leyes de Kepler . 

Ley de gravitacion universal de Newton.

PROGRAMAS SINOPTICOS DE LAS MATERIAS QUE NO SE DICTAN EN EL DEPARTAMENTO 

3E METEOROLOGIA E HIDROLOGIA PERO QUE PERTENECEN A SUS PENSA DE ESTUDIOS.

sus dimensiones y sus unidades. Cinematica del punto. Movimiento rectilf- 

y en trayectoria curva. Movimiento en el piano. Dinamica del punto. Leyes de Newton.

. Rozamiento, trabajo y'energia. Conservacion de la energfa. Masa y e- 

rgia. Conservacion de la cantidad de movimiento. Cheques. Impulsion y cantidad de movi- 

entb. Cinematica de rotacion. Dinamica de rotacion. Conservacion del momento angular.

Proyeccion. Doble proyeccion ortogonal. Recta. Plano. Problemas metricos. Cambios de piano 

da proyeccion. Rotacion. Rebatimiento. Proyeccion de una circunferencia. Solidos. Solidos re_ 

gjlares. Construccion de cilindros y conos. En la close practica se ensena el uso de los utiles 

ds dibujo y se exige la presentacion nftida de los problemas.

y 0311

Ingles) Capacitacion de los alumnos para la lectura y consulfa de textos. Repaso gramatical ba- 

sado en el estudio de la sintaxis inglesa. El estudio gramatical sera circunstancial y no formal, 

notivado siempre en las dificultades que se encuentran en los textos.

2
Funciones. Algebra de funciones. Compost cion de funciones. Espacios vectorial es R . Geome- 
t ia analftica en R? . Limitez continuidad y diferenciabilidad de funciones de R en R. Teoremas 

del valor medio del calculo diferencial. Regia de L Hospital.



104

MATERIA: CODIGO:

QUIMICA I 0411

GEOMETRIA DESCRIPTIVA Y DIBUJO II 0512A

ANALISIS MATEMATICO III 0203

FISICA II 0312

QUIMICA II 0412

4

ANALISIS MATEMATICO IV 0204

:cuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones lineales de orden con coeficientes constantes.

1

Graficos y ^cuaciones. Precision y cifras significativas. Esiructura atomica. El nucleo. Ecua 

ciones quimicas. Estequimetria. Tipos de enlace quTmico. El enlace covalente. Gases idea- 

les y gases reales. Teorfa cineHca. Estrucfuras crisfralinas. Liquidos. Presion de vapor. Pro“= 

piedades de las soluciones. Elementos de termodinamica.

Proyeccion oblicua. Seccion plana de los solidos. Desarrollo de solidos. Penetracion de soli — 

dos. Esfera. Tangencia. Iluminacion y sombra. Axonerhetria. Proyeccion acotada.

En la close practica se exige correcta presentacion de los problemas y de dan las nociones so- 

rbre su aplicacion profesional.

Equilibria quTmico. Cinetica quTniica. Equilibrios en solucion. Acidos ,y bases. ElectroquTmi- 

ca. Elecirolisis . Pilas galvanicas. Reacciones de oxidoreduccion. QuTmicas de los grupos del 

sistema peribdico y elementos de transicion. Estructura y reacciones de no metales. Nature-- 

leza de los metales u aleaciohes. QuTmica organica. QuTmica nuclear. Laboratorio: practica 

de medidas de Fndole ffsica. Punto de fusion. Punto de ebullicibn. Destilacion. Peso equiva- 

ente. VolumetrFas. Determinacion de cationes. .

Desarrollo historico del estudio de la electricidad. Cargo electrica. Conductores y aislado— 

res. Conservacion de la cargo electrica. Campo electrico. Ley de Gauss. Relacion entre la 

Ley de Gauss y Coulomb. Potencial electrico. Condensadores ydielectricos. Corrientes elec- 

tricas y resistencias. Ley de Ohm. EnergFa de un circuito electrico. Fuerza electromotriz y 

circuitos. Ley de Kirchoff. Campo magnetico. Efecto de Hall. Ley de Ampere. Ley de Biot- 

Savart. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz producida por movimiento. Poten 

cial y el flujo magnetico. Inductancia. Circuito con resistencia y autoinduccion. Propieda—■ 

des magnet?cas de la materia. Ley de Gauss en magnetismo. Oscilaciones electromagneticas. 

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagneticas. Vector de Poynting.

Breves nociones sobre algebra lineal. Transformaci ones pineal es^. Matrices. Determi nantes. Es 
pacios vectoriales. Aplicaciones de Rn en R, de R en Rn, de Rn en Rm . LFmites, continuidad 

y diferenciabilidad. Nociones sobre geometrFa diferencial en R^. Cuadricas.
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MATERIA: CODIGO:

MECANICA 0307

I

PROGRAMACION 0760

ESTADISTICA PARA INGENIEROS 0214

METODOS DE CALCULO 0208

GEOLOG1A FiSICA 3110

MECANICA FLUVIAL 1309

a'

Generalidades . Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones. Nociones sobre muestreo. 

Estimacion.

TeorFa y aplicacion del calculo numerico. Funciones trascendentes. Tablas de funciones natu- 

rales y logarFtmicas, Distintos metodos de inferpolacion. Metodos aproximados para la obten- 

cion de raFces de una ecuacion. Iteracion.- Metodos de Newton y de Ruffini/Horner. Meto­

dos graficos. Diferenciacion numerica y graficas. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Siste- 

mas de ecuaciones lineales. Series armonicas. Nociones de estadfstica y probabilidades.

Introduccion a la computacion. Diagrama de flujo. Codificacion de la informacion. Constdn- 

tes y variables enteras reales y alfanumericas. Variables simples y de arreglo. Funciones in— 

trinsecas o de biblioteca. Expresiones aritmeticas y logicas. Instrucciones de asignacion arit- 

metica y logica. Instrucciones de control. Instrucciones de entrada y salida. Subprogramas. 

Instrucciones declaratives. El delineador digital. Descripcion y uso.

Introduccion. Cinematica de la partFcula. Cinematica del solido: caso piano y tridimensional. 

Cinematica del movimiento relative. Principios de la mecanica. Dinamica relative de Io par­

tFcula. Ecuaciones universales: cantidad lineal y angular del movimiento. Trabajo y energFa. 

Dinamica de la particula. Vinculaciones. Dinamica del cuerpo rFgido. Matriz de inercia. E- 

cuaciones de Euler. Caso del movimiento piano. Estatica. Momenta. Torsor. Armaduras y es- 

tructuras.

La naturaleza y alcance de la GeologFa FFsica. Materia y energFa. Minerales. Actividad Fg- 

nea. Rocas Fgneas. Meteorizacion y suelos. Rocas sedimentarias. Metamorfisrr|o y rocas meta- 

morficas. Tiempo geologico. Erosion en las laderas. Agua corriente. Agua subterranea. Gia 

ciacion. Desiertos. Oceanos y costas. Lagos y pantanos. TerremotOs. El interior de la tierra. 

Deformacion de la corteza terrestre. Montafias y formacion de montafias. Paleomagnetismo. 

Migracion continental y placas tectonicas. Recursos naturales. El hombre y su ambiente. La 

luna, crateres terrestres, tectitas. El lugar de la tierra en el espacio.

’RACTICA: Determinacion de los minerales mas comunes. Determinacion de las rocas mas co 

nunes. Lectura de mapas geologicos. Secciones geologicas. Determinacion de la profundi— 

fad de un estrato. Determinacion del afloramiento de un estrato. Problemas de los tres pun- 

os. Determinacion del espesor de un estrato. Determinacion del buzamiento verdadero.

Propiedades de los sedimentos. Movimiento incipiente del sedimento. Suspension turbulen 

ta y transpose de sedimentos. Deformaciones del.fondo de un canal erosionable. Resisteii”
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CANALES 1361

SANEAMiENTO AMBIENTAL 1410

control

CONTAMINACION ATMOSFERICA 1413

CONSTRUCCIONES DE CAMPO 1611

ACUEDUCTOS Y CLOACAS 1450

r

I

lencia. Interes compuesto. Formulas y tablas. Costo anual-peribdo de analislso Valor pre­

sents. Rendimiento de proyectos. Comparaciones multiples. Incertidumbre-probabilidades. 

Estudio para obras publicas. Razon beneficio-costo. Depreciacion-patrones. Problemas.

cdg/gy/aa/tr

Los conodmientos adquiridos permiten al estudiante ahalizar los diversos problemas que se 

presentan en el estudio, disefio y construccion de acueductos y cloacas.

Este curso comprende esencialmente el estudio de enfermedades transmisibles y su 

mediante las medidas de saneamiento del medio fisico.

Introduccion a la Ingenieria Civil. Disefio y construccion de estructuras sencillas de made- 

ra y acero. Teorfa elemental del concrete simple y armado. Instalaciones sanitarias. Insta 

ladones electricas. Movimiento de tterras. Tecnicas constructivas.

Principios basicos del movimiento del agua en canales abiertos. Closes de regimenes. E— 

nergid especffica. Regimen uniforme y permanente. Regimen no uniforme gradualmente va 

riado. CaracterFsticas generales, clasificacion y anaiisis de perfiles de agua. Secciones de 

control. Calculo de perfiles de agua por metodos de gproximaciones sucesivas y por Integra 

cion directa. Regimen no uniforme rapidamente variado. Anaiisis de transiciones. Transicio 

nes en regimen subcrftico. Transiciones en regimen supercntico. Transiciones de regimen su 

percrftico a regimen subcrftico. El resalto hidraulico. Camaras disipadoras.

Meteorologic y contaminacion de la amosfera. Origen y naturaleza de los contaminantes 

atmosfericos. Estudio de los niveles de contaminacion. Tecnica de muestreo. Metodos de 

anaiisis. Efectos de la contaminacion del aire sobre los animales, efectos sobre las plan­

tas. Aspectos economicos y financieros de la contaminacion atmosferied. Legislacion y nor 

mas sobre contaminacion del aire.


