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DEPARTAMENTO ~DE ~METEOROLOGA &  HIDROLOGIA

Lu Hndromeﬁ‘eoroﬂogm = ciencia fascinante y exigente - tiene el futuro compromei’ndo con
las soﬂucnones que debe dar a un mundo moderno lleno de problemas gugani‘escos como lo
son: el cxgoi-camieni'o paulatine de las reservas de agua, desbordamiento de los rios, conta-
minacién del aire, agua y suelo; el crecimiento de la poblacién aumenta considerablemen
fre las demandas de agua etc. Compete al Ingeniero Hidrometeorologista el estudio racio
nal e integral del comportamiento de la atmésféra, reflejado en la dinémica de los pard-
metros de la presién atmosférica, temperatura del aire a diferentes niveles, humedad -es
ructura verfical termodindmica de la atmésfera - sistema de vientos, masas de aire y sus
influencias climatoldgicas y meteoroldgicas, el contenido del‘vapor de agua en la atmés
fera y sus procesos de condensacién - formacién de sistemas nubosos - y su ulterior com
gormmienfo en precipitaciones. Con el proceso de la precipitacién se inicia la fase te--
restre del ciclo hidrolégico, en donde el Hidrometeorologista estudia el comportamien--
‘ o de la cuenca en razdn de la cantidad, frecuencia, cﬂumciéh e intensidad de las Huvias,
para asi poder evitar las inundaciones y aprovechar los cqudqles.de los rios en . beneficio
de! hombre. t 4 v

ki Depdrwmeni’o de Meteorologia e ﬁidroﬂogi’q ofrece la formacidn de profesionales ados

niveles, el de Hidrometeorologista y el de Ingeniero Hidrometeorologista, con duracicnes

0.

ed iy 5 afios respectivamente. Estos dos niveles en las opciones de Hidrologfa, Meteoro=~

e

pgia y Agrometeorologia.:
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 2
FACULTAD DE INGENIERIA
DPTO. METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PLAN DE ESTUDIOS DEL CICLO COMUN

Horas Tedricas

Horas Practicas

Horas de Laboratorio
Horas de Estudio
Nimero Total de Horas
Unidades (1 U=2,5 Hf)

-Ox
CcCTTmrwo—

Hon

PRIMER PERIODO

Cédigo  Materia: o Requisitos: T P L E Hf U
0101 Idiomas - 5 0 0 5 10 4
0110 Humanidades » - 2 0 0 2 4 2
0201 Andlisis Matematico | -- 5 5 0 8 18 7
0511 Geomet. Descriptiva y Dibujo | -~ 3 3 0 5 12 5
: 18

SEGUNDO PERIODO
- 0202 Andlisis Matematico |l 0201 5 5 0 8 18 7
0311 Fisica | v 0201 3 1 2 6 12 5.
0411 Quimica | 0201 3 3 o0 5 11 4
0512 Geomet. Descriptiva y Dibujo Il 0511 2 3 0 4 9 4
’ : 20

TERCER PERIODO

: i '

0203 = Analisis Matemdtico I 0202 5 5 0 8 18 7
0312 Fisica Il 0311-0202 5 2 4 9 20 8
0412  Quimica Il 0411 3 0 3 6 12 5
20



’ . UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAME NTO DE METEOROLO GIA E

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA HIDROMETEOROLO GICA
- TITULO:

" Cédigo:

" . 0204
~.0307

. 0760
- 1700

0214
0208
3110
1301
1701

1203
1711
1302
1740 .
1100

1309
1702
1712
1713
1714

HIDROLO GIA

(15 2°y 3°Ciclo Comin)

HIDROMETEO‘ROVLO GISTA Opciones: Hidrologia, Meteorologia y

~ Agrometeorol ogic

‘Materias: Requisitos:
Cuarto Periodo
Ano||5|s Matemcmco IV 0203
Mecdnica 0203-0311
Y Programacidn- - 0203
Introduccidn a fa Hldrome-
teorologia - » 0311
Electiva - '
Quinfo Periodo
Estadistica pcra Ing® 0204
Métodos de Cdlculo 0204
Geologia Fisica 0412
Mecdnica de Fluidos | 0307
Hidrologia - 0203-60 U.
- Sexto Periodo:
} Topografia , 0512-70 U.
Meteorologia Fisica: 1701
{ Mecénica de Fluidos -l 1301
Ecologia - : 1701
Resistencia de Materiales - 0307
‘Electiva :
_ Séptimo Periodo:
Mecénica Fluvial 1302

Hidrologia Aplicada* 1701-1302
Termodindmica Atmosféricar 1711

Meteorologia Sindptica |~ 1711
Climatologia , 1711
Electiva
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE METEOROLO GIA E

HIDROLO GIA |
TITULO: HIDROMETECROLO GISTA  Opcidn Hidrologia
Cédigo: Materias: Requisitos: T
Qctavo Periodo
1703 Aguas Subterraneas 1702-1301
1704 Hidrologia de Campo 1702
1741 Programacidn I _ - 1702-1714
1410 Saneamiento Ambiental 1701
1611 Construcciones de Campo 1100
Electiva ’ '
TITULO: ING°HIDROMETEOROLO GISTA  Opcidn Hidrologia
Noveno Periodo
1742 Estadistica Aplicada 1741-0214 3
1743 O ceanografia 3110-100 U. S 2
0130 ~ Economia 80 U. 2
1361 "~ Canales 1302 - 3
1759 Trabajo Especial 1741-150 U.
Electiva : :
Décimo Ferfodo |
1744 Administracidn de Recursos _
Hidrometeorol dgicos 0301-1742 3
1705 . Hidrologia Avanzada 1742-1704 4
1450 Acueductos y Cloacas 1410-1302 2
1759 Trabajo Especial (Cont.)
Electiva
Ciclo Comdn _ 58 U.
Obligatorias de la Especialidad 121 U.
Electivas No Técnicas 7 U,
Electivas Técnicas’ 12 U.

198U,

WN DO

NN WW

N

w w

cooco

OO OOO

O OO

NN WA WA wohn

w

w




~UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE METEOROLO GIA E
HIDROLO GIA

TITULO:

Céaﬁgo:

1715
1716
1741
1704
1410

TITULO:

1717
1718
1743
1742
1759

1719
1720
1721
1413
1759

HIDROMETEORCLO GISTA:  Opcidn Meteorologia
Materias: Requisitos: T P

Qctavo Periodo

Meteorologia Sindptica Il 1713-1712 2 5
Aerologia : 1712 ) 2 3
- Programacién | 0760-1714 2 2
Hidrologia de Campo 1702 1 5
Saneamiento Ambiental 1701 2 2
Electiva

ING°HIDROMETEORCLO GISTA Opcidn: Meteorologia

Noveno Periodo

Meteorologia Dindmica 1715 3 3
Meteorologia Tropical 1714 2 3
Oceanografia 3110-100 U. 2 3
Estadistica Aplicada 1741-0214 3 3
Trabajo Especial 1741-150 U.
Electiva

Décimo Perfcdo
Meteorologia Dindamica Avanz 1717 3 1
Meteorologia Fisica Avanz, 1716 3 1
Climatologia Aplicada 1742 2 2
Contaminacidn Atmosférica 1410 2 1

Trabajo Especial (Cont.)

Electiva

Ciclo Comidn 58 U.
Obligatorias de la Espec. 123 U,
Efectivas No Técnicas 5U.
Efectivas Técnicas . 12 U.
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TITULO:
Cédigo:
)

1703
1704
1410
1745
1741

TITULO:

|

1746
1722
1742
0130
1759

1747
1748
1721
1759
1749

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTC DE METEOROLO GIA E
HIDROLO GIA

HIDROMETEOROLO GISTA  Opcidn: Agrometeorologia
Materias: Requisitos: T P L

Qctavo Periodo

Aguas Subterréneas. 1702-1301 3 3 0
Hidrologia de Campo 1702 1 5 0
Saneamiento Ambiental 1702 2 2 0
Biologia Agricola 130 U, 2 2 0
Programacion 11| 1702-1714 2 3 0
Electiva

ING°HIDROMETECROLO GISTA  Opcidn: Agrometeorologia

Noveno Periodo

Agricultura General . 150 U. 3 3 0
Meteorol ogia Agricola 1745 3 4 O
Estadis tica Aplicada 1741-0214 3 3 0
Economia 80 U. 2 2 0
Trabajo Especial . 1741-150 U.

Décimo Periodo
Edafologia o 1746-1703 3 2 0
Fisiologia Vegetal y Animal 1745 3 2 0
Climatologia Aplicada 1742 2 2 O
Trabajo Especial (Cont.)
Ecologia Agricola 1742-1746 2 3 0
Electiva
Ciclo Comin 58

U

Obligatorias de la Espec. 125 U.

Efectivas No Técnicas. 3 U.
9)
U

Electivas Técnicas
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E
HIDROLO GIA

PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA HIDROMETEOROLO GICA

Cédigo:

0140
0112
0115
0116
0119
0121

0122
0121

0145
162}

1608

1221
1231
1235
1314
1403

2321

3112
3120
3140

3143 .

1102
1501
1502
1206
1220
1510

ELECTIVAS NO TECNICAS RECOMENDABLES

Materias: Requisitos:
Derecho y Etica

Humanidades [l : 0107
Historia de la Tecnologia | 115 U.
Historia de la Tecnologia Il 135 U.
Sociologia ' 55 U.
Geografia de Venezuela | 1203
Geografia de Venezuela Il 0121
Geografia Fisica 55 U
Deontologfa para Ing®. = 55 U.
Administracién de Obras 0130
Arquitectura y Urbanismo 160 U.

ELECTIVAS TECNICAS RECOMENDABLES

Astronomia 1203-0208
Fotogrametria ‘ : 1203
Fotointerpretacidn 1231

Riego y Drenaje 1302-1701
Higiene y Primeros Auxilios c.C.
Eiectrotecnia C.C.
Geomorfologia 1203-3110
Mineralogia 0204
Método de Campo 3110
Fotogeologia 3110-3112
Resistencia de Materiales 0307-0204
Vias de Comunicacién | 1203-3100
Vias de Comunicacidn Il 1501
Topografia Agricola 1702-1208
Astronomia y Geodesia 1203
Mecénica de Suelos 0307

N W

NN

2

WWWUL—~NENW—W—WWw

o O

— A RNWORAN—OWWWW

3

NOOOOOOOOWOOOO

o o

O OO

o O

5 :

OO0 —=NONONODMWNO,

3

Hs

o O~

o O O

o

11
13
7
11
6
9
6
16
12
5
15
13
13
11

11

N

NN

w W

PO OOONOBONBENALCORM

4

También todas aquellas materias que sean obligatorias de la especialidad en una opcidn y
no o sean para la opcidn seleccionada. '



Universidad Central de Venezuela :

08 Facultad de Ingenieria Introduccidn a fa Hidrometerol o 1700
01 Esc¢uela de Ingenieria Civil gia. En vigencia desde: 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia | 3 U
. ALCANCE:

‘Familiarizar al alumno con los principales objetivos de la Hidrometeorologia

y la importancia de su aplicacién al desarrollo Nacional .

INFORMACION -GENERAL:

La materia consta de 2 horas de Teoria y 1 hora de prdctica. El curso dura 15
semanas y exige 3 horas semanales de dedicacidn por parte del estudiante, y
se le acreditan 2 unidades. La evaluacidn se hard sobre el desarrollo de un
tema que el estudiante entregard por escrito y en forma oral, ademds de Ios
informes semanales. Requisito: 0311 - Fisica I.-

PRO GRAMA SINOPTICO:

La Hidrometeorologia, su: desarrollo y clconce Su utilidad como herramienta .

basica al desarrollo nacional .

PRO GRAMA:

Tema;

1) Introduccidn ~ Entrega del Progrdrr;d - Orfentacion General .

2) Los estudios de Hidrometeorologia en el Pais, Departamento de Meteo-

rologia e Hidrologia. Historia. Los Servicios Hidrometeoroldgicos Na-
cionales. El Comité Nacional.

3) Los Instrumentos y Métodos de Observaciones Meteorol dgicos.
4) Los Ins’rrumenfos y M‘éfodos de Observaciones Hidrol dgicas.

5) La Orgamzacuon Mefeorologlcc Mundial (OMM) Historia. Funciona-
miento. Cooperacidn Técnica.

6) El Tiempo y la Agricultura.

7). El Estudio Hidrol dgico de una Cuenca. El Control de Inundaciones y a-
provechamiento en diversos usos. Prondstico Hidroldgico.
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8)

?)

10) -

1)

12)

13)

14)

- El Prondstico del Tiempo y sus aplicaciones.

La Hidrometeorologia y su relacion conias demés ramas de la ingenieria y
Ciencias afines.

La Meteorologia Tropical y sus investigaciones. El GARP Y EL GATE.

El estudio y Uso de las aguas Subterraneas.

El Sistema de telecomunicaciones y el procesamiento elecironico de datos
hidrometeorol ogicos. :

Clima y Bienestar.
Exdmen.

TEXTOS GUIA:

. Apuntes.




L . )
Vi. PROGRAMA CALENDARIO
. INTRODUCCION. A LA HIDROMETEOQROLOGIA 1700 1o

TEMA DESCRIPCION SEMANA| TEXTO PAGEN
1 Introduccidn. Entrega de Programa. QOrien-

tacion General
2 -Los Estudios de Hidrometeorologia en el

Pafs. El Departamento de Meteorol ogia

e Hidrologia. Historia. Los Servicios Hi-

drometeorol dgicos Nacionales. El Comité

Nacional . 3 1
3 Los Instrumentos y Métodos de Observoc?ofli

nes Meteoroldgicas. 4 1
4 Los Instrumentos y ‘Métodos de Observaciof

nes Hidrol égicas 5 i
5 La Organizacion Meteoroldgica Mundial

(OMM) . Historia. Funcionamiento. Coo-

peracidon Técnica. 6-7 i
6 Ei Tiempo y ta Agricultura. 8 1
7 El Estudio Hidrologico de una Cuenca. El

Control de Inundaciones y Aprovechamien-

to en Diversos Usos. Prondstico Hidrol 6gi-|

co. ? ]
8 El Prondstico del Tiempo y sus Aplicacio- :

nes. 10 I
9 La Hidrometeorologia y su Relacidon con

las demas ramas de la Ingenieria y Cien-

cias Afines. i i
10 La Meteorologia Tropical y sus Inveshgd—

ciones. El Garp y el Gate. 12 i
1 El Estudio y Uso de las Aguas Subterraneas.| 13 1
12 El Sistema de Telecomunicaciones y el Pro-

cesamiento Electronico de Datos Hidrome-

teorol dgicos. 14 1
13 Clima y Bienestar 15 ]

1




Universidad éénfrai de Venezueia 1 L » = L '

08 Facultad de Ingenieria .. . |~ | HIDROLOGIA - 11701

01 Escuela de Ingenieria Civil I | Envigencia desde: - 11975

17 Depto. Mereoroiogm e Hidrologia . ' 3 U.
I.- ALCANCE:

V.

Introducir af alumno en los principios fundamentales de fa Hidrologia
por la importancia que tiene en la Ingenieria en relacién a los mofti-
ples proyectos como de estudios cualitativos y cuantitativos de los re-
cursos hidricos.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 2 horas précticas semanales..
El curso dura 15 semanas, Exige 4 horas de dedicacién por parte def
alumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaludcidn es asi: 40% del
promedio de exdmenes parciaies; 20% del promedio de las practicas
y 40% del examen final . Requisito: 0203, Andlisis Matematico [il y
60 U.

PRO GRAMA SINOPTICO:

Introduccidn. Ei ciclo hidroldgico. La importancia del agua. Servi-
cios hidrol égicos. La cuenca hidroldgica y sus caracteristicas. La
precipitacién y su informacién, consistencia de elld, interpretacién
y ajuste de los datos. Evaporacién. Evapotranspiracion. Infiltracion.
Medicidn. Escurrimiento. Hidrégrafos. Cdlculo del volumen de escu-
rrimiento.

PROGRAMA:

Tema:

1) Introduccién e Historia de la Hidrologia. Ei ciclo hidroiégico.
Cuerpos de agua en el globo. Ei papel del agua en la activi-
dad econdmica. Servicios hidroldgicos.

2) La cuenca hidrolégica. Caracteristicas morfoldgicas y fisiogra-
ficas. Cuenca hidrogeoldgica.

3) La precipitacién. Concepto. Formacién. Clasificacion. instru-
mental . Medicién y obtencidn de datos primarios de precipita-
cién. Consistencia de los datos. Andlisis: interpretacion, ajus-




12

te y estimacion de datos de precipitacion.

ho L . . Vs §
4) Evaporacidn. Transpiracién. Evapotranspiracién. Instrumented .
‘Medicién ajuste y estimacién de datos. Evaporacion de embal-
ses. ' L
5) .~ Infiltracién y humedad del suefo. Insfrumeni’ci medicién y
cdleulo. :
6) Escurrimiento. Ciclo del escurrimiento. Fuentes. Medicidn,

influencia del clima, relieve, suelo, factores geoldgicos Y
otros en el proceso de escurrimiento.

7) Hidrografos, curvas de gastos, Greas y velocidades, extrapo-
{acion. Gastos medios diarios e instanfdneos. Cdlculo del vo-
{umen de escun"nmienfo .

-

V. TEXTOS GUIA:

a) Apuntes del Depto de Meteorologia e Hidrologia.

b) Tratado de Hidrofogia Aphcada G Remenieras. Editores
Asociados 1971

d) Tratado Préctico de las Aguas Subterréneas. G. Castary. Edi-
ciones Omega 1971.

e) Hidrologia para Ingenieros. Linstey . Ediciones Castille. 1967.
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VI PRC GRAMA CALENDARIC

HIDROLOGIA 1701

13

TEMA

DESCRIPCION

SEMANA

PASINA

| Primer examen parcial

introduccidn e Historia de la Hidrologia. El
ciclo hidrd¥8gico. Cuerpos de agua en el glo-
bo. El papel del agua en la actividad econs~

mica. Servicios hidrldgicos.

La Cuenca hidroldgica. Caracteristicas mor-
folégicas y fisiograficas. Cuenca hidrogeol -
gica.

La precipitacién. Concepto. Formacion. Cla-
sificacion. Instrumental . Medicidn y obten-
cidn de datos primarios de precipitacion: Con-
sistencia de los datos. Andlisis: interpretacion
ajuste y estimacidn de datos de precipitacibn.

Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspira-
cidn. Instrumental . Medicidn, ajuste y esti-
macidén de datos. Evaporacidn en embalses.

Infiltracion y humedad del suelo. Instrumen-
tal, medicidon y cdlculo

Escurrimiento. Ciclio del escurrimiento. Fuen-
tes. Medicidn. Influencia del clima, relieve,
suelo, factores geoldgicos y otros en el proce-
so de escufrimiento.

Hidrdgrajos, curvas de gastos, areas y velo=
cidades, extrapolacion.
Gastos medios diarios e instantdnfeos. Calcu-
o del' volumen de escurrimiento.

Segundo examen parcial . Repaso

- 2-3

4-5-6,

10

11-12.

12-13
14

15

T Q

Q o0

o

o

U, 181

1, 31

I - 64
" ~-37°

V=205

", 17

Vi, 81

IV - 67
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Universidad Central de Venezuela f

08 Facultad de Ingenieria " "I | HiDROLOGIA APLICADA _Lize2

Ol Escue]a de Ingenieria Civil

| En visendia dagda; 11975

17 Depfo Mereorologla e Hldrologlo B SY.

ALCANCE:

‘Siendo ésta una materia eminentemente apl icada, su instruccidn tiene como

fin primordial el de dotar al estudiante con-una serie de herramientas de tipo
tedrico-précticas que habran de apliecrse durante el ejercicio profesional, -
haciendo especial énfasis en su_utilizacidn para solucionar problemas espe-
cificos en el ~campo de accuon de otras ramas de la Ingenieria.

INFORMACION GENERAL:

La asignatura consta de 3 horas tedricas y 4 prcchcas por semana. El curso
dura 15 semanas. Exige 7 horas de dedicacidn semanal por parte del al umna,
y se le acreditan 5 unidades. La evaluacidn es asi: 40% del promedto de exg-!
menes parciales; 20% del promedio.dg précticas y 40% del exémen final . Pa-
ra la aprobacién de la meteria es neggsario aprobar las précticas de la misma.
Requisito: 1701 Hidrologia. 1302 Mecénica de Fluidos fl.- :

PRO GRAMA SINOPTICQO:

Uso de la informacién pluviométrica en el disefio de obras de ingenieria. La
evaporacion, medicidn, calculo. La evaporacion como variable en el disefio
de obras hidraGlicas. La infiltracion, Medicidon, calculo. El escurrimiento,
determinacidn, presentacidén y andlisis de datos. Uso de datos de escurrimien-
to en el proyecto de obras de ingenieria. Relaciones precipitacion-escurri--
miento. Crecientes, estimacion y control . Crecientes de disefio. Transito de
crecientes. Gastos minimos. Andlisis de frecuencia. Aplicacion en el disefio.
Sedimentacidn. Prondstico hidroldgico. Uso del computador y los modelos fi-
sicos y numéricos en el prondstico. Elemenfos hidrol dgicos en la plamﬁcccnon
de recuisos hidradlicos.

PRO GRAMA:

Tema:

1) Uso de la informacidn pluviométrica para la determinacion de la preci-
cipitacién media en una cuencg, ,,l,ansmbucaon en el tiempo y areal.
Anélisis estadistico de datos’ de p ecipitacion. Determinacién de rela-
ciones de intensidad duracnoh y Frecuencm de precipitacion. Su apli-
COClon en ingemerlo
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2 M =
2)  La evaporacién como elemenfo en el disefio de obrus hidradlicas.
Reduccuon de lc evoporaclon de superflmes libres.
3) Los procesos de escurﬁmienfo D'e'fermincucion y caracteristicas. |

Presenfacnon y anélisis de datos de escurrimiento. Relaciones pre-
cnplt'ocmn-escummento.

4) Anadlisis de hidrogramas. Creaenfes, definicion, estimacion en pe-
' queiias cuencas. Uso y restricciones de fémulas empiricas para es-
timacion de crecientes. Hidrogramas sintéticos de Snyder y de |-
zzard. Hidrogramas sintéticos del Weather Bureau. Hidrogramas
sintéticos triangulares. Definicin y célculo de tiempos de concen-
tracidn, de retardo ¥ de duracnon Concepto y determmacnon de
luvia eFechva. - :

5) Interpretacidn y anolusrs de gasfos mlmmos. Su u’rlhdcd en el dise-
fio. - : i e :
“6) Transito de creCtentes por embolses y cauces naturales. Hidrogra-'"|

mas sinféticos deduz:tdos por metodos de transpfo Hvdrogrcuma de -

4 _Clark R

7) Estudios de frecueidii
cuencia de gastos
frecuencia en?.
Determinacidn/
currimiento anual - Yy su dependencnarcon el tamafio de las cuencas
y .otros factores ﬂsaqgroflcos Defe;mmacnon de crecientes de dise-

fio y de maximas prvlellzs. Su cphcncuon en el disefio de obras de

mgemena. f {
« Y,

_ ' ﬁg&dumenfos en suspensidn. Sedimentos
v de Fondo” Medmnon Sedlmen’rqelon de embatses. Aplicacion en
el dlse/no de abras hldroullcos.

8)

¢ !

9) Pronoshco hidrol s oglco Organizacion de una red de mformacaon
hidrologica y de un sérvicio de pronoshco La reé¢oleccidn de da-
tos necesarios para el-cdlqulo de prondsticos. Clasificacion y' Mé-

- todos de prondstico o earto y largo plazo. El uso del computador y
los model os fisicos y.numéricos en el prondstico.

V - TEXTOS GUIA:

PRI

P




1°.

20

30

4°

5°

3-;._ S

: £y
A I
L

. Wigson E- M "Evﬁgiﬂéé’ﬁng‘:;_Hyﬂ_xqiogg‘y", Mdc,m'illcm, Great Britain,

AL"'A
-t

I%‘? =

Lmsiey, Kohler, Pauﬂ\us, "Hldroioglcl paru Ingeméros , Mc Graw Hilt,|

‘New York 1967 .~ "

Lmsley, Franglm, "{hgeniecja dﬁ los Recursos Hldraullcos Cfa. Edito-
rial Conhnenfol ‘México,.. 1967. ; :

: Remeniems G., "Trotadoide Hadrologca Ap|ICGd0 , Editores Técnicos

Asociados, S. A . Barcelona, 1971

W.M.O., "Hndrologlcul Forecasfmg , Proceeedlng of the WMO/UNES~
Co. Sympos:um on Hydrological Forecasting, Secretariat of the World
Meteorological . Organization, Geneva, Switzerland, 1969.




PR@ GRAMA CALENDARIO

HIDROLOGIA APLICADA - 1702

.T 17
TEMA.| DESCRIPCION _ISERiANA | TEXTQ| PAGINAS|
I, Precipitacién media en una drea. Distri- | = :‘4 { 2 37-65
bucidn’ arec:l yen hempo 1 | 4 64-178
; _'1 Determmacuon de curvas de intensidad ~
g -Duracidn - Frecuencia de fluvids. Su aglif
cacidn. 2 4 152-164
.2 La evaporacion como elemento ddl dise- 4 205-300
| fio de obras hidradlicas. - 3 2 104-135
3 Los procesos de escurrimienfo 3 2 163-175
Presenfao_:ién y qgéi {sis de.datos. '
3 Relaciones prgcigiri;q_cifén - escurrimiento.: 3 2 176~206
S |3 67-72
4 Andlisis de Hidrogramas 4 |2 | 27216
: 3 61-67
4 Crecientes. Medicién. Estimacion. -4 12 1207-216
4 . Hidrogramas sintéticos 557 2 217-229
- ‘Primer Exdmen Parcial .7 - -
5 - Interpretacion y andlisis de gastos rhl'himcs -8 3 165-170
' .2 282-284
"2 309
6 Transito de crecientes 8-10| 2 230-258
; 1
7 ' Estudios de frecuencia y duracién | 11142 | 259-291
' ) B 166-170
8 Sedimentacisn CoP1s 2] 2924305
9 Pronéstico Hidrol égico Ll se1a) 2 320-323
| . ' - 15 |5 69-81
5 139-193
- Segundo Ex&m;éh?amidl S s i -
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Universidad Central de Venezuela -

08 Facultad de Ingenieria - AGUAS SUBTERRANEAS |1703
01 Escuela de Ingenieria Civil |En vigencia desde: 1975
17 Depto. Mef}eorologi’c‘e Hidrologia ' ‘ ) 10U,
i. ALCANCE:

El alumno se introduce, de manera sistematizada y ordendda, en los progre-
sos relativamente recientes en el campo del conocimiento de lasi.aguas: .
subterrdnea y de sus aplicaciones practicas.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas tedricas y 3 horas prdcticas semanales. El curso
dura 15 semanas. Exige 5 horas de dedicacidén semanal por parte del alumno,
y se le acreditan 4 unidades. La evaluacién es asi: 40% promedio examenes
parciales; 20% promedio de précticas y 40% examen final . Requisito: 1702
Hidrologfa Aplicada. 1301 Mecénica de Fluidos |.-

PRO GRAMA: SINOPTICO:

Introduccidn. Acuiferos. Clasificacion. Propiedades fundamen tales. La for-

mula de Darcy y su aplicacién. Métodos para determinar la permeabilidad.
Método de equilibrio. Observaciones. Mé todo de variacidn. Uso de grafi-
cos. Pozos de: penetracién parcial . Factores basicos de disefio y construc-
cién de pozos. Interpretacidn de-los mapas de curvas isopiezas. Intrusion ma-
rina.

PRO GRAMA:
Tema:

1) Introduccidn. El problema del agua en el mundo. Historia y origen de las
aguas subterrdneas.

2) Porosidad. Fuerzas actuantes sobre las aguas subterréneas. Permeabilidad.
Permeabilidad intrinsica. Unidades. Factores de la permeabilidad. Influen-
cia de la temperatura y del peso especifico. Rangos. Permeabilidad de ios
terrenos estratificados. Transmisibilidad. Coeficiente de almacenamiento.

3) Reparticidn del agua en el subsuelo. Zonas de humedad .. Conceptos fun-
damentales sobre formaciones que contienen agua. Acuiferos.

4) La Férmula de Darcy. Gradiente hidraulico. Caudal y velocidad del flu-
jo. Validez de la Ley de Darcy .
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5) Métodos para de’rerm‘incr la permeabilidad. Laboratorio y campo.

6) Métodos de equilibrio. Fundamento. Férmulas generales de Thiem y de o-
tros autores. Observaciones generales sobre fa aplicacion de métodos de
equilibrio. Galerios. Diferencia entre condiciones asumidas y las reales.

Relacién entre el digmetro del pozo y el rendimiento.

7) Métodos de variacidn. Fundamentos Theis, Jacob, Chow. Observaciones
generales sobre la aplicacién de fos métodos. Acuiferos percolantes.

8) Uso adicional de gréficos. Limites de acuiferos.

9) Pozos de penei"racién porcial .

10) Factores basicos de disefio y construccion de pozos.
1) Curvas isopiezas. D‘ﬁrec‘c‘u’én de movimiento.

12) Intrusidn marina. Generalidades. Su lmpormncua para la explotacion de
los acuiferos en regiones costeras.

TEXTOS GUIA:

1 °Captacién de Aguas Subterrdneas. Alberto Benftez. Editorial Dossat.S.A.
Madrid, 1972.

2° Tratado Practico de las Aguas Subterréneas. G. Castany. Ediciones Ome-
ga, S.A. B. Barcelona, 1971.

3°Desarrollo de Aguas Subterrdneas. U.C.V. Gmflcas Condal . Barcelona,
1967 .




| Vi. PROGRAMA CALENDARIO
* AGUAS SUBTERRANEAS .- 1703 -
- 20
TEMA DESCRIPCION SEMANA TEXTO | PAGINA
I. introduccidn. El problema del~agua en el mun
do. - ] 1. ]
2, Porosidad . Permeabilidad. Transmisibilidad. 2-3 1 19-32
Coeficiente de almacenamiento. Fuerzas 2 115
N actuantes sobre las aguas subterrdneas. 177 .
145
200
3 272
3. Reparticién del agua en el subsuelo. Zonas 4 ] 33
de humedad. Conceptos fundamentales so- 2 150
| bre formaciones que coniienen agua.
Acuiferos., :
| 4, La férmula de Darcy. Gradiente. Validez. 5 3 116
1 125
2 19F-223
3 124
: 5. Métodos para determinar la permeabilidad. ‘5 1 193
6. Método de equilibrio. Thiem. 6-7 1 205
Examen. 8 3 243
281
7. Métodos de variacion. Acuiferos perco- &9 1 217-232
lantes. ' 2 291
3 286
| 8. Uso adicional de graficos. 10 3 - 313
|
9. Pozos de penetracion parcial . 10 3 327
10. Factores basicos de disefio y construccid 11-12 ! 359
_ de pozos. : 3 334
| i, Curvas isopiezas. Direccion de mevimien- 12 2 428
to. 456
: 12. Intrusion marina. Generalidades. 13 T 153
Examen - Repaso. 14
Repaso General . 15
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Universidad Central dé Venezuela _

08 Facultad de-Ingenieria. =~ - HIDROLO GIA DE CAMPO 1704
01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde: 1975
7 Depto. Meteorologia e Hidrologia : 3 U.
1.  ALCANCE:

La Hidrologia de Campo pone en contacto al estudiante con los fenémenos na-
turales a fin de obtener los datos bésicos para proyect os hidroldgicos. Describe
fas instalaciones para la obtencidn de éstos tanto desde el punto de vista hidro-
I4gico como el constructivo y econdmico. Da métodos para obtener fos datos.
Efectba Catastros. Fendmenos ligados a'la escorrentia y pérdidas de agua. Esta
materia se dictaré tendiendo a familiarizar al estudiante con el campo.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 1 hora teérica y 5 horas précticas a la semana. El curso
dura 15 semanas.-Exige 3 horas de dedicacién semanal por parte del alumno,

y se le acreditan 3 unidades. La evaluacién es asi: 20% del promedio de exd-
menes parciaies; 30% del promedio précticas y 50% del examen final . Requisi-
to: 1702 Hidrologia Aplicada. -

PRO GRAMA SINOPTICQO:

¢

La estacidn de aforos, los registros de niveles instrumentos. Disefio de estacio-
nes de aforo. Instrumentos para medicién de compensada. Medicién de cauda-
les por métodos indirectos. Sedimentos. Instrumentos. Operatoria de Laborato-
rio. Batimetria de embalses. El agua como fuente de enfermedades. Uso del
agua en riego. Reduccidn de pérdidas de agua en embalses. Fichas Hidrologi-
cas.

PRO GRAMA:
Tema :

1) La estacién de Aforos. Seleccidn y ubicacion de los tramos de aforos,
{os registros de niveles en rfos, lagos y embalses.. Instrumental para fa
medicidn de niveles.

2) Disefio de la estacidn de aforos. Instalaciones Limnimétricas y limnigra-
ficas. Levantamientos topogréficos de fos tramos de medicion. Interpre-
tacidn de secciones transversales y de perfiles. Instrumentos mecanicos,
manuales, hidrostaticos y acdsticos para determinacién de profundidades.

3) Calibracidn de instrumentos hidrométricos. Interpretacion de graficas.
Instrumentos para la determinacién de velocidades. Célculo y uso de fa-




8)

- 10)

blas.

Descripcidn de los diferentes tipos de aforos. Aforos por el método de
Seccidn y Velocidad. Aforos quimicos. Aforos mediante el uso de es-
tructuras hidradlicas. La mira media Compensada.

Primer Examen Parcial

Medicién de caudales por métodos indirectos. Medicion de pendiente
hidratlica. Determinacidn de Coeficientes de rugosidad. Las marcas
de crecientes. innundaciones. Accidn erosiva de los rios..

Sedimentos. Consideraciones generales. El iaboratorio de Sedimenta-
cidn. Sus funciones. Determinaciones de Concentraciones de Sedimen-
tos en suspensidn y de fondo. Frecuencia de muestreos. Seleccion de

. o o o
puntos y verticales de muestreo. Curva de Concentracién de Sedimen-
tos. Isotacas. Muestreadores.

Operatoria de laboratorio en la determinacion de Sedimentos. Andlisis
granulométrico. Tamizado, andlisis de fraccidon limo arcilia. Determi-
nacion de densidades.

Batimetria de embalses y lagos. Organizacidn de sondeos. Andlisis e
interpretacidn de mapas batimétricos. Generalidades sobre el uso de
curvas Area - Capacidad de embalses. El agua como fuente de enfer -
medades. Agua potable. Uso del agua en poblaciones. Sistemas de a-
cueductos. Plantas de Tratamiento. Eliminacién de aguas servidas. Uso
del agua para riego. El Consumo de las plantas. Procedimiento para re-
ducir las pérdidas de agua en embalses mediante el uso de substancias
reductoras de la evaporacién. Segundo exdmen parcial .

La ficha hidrol

bgica. La red hidrol &gica.

TEXTOS GUIA:

1°  Apuntes del Profesor.

2°  Stage Measurement at Gaging Stations. U.S. Departament of
Interior U.S.A. -

3°  Measurement of . Peak Discharge by the Slope - Area Mei‘h.od
U.S. Departament of the interior U.S.A.




IV. PROGRAMA CALENDARIO

23
HIDROLO GIA DE CAMPO 1704
TEMA DESCRIPCION SEMANA| TEXTO| PAGINA
La Estacion de Aforos. 1 1-2 (2) 1°-28
? Disefio de la Estacién de Aforos. 2-3 |1 -
8 Calibracién de Instrumentos. 4 1 -
4 Descripcidn de fos diferentes tipos de
Aforos. 5-6 1
Primer Examen Parcial 7 - -
5 Medicidn de Caudales por métodos indi-
rectos . 8 1-3 (3)y1al2
o Sedimentos 9-10 | 1
1 Operatoria de Laboratorio en la determi-
nacion de Sedimentos. 11 ]
8 Bati metria de embalses y lagos 12° ]
¢ El agua como fuente de enfermedades.
Uso del agua en riego. Procedimiento :
para reducir pérdidas de agua en embalses. 13 1
Segundo Examen parcial 14 - -
10 La Ficha Hidroldgica. La Red Hidroldgical 15 | 1
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Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingenieria . . HIDROLOGIA AVANZA- [1705

01 Escuela de_Ingenieria Civil DA. En vigencia desde- 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia 5U.
i. ALCANCE:

El alumno adquiere conocimiento avanzado con fas técnicas de Hidrologia
seleccionados con |os diferentes modelos de prediccion.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 4 horas tedricas y 3 horas practicas a la semana. El curso

dura 15 semanas y exige 5 horas semanales de dedicacién por parte del estu- |
diante, y se le acreditan 5 unidades. La evaluacién es asi: 40% del promedio
de los exdmenes parciales; 20% del promedio de las précticas y 40% del exd-
men final . Requisito: 1742 Estadistica Aplicada y 1704 Hidrologia de Campo.

PRO GRAMA SINCPTICO:

Introduccién. Modelos de infiltracién, humedad del suelo, precipitacion, es-
currimiento, aguas subterréneas. Modelos estocdsticos de precipitacion y es-
currimiento.  Andlisis de Monte Carlo.

PRO GRAMA:

Temas:

1) rModelos de Infiltracion.

2) Model os de humedad del suelo.

3) ) Modelos de precipitacion - escurrimiento.

4) Modelos de Agua Subterranea

5) Modelos estocdsticos de precipitacion y de escurrimiento.

6)  \_Andlisis de Montecarlo.




TEXTOS GUIA:

| .- Apuntes.

2.- Dynamic Hydrology . Eaglesons P.S. 1970. Mc. Crow Hill Book
Co. New York. '

3.- Systhetic Streamflows; Fiernig, A.B. and Jackson B.B.. Uoter Re-
sources Monograph No. 1, American Cophysical Unién, Washing-
ton D.C. '




PROGRAMA CALENDARJO

HIDROLO GIA AVANZADA -'1705 26
TEMA D ESCRIPCION SEMANA! TEXTO ?AGINA

1 Modelo de Infiltraciion 1-2 ]
2 Modelo de humedad del suvelo 3 I
3 Modelo de Precipitacion - escurrimien-

to. 4-5-6 ]
4 Modelo de agua subterrdnea. Exdmen | 7-8-9 1
5 Modelo estocdstico de precipitacidn 10-11-12} 1
6 Analisis de Montecarlo 13-14 1
7 Repaso - Examen 15
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[. ALCANCE :

El alumno se familiariza con los pardmetros meteorol dgicos; aprende a cono-
cerlos e interpretar sus relaciones y sus aplicaciones en el Tonocimiento dei
tiempo. *

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas teéricas y 1 hora practica semanal . El curso du-
ra 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacion semanal por parte del alumno, y
se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asi: 40% del promedio de exa-

menes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del examen final .
Requisito 1701 Hidrologia.

PRO GRAMA SINOPTICQO:

Introduccidn. Definicién. Clasificacién. La Tierra. Lg @tmésfera. Compara-
cidn y estructura. Relacidn Sol-Tierra. Radiacién. Leyes de Radiacion. Ti-
pos de Radiacidn, distribucién y célculo. Aplicaciones. La temperatura. Hu-
medad atmosférica. Precipitacion. La presidn atmosférica. El viento. Elec--
tricidad atmosférica. Optica atmosférica. El tiempo.

PRO GRAMA: .
Tema:

1) Introduccidn. La Meteorologia. Definicidn, clasificacion. Valor cienti-
fico. Finalidades.

2) La tierra y su atmésfera. Particulas sdlidas en el aire, composicion del
aire, comportamiento fisico del aire seco y himedo. Caracteristica del
aire en la altura. Capas de la atmésfera.

: ]

3) Relacidn Sol-Tierra. Las estaciones del afio. Movimiento de rotacion y
traslacidn de fa tierra, sus consecuencias climaticas.

4) Radiacidn Solar. Naturaleza de la Radiacién. Espectro molecular y até-
mico. Dispersidn de la Radiacidn. Cuerpo Negro. Transferencia. Leyes
de la Radiacién. Naturaleza de la Radiacidn Solar. Su distribucion. Ra
diacidn Terrestre. Método de Elsasser. Balance de Radiacidén. Su medi-
cién. Caracteristicas de la Insolacion.
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-

5) Temperatura. Su medicidn. Escalas termométricas. Influencia térmica
del suelo. Gradiente de temperatura. Variaciones de temperatura. Tem-
peratura del aire en | a altura. Capas atmosféricas. Calor-Unidades.

Ley de Charles. )

6) Humedad atmosférica. Propiedades fisicas del agua. Medicién de e hu-
medad. Instrumentos. Condensacion del vapor de agua. La niebia. MNu-
bes. Precipitacion. Visibilidad. Evaporacion.

7)  Presidon atmosférica. Definicidn. Medicién. Leyes de los gases. La ecua-
cidn hidrostatica. Presidn y altimetria. Presion ol nivel del mar. Distri-
bucidn de la presion.

8) El viento. Viento en superficie y su medicidn. Distribucion en superfi-
cie. Vientos en la altura. Dindmica del viento. Cinemdtica del vien-
to. Turbulencia del viento. Origen y sistemas de los vientos. Vientos
regionales.

9)  Electricidad atmosférica . lonizacidn del aire. Estado eléctrico de la
tierra y de la atmédsfera. Electricidad en las nubes y tormentas. Des-
cargas eléctricas y defensa contra las descargas.

10) Fendmenos dpticos. Influencia de la composicidn del aire. Influencia
- de la densidad del aire. Influencia de los producfos de condensacuon
Visibil idad. Fendmenos acdsticos.

11)  El tiempo. Su evolucidn diaria y anual. Variacién del tiempo en el
espacio. Variacidn del tiempo en el tiempo astrondmico. Causas de
la variacidn continua del tiempo.

V. TEXTOS GUIA:

1° Tratado ilustrado de Meteorol ogia. Richmond W. Longley, 1973. S.A .Edi=
torial Bell. Santander 735. Buenos Aires.

2°Méfécrd|og"n'a Fisica. El Tiempo. Juan Jagsich, 1954. Editorial Kapelusz.
Moreno 372, Buenos Aires.

. "~ 3°La Meteorologia? Pero si es muy facil 1. Félix Llauge, 1971. Marcom-
bo S.A. de Boixana Editores, Barcelons 7.

- 4°|ntroduction to Theoretical Meteorology. S.A. Hess, 1965. Holt Rinehost
Ind., Winston, New York.




Vi, PROGRAMA CALENDARIO

Repaso General

METEORGLOGIA FISICA - 1711 &29_
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
1-2 Introduccién. La Tierra y su atmésfera 1 2 9-53
3 Sol - Tierra. Las Estaciones 2 3 Hv-’aét‘
4 Radiacion Solar. 3-4 1-4 103117,
114-{39
5 Temperatura y sus variaciones ‘ 5 1 13-41
6 Humedad Atmosférica - 6 1 66-10T
- Repaso -uExémen 7 - -
7 Presion Atmosférica 8 1 43-64
8 El Viento 9 I 143-178
9 Electricidad Ai.*;no.sférica 10-11 2 395-424,
' 3 135-159
10 Fendémenos Opticos 11-12 2 425-454,
135-151
11 El Tiempo. 13-14 2 465-513,
153-169
- Repaso - Examen 15 - - -
16 - - -
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17 Depto.Meteorologia e Hidrologia -

ALCANCE:
Se ensefia los principios termodinamicos aplicados a la atmdsfera; co-
nocimientos que preparan al alumno para entender fos procesos termo-

dindmicos del tiempo y uso de los diagramas, con fines de prondsticos.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 3 horas précticas a la semana.
El curso dura 15 semanas. Exige 4 horas semanales de dedicacién del
estudiante y se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asi: 40%
del promedio de exdmenes parciales; 20% promedio de las prdcticas
y 40% del exdmen final .

~ PROGRAMA SINOPTICO:

Ecuacion de estado. Trabajo y calor. Primera y-segunda: ley de la

" Termodindmica. Proceso adiabdtico e isentrépicos. Termodindmica
del vapor de agua y aire himedo. Propiedades térmicas def agua.
Cambio de fase. Procesos adiabdticos para el aire saturado. Varia-
bles de humedad. Diagramas Termodindmicas.

PROGRAMA:

Tema:

1)

2)

3)

4)

5)

Comportamiento del aire- seco. Ecuacion de estado de un gas .
perfecto. La constante universal . Mezcla de gases.

Trabajo y calor. Primera Ley de la Termodindmica . Energia in-
terna. Calores especificos de los gases.

Procesos adiabéticos. Temperatura Potencial . Entropia y fa se-
gunda Ley de la Termodinamica.

Comportamiento del aire himedo. El agua y el vapor de agua.
Ecuacidn de Estado del vapor de agua. Calores especificos del
agua.

Cambios de fase y calor latente. Ecuacion de Clapeyron. Agua
en subfusidn.
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6) Aire hdmedo. Isopletas de mezcla saturante. Temperatura virtual .
Calores especificos del aire himedo.

7) Procesos adiabéticos del aire no saturado y saturado . Procesos seu-
doadiabaticos. Variables de humedad.

8) Proceso: adiabdtico de saturacidn reversible. Ecuacidn simplifica-
de los procesos adiabaticos del aire saturado.

9) Calentamiento y enfriamiento isobdricos. La ecuacidn higrométri-
ca. Construccidn de adiabdticos de saturacion. -

10)" Diagramas Termodindmicas. El Emiagrama. El Tefigrama. El, Skew
T-log p. Diagrama de Stuve. :

11) Escogencia de los D"iagramas. Sus usos.

V. TEXTOS GUIA:

1) Elementos de Meteorologia Dindmica, por A.H. Gordon, 1965,
Unién Tipogrdfica, Editorial Hispano Americana, México.

2) Introduction to Theoretical Mefebrology. S.L. Hess, 1965.
Holt Rinehart and Winston, New York. '




VI. PROGRAMA CALENDARIO

TERMODINAMICA ATMOSFERICA - 1712

“ 32

TEMA. DESCRIPCION SEMANA TEXTO PAGINA
1. Introduccion - 1 5-9 .
Comportamiento del aire seco 2 13-18
2, Trabajo y calor. Primera Ley de ] 9-14
la Termodindmica -2 4 1830
3. Procesos Adiabdticos 3 ] 17-19
2 30-37
4, ‘Comportamiento del aire himedo 4 1 23-26
5. Cambios de Fase y Calor Latente 5 1 27-30
| ’ .
- | Repaso = Exdmen., ) - - -
6. Aire himedo . Tenperatura virtual . 7 ] 32-35
- . 2 43-44
7. Procesos Adiabdticos del aire saturado 8-9 1 36-37
y no saturado. Variables de humedad. 2 51-64
8. Procesos Adiabiticos de Saturacién 10 i 38-39
9. ' Calentamiento y Enfriamiento 1 1| 40-42
- Isobdricas. Ecuaci’o’_n Higrométrica. ‘
10. 'Diagramas Termodinémicos 12-13 2 65-74
LRI Escogencia de fos Diagramas. Usos. 14 2 74
- Repaso - Exdmen 15 - - =
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- 3) Codigos SINOP, SINOP SHIP, TEMP, METAR Ploteo de mapas de su-

ALCANCE:

El alumno se familiarizard con el ploteo, andlisis y pronéstico de tos par&-
metros y fenomenos meteorol dgicos. B

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 1 hora tedrica y 5 horas prdcticas a la semana. El curso
dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacisn semanal por parte del alumno,
y se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asi: 40% promedio exémenes
parciales; 40% promedio practicas y 20% exdmen final . Requisito: 1711 Me-
teorol ogia Fisica.

PRO GRAMA SINOPTICO:

Introduccidn. Mapas y proyecciones. Cédigos. Ploteos de mapas de superfi-
cie y altura. Cinemdtica y dindmica del viento. Campo bérico. Desplaza--
mientos de sistemas de presidn. Andlisis de mapas de altura. Teoria Nordica
de los frentes y masas de aire. Movimientos verticales no relacionados con
frentes. Variaciones de la Temperatura. Nubes y precipitdciones. Niebla.
Introduccion a fa Meteorologia Tropical . Andlisis de Superficie, uso de las
fotografias de satélites y el radar. Introduccién al prondstico.

PRO GRAMA:

Tema:

1) Introduccion. La Meteorologia Sindptica. Valor cnenf“’fuco Finalida-
des.

2) Mapas usados en Meteorol ogia, proyecciones Lambert, Mercatos, Mer-

catos y esteroscopia. Distancias sobre los mapas. El tiempo, horas si-
nopticas, hora local y hora legal . ‘
perficie y altura.

4) Cinematica del viento, Lineas de corriente, Trayectorias, Lineas de
traza. Modelos de {iheas de corriente. Andlisis de Lineas de corriente.
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8)

10)

1)

12)

13)

TEXTOS GUIA:

'IO

* Campo bdrico, Isobaras, Configuraciones baricas, Isohipzas, lsalo-

2.~

baras, Desplazamiento de los sistemas de presion. Dindmica det

viento.Ecuacionesdel Movimiento. Viento geostrofico, vients gra=
diente, ciclosirdpicoy viento térmico. Jet Stream.

Andlisis de mapas de altura y topografias relativas. Relacion con el
mapa de superficie.

Teoria nérdica de los frentes y masas de aire. Desarrolio histérico.
Frontologia, Ciclones extratropicales, su fou’macnon y su modifica-
cidn. Anticiclones.

Movimientos verticales no relacionados con frentes. Intercambio de }
calor entre la superficie terrestre y la atmdsfera. Turbulencia en al~
tura. Turbulencia en el Jet Stream. Turbulencia en aire claro. Des-
lizamiento orografico. Componente vertical de la aceleracion de co=f:
riolis.

Variaciones de la Temperatura, causas cstrondmicas, Adveccion, In-
tercambio, efectos adiabdticos y de condensacion. Efectos de la Nu-

bosidad.

Nubes recipitaciones, formas y transformaciones de sistemas de
Y Y

Nubes. Relacidn entre humedad, nubosidad, precipitaciones y cir-
culacidn. Precipitaciones por movimientos verticales de escala ma-
yor. Niebla diferentes causas, ocurrencia de niebla.

Introduccidn a la meteorologia tropical, los Alisos, la Convergen-
cia Intertropical . Sistemas Convectivos, Invasiones por aire frio.
Ondas del este. Circulaciones cicldnicds en niveles altos. Depre-
siones, Tempestades y ciclones tropicales.

Anélisis de superficie, uso de las fotografias de fos satélites artifi- -
ciales y el radar.

,

Pronéstico de situaciones sindpticas en latitudes medias, a base de:
desarrollo de mapas sindpticos, de estadisticas climatol ogicas, de
modificaciones de masas de aire y frentes, por expertencia en el
Grea de prondstico, por mapas- pronosmcados (Método Sherhag)j. Re-
glas de prondstico.

Introduccidn a la Meteorologfa, Sverre Petterseen.
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.3°

4°

50

3.

Weather Analysis and Forecasting, Vol. [y . Sverre Petterssen,
Mc. Graw Hill.. : :

Cadigos Meteoroldgicos, traducidos y arreglados por Aw. Goibru=-
nner. Ministerio de la Defensa.

Principles of Meteorological Analysis. Walter J. Saveier. The Uni~
versity of Chicago press. Chicago & London.

Practical Work in Synoptic: Meteorology, Translated from Russian by
V. Abranov 6 Potexhin and L. Fedaseyer. Translation edited by G.
Tarakanov. 1972. (Este libro serd utilizado en todos | os trabajos
practicos ).




'

VI. PROGRAMA CALENDARIC
- METEOROLO GIA SINOPTICA | - 1713
| 36
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
1 Introduccidn ] - -
2 Mapas Meteorol égicos ] 4 ]7-4}
3 Caodigos 2 3 -
4 Cinemdtica devl viento 3 1-2 197-255
Vol .l 21-43
5| Campo Bérico 4 2 44-56
' ' Vol.ll
6 Andlisis de al tura 5 - -
7 Primer examen parcial 6 - -
8 Teoria Nordica de los frentes y masas de 7-8 -2 257-317
aire.
{
? | . Movimientos verticales 9 2 133491
10 Variaciones de la temperatura 10 1-2
Vol .1l 101-147
35-58
1| Nubes y precipitaciones 1 1-2 89-99
' Vol .11 149-172
181-196
64-87
103-129
12 Introduccidn a la Meteorologia Tropical 12 - -
13 Andlisis de superficie 13 - -
14 Segundo exémen parcial | 14 - -
15 Pronéstico 15 - -
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i,

i

ALCANCE:

El curso tiene como objetivos: la definicion de los elementos y de los fac-
tores del clima; la distribucion de dichos elementos sobre la superficie te-
rrestre; la influencia de los mismos sobre el clima general y sobre los cli-
mas regionales; el estudio de las clasificaciones climatol 5gicas mas impor~
tantes, y finalmente, un conocimiento general sobre las representaciones
gréficas de climas y las situaciones que dominan sobre Venezuela.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 3 horas practicas semanales, para

un crédito de 3 Unidades. El curso dura 16 semanas y tiene como requisi~
to haber aprobado Meteorologia Fisica (1711). Requiere 4 horas semanales
de dedicacion por parte del alumno. La nota definitiva se obtiene asi: 40%
del promeduo de exdmenes parciales, 20% del promedio de las practicas y
40% del exdmen final .

PROGRAMA SINOPTICO :

Definiciones y conceptos. Elementos y factores del clima. Red de estacio-
nes climatol dgicas. Distribucidn de la radiacién y la temperatura sobre fa
tierra. Distribucion de la presién y el viento. Las corrientes marinas. Dis-
tribucidn de la precipitacion, nebulosidad y-evaporagién. Clasificaciones
de climas. Climatologia Regional . Climatologia de Venezuela. Las repre-
sentaciones graficas de climas, c o

PRO GRAMA:

Temas :

1)  Definiciones y conceptos bdsicos. Historia. Integrantes del clima.
Bibliografia.

2) Elementos y factores del clima. Escalas de estudio. Las observacio-
nes climatol dgicas. Red de estaciones. Clasificacion de estaciones.

3) Distribucidn de la radiacién y la temperatura del aire. Principales
leyes. Las isotermas anuales y estacionales.

1
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4) Distribucidn de la presidn atmosférica y el viento. Vientos esiccio-
nales y locales. Monzones y alisios. Las corrientes marinas.

5) Distribucidn de la precipitacion sobre el globo terrestre . influencia
de factores geogréficos y meteoroldgicos. Nebulosidad y evapora-
cion.

6) Principios de la clasificacion de climas. Clasificaciones descripti-
vas. Clasificaciones sistematicas: aplicaciones. ldentificacion de
climas.

7) Climatol ogfa Regional . Distribucién y caracteristicas de los princi-
pales climas en los continentes.

8) Climatologia de Venezuela. Distribucion de zonas himedas, secas,
célidas y templadas. Las estaciones de verano e invierno.

9) Las representaciones graficas en Climatologia. Los graficos, diagra-
mas y mapas. El procesamiento de dafos climatol dgicos. Boletines y
anuarios climatol dgicos.

TEXTOS GUIA:

Guide to climatological practices. World Meteorologicail Organuzo]-
tion . Publ. No. 100. Geneva, Switzeriand

An introduction to climate. J. Trewartha.
Climatologia pora estudiantes. F. Grosske. U.C.V. Caracas.

Climatologia. W. Koeppen. Trad Fondo de Cultura Econdmica.
México.

Some methods of climatological analysis. World Meteorological Or-
ganization. H.C.S. Thom. Tecnical Note No. 81. Geneva, Swit-
zerland.

Principles of climatology. H. Neuberger & J. Cahir. Pensylvania
State University. Philadelphia, Penn., U.S.A.




Vi. PRO CGRAMA CALENDARIO

-Exémen Final .

: 39
CLIMATCLOGIA - 1714
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTQ | PAGINA
I Definiciones. Historia. Integrantes del
' clima, Bibliografia 1 2
2 Elementos y factores del clima. Observa-
ciones. Red de estaciones. 2 1
3 Distribucion de radiacidén y temperatura.
Leyes. lsotermas. 3-4 4-6
4 Distribucion de presion y viento. Vientos
locales. Corrientes marinas. 5-6 2-4
Exédmen Parcial 7
5 Distribucion de precipitacion. Nebulosidad
y evaporacion. 8 2-4
5 Clasificacisn de climas. Clasificaciones
descriptivas y sistematicas. 9-10-11 | 2-3-4
/ Climatol ogia regional . 12 4-2
3 Climatologia de Venezuela 13 3
Examen Parcial 14
? Representaciones graficas. Procesamiento
' de datos. Publicaciones. 15-16 1-5
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METEOROLO GIA SINOPTICA. i1]1715
En v'igencia desde: 1975

il.

ALCANCE:

El estudiante se familiarizard con los métodos de prondstico de los fendme-
nos meteorol dgicos, con el trabajo en una oficina de meteorologia aeronad-
tica y merina. ‘

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas semanales tedricas y 5 horas semanales précti-
cas. El cumso dura 15 semancs. Exige 4 horas de dedicacién semanal por par-
te del alumno, y se le acreditan 4 unidades. La evaluacién es asi: 40% pro-
medio examenes parciales; 40% promedio de précticas y 20% axamen final .
Requisito: Meteorologia Sindptica | - 1713. '

PRO GRAMA SINOPTICO:

Prondstico de situaciones sindpticas. Prondstico del viento y fendmenos aso-
ciados con él. Pronéstico de la Temperatura y Humedad. Prondstico de Nie-
bla, nubes y demds meteoros. Andlisis de la Circulacion General . Cédigos
TAFOR, 1AC FLEET. Meteorologfa aeronadiica, aeronavegacidn. Meteoro-
logia marina. Prondstico del oleaje.

PRO GRAMA:
1) Prondstico de situaciones sindpticas. Extrapelacién del prondstico
del movimiento de ciclones y anticiclones, Uso de los cartes del cam-

po termal y campo de presidn en el pronbstico del movimiento de ¢i==
clones. Pronbstico del movimiento de frentes.

2)  Prondstice del viento y fendmeno asociado con el viento (Iluvig, tor-
mentas de nieve y polvo, turbulencia),

3)  Prendstico de la Temperatura del aire y humedad en la atmésfera libre,
y en la superior 1-24 horas. Prenbstice de méxima y minima tempera~
burg, Prondstico de heladas en la superficie,

4)  Pronédstico de niebla, nubes hajas, |levizna y precipitacién. Yisibili-
dad, ‘ o

5)  Prondstico de nubes gonvectivas, chaparrones, tormentasy granize.



dclor.es
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6)

7)

10)

1)

12)

2.-

Prondstico de l1os fendmenos del tiempo asociados con la condensa-
cidn del vapor de agua.

Andlisis de la Circulacidn General de la atmésfera y condiciones del
tiempo en la zona tropical.

Cbdigos aeronduticos, TAFOR, IAC FLEET, efc.

Mefeorol ogia aeronadtica, organizacidn de las oficinas de meteoro-
logfa en el ceropuerto, informes, mensajes aeronduticos.

Meteorologia aeronadtica, organizacidn de la oficina de meteorolo-
gfa en un ceropuerto. Plan de Trobujo de los pronosticadores.

Aeronavegacidn, Generalidades, Niveles de vuelo segin rumbo. A-
juste del altimetro, reglas para aviones en vuelo. Mavegacion por
brijulas, radiofaros, etc. ‘

Introduceidn a la Meteorologla Marina, prondstico de oleaje. Méio -
dos SMB Sverdrup, Munk y Brestsch-neider. Método del "Especiro” &
PINS.

TEXTO GUIA:

1) Practical Work in Synotic Meteorslogy . Transiated from Rugsian by V.
Abranov, O . Potekkin and L. Feda seyev. Translation edited by G.

Tara Kanov.

2) Apuntes del D&P(}ﬂ”@men?éo



juste.de

Vi.PROGRAMA CALENDARIO

PP

METEOROLO GIA SINOPTICAL. 1715 42
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO PAGINA
1 Pronéstico de situaciones sindpticas 1 1 127-145
2 Prondstico del viento y fenémenos
asociados. 2 1 147-174
3 Prondstico de temperatura y humedad. 3 1 183-195
4 Prondstico de Niebla, Nubes bajas y
precipitacion. 4 ] 197-218
5 Primer exdmen parcial 5 - -
6 Prondstico de Nubes convectivas, chapa=-
rrones, tormentas y granizo. 6 1 225=237
7 Prondstico de los fendmenos del tiempo’
asociados a la condensacion del vapor
de agua. 7 1 262-274
8 -Andlisis de la circulacidon general en fa
atmosfera, 8 1 279-286
9. Segundo exdmen parcial 9 - -
10 Cddigos Aeronadticos 10 2
11 Meteorol ogia Aeronadtica 11 2
12 Aeronavegacion 12 2
13 introduccidn a la Meteorologia Marina i3 2
14 Tercer examen parcial 14 2 -
15 Repaso - Ajuste 15 2 -
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Univer?fdc;é%ae.nfrd de Venezuela o ‘ ‘
08 Facultad de Ingenieria ' AEROLOGIA 1716
0l Escuela de Ingenieria Civil 1 En vigencia desde: : {1975
17. Depto. Meteorologia e Hidrologia ' 3 U.

I.-

ALCANCE:

El estudiante intensifica el uso de los diagrames termodindmicos y el andlisis
de fa estructura vertical de la atmdsfera. '

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 3 horas précticas semanales. El cur-

- so dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacién por parte del alumno, y se
- le acreditan 3 Unidades. La evaluacisn es asi: 40% del promedio de exame-

nes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% de! exdmen final .
Requisito 1712 Termodindmica atmosférica. :

PROGRAMA SINOPTICO:

Uso de los diagramas termodindmicos. Estabilidad. Méfodqsde-obsewdc'ﬁén
aerol 6gicos. Agua Precipitable. Hidrostatico. Ei Radar de Tormentas.

PROGRAMA:
Temas:

1) Diagramas termodindmicas. Criterios de su seleccion y usos.

2) Métodos de observacidn aeroldgicos.

3) Curvas de Estado

4) Cdlculo de 1os pard metros meteorofdgicos.

5) Célculo de fos niveles NCA-NLC y NCC. Aplicaciones. |

6) Agua Precipitable.Su Calculo.

7) -Et Radar de Tormentas. Principios bdsicos. Sus aplicaciones a I«
Meteorologia. o

TEXTOS GUIA:

Apuntes.



Preciphabie.Su

o &

VI. PROGRAMA CALENDARIO

AEROLOGIA - 1716
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TEXTO

TEMA DESCRIP CION SEMANA PAGINA
1 Diagramas termodindmicas 1-2 i
2 Métodos de pbserydc‘iSn aerol dgica 3-4 1
3 Curvas de Estado 5 R
4 Célculo de los pardmetros meteorol bgicos 6-7 T

Exdmen. :
5 Célculo de los niveles NCA-NLC y NCC. 8-9 1
Aplicaciones ‘
6 - Agua precipi’fcbﬂe.'.SU cdleulo 10-11 ]
7 El Radar de tormentas. Principios basicos.
‘ Sus aplicaciones a la Meteorologia 11-12-13] 1
8 . Repaso. Examen. 14-15

o B
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| Universidad Central de Venezuela :
08 Facultad de Ingenieria . METIEQROLO GIA DINAMICA{I717
01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde:: 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia | 4U.
i. ALCANCE:

.

Vi.

E} alumno se familiariza con las ecuaciones fundamentales que gobiernan la
atmésfera y hace uso de ellas para explicar el tiempo atmosférico.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas de Teoria y 3 horas de practicos a fa semana.
El curso dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacidn semanal por parte
del alumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asi: 40% del
promedio de los exdmenes parciales; 20% del promedio de las practicas y
40% de exdmen final .

PRO GRAMA SINOPTICO:

Ecuaciones del movimiento. Su aplicacién en Meteorologia. Flujo horizontal
sin friccidn. Variacidn del viento y campo de presidn en la vertical . Estruc-
tura en la capa friccional . Difusidn del calor y vapor de agua. Frontogenesis.
Superficies de discontinuidad. El mecanismo de los cambios de presion. Vorti-
cidad y circulacidn. Tesis de la perturbacién. Introduccion al pronéstico nu-

mérico. Circulacidn general .
PRO GRAMA:

Tema:

1) Introduccidn. Operaciones vectoriales. Funcién de corriente. Diferen-

ciacion total.

2) La ecuacidén del movimiento. Movimiento absoluto y relativo. Gravita-
cidn y Gravedad. Fuerza de presién. Ecuacion relativa de movimiento.

Flujo zonal . Fuerza de coriolis. Ecuaciones de energia.

3) Flujo horizontal sin friccion. Clasificacién de Flujo. Flujo geostrofico.
Viento inercial . Flujo Euleriano. Flujo gradiente. Trayectorias y lineas

de corriente. Ecuacidn de Blaton. Viento ageostrofico.

i

4)  Variacidn de los campos del viento y de presidn en la vertical . Sistema

de coordenadas. Anélisis a presidn constante. Variacidn vertical del
viento; viento termal . Cizallamiento vertical del viento geostrofico.
Variacién vertical del viento gradiente. Variaciones locales de tempe-




10)

)

12)

2.~

ratura. Viento térmico y la estabilidad. Variacién vertical de los
sistemas de presion.

Estructura del viento en la capa friccional . Viscosidad. Ecuaciones
del movimiento para un fluido viscoso. Nimero de Reynolds. Turbu-
lencia. Capa de superficie. Perfil de viento en la capa superficial .
Influencia de las capas friccionales. Variacidn vertical del viento
en la capa espiral.

Difusién del calor y vapor de agua. Aplicacidn del principio de
Brandtl . Difusidn del vapor de agua en las capas superficiales de
los océanos; evaporacién. Variacidn diurna del vapor de agua y

temperatura. Transformaciones de las masas de aire.

Frentogenesis. Campos de velocidad lineal. Lineas de corriente
patrones. Sectores de frentogenesis y frontolisis. Evidencia sindp-
tica de la Frontogenesis.

Superficie de Discontinuidad. Distribucion de la presidn cerca de.
frente. La tendencia de la presién asociada con los frentes. Clasi -
ficacidnes de los frentes. Férmula de Margules. Frente no-geostrd-
fico y geostréfico. Tropopausa. Saltos de presion.

Mecanismo de |os cambios de presién. Sistemas de presién cinemdti-
cos. Intensificacién de los sistemas de presidn. Ecuacion de continui-
dad. Divergencia de la velocidad. Célculo del movimiento vertical

a gran“escala. Ecuacidn de la tendencia de la presidn. Divergencia
de masa horizontal . Movimiento y crecimiento de ciclones extratro-
picales. Velocidad de ondas cortas y largas. Evolucidn de ciclones
extratropicales.

~Vorticidad y Circulacidn. Vorticidad absoluta y relativa. Circula-

cidn y su relacidn con la vorticidad. Solenoides. Teorema de la cir-
culacidn y sus aplicaciones. Ecuacidn de la vorticidad. Vorticidad
absoluta constante. Trayectorias. Velocidad de las ondas. -

Teorfa de la Perturbacién. Ondas. Ecuaciones de las perturbaciones .
Atmésfera incomprensible. Ondas de gravedad. Ondas largas en co~ ,
rrientes zonales. Jet Stream. Ondas en una corriente baroclinica. Ines-
tabilidad hidrodindmica e inercial . Dispersidn de energia.

Prondstico numérico. Modelo barotrépico. Métodos numéricos. Efectos
barocifnicos. Modelo barotrdpico equivalente. Modelo advectivo.

Médel o de dos pardmetros. Modelos a dos niveles.




L7

: 3.-

13) Circulacion General. Definicion del problema. Circulacion media
de la troposfera y baja estratosfera. Variaciones latitudinal y esta-
cional en la circulacién media. Comparacién entre los dos hemisfe~
rios. Modelos de circulacidn. Balance de la energia cinética de la

atmésfera. Mantenimiento de la circulacién media zonal . Experimen-

tos numeéricos sobre la circulacion. .

V. TEXTO GUIA:

1. Dynamical and Physical Meteorology . Haltiner and Martin, 1957 . Mc.
Graw-Hill Book Company, .Inc. New York - Toronto - London.
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08 Fecultad de Ingenierfy METEQRCLOGIA TROPICAL |1718
 1_C! Escuelo de [ngenferfa Clvil En vigencia desde: - 11975
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) v
I °

off o
1
B

Bl alumno se famil los estados del ilempo en la zong troplcal, frter-

] WJ‘?/@ con
pretendo v analizardo los diferentes. p@mﬁmeﬁwm meteorol dgicos.
1., INFORMACIONM GENI \
‘}‘\

Lo materia congia de Zh ores tedricas y 3 horas pideiicas ¢ la semana. El cur-

<§ QULg ‘“5 semanes. »ige 4 hores de dedicacidn semanal por parte del alumno,|
v 3 UHdedC La eveluacidn es asi: 40% @J@ﬂ wom@@ﬁo de exa-
' \"@ del pﬁ*mred d U@s practicas y 40% del examen final .

An de los ir gu@o@ meteorol dgicos. Viento, pr@snom teraperatura y
Htaeidn en los tropicos. Efectos diumos y locales. Conveccion. Fisica

o tropical . Andlisic del tlempo. Perturbaciones tropicales. Tormen-
'friﬂeso Circulacidn general .

=

‘ V. .
? ) Introduceidn. Viento y presidn. Perfiles de la presidn y viento en la su=
perficie. Su distribucién mundial . Hordonads ecuatorial . Viento medio

°

er la rroposfera y estratosfera, Vientos de altura. Corrfentes bsicas.

iy Terperaiura., Estaciones en los tropicos, Distlbucion mundial de la fem
seratura. Marcha estecionsl de la temperstura. Temperatura del aire
superior. Masas de aire sobre log continentes y océanos. Conversion de
s alisios.

~

3} Precipitucidn. Su distribucidn mundial . Marcha estoc ,o‘ﬁj@ﬂ de fa preci-
| : ‘ﬁmﬁ Andlisis de lo precipitacidn. Efeciividod de la fluvia. Su vo-
‘ . idad. Centidad diaria de precipitacion y tormentas,

4} Efectos diurnos y ﬂomﬂe Variacion divrna de la temperatura, viento,

nubostdad y precipiiaeidn., Control del elime por célul us convectivas y
o 53

- wrografiens. Verlacidn divrna de la presion.
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5)

6)

»

-

Ay
8)

?2)

10)

2.-
Conveccidn: Capa de la sub-nube. Intercambio de energfa cerca de lo
-superficie del mar. Estructurs de la capa de la sub-nube. Células con-
vectivas secas. La capa de nube. Tipos de cimulo. Inicio de la convec-
cion. Crecimientos de los cGmulos. Estructura horizontal del viento en
los cimulos. lntercambio turbulento en la capa himeda.
Fisica de la lluvia tropical. Formacidn de nubes. Crecimiento de la pre-
cipitacion en nubes calientes. La Fase del hielo. Crecimiento de fa =
precipitacion del hielo. La tormenta. Precipitacion artificial .
Cbservaciones del tlempo y andlisis. Observaciones de superficie y de
altura. Mérodos de andlisls. Andlicls vertical . Mapas de superficie y
de altura. Coémputcs del viento. Microandlisis ‘

Divergencia y Vorticidad. Andlisis de estos campos: Conservacion de
la vorticidad potencial . Aplicaciones del teorema de [a vorticidad.
v

Ondas del Este. Modelos de ondas del Este. Aspectos dinémicos de las
ondas del Este. Prondstico y Formacion. Ondas en la -astacion seca. On-
das de los vientos del Este ecuatorial .
,

Perturbaciones en bajas latitudes. Perturbaciones en y cerca de [a hon=
donuda ecuatorial . Troposfera superior en verano. El Monzdn del océa-
no de la India. Perturbaciones en la estucion fria. lateraceiin enire las
altas v bajos lutitudes,

entas fropieales. Bl clclo de vida. Estructura de superficie de una
3 tropical . Presion, temperstura, viento y precipitacion en su-
!

>

erficie. C@ra@%@ans‘ﬁ’ﬁca del ojo de la tormenta en superficie. Estado del
i alre superior en una tormenia tropical . Sistema de
? tructura témica del drea de lluvia y del ojo de lo tormenta
tropical . Promedio de frecuencias. Deteccion de tormentas tropicales.
nesic, Formacion de huracanes. Teorfa. Dislpacion de la tormen-
cel . Movimiento de la tormenta. Fuerzas infernas y externas.
Recurvaturs. Prondsitco. \

\

5o
Sio

Circulacion General . Modelos elésicos: Nuevas teorias.

TEXTO GUIA:

1} Tropical Meteorology. H. Riehl, 1954. Mec Graw-Hill Book Com~
pany, Inc. New York, Toronto, London. )




VI PROGRAMA CALENDARIO

METEOROLO GIA TROPICAL - 1718

L
TEMA DESCRIPCION SEMANA! TEXTO| PAGINA
1. Int roduccidn. Viento y Presion I: | 1 1-33
2. Temperatura. 2 1 34-71
3. Precipitacion. 3 1 72.-98
4. Efectos diurnos y focales. 4 1 99-118
5. Conveccion. 5 ] 119-154
- Repaso - Examen. 6 - - -
6. Fisica de la Lluvia Tropical . 7 1 155-176
7. Observaciones del Tiempo y Andlisis . 8 -1 177-197
8. Divergencia y Vorticidad. 9 2 198-209
9. Ondas del Este. 10 1 210-234
10. Perturbaciones en bajas latitudes. A o 235-280
- Repaso ~ Exdmen 12 - - -
11. Tormentas Tropicales. i3-]4 [ 281-257
12, Circulacion General . | 1 358-380

i5
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Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingenieria- : METEQROLOGIA DINAMI- 1719
01 Escuela de Ingenieria Civil CA AVANZADA .En vigen- | 1975
T7 Depto. Meteorologia e Hidrologia cia desde: 3 U.
i, ALCANCE:

Vi.

El alumno aprende las técnicas del prondstico numérico y simulacion de mode-
los atmosféricos.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas tedricas y 1 hora practica semanales. El curso du-
ra 15 semanas. Exige 5 horas de dedicacidn semanal por parte del alumno, y

se le acreditan 3 unidades. La evaluacidn es asi': 40% del promedio de exame-
nes parciales; 20% del promedio de las practicas y 40% del exémen final. Re-
quisito: 1717 Meteorologia Dindmica.

PRO GRAMA SINOPTICO:

Hidrodindmica. Ecuaciones bésicas. Energia de la atmdsfera. Movimiento de
ondas en la atmésfera. Virtice Circular. Estapilidad barotrépica y barociini-
ca. Ondas de Montafia. La Teoria de la turbulencia. Métodos numéricos. Mo-
del os cuasi-geotrbficos. Simulacién numérica de la Circulacidn General . Ob-
jetivo de los andiisis de |os mapas del tiempo.

PRO GRAMA:
Temd :

1) Hidrodinémica. Pequefias perturbaciones y su propagacion en fluidos con
masa y velocidades estratifi cadas. Estabilidad y modelos lineales. Peque-
Fas perturbaciones y su propagacidn en fluidos en rotacion - efectos iner-
ciales. ‘

2) Ecuaciones bdsicas. Ecuaciones cuasi-geotrdfi cas del movimiento usando
temperatura potencial a {a densidad como coordenada vertical . La ecua=
cidn de continuidad en coordenadas distintas a la presidn, flufdo homoge-
neo e incomprensible.

3) Energia de la atmdsfera. Procesos de conversidn y transporte con referen-
cia a los promedios de la presidn y fluctuaciones correspondientes. Esca-
las de los movimientos atmosféricos en los procesos energéticos; genera-
cidn, conversidn y transferencia de la energfa como una funcidn del ni-
mero de ondas.
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4)

5)

10)

1)

12)

2,.-
Movimiento de las ondas atmosféricas. Ondas de longitud de on-
da corta (teorfa del rayo); andlisis de la propagacion de la onda
de gravedad estable; ondas acisticas y de Rossby en un estado ba-
sico variable ; oscilacidn fundamental; mareas atmosféricas.

Vértice Circular. Perturbacién simétrica de un vértice circular;
el tensor de estabilidad; aplicacidn del célculo de la variacion

y otros méiodos para reducir el criterio de estabilidad; circulacion
meridional generada por el calor y fuentes de momento y hondo-
nadas.

Estabilidad Barotrdpica. Movimiento horizontal sobre una esfera
de un fluido noviscoso nodivergente; distribucion estable e ines-
table del campo de vorticidad.

Estabilidad barociinica. Ondas baroclinicas sobre una corriente
bésica la cual es una funcidn lineal de la altura; influencia de
estabilizacidn de la estabilidad estdtica de onda corta y del e-
fecto sobre las ondas largas; varios modelos.

Ondas de Montafia. Ondas de Sotavento. Ondas cortas y largas.

La Teorfa de la turbulencia. Turbulencia atmosférica y Ocednica;
la ocurrencia de la turbulencia; la ecuacidn de la energia para
la turbulencia; el espectro de la turbulencia; teorfa similar fo-
cal; la conservacidn de la tensidn de Reynolds; turbulencia en

la superficie.

Métodos Numéricos. Modelos cuasi-geostrdpicos. Integracion de
las ecuaciones . nogeotréficas  por modelos cuasi-estdticos.

Simulacion numérica de fa Circulacidn General. Integracion so-
bre perfodos largos. Comparacidn entre la energia de los modelos
y la de la atmdsfera real .

Obijetivo del anélisis de 1os mapas del tiempo. Propésito del ané-
lisis objetivo; procedimiento usado por una unidad de prediccidn
numérica. Comparacién entre el andlisis objetivo y convencional .

TEXTO GUIA:

Tema:

'IO

Apuntes.




V1. PROGRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA DINAMICA AVANZADA 1719

54
TEMA DESCRIP C IO N SEMANA | TEXTO | PAGINA
i Hidrodinamica 1 1 -
2 Ecuaciones Bdsicas 2 1 -
3 Energfa de la atmésfera 3-4 1 -
4 - Movimiento de las ondas atmosféricas. 5 ] -
5 Vértice Circular 6 B -
6 | Estabilidad barotropica - Examen 7 1 -
) vEsfdb‘ﬁﬂﬁdad barotrdpica 8 | i -
7 ( Estabifidad baroclinica 9-10] 1 -
8 Ondas de Montafia 11 1 -
9 La teoria de la turbuiencia 12 1 -
10 Métodos numéricos 13 1 -
1 Simulacidn numérica de la Circulacidn - | 14 1 -
11-12 ;  Objetivo del andlisis del tiempo. Exémen 15 ] -
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Unive rs‘idad Cenfrol' de Venezuela

-

08

01 Escuela de Ingenieria Civil | | _da.En vigencia desde: 1975

nierrd : | Meteorol ogia Fisica Avanza=- 1720

i,

17 Depto.Meteorologia e Hidrologia | , BU.

-ALCANCE:

El alumno adquiere conocimientos mds avanzados sobre la radiacidn solar,
terrestre, atmosférica y sus leyes, y cond:cnones fisicas de la atmdsfera
superior.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas tedricas y 1 hora practica a la semana. Ei cur-
so dura 15 semanas. Exige 5 horas de-dedicacién semanal por parte del a-
fumno, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacién es asi: 40% del prome-
dio de exdamenes parciales; 20% del promedio de las précticas y 40% del
examen final . Requisito: 1716 Aerologia.

PROGRAMA SINOPTICO;

Leyes basicas de la Radiacidn. Dispersién de-la radiacién en la atmésfera.
Radiacion y su disposicién. Radiacién solar - terrestre y atmosférica. Ba-
lance Radioactivo y de color. Ozono. Fisica de la atmésfera superior. Ra-
dar Meteorol 5gico. Electricidad atmosférica.

PRO GRAMA:

Tema:

1) Leyes bésicas de la Radiacién. Ley de Rayleigh - Jeans; repaso de la
teoria cuantica de la radiacién; Ley de la distribucién de Planck, Ley
del desplazamiento de wien y de Stefan-Boltzmamn; ley de Kir choff
y su dependencia sobre el equilibrio termodindmico; cuerpo negro y
cuerpo gris;relacion experimental de Bouguer; Coeﬁcuenfes de absor-
cidn, dispersidn y extincidn. e

2) Dispersion en la atmo’sfera. Dispersién de Rayleigh, su distribucidn
angular y polarizacién; Dispersién de Mic, su distribucidn angular
y polarizacién; dispersidn de Rayleigh y-la geometria dptica como
caso lfmite de la dispersidn de Mic; dispersidn molecular en fa atmds-
fera; dispersion por el tipico aerosol atmosférico; dispersidn por absor-
cion de particulas y los efectos de absorcidn en el medio gaseoso; dis-
persion por particulas no esféricas; dispersion miltiple.




3)

4)

2,-

Radiacién solar y su disposicion. Fisica Solar como una relaciédn a la
radiacion solar; fotdsfera, cromédsfera, corona, manchas protuberan-
cias y féculas solares; la constante solar y métodos para su determing-
cidn; el espectro soldrfuera de ld atmésfera; viento solar.y emisiones
cerpusculares; variabilidad de las emisiones solares; transmisivided de
la atmdsfera como una funcidn de la fongitud de onda y su descomposi-
cion es absorbida y esparcida; factores astrondmicos y geométricos; ra-
diacién difusa, férmulas empiricas por efecto de las nubes; distribucidn .
espacial y temporal de la radiacién global, difusa y directa; albedos de
fas superficies; albedo de la tierra en comparacin con el albedo de o- |
tros planetas, variacidn vertical de la absorcién en la atmésfera. Aero-
soles atmosféricos. Interpretacién de los datos de radiacién obtenidos de
satélites meteorol dgicos. |

Radiacion Terrestre. Introduccién a la teorfa del espectro; principales
bandas de absorcidn de la atmésfera; formas de las ITneas espectrales y
dependencia sobre la temperatura y la presidn; [Tmite de la aplicabili -
dad de las leyes de Ki rchoff y emisiones de relaxacidn, modelos de las
bandas de Ladenburg y Riche, Elsasser, Goody. Observaciones de fas
bandas de absorcidn y el ajuste de las bandas modelos, derivacisn de
la ecuacidn de transferencia radioactiva; métodos numéricos y graficos
para determinar los flujos radicactivos y la divergencia del flujo verti-
cal; métodos de tratamiento por traslape; efecto de las nubes; emisivi-
dad de la superficie; radiacidn neta en la superficie y formulas empfiri-
cas; instrumentos por radiacidn de onda larga; determinacidn de la dis-
tribucion vertical de temperatura y vapor de agua de observaciones de
radiacion de onda.larga tomadas por satélites .

Balance Radioactivo y Calérico. Variacisn diurna radioactiva y balance
caldrico a la superficie; balance de radiacién estacional y anual en la
atmésfera. Balance radioactivo en la tropésfera y estratésfera y las im-
plicaciones relativas a la fropopausa; procesos radioactivos en la mesds
fera. -

Ozono. Informacidn observacional sobre las variaciones geograficas y
temporales del ozono total y sobre su distribucién vertical; bandas de
absorcidn y emisidn de ozono; teoria fotoquimica del ozono y compara-
cidn entre las distribuciones teoréticas y observacionales; efectos de la
circulacion vertical y horizontal sobre la distribucién del ozono y la co-
rrelacion entre el ozono y sistemas del tiempo; efecto radioactivo del
ozono, limite mds bajo de la radiacidn ultravioleta del espectro solar

en la superficie y la Constitucidn radioactiva en la tropopausa; distri-
bucidn del ozonoe cerca de la superficie; el ozono como un rastro atmos-
férico; medida del ozono por el espectrometro de Duboin; ozonosondas,
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7)

~~ método de Umkohr, de satélites y durante eclipses solares.

Fisica de la atmésfera superior. Composicidn y estructura; atmésfera es-
tandard; radiacidn solar; absorpcion en la atmdsfera superior; absorpcion
espectral de N2, O2, O3, etc. Cambio energético por colisiones. Pro-
cesos de transporte : circulacidn media; remolinos, atmosferas model os;
equilibrio fotoquimico; el efecto de los procesos de transporte sobre la
atmosfera modelo. Ondas atmosféricas. La ionosfera; composicién y pro-
piedades generales; métodos observacionales. Aurora y arreboles. Nube
Noctilucente y Nacaradas.

Fisica de Nubes. Teorfa termodindmica y cinética de nucieacién; nu-
cleacién homogenea y heterogenea; nucleos de condensacién; célculo
de la evolucidn de las gotas de nubes de los nucleos; |imite del tamafio
de las gotas de nubes y los cristales de hiel o accesible por crecimiento
difusional; los dos procesos de precipitacidn y cdlculo para imostrar fas
condiciones requeridas para cada particular y tamafio obtenido, coales-
cencia de las gotas; efecto de los campos eléctricos y cargas; disrup-
cion de las gotas de lluvia y la reaccidn en cadena de Langmuir; cre-
cimiento por aumento en forma de hielo y granizo; cristales de nieve;
derretimiento de la nieve y granizo; evaporacidn de las gotas liquidas;
datos sobre las caracteristicas de las nubes precipitadas; evidencia de
la ocurrencia del hielo en nubes naturales; desprendimiento de la preci-
pitacidn de nubes convectivas, estratiformes orograficas; modificacidn
artificial de los procesos de precipitacidn en la base de la anterior; di-
sipacion artificial de la niebla y nubes bajas.

Radar Meteorol dgico. Principios bdsicos del radar de microonda; longi-
tud de onda; factor antena, via de potencia, pulso de longitud; rata

del pulso de repeticién, modos de medicidn, prolongacidn; Datos; téc-
nicas de calibracidn, propagacion de microondas en la atmdsfera y ate-
nuacion; devuelta de la microonda por hidrometeoros sobre la base de [a
teoria de Rayleigh y Mic; precipitacidn convectiva vista por el radar y
deducciones; ecos en el radar; bandas brillantes y lluvia vs. nieve; es-
tructura celular de la precipitacién estratiforme, huracanes vistos en el
radar; uno del Radar Dupder para medir los movimientos verticales y ho-
rizontales; el pulso integrador y la medida "“R" Isoecos; Sistema automd-
tico de datos; medida de precipitacion por radar; relacidn Z-R de la ffu-
via observada en el espectro; comparacién de la lluvia observada por el
radar y aquella de la red de estaciones; radar milimetrico para observa-
ciones de nubes sin precipitar. ‘ '




10)

4.-

Electricidad atmosférica. Estructura eléctrica de la atmdsfera en buen
tiempo; radiaciones ionizantes y la formacidon y recombinacion de pe-
quefios jones; orientacién general de la ionosfera; unas largas o Tan-
gevis; conductividad eléctrica del aire y sus variaciones; corriente de
aire-tierra; estructura eléctrica de fa tormenta y métodos de observa-
cidn; carga en el espacio; protector de la carga de la nube; propieda-
des eléctricas observadas en nubes de no torme.nta; carga en la nieve
soplando y fos efectos triboeléctricos; teorias de la electrificacion de
las tormenntas, descarga del reldmpago; truenos, su origen y propaga-
cidén. La tormenta como un mecanismo para mantener la carga tierra-
atmdsfera. Corriente el-éctrica vertical arriba de la tormenta. Varia-
cion diurna del campo eléctrico en el tiempo universal y sus implica-
ciones; carga eléctrica sobre los hidrometeoros. Instrumentos para me-
dir los pardmetros eléctricos atmosféricos. ’

TEXTOS GUIA:

1) Apuntes.-




V1. PROGRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA FISICA AVANZADA -1720 >
TEMA DESCRIPCION SEMANA| TEXTO| PAGINA
I Leyes basicas de la radiacidn 1 ]
% A Dispersidn en la atmésfera - 2 1
: 3 ‘Radiacién sol;:r y su disposici{)n -3 1
. 4 Radiacién terrestre 4-5 1 i
3 Balance Radioactivo y caléri-co 6-7 1
4 Ozono - Exdmen . 8-9 1
4-7 Fisica de la atmésfera superior 10-11 1
8 Fisica de las nubes 12-13 1
9 Radar Meteorsl dgico 14 1
10 Electricidad Atmosférica-Exdmen 15 1




Universidad Central de Venezuela 7

08 Facultad de Ingenieria | CLIMATOLOGIA APLICADAl1721,
01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde': 11,975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia 30.

l. ALCANCE:

El alumno aprenderd las aplicaciones del clima y del tiempo en las activida-
des agricolas, forestales, comercio, industria y en general en los problemas
de ingenieria.

i. INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 2 horas practicas o fa semana. El cur-
so dura 15 semanas. Exige 5 horas de dedicacidn semanal por parte del alum-
no, y se le acreditan 3 unidades. La evaluacion es asi: 40% del promedio de
exémenes parciales, 20% del promedio de las précticas y 40% del examen
final . - Requisito: 1742 Estadistica Aplicada.

111. PROGRAMA SINGPTICO:

El clima, el medio ambiente y las diversas actividades. Relaciones geogra-
ficas. Relaciones dei clima y las actividades agricolas biol dgicas. Tecnocli-
matologia: clima y el comercio, la industria, la ingenieria. Interrelaciones
climdticas. Bioclimatologia humana.

IV. PROGRAMA:

Tema:
1) Iniroduccidn. El clima, el medio ambiente y las distintas actividades.
2)  Actividades primarias: agricultura. Variaciones climaticas y la produc-

o & 2 Y nd o
cidn agricola. Efectos del tiempo en las cosechas, animales y produc-
cibn de pasto. Perjuicios del granizo y heladas. Insectosy enfermeda-
des. Lo agricultura y el valor del tiempo.

3)  Actividod primaria. Forestal. El climay los bosques. El tiempo y los
ncendios forestales. Modificacidn del tiempo y los incendios foresta-
les. Pesca.

4)  Actividedes secundarics. Manufacturas. Efecto del clima y. del tiempo
en la indusitia. Efecto del tiempo en fa manufacturacion.
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5)

7)

10)

1)

. 2.-
"."'*.. ) .
Actividades secundarias. Construccién. El climay el tiempo y los
disefios arquitecténicos. Impacto econdmico del tiempo sobre la In-
dustria de la construccidn. Climatologia urbana.

Actividades terciarias. Transporte. Aéreo. Niebla en los aeropuer-
tos. Transporte por agua. Ruta de tiempo en los barcos. Transporte
por carreferas y por tren.

Actividades terciarias. Beneficios. El Tiempo, el consumo de com-
bustibles; potencia eléctrica y comunicaciones. El vaior del viento
como potencia. El tiempoy el consumo de agua. Modificacion del
tiempo y la potencia hidroeléctrica.

Actividades terciarics. Comercio. El tiempo y los negocios. Publici-
dad y el tiempo. El tiempo y las facilidades de mercado. El tiempo,
el seguro y la industria turistica. Prondstico del tiempo, oficinas de
consul ta meteoroldgica y los negocios.

Aspectos sociales y fisioldgicos. Aspectos humanos. El tiempo y el
comportamiento humano. Valores en las relaciones tiempo-hombre.
El determinismo climético. Aspectos sociol dgicos de la variacién
del tiempo.

Aspectos de la salud. Biometeorologia humana. Efectos del tiempo
sobre |os estados de Gnimo. El tiempo y la mortalidad.

Recreacién y Deporte. El tiempo y la recreacidn. El tiempo y los
deportes.

TEXTO GUIA:

1)

The Value of Weather, by W.J. Maunder, 1970. Methuen & Co.
Ltd. 11 New Fetter Lane, London, EC 4.

R




V1. PROGRAMA CALEND:\ARIO 62
CLIMATOLOGIA APLICADA. - 1733 -
TEMA DESCRIPCION - SEMANA TE§(TO  PAGINA
I. Introduccién. . Clima y medio am-
biente. 1 1 53-54
2. - Actividades Primarias . Agricultura. 2-3 h 55-84
3. Actividad Primaria. Forestal.y
Pesca. 4 1 86-92
4. Actividad Secundaria. Manufac-
turas., 5 1 93-99
5. Actividad Secundaria. Construccion, 6 T 100-105
- Repasé - Examen. 7 - - -
6. Actividad Terciaria. Transporte. 8 1 107-123
7. Actividad Terciaria. Beneficios. 9 | 125-138
g, Actividad Terciaria. Comercio. 10 1 141-168
9. Aspectos socidles y fisiologicos. 11-12 1 185-200
10. Aspectos de la Salud. 13 1 204-208
| . Recreacién y Deporte. 14 . 1 | 209-216
- Repaso - Examen. - - -

15
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V.

" Universidad Central de Venezuela :
08 Facultad de Ingenieria METEQROLO GIA AGRICOLA 11722
, 01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde: 1975
17 Depto.Meteorologia e Hidrologia 5U.
l. ALC ANCE:

El curso tiene como finalidad mostrar las influencias y las relaciones que los

elementos del tiempo y el clima tienen sobre la produccion agricola. Asimis-
mo, sefialar los métodos y sistemas utilizados para establecer dichas relacio-

nes; las formas de apoyo meteorol égico a la agricultura y el aprovechamiento
integral del clima agricola. '

INFORMACION GENERAL:

La ‘materia consta de 3 horas tedricas y 4 horas practicas semanales, para un
crédito de 5 unidades. El curso dura 15 semanas..Requiere 6 horas de dedica-
cidn semanal por parte del alumno. La nota definitiva se obtiene asi: 40% del
promedio de exdmenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% del
examen final . Requisito: 1745 Biologia Agricola.

PROGRAMA SINOPTICO:

Definiciones. Objetivos y aplicaciones. La estacién agrometeorol dgica. Exi-
gencias meteoroldgicas de los cultivos. Régimen témmico y fotoperiddico. La
humedad del suelo y el balance hidrico. Fendmenos adversos a la agricultura;
sequias y heladas. El tiempo y las enfermedades de las plantas. Sistemas de
proteccidn contra adversidades. El prondstico de cosechas. Las observaciones
biol bgicas en la Meteorologia Agricola.

PRO GRAMA:
Tema:

1) Objetivos y campo de la Meteorologia Agricola. Principios y aplicacio-
nes. Bibliografia.

2) Las observaciones agrometeorol égicas. La estacidn agrometeoroldgica.
Clasificacion y operacion de estaciones.

3) Exigencias meteorol dgicas de los cultivos. Equivalentes meteorol dgicos.
El agroclima y las clasificaciones agroclimaticas.

4) Régimen fotoperiédi co: el fotoperiodismo. Régimen térmico: el termope-
‘ riodismo. La constante térmica. El indice heliotérmico de Geslin.
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5

6)

10)
1)

12)

2.-

La temperatura y la humedad del suelo. Conceptos y determina-
ciones. El balance hidrico: métodos de cémputo.

El régimen pluviométrico. indices. Representaciones graficas pa-
ra fines agroclimatol dgicos.

Fendmenos adversos a la agricultura. Estudio de sequias. Las he-
[adas: métodos de combate y proteccion.

El tiempo y las enfermedades de las plantas. Métodos de pronds-
tico. ‘

Sistemas de proteccidn contra el viento. El granizo; los incen-
dios; tas poluciones. Aprovechamiento de energia solar y edli-

ca.

El tiempo y las cosechas. Prondsticos agrometeoroldgicos. Los
calendarios agricolas.

Las observaciones biol gicas en la agrometeorologfa. La Fenolo-
' d P4 o # Ll o @ °
gia. Métodos de observacidn fenologica. Cartas fenol dgicas.

Redes de observacidn agrmeteorol dgica. Estudios de microclimas.

~ Perfiles de elementos. Infiuencia de la topografia sobre el clima

-4
agricola local.

V. TEXTOS GUIA:

'|O

20

30

e

50

60

Guide to agricultural meteorofogical practices World Meteorolo-
gical Organization Publ. WMO No. 134, Geneva, Switzerland.

Agricultural Meteoroiogy WMO Seminar, Barbados (1970) Pubi .
WMO No. 310 Geneva, Switzedand.

Agroclimatologic en Venezuela, Revista Agronomi’dTropﬁcol Vol
XV, No., 1-4 (1965) Maracay, Venezuela.

Los elementos climéticos y los cultivos A.L. de Fina, Editorial
Sudamericana. Buenos Aires, Argentina.

Ec’:ologi"c‘ Agricola. G. Azzi. Ministerio Agricultura y Cria, Edid
torial Elite (1947) Caracas, Venezuela.

Notas Técnicas de la O.M.M. Nos. 42 (Forecasting of potato
blight and other diseases); 72 (Climatological -investigation of




3.~

soil temperature.); 147 (Windbreaks and shel terbelts); 281

- (Protection of plants against adverse wather); 141 (Agrocli-
matology in semi-arid and arid zones of Near East); 378
(An introduction to agrotopoclimatology).




VI. PROGRAMA CALENDARIO

METEOROLOGIA AGRICOLA - 1722

. Exdmen Final.

Topoclimatol ogia. Redes de observacion.

\ 66
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
| Objetivos . Principios. Aplicaciones. Bi-|
bliografia. 1 1-2 1.1-1.7
1-22
2 Observaciones. Estaciones agrometeoro-
dgicas. 2 1 » i.1-11.16
3 Exigencias meteorol dgicas de cultivos. .3 5 9-16
87-96
Agroclima: clasificaciones. 3 169-212
4 Régimen térmico. Régimen fotoperiddico. 4 3 9-27
5 . Temperatura y humedad del suelo. . Balan-
' ce hidrico. 5 6 Sec.3.2
66-91
! 199-218
Repaso - Exdmen Parcial 6 - -
6 \ Régimen pluviométrico. Representacio-
nes graficas. 7 4,1 185-188
7 Estudio de sequias. Régimen de heladas. 8 6 281
8 Tiempo y enfermedades de las plantas. 9 6 42
9 5 Proteccién contra el viento 10 6 147
10 Tiempo y cosechas. Prondsticos. Calendat
rios. ‘ 11 2 -
Repaso - Exdmen Parcial 12 - -
-1 Fenologia. Observaciones fenol dgicas. 13 2
12 Estudio de microclimas. Perfiles. 14 2
15 6 378
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Universidad-Central -de Venezuela , L .

08 Facultad de Ingenieria. - ECOLOGIA 1740
O'R ESCUeHQ de hngenﬁ@rf@ Ci\’“ En Vigemcia desde: :975
17 Depto. Mefeorologia e Hidrologia . 72U,
1. ALCANCE:

PRO GRAMA:

El estudionte aprende la importancic de los relaciones del medio ambiente
con los organismos vivientes. Fuenfes importanfes de contaminantes y sus
efectos. '

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas de teorfa y 1 hora practica. El curso dura 15
semanas. Exige 3 horas de dedicacion semanal por parte del estudiante, y
se le acreditan 2 unidades. La evaluacidn es asi: 40% del promedio de exa-
menes parciales; 20% del promedio de«{us précticas y 40% del examen fi-
nal . Requisito: 1701 Hidrologfa.

PRO GRAMA SINORTICO:

Sistemas biol dgicos. Ecologia como ciencia. Factores ambientales y biol 6~
Y

gicos. Ecosistemas. Contaminantes. Andlisis Instrumental .. Aspectos socie=

logicos, econdmicos y antropoldgicos. Legislacion.

Tema:

D Sistemas Bioldgicos. Nociones de Biologin macromolecular. Reincs
vivientes, Complejidad creciente.

2) Ecologia como ciencia. Cornceptos. Factores ambientales y bioldgicos.

3) Ecosistemas naturales. Cadenas tropicas. Poblacion. Vida acuatica
como ecosistemd . '

4)  Consideraciones Generales acerca de [os contaminantes. Metales pe-
sados. Efectos. Mecanismos de accion. Fuentes.

[ ) ’ o o 4 o o o <o

5) Hidrocarburos como contaminantes. Los biocidos (insecticidas, fun-
gicidas, herbicidas). Aguas servidas. Indices califormes y virus enté- |
o 0 0 L L o 1920 80
ricos. Mecantsmos de accidn y metcbolismo de log biddidos. -

6) Estado actual y prospecciones. Detergentes. Naturaleza. Accidon co-
mo fitonutrientes. Efluentes industriales y radioactivos.

-
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2.

7)  Dindmica de los contaminantes. Ciclos. Descarga de los contaminan~
tes en los rios, en la atmésfera, océano y mares.

8)  Andlisis Instrumental . Los contaminantes y productos marinos.

9 Efectos de los contaminantes en animales silvestres. iMamiferos acué-

ticos. Aves e invertebrados.
10)  Aspectos socioldgicos, econdmicos y antropoldgicos. Le gislacion.

TEXTOS GUIA:

Nuestro pequefio Planeta Tierra, en Castellano, René Dubois.
Limite del Crecimiento, en Castellano, Daniel Meadovs.
Una sola Tierra, René Dubos. Fondo de Cultura Econdmica. No. .-

Los Limites del Crecimiento. MRE. MRS. Meadows. Fondo de Cultura Eco-
ndmica. No. 2.-

La Célula clave de la Vida. Ernest Borek . Limusa Wileysa. México. No. 3
La Polucién Atmosférica. Padl Chavin. Qué $é? Oikos-Tau. Barcelona No4
Haginamiento. Marith Sagrera. Monte Avila. No. 5

Energy And the Enviroment. Theodore Bronn. Charles E. Merritl Publishing
Cy. Columbus Ohio. No. 6.-

La Crisis de Energia. Reed Millard. Editores Asociados. México. No. 7.-
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TEMA DESCRIPCION SEMANA} TEXTO | PAGINA
1 Sistemas Biologicos. Nociones de Biolo-
gia macromolecular. Reinos vivientes.
Complejidad creciente. 1-2 3 17-76
2 Ecologia como ciencia. Conceptos. Fac- Conceptos
tores ambientales y bioldgicos. 3-4 - del Prof.
3 Ecosistemas naturales. Cadenas tropicas.
Poblacion. Vida acudtica como ecosiste- ‘
ma. 5 I 1245-253
Conceptos
del Prof.
4 Consideraciones Generales acerca de los
contaminantes. Metales pesados. Efectos.
Mecanismos de accidn. Fuentes. 6 4 33-39
Conceptos
del Prof.
5 Hidrocarburos como contaminantes. Los
biocidos {insecticidas, fungicidas, Her-
bicidas). Aguas servidas. Indices califor-
mes y virus entéricos. Mecanismos de ac-
cidon y metabolismo de fos biocidos. 7-8 1 86-97
N Conceptos |
del Prof.
- Repaso - Examen 9 - -
6 Estado actual y prospecciones. Detergen- |
tes. Naiuraleza. Accidn como fitonuirien-
tes. Efiuentes industriales y radioactivos. 10 1 97-103
7 Dinémica de los conteminantes. Ciclos. 11 - Conceptos
‘ del Prof.
8 Andlists Instrumental . Los contaminantes
y productos marinos. 12 1 104-116
2 Efectos de los contaminantes en animales
silvestres. Mamiferos acudticos. Aves e |
invertebrados. 13 1 31-44
2 114-151
10 Aspectos sociol dgicos, econdmicos y an- - 83-117 |
tropol dgicos. Legislacion . 14 1 i Expl .Prof.
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TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
- Exdmen 15 4 166-110
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Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de. Ingenieria =~ . . ' PRO GRAMACION Il - 1741

01 Escuela de Ingenieria Civil 11975

17 Depto.Meteorologia e Hidrol ogia : 3U.
l. ALCANCE:

El alumno se familiariza con el lenguaje FORTRAN [V, y aprende
a usarlo en aplicaciones diversas dentro del campo de la Hidrolo=~
gia y Meteorologia.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedrica y 2 horas prdctica semanal .
El curso dura 15 semanas. Exige 5 horas minimas de dedicacidn
semanal por parte del alumno y se le acreditan 3 unidades. La
evaluacion es asi: 40% exdmenes parciales; 20% del promedio
de las practicas y 40% del exdmen final . Requisito 1714 Clima-
tologia. 0760 Programacidn.

PROGRAMA SINOPTICO:

Repaso general de |6gica de programacidn y del lenguaje Fortran
IV, instrucciones de Control Assing y Goto Asignado, Cédigos de
formatos E,E y T, factor de escala P, las instrucciones IMPLICIT,

- COMMON, y EQUIVALENCE, variables de arreglo, subprogra-
. mas. Datos Hidrometeorol gicos. FUNTION y SUBROUTINE, ins-

trucciones RETURN y END, entradas y salidas miltiples a una SUB-
ROUTINA, dimensiones en tiempo de ejecucidn (tiempo objeto).

- Subprogramas de funciones matemdticas, subprogramas de servicio,

usos de discos y cintas, utilities, uso de instrucciones bdsicas de
control (sistemas operativos), ejercicios de aplicacién en el pro-
cesamiento de datos Hidrometeoroldgicos.

PRO GRAMA:
Tema:

1) Repaso general de |8gica de programacién y del lenguaje For-
tran IV Bésico.

2) Instrucciones de control ASSING y GO TO ASIGNADO. Cédi-
go de formatos adicionales de la instruccion Format, tales como:
Cédigo de Formato Ey D., Cédigo de Formato T., Factor de Es-
cala P. Lectura de instrucciones Format en tiempo de ejecucién.
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3)

La instruccidn IMPLICIT, COMMON, EQUIVALENCE. Orden de Ia.s

variables en grupos de equivalencia.

Variables de arreglo, vectores y matrices: operaciones con variable

de arreglo. Matrices mensuales de valores horarios, matrices anua-

les de valores diarios y matrices de varios afios de valores mensuales

~ de datos Hidrometeorol dgicos. Manipulacién de la simbologia aplica-

ble a datos anormales como valores estimados o lagunas.

Subprogramas, nombre de los subprogramas, funciones, definicidn de
funcidn, referencia de las funciones.

Instrucciones funcién, subprograma funcién, instrucciones RETURN y
END en subprogramas, argumentos.

Subprogramas SUBROUTINE, entradas miltiples a una SUBROUTINA
la instruccidn ENTRY, salidas miltiples de una subroutina.

Dimensiones en tiempo de ejecucidn (tiempo objeto). Subprogramas
de funciones matematicas. Subprogramas de servicio.

Uso de discos y cintas, UTILITIES, uso de instrucciones bdsicas de
control . Ejercicios y ejemplos de aplicacidn en el procesamiento
de datos Hidrometeorol dgicos. Determinacién de niveles de revi-
sion y niveles de calidad en datos Hldromereorologlcos segun reco-
mendaciones de la QOMM.

TEXTOS GUIA:

1 °) Manual de Fortran IV (IBM)
2°)  Fortran Reference Manual (Burroughs)
3°)  Fortran Reference Manual (B1700 System)

4°)  FortranlV. Carlos Domingo.
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TEMA

DESCRIPCION

SEMANA

TEXTO

i
i

PAGINA

Repaso de {dgica de programacidn y def
lenguaje Fortran |V Bésico.

Instrucciones de control Assing y Go To
Asignado, Codigo de formatos adicionales
de la instruccion Format, E.D.T., Factor
de escala P.

La instruccidn Implicit, Common, Equi-
valence, orden de las variables en grupo
de equivalencia.

Variables de arreglo, vectores y matrices
anuales de valores diarios. Simbologia
para datos anormales. '

Subprogramas, nombre de los subprogra-
mas, funciones, definicion de funciones,
referencia de las funciones.

Instrucciones funcidn, subprograma fun-
cidn, instrucciones Retorn, end en sub-
programas, argumentos.

Subprogramas Subroutine, entradas milti-
ples a una subroutina, fa instruccion En-
try, salidas mdltiples de una subroutina.

.Exdmen.,

Dimensiones en tiempo de ejecucidn
(tiempo objeto) . Subprogramas de fun-
ciones matemdticas, subprogramas de
servicios.

Uso de discos y cintas, Utilities, uso de
instrucciones bdasicas de control, ejerci-
cios y ejemplos de aplicacion en el pro-
cesamiento de datos hidrometeoroldgicos.
Examen.

10-11

12-13

14

15

1,2,3,411-36,38-40)

2,1

i

1-1 al1-6

5-2,7-15
7-16,7-26

6-8,87-99
| 16-18

104-106

i

i
:

106-110

111-122

123

Apéndice C.|.




Universidad Central de Venezuela

08 Facultad de Ingenieria | |Estadistica Aplicada 1742
01'Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde: 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia , 4 U.
l. ALCANCE: g

Lo estadistica aplicada proporciona las metodol ogias y técnicas mas modernas
en el andlisis de la informacidn hidrometeoroldgicas.

INFORMACION GENERAL: '

La materia consta de 3 horas tedricas y 3 horas précticas semanales. El curso
dura 15 semanas. Exige 4 horas de dedicacién semanal por parte del alumno;
y se le acreditan 4 unidades. La evaluacidn es asi: 40% del promedio de exa-
menes parciales; 20% del promedio de las précticas y 40% del exdmen final .
Requisito: 1741 Programacidn Il; 0214 Estadisticas para Ingenieros |.

PRO GRAMA SINOPTICO :

Andlisis de valores extremos. Inferencia Estadisticas. Regresidn y correlacion.
Andlisis de Series de Tiempo. Procesos Estocdsticos. Introduccion a la Estadis-
tica Bayesiana,

!

PRO GRAMA:

Tema:

1) Repaso de Estadistica para Ing®l.

2) Funciones de distribucién de probabilidades mas usadas en Hidrometeo-
rologia. )

3) | ‘Anélisis de valores extremos.

4) Distribuciones de muestreo. .

5) |nfrocucéi6n a la teoria de decision.

6) Inferencia Estadfstica. Estimacion puntual. A

7)  Prueba de hipotesis. Errores tipo | y Il. _ '

8) Métodos no paramétricos en lﬁ prueba de hipdtesis. v
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9)
10)
S

‘ 12

14)

15)

16)

17)

2.-
Regresion y correlacidn. Regresién Lineal . Método de los minimos
cuadros. Distribucién normal bivariable.

Andlisis de series de tiempo. Andlisis de Tendencia. Pruebas de de-
pendencia. ‘

Procesos estocdsticos. Definiciones Bdsicas. Procesos Estacionarios.
Cadenas de Markov. Procesos autoregresivos de primer orden.

Maodelos Estocésticos de generacidn sintética de datos hidrometeoro-
l6gicos. Aplicaciones.

Verificacién de Modelos. Andlisis de Variancia. Andlisis Factorial .

Estadistica Bayesiana. Aplicaciones.

Introduccidn a la toma de decisiones bajo incertidumbre. Aplicacio!

nes.

Introduccidn al andlisis espectral . Aplicaciones.

. . %4 . . PN | . .
Regionalizacidn de Informacion hidrometeorol dgica. Aplicaciones.

V. TEXTOS GUIA:

'IO

N 3°
'5‘0

» | 6°

2°.

Apuntes del Profesor.

4

Probability, Statistics and Decisidn for Civil Engineers.- J.R. Ben=
jaminy C. Allin Cornel.

Mathematical Statistics.- J.E. Freund.
Stochastics Processes in Hidrology .- V. Yerjevich.
Synthetic Streamflows.- M.B. Fiering and B.B. Jackson.

Probcbility'and Statistics in Hidrology .- V. Yerjevich.

i




Vi. PROGRAMA CALENDARIO

!

ESTADISTIC'A APLICADA - 1742

76

TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
1-2 Repaso Probabil idades 1 1
3 Valores Extremos - Distribucion de

muestreo 2 1
4-5 Introduccidn a la teoria de decisidn 3 1
6 interferencias Estadisticas. 4 1
7 Prueba de Hipotesis. Errores. 5 1
8 Métodos no paramétricos en la prueba de

hipbtesis. 6 1
9 Regresidn y Correlacién . Examen. 7 1
10 Andlisis de serie de tiempo 8 1
10 Tendencia. Reproduccidn 9 1
11 Proceso s Estocasticos 10 1
12 Model os Estocasticos 11 1
13-14 Verificacidn de Modelos.Estadistica Ba- 12 1

C yesiana.

15 Introduccidn a la toma de decisiones: 13 1
16-17 Introduccidn de andlisis espectral . Regiot

nalizacidn de informacion. Hidrometeoro- 14 1

|dgica.
17 Aplicaciones. Exdmen. Regionalizacion. 15 1
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Universidad Central de Venezuela : v )

08 Facultad de Ingenieria . OCEANQGRAFIA 1711
01 Escuela de Ingenieria Civil ~ |__En vigencia desde: 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia 3 U.
I.- ALCANCE:

V.

.interaccidn ocedno-atmosfera .

La ensefianza de esta asignatura tiene por objeto darle al alumno los conoci-
mientos generales sobre Oceanografia fisica en cuanto a las caracteristicas
generales de los océanos y mares, estudio de.la plataforma:submarina y fa-

INFORMACION GENERAL::

La materia consta de 2 horas tedricas, 3 horas précticas. El curso dura 15 se-
manas. Exige 4 horas de dedicacién semanal por parte del alumno y se:le acre-
ditan 3 unidades. La evaluacién es asi: 40% del promedio de: exdmenes parcia-
les, 20% del promedio de las practicas y 40% del exémen final .

PROGRAMA SINOPTICO :

Introduccién a la Oceanografia. Orillasy Costas. Relieves submarinos. Com-
posicién del Agua de Mar. Contaminacién de las Aguas del Mar. Distribucion
de las propiedades del agua dél mar. Corrientes marinas. Mares. Olas.

PROGRAMA:
Tema: ' .

1) Introduccién. La Oceanografia. Ramas de la Oceanografia. Principios fun-
damentales. Distribucién de tierras y mares.

—

2) Orillas y Costas. Clasificacién de las oriflas y las costas. Las playas. Ef
relieve del océano. Caracteristicas de los accidentes topogréficos. Sedi-
mentos marinos distribucion.

3) Estudio del relieve submarino. Instrumental . Levantamientos batimétricos.
Célculos y representacion.

4) El agua de mar. Naturaleza y composicion. Constancia de fa composicién.
Origen del agua de mar y su safinidad. Gases disueltos. Propiedades fisi-
cas del agua de mar.

5) Contaminacién de las aguas del mar. Su importancia.-Principales sustan-
cias contaminantes. Distribucidn de fa contaminacidn debida a las co-
rrientes. Causas y efectos. '




6)

8)

9)

Vv

-2 e _ ,

Estudio de la distribucién de las propiedades del agua de mar. Distribucién

de la temperatura. Distribucion de la salinidad. Variaciones de la salini-
dad. Distribucidn de la densidad.

Corrientes Marinas. Causas de las Corriente. Tipos de corrientes. Corrien-
tes oceanicas. ‘

Mareas . Definicién. Tipos de mareas. Aspectos generdles de fas mareas.

Las olas. Definicién. Oleaje normal. Pronéstico del oleaje normal . Ac-
cién del viento sobre el mar. Esfuerzo del viento sobre el mar. Origen de
los mares de leva. Fetchs y accesos del mar de leva. Prondstico del Mar
de Leva.

. TEXTOS GUIA:

1°  Introduccién a la ‘Oceanograffa’ -'R. Panzarini .

2° El Mar. V. Romanovski. C. Fraﬁcis J. Bourcarf.‘
3° Apuntes de Oceanografia. José 1. Arroyo. |

4°  Oceanographi for Meteorologists - H.U. Sverdrup.

5°  Tratado de Meteorologfa Naitica.- S. Herndndez Yzal .

6°  Estudio de los Mares de leva y su posible prondstico.
L. Alfaro Rodriguez.

7%  Instruction Manual for Oceanographic Observations. H.O. Pub.
No. 607 USN.




VI. PROGRAMA CALENDARIO

79
OCEANOGRAFIA - 1711 :
TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA
1 Introduccidn. La Oceanografia, ramas,
principios fundamentales. Distribucion de
tierras y mares. ' 1 1-7 10-30
1-7
2 Orillas y Costas. Clasificacion. Las playas. 30-35
Relieve del fondo del océano. Caracteris~ 36-42
ticas de los accidentes topograficos. Sedi= 52-71
mentos marinos. Distribucion. 2 1
3 Estudios del Relieve Submarino. Instrumen- 3-4 3-7 1-15
tal . Levantamientos Batimétricos. Céicu- 40-48
los y Representacidn Grdfica (Isobatas)
4 El agua de Mar. Naturaleza ylcomposic‘iéh.
Constancia de la composicidon. Origen del
agua de Mar'y su salinidad. Gases disuel -
tos. Propiedades fisicas del agua de mar. 5-6 1 47-60
5 Contaminacién de las aguas del mar. Su
importancia. Principales sustancias conta-
minantes. Distribucion de la contamina-
cion debida a las corrientes. Causas y e-
fectos. Exdmen Parcial . 7-8 3 17-34
6 Estudio de la distribucién de las propieda-
des del agua de mar. Distribucion de la
temperatura. Distribucion de la salinidad.
Variaciones de la salinidad . Distribucion
de la densidad. 9-10 1-7 65-84
’ 29-32
7 Corrientes Marinas. Causas de las corrien-f -
tes. Tipos de Corrientes. Corrientes oced-
nicas. 11 1-7 135-162
87-95
8 Mareas. Definicion . Tvipos de mareas.
Aspectos generales de las mareas. Exa-
men Parcial . 12 / 2 264-275
9 Las olas. Definicion Ofeaje normal.

Pronéstico del oleaje normal. Accion
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TEMA DESCRIPCION SEMANA | TEXTO | PAGINA -
del viento sobre el mar. Esfuerzo del vien-
to sobre el mar. Origen de los mares de le-
va. Fetchs y accesos del mar de leva. Posi- :
ble pronéstico del mar de leva. 13-14-15) 1-6 213-296

4-71




Untversidad Central de Venezuela : -
~ 08 Facultad de Ingenieria = . Administracidn de Recur- |1744
01 Escuela de Ingenieria Civil sos: Hidrometeorol dgicos.
17 Depto. Meteorologia e Hidrol ogia En vigencia desde: - 1975
3 U.
l.- . ALCANCE:

i.

El alumno aprende los principios fundamentales de la administracion aplica~
dos a los problemas Hidrometeorol dgicos.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 3 horas tedricas y 2 horas practicas semanales. El curso
dura 15 semanas y exige 3 horas semanales de dedicacion por parte del estu-
diante, y se le acreditan 3 Unidades. La evaluacion es asi: 40% del prome-
dio de exdmenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40% del exd-
men “final . Requisito 0301 Economia para Ingenieros. 1742 Estadistica Apli-
cada.

PROGRAMA SINOPTICO:

Introduccidon. Leyes de agua. Planificacién nacional y local . Funciones de
objetivos. Economia de recursos. Tema de discusiones. Valor de datos. Ob-
jetivos Mdltiples. Andlisis de sistemas.

PRO GRAMA:
Temas:

1) Leyes de Agua. Nacionales e Internacionales. Vigencia y aplica-
ciones. Su importancia. |

2) Planificacion Nacional y local . Su recurso hidrometeorolégico.

3) | Funciones de Objetivos. Economia de Re cursos.

4) Teoria aplicada de decisiones.

5) Valor de losdatos. Su uso. Archivo, recoleccidn y recuperacion de

datos. Sistema nacional y mundial de observacion.

6) Objetivos miltiples. Método de Restricciones y Método de "Weigh-
ting factors" . Usos mdltiples.




.i2- . ¢

7) Int roduccidn al andlisis de sistemas. ]

V. TEXTOS GUIA:

| .- Apuntes.




- V]. PROGRAMA CALENDARIOC
\ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDROMETEOROLO GICOS 1744

83 .

TEMA DESGRIPCION SEMANA| TEXTO |PAGINA
1 Leyes de Agua 1-2 ]
2 Planificacién Nacional y local 2-3 1
3 Funciones de objetivos 4-5 1
4 ' Teorfa aplicada de Desicidn 6-7 1
Examen
5 Valor de los datos 8-9 ] |
6 Obijetivos Moltiples 10-11- 1
7 Introduccidn al andlisis de Sistema 12-13-14} 1
15 1

Repaso - Examen




08 Facultad de Ingenieria : BIOLOGIA AGRICOLA 1745
01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desder 1975
17 Depto.Meteorol ogia e Hidrologia 3 V.

ALCANCE:

El curso fiene como finalidad suministrar al futuro profesional en Hidrome-
teorol ogia los conocimientos basicos de las ciencias agrondmicas. Compren~-
de los conceptos fundamental es sobre anatomia, morfologia y reproduccidn
en fas plantas y animales. Asimismo, fos factores adversos de plagas y en-
fermedades que afectan la produccidn agricola.

INFORMACION GENERAL:

La materia tiene 2 horas tedricas y 2 horas practicas semanales, para un
crédito de 3 Unidades. El cursodura 16 semanas y tiene como requisito
haber cumplido 130 Unidades del pensum regular. Requiere 4 horas sema~
nales de dedicacién por parte del alumno. La nota definitiva se computa
asi: 40% del promedio de exdmenes parciales, 20% del promedio de los
practicas y 40% del examen final .

PROGRAMA SINOPTICO :

Conceptos generales sobre anatomia, morfologia, closificacion y procesos
de reproduccién en las planfos y los animales. Botdnica econdmica. Gené~
tica y produccién animal. Principales plagas y enfermedades que afectan
{os cultivos, los Grboles forestales y fos granos aimacenados. Métodos de
control y prevencién.

PRO GRAMA:

Temas s

1) Anatomfa y morfologia de las plantas. El crecimientoy el desarro-
lo. Clasificacidn sistemética de los vegetales.

2) Los procesos de reproduccin vegetol . Las semilios. Seleccion y
prueba de rendimiento. Boténica econdmica.

3) Anatomla, histol ogia y morfologfa de los animales. Grupos prinei-
pales del reino animal .

4) La reproduceidn animal . Embriologia y genética animal . Principa-
les crfos y productos. Animales silvestres.
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5) Embriologfa, histologia, fisiologia y ecologia de las principales
plagas que afectan los cultivos tropicales.

6) Métodos de control utilizados en cultivos estacionales. Combate
de plagas en frutales, pastos, plantas forestales y granos almace-
nados. ‘

e
7) Importancia, causasy clasificacion de las enfermedades en las

plantas. Enfermedades fungosas y virosas.

8) Métodos de control fitopatolSgico. Enfermedades en cultivos co-
merciales. .

TEXTOS GUIA:

.- Apuntes.




V1. PRO GRAMA CALENDARIO

BIOLOGIA AGRICOLA - 1745 86
TEMA DESCRIPCION SEMANA[ TEXTO| PAGINA

] Anatomia y fisiologfa de las plantas 1-2 ]
2 Los procesos de reproduccion vegetal 3-4 1
3 Anatomfa, histologia y morfologia de

fos animales. 5-6 !
4 La Reproduccidn animal. Exédmen 7-8 ]
5 Embriologfa, histologia, fisiologia y

ecol ogia de las principales plagas que

afectan los cultivos tropicales. 9-10 ]
) Método de control 11=12 1
7 Enfermedades en las plantas. Examen 13-14 ]
8 Méfodos de control fitopatol dgico. 15 |

FAB/gy




Universidad Central de Venezuela o .. :

08 Facultad de Ingenieria = = AGRICULTURA GENERAL 1746

Ol Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde: 7 1975

17 Depto.Meteorologia e Hidrologia , 4 U.
” P.- ALCANCE:

La materia tiene como objetivo dar al profesional en Hidrometeorologia
un . conocimiento adecuado sobre las labores de campo y de investiga-
cién que - realiza el técnico agricola . Cubre las tareas de preparacion
de tierras, la siembra, el cultivo, la cosecha y el almacenaje de pro-
ductos agricolas. También se estudia la influencia que los factores am-
bientales tienen sobre las diversas etapas del ciclo vegetativo de la plan-
ta. ’

INFORMACION GENERAL:

La materia tiene 3 horas tedricas y 3 horas practicas semanales, para un
crédito de 4 Unidades. El curso dura 1€ semcnas y tiene como requisito
haber cumplido 150 Unidades del pensum regular. Requiere 4 horas de
dedicacién semanal por parte-del alumno. La nota definitiva se obtiene
asi: 40% del promedio de exémenes parciales, 20% del promedio de las
practicas y 40% del exémen final .

PRO GRAMA SINOPTICQO:

Conceptos sobre el campo agricola. La preparacion de tierras. Las siembras
caracteristicas. Ubicacién y tamafo de parcelas. Cultivos estacionales,
semipermanentes y permanentes. Mantenimiento y proteccién. La cosecha
y los rendimientos. El almacenaje y transporte de los productos agricolas.

PRO GRAMA:
Temas:

1) El campo agricola. Preparacion de tierras. Nivelacidn y drenaje.
Equipos y métodos utilizados.

2) Ubicacidn y tamafio de fas parcelas. Abonamiento y cultivo.

3) El proceso de siembra. Calidad de la semilla. Densidad de siembra.
Epoca y condiciones ambientales dominantes.




.
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Cultivos estacionales. Cereales, leguminosas y: ol eaginosas mas
importantes en el pais. Ciclos vegetativos y requerimientos bio-
logicos.

Cultivos semipermanentes y permanentes. Necesidades biol ogi-
cas y ambientales. Manejo de huertos fruticolas.

La cosecha: época y manejo. Determinacion de rendimientos.
Andlisis cualitativo y cuantitativo.

Almacenaje de productos agricolas. Silos y graneros. Exigencias

~ambientales.

Procesamiento de productos agropecuarios. Problemas relacionados
con el transporte y conservacion de productos agropecuarios.

TEXTOS GUIA:

| .- Apuntes.




VI . PROGRAMA CALENDARIO

2do. Examen

| __ AGRICULTURA GENERAL - 1746 89
| tema | DpEscripclioN | SEMANA TEXTO | PAGINA

.l . El Campo Agricola 1-2 1

2 Ubicacidn y tamafio de parcelas 3-4 1 |

3 El proceso de siembra 4-5 1

4 Cultivos Estacionales. !ler. Examen 6-7 1

5 Cultivos semipermanentes 8-9 1

6 La cosecha, época y manejo 10-11 ]

7 Almacenaje de productos agricolas 12-13- 1

8 Procescmienf.o de productos agricolas 14-15 1




-,

)

V.

. INFORMACION GENERAL:

_asi: 40% del promedio-de exdmenes parciales; 20% del promedio de las

90
Universidad Ceniral de Venezuela
08 Facultad de Ingenieria EDAFOLOGIA 1747
01 Escuela de Ingenieria Civil_ En vigencia desde: 1975
17 Depto. Meteorologia e Hidrologia ' - 3 U.

ALCANCE:

El alumno se familiariza con las caracteristicas y parémetros de los sue-
los, necesarios para el manejo del complejo: "CLIMA - AGUA - SUELOH
PLANTA", con fines de deternimar los requerimientos de agua y/o nece-
sidades de drenaje de los cultivos; enmarcado dentro de los lineamientos

del uso y aprovechamiento racional de los recursos hidroldgicos, edafo-
18gicos y de vegetacion.

La materia consta de 3 horas teéricas y 2 horas préctica semanal . La du-
racién del curso es de 15 semanas. Exige 5 horas de dedicacién semanal
por parte del alumno, y se le acreditan 4 unidades. La evaluacion es

practicas y 40% de la calificacién del examen final . Requisitos: Aguas
Subterréneas (1703) y Agricultura General (1746).

PROGRAMA SINOPTICO:

Introduccién. Definicidn. Suelo Agricola. Masa, densidad, porosidad,
empaquetamiento y estructura. La aeracion del suelo. Sistema agua -
suelo - planta. El movimiento del agua en el suelo.. Cambio en el sue-

fo producidos por el agua. Manejo de suelos en la irrigacion y drenaje.
La conservacidn de suelos y aguas.

PROGRAMA:

Tema: |

1) Historia. Qué es la Edafologia?

2) C|<:si'fi'c§c'i6n de Suelos. Grandes grupos de Suelos en Venezuela.

3) Suelo Agricola. El perfil fisico del suelo. Profundidad del suelo
hasta la roca. ' :




N

4)

5)

 Consumo de aire en el suelo. El aire y el crecimiento de la planta. Composi-

2.-

Profundidad de | suelo hasta el nivel fredtico. Capas de varias texturas. Ca-
pas cementadas y duras (plintitas, hardpans) . Capas compactadas. El esquele-
to del sueloy sistema estructural del suelo. Los componentes solidos. Los com-
ponentes |Tquidos. Los componentes gaseosos. Las particulas del suelo, los a-
gregados y la dispersidn. La textura del suelo. Importancia de su conocimien-
to. Los sistemas de clasificacisn textural . Los tamafios de los tamices. Las
clases texturales del suelo. Preparacién de las muestras para el andlisis tex-
tural . La Sedimentacién, la Ley de Stokes. La velocidad constante terminal .
El didmetro promedio efectivo. La densidad de la suspension. Ecuacion de
Fischer-Oden. Métodos de pipeta para el anélisis de tamafio de las particu-
las. Método de la Sociedad Norteamericana de Agronomia, usando el hidro-
metro de Bouyucos.

Masa, densidad, porosidad, empaquetamiento y estructura. La masa. El peso.
La humedad gravimétrica del suelo, su importancia en los andlisis de suelos.
Masa del suelo secado al horno (105°C) como base para calcular porcentajes
gravimétricos. Densidad de los sdlidos. Densidad aparente. Efecto de la hu-
medad y la compactacidn sobre la densidad aparente. Humedad volumétrica
del suelo. Su importancia en Hidrologia Agricola. Ei volumen especifico.La
porosidad total del suelo. Efecto de la compactacibn y la humedad sobre la
porosidad. Influencia del empaquetamiento de las particulas del suelo, el ta-
mafio y. forma de ellas sobre la porosidad. El espacio aéreo del suelo . El es-
pacio aéreo y el crecimiento de la planta. Definicién de la estructura del
suelo. La estructura macroscépica. La estructura microscdpica. La estructura
microscopica y la floculacion.

La aeracidn del suelo. Influencia de la aeracidn en la absorcion de agua.

cién del aire del suelo. Concentracién critica del oxigeno necesario para
las rafces de las plantas. Procesos fisicos relacionados con el intercambio de
los gases entre el suelo y la atmésfera. Ei proceso de difusion, la ey de
Fick. La aplicacién de las leyes de difusin en el suelo. La difusividad de
gas del suelo. Algunos trabajos experimen tales sobre la difusion en el suelo.

Sistema agua-suelo-planta. Definicién de la consistencia del suelo. Los ti-
pos de consistencia. Variacion con humedad de la consistencia. La plastici-
dad del suelo. Definicién de cohesidn. Definicién de adherencia. Propieda-
des del agua: el agua como liquido polar. Propiedad dieléctrica del agua.
La viscosidad del agua. La tensidn superficial . El angulo de contacto liqui-
do-sélido. La presion hidrostatica. Regla del signo de la presidn hidrostatica.
El ascenso capilar. Definicidn y significado de la superficie especifica. De-
terminacién de la superficie especifica. Ecuacion B.E.T. La adsorcidn del
vapor de agua por el suelo. Curvas de adsorcibn del vapor de agua. La rela-
cidn adsorcidn-desorcidn, la histérisis. Tipo de agua ren el suelo. Suelo sa-
turado, agua capilar, agua gravitacional, humedad del suelo secado al aire,
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suelo secado al horno, capacidad de campo, porcentaje de 1/3 de bar, por-
centaje 1/10 de bar, porcentaje de 15 bars. CTlases de agua de interés his-
térico: Agua higroscépica y el equivalente de humedad. Variaciones del
contenido de agua en los suelos. La humedad volumétrica expresada como
ldmina de agua. La atraccidn agua-suelo. La succidn matrical del agua

del suelo. Relacién entre la succién matrical y el pF. El mandmetro. El ten-
siémetro de agua. El tensidmetro de reloj. El potencial de presion de agua
(o potencial capilar o matrical). El potencial de gravedad del agua. El po-
tencial hidraGlico del agua. El equilibrio estatico de agua en una columna
de suelo mojado. La ley hidrostatica de Buckingham. El caso de la maceta
mojada. Curvas de retencién de agua en el suelo. La histéresis en el porce-
so adsorcidn-desorcion de agua. La succidn osmética del agua. La succidn
total y el crecimiento de la planta. Métodos para medir el agua en el sue-
lo; gravimétrico - tensiométrico, blogques de yeso, bloques de nylon, méto-
do de neutrones y la atenuacién de rayos gamma. El agua del suelo y el cre
cimiento de la planta. La capacidad de campo. El punto de marchitez per-
manente. El porcentaje de 1/10 y 1/3 de bar de succién matrical. El porcen
taje de 15 bars, succién matrical . El aguc aprovechable por las plantas. La |
disponibilidad de agua para la planta entre 1/3 y 15 bars de succién. El al-
macenaje por el suelo de agua aprovechable. El sistema gravimétrico para
expresar el agua aprovechable. El sistema volumétrico para expresar el a-
gua aprovechable. La importancia de expresar la humedad del suelo en tér-
minos de succidn en lugar de en términos de porcentaje de humedad.. La
floculacidn. La Planta. Metabolismo de agua en las plantas. Marchitamien-
to y muerte por deshidratacion. Efectos fisioldgicos del exceso de agua. Re-
querimiento de agua de las plantas y metodologia de cdleulo. '

El movimiento del agua en el suefo. La infiltracién. Infiltrometros. Ecua-
ciones de infiltracidn. Succidn matrical de agua versus la profundidad du-
rante la infiltracidn. Efecto de la humedad inicial del suelo sobre el ritmo
de infiltracion. Infiltracidn en capas estratificadas del perfil. La ley de
emergencia de agua de Richards. Ecuacidn de Bernoulli. Ley de Darcy.Car-
ga de presién, carga de gravedad y la carga hidraliica. Gradiente hidral~
lido. Conductividad hidradlica. Clases de conductividad hidradlica, La
permeabiiidad intrinsica del suelo. La conductividad y la distribucion de
[os tamafios de los poros. Ecuacidn vectorial de Darcy. Andlisis de los ti-
pos de flujo de agua. Soluciones de la ecuacién de Darcy. Las presuposi-
ciones de Dupuit. Requisitos para el drenaje de los cultivos. Ecuaciones de
drenaje. Flujo no saturado. La evaporacién del suelo.

Cambios en el suelo producidos por el agua. Material que transporta el a-
gua. Factores que influyen en la capacidad. Factores que afectan la obten-
cibn de material por erosién. Sedimentacién del material . El proceso de
erosion. Tiposy grados de erosién. Simbologia y representacion gréfica.Me<




10)

dicidn de la erosidon.

Manejo de suelos en la irrigacidn y drenaje. Evaluacion de los sue-
los para planear y administrar el riego. Evaluacidn de la calidad del
agua para riego. La morfologia del suelo y el disefio para drenaje.

La capacidad para drenarse del suelo. Relaciones agua-suelo-planta
en suelos salinos. Las relaciones agua-suelo-planta en el manejo de
cuencas hidrograficas. o T e S

La conservacidén de suelos y aguas. Técnicas de conservacion desue-
los y aguas a nivel de cuenca hidrogréfica. Téchicas de conservacidn

de suelos y aguas a nivel de finca agropecuaria.

TEXTOS GUIA:

1°) BUCKMAN, H.O.y BRADY, N.C.

2°)  Apuntes.




Vi. PROGRAMA CALENDARIO

Repaso - Exdmen

EDAFOLOGIA - 1747 o4
TEMA DESCRIP C.I ON SEMANA TEXTO!| PAGINA
1. Historia. Introduccion. Defin'ici'vén B 2
2, Clasificacion de Suelos. Grandes Grupos
de Suelos en Venezuela 2 2
3. Suelo Agricola 3 2
4. Masa, densidad, porosidad, empaqueta-
miento y estructura ‘ 4 2
5, i La aeracion del Suelo . 5
6. Sistema Agua-Suelo-Planta ‘6-7-8 2
- . Repaso - Examen 9 2
7. El movimiento del agua én el Suelo 10-11 2
8. Cambios en el suelo producidos por el
agua . 12 2
9. Manejo de suelos en la irrigacion y el dre
i naje : 13 2
10. ; Conservacion de Suelos y Aguas 14 2
‘ | 15 2




Universidad Central de Venezuela L ‘
08 Facultac de ingenieria FISIOLOGIA VEGETAL Y 748

0} Escuela de Ingerieria Civil

ANIMAL . En vigencic desde {1975

17 Dexnto.Meteorologia e Hidrologia

l.

HL (/:/;\ ( F
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Y
La rreteria tiene como objetivo dotar ol estudiante de fos conocimientos ba-
sicos indispensables sobre la estructura, composicidn y procesos fisiol dgicos
@]ue‘ ocurren en plantas y animeles; su desarrollo y adaptacion al medio; in-

fluencias que sokre ellos ejercen los elementos del clima y del scelo.

v

IMFORMACICON GENERAL: N

El curzo comprende 3 horas de teorfa y 2 de praciica semanales, para un cré-
dito de 4 Unidades. L@ duracion es de 15 semanas. Requiere 5 horas de dedi-
caeion semanal ror parte del alumno. La nota definitiva se obiiene asi: 40%
del promedio de los exdmenes parciales, 20% del promedio de las priciicas
y 40% del examen final . Como requisitos tiene Biologfa Agricola (1745},

PRC GPAMA SINCPTICCO:

Comfcepf“os fyndamentales sobre Fisiologfu. La esiructura celular. Transpira-

cion. Movimiento del agua dentro de la planta. L@ %‘oﬁ'oenhf@gﬁ . Lo respira-
cidr. Ardlisis quimico y composicidn de las plantas. Las sales minerales.
‘Lc«ﬁ microelementos: popel fisiol dgico. El b@ﬂunce calorico en los animales.
La alireniccion. Efecto de factores ambientales.

PRC GRAMAS : ’
Tema:
1) l"ioﬁqwgo historico de la Fisiologia Vegetal . Importancia. & felaeidn con

clencias fisicas y clenclas ogricolas. Bibitografie.

° .

Z) Fo*wamm fundameniales: solucion, pli, sistema coloidel, difusidn, o3~
mosis, inhibieion.

) Lo estruciure celular. Funciones.
By ! - sérdide de agua en las plantas. Transpiracidn: faerores que la fn=
b ‘

W u Uenchan ®




2.-

El movimiento del agua dentro de la pﬂ(::srw.= Absoreisn. u\@ﬂ@@ﬂ@ﬂ .
suel o-agua-plania. Distribucion interna del agua. La m@rchnf@z,v;-i

La fotasintesis. Producﬁ’os resul fantes. Mecamasmo y meoﬂncnon de
la mﬁ’osmiesn@ Factores que ofectan el proceso. -

L@ respnr@@uom aerobia y ancerobia. Cociente respiratorio. Enznm@S
espiratorias. '
- " . R P . Y
A ic _o 23 © o @ . g
Andlisis quimico y composicion de las plantas. El suelo como fuente
de elementos minerales. ' ' '
Uttlizactdn de las soles minerales. Micro y m@croeﬂemenfog $U pdpeﬂ
fisiologico.

\

Nociones de fisiologia animal. El balance calorico. La @Q‘ﬁmenf@cﬁén.
Efecto de factores ambientaies sobre el desarsollo y p[roduccgon wWhis;
mal . -

TEXTCS GUIA:

BCOCMNER & GALSTON. "Prmcspuos de Fisiologia Veg eﬁ@ﬁ“ Edifr.AgU‘ﬁﬂ@r;

Meadrid, 1967.

Apuntes. -
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"Vi. PROGRAMA CALENDARIC
FISIOLO GIA VEGETAL Y ANFMAL- 1748

TE SCRIP ) . Y
EMA | DESCRIPCION SEMANA| TEXTO | PAGINA
I Bosguejo histdrico de la Fisiologia Ve-
t i
getal . [ 2
i
2 Conceptos Fundamentales. 2 i
3 La Estructura Celuler 3 2
4 Pérdidu de Agua en las Plantes 4 2
5 Movimiento del ague dentro de las plan-
tas, 5-6 2
& Fotrosintesis = Examen 7-8 2
E ~
7 La Respiracion 2 2
g Andlisis quitaicos y composicion de tas
plantes. 10-11 2
9 Usilizacion de las sales minerales. 12-13 2
) Mocionss de Fisiologia animal - Exdmen 14=15 2
L)
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Universidad Central de Venezuela : : -
08 Facultad de Ingenieria o ECOLOGIA AGRICOLA 11749
01 Escuela de Ingenieria Civil En vigencia desde: 1975
17 Depto. Meteorologia _ ' 3U
l.- ALCANCE:

!II.

- {a zonificacién de cultivos y a la influencia que los factores biofisicos (cli-

La materia tiene como objetivo el estudio de los principios de la planifica-
cién ecoldgica en el campo agropecuario, dando particular importancio o

ma - suelo - especie) y socuoeconom|cos tienen sobre la produccién y ren-
dimientos agricolas.

INFORMACION GENERAL:

La materia consta de 2 horas tedricas y 3 horas prdcticas semanafes, para un
crédito de 3 unidades. El curso dura 15 semanas. Requiere 5 horas de dedica-
cidn semanal por parte del alumno. La nota definitiva se obtiene asi* 40%
del promedio de exdmenes parciales, 20% del promedio de las practicas y 40%
del exdmen final . Requisito 1742 Estadistica Aplicada. 1746 Agricultura Ge-
neral .

PROGRAMA SINOPTICO:

Principios de la Ecologia Agricola. Interrelaciones clima-suelo-especie.
Cuantificacién de factores edafo y fenoclimdticos. Clasificacién de tie-
rras. Planificacion ecoldgica. Zonificacion de cultivos. Regionalizacidn
agricola. Estudio de rendimientos: técnicos y ensayos. Disefios para rendi-
mientos maximos. Simulacidn y andlisis de sistemas.

PROGRAMA:
Tema:

1) Principios y objetivos de la Ecologia Agricola. Interrelaciones clima -
suelo - especie. Rangos y dptimos ecolégicos de especies agricolas.

2) Cuantificacidn de factores edafoclimaticos y fenoclimdticos en el rendi-
miento. Ensayos regionales y periddicos.

3) Clasificaciones agroclimdticas. Tipos agrocliméticos de especies. Zonifi-
cacidn agroclimatica.




| 99
2.-
4)  Clasificacién de tierras. Uso potencial de la tierra. Prediccion de
‘rendimientos= principios.
’ N 2 4 o o e . o . . 04
5) Planificacidn ecoldgica.. Zonificacidn de cultivos y ‘regionalizacion
agricola. ' '
¢ . 6) Metodologia de la zonificacién. Areas aptas para cultivos y ganade-
rfa. Jerarquizacién en funcién del gradiente marginal éptimo de pro-
ducciodn.
| 7)  Andlisis multivariantes aplicados a ia zonificacién de cultives.
8) . Cuantificacién del producto. Relaciones edafocliméticas. Rendimien-
to. Técnicas y ensayos de punto y linea.
9)  Variables de mayor efecto explicativo del rendimiento. Técnicas.

Extrapolacidn de punto a drea.

10) Parcelas de rendimiento maximo. Disefios experimentales mas efecti-
vos.

11)  Simulacidn y andlisis de sistemas aplicados a la detectacidn de ren-
dimientos.

V. TEXTOS GUIA:

1) Contribucidn a la metodologia de la zonificacién ecoldgica de cul -
‘tivos Anuales. J. Garcia Benavides. IICA, Turrialba (1972) Tu-
rrialba, Costa Rica. ‘

2) Life zone ecology. L.R. Holdridge. Tropical Science Center (1967) .
San José, Costa Rica.

3) Difusién geogréfica de cultivos indices en la provincia de San Juan
g y sus causas. A. De Fina, F. Gianettoy L. Sabella (1962) Publ.
del 1.N.T.A., Buenos Aires, -Argentina.

. f 4) Revista Agronomia Tropical, Maracay, Venezuela: Vol .18 (1968):
Clima Agricola del cafeto y zonas potenciales en los Andes de Ve-
nezuela (J. Garcia B.) Vol .18 (1968): Regiones mesocliméticas en
el centro y oriente de Venezuela (J.Sanchez C. y J. Garcia B.)
Vol. 19 (1969): Zoni ficacién de Phaseolus vulgaris en funcion de
-su régimen hidrico (J. Garcia B.) Vol .21 (1971): Clima agricola
de Citrus sinensis (J. Garcia B.) '

\
D)




3.-

" Vol. 24 (1974): Et andlisis de factores miltiples aplicado a la zoni-
ficacidn ecoldgica de cultivos (J. Garcia B.)




VI. PROGRAMA CALENDARIO

ECOLOGIA AGRICOLA - 1749

101

SEMANA

Repaso general .

TEMA DESCRIPCI ON TEXTO] PAGINA
1 Principios y objetivos. Interrelaciones.
Rangos. ' 1 1
2 Cuantificacion de factores. Ensayos re-
gionales. 2 Apuntes
3 Clasificaciones agroclimdticas. Z»nifican
cidn agroclimética. 3 4.(19)
4 Clasificacidn de tierras. Prediccion de
trendimientoss 4 2
5 Planificacion ecoldgica. Zonificociéh de
| cultivos. Regionalizacidn agricola. 5 1,3
i
Examen Parcial 6 -
6 Metodologia de la zonificacién. Gradien-
te marginal dptimo de produccion. 7 1
7 ‘Anélisis multivariantes en la zonificacidn . 8 4 (24)
8 Cuantificacidndel producto. Rendimiento. . _
Técnicas y ensayos de punto y |inea. 9 Apuntés.
9 Variables del rendimiento. Extrapolacion
‘ de punto a area. ' 10 |Apuntes
10 Parcelas de rendimiento maximo. 11 |Apuntes
Exdmen Parciadl . 12 --
11 Simulacidn y andlisis de sistemas aplica-
dos a la detectacidn de rendimientos. 13~14 |Apuntes
15




TRABAJO ESPECIAL O MATERIAS ELECTIVAS TECNICAS

El estudiante puede optar entre hacer el Trabajo Especial o cursar materias electivas téc
nicas que le sumen ocho (8) unidades.

Trabajo Especial:

Requiere de parte del alumno una actividad equivalente aproximado a 252 horas de traba
jo dedicados a un tema que corresponda a la respectiva especialidad, el tema serd pro--
puesto al Consejo de la Escuela respectiva.

Materias Electivas Técnicas:

La inscripcion y escogencia de estas materias seran bajo los criterios siguientes:

1.

2.

_ El estudiante debe haber aprobado 140 unidades.

La eleccidn de las materias que van a sustituir al Trabajo Especial debe
hacerse con la asesoria de un Profesor Guia escogido por el estudian-
te entre los miembros del Personal Docente del Departamento,y luego
las materias deben ser sometidas al Consejo de Escuela en la planilla
al efecto y con la firma del Profesor Guia y el Jefe del Departamento.

Las materias escogidas por el estudiante,con la asesoria del Profesor
Guia, deben guardar cierta relacién entre si, de forma de profundizar
en algin tema de su interés.

Se considera como materia electiva técnica cualquier materia de ca--
racter técnico de pre-grado o post-grado que no aparezca en el pen--
sum regular de la opcién como materia obligatoria.

Si por algin motivo el estudiante tiene unidades de Electivas Técnicas

aprobadas en exceso, de las que existen en el Pensum de la opcidnen

el momento de la solicitud, éstas no podrdn ser utilizadas para sustituir
al Trabalo Especial.




PROGRAMAS SINOPTICOS DE LAS MATERIAS QUE NO SE DICTAN EN EL DE PARTAMENTO
DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA PERO QUE PERTENECEN A SUS PENSA DE ESTUDIOS.

W

MATERIA: | CODIGO:
DIOMAS | | 0101

Inglés) Capacitacién de los alumnos para la lectura y consulta de textos. Repaso gramatical ba-
sado en el estudio de la sintaxis inglesa. El estudio gramatical seré circunstancial y no formal ,
notivado siempre en las dificultades que se encuentran en los textos.

-

HUMANIDADES . om0

(iertos tépicos de 1dgica, Fi’losofi’c, sociologia y aniropologia.

ANALISIS MATEMATICO | __ 0201

Runciones. AIge&m de funciones. C;)mposicién de funciones. Espacios'vec}oriales R2 Geome-

tfa analftica en RZ . Limite, continuidad y diferenciabilidad de funciones de R en R. Teoremas
el valor medio del célculo diferencial. Regla de L, Hospital.

EOMETRIA DESCRIPTIVA'Y DIBUJO | . : 0511

oyeccién. Doble proyeccién ortogonal. Recta. Plano. Problemas métricos. Cambios de plano

de proyeccién. Rotacién. Rebatimiento. Proyeccién de una circunferencia. Sélidos. Sélidos re
gulares. Construccidn de cilindros y conos. En la clase préctica se ensefia el uso de los uhles
de dibujo y se exige la presentacién nitida de los problemas.

ANALISIS MATEMATICO i . 0202

Secciones cénicas. Trazado de curvas. Funciones trascendentales. Funcidn primitiva e integral
indefinida. Métodos de integracién. Integral definida. Propiedades. Aplicaciones. Teoremafun:
damental del célculo. '

FISICAT ' ” 0311

Magnitudes fisicas, sus dimensiones y sus unidades. Cinemética del punto. Movimiento rectili-
neo y en trayectoria curva. Movimiento en el plano. Dindmica del punto. Leyes de Newton.
Sﬁsfemqs de unidades. Rozamiento, trabajo- y-energia. Conservacién de la energia. Masa y e-
nergia. Conservacién de la cantidad de movimiento. Choques. Impulsién y cantidad de movi-
miento. Cinemé&iica de rotacién. Dindmica de rotacién. Conservacién del momento angular.
Oscilaciones. Relacién entre movimiento circular uniforme. Gravitacién. Leyes de Kepler .
Ley de gravitacién universal de Newton.,




MATERIA: CODIGO:

QUIMICA | | 0411 -

Graficos y ecuaciones. Precisidn y cifras 5|gmf|caﬂvas. Estructura atémica. El nicleo. Ecua
ciones quimicas. Estequimetria. Tipos de enlace quimico. El enlace covalente. Gases idea=
les y gases reales. Teoria cinética. Estructuras cristalinas. Liquidos. Presién de vapor. Pro==
piedades de las soluciones. Elementos de termodinémica.

'GEOMETRIA DESCRIPTIVA Y DIBUJO I ' 0512

Proyeccidn oblicua. Seccién plana de los sélidos. Desarrollo de sélidos. Penetracién de séli-
wdos. Esfera. Tangencia. lluminacidn y sombra. Axonemetria. Proyeccién acotada.

En la clase préctica se exige correcta presentacidn de los problemas y de dan las nociones so-
“|-bre su aplicacién profesional.

ANALISIS MATEMATICO Il , : 0203

Breves nociones sobre algebra lineal . Transformamones Imeales. Mcfruces. Determinantes. Es
pacios vectoriales. Aplicaciones de R" en R, de Ren R" , de R" en R™ . Limites, continuidad
y diferenciabilidad. Nociones sobre geometria dlferencml enR". Cuadrlcas.

FISICA I 0312

Desarrollo histérico del estudio de la electricidad. Carga eléctrica. Conductores y aislado--
res. Conservacion de la carga elécirica. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Relacién entre la
Ley de Gauss y Coulomb. Potencial eléctrico. Condensadores y dieléctricos. Corrientes elec-
tricas y resistencias. Ley de Ohm. Energia de un circuito eléctrico. Fuerza electromotriz  y
circuitos. Ley de Kirchoff. Campo magnético. Efecto de Hall. Ley de Ampére. Ley de Biot-
Savart. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz.producida por movimiento. Poten
cial y el flujo magnético. Inductancia. Circuito con resistencia y autoinduccién. Propieda--
des magnéticas de la materia. ley de Gauss en magnetismo. Oscilaciones electromagnéticas.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Vector de Poynting.

QUIMICA I , 0412

Equilibrio quimico. Cinética quimica. Equilibrios en solucién. Acidos y bases. Electroquimi-
ca. Electrdlisis . Pilas galvénicas. Reacciones de oxidoreduccién. Quimicas de los grupos del
sistema periédico y elementos de transicién. Estructura y reacciones de no metales. Natura--
leza de los metales u aleaciones. Quimica orgénica. Quimica nuclear. Laboratorio: practica
de medidas de indole fisica. Punto de fusién. Punto de ebullicién. Destilacién. Peso equiva-
ente, Volumetrias. Determinacién de cationes. _

ANALISIS MATEMATICO IV ‘ 0204

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones lineales de orden con coeficientes constantes.




[
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MATERIA: ' CODIGO:

MECANICA : 0307

Introduccion. Cinematica de la particula. Cinématica del sélido: caso plano y tridimensional.
Cinématica del movimiento relativo. Principios de la mecénica. Dinamica relativa de la par-
ticula. Ecuaciones universales: cantidad lineal y angular del movimiento. Trabajo y energia.
Dinémica de la particula. Vinculaciones. Dindmica del cuerpo rigido. Matriz de inercia. E-
cuaciones de Euler. Caso del movimiento plano. Estética. Momento. Torsor. Armaduras y es=-

tructuras.
I3

PROGRAMACION ., : 0760

2

Introduccién a la computacién. Diagrama de flujo. Codificacién de la informacién. Constan-~
tes y variables enteras reales y alfandmericas. Variables simples y de arreglo. Funciones in-- .
trinsecas o de biblioteca. Expresiones aritméticas y l8gicas. Instrucciones de asignacién arit-
mética y l6gica. Instrucciones de control. Instrucciones de entrada y salida, Subprogrclmas.
Instrucciones declarqhvas. El delineador digital. Descripcién y uso.

ESTADISTICA PARA INGENIEROS ‘ 0214

Generalidades . Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones. Nociones sobre muestreo.
Estimacién.

METODOS DE CALCULO - 0208

Teoria y aplicacién del calculo numérico. Funciones trascendentes. Tablas de funciones natu-

t|rales y logaritmicas. Distintos métodos de interpolacién. Métodos aproximados para la obten-

cién de rafces de una ecuacién, Iteracién.- Métodos de Newton y de Ruffini/Horner. Méto-
dos gréficos. Diferenciacién némerica y gréficas. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Siste-
mas de ecuociones lineales. Series armdnicas. Nociones de estadistica:y probabilidades.

GEOLOGIAFISICA ' ‘ 3110

La naturaleza y alcance de la Geologia Fisica. Materia y energia. Minerales. Actividad fg-
nea. Rocas fgneas. Meteorizacién y suelos. Rocas sedimentarias. Metamorfismo .y rocas meta-
morficas. Tiempo geoldgico. Erosidn en las laderas. Agua corriente. Agua subterrdnea. Gla
ciacion, Desiertos. Océanos y costas. Lagos y pantanos. Terremotos. El interior de la tierra.
Deformacion de la corteza terrestre. Montafias y formacidn de montaiias: Paleomagnetismo.
Migracién continental y placas tectonicas. Recursos naturales. El hombre y su ambiente. La
una, crdteres terrestres, tectitas. El lugar de la tierra en el espacio.

PRACTICA: Determinacién de los minerales mas comunes. Determinacidn de las rocas mds co
munes. Lectura de mapas geoldgicos. Secciones geolégicas. Determinacién de la profundi-=
Had de un estrato. Determinacién del afloramiento de un estrato. Problemas de los tres pun-
os. Determinacién del espesor de un estrato, Determinacion del buzamiento verdadero.

¥

MECANICA FLUVIAL o 1309

| Propiedades de los sedimentos. Movimiento incipiente del sedimento. Suspensaon furbulen

ta y transporte de sedimentos. Deformaciones del.fondo de un canal erosionable . Resicten



lencia. Interés compuesto. Férmulas y tablas. Costo anual -periodo de andlisis. Valor pre-
sente. Rendimiento de proyectos. Comparaciones méltiples. Incertidumbre-probabilidades.
- Estudio para obras: piblicas. Razén beneficio-costo. Depreciacién-patrones. Problemas.

CANALES : | 1361

Principios basicos del movimiento del agua en canales abiertos. Clases de regimenes, E-~
nergia especifica. Régimen uniforme y permanenfe Régimen no uniforme¢ gradualmente va
riado. Caracteristicas generales, clasificacién y anélisis de perfiles de agua. Secciones de
control . Célculo de perfiles de agua por métodos de aproximaciones sucesivas y por integra
cién directa. Régimen no uniforme rapldamenfe variado. Andlisis de transiciones. Trqnsuc:o
nes en regumen subcritico. Transiciones en régimen supercritico. Transiciones de régimen su
percritico a régimen subcritico. El resalto hidraGlico. Cdmaras disipadoras.

SANEAMIENTO AMBIENTAL = . | 1410

Este curso comprende esencialmente el estudio de enfermedades frcmsmnsables y su control
mediante las medidas de saneamiento del medio fisico.

CONTAMINACION ATMOSFERICA : : 1413

Meteorologia y contaminacién de la amésfera. Origen y naturaleza de los contaminantes
atmosféricos. Estudio de los niveles de contaminacidén. Técnica de muestreo. Métodos de
andlisis. Efectos de la contaminacién del aire sobre los animales, efectos sobre las plan-
tas. Aspectos econdmicos y financieros de la contaminacién atmosférica. Legislacién y nor
mas sobre contaminacién del aire.

CONSTRUCCIONES DE CAMPO ' 1611
Introduccidn a la Ingenierfa Civil. Disefio y construccidn de estructuras sencillas de made-
ra y acero. Teoria elemental del concreto simple y armado. Instalaciones sanitarias. Insta_
laciones eléciricas. Movnmleni‘o de tierras. Técnicas constructivas.

ACUEDUCTOS Y CLOACAS ' 1450

Los conocimientos adquiridos permiten al estudiante analizar los diversos problemas que se
P , _
o ° .’
presentan en el estudio, disefio y construccién de acueductos y cloacas.

cdg/gy/aa/tr



