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L{\ CORPORACION VENEZOLANA DE GUAYANA y suempresa
filial CVG-EDELCA celebran los comienzos de una gestaemprendida por un peque-
flo grupo de valientes venezolanos cuya visién de pafs y arduo trabajo dio inicio

a una relacién de convivencia con la cuenca del rio Caron{ que ha perdurado
50afios en el tiempo. La misma conté con dos grandes protagonistas: por un lado,
el Estado venezolano, en su papel de planificador del desarrollo regional y nacio-
nal, previ6 la necesidad de impulsar el aprovechamiento hidroenergético del rfo
Caronf; y porel otro, se encontraba la Cuenca misma, cuya magnitud de super-
ficie, importancia geopolitica, diversidad cultural y riqueza en recursos naturales,
le conferfa un rango de primer orden en los planes estratégicos de la Nacién.

Siendo la Cuenca un territorio de gran complejidad, mds al fin y al cabo también
dindmica, ésta ha evolucionando en sus aspectos econémicos y sociales, lo que nos
lleva a la obligacién de asegurar un equilibrio sano entre sus atributos fisicos

y el escenario de diversificacién de la econom{fa nacional en el cual se ha convertido.
Nuestra CVG-EDELCA ha sostenido con persistencia, traducida en hechos, que lo
econémico no debe desentenderse de lo social. Una vez nacida la tesis del desa-
rrollo sostenible, laacogi6 con calor y ha venido demostrando que ceiiirse a ese
concepto es la mejor manera de contrarrestar una expansién tecnolégica que, en
nombre de la modernidad, hace caso omiso del hombre y su dmbito.

Podriamos decir entonces que CVG-EDELCA es una empresa s#/ géneris en su doble
cometido de producir y conservar, ya que no se limita a cumplir eficientemente

su papel econémico, sino agrega a sus intereses un desempefio social, acentuado en
los Gltimos afios, que atiende al mejoramiento de las poblaciones a las cuales
brinda tanto energia como vida confortable; y a las comunidades indigenas que
son objeto de su atencién en materias como salud, educacién y permanencia de sus
culcuras, al mismo tiempo que cuida del ambiente como bien comiin de los
venezolanos y de la humanidad. Mds atin: no desestima la Empresa la oportunidad
que le brindan sus labores especificas para buscar solicita las huellas dejadas por
los originales habitantes de la zona, con lo cual aporta valiosos elementos para ir
estableciendo con certeza el perfil antropolégico de nuestros aborigenes.

El documento que hoy presentamos retine la informacién recabada en estaardua
tarea de conocer el espacio de la cuenca del rio Caroni en donde ademds de los
cuantiosos recursos hidroenergéticos, la Cuenca ofrece un vasto mosaico de impor-
tantes yacimientos minerales y forestales, donde coexisten diversas culturas y
donde los pueblos indigenas, en particular el pueblo Pemén, preserva con orgullo
su herencia y conocimientos.

Si al valor cultural, histérico y arqueoldgico inherente a la Cuenca, le agregamos
su enorme potencial turfstico, representado en las numerosas y singulares bellezas
escénicas que la caracterizan, y su inconmensurable capital biol6gico, se hace
evidente la necesidad de recapitular y orientar el futuro hacia un uso planificado

y racional que garantice la sustentabilidad y salud de esta estratégica porci6n

de nuestro patrimonio nacional. Nuestro interés como Corporacién es contribuir
para lograr una visién amplia y concertada de la realidad de la Cuencaalaluzde
diversas disciplinas conexas y propiciar el encuentro entre cuantos desarrollamos
actividades en la zona, proponiendo el concepto de desarrollo sostenible como
elemento central de nuestro quehacer.

RAFAEL SANCHEZ MARQUEZ
PRESIDENTE DE LA CORPORAC!()N VENEZOLANA DE GUAYANA
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A LO LARGO DE SUS 40 ANOS devidaempresarial, CVG-EDELCA

ha ido evolucionando en su conceptualizacién y ejecucién de programas y acciones
de corte ambiental y social. Enmarcados bajo la premisa de retribucién por las
bondades naturales de la cuenca del rfo Caroni que hacen posible el aprovecha-
miento hidroeléctrico y su consecuente mejora en la calidad de vida del colectivo
venezolano, la responsabilidad social de la Empresa ha progresado en paralelo
asuactividad medular. Si bien los impactos ambientales ocasionados por la cons-
truccién de las represas son necesarios a fin de cumplir ese bien mayor, las acciones
compensatorias ejecutadas han ido, en muchos casos, mds alld de lo estrictamente
requerido por ley. Tan es asi que muchas de las acciones emprendidas se deci-
dieron por iniciativa propia de la Empresa, antes que la legislacién las contempla-
ra como obligatorias. Estas acciones, que tuvieron su génesis en cada una de

las grandes obras civiles acometidas, han tenido alcances que, en algunos casos,
han extendido su cardcter benéfico directo hasta convertirse en un bien y

aporte regional y nacional.

Asf, entre otros, el Programa de Control de Incendios Forestales, la Red Hidro-
meteorolégica, el Centro de Pronéstico de Condiciones Climatolégicas, el Pro-
grama de Rescate Arqueolégico en los sitios de presa y el patrocinio de numerosas
investigaciones realizadas por universidades y centros de investigacién, nacio-
nales e internacionales, todo lo cual ha permitido reunir una base de datos de gran
relevancia para la vida y manejo de este espacio geogrifico, promoviendo mayores
conocimientos y los procesos educativos que éstos traen consigo.

Al principio de su actividad empresarial, en lo concerniente a los temas de con-
servacién del ambiente y mejora de las condiciones de vida de los habitantes

de la Cuenca, el equipo humano de CVG-EDELCA no tuvo otras directrices que las
inspiradas por su propia conciencia y sentido de responsabilidad. Con el tiempo,
su percepcién y actuacién en estos campos ha evolucionado hasta el puntode
ocupar una situacién de importancia transversal en la planificacién de las activi-
dades de la empresa.

De esta manera, la Empresa ha tomado un rol protagdnico en la conservacién

de la hoya hidrogréfica como cuenca de captacién y regulacién hidrol6gica

que implica, a su vez, la proteccién de sus suelos, bosques y fauna, considerados
de manera integral y ecosistémica. También ha sido participe y testigo de los
cambios producidos en los esquemas socio-culturales de sus habitantes, genera-
dos por los planes de desarrollo regional. La deseada sustentabilidad de la Cuenca
ha llevado, pues, a una permanente y sistemdtica investigacién de los patrones
de comportamiento de sus elementos naturales y su reaccién ante una creciente
actividad humana dotada de modernas tecnologfas, utilizadas en las diferentes
dreas de desarrollo en la Cuenca.

A pesar de los focos de crecimiento demogrifico alrededor de pujantes centros
poblados, reflejo de uno de los polos de desarrollo industrial mds importantes del
pafs, todavia nos encontramos frente a un terricorio con grandes extensiones
despobladas. Es el momento de reflexionar y buscar un sano equilibrio entre la
preservacién y la conservacién, entre la tradicién y el desarrollo. Las potencialida-
des de la Cuenca son enormes y el trinsito de una economia rural hacia una de
envergadura regional debe hacerse de forma consensuada y planificada para asegu-
rar la sustentabilidad del 4rea.
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IMPORTANCIA HIDROENERGETICA

El potencial hidroeléctrico estimado en la
Cuenca es de 25.000 MW, aprovechable en sie-
te sitios a lo largo del rio Caronf, y uno sobre el
rio Paragua. Este potencial representa la ri-
queza mds importante de la Cuenca desde una
perspectiva econémica, y ha sustentado la vo-
cacion privilegiada para la generacién hidroe-
léctrica que el Estado venezolano le ha recono-
cido y ratificado en los diversos Planes de la
Naci6n, Planes Regionales y Planes del Sector
Eléctrico, elaborados durante los tiltimos cin-
cuenta afios.

El desarrollo hidroenergético en la Cuenca co-
mienza a estudiarse desde la década de los cua-
renta, cuando se destacaba el gran potencial de
energia hidroeléctrica del Caroni'y se reco-
mendaba la construccién de una planta sobre
sus aguas. Para 1955 quedé definido el pro-
yectoy se decidi6 la construccién de una plan-
taa «filo de agua», que entré en funciona-
miento en 1959 y constituye la Central Maca-
gualcon 372 MW. A partir de este momento,
el interés y el esfuerzo del Estado venezolano
en la explotacién del potencial hidroenergéti-
code la Cuenca han sido crecientes y sosteni-
dos. El desarrollo de la capacidad de genera-
cion se ha dado de manera progresivaalo largo
de casi medio siglo y alin se mantiene como
orientacion central dentro de la estrategia
energética nacional.

En efecto, durante la década de los sesenta se
inici6 la construccién de la represa de Guri,
cuyo objetivo fue lograr el aprovechamiento
intensivo del enorme potencial hidroenergéti-
codel Caroni. Entre 1968 y 1986, entran en
operacién las centrales hidroeléctricas Gurily
11 con una capacidad instalada total de 10.000
MW. A la construccién de estas centrales si-
gui6 laampliacién del Complejo Macagua, si-
tuado sobre el rio Caronf, cerca de su confluen-
cia con el Orinoco, e integrado a las ciudades
de Puerto Ordaz y San Félix, en las mdrgenes
izquierda y derecha, respectivamente. Las cen-
trales hidroeléctricas Macagua 11 y 111, inaugu-
radas en 1997, agregaron al potencial desarro-
llado por CVG-EDELCA, 2.768 MW.
Recientemente entr en fase de operacién la
Central Caruachi, situadaa 59 km aguas abajo
del Embalse Guri, que incorporard entre los
afios 2003 y 2006, una capacidad de 2.280
MWw. La explotacién integral del potencial del

Bajo Caroni concluye con el desarrollo del si-
tio Tocoma, situado sobre el rio Caroni en las
cercanias de la confluencia con rio Claro, apro-
ximadamente 15 km aguas abajo de Guri
(Central Hidroeléctrica «Ratl Leoni»). Este
proyecto se encuentra en su fase inicial de
construccién y se espera esté concluido para el
2010, agregando 2.250 MW, elevando la po-
tencia instaladaa 17.670 MW.

Las bondades y riquezas hidroenergéticas de la
Cuenca no se agotan con la explotacién del
Bajo Caroni. Se estima que por lo menos 7.300
MW adicionales puedan ser desarrolladas en el
futuro, en los sitios conocidos como Tayucay,
Aripichi'y Eutobarima, localizados aguas arri-
ba del Embalse Guri, en el rio Caronf; y en el
sitio conocido como salto Auraima, sobre el
rio Paragua (Mapa 1.3).
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La red actual de estaciones hidrometeoroldgi-
cas y limnolégicas estd integrada por 141 esta-
ciones de monitoreo y medicidn, que incluyen
los equipos localizados en la cuenca del rio
Caura, utilizados en los estudios de la cuenca
del rio Caroni. Existen 23 estaciones hidromé-
tricas (20 en la cuenca del Caroni'y 3 en ladel
Caura) para la recoleccién de datos sobre cau-

Los resultados de estas mediciones constituyen un presagio del comportamiento del Caroni,

dales y niveles, necesarios para la definicién
del régimen hidrol6gico de cada cuenca,
(Mapa 2.1). Asi mismo, existen 6o estaciones
pluviométricas, que permiten el registro de la
precipitacién para el conocimiento de su dis-
tribucién espacial y temporal, (Mapa 2.2).
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Precipitacion
Media Anual (mm)
(O 1000-2000

© 2000-3000

@ 3000-4000

@ 4000-5000

@ >5000

— Isoyetas medias anuales

A Estaciones con mayor precipitacién

Signos Convencionales
% Capital de estado
/// Ciudades

@ Capital de municipio
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—--— Limite internacional
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Radiacion Solar
w <<)> E Media Anual (cal/cm?/dia)
s o p ’ (O 350-400
N/ C'\:{‘a . ol (O 400-450
s Y 5/ G o
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¢ Clasificacion Bioclimatica
w E

(O Bosque Seco Tropical
. Bosque Himedo Tropical

Bosque Muy Hamedo Tropical
Bosque Himedo Premontano
Bosque Muy Himedo Premontano
Bosque Pluvial Premontano

Bosque Muy Himedo Montano Bajo

(<]
ONOX N NON

Bosque Pluvial Montano Bajo

Signos Convencionales

Ciudad Piar Y7/ Capital de Estado _7°30'N

/// Ciudades

@ Capital de Municipio
—--— Limite internacional
—-— Limite de estado

— Limitede cuenca

6°0'N

ZONA EN
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4°30'N
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Después de su cambio de direccién hacia el
NNE, en el extremo suroeste del Waikinima,
toda el drea tributaria del rio Paragua por la
margen izquierda, desde la divisoria occiden-
tal de la Cuenca, es drenada por el rio Oris, su
principal y Gltimo afluente importante antes
de llegar al Embalse Guri.

A partir del extremo septentrional del Waiki-
nima-Tepuy, toda el drea comprendida entre
los rios Paragua y Caroni es drenada por los
rios Aza y Chiguao, que son los Gltimos
afluentes importantes que recibe el rio Para-
gua por su margen derecha.

N — —_—

A partir de la confluencia del rio Caroni con

el rio Paragua en la cola del Embalse Guri,

se inicia el denominado sector del Bajo Caroni
que se caracteriza por la existencia de los des-
arrollos hidroeléctricos en operacién de Guri,
Caruachi, Macagua y Tocoma que inici6 su
construcciéon en mayo de 2003. En este tramo
del rio, antes de la desembocadura del rio
Caroni en el Orinoco, los principales afluen-
tes por la margen izquierda son los rios Pao,
Santa Bérbara y Claro con su principal afluen-
te el rio Tocomay por la margen derecha,

el rio Retumbo.

EISalto Techime se encuentra en uno de los niicleos de mayor precipitacion en la Cuenca.
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CAUDALES

La hidrologia de la Cuenca es excepcional en
términos de su escorrentia anual, debido fun-
damentalmente a su régimen de precipita-
cién. De acuerdo con los registros disponibles,
la contribucién hidrica hasta la estacién Ca-
ruachi, cercana a la confluencia del rio Caronf

con el Orinoco, es de 4.869 m?/s, es decir,
153.614 millones de metros clibicos medios
anuales, lo que representa 13% de la escorren-
tfa media anual del pais. El rendimiento me-
dio de la Cuencaseelevaa 53,6 1/s/km?, uno
de los mayores del pais y el doble del promedio
nacional (Cuadro 2.4).

Si se compara el rendimiento medio anual del
rio Caroni con el de los ocho rios mds caudalo-
sos del mundo, se encuentra que el Caronf, a

Cuadro 2.4 Rendimiento medio anual de los principales rios venezolanos.

: ' Caudal Volumen :
| Rio Area | medioanual | medioanual |Rendimiento pesar de presentar un caudal medio anual muy
3 km? | m3/s Hm3 115/ km? inferior, supera ampliamente los valores indi-
} 5 cados en materia de rendimiento. (Cuadro
I Orinoco 1.086.000 29.000 914.544 26,7 2.5).
Ciitont 90.759 4.869 153.614 53,6 En cuanto al aporte por sectores al caudal me-
dio del rio Caroni en la estacién Caruachi, cer-
Caura i 242 86.464 24 canaa su desembocadura en el rio Orinoco, el
Ventuari 36.082 2.007 63.295 55,6 Alto Paragua contribuye con la mayor esco-
Apure 150.000 1.903 (Foiaora) 12,7 rrentia (33,6%), seguido por el Medio Caroni
(28,8%), el Alto Caroni (21,1%), el Bajo Para-
Santa Ana =55 . 7 3-359 s gua(10,5%)y, por tltimo, el Bajo Caroni
Guasare 3436 | 90 2.833 26,2 (6,0%). Por otra parte, el sector con mayor
Tuy 6.504 | 8o 2.510 12,1 rendimiento unitario es el Medio Caroni con
' 79,2 1/s/km?, debido a la contribucién de la
Unare 22.295 56 1.776 21 ; g
AL : ‘ subcuenca del rio Carrao; mientras que el sec-
Escalante 5:904 49 1.556 12,6 tor Alto Paragua muestra un rendimiento
Tocuyo 1777800 42 1.318 2,4 unitario muy cercano al anterior, de 73,4
Mot ‘ e - e - 1/s/km?2. Los rios C.aro.m y Paragua contrlbg-
§ v yen con caudales similares al Embalse Guri:

2.428 m?/sy 2.149 m?¥/s, respectivamente.
FUENTE: datos de medicién de CVG-EDELCA, del rio Caroni en el sitio de medicién (Criadro 2.6)
Caruachi (1965-1984) y datos del Inventario nacional de aguas superficiales, vol.1, fih e el

COPLANARH, 1969.

Cuadro 2.5 Rendimiento medio anual de los rios mds candalosos del mundo.

Rio Area rslael:icgslanual moelclilint;eal:mal Rendimiento
km? m3/s Hm?3 1/s] km?
Amazonas 7.180.000 190.000 5.991.840 26,5
Congo 3.828.000 42.000 1.324.512 11,0
Yansei 1.970.000 35.000 1.103.760 17,8
Orinoco 1.086.000 29.000 914.544 26,7
Brahmaputra 589~0°—C" 20.000 s 630.720 . 34,0
Placa 2.650.000 19.500 614».25_2__ e
;c—n-isei 2.599.000 _711.8?07 k~5_61_54x 6,8._
Mississippi | 3-224.000 17.700 P e
Caroni * 90759 | 4860 | 153614 | 536

(*) Datos de medicién de CVG-EDELCA, del rio Caroni en el sitio de medicion Caruachi (1965-1984).
FUENTE: datos de la publicacién Physical Hydrology, S. Lawrence Dingman, 1994.
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Caundales medios anuales en estaciones seleccionadas.

Area Area

hasta estacién entre Caudal Volumen
Estacion Periodo de medicién las estaciones medio anual medio anual Rendimiento

aiios km?2 km?2 m3 /s Hm3 1/s5/km?
hasta estacion drea entre
. de medicién las estaciones

Aripichi 1980—-1999 23.901 23.901 1.028 32.772 43,0 43,0
Arekuna 1966—-1999 41.570 17.669 2.428 76.641 58,4 79,2
Kartin 1980—-1999 22,291 22.201 1.636 51.773 73,4 73,4
La Paragua 1960-1986 34.369 12.078 2.149 67.759 62,5 42,5
Caruachi 1965—-1984 90.759 14.820 4.869 153.614 53,6 19,7

FUENTE: Plan Maestrode la cuenca del rio Caroni,vol.1: Diagnéstico ambiental y caracterizacion integral de la Cuenca, t.5:
Caracterizacion de los elementos hidricos, cap. 3: Caudales, CVG-EDELCA, 2003.

Grdfico 2.2 Hidrogramas medios mensuales en la estaciin Arekuna (periodo 1966-1999).
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Grdfico 2.5 Hidrogramas medios mensuales en la estacion Carnachi (periodo 1965-1984).
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En el cuadro 2.7 se presentan los valores de los
caudales medios anuales extremos y los cauda-
les mdximos y minimos diarios, registrados en
las estaciones seleccionadas. Los periodos de
retorno de las crecientes observadas, determi-
nados con base en el andlisis de frecuencia rea-
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concluir que la creciente registrada en la esta-
cién Caruachi tiene un periodo de recurrencia
cercanoa los 30 afios, mientras que, para la
mdxima creciente registrada en las estaciones
Arekuna y La Paragua, este periodo es cercano
alos 23 y 32 afios respectivamente.

]

:i v f?NTE: Plan Macstro de la cuenca del riv Carond, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracterizacion integral
¢1a Cuenca, t.5: Caracterizacién de los elementos hidricos, cap. 3: Caudales, CVG-EDELCA, 2003.
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CALIDAD DEL AGUA

La calidad de las aguas de la cuenca del rio Ca-
roni fue evaluada atendiendo a criterios que
incorporan tanto las condiciones ambientales
como los grados y diversidad de la interven-
cién antrépicaactual y potencial. Atendiendo
a estos criterios se establecieron tres zonas de
analisis.

ZONA 1, ubicada aguas arriba del principal
cuerpo de agua, el Embalse Guri, e incluye los
sectores Altoy Medio Caroni'y Alto y Bajo Pa-
ragua. La evaluacion del sistema estd dirigida
hacia la identificacién de alteraciones que po-
tencialmente puedan afectar la calidad del
agua de los represamientos para uso hidroeléc-
trico.

ZONA 2, constituida por el Embalse Guri, se
evalia la calidad del agua en funcién de los
usos actuales (reservorio de agua para la gene-
racién de energia hidroeléctrica, fuente de
abastecimiento humano, potencial icticola y
recreacion) y se analiza la dindmica de ese par-
ticular ecosistema acudtico con el fin de esta-
blecer sus caracteristicas ecolégicas desde el
punto de vista limnolégico. Esta zona se carac-
teriza por dreas con cobertura vegetal densa y
otras con predominio de sabanas. La densidad
poblacional es baja, constituida fundamental-
mente por asentamientos indigenas y activi-
dad minera dispersa, formal e informal.

ZONA 3, localizada aguas abajo del Embalse
Guri, es donde se combina la mayor intensi-
dad y variedad de usos, con la consecuente
afectacion potencial de la calidad del agua.
Cabe resaltar que esta zona incluye los embal-
ses de Macagua y Caruachi, asi como futuros
desarrollos de infraestructura hidroeléctrica,
pero que por sus caracteristicas hidrdulicas
(tiempo de retencién y velocidad), se analizan
como sistemas en régimen intermedio.

Con base en la informacién disponible, las ca-
racteristicas limnol6gicas (Cradro 2.8) iden-
tificadas en cada una de estas zonas, son las si-
guientes:

Zona 1: En términos generales, los cuerpos
deagua de esta zona presentan baja concentra-
cién de materiales disueltos, baja conductivi-
dad, potenciales de oxidacién positivos, bajos
pH asociados a la presencia de dcidos himicos
y falvicos y predominio del sodio respectoa
los otros cationes mayoritarios. El mayor
transporte de materiales disueltos estd consti-
tuido por silice y carbono orgénico. Se observa
una diferencia significativa en la calidad de
agua entre los rios que drenan por los sectores
boscosos y aquellos que drenan por sabanas;
estos tltimos presentan mayores concentra-
ciones de sélidos suspendidos, favorecidas por
el proceso de erosién, y menores concentracio-
nes de s6lidos disueltos. También se reflejan en
las caracteristicas del agua, el efecto de dilu-
ci6n de los materiales disueltos y el incremen-
to de los sélidos suspendidos en época de llu-
via con respecto a la de sequia. Al comparar los
rios Caroni y Paragua, este Gltimo registra
concentraciones de materiales disueltos lige-
ramente superiores al primero debido, funda-
mentalmente, a las diferencias litolégicas de
las cuencas.

Zona 2: Lasaguas del embalse muestran alto
contenido de sustancias himicas que le
confieren un color negruzco. En su estrato su-
perior, se mantienen temporal y espacialmen-
te con caracteristicas similares a las indicadas
parala zona 1 pero con una ligeraamortigua-
cién. De acuerdo con su ubicacién geogrificay
siguiendo los criterios de Hutchinson, los gra-
dientes de temperatura indican que el embalse
se clasifica como lago cdlido y monomictico.
Asi mismo, el embalse es oligotréfico debido a
los bajos niveles de nutrientes, cationes y anio-
nes. La data sobre clorofila, fitoplancton y
otros pardmetros fisico-quimicos y biolégicos,
confirman esta caracteristica. La transparencia
de las aguas varfaa lo largo del eje longitudi-
nal, desde la cola del embalse hacia el sitio de
presa, con tendenciaaaumentar en las zonas
mas profundas.
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TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

En la Cuenca existe una amplia y extensa his-
toria de muestreo de sedimentos en suspen-
si6n. Esta informaci6n ha sido registrada en

55 estaciones de monitoreo de transporte de
sedimentos, algunas de las cuales cuentan con
20 afios de registros. A partir de estos regis-
tros,fueron seleccionadas 21 estaciones que ca-
racterizan la situacién del transporte de sedi-
mentos en suspension en diversos sectores de
la Cuenca. El andlisis realizado con base en la
informacién disponible, permite concluir que
en general las aguas del rio Caroni son extre-
madamente limpias, comparadas con otras co-
rrientes localizadas en zonas tropicales. Sin
embargo, los registros de sedimentos en las es-
taciones de medicién seleccionadas muestran
variaciones importantes a lo largo de los cursos
deaguay enalgunos casos arrojan valores muy
altos, incluso superiores a las 100 ton/km?/afio
(Cuadro2.9).

Al contrastar la ubicacién de dichas estaciones
de medicién con los sitios en donde se desarro-
lla la actividad minera, es posible inferir una

influencia determinante de dicha actividad so-
bre los resultados obtenidos.

En efecto, las tasas de produccién de sedimen-
tos mds altas se registran en los sectores del
Alto Caroni'y Bajo Paragua, especificamente
en las zonas cercanas a los sitios de produccién
minera. En particular, se verifican en las esta-
ciones de: El Mosquito (25 1 ton/km?/afio),
Marivi (148 ton/km?/afio) y Moroc-mertd
(107 ton/km?/afio), ubicadas en el Alto Caronf
y La Cottia (86 ton/km?/afio), y La Laja (88
ton/km?/afio) en el Bajo Paragua.

Esimportante destacar que en las estaciones
de medicién situadas aguas abajo de las ubica-
das en zonas mineras, se aprecia una dristica
reduccién de la tasa de transporte de sedimen-
tos, la cual es mis notoria mientras mayor sea
la distancia de la explotacién minera. Esto es
debido a que la estructura de la red de drenaje
de la Cuenca propicia formaciones sedimenta-
rias y reduce considerablemente los registros
de sedimentos aguas abajo.

Zona 1 Zona 2 Zona 3
2001 —2002 1992 —2002 2002 1998 —2002
Longitudinal Afluentes Longitudinal Marginales Longitudinal Marginales
4,7—9,9 6,0—19,3 6,2—12,1 9,2—104,0 6,8—10,3 7,1—16,2
5:0—6,7 4,1-6,7 4,8-6,8 5,6—7,6 5,5—6,7 5,5=75
1,88—4,80 1,30—5,80 1,06—5,13 2,62—7,40 1,70—3,00 1,72—3,95
0,20—2,1I0 0,27—2,10 0,21 1,86 0,46—9,71 0,15—1,25 0,17—5,05
ND—0,50 ND—-0,65 0,10—0,66 0,16—1,63 0,34—0,62 1,10— 1,00
ND—0,25 ND—0,26 ND—0,25 0,13—1,94 0,10—0,19 ND— 1,00
0,004 —0,033 0,004 —0,022 0,002 —0,036 0,004 —0,017 0,006—0,019 0,001 —0,136
6,7—9,0 (Sac.) 5,6—09 (Sat.) 4,5—8,3 (*¥) 1,9—7,5 (*) 6,7—7,9 4,6—7,9
2,50—-8,43 2,64—12,80 3,00—7,97 - 3,14—4,87 2,08—4,40
0,37—0,83 0,67—2,00 0,70—2,60 0,30—2,90 1,3—2,7 1,5—2,7
: 3,I—70,0 I,0—32,0 (*¥) 1,0—31,0 1,1-44,8 0,62-5,73 0,36-20,00
. 1,00—13,0 0,44—4,27 (*%) 0,54—6,39 0,76—7,82 0,43 —2,00 0,45—15,56
iwc_23,o—123,o 21,0—144,0 23,2—49,6 26,9—131,0 17,7—59,5 17,7—59,0
9,0— 63,0 9,5—119,0 9,7—31,8 11,7-91,5 7,5—28,0 5:0=7:5

ND: nodetectable, nivel traza.

Sat.: saturado,valores mayores de 8,0 mg/l a.
(*) Los valores de oxigeno disuelto en el eje longitudinal corresponden al estrato superior (0 20 m aproximadamente),
a niveles inferiores préximos al fondo llega a anoxia total en la época de estratificacion.
En la zona litoral este, cuando comienza a subir el embalse después de una prolongada sequia, se ha detectado o mg/1.
(*#*) Los valores mdximos corresponden al rio Paragua.

FUENTE: Gerenciade Gestién Ambiental. CVG-EDELCA, 2003.
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CAPITULO

 Geologiaysuelos

Formaciones geoldgicas

Sismicidad

Geomorfologia

Caracteristicas generales de los suelos

Una sucesion de tepuyes acompaitan al Roraima.
Sector Oriental. Alto Caroni.
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cadura del rio Caroni en el Orinoco. Dentro
de la Provincia Imataca, se encuentran las
unidades litoestratigrificas del Complejo de
Imaraca, la Migmatita de La Ceiba y los Intru-
sivos Jovenes (post Imataca).

Provincia Pastora: la Provincia Pastora
estd constituida por rocas con edades radiomé-
tricas entre 2.700 y 2.000 millones de afios;
principalmente rocas verdes (anfibolita, lava
espilitica, metalava, metarenisca y metacon-
glomerado), posiblemente pertenecientes a un
basamento ocednico de composicién mifica,
intrusionado por granitos sédicos y diques

de gabro y diabasa. Esta Provincia se extiende
al sur de la Provincia Imataca; limitada al
norte por las fallas Guri y Santa Bdrbara, y al
sur por las Provincias de Roraima y Cuchi-
vero. A ella pertenecen parte de los terrenos
de la zona central de la Cuenca, ubicados en el
Bajo Caroni'y Bajo Paragua, desde las fallas
citadas, hasta las inmediaciones del Waiki-
nima-Tepuy. En el drea de estudio, la Provin-
cia Pastora consta de las siguientes unidades,
desde base a techo: Super Grupo Pastora,
Complejo Botanamo, Complejo de Supamo

e Intrusivos Jovenes.

Cumbres del Roraima-Tepuy: sombras chinescas recortadas contra el cielo.

Provincia Cuchivero: la Provincia Cuchi-
vero estd constituida por grandes extensiones
de rocas igneas pluténicas y rocas metavolca-
nicas. Las rocas plut6nicas estdn representadas
por granitos alcalinos y cuarzomonzoniticos,
granodioritas, tonalitas y dioritas. Las rocas
metavolcdnicas son principalmente depésitos
de flujo de cenizas y tobas, y lavas, con com-
posicién riolitica. El contacto basal es desco-
nocido, parcialmente cubierto por rocas del
Grupo Roraima. Adicionalmente, se encuen-
tran diques de rocas basicas con direccién pre-
ferencial NO y,a menor escala, en sentido NE.
A esta Provincia pertenece una parte impor-
tante de los terrenos del Alto Paragua que se
extiende hacia el Medio Caroni; un tercio de
los terrenos del Bajo Paragua, y una pequefia
porcién del Alto Caroni, ubicada en las inme-
diaciones de las nacientes del rio Ikabaru.

Provincia Roraima: la Provincia Roraima
se refiere a la cobertura de plataformas con
estratos de buzamiento horizontal dominante,
constituidas principalmente por rocas sedi-
mentarias y, en menor proporcién, por igneas
intrusivas. Esta Provincia tiene un drea de
afloramiento de aproximadamente 450.000
km?2, desde Tafaberg (Surinam) hasta la sierra
de la Macarena (Colombia) y desde el SSE del
Escudo Guayanés hasta Rio Branco en Brasil.
A ella pertenecen los terrenos de la zona orien-
tal de la Cuenca, Alto y Medio Caroni, el cerro
Ichiny sus inmediaciones y los del Waikini-
ma-Tepuy y sus alrededores. Dentro del drea
de la Cuenca, la Provincia Roraima consta

de la Formaci6n Ichin y del Grupo Roraima.

Mesozoico y Cenozoico: el Mesozoico en

la Cuenca estd constituido por rocas intrusivas
mificas y ultramificas, diques diabdsicos y
rocas intrusivas dcidas de cardcter granitico.
Por su parte, el Cenozoico incluye sedimentos
continentales del Terciario Superior corres-
pondientes a la Formaciéon Mesa y aluviones
del periodo Cuaternario.

« Rocas Intrusivas Acidas: correspondea
granitos alcalinos de grano medio con pro-
nunciada orientacién hacia los bordes de
contacto con las rocas que los rodean. Por su
parte, las rocas basicas representan las rocas
igneas mds jévenes de toda la region, las
cuales se presentan en forma de diques que
varfan entre I y 300 metros de ancho. Las
muestras de esta unidad corresponden a dia-
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GEOMORFOLOGIA

En la Cuenca se presentan ocho tipos de pai-
sajes que en orden de importancia por la
superficie que cubren son: Lomerf{o, Altipla-
nicie, Peniplanicie, Piedemonte, Valle, Mon-
tafia, Planicie y Altiplanicie de Mesa. Los pai-
sajes predominantes son los lomerfos y las
altiplanicies que ocupan 33% y 32%, respec-
tivamente. Siguen en orden de extensién, las
peniplanicies con aproximadamente 10%,
los piedemontes con 9%, los valles con 6%

y las montafias con 49%. Por su parte, las plani-
cies y altiplanicies de mesa se encuentran pre-
sentes en menos del 1% de la superficie total
de la Cuenca (Mapa 3.2 y Cuadro 3.2).

Lomerio: es un paisaje transicional en cuanto
asualtura relativa y grado de diseccién, el cual
se ubica entre los paisajes mds conservados
como son las montafias y aquellos cuyo relieve
ha sido reducido a formas aplanadas con poco
desnivel, como seria el caso de las peniplani-
ciesy los valles. El tipo de relieve predomi-
nante en este paisaje, son las lomas disimécri-
cas con pendientes que oscilan entre 8 y 60%
lo cual indica que los procesos moldeadores
han seguido, preferentemente, los rends
estructurales regionales. Aunque el origen de

Cuadro 3.2 Distribuciin de los paisajes.

los lomerios es mayoritariamente erosivo,
también es posible localizar algunos paisajes
identificados como lomerios estructurales,
de cardcter intrusivo.

Este paisaje estd presente en todos los secto-
res de la Cuenca y se concentra principalmente
en el sector Alto Paragua donde cubre aproxi-
madamente 63% del drea. En este caso, el tipo
de relieve predominante es de lomas muy que-
bradas y escarpadas de altura relativa mediana.
En el Bajo Paragua y al sur del Bajo Caronf,

se encuentran paisajes de lomerios de mayor
altura que representan 36% y 29% de la su-
perficie sectorial, respectivamente.

Altiplanicie: este paisaje se caracteriza por
presentar una configuracién tabular como
consecuencia de su moldeado sobre estratos
rocosos de gran dureza y de poca o ninguna
inclinacién. Cuando la inclinacién es inferior
a4%, la tendencia general es a la formacién de
mesas planas; pero si esta inclinacién aumenta
hasta 8-10 %, comienzan a aparecer los relie-
ves de cuestas en forma generalizada. Local-
mente, pueden existir algunas dreas donde los
estratos han sido fuertemente basculados

por la tecténica local, cuyas pendientes supe-
ran el 6o % de inclinacién.

Paisaje | Cuenca Alto Caroni Medio Caroni |Bajo Caroni Alto Paragua |Bajo Paragua
| km?2 % km?2 km?2 | km2 km?2 km?2
Lomerio ‘ 30.309 32,9 4.109 2.987 3.828 13.978 5.407
Altiplanicie 29.962 32,5 13.488 7.426 9 4.686 4.353
Peniplanicie ‘ 9.440 10,2 598 595 3.937 1.073 3.237
Piedemonte 8.550 9,3 2.750 3.296 - 1.166 1.338
Valle 5.325 5,8 2.813 1.943 12 306 251
Montafia 3.604 i 3,9 684 794 1.173 887 67
Planicie 219 0,2 - 212 — I 6
Altiplanicie Mesa 161 0,2 - = 161 = =
 Embalse, Rios e Islas 4-599 5,0 65 181 4.040 58 255
Total 92.170 100,0 24.507 17-434 13.160 22.155 14.914

FUENTE: Plan Maestro de la cuenca del rio Caroni, vol.1: Diagnésticoambiental

y caracterizacién integral de la Cuenca, t.2: Caracterizacién de los elementos geosféricos, cap.3: Descripcién de la
geomorfologia. CVG-EDELCA, 2003.

Figura 3.2

Mapa de Zonificaciin Sismica con fines de Ingenieria.

FUNVISIS

Norma Covenin 1756-98.
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nico local. Este tipo de paisaje se restringe

a 3,9% de la superficie de la Cuenca y se mani-
fiesta con preponderancia en el sector Bajo
Caronfi, principalmente al norte del Embalse
Guri. Igualmente, en el limite de los sectores
Alro Caroni, Medio Caroni'y Alto Paragua,
entre los rios Caroni y Karin, se localiza una
zona importante de paisaje de montafia.
Planicie: esun paisaje que tiene muy poca
figuracién en la Cuenca. Las planicies se
encuentran solamente en el Medio Caronti, en

una zona entre el Waikinima-Tepuy y el rio
Caronf, formando parte de la planicie aluvial
del rio Parupa.

Altiplanicie de Mesa: se corresponde con
una planicie deposicional conformada por los
sedimentos no consolidados de la Formacion
Mesa. Este paisaje se encuentra inicamente en
el Bajo Caron{ donde ocupa alrededor del 1%
del sector.
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Cuadro 3.5 Erosiin actual.

| Clase

Valor Descripcion

Cuenca

|

km?

R

IMPERCEPTIBLE

o Areas con buena cobertura
de suelos o con afloramientos rocosos,
sin erosion visible

12.686 13,76

LIGERA

I Areas con erosién laminar ligera

y localizada, que ha producido la pérdida
de hasta la mitad del espesor original

del epipedén

25.844 28,04

MODERADA

2 Areas con erosién laminar que ha
producido la pérdida de mds de la mitad
del espesororiginal del epipedén, pero
donde todavia existen vestigios de éste en
mads del 509 de lasuperficie. Hasido
descrita como erosion ligera generalizada,
oerosion fuerte localizada.

33.852 36,73

FUERTE

3 Areas con erosién laminar severay gene-
ralizada, que ha producido la pérdida

de mds de lamitad del espesor original del
epipedén, en méds del 50% de lasuperficie,
odreas donde se presenta erosién concen-
trada (surcos o cdrcavas) que requieren tra-
bajos intensos para su correccién

15.189 16,48

SEVERA

4 | Areas con movimientos en masa (derrum-
| bes, deslizamientos, reptacién o coladas)
| que requieren grandes labores de recu-
| peraciény control.

Total tierra

87.571 95,01

Total agna e islas, sin informaciion

4-599 4,99

Fuente: Plan Maestro de la Cuenca del Rio Caroni, vol.2: Evaluacién del uso de los recursos

Total

92.170 100

naturales, t.1: Evaluacién de los elementos geosféricos, cap. 4: Clasificacién de las tierras de acuerdo
con la erosién actual y cap.s5: Balance morfodindmico. CVG-EDELCA, 2003.

En el Cuadro 3.6 se clasifica la erosién en los

diferentes sectores de la Cuenca y en el Mapa

3.4 sudistribucién espacial. De estos resul-

rados, se puede concluir:

« Las 4reas con erosién imperceptible ocupan
13,76% de la superficie de la Cuenca y
estan asociadas a la presencia de afloramien-
tos rocosos o suelos muy evolucionados, bajo
cobertura densa y pendientes suaves. La ma-
yor presencia de estas dreas sin erosion visi-
ble, se localiza en el sector Medio Caront,
seguida por el Bajo Paragua y Alto Caroni,
principalmente asociadas a las alciplanicies
de los tepuyes. En menor proporcién, se
encuentra en el Alto Paragua y Bajo Caroni.

» Laerosién laminar localizada, representa
28,04 % de lasuperficie de laCuencayes la
segunda en importancia por el drea que
ocupa. Su mayor proporcioén se encuentra en
el Alto Paragua, en el borde oriental del sec-
tor; seguida por el Alto Caroni, el Bajo Para-
guay el Medio Caronf y, en menor propor-
cién, por el Bajo Caroni. Esta clase de erosion
predomina en suelos Udults y Humults, de
texturas finas, en paisajes de lomerios, con
litologfa de granito, generalmente cubiertos
por bosques de mediana aalta densidad
en zonas de vida de bosques secos y hiimedo
tropical.
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Cuadro 3.7 Erosiin hidrica potencial.

Clase

Descripcion Area

|
|
} km?
|

1 Areas con muy baja susceptibilidad

a la erosion hidricay con una capacidad
| de recuperacién muy alta

|

| Areas con baja susceptibilidad
| alaerosi6n hidricay con una capacidad
| de recuperacién mediaaalta

ITI

Areas con moderada susceptibilidad
alaerosion hidricay con una capacidad
de recuperacién media

Areas conalta susceptibilidad
alaerosi6n hidricay con una capacidad
de recuperacién mediaa baja

39,23

42,49

6,47

Areas conaltasusceptibilidad
alaerosién hidricay con una baja capacidad
de recuperacién

3,11

Cuerpos deagua e islas sin informacién

4-599

4,99

Total

92.170

100,00

FUENTE: Plan Maestrode la Cuenca del rio Caroni, vol. 2: Evaluacién
del uso de los recursos naturales, t.1: Evaluacién de los elementos geosféricos,
cap. 5: Balance morfodindmico. pdg.5.27. CVG-EDELCA, 2003.

BALANCE MORFODINAMICO

El balance morfodindmico de la Cuenca se
determiné a partir del conocimiento de la ero-
sién actual y de la susceptibilidad a la erosién
hidrica. La combinacién de ambos criterios da
lugar a once clases de balance morfodindmico;
pero en la cuenca del rio Caroni sélo se iden-
tificaron nueve categorias ya que la erosién
actual severa no registré valores ( Cuadro 3.8).

La Cuenca presenta cuatro clases de balances
morfodindmicos predominantes por la exten-
sién que ocupan. Dos de ellos, que abarcan
una extensién del 41,15% de la superficie,
corresponden a medios morfodindmicamente
inactivos, con diferentes grados de suscepti-
bilidad a la erosién hidrica (balances morfodi-

namicos estables o casi estables, de clase 1 y 2).

Los otros dos tipos de balance, que suman
42,45% del 4rea, son medios activos que su-
fren erosién moderada o severa, con modera-
da susceptibilidad ala erosion hidrica (clases
morfodinidmicas 5 y 8). El resto de los balan-
ces morfodinamicos posibles se presentan
en extensiones pequefias, que s6lo suman el
11,40% de toda la Cuenca.

Ladistribucién espacial de las clases de balan-
ce morfodindmico no es homogénea en la
Cuenca, tal como se muestraen el Mapa 3.5.
Es notoria la ubicacién de las dreas con balance
inactivo estable (clase I) en los paisajes de alti-
planicie elevadas, es decir asociadas a los tepu-
yes y al cerro Ichidn. Por su parte, las dreas con
balance inactivo casi estables en equilibrio
(clase 2) se ubican en los sectores del Alto Pa-
ragua, con excepcién del drea del cerro Ichin
y sus alrededores, y del Bajo Paragua. Final-
mente, las dreas con balance activo con erosion
fuerte y erosién potencial media y alta (clase 8
y 9) se encuentran localizadas fundamental-
mente en el Alto Caroniy en menor propor-
cién en el Medio Caronf asociadas a los efectos
de la actividad antrépica sobre terrenos de
alta fragilidad natural. En el Alto Paragua, en
las cercanias del cerro Ichin, la presencia de
estas clases de balance responde a razones

de indole natural. El desarrollo de actividades
antrépicas en las dreas con balance morfodi-
ndmico clase 8 y 9, requiere especial atencion
ya que podrian desencadenar una ruptura

del balance actual de los procesos.
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Floray fauna

Bioclima y formaciones vegetales

Cobertura vegetal

Fauna Silvestre

[ctiofanna

“eToespines rescatadus durante el proceso de lenado del embalse Carnac hi.

CAPITULO

Riesgo de incendio



anua ug1erda1d ap renue orpawoid

un yeauasa1d 10d ez139358383 3G “Tedrdoxy, 0dag
anbsog PPIA P BUOZ ] € 3[eAmnbs £ eouany)

7] 9p TAIE 9P 94L¢S1 91qnd anb ‘0dTwIIRI0I R
ojyodo1], BWIOIG [2 BISd ‘Jedny 195193 ug
'sope[qnu sanbsoq so £ sopawmy

fnw sanbsoq so uos BW1>01q 3353 Ip seonasII
-2192380 S3[E39TIA SIUOIDBUIIO] SBT “SeATIsngae
$2U01EWI0J A SEIOPQIDY SIUOIDBWIIO] Uen)
-ganoU3 3S ‘UOISUAIXD JOUdW UY *(94 SL) esuap
2IN132Q02 U0D (W $Z-ST) BIpaw eInafe ap
sanbsoq Jod £3191qND B153 910y 13d NS 042 B
‘gupauows £ uowapard ‘orzawof ap safesred
s0] 210G “ows1y1do [9p £ sedod ap sapeprsuap
se] 2p 0[[037€S9P UBIF U0D ‘9pIaAardwars erd
-uaurede g] U104 B © 9193 u0d anb o] ‘oue
[2.0po3 23ueInp sauorde3rdaid seafe uaisixa
pwIp01q 2353 30d ©1I31QND BIIE [2 UY "OUBILOW
-21 [eian[q £ opown Anjy ‘opawnpy sanb
-50 EPIA 9P SEUOZ SB[ U0 9pu0dsaiiod s €13
~PWI UQIF1 vIsH (D, ¥Z-81) SepeIapow sex
-meadwai £ epawny 21UaWa1uaUIWS UOIIP
-U02 15 30d 2Z119198I8 35 “BIUINY) B[ 3P BAIE [9P
9%¥‘2€ ua Auasa1d odrwII0SIWQNG O[JOIq
-wQ [2 53 eULIIOd W] U3 BWIT01q OpUNgas [

"Seur]0> £ so1Iawo[ ap

sewa1ss ‘sapruerdruad ‘sardrued owod safel
‘wusw 00L £ 00€ so] 213u3 safesred ap sod13 53
~U213j1p uednoo ‘sefeq sex1on ap sanbsoq owod
SEPI20U0D 31UWUNWOD ‘SaUOIIBUIIO] SEIST
‘Wot soj ueseda1qos anb saruagrowa sajoqie A
(w €1 3p sazouaw) soleq sanbsoq uo> ugroe
“0SeUa ‘w Cz £ €1 am1us seprpuaidwod seanafe
U0 ‘03usFo1a19y Anw s3uswresnasyIop A [es
“901s3 ‘ap13asidwarg anbsog [2 s3 epIpua?
9 Spw e ‘seass anyuy ‘seaopqiay 4 seanssngre
‘sesoasoq S3UOIDBWIIO} 9P S0d11 SOSIDATP 9U
~hU0 f eauanyy ey 9p oroedsa PP 206 21qn)
Terdoy opawrmnpy Anyy 4 opawmnp] anbsog
"PIA 2P seuo7 sep v 9Fppplof] 9 ugREIIST]D
Un355 ‘uapuodsaios 4 sapeordon sefeq sexs
1581 3p serdoid uos ‘sernaeadwal sepeAd]a 4
*Iqe10e) 0d13pIYy 9dUE[eq ‘pepawny Ip SaU
"OPIPUO) seasy wrusw 00L/009 SO Basey 00€
*013psap ea anb [eurpnine ofues un £ oue

2 0po1 33uernp epInqrsip uorelrdaid 2
“UEpUNge ) 477 sof e sorzadns ‘ouwrojrun £ eafe
[Pnue BIpaw ernaesadwai eun Jeauasaid sod
OPEZI1213818) ‘031WI1210108 ] O[YOIqWO
P$euann 2] U3 23ueuTwopard ewroiq [

SHIIVLADTA
SINOIDVIWHO4 X VWITDOIY

vunpf ( viop,]




La peonia se ofrece para
adorno del indigena.

700/1000y 1800/2000 mm y una temperatu-
ra media anual mayor a 24°C, propia de las
tierras bajas tropicales, en un rango altitudi-
nal entre 0 y 400/700 msnm. Ocupa las partes
mds bajas de la cuenca del Rio Caroni en una
amplia franja con sentido norte-sur, desde su
desembocadura en el rio Orinoco hasta la de-
sembocadura del Paragua en el Embalse Guri.
Presenta, ademds, una marcada biestaciona-
lidad en cuanto al régimen de humedad, con
una clara estacion seca a principios del afio

y otra de abundante precipitacién entre mayo
y agosto. La caracteristica mds resaltante en
cuantoa la vegetacidn, es el cardcter deciduo

a semideciduo, aunque es posible encontrar
formaciones siempreverdes relacionadas con
la disponibilidad de humedad edifica, relati-
vamente independiente de los periodos secos.

En general, los tipos de vegetacion arbérea
mis extendidos corresponden a asociaciones
de bosques medio densos con bosques bajo
densos y bajo medios. En las posiciones depre-

sionales con inundacién temporal, se desarro-
llan bosques mds bajos con abundantes beju-
cos y sotobosque denso compuesto por hier-
bas, arbustos, lianas y palmas.

Por tiltimo, el Bioclima Ombréfilo Mesotér-
mico, a pesar del poco espacio que representa
en la Cuenca (menos de 2,5% de la superficie
total), debidoal alto grado de endemismo que
alberga, tiene una importancia biolégica enor-
me. Corresponde a las Zonas de Vida Bosque
Muy Himedo y Bosque Pluvial Montano
Bajo, caracterizados por presentar una tempe-
ratura media anual relativamente baja, entre
12-18°Cy precipitacién superiora 2000 mm.
Se extiende principalmente sobre la cima

de los tepuyes, cuyas altitudes estdn entre los
1.600y los 2.600 msnm. En estas altitudes,
debido a la abundante pluviosidad, fuertes
vientos, irradiaci6n y bajas temperaturas, la
vegetacién adopta formas especiales y estd
compuesta por plantas que s6lo alli se desarro-
llan. Se ha reportado que en estos ambientes,
conocidos como la Provincia Fitogeogrifica
Pan-Tepuy, crecen 2.322 especies de plantas
superiores, de las cuales al menos 33% es
endémico, uno de los niveles mds alto de todo
el Neotrépico.

De acuerdo con la cobertura vegetal predomi-
nante, se pueden considerar cuatro categorias
de cumbres tepuyanas: las rocosas con vegeta-
cion litéfila pionera, las boscosas, las herba-
ceas y las mixtas. En suelos poco profundos o
donde los mismos no existen, se encuentra
una vegetacién muy peculiar y diversificada
condrboles de porte bajo, denominada Bosque
Tepuyano, que crece cerca de los cafios y en
depresiones hiimedas. En sectores dominados
por afloramientos rocosos muy extensos, la
vegetacién alterna con los afloramientos en
sitios donde existe acumulacién de suelo, con-
formando pequefias islas entre las dreas des-
cubiertas.

En algunos sectores de las cumbres tepuyanas,
existen intrusiones de rocas igneas (diabasas),
que en conjunto con efectos del relieve, con-
diciones de drenaje, exposicién a la radiacién
solar y vientos, le confieren a los bosques
tepuyanos variaciones en su estructuray en la
distribucién de las especies dominantes.
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Formaciones Arbéreas: en cuantoala
distribucién de bosques por sectores, el Alto
Paragua es el sector de mayor cobertura con
93% de su superficie 0 32% del total de los
bosques de la Cuenca. Siguen en importancia
en cuanto a la cobertura boscosa, los sectores
Alro Caroni'y Medio Caroni, cada uno de ellos
con 22% del total de bosques. Por su parte,

el Bajo Paragua contribuye con 17% y el Bajo
Caroni con s6lo 7% de toda la superficie

de bosques. Lo extenso de los bosques se debe
a las condiciones de humedad permanente,
caracteristica del piso bioclimdtico ombréfilo
macrotérmico, y a la casi inexistente interven-
cién humana, por lo que, en particular en el
Alto Paragua, se ha mantenido la vegetacién
original conformada por el bosque siempre-
verde, estructuralmente muy heterogéneo

y floristicamente muy diverso.

Figura 4.1 Composiciin de la cobertura vegetal.

51,69%
17,54%

0,93% 5:97%

Bosques y sus Asociaciones
Herbiceas y Mixtas Herbiceas
Arbustivas y Mixtas Arbustivas
Embalse Guri y rios principales
Rios permanentes e islas

Cobertura Antrépica

(@)
©)
O
(&)
(&)
(&)
(@)

Bosque Medio y Asociaciones
de Bosque Medio

0

Bosque Bajoy Asociaciones
de Bosque Bajo

© Ortros Bosques

Bosques medios: de las formaciones arbé-
reas, esta es la de mayor abundancia, con altura
comprendidaentre 15y 25 m, y densidad de
cobertura densa a medio densa. Ocupan una
superficie equivalenteal 51,7% de toda la
Cuencay son mds abundantes en los sectores
Altoy Bajo Paragua, en donde cubren 75%

¥ 59 % de la superficie, respectivamente. Son
bosques floristicamente muy diversos y es-
tructuralmente pluriestratificados. Entre los
drboles mds comunes estan Protium aracon-
chini, Couma macrocarpa, Irianthera hostmannii
y Brosimum sp., ademads de las palmas Oenocar-
pus bacaba, Enterpe precatoria 'y Attalea maripa.
Por su parte, en el sector Alto Caronf, en

la confluencia del rio Karuay con el Caroni'y
alo largo del cauce del Caronf, aguas arriba
de dicha confluencia, se localizan asociaciones
de bosques medios y de bosques bajos. A/exa
canarannesis, Dimorphandra davisii, Goupia
glabra y Parkia pendula son algunos drboles
frecuentes.

Bosques bajos: son bosques con altura com-
prendidaentre 8 y 15 m, cubren 17,5% de

la superficie de la Cuenca y se localizan princi-
palmente en el sector Medio Caronf, represen-
tan 34,1% del sector y ocupan extensas por-
ciones montafiosas al este del salto Aripichi en
el extremo sur del drea. En el estrato arbéreo
destacan Ocotea sp., Leonia cymosa, Caryocar gla-
brum, Brownea coccinea'y Licania discolor. Otro
40% de este tipo de bosques se localiza en los
sectores Alto y Bajo Paragua, entre el cerro

“Ichiny el rio Paragua, a la altura del raudal

Uoro; en el Waikinima y en una porcién al sur
del rio Agua Linda, afluente del medio rio
Karan por su margen derecha. Son bosques
compuestos por Ficus spp., Mabea montana,
Aldina latifolia, ademds de la hierba gigante
Phenakospermum guyannense. Las lianas son
abundantes, entre ellas Doliocarpus dentatus,
Prionostemma aspera 'y Paragonia pyramidata.
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Las sabanas sobre lomerio que se encuentran
en el sector Alto Caroni pertenecen todas

ala llamada Gran Sabana, cuyas formaciones
herbéceas son, en su gran mayoria, comple-
tamente abiertas, carentes de elementos lefio-
sos conspicuos y conformadas por un estrato
herbiceo continuo de densidad y altura varia-
bles, ocasionalmente interrumpido por
pequeidias formaciones de bosques siempre-
verdes, bosques de galeria o morichales, o por
arbustales desarrollados, generalmente, sobre
un sustrato rocoso. Dominan hierbas de las
familias cyperdtea, podcea, eriocauldcea, polygald-
cea, y xyriddcea.

Por su parte, en el sector Bajo Caront, la cober-
tura herbécea cubre 35,2% de su supetficie
(50% si se excluye el drea cubierta por el Em-
balse Guri). Las sabanas arbustivas se localizan
en la vertiente izquierda del embalse, ocupan-
dodiversos tipos de paisajes y asociadas a bos-
ques de galeria y morichales. Estos ecosiste-
mas riberefios son hébitat, canal de dispersién
y refugio para especies de fauna y flora, y cam-
plen una importante funcién en la estabiliza-
cién de los ambientes terrestres, asi como en la
captacién de nutrientes y material sedimenta-
rio proveniente de los relieves dominantes.
Por su parte, las sabanas graminosas del sector
Bajo Caron{ presentan formaciones herbéceas,
asociadas a matorrales o bosques mds o menos
extensos, remanentes de comunidades bosco-
sas en franco proceso de desaparicion, en gene-
ral producto de la quemay la tala asociadaa
actividades agricolas. Domina la hierba
Trachypogon sp., acompaiiada de Bulbostylis
capillaris, Andropogon, sp.,algunos fritices de
las familias melastomaticea, fabdcea y cae-
salpinidcea, con especies lefiosas como los cha-
parros Curatella americana, Byrsonima crassi-
Jfolia'y Bondichia virgilioides.

Formaciones Arbustivas: en términos de
cobertura vegetal, las formaciones arbustivas
y sus asociaciones cubren 6% de la superficie
de la Cuenca. Se trata de formaciones en las
que laaltura que alcanza el componente lefio-
so estd entre 2 y 8 m, con una densidad de co-
bertura muy diversa. Se encuentran fuerte-
mente concentradas en los sectores Bajo Para-
gua, Medio Caroni'y Alto Paragua.

En el Bajo Paragua, las comunidades de arbus-
tales ocupan amplias dreas (13 % del sector)
sobre los relieves de dorsos de cuestas, poco in-
clinados de la serrania Arutani y altiplanicies
aledafas a los rios Trueno, Aza y Tonoro, per-
tenecientes al macizo Waikinima-Tepuy. Los
arbustales son de cardcter siempreverde, el do-
sel estd entre 1 y 6 m de alto, con drboles oca-
sionales que sobresalen del estrato arbustivo.
En el Waikinima-Tepuy los arbustales se en-
cuentran intercalados con bosques y sabanas,
formando parches de arbustales con bosques
bajos, de arbustales con sabanas arbustivas

y arbustales puros. Entre las especies mds im-
portantes estin Blepharandra fimbriata, Clusia
Spp-, Sacoglottis guianensis, Marcetia taxifolia,
Bonyunia minor, y Cybiathus fulvopulverulentus.
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DIVERSIDAD Y ENDEMISMO

Las formaciones vegetales presentes en la
Cuenca son de gran importancia biolégica y
ecoldgicay se caracterizan por su unicidad, di-
versidad de especies, endemismo y fragilidad.
La variedad de formaciones vegetales es muy
amplia: se han identificado entre 3.000 y
3.500 especies vegetales, lo cual representa
cercadel 20% de la flora del pais. De estas es-
pecies, casi 600 se encuentran exclusivamente
en la Cuenca.

Los sectores del Medio y Alto Caron{ muestran
la mayor diversidad de Zonas de Vida. Tam-
bién presentan el mayor indice de endemismo
vegetal, lo cual podria asociarse a la mayor di-
versidad de pisos altitudinales, de unidades li-
toldgicas, de paisaje y de suelos. Por otra par-
te, los bosques mejor estructurados y mas
desarrollados (en términos de biomasa expre-
sada en drea basal y volumen de fuste) estdn
ubicados sobre los lomerfos de granito de las
subcuencas de los rios Paragua y Kartin. Le si-
guen algunos bosques del sector Alto Caront,
ubicados fuera del Parque Nacional Canaima
ydelaSierrade Lema.

En la Cuenca se han desarrollado extensos bos-
ques y sabanas, asi como comunidades herb4-
ceas y arbustivas de estructura particular y
composicion floristica Gnica, no existente en
otras regiones del pais. En particular, se puede
resefar la vegetacion tepuyana de la cual se
han reportado 2.322 especies de plantas supe-
riores, al menos 33% de ellas con cardcter en-
démico o restringidas a otros tepuyes de los es-
tados Bolivar y Amazonas. Este porcentaje re-
presenta uno de los niveles de endemismo mds
altos de todo el Neotr6picoy es producto de la
larga evolucién sobre ambientes geolégicos
muy antiguos, algunos de ellos aislados como
los tepuyes, y con fuertes restricciones edéficas
poracidez, nutrientes y la presencia de aflora-
mientos rocosos.

VULNERABILIDAD

Un porcentaje importante de las formaciones
vegetales presentes en la Cuenca son altamen-
te sensibles a la intervencién humana. Entre
ellas, cabe mencionar los arbustales meso y
macrotérmicos, los herbazales tepuyanos, los
bosques tepuyanos, los morichales y los bos-
ques de galerfa.

Con relacién a los bosques y sus asociaciones,
los cuales cubren un alto porcentaje de la su-
perficie de la Cuenca, su grado de conservacién
es variable de un sectora otro. De acuerdo con
el andlisis de dreas cubiertas de bosques, los
sectores mds intervenidos, en orden de impor-
tancia, son el Bajo Caronf, el Bajo Paragua, el
Alto Caroni'y el Medio Caroni. El menos in-
tervenido es el sector Alto Paragua

El cambio de bosques a sabanas o matorrales
ha sido particularmente intenso en los bordes
norte y sur de La Gran Sabana, en el valle de
los rios Karuay y Uaipard, en las peniplanicies
y lomerios bajos al norte del Waikinima-Te-
puy, en los alrededores del poblado La Paragua
y en todo el sector del Bajo Caronti, entre Ciu-
dad Guayanay la sierra de Necuima.

Las formaciones vegetales mayormente ame-
nazadas son los bosques y arbustales de La
Gran Sabana, los bosques de los rios Oris, Aza
y Chiguao, los bosques deciduos que bordean
el Embalse Guri y los arbustales que flanquean
el Caroni, desde Uriman hasta Arekuna. El
impacto negativo es producto del incremento
de laaccién combinada del fuego, la tala, la
pérdida de suelos por laactividad mineray el
aumento de la frontera agricola. Este tipo de
vegetacion, de alta combustibilidad durante
el periodo seco, favorece la propagacién de in-
cendios que se extienden considerablemente,
y dan origen a etapas de degradacién en las que
los bosques y arbustales pasan a sabanas y estas
adreas desprovistas de vegetacién. En el sector
Bajo Caronti, algunos bosques medios densos
estdn tan intervenidos que comunidades de sa-
bana secundaria aparecen cubriendo
superficies apreciables y dan lugar a unidades
mixtas de bosques y sabanas dificiles de sepa-
rar cartograficamente. Este tipo de formacién
se encuentra localizada en dreas donde las acti-
vidades humanas han degradado la vegetacién
original, al extremo que bosques y matorrales
secundarios han desaparecido, para dejar ex-
tensas sabanas con arbustos. Por su parte, la
explotacién maderera de estos bosques ha oca-
sionado no s6lo el empobrecimiento floristico
de los mismos, sino también cambios estruc-
turales, al extraer individuos con el consi-
guiente descenso de los valores de densidad de

cobertura.
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Las especies de la faunassilvestre de laCuenca  se listan en el Cuadro 4.4 'y se muestran en el
pertenecen a la Bioregién del Sur del Orinoco Mapa 4.3. Adicionalmente, en el Grdfico 4.3

y> €n su mayorfa, forman parte de la Regién se muestra la riqueza de especies de la fauna
Biogeogrifica Guayanesa, en particulardelas silvestre en cada una de los habitats identifi-
provincias Guayanesa Baja y Guayanesa del cados. El bosque siempreverde es el que posee
Pan-Tepuy. la mayor riqueza de especies de mamiferos

En total, han sido reconocidos 12 hibitats (150)y aves (426); la sabana, el mayor niimero

(lugar donde viven las especies) y 7 macrohd-  de reptiles (57); y el bosque montano, el ma-
bitats (posicién general de la especie en sume-  yor niimero de anfibios (44).
dio) de fauna silvestre en la Cuenca, los cuales -

Cuadro 4.3 Distribuciin de especies de fauna silvestre.

Especies Cuenca del Caroni Venezuela Total nacional
niim. de especies niim. total de especies %
Mamiferos 206 327 63,0
Aves 670 1.370 48,9
Repriles I29 292 44,2
Anfibios 102 275 37,1
Total 1.107 2.264 48,9

FUENTE: Plan Maestro de la cuenca del rio Caront, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracterizacién
integral de la Cuenca, t.6: Caracterizacién de los elementos biéticos, CVG-EDELCA, 200 3.

Cuadro 4.4 Hdbitats de fauna silvestre.

Habitats de Fauna Cuenca
km? %
1 Saxicola (Sax) o o
2 Arbustal (Arb) 4.767 5,17
3 Sabana (Saba) 16.509 17,91
4 Matorrales (Mat) 778 0,84
5 Bosque Semideciduo (Sede) 3.165 3,43
6 Bosque Riberefio (Ribe) 225 0,24
7 Bosque Siempreverde (Siem) 19.230 20,86
8 Bosque Submontano (Subm) 26.456 28,70
9 Bosque Montano (Mont) 14.024 15,22
10 Bosque Altimontano (Altm) 1.588 1,72
11 Herbazal Tepuyano (Tepu) 679 0,74
12 Areas bajo intervencién (Abi) I50 0,16
Superficie ocupada por Embalse Guri 3-744 4,06
Superficie ocupada por cursos permanentes € islas 855 0,93
Total 92.170 100

(*) El habitat Saxicola no registra valores porque presenta una distribucién
muy localizada, no cartografiableala escala del estudio. e . e
FUENTE: Plan Maestro de la cuenca del rio Caront, vol.x: Diagn_o’st_lco ambu:rl';:)all7 z' cc:mzcot;;zncno
integral de la Cuenca, t. 6 Caracterizaci6n de los elementos bi6ticos, CVG-EDELCA, .
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- <¢> v Habitats de fauna silvestre
Sabana

Arbustal

Matorral

Bosque semideciduo

Bosque riberefio

2 Bostast
| \3\\\\ A osque siempreverde
= Bosque submontano

Bosque montano

Bosque altimontano

C000000000O

Ciudad Pias Herbazal tepuyano
iudad Pi
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Signos Convencionales
@ Capital de estado
/// Ciudades

@ Capital de municipio
—--— Limite internacional
—-— Limite de estado

— Limite de cuenca
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i . :
Tragavenado o macanrel.

Grdfico 4.6 Especies de reptiles colectados.

Tortugas deagua dulce.

Grdfico 4.7 Especies de anfibios colectadbs.
Nota: nose dispone de informacién en el Alto Paragua.
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Maono Capuchino comiin.

AMENAZAS A LA FAUNA SILVESTRE

Laabundancia, diversidad y endemismo de la
fauna silvestre en la Cuenca consti tuye una
riqueza de primer orden que debe ser objetode
medidas acertadas de proteccién y estudio.
Actualmente, el estado de conservacién de la
fauna es relativamente estable; sin embargo,
existen un conjunto de actividades que, en de-
terminadas dreas y de manera puntual, cons-
ticuyen verdaderas amenazas.

La estabilidad de la fauna en la Cuenca obede-
ce, en gran medida, a la existencia de extensas
zonas con cobertura vegetal dominadas por
bosques no intervenidos, poco accesibles y que
funcionan como hébitats en estado pristino;
alaalra pluviosidad que garantiza la existen-
ciade los bosques siempreverdes; y a la per-
manencia de innumerables cuerpos de agua,
necesarios para el sustento de la fauna. Adicio-
nalmente, el bajo poblamiento humano y las
pocas vias de acceso que caracterizan vastos

Aves

espacios de la Cuenca, disminuyen la presién
sobre la fauna y sus hdbitats. Por otro lado, las
amenazas presentes se relacionan con los pro-
cesos de deforestacién y quemas extensivas
con fines agricolas, forestales y mineros, que
degradan los hibitats, generan su pérdida y
ocasionan la fragmentacién de los bosques.

Existen en la Cuenca 30 especies bajo la cate-
goria de amenazadas o vulnerables, de acuerdo
con lo establecido en el Libro Rojo de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Na-
turaleza (IUCN, 1988), la Lista de Especies
Nativas de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES,
1991), y laLista de Especies Amenazadas

de la Regidn del Gran Caribe, Protocolo Spaw
del Programa de la Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA, 1995). En su gran
mayoria, estas especies estin sometidas a

una cierta presién de caza por la poblacién que
habita en la Cuenca.

Mamiferos

dguilaarpia (Harpia harpyja)

osomelero comin (Tamandua tetradactyla)

loro cariazul (Amazona dusfresnaia)

oso hormiguero (Myrmecophaga tridactyla)

vencejo cuatrojos (Cypseloides cherrier)

cusp6n (Priodontes maximus)

atrapamoscas piojito (Polystrictus pectoralis)

monode noche (Aotus trivirgatus)

candelita de Cardona (Myioborus cardonasi).

mono viudita (Callicebus torquatus)

Reptiles

mono capuchino comin (Cebus olivacens)

mono viudo (Pithecia pithecia)

iguana (Iguana ignuana)

mono barbudo (Chiropotes satanas)

tragavenados (Boa constrictor)

mono araguato (Alouatta seniculus)

tortuga del Orinoco (Podocnentys spansa)

mono arafia negro (Ateles paniscus)

tortuga pecho quebrado (Kinosternon scorpioides).

olingo (Bassaricyon gabbii)

cuchicuchi (Potos flavus)

coati comun (Nasua nasua)

zorro comun (Cerdocyon thous)

zorro perro (Speothos venaticus)

hurén (Eira barbara)

huroncito (Galictis vitatta)

perrodeagua (Lontra longicandis)

nutria (Pteronura brasiliensis)

onza (Herpailurus yaguaronndi)

cunaguaro (Leopardus pardalis)

tigrito (Leopardus wieddi)

gatode monte (Leopardus tigrinus)

puma (Puma concolor)

jaguar (Panthera onca)

danca (Tapirus terrestris).
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Grdfico 4.8

100

De las 288 especies identificadas, 177 secon-
sideran raras porque tienen una distribucién
espacial restringida y se localizan Gnicamente
en uno de los sectores de la Cuenca, mientras
que sélo 18 son considerados como frecuentes
porencontrarse en casi todos los sectores. E|
nimero de especies endémicas identificadas es
de 29, la mayorfa de ellas ( I9) presentes en el
sector Alto Caroni. En particular, llama la
atencién el alto endemismos registrado en los
rios de La Gran Sabana, donde 14 de las 50 es-
pecies registradas son endémicas.

Los esfuerzos de investigacién por conocer la
composicién de la ictiofauna de la Cuenca han
sido escasos y fragmentados. Existen notables
vacios de informacién, especialmente respecto
ala parte alta de la Cuenca, donde se conoce
poco de la ictiofauna Y, en particular, sobre los
ciclos de vida de las especies m4s representati-
vas. En términos generales y con base en la

Riqueza ictica por sectores.
Nota: no se dispone de informacién en el Alto Paragua.

informacién disponible, se concluye que la
biodiversidad fctica en la Cuenca es de mode-
rada a baja, comparada con el ndimero total

de especies de peces presentes en otros rios del
pais; la biomasa fctica es pobre en la mayor
parte del curso del rio Caroni, excepto en el
Embalse Guri donde el represamiento y la fer-
tilizacién natural de las aguas produjo un efec-
to favorable a la ictiofauna. Por este mismo
proceso, es posible que los nuevos represa-
mientos de Macagua, Caruachi y Tocoma, pro-
voquen efectos favorables para algunas espe-
cies de peces.

En el Bajo Paragua la biomasa alcanza niveles
mayores a los que se reportan en los otros sec-
tores del rio Caronf, sin llegar a niveles impor-
tantes, pero donde podrian dar lugara una
posible explotacién comercial controlada ya
otras actividades de pesca y piscicultura.
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Las investigaciones arqueoldgicas realizadas
revelan la presencia de poblaciones recolecto-
ras, cazadoras y pescadoras, desde finales del
Pleistoceno. El material encontrado en estos
sitios ha sido asociado a grupos tempranos de
cazadores y recolectores, cronolégicamente
ubicados alrededor de los 7.000a 5.0004a.C.
Las colecciones arqueolégicas permiten dis-
cernir dos tradiciones liticas: la Caron{y la
Guayana. La Tradicién Caron{ podria haber
dado lugara las migraciones a las Antillas y
constituir el sustrato a partir del cual se gener6
la etnia Warao. La Tradicién Guayana corres-
ponde a grupos humanos que ocuparon los
mismos espacios, pero en épocas diferentes y
con una dispersién que se prolonga a las cerca-
nias de los rdpidos de Atures y Caruachi. Pos-
teriormente, el Bajo Caroni comenzé a ser
ocupado por grupos agro-alfareros de las tra-
diciones cerdmicas orinoquenses: Macapalma,
Barrancas y Ronquin, desarrolladas a partir
del 300a.C, las que al fusionarse dieron origen
a la tradicion cerdmica Cachamay, de desarro-
llo local, ubicada temporalmente entre el
1.000-1.600d.C. La forma de vida de las et-
nias que habitaron las mérgenes del Caroni se
correspondia con una economia de subsisten-
cia,auténoma e igualitaria. Desde principios
de la era cristiana se fue configurando el patrén
de asentamiento y formas de relacién con su
entorno inmediato que mantienen, incluso
hoy dia, los grupos indigenas menos interve-
nidos. Durante este periodo hubo una estrecha
relacién entre el paisaje, la intensidad y natu-
raleza de las actividades productivas y la com-
plejidad de las relaciones sociales.

PER{ODO COLONIAL

(siglos XxvI—XVIII)
El Periodo Colonial refiere las modalidades de
ocupacién de las distintas 6rdenes misioneras
durante los siglos XVI, XVII y XVIII, se destaca
su legado para la conformacién del espacio que
hoy en dfa corresponde al estado Bolivar.

En este periodo, tuvo lugar un patrén de asen-
tamiento diferente al que originalmente tenia
la poblacién indigena y fue la resultante de
una labor de civiles, militares y, sobre todo, de
las 6rdenes de misioneros pertenecientesa la
Compaiifa de Jests, Franciscanos Observante,s
y Capuchinos Catalanes. Los misioneros elegi-
an, como punto de partida para el emplaza-
miento de sus poblados, los sitios dondeya
existian asentamientos indigenas.

El poblamiento de Guayana, por parte de la
Corona espafiola, se produjoa lo largo de tres
siglos, en forma escalonada y tardfa, por incur-
siones organizadas fundamentalmente desde
seis puntos geograficos distintos. En el siglo
XVI, desde Margarita, Paria y Trinidad, por
Cafo Mdnamo hasta Barrancas. En el siglo
XVII, incursiones por el Atlantico efectuadas
por Holanda, Inglaterra y Francia. Los Capu-
chinos Catalanes, desde Trinidad por el Cafio
Minamo al Orinoco; los Capuchinos Arago-
neses, desde la Provincia de Barinas por el rio
Santo Domingo hasta el Apure y el Orinoco;
la Compaiifa de Jests, desde el Nuevo Reino
de Granada, por el rio Meta hasta el Apure

y el Orinoco; y los Franciscanos Observantes,
desde la Provincia de Nueva Andalucfa, por
Unare y Mdnamo.

Durante este periodo comienza la fundacién
de los primeros pueblos de misién, con todos
los contratiempos que imponian las dificulta-
des de accesoalazonay la oposicién de los
grupos indigenas. Otra accién la constituy6 la
construccién de fortificaciones para la defensa
de la ruta frente a las constantes incursiones
de ingleses, holandeses y franceses, tratando
de buscar la ruta hacia El Dorado y controlar
el comercio de toda el drea. En el siglo xviIiI
se definen los centros de poder, el iambito geo-
graficoy se organiza realmente el espacio
econémico por parte de los Capuchinos Cata-
lanes.

Los pueblos que se fundaron tenian las carac-
teristicas propias del modelo de los munici-
pios espafioles, cuya distribucién evidenciaba
relaciones de desequilibrio social al diferen-
ciar el espacio urbano, asiento de los poderes,
del espacio rural destinadoa la produccién
agricola y pecuaria. Los misioneros introduje-
ron el ganado como fuente de alimento hacia
1725, con lo cual se fueron organizando los
hatos en tierras de Guayana. La relacién de mi-
siones de finales del siglo XVIII describe la
existencia de treinta y un poblados e identi-
fica, al menos, ocho grupos indigenas diferen-
tes, de los cuales destacan los Caribes, Guaya-
nos y Barinagotos. Las causas de desaparic.ién
de algunos pueblos de misién fueron de diver-
sa indole, entre ellas se encuentran los ataques
de los Caribes y de los ingleses y la fuga o
sublevacién de sus propios encomendados.
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Comunidad indigena a orillas del Caronf.

cién del Puente Angostura para facilitar la
integracion por via terrestre con el resto del
pais (1967); el desarrollo de la industria basica
del hierro y el aluminio, industrias metalme-
cdnica, de productos quimicos y de procesa-
miento forestal, durante las décadas Go y 70;
la construccién de la carretera km 88 — Santa
Elena de Uairén, que culminaen 1972; la
declaratoria de Areas Bajo Régimen de Admi-
nistracién Especial (ABRAE) que abarca el Par-
que Nacional Canaima (1962), la Reserva Fo-
restal La Paragua (1968), y la Zona Protectora
Sur del Estado Bolivar (1 975); y el desarrollo
del enorme potencial hidroenergético de la
Cuenca como motor esencial del desarrollo
regional, a través de la empresa CVG-EDELCA,
el cual se iniciaa fines de la década de los cin-
cuenta y continia hasta nuestros dfas.

En el espacio rural, ocupado fundamental-
mente por poblacién indigena, las acciones
emprendidas por el Estado estuvieron dirigi-
dasa extender los programas nacionales de
politicas publicas en salud, educacién, vivien-
dayagricultura. Es sélo con la aprobacién de
la nueva Carta Constitucional de 1999 como
se reconocen derechos constitucionales a los
pueblos indigenas, su organizacién social, po-
liticay econémica, su cultura, usos y costum-
bres, idiomas y religiones, asi como su habitat
y derechos originarios sobre las tierras que
ocupan y que son necesarias para desarrollar

y garantizar sus formas de vida. El desarrollo
legislativo de tales principios constitucionales
estdalin en una fase incipiente y requerir4

un enorme esfuerzo de concertacién y redefini-
cién del uso y ocupacién de los espacios.
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10 Unalto porcentaje
desu poblacién es indi-

gena, cuyaactividad

* 569 con menos de 100 habitanges

* 29% entre 100y 350 habitantes

* 12,5% entre 350y 1000 habitantes

* 2,5% entre 1000 y 2300 habitantes
Dentro del patrén rural de asentamiento, se
diferencian dos modalidades en funcién de la
actividad econémica realizada.

Asentamientos rurales tradicionales: dedica-
dos a actividades agropecuarias de subsis-
tencia, semicomercial ¥ en algunos casos,
comerciales. Las poblaciones de mayor tama-
fio son La Paragua (2.297 hab.), El Cristo
(1.464 hab.), Santa Birbara (1.1 34 hab.)

y Periquera (861 hab.), ubicados principal-
mente en los sectores Bajo Caron{ y Bajo
Paragua.

Asentamientos rurales mineros: dedicados a
laactividad minera formal e informal de alu-
vidn, a lo largo de los cauces de los rios Caro-
ni, Paragua, Oris, Kartn e Ikabard, entre
otros. Las poblaciones de mayor tamafio son
San Salvador de Paiil (1.043 hab.) y Uri-
man'® (504 hab.), ubicados principalmente
en los sectores Alto Caroni'y Bajo Paragua.
En estos asentamientos existen una presencia

Patrén comunidades i ndigenas: enel
2001 este patrén agrup6 3% de la poblacién
en la Cuenca, localizado fundamentalmente
en el municipio Gran Sabana. Se identificaron
342 comunidades indigenas, de las cuales

las de mayor tamafio son: Mana-Kcrii (1. 346
hab.), Canaima (935 hab.), Kavanayén (837
hab.), San Francisco de Yuruani{ (716 hab.)y
Maurak (837 hab.). De acuerdo con el niimero
de habitantes, las comunidades se distribuyen
de la siguiente manera:

* 85,7 % con menos de 100 habitantes

* 11,4 % entre 100y 350 habitantes

* 2,6 % entre 350y 1000 habitantes

* 0,3 % entre 1000y 1350 habitantes

CARACTERISTICAS:

» Altadispersi6n espacial y bajas densidades
poblacionales.

» Prevalecen tamafios poblacionales menores
a 100 habitantes, con cierta tendenciaala
concentracion.

» Principalmente ubicadas en el Alto y Medio
Caroni.

» Actividades econémicas dirigidas a la sub-
sistencia del grupo familiar, prevalecen

fund?;n ,:?;:l:: de mano d‘e obra ext'ra'nj erg,(gar imp eiro.s’) las actividades tradicionales como el conuco
y una creciente participacién de poblacién indigena y la caza en menor cuantia,
indigena. » Incorporacién progresiva a otras actividades
econémicas como son la mineria y el
turismo.
Porcentaje
| Area del Municipio Poblacién y
[ Total Municipio | enla Cuenca Municipio (1) Poblacién en la Cuenca (hab)
I km?2 % hab Urbana () Rural (2) Comunidades Total 2001
Indfgenas (3)
|
=5
i 1.612 84 646.541 628.955 17.586 - 646.541
T -~ -
f 585 3 292.833 - =
g 2P
| 54.386 94 30.062 16.267 13.795 4.773 34.835
O s
| 32.088 97 9.220 9.220 - 16.147 25.367
e o =
e 24‘& 4 26.947 = - —
By 15.988 46 89.410 - 13.100 404 3
T =
Total Cuenca 654.442 44481 21.384 720.307
90,9% 6,2% 3,0% 100,0%

(') No incluye la poblacién empadronada en el Censo de Comunidades Indigenas. Ul O S
(%) Se uriliz6 la misma proporcién de poblacién urbana y rural del Censo OCEI 1990, a excepcion del Municip

donde se considerg que la poblacién rural pertenece a Comunidades Indigenas. ) ]
®) Seestimg basindose a los resultados preliminares del Censo 2001 de las Comunidades Indigenas.
(*) Seconsiders que el 100% de la poblacién del Municipio estd incluida en la Cuenca.
(5) Se consideré que el 100% de la poblacién urbana del Municipio estd fuerade la Cuenca. ATy R
(¢) Se consideré que el 100% de la poblacién urbana del Municipio estd fuerade la Cuencay s6lo estd

7

3 . L R a.
partede la poblacién rural proporcional al porcentaje del drea del Municipio en la Cuenc

FUENTE: Censo Ing 2001, Censo Indigena 1992 y Censo OCEI 1990.
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De los seis municipios cuyas jurisdicciones
participan en el drea de la Cuenca, es en los
municipios Caroni, Rail Leoni y Gran Sabana
donde fundamentalmente se ubica la pobla-
ci6n (98,1% del rotal ). La poblacién de los
municipios Caroni y Rail Leoni es, en su ma-
yoria, de origen criollo; en contraposicién con
ladel Municipio Gran Sabana, que es predo-

Cuadro 5.2 Aspectos demogrdficos.

minantemente indigena. Las estimaciones
realizadas dan cuenta de una poblacién en la
Cuenca extremadamente joven, donde 48%
tiene edad comprendidaentre oy 19 afios y
s6lo 2,6% se encuentra por encima de los se-
sentaafos. Al analizar la pirdmide de pobla-
cién de estos municipios (Grdfico 5.5, 5.6 y
5.7),seaprecian los siguientes elementos:

Poblacién Tasa Densidad
Municipio enlaCuenca crecimiento en la Cuenca
hab % hab | km?
1990 2001 2010 1990-2001 1990 2001 2010
CARONI 465.738 646.541 796.480 38,8 344,2 477,8 588,6
RAUL LEONI 21.280 34.835 42.808 63,7 0,4 0,7 0,8
GRAN SABANA 16.235 25.367 30.894 56,2 0,5 0,8 1,0
PIAR 9.712 13.564 16.699 39,7 1,3 1,8 2,3
i 512.965 720.307 886.881 40,4 5,6 7,8 9,6

FUENTE: Censo INE 2001, Censo Indigena 1992 y Censo OCEI 1990.

La Nueva Periquera pone juntoa la selva,

el orden de la civilizacion no agresiva. Bajo Paragua.
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Grdfico 5.7 Pirdmide de poblaciin del Municipio Gran Sabana. Municipio Gran Sabana:

* 52,1% de la poblacién es masculina.
D * 50,7% de la poblacién es menor de 1 9 afios.

.
-
)

ST \[\ R s * La tasa de natalidad duplica la media nacio-
1mno ) . .
/:\\EE’\ nal al situarse en 57,8 nacimientos por cada
; / e S e mil habitantes y ha mostrado una tenden-
0? /\\\ s O = \[\\ cia creciente en los dltimos 10 afios.
= P a S
e/\\\ ~__| \\\\\ I~ * Un porcentaje de la poblacién del estrato
et 5 e B ] i entre los 15 y 19 afios sale del Municipio; es
\\ [~ \_\ M~ ’ 2
/\\ ] 0 \\\\\ mds marcado el éxodo de la poblacién feme-
7 : ;
o \\\\\\ \\\\ | nina que de la masculina.
/ O e \[‘ i o (O e = * Enel rangode 25 a 29 afios, se observa otra
A \_\ — | \\ 3 2 ’
ot 9] sl el ~1 contraccién de la poblacién, un poco mas
e \ -
/ \\\\\‘\T Tt | U e marcada en los hombres que en las mujeres.
o M \\\\ B~ ~ w\\\\ LA * Laesperanza de vida es mayor para la pobla-
3 / \\\\ 1 \\\ ci6n masculina.
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Cuadro 5.3 Aspectos socio-demogrdficos.

Denominacién del Indicador Estado Bolivar Venezuela
1990 2001 1990 2001
ENTORNO FISICO Y SOCIAL
Total de viviendas 193.060 315.594 4.110.019 6.242.621
CONDICION DE LA VIVIENDA:
Ocupadas (%) 87,2 84,4 86,1 83,4
Desocupadas, uso ocacional y en construccién (%) 12,8 15,6 13,9 16,6
Nimero de personas por vivienda ocupada 53 4,5 5,1 4,4
Viviendas familiares ocupadas dotadas
deservicioeléctrico (%) 89,2 95,2 90,3 96,8
Viviendas familiares ocupadas dotadas
deserviciodeagua potable (%) 91,4 93,1 91,4 90,7
Viviendas familiares ocupadas dotadas s
deservicio de eliminaciénde excretas: (%) 50,1 58,2 65,2 1
Viviendas familiares ocupadas dotadas . 6
deservicio telefénico fijo (%) Zag 30,8 55,9 35

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica Censo 2001. INE.
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El Capitdn General representa al colectivo
ante la Federacién Indigena, las autoridades y
organizaciones gubernamentales; somete a
consideracién de los capitanes los plantea-
mientos que ameriten una toma de decisién y
éstos, a su vez, se encargan de transmitira la
poblacién tales asuntos a fin de que sean discu-
tidos y considerados abiertamente por el co-
lectivo. Esta forma de organizacién politica
pone de manifiesto el arraigo que tiene, en la
sociedad Pemén, la concepcién participativa y

comunitaria como mecanismo de gesti6n so-
cial y politica, al tiempo que otorgaasus lide-
res la legitimidad necesaria para interactuar
con la sociedad nacional.

El municipio Gran Sabana cuenta con cuatro
Capitanias Generales y los municipios Ratl
Leoni y Sifontes con una Capitania cada uno.
Enel Mapa 5.1y enel Cuadro 5.4, se observa
ladistribucién de las Capitanfas Generales por
entidad municipal, por sector y agrupacién de
las comunidades indigenas.
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El 42% de las viviendas en las cuales habita la

icipi | Capitania General i
Honeee : s Comunidad poblacién indigena del estado Bolivar corres-
‘ ponde al tipo tradicional; 50,5% son casas o
YD ‘ iviendas rurales; 6,6% son ranchos; y 0,0%
RAGLLEONI | Sector Paragua San Mateo 1/ s 3 D Yoo
? El Merey son lugares improvisados. Los servicios con los
Las Bonitas que cuentan son muy precarios, en términos
3 Ereukdrimg de abastecimiento de agua (65,8% de las vi-
glhéga:zll;eo viendas se abastfece'n deﬁagua de rios, cafiadas
) Tbrtin y quebradas); eliminacién de excretas (73,6%
La Periquera de las viviendas no disponen de ningiin siste-
Nueva Jerusalén ma de eliminaci6n de excretas); y el servicio
,};“m_Pﬂ del Paragua de suministro de energfa es precario.
s:;a Il:l:n s At lidBain Los Pemén viven de la horticultura de talay
El Plomo quema, la pesca, la caza y, en menor grado, de
Campo Grande la recoleccién de frutos silvestres e insectos.
Bethel Mas del 9o% de la poblacién indigena activa
Surama se dedicaaactividades de la subsistencia y el
Kumarakpay g -
Rlpass 10% restante son asalariados de la minerfa,
PlayaLinda comercio, turismo y servicios comunales. Por
San Mateo tltimo, cerca de 30% de la poblacién indigena
Pozo El Danto se encuentra fuera del registro de identifica-
cién nacional.
SIFONTES Sector Imaraca 2/ San Miguel de Betania !/
Santa Maria del Vapor
Kamania .
San Luis de Morichal J
San José-km 16 '
San Antoniode Roscio
Araimotiipo
Apanau
San Flaviano
Paruruaka
Warumapatte
Santa Lucia de Inaway
San Martin de Turumbién
San Juan de Venamu
Patawaparu
Joboshirima
Sector Karifia
Botanamo
El Préstamo
Cafetal
Waicas
Pozo Oscuro
Kilémetro 50
Matupol ARCHIVO DE CVG-EDELCA
MatupoII

() Lugar donde reside el Capitdn General.
(2) Comunidades fuera del émbito de la Cuenca.
FUENTE: Federacién de Indigenas del Estado Bolivar, 2001.
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VIALIDAD Y COMUNICACIONES

Red terrestre: es probable que una de las ra-
zones que originan el bajo nivel de integracién
funcional entre los centros poblados, obedezca
al deficiente nivel de integracién fisica entre
los diversos sectores de la Cuenca. En efecto, la
infraestructura vial de la Cuenca se encuentra,
en gran medida, reducida a dos ejes: el Este-
Oeste en el sector norte del Bajo Caront, que
une Ciudad Guayana-Ciudad Bolivar-Caicara
del Orinoco; y el eje Sur o Troncal 10 que une
Ciudad Guayana—Upata —Santa Elena de Uai-
rén, en el territorio de La Gran Sabana, Medio
y Alto Caroni. A través de la Troncal 10, el es-
pacio de la Cuenca se integra a la red vial del
pais, a través de los estados Monagas, Anzodte-
gui y Sucre. Fuera de estas dos vias de comuni-
cacién terrestre, la vialidad en el espacio de

la Cuenca es sumamente precaria y dificulta

-
Vs o
& +,

Cindad Gua yana.

la comunicacién entre las poblaciones. Las
rutas secundarias mds importantes son: las
vias locales que comunican Ciudad Guayana
con Ciudad Piary La Paragua, los ramales
Troncal 1o- Kavanayén, Santa Elena de Uai-
rén-El Pauji-Tkabard, y San Francisco de
Yuruani-Paray-Tepuy del Roraima.

La baja densidad y, en algunos casos, precarie-
dad de las rutas que cruzan el imbito de la
Cuenca dificulta enormemente el intercambio
de bienes, personas y servicios y crea barreras
naturales al proceso de intervencién de la mis-
ma. Si bien esta condicién es un freno al desa-
rrollo econémico de la Cuenca, también es
cierto que se convierte en unaaliada para la
preservacion de importantes dreas de bosques,
contribuyendoa la conservacién de los recur-
sos naturales y la biodiversidad.
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Cuadro 5.5 Indicadores basicos, aiio escolar 1 998-1999.

penominacion del Indicador Municipio Caroni Municipio Raiil Leoni Municipio Gran Sab
nicipio Gran Sabana
Educacidn
Alumnos 9 del Estady Alumnos % del Estado Alumnos % del Estado
;;;UMNOS MATRICULADOS TOTALES 140.827 48,0% W 2.2% e 230
) . y3 /70
Alumnos matriculados Alumnos W Alumnos 96 Cuenca Alumnos 9% Cuenca
v
Preescolar 16.184 90,8 705 4,0 933 5,2
Bisical y Il etapa: primerasexto 84.151 90,5 ~_4.308 4,6 4.538 4o
Bésica Il etapa: séptimoa noveno 218.756 W_ s 9;2_-_ 3,0 o i
Diversificadoy profesional 11.736 94,0 ik mh;” %3 3,5 314 2,5
Total ) 140.827 91,5% 6.380 4,15% 6.734 4,4%
9% de desercion escolar 3,7% 6,6% 1,4%
N° % del Estado N° % del Estado N° % del Estado
PLANTELES EDUCATIVOS TOTALES 585 33,0% 70 3,9% 97 5,5%
Planteles educativos N° % Cuenca N° % Cuenca N° % Cuenca
Preescolar 193 81,8 I5 6,4 28 11,9
Bisical y I etapa: primero a sexto 219 68,2 46 14,3 56 17,4
Bisica Il etapa: séptimoa noveno III 89,5 5 4,0 8 6,5
Diversificadoy profesional 62 87,3 4 5,6 5 7505
Planteles educativos totales 585 78% 70 9% 97 13%

FUENTE: Sintesis Estadistica del Estado Bolivar 2001, Proyecto SIGEL, Instituto Nacional de Estadistica INE. 2002.

~—___ Municipio Caroni Municipio Raul Leoni Municipio Gran Sabana
T ——
N % Cuenca % del Estado N° % Cuenca % del Estado N° % Cuenca % del Estado
Sk .
S 14.246 - ,0 2.472 14,0 7
eac] M240 | - 8os 43,9 970 5:5 3
e :_— 3.001 95,9 52,1 79 2,5 Ir4 50 1’6 __-_‘__0’9
2 A m i 1,7 8 1,8 1,0
g i 95,2 | 52,5 14 3
et | ”
BTy 2 66,7 | 286 ND g s e B B8R G
LA i G (e e e L o 0,0 0,0
ke =3 | Ioop j 39,7 ND R Lo ANy o = S
; W a5y 9,9 ND TR DR e RN Y
FUENTE: Sincesis Estadistica del Estado Bolivar 2001, Proyecto SIGEL, Instituto Nacional de Estadistica INE. 2002.

Aluminio: electricidad hecha metal. —>
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CAPITULO

Actividad econdmica

Uso actual

Dindmica econdmica

Dindmica espacial

Porelyy;
Ted tune ~ 5
Ldel tiemps los hombres avizoran el futuro cercano.
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Grdfico 6.1 Actividad econémica, 2001, DiNAMIcA EcONOMICA

Las actividades econémicas que se realizan en
. la Cuenca muestran dos patrones de compor-
X tamiento claramente diferenciados. Por una
parte, la economia moderna, vinculada al
desarrollo de la industria basica de transfor
macién energética y minera, motorizado me-
diante las inversiones realizadas por el Estado
venezolano, a través de la Corporacién Vene-
zolana de Guayana (cvG) y sus empresas filia-
les. Estas inversiones fueron orientadas al
aprovechamiento, en gran escala, de los yaci-
mientos de mineral de hierro y bauxita, algu-
nos de los cuales estdn ubicados fuera de la
Cuencayalainstalacién de plantas produc-
toras de acero, aldmina y aluminio en la zona
industrial de Matanzas, situada en las cer-
canias de la confluencia del rio Caroni en el
Orinoco. Estas industrias son alimentadas con
la energfa eléctrica generada en los complejos
que aprovechan el potencial hidroenergético

Total drea sin uso aparente
85,26%

e ,o\“’Se T del rio Caroni. Asociado a este desarrollo
3 = oo\‘co\ &\“e‘\ de empresas propiedad del Estado Nacional,
5 ;s5°}\c \e.&'"\\$ se foment6 la inversién privada en empresas
Wv‘"“c:‘@‘:‘“& de transformacién metalmecanica, aguas aba-

jo de las industrias bsicas.

| Usos Cuenca Alto Caroni | Medio Caroni | Bajo Caroni | AltoParagua |Bajo Paragua
i km? % km?2 km? km? km? km?2
J
|1 Agricola 430 0,47 37 5 263 03 180
| — 276
| 2 Ganadero 1.356 1,47 - - 1.080 7/
|3 Forestal 219 0,24 — 38 181 = =
' 2
| 4 Minerfa 794 0,86 245 78 I3 35 423
; 5 Areaurbana 122 0,13 = - 122 - =
; = 20 - =
| 6 Infraestructura hidroeléctrica 20 0,02 -
' 7 Embalse Guri 3.744 4,06 - = 3-744 i
> 296 59 254
8 Rios, islasy otros embalses 855 0,93 65 181 9 ;
’ 719 94 1.003
Total drea ba 1j0 uso directo 7-540 8,18 347 297 >
2 290 191
9 Areavinculadaal conuco indigena 2.350 2,55 1.080 762 7 o 5o
[0} 3 .
19 Areavinculadaa la mineria’ 3.696 4,01 1.164 280 72 ;
28 6.516 721 2.409
Total drea bajo uso 13.586 14,74 2597 i 62 p g
6.1 -044 21.43 '
Total dreq sin usoaparente 78.584 85,26 21.916 roddo sty -
22.1 2
Total 4 92.170 100,00 24.507 17-434 13.160 55 L B
otal drea . [0 e
i § ncesiones.
* ocluye: minergy informal no identificada en imdgenes del satélite Landsat 7, escala 1:2 50—0‘?0 yan ‘-T:: COnErIosyico
FUkNTg, . . : izacion integra
la CL;IL “ Plan Maestry 4o 1, cuenca del rio Caronf, vol. 1: Diagnosticoambiental y caracterizacion

@,t.6: Caracterizacién de los elementos biéticos, CVG-EDELCA, 2003.
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BAJO CARONI: este sector cuenta con la mayor
diversificacién de actividades productivas y el
mds extenso desarrollo de infraestructura
(Grdfico 6.3), incluyendo un sistema multi-
modal de transporte que permite el acceso a
practicamente todo el espacio sectorial. En el
Bajo Caroni se concentra buena parte de la in-
version, la poblacién y el empleo que se regis-
traen toda la Cuenca.

El dinamismo econémico de este sector ha es-
tado fuertemente asociado a los desarrollos re-
alizados por el Estado venezolano en las indus-
trias de hidroelectricidad, hierro y aluminio,
asi como un intenso desarrollo urbano y vial
vinculado a dichas industrias. Efectivamente,
en el drea del Bajo Caronf se encuentra el Em-
balse Guri que ocupa 28,45% del drea secto-
rial y aguas abajo de éste, el conjunto de los
otros desarrollos hidroeléctricos realizados por
CVG-EDELCA. Igualmente, en este sector se lo-
calizan las explotaciones de mineral de hierro
realizadas por la empresa FERROMINERA DEL
ORINOCO, filial de la CVG, y es asiento del par-
que industrial Matanzas en las cercanias de
Ciudad Guayana, donde se ubican las indus-
trias bésicas del hierro y del aluminio.

Total drea sin uso aparente
50,49%

En la parte sur del sector, con extension hacia
el Bajo Paragua, se ha desarrollado una impor-
tante actividad de ganadera intensiva y de ex-
plotacién agricola. Adicionalmente, en el
Bajo Caroni se encuentra el Lote Boscoso El
Frio, cuyo aprovechamiento estd actualmente
paralizado; parte de la Reserva Forestal La Pa-
ragua, también sin actividad; y parte del Lote
Boscoso San Pedro en el cual se realizan, desde
la década de los ochenta, explotaciones fores-
tales bajo planes de manejo aprobados por el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales.

Cerca de la mitad del 4rea del sector se encuen-
tra bajo uso y se considera que pricticamente
toda su extensién ha sido intervenida en
diferentes grados o intensidades, originando
una degradacién importante de la cobertura
vegetal, resultado de la implantacién de una
actividad agropecuaria de baja productividad
y alto impacto, asi como de una actividad
maderera, en algunos casos, sin planes de ma-
nejo sustentable. Todas estas actividades han
contribuido al proceso de deforestacién y

han originado la progresiva sabanizacién de
la cobertura vegetal.

Grdfico 6.3 Actividad econdmica en el sector Bajo Caroni, 2001.
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BAJO PARAGUA: es el segundo sector de [a
Cuenca en grado de intervencién. En efecto,
aproximadamente el 16,6% del drea del Bajo
Paragua se encuentra bajo uso (Grdfic 6.6).
Sin embargo, a diferencia del Bajo Caron{ rel
dinamismo econémico del sector es menor y se
encuentra en buena medida asociado a activi-
dades agricolas y a la explotacién minera.

El 70% del drea del sector estd calificada como
reserva forestal y como tal, s6lo puede usarse
para la explotacién maderera bajo planes de
manejo. A pesar de ello, la misma no ha sido
aprovechada con este fin sino que ha sido ocu-
padayy deforestada de manera ilegal para desa-
rrollar actividades agricolas y mineras. En
relacién con la primera, es de resaltar que una
de las mayores proporciones de las tierras de la
Cuenca con capacidad de uso agricola, se en-
cuentra ubicada en el Bajo Paragua. Efectiva-
mente, casi 40% de las tierras Clase IV se ubj-
can en este sector y representan alrededor del
30% de sudrea. Esta capacidad de uso de las
tierras situadas al norte del sector y que com-
parte con el Bajo Caronf, ha dado lugar al més
importante desarrollo agricola comercial en la
Cuenca. Destacan los cultivos anuales, espe-
cialmente el maiz, en los cuales se han logrado
rendimientos de hasta 7.000 kg/ha. Por tlti-
mo, el Bajo Paragua concentra mds del 36%
del drea vinculada a la actividad minera de oro
y diamantes en la Cuenca. Explotaciones lega-
les e ilegales se ubican practicamente en toda
la parte norte del sector, siendo las mds activas
las localizadas en La Paragua-Aza-Kartn y rio
Oris-Los Picachos.

Grdfico 6.6 Actividad econdmica en el sector
Bajo Paragua, 2001.

.087%

.1,85%

Total drea sin nso aparente

94,51%

ALTO PARAGUA: constituye un espacio muy
poco explorado, en el cual se conserva una
poblacién mayoritariamente indf gena con
muy baja interrelacién con los otros sectores
dela Cuenca, debidoala inexistencia de vias
de penetracién terrestre., | asentamiento de
actividades antrépicas en el Alro Paragua

es relativamente reciente y estdasociadoa la
explotacién minera, en gran medida de natu-
raleza informal y al desarrollo de conucos indji-
genas. S6lo una pequefia parte (3,3%) de su
superficie se encuentra bajo uso (Grifico 6.7);
es por ello que conforma la reserva de Servicios
ambientales m4s importante de la Cuenca,
cumpliendo un rol fundamental en la conser-
vaci6n de los recursos naturales y en la susten-
tabilidad de laactividad de generacion hidro-
eléctrica.

Grdfico 6.7 Actividad econémica en el sector
Alto Paragua, 2001.

Total drea sin uso aparente
96,75%
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Figura 7.1 Perfil Bajo Caront.

Cuadro 7.1. Potencial hidroeléctrico del rio Caroni (MW) aiio 2002,

Plantas Hidroeléctricas ﬁ‘as;::lcgggd ;E):":rrr?eicaiio anual :ggilterzleo
MW GWh Equiv. Dfa
Enoperacién 13.140 57.428 328.485
Macagua I 372 2.688 15.375
Macagua 11 2.592 12.231 69.960
Macagua 111 176 163 930
Guri I 2.880 10.206 58.380
Guri II 7.120 32.140 183.840
En construcciény Proyecto 4.530 25.000 144.000
Caruachi 2.280 13.000 74.500
Tocoma 2.250 12.000 69.500
En Estudio 7.300 31.500 190.000
Tayucay 2.450. 10.000 66.500
Aripich{ 1.200 4.800 27.500
Eutobarima 2.450 11.300 65.000
Auraima 1.200 5.400 31.000
Total 24.970 113.928 662.485

FUENTE: Gerencia de Planificacién CVG-EDELCA e Informe Anual 2002.

CVG-EDELCA, julio, 2003.
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Aliviaderos de la Central Hidroeléctrica Macagua: torrentes construidos por el hombre.

Figura 7.3 Perfil Bajo Paragua.
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Ademds, la concentracién geogrifica de esta
capacidad en el sur del pafs demand6 para su
utilizacién integral, la construccién de redes
de transmisién que permiten transportar
grandes bloques de energfa eléctrica a otros
centros de consumo, ubicados en la region
centro-norte del pais. Este Sistema Troncal de
Transmisién consiste en uni red de 5.825 km,
la cual tiene una capacidad de transmisién

de 57.000 GWh. La red incluye lineas de trans-
misiéna 115 kV, dealta tensiéna 230 kV

y 400 kV y de extra-alta tensién a 765 kv,
tnicas en Venezuela.

Mencién especial merece la construccién del
Sistema de Transmisién sureste que permite
el transporte de energia desde Macagua I1a los
centros de consumo ubicados en el sureste

de la Cuenca, en particulara Santa Elena de
Uairén, lo que facilita el intercambio eléctrico
con la Repiblica Federativa de Brasil.

Central Macagunal,
pionera en el desarrollo hidroeléctrico
del Caroni.

Cuadro 7.2 Aprovechamiento hidroeléctrico en el sector Bajo Caront.

A hamiento | Casa Nivel s .
Huirn?:eelcé;:}clgn ° dg Maquinas de ejecucion Ubicacién Potencia
MW
. g 1 %
En operaciéndesde 1950—1961 | A 10km a&uas_amba’ ) 3
Sfieian ol de la confluencia del rio Caront
i6 o Ori - 2.592
MacaGua Macagua II En operacién desde 1997 conel rio Orinoco 59
i6 176
Macagua III En operacién desde 1997 7
fi i 2.880
i i6ndesde 1968—1978 | Cafionde Necuima, 90 km /
i S R 2 aguasarribade la confluenciadel
Guri = rio Caroni con el rio Orinoco 7.120
Guri II En operacién desde 1986
i y 2.280
CARUACHI Caruachi Iniciode pruebas 25 kmaguasarriba de Macagua.
de operaciénabril 2003
= P : 20
i truccién, |Sitio Terecay, 18 km aguasaba]o‘ 2
i T Eﬂflnefzsogt::lpas i del Embalse Guri en la confluencia
= del rio Claro con el rio Caron{.
|

FUENTE: Gerencia de Planificacién, CVG-EDELCA, 2003.
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Cuadro 7.3 Evoluciin de la generaciin de hidroelectricidad en la Cuenca.

A 3 Generacion CVG-EDELCA/
| Ano Energia Hidroeléctrica Generacion Total Pais
| GWh |aiio Millones de barriles %
.‘ equivalentes de Petrileo
| al aiio
i

1962 564 1,18 22,5
1972 6.028 12,59 48,9
11982 14.501 30,30 39,8

1992 45.069 94,18 70,8
2000 61.071 127,63 74,3
2002 57-427 120,01 64,5

FUENTE: CAVEINEL, septiembre, 2003.

Figura 7.4 Evoluciin de la energia hidroeléctrica en la oferta nacional.
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MICROCENTRALES
HIDROELECTRICAS

Ademis de los grandes proyectos de genera-
ci6n hidroeléctrica, CVG-EDELCA ha construi-
do un conjunto de microcentrales, cuyo obje-
tivo es satisfacer las demandas de energfa de
poblaciones aisladas, ubicadas dentro de la
Cuenca o en sus alrededores, lejos de las lineas
de transmision existentes. Estas microcentra-
les utilizan la energfa hidrdulica de pequefias
caidas de agua para generar electricidad. Las
mismas son disefiadas y construidas por la
Empresa, utilizando una tecnologia basada en
mecanismos simples y conocidos que no nece-

sitan operador permanente y requieren bajo
mantenimiento. A pesar de que durante la fase
de la construccién de estas microcentrales,
CVG-EDELCA debe realizar pequefias defores-
taciones, una vez finalizada la obra se subsanan
estos dafios sembrando, en el 4rea afectada, es-
pecies propias de la regién y se realizan las
obras apropiadas para su integracién arménica
al paisaje.

Hasta los momentos, CvG-EDELCA ha cons-
truido cinco microcentrales y opera siete
(Cuadro7.5). En total, la capacidad instalada
esde 1.328 KW, lo que permite suministrar
energia eléctricaa una poblacién cercanaa

Cuadro 7.5 Microcentrales hidroeléctricas en operaciin.
Poblaciones Poblacién
Nombre Capacidad  |Caudal Caida beneficiarias atendida
KW m3/s m hab
Arautamerd 150 753 4,0 San Francisco Yuruz%ni, 1.100
San Ignacio Yuruani,
Centro operaciones EDELCA.
Cuao™* 30 2,6 2,5 Cuao. 200
Canaima 800 7,0 25,0 Comunidad Las Malocas, ) 1.400
Escuela, dispensario e iglesia,
Centro operaciones EDELCA,
Operadoras turisticas.
LaCiudadela 120 2,0 14,0 Batallén Mariano Montilla, 580
N Centro operaciones EDELCA,
OficinasINPARQUES,
Parador turistico.
i 600
Uonquén 11 58 1,2 6,7 EscuelaGranjay
5 Comunidad Uonquén.
00
1214 la el
én ** o 44,0 Misién, escuela, ’
o e & Comunidad Kavanayén.
Centro operaciones EDELCA.
Kam 6 Misién, escuela 700
*ok I fo} isi6n, s
e e 7 ’ Comunidad Kamarata.

(*) Fueradel &mbito de la Cuenca.

(**) Microcentral no construida por CVG-EDELCA. ] - e Gestitn Ambiental, CYG-EDELCA, 2003.
FUENTE: Microcentrales hidroeléctricas: energia vital a la medida. Gerenciade
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Microcentrales
w : (Capacidad Kw)
J 7 (O Enestudio
o En operacién
00 Signos C ional
Ri0_ g onvencionales
/3""17.'—/ g @ Capital de estado
i , 17
Wy _/#  Ciudad Bolivar 8 A Ciudades
i @ Capital de municipio
O Centros poblados
—--— Limite internacional
Ciudad Piar i 3 . —-— Limite de estado 7°30'N___
@ X R — Limite de cuenca
s
o
L :’3
8 (‘/ _,J‘
A }
/,."" N i 1,
- [ S0
g 4/0 E\ (A
ke /{' ~ S =
(f‘ f/:r 54 s G
6°0'N____
(
N
Campamento La Ciudadela
Caruay | O 0%
3 Kamarata 250 g{é S ZONA EN
S 60 F" KamOIra\n RECLAMACION
S Kavanayen @) L@ 150 N\
2 119 Y
A ,c?,? 8
b £s s \
s LA J SRk
g & Jen Arautamert |\ ;
i “x‘\ = Ho 150 R
X = ; &
N (\},\
\ Uonquénl i d A !
N 58 ?
\; i <
z) Santa Elena de Uairén
|5
e i 4°30IN-—
% Y El Pauji—
N - % )" 1£o
| / =%  lkabara ~"
i ’ T Saop @
S = A
/ 2
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Sistema de informacién: disefio, ins-

talacién y gestién de una compleja red de me-

dicién y monitoreo de las principales varia-
bles ambientales que afectan la generacién
de hidroelectricidad. Dentro de la misma se
incluye:
» Sistema de recepcién de imagenes

de satélite
+ Red de estaciones hidroclimdticas

y limnolégicas
« Sistema de informacién ambiental
» Sistema de descargas eléctricas

Rescate del patrimonio socio-cultural:
incluye el programa de rescate y documen-
tacién del patrimonio arqueolégico en

el drea de impacto directo e indirecto de los
embalses. Igualmente, la construccién y
gestién del Ecomuseo del Caroni con el fin
de exponer los logros de la investigacién del
rescate arqueolégico y servir de centro de
documentacién basico sobre la gestién am-
biental de CVG-EDELCA.

Atencidn y servicios a la comunidad: en
esta materia la Empresa ha fomentado y finan-
ciado convenios interinstitucionales con el fin
de brindar servicios a las comunidades. En
particular, resaltan los convenios con el Minis-
terio de Salud, el Ministerio de Educacién,
Culturay Deportes, y la Gobernacién del esta-
do Bolivar y las alcaldfas, con el fin de mejorar
el nivel de vida de la poblacién a través de pro-
gramas de:

« Atencién médica preventiva y curativa
a las comunidades indigenas del Alto
Caroni, Alto Paraguay rio Caura

+ Educacién ambiental

« Construccién de infraestructura de
servicios y vialidad

 Apoyo integral al pueblo Pemén
(Programa Mayt)

» Suministro de energia eléctricaa comuni-
dades aisladas

 Construccién de dreas recreativas; en parti-
cular, de playas artificiales en los embalses
de Macagua y Caruachi; y del Parque
La Llovizna, como zona de refugio de flora
y fauna y drea de recreaci6n, educacién
e investigacion.

Las piezas arqueoldgicas nos van entregando el pasado desde la edad mds remota.
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Creaciin de playas artificiales: se trata de la creacién de tres playas artifi-
ciales en el borde izquierdo del embalse y elaboracién de sus respectivos
planes de uso y manejo.

Control sanitario y vigilancia epidemioldgica: en concordancia con la Alcal-
dia del Municipio Caroni, se realiza un diagnéstico de la situacién epide-
miolégica de quienes habitan en la zona afectada por las obras y, en conse-
cuencia, un Plan de Atencién Médica Primaria que incluye: asistencia, va-
cunacién, prevenciény saneamiento ambiental.

Plan rector «Gran Parque Caroni»: planificar y sistematizar el desarrollo
del conjunto de parques urbanos integrados por los Parques La Llovizna,
Loefling, Cachamay y Punta Vistaque, en total, retinen 471 ha.
Participacion y comunicacion: programa integrado por dos componefltes:
el primero, orientado a divulgar el Proyecto Caruachi y sus beneﬁc:os.y
el segundo, se refiere a un programa de educacién ambiental como medio
de apoyo a la ejecucién de los planes de manejo y de participacién de la co-

munidad.

Playa artificial de Carnachi: También se pensd en el esparcimiento.

e







Colada de oro: presagio de rigueza.

Actividad minera

CAPITULO

Mineral de hierro

Mineria

Extraccién de oro y diamantes

Minerales no metdlicos
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mineria aluvional de oro y diamantes dentro
del dmbito de la Cuenca con una considerable
dispersion territorial y la generalizacién del
uso de maquinarias y equipos de gran poder
destructivo, como los monitores hidraulicos
de alta presion con los que socavan los marge-
nes de los cauces naturales. La mayor parte de
esta pequena mineria se orienta a la extraccién
del oro y diamante de aluvién y se practica de
manera ilegal, con un importante componente
de mano de obra extranjera proveniente, en su
mayoria, de Guyana, Colombia y Brasil.

Por la otra, a partir de la misma fecha, se inicia
en la mina del Pao, la explotacién del mineral
de hierro en forma sistemdticay a gran escala y
posteriormente, en 1954, en el cerro Bolivar.
Estos yacimientos han tenido una influencia
decisiva en la dindmica econémica y social que
en ella se ha desarrollado. En particular, las si-
nergias que se establecieron entre el desarrollo
de la mineria y la explotacién del recurso hi-
droenergético de la Cuenca, dieron lugaral
importante desarrollo industrial y urbano de
Ciudad Guayana y marcan de manera decisiva,
el usodel espacio y el proceso de asentamiento
de la poblacién.

Laactividad minera en la Cuenca comprende,
fundamentalmente, la explotacién industrial
de minas de hierro, diamantes yorodealuvién
y minerales no metélicos, dentro de los cuales
destacan arenas y granito. La explotacién del
mineral de hierro se realizaa través de tecnolo-
gias modernas y controladas y estd restringida
aun drea pequefia de la Cuenca, ubicada en el
Bajo Caroni. Mientras que la produccién alu-
vional de oro y diamantes se realiza prictica-
mente en todos los sectores, se trata de peque-
fia minerfa y utiliza tecnologfas de bajo nivel
de productividad y de alto impacto sobre el
ambiente. Por tltimo, la minerfa de no met4-
licos es incipiente, muy localizada y en gran
medida asociada al mercado local.

Las actividades vinculadas a la explotacién de
cada uno de estos minerales muestran caracte-
risticas fuertemente diferenciadas en términos
tanto de su intensidad de aprovechamiento
como de sus impactos ambientales. Tales dife-
rencias se reflejan en el desigual conocimiento
que existe sobre los recursos mineros. En el
caso del mineral de hierro se ha logrado un co-
nocimiento exhaustivo de los recursos presen-
tes en el Bajo Caroni que ha sustentado el
desarrollo de una importante industria ferro-
siderdrgica. Por el contrario, para los otros
minerales, la informacién disponible es par-
cial e incompleta. Sin embargo, los rasgos geo-
l6gicos de la Cuenca permiten inferir la exis-
tencia de recursos importantes (Mapa 8.1)
que, adecuadamente explotados, podrian
generar significativos beneficios econémicos
de manera sustentable.
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En dicho Complejo afloran tres tipos de for-
macion de hierro que originan yacimientos
importantes: los de grano grueso, localizados
al norte de la Falla de El Pao, con didmetro su-
periora I mm; los de grano medio, localizados
entre la Falla de El Pao y la Falla de Guri-rio
Carapo, cuyo didmetro varia alrededor de 1
mm; y los de grano fino, localizados al sur de la
Falla de Guri-rio Carapo, cuyo didmetro es in-
feriora 1 mm.

Entre los principales yacimientos de grano
grueso se encuentran los del cerro El Pao, uno
de los primeros en descubrirse y en explotarse.
Este Cerro estd localizado al este de la Cuenca,
a 45 km al sur de Ciudad Guayana sobre una
colina de 650 m de elevacién. Por su parte, los
yacimientos de grano medio se localizan en

el cerro Maria Luisa, ubicado a 5 km al oeste

Figura 8.1 Sector Bajo Caron, dreas de explotacion de hierro.

dela presa «Ral Leoni» (Guri) y a 85 km al
sureste de Ciudad Guayana. Por ltimo, las
mayores reservas de mineral de hierro se
refieren a los yacimientos de grano fino que se
encuentran en el limite oeste de la Cuenca, en
las cercanias de Ciudad Piar. Ellos son: el cerro
Bolivar y los cerros El Trueno, Altamira, San
Isidro, Los Barrancos, Las Pailas, San Joaquin,
La Estrella, Redondo, Toribio y Arimagua.
Las minas de Los Barrancos y San Isidro son las
de mayor riqueza y forman un cuadrildtero
ferrifero con los depésitos de Los Barrancos 1,
Los Barrancos 11, Las Pailas y San Joaquin, con
reservas probadas de mds de 700 millones

de toneladas. (Figura 8.1).
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PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO

En Venezuela el mineral de hierro es extraido
y comercializado exclusivamente por la
Corporacién Venezolana de Guayana (CvG)

a través de su empresa filial, FERROMINERA
DEL ORINOCO. La produccién actual de mine-
ral de hierro se origina en el limite oeste del
Bajo Caroni'y sus alrededores. Esta produc-
cién retine condiciones muy apreciadas para
su explotacién, como lo son:

« Un tenor no inferioral 50%.

» Un mineral constituido principalmente
por hematita con un porcentaje muy bajo de
elementos indeseables (f6sforo y arcillas).

« Unasituacién geoldgica que facilita su ex-
plotacién a cielo abierto y facilidades de
transporte por su cercania al rio Orinoco, lo
que permite el desplazamiento de grandes
cargueros de mineral.

» Su cercaniaa la energia necesaria para el esta-
blecimiento de una industria sidertrgica.
En particular, a la generacién de electricidad
proveniente del Caroni 'y de los recursos
gasiferos del oriente del pais.

« Condiciones climatoldgicas que permiten su
explotacién y transporte durante todo el afio.

La producci6én de mineral de hierro se situd,
parael 2001 (Grdfico 8.3), en 16,5 millones
de toneladas provenientes, en 70%, de los
yacimientos ubicados en el cerro San Isidro,
20% de los de Los Barrancos y el restante 10%
del cerro Las Pailas. Estos sitios de explotacién
han sustituido, desde hace cinco afios, la ex-
plotacién proveniente de los cerros El Pao y
Bolivar. En el primer caso, El Pao debi6 cerrar-
se producto del agotamiento de los recursos,
mientras que la disminucién de la produccién
en el cerro Bolivar obedece a las nuevas exi-
gencias de los mercados, derivadas de los cam-
bios tecnoldgicos que exigen menores conte-
nidos de fésforo en el mineral vendido.

Asociadoa la explotacién del mineral de hie-
£r0, CVG-FERROMINERA ha desarrollado un
sistema de transporte ferroviario que permite
llevar sus productos hasta las zonas de procesa-
miento situadas en Ciudad Guayana y hasta
los puertos de exportacion, Puerto Ordazy
Palta, ubicados en la confluencia del los rios
Caroniy Orinoco.

Grdfico 8.3 Produccién de CVG-FERROMINERA DEL ORINOCO C.A. (1996-2001).
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Figura 8.2 Areas prioritarias para la prospecciin minera.
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Si bien el drea actualmente en uso directo por
la minerfa aluvional puede considerarse como
muy pequeiia en relacién con el tamafio de la
Cuenca (0,7%), el efecto de esta actividad re-
viste particular peligro para la misma. El pro-
blema de la minerfa se tornaaltamente preo-
cupante y urgente de atender cuando se estima
la porcién de la Cuenca que se encuentra en el
drea de influencia de laactividad minera ac-
tual, asi como la prevista, a partir de los con-
tratos otorgados. Segtin los cdlculos realizados
por los expertos, dicha drea de influencia po-
dria alcanzar valores tan altos comoel 18,7%
del drea total de la Cuenca.

Los efectos ambientales de la minerfade oro y
diamantes estdn asociados al tipo de tecnolo-
giautilizada y a la anarquia que define a dicha
actividad, lo cual crea importantes pasivos
ambientales en la Cuenca y graves dafios al

Grdfico 8.5 Produccion registrada de diamantes en Venezuela - Periodo 1989-2000.
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ecosistema en las zonas donde hay explotacién
minera. Esta afectacién incluye la quema de la
vegetacion y deforestacién de bosques; el
aporte de sedimentos y de mercurioa los cur-
sos de agua; el deterioro de recursos escénicos;
y otras consecuencias socioeconémicas de los
asentamientos humanos no controlados.

En muchos casos, la explotacién informal de
oro y diamantes genera importantes proble-
mas sociales asociados a la precariedad de los
asentamientos y a los bajos y fluctuantes nive-
les de ingreso econémico. Sin embargo, laac-
tividad es relevante por el ntimero relativa-
mente alto de empleos a bajo costo, ya que se
estima que 53.000 personas se dedican a laac-
tividad de pequefia mineria en el dreade la
Cuenca.
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Cuadro 8.2 Estimaciin del potencial de minerales no metdlicos.

MINERALES NO METALICOS

En el espacio de la Cuenca se reconoce, la exis-

tencia de importantes depésitos de minerales

no metdlicos, en particular de arenas, rocas in-

dustriales y ornamentales y caolin (Cuadro
8.2).98% de laactividad de explotacién de
estos minerales no metélicos se realiza en el
sector del Bajo Caronf, en donde han sido
otorgados la mayoria de los contratos y donde
se sitan los sitios de explotacién. En total, el
Instituto del Ambiente, Minerfa y Ordena-
cién del Territorio (1AMOT), adscrito a la Go-
bernacién del estado Bolivar, ha entregado
nueve contratos para la explotacién de grani-
tos y diez para la de arenas y gravas en el Bajo

Caronf; y un contrato en el Alto Caroni para la

produccién de arenas.

La situacién para cada uno de los principales
minerales no metdlicos que se reportan en la
Cuenca es la siguiente:

Arenas y gravas: las arenas y las gravas se
encuentran asociadas. Estos materiales tienen
granimportancia en la industria de la cons-
truccién, ubicindose las zonas explotadas cer-
ca de centros poblados ya consolidados, Es por
ello que los depésitos de gravay arena que es-
tdn en explotacién se encuentran entre Ciudad
Bolivar y Puerto Ordaz, algunos ubicados fue-
rade la Cuenca, pero utilizados para la cons-
truccién en zonas urbanas. En Santa Elena de
Uairén y San Francisco de La Paragua existen
igualmente minas en explotacién para la cons-
truccion y reparacién de vias.

Arenas negras o titaniferas: este tipo de
concentracién mineral se encuentra asociada a
placeres diamantiferos, son arenas muy ricas
en su contenido de titanio, mineral de gran va-
lor estratégico y comercial. En las cercanias
del rio Carapo, han sido reportadas excelentes
concentraciones que podrian ser de interés co-
mercial al igual que en algunas zonas del Bajo
Caroni, sin conocerse atin su potencialidad.

Potencial Minero Reservas

mineral unidad probadas posibles hipotéticas
Lateritas Aluminicas Tm % 108 = 50 =
Arenas y Gravas Tm x 106 18,55 23,0 53,00
Arcillasy Caolines m?3 x 106 = 84,5 350,27
Gabros, Diabasas y Granitos Tm % 108 80,10 = e bt
Arenas Siliceas m3 x 106 - 42 210,3
Cristal de Roca Tm x 108 - 85,0 i3
Arenas Ilmeniticas m3 x 106 e | 6,0 9,71

(=) Nose dispone de informacién.

FUENTE: Plan Maestro de la cuenca del rio Caront, ;
t.1: Evaluaci6n de los elementos geosféricos, cap. 3: Potenci

vol.1: Evaluacién del uso de los recursos naturales,
al minero. CVG-EDELCA, 2003.
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Desarrollo agricola en la Gran Sabana.
Programa experimental dela CVG.

Potencial agricola

Produccion agroforestal

Agroforestal

CAPITULO

Efectos de la actividad agroforestal




661 86I

7 Jppiodsurl papd puasipul 4asua 02139044 22408013 13p 01uawOWL [29uara 03any
g 2500 £

(16 vdop
1°6 04ppn?)) JUOIED ofeg [° U SEPEIIQN UPISI
pEpI[E201 IS UD 1582 £ eouan?) e[ ap a1dyIadns

2] ap %S0 O[9s UBZUEO[E ‘pepIfe2 Jolow ap

5e] ‘$21UAISIXA SB[ AP UOS anb 111 ase[) seizan
sejanb Jea[EsaI 9P ST JUOILD) oleq [2 ua ‘aauaw
-e2o] Anw £ enSereq oleq 4 ruore) 0|y 2

U2 SEPEdIqN URISI ‘EPIPIW UPIT UD ‘A eduan)) e|
ap a19y13dns B[ 3p 2%OT AP JOPIPII[E ULIUS
-51d21 SE11913 SBAST "BY SP SUO[[IW ‘I 21UdW
-ppewsrxoxde uezued[e ‘A £ Al ‘IIT 3se[D) Sed
-1 Se "P[0DJIFE BLIISNPUT BUN JE3U2ISNS BIed
peproeded J04ew U0 SEIIS11 SB[ AP TIIIP $3

‘11 A1 358 ) SEIII11 3P BIDUIISIXIUT B[ BIIPUT BD
-uany) e[ ua erSojopolaur ©1sa ap ugrdedIde B

1215040048y

“TIA A TA A 9SE[D 3P SO[ SOPBAII[ND

135 uapand ‘saferdadsa sofauew UOD SOSED SOU
-ng[e ua 00s A 21359AT1S BpIA ‘sanbsoq ‘soised
©s3[qea1de uos ‘IITA 2] BISEY A SISB[D SE[ ‘912
-SaA[1s ep1a £ sanbsoq ‘soased ‘soar[no e sajqel
-depe uos ‘A1 €] easey 1 ] 9psap eo180[01Fe UQID
~BYISe[d U0 sofans SO ‘[e3auad ug "oflourw NS
e1ed s3e10adso sopeprsanau se] £ o[ans [9p 01011
~219p [ S0FSI1I SO ‘SE1I211 SB[ IP OSN [2 UBIDJE
anb sauorearwy op opesd 2 ua sepeseq ULIs
Sapepioeded seasa ‘end (2 ungas £ (1L61 ‘selry
A ew1awor)) oueozauaa osed e opradepe
'SISE]2 0420 9p 0 «ouBIIIWY » UQIILIRIdIAI
~UI9p 0[apow 13 opuamSrs guusa 35 se[0dITe
$9UL U0D se11a13 se[ 9p osn 9p peproeded BT
"S9[B15210J A Serrend

-3do1ge sopepranoe Tejjoizesap eied eduan))

[ 3P sapeprrerduaiod se[ uaFuriisas ‘sau
~OI®10[dx> seass e sauoro133551 $93390y UEd
~WANU0> ‘sose soung[e ua ‘onb (avugv) e
-;)dSEI UQ!DBJJS[U!UJPV ap UQUJ!SQ}I 0_('9{[ SEQJY
3P 3feauadiod oafe 2 £ ‘ownsuod [2 £ UoI
-Jn?:;g ?[ 2 0fode op eIn1oNIISIRIJUT BSEISI E
E QJ:mnq SOJUIWEIUISE SO[ Ip UQIdedIqn
B[eqSap |2 ‘sejodr1Fe sosn eied sesIan

*F19P peproedes efeq vy ‘0152)0 ug "0o1donuE
sgqu::JI::BD 9P s01uaWaa 10d OwWOD SI[RINIBU
-Olej 05 03 10d 0juE) ‘OpeRITWII] 21ULISE] S JU
J319p ®ouand e 9p B0y Fe [RdUa30d [

VIODId9Y TVIDNALOd



f.wnyﬁrmw%mﬂ. xm

il
BTAREAC L




Ioc 00z

ot 2] 2P 05" p prp1vdr)
16 vdv W :

*€00z ‘VOTIA-OAD “0sn ap pepideded 10d se11an ap ugredyise]) ;g ded ‘s0d119js0ad
$0JUW3]? SO] IP UOIDEN[EAT :1°3 ‘SI[EINILU SOSINDII SO] I OST [P UQIDBN[BAT 1T [OA JU04PD) 014 [3p PIuaN D] 3p 04153 UP]d T LNANA

*SEJ1913 SB[ 9p 08N ap pepioeded e[ 31qos UQIdEWIoUT UIg (IS)

zhz s Lg6€ Ll $9 6y 6zS$ Y ondo [P10],
zlygbr L6o°zz €L1°6 LSzL1 v bz 166 1¥9°Lg sy [240],
2 o €< 14 o 1‘ oL (1s) Se[ST
goz-¢ viry gfzz 9zg8°S 09€°9 (b 9€g'1Z IIIA
9¢€z Soz'g gzl obz¢ 9z1°¢ 161 179 L1 ITA
ShL-¢ zSg'or 919 gst'9 z€8'8 (4% gog o€ IA
AR ghv cce 061°1 0gEy g 869'L A
ohee 8L9 L6g'z b Lbo'T por 909°6 Al
e ) go¢ 68 06 ‘o Lg¥ 111
2 o o o 0 o‘o o IT
-_— —————
(o] fo) o o fo) o‘o (o} I
e BT N ey v
\z”‘? zuy Zuy Uy i % e:::f:) ase]d
Enﬁmed oleg enbeieyg oy juoie) oleg juoie) olpaiN juoie) 03|Y

150 1°6 oupvnt
o1 ap prp1avdvI v] P 0panIz P sp44aty $2] 3p UIIPIYIST]D pr)

UEIIUANOUR 35 BIUAND) B[ 3P ST SE[9P 9%SL
¢537ed ns 104 "enSeIed ofeg A yuozeD OIPAIN
$9701095 SO[ 21303 %5 €€ A yuore) 0y [2 U2

"PEPISIDAIPOI] eno sej ap ‘01oedsa [9p % 78

®19p U9IeAaSUOD ¥ eaed A 5091109[203PIY  UEANN 38 FLE 52 JuoIED) OV 2
$2UY U0 BUANY) B[ 2P UOIDEIOA B[ UEPI[OSUOD upauasaidal A 3se[D SeII SET

¥[03035e ugryeiojdxa vy e sopesnaeu souoroel U 2L1 sod sepm3as ‘quoreD oled A:Zg?deg
WL seIsy "uor2101d £ uoIIEaIAI ‘QJJSQ'A]IS ofeg 2 ua UEZI[E0] 95 %O‘L 2P 5?;1 g e
EpIA ‘sanbsoq s0[ nguglsn’s.allw 12d 0]0s P".P 1°P g,V o1 ueauasazdar e‘[oap 2 pep! ;,;J; g I

“Pededehn) IypA £ 114 ‘14 sEIIOF2ED sél ofeq vied pmapdeuod upIquIEs ‘ATSE[D SELRR ST




<¢, 3 Capacidad de
w -

Uso de laTierra
¥ & Clase Il
Clase IV
Clase Vv
Clase VI
Clase VII

Clase VIl

N
0
ot

o » / : ,Ciuc‘I‘ad\_(_?Luayaﬁéf’
Ri0 3

Upata
Ciudad Bolivar ®

N NONONOX )

o = Signos Convencionales
‘ 7/ Capital de estado
Ciudad Piar GUR # Ciudades

- 7230lNE
® ; @ Capital de municipio

O Centros poblados

- —--— Limite internacional

' —-— Limite de estado

— Limite de cuenca

6°0'N

& b D\ ZONA EN
Y RECLAMACION

4°30'N

— ( \\ ‘\’—
W s e e Ses—)
2 3 1
g ~) S 0 40 80 160
Kilémetros

61°30' W
63°0'wW _____—_
; 3



-gngered 03[V [2 U2 L9 £ ‘en3

—greg 0feg 303035 [ UD 9% L€ 1 ‘TuoIR)) OIPIIN
Pud 94¥g1 ‘TuoIe) OI[Y [2 U9 9%9°ST ‘TuoIe))
ofeg 301235 [2 U2 BIIqN 38 259° C¢ anb oururiay
-opas ‘(276 04ppiD) BIUIMD B[ UD [e3sa10j015e
osn [ap [eroedsa UQIINQIIISIP B[ OpUEZI[EuY
"uorINp

-01d U2 UBIATANISI 013 [J-DAD 0S02S0g 3107 |2
fenZere e [8IS2I0] BAIISIY B IS J0ARW OYd
-nuw 135 eapod uoredidned ] ‘oSrequia urg
“0Ipaq UES 0S0250g 307 [ US UQIIEI0[dxa 2]
9P 2IUIWEIUIWEPUTY OPEI[NSIT ‘OPEISI [P [8
-s210§ ug1onpoid e[ ap Auearodwr sferuadiod
un ea10dE EDUANY) B[ UD [BISII0J PEPIATIDE B
“[PUOIDEU [2ATU B 23UB3I0d WIT SPW [9 S JBAI[Og
OpEsa [2 [e3$210j uorddnpoid e[ B 0JUEND UY
"u01§ay e 9p e[0213Se uoIdNpoId

¥[ [e32Ua3 U3 £ zrew Ip vAISU2IUT UQIXONPOId
[ JeAnOea1 BISNq anb enJeied ofeq [2 us eI19]
~2213) ugrdNpoid e[ ap uordeIadnoal ap 03294
-01d un us efeqel DAD B[ ‘23UIWENIDY SOD
~110ISIY SI[2ATU SO] ISOPUIIIA[QEBISAT ‘SOIpISqnNS
SO SOPEUTWIT[2 Z3A BUN U0194e29p anb enFereq
oleg 13 ua erropeuesd £ s9[82192 9P SOAISUIUT
SOAII[ND UOIE[[0ITESIP 35 ‘Tenoried Uy ‘pepIA
-8 2153 9p 21ueazodwy oauswne un ofnpoid
38 ‘Sa[enue soATIND 9p uorONpo1d B[ B SOAIIUD
~UI's2119ny op eonajjod eun ofeq ‘e3U913s SOUE
SO[ Ug *S02TWOU023 sosargur sazofew eazod
-219nb ey e[od1AE uoronpoid e[ £ ‘oa1dwa ap
UoeI3ua3 £ s1oy12dns ap ugroednoo ap sourw
=121 U3 0A1LIURS2IdaT SpW [ OUNDEA OPEUES
[2 OpuaIs ‘pepranoe eass op 033uap 1uelzod
~Wi sew oxqnu [2 eauasardai errendad uorddnp
~0xde] 9a1ed ns 04 Jeuoroeu ugronpoid By op
75T |9p Jopapaiye enars 35 4 eleq Anur opis ey
21dwars ‘[euoroeu [301 [2 U2 ‘edUaN)) B[ 3P B
“Pn23doige ugronpord e ap uoroednsed Y
"[easa10j OST

‘mnipnzal:DB{GI z L o1apeues osn op ;W 9S €T
‘B)u;n 113e ey ered ;ury og Lz 10d epEIZaIUT
D¥[ap oedsa [ap 9 £ LV v uareanba

‘ anb ‘ ury CC¢ ¥ syuswepewrxorde ap a0y
100z |2 ered ‘[easazojorFe osn ofeq va1g [4

Tvisgyoia0¥ov NQIDDNAOAd

opxg g 4

0IPad UBS S0S02s0g S3107 SO| A enﬁmed ]
[235210,] BAI3S3Y B[ 9P SeInF1 Se[ 21uBIpaw ‘91
-uauewad [e35310] U012oNPO1d B[ B BPRUIISIP
2159 946 € € saTend se[ ap [e123dss UQIoeIISTU
-Twpe 9p seIngy ofeq B1IUANOUI 3S BIUINY) B
ap sanbsoq op ea1g [9p 9% gL ‘op13uas 9153 ug
*SOI2J9PBW SaUY U0d sanb

-s0q SO] 2P UQTIBIO[dXD B[ LIUTISIP BWIOJ 3P UE]
-nga1 0 uaFur13sar anb seasy seInFy ‘s0so0ds0q
$910] A SEAI2S3T ‘S810329101d SEUOZ ‘S3[RINIBU
sojuswnuow ‘sajeuordeu sanbied op ugIIeaId
[ 23uBIpawW ‘Oruowired 2189 JepIengeAfes e
BPEIUATIO OPEISI By ‘Terdadsy ugIoensiuIwpy
op uawiS ofeq seary Ip UQIIEID B[ AUTIP
-ow ‘opeasy [2 J0d BPE[[0ITLSIP PATIEWIOU BT
“ganazjodordos 4 ed1821

-21359098 erourizodwr UeIS BUN S[OPURIIGUOD
‘[1se1g A euEAno) UOD BINUOIF B[ UD sopedIqn
UBIIUANOUA 98 EOUINY) B[ 2P sanbsoq sof ‘ouw
-13[0 304 *SeuaFIPUT SBIUID ST 1od sopearqey
91U2W[BIISIOUE SOII0ILTID] u24n313sU0D SO
op 211ed BUANq A pepIsI9ATPOIq 9P reardes a1q
-p[ND[€U] UN UBIIIDUI sanbsoq 0152 ‘@3uaW
-[eUOIIPY "JUOIED) OJI [P £11102[20IPIY UQID
—z10Ua8 op pepioeded e[ JouaiuT e1ed sa[qIp
—urasardwr UOS ‘BoUaNIISUOD UI Ae10122101d
ug'purg gun usuan Tegdny Jownd ug EIUANY
©[ op PEPI[1qUaURISNS P eaed Sa[3TA S9UOID
-uny se110 uardwnd sanbsoq s01s3 9p a11ed 104
-pw e[ ‘eIOpEW 2P s21030np01d OWOD [erouazod
J0[eA NS 9P SEWIPY -gouaN") B[ U2 OPE2IqN PISI
a(eauadiod 037e UN ‘SOT[2 2P £ syed [ap sanbsoq
op SeAI9S23 SB[ 9P 9406 suowepewixoide uel
_ussa1day euEkEno) UQISIY E] 2P sanbsoq soT
1vISHY0d TVIONHLOJ

coc



BAJO CARONIy BAJO PARAGUA: en estos sec-
tores es donde se registra la mayor actividad
agricola comercial, semicomercial y laactivi-
dad ganadera. En menor cuantfa, también se
realizan actividades agricolas de subsistencia y
experimentales. Las caracteristicas de cada una
de estas modalidades son:

* Agricola experimental: se realiza en el Cen-
tro de Produccién e Investigacién Agricola
Aplicada Hato Gil pertenecienteala cvg,
donde se producen plantas frutales (citricos,
Mango, aguacate, parchita, lechosa, nispe-
ro), forestales (roble, apamate, araguaney,
caoba, pino, eucalipto), ornamentales de
sombra y de sol, y se desarrollan actividades
en piscicultura. Igualmente, presta servicios
de laboratorio en suelos, fitopatologfa y bio-
tecnologia. Se localiza en la via que conduce
de Macagua a la poblacién de El Retumbo,

« Agricola comercial: se refiere a la explota-
cién bajo précticas agronémicas de cultivos
anuales, especialmente maiz, con altos ren-
dimientos en las dreas adyacentes a la pobla-
cién de La Paragua y a los caserios Surama,
El Chivoy los Yopitos; y de frutales (citricos,
lechosa, mango, aguacate y guayaba) al
norte de la serrania de Necuima, al pie del
cerro Terecay.

Agricolas semicomerciales: son explotacio-
nes de diversos cultivos menores (yuca, mafz,
pldtano, tomate, frutales, etc.) que, ademids
de satisfacer la demanda doméstica, proveen
algunos excedentes para la venta. Se refiere

a pequenas dreas (menos de 5 ha) donde no es
usual la aplicacién de pricticas agronémicas.
Se encuentra localizada en varios caserios
ubicados a los lados de la via El Pao-Ciudad

Por su parte, los principales rubros de produc-
cién animal son:

* Ganaderia intensiva de doble propésito (car-
ney leche) en fincas con pastos naturales y
cultivados de alto rendimiento, donde se
aplican técnicas modernas. Esta modalidad
de ganaderia se concentraal este de La Para- -
gua, en los alrededores de El Manteco, Hato
El Retumbo y adyacencias del Cerro del Me-
dio en la viaa Santa Bérbara.

Explotaciones semintensivas para la produc-
cién de carne, leche o ambos, con tecnologfa
aplicada de mediana intensidad que se loca-

Guayana y en la cercania de La Paragua,
zona norte del sector Bajo Paragua.

Agricolas de subsistencia: corresponde a

conucos menores de I ha, cuya produccién
es destinada al consumo familiar. Estos
conucos se encuentran dispersos en ambos

sectores.

Cuadro 9.2 Superficie con uso agroforestal.

liza en los alrededores del cerro Altamira,
margen derecha del rio Caroni en la via al si-
tio de presa de Caruachi y en las margenes
del rio Retumbo.

Ganaderia extensiva destinada al consumo
familiar en sabanas de pastos naturales se lo-
caliza en diversas zonas del Bajo Caroni'y
Bajo Paragua.

Us0s Cuenca Alto Caroni | Medio Caroni |Bajo Caroni |Alto Paragua |Bajo Paragua
| km?2 % km? km? km? Em? km?
6 - 130
| Agricola 430 0,47 37 o 263 =
62 27 291
Area vinculada al conuco indigena 2.350 2,55 1.080 7 7 =
Gan = 1.0 -
'Ganadero 1.356 1,47 - : .
For 181 -
Forestal 219 0,24 = 38 =
8 1.551 291
Total agroforestal 4-355 4,73 1.117 00

2 iagnosti i aracterizacién integral
FUENTE: Plan Maestro de la cuenca del rio Caroni, vol.1: Diagnéstico amlca'x\er;tc::é )3' c
dela Cuenca, t.6: Caracterizacién de los elementos biéticos, CVG-EDELCA, .
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Las.a,ctividades agricolas asociadas a la explo-
tacién maderera han sido dificiles de cuan-
tificar. La informacién disponible se refiere ex-
clusivamente a la localizada en 4reas destina-
dasa la produccién forestal permanente, am-
paradas por las figuras juridicas de la Reserva
Forestal La Paragua y los Lotes Boscosos San
Pedroy El Frio. Sin embargo, es reconocida la
existencia de pricticas no reguladas, princi-
palmente asociadas a la expansién de la activi-
dad agricola y minera.

La Reserva Forestal La Paragua, que ocupa
7.820 km?y representa 52% del drea del sector
Bajo Paragua, no ha sido incorporada al mane-
jo forestal, quizd debido a las limitaciones del
relieve, del acceso y de la informacién bésica.
En efecto, hasta ahora la Reserva permanece
sin la reglamentacién respectiva que permita
su aprovechamiento y manejo. Ademds, se
dispone de pocos estudios de caracterizacién
de especies forestales y los existentes, se con-
centran en el sector denominado La Periquera.
Los bosques de mayor interés comercial son
bosques medios de densidad variable, localiza-
dos sobre la topografia suave y ondulada de los
rios La Paragua, Aza, Chiguao y Aro. Su uso se
ha limitado a ocupaciones y deforestaciones
ilegales que han tenido como objetivo la ex-
pansién de laactividad agropecuaria y minera.

El aprovechamiento del Lote Boscoso CVG-

El Frio est4 paralizado, pero se siguen reali-
zando précticas silviculturales destinadas a la
recuperacién de las 4reas que han sido interve-
nidas. Por su parte, el Lote Boscoso San Pedro,
est4 integrado por cuatro unidades de pro-
duccién, de las cuales las unidades I, ITy IV
fueron otorgadas en contratos de concesion
por 30 afios a tres empresa en lazona. Estas
unidades estén en produccién bajo Planes de
Manejo y Produccién que son autorizados
anualmente por el MARN y cuyas lineas de
accién contemplan programas de silvicultura,
vialidad, investigacién forestal, proteccion

y aprovechamiento.

Aso’ciad‘as al uso forestal en el sector Bajo Ca-
roni estan la industria carbonera y la casabera.
La primera de ellas ubicada en forma dispersa
en la margen derecha del rio Caron{ ,en las cer-
ca.m'as de las presas Macagua y Caruachi.
Ejemplos de este tipo de instalaciones son Car-
bosur, Agropecuarias Los Caneyes, Carbones
Caruachi, Carbones Imataca, Carboroca y
otros. Por su parte, la industria casabera -se
refiere al procesamiento de la yuca para su
transformacién en tortas de casabe, bien sea en
forma semimecanizada o manual- constituye,
en la mayoria de los casos, industrias familia-
res en las cuales el proceso se realiza desde la
siembra de la yuca hasta la comercializacién
del producto final. Entre otras, se mencionan
El Retumbo, El Trigal, Primeragua, Montafia
de Lino, Los Jabillos, El Corozo, y Lechosal.

MEDIO CARON{ y ALTO CARONT: El proceso
del conuco indigena se caracteriza por la tala,
roza y quema anual de espacios que serdn dedi-
cados a la siembra, los cuales, luego de un peri-
odo de produccién muy corto, (2-3 afios) son
abandonados, reinicidndose, por una parte, el
proceso de eliminacién del bosque y produc-
cién agricola en las dreas cercanas a los asenta-
mientos de la poblacién y, por la otra, un pro-
ceso de recuperacion natural de la vegetacion,
dependiendo de las caracteristicas ecol6gicas
de cada espacio. Esta practica agricola consti-
tuye la base de sustentacién de la poblacién in-
digenay se diferencia poco de las practicas del
conuco criollo. En el Medio Caron{ es particu-
larmente intensa en el entorno del rio Kamad;
en el rio Caronf, entre la confluencia de los rios
Aureme y Urimin; y en el entorno del campa-
mento Canaima. Por su parte, en el Alto Caro-
nf el conuco indigena es particularmente in-
tensoa lo largo del rio Aponwao, Karuay y en
las cabeceras del Caron{ o Kukendn; buena
parte de este territorio forma parte del Parque
Nacional Canaima, en la extensién conocida
como La Gran Sabana.

La actividad pecuaria se registra en menor gra-
do, en el Alto Caroni, donde se reconocen re-
bafios manejados por las comunidade§ ipdl’ ge-
nas, especialmente en Muharraq y Chirikayén.
ALTO PARAGUA: el Alto Paraguaes el drea mds
pristinayenla cual se concentran los mayores
niveles de bosques; alli se ubican comunidades
indigenas que realizan practicas de conucoy
de cacerfa perola densidad de tales poblacio-

nes es muy baja.
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Misiin de la Purisima Concepciin del Caron.

Importancia turistica

Potencial turistico

Turismo carpiTULO

Situacion actual
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Enel Ecomuseo del Caroni conviven pasado, presentey. futuro.

POTENCIAL TURISTICO

El potencial turistico de la Cuenca es muy am-
plio y hasta ahora no se ha realizado una carac-

terizacion, valoracién y jerarquizaci6n exhaus-

tiva de sus atractivos. Sin embargo, a los fines
de sistematizar las bondades en esta materia,
se identificaron tres zonas potenciales de des-
arrollo, en funcién de las facilidades de acceso,
los valores escénicos y culturales presentes, los
valores industriales y urbanisticos y la permi-
sividad o restriccién de las normas y regla-
mentos que rigen las ABRAE. La primera zona
se localiza en el sector Bajo Caronf, asociada a
la infraestructura desarrollada alrededor de la
expansion industrial y urbana de Ciudad Gua-
yana, en buena medida sustentada por la ex-

plotacién de los recursos hidroeléctricos de la
Cuenca. Lasegunda se localiza en el Medio Ca-
roni, especificamente en el Sector Occidental
del Parque Nacional Canaima y tiene como
centro de gravitacion la Laguna de Canaima.
Por Gltimo, la tercera zona de alto potencial
turistico se genera alrededor de la carretera
Troncal 10y se despliegaaloanchode La
Gran Sabana, territorio habitado por el pueblo
Pemén y sitio de localizacién de los tepuyes
mis emblematicos, en el sector Alto Caront.
Dentro de estas Zonas Potenciales, se han
definido un conjunto de corredores que pue-
den ser considerados como unidades turfsti-
cas, en los cuales se ordenan los 262 lugares de
interés hasta ahora identificados.

= =
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Obr de Carlos Cruz Diezen la Casa de Mdquinas de G uri. |
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Cuadro 10.1 Principales sitios turfsticos en la Zona I.

Principal oferta turistica

| Caracteristicas

ITiPO de turismo

Corredor: Confluencia rio Caroni-Orinoco— Cindad G uayana

Puente de Angosturita,
Muelle Palia

Ensenada fluvial; entrada de aguas oscuras del
Caroni en lasaguas marrones del Orinoco

Naéutico, deportivo
y natural.

Corredor: Intraurbano Ciudad Guayana

Parques Cacha i
arq Cachamay, Sistema de parques urbanos en donde D i
Loeflin £ eportivo, cultural,
g, se encuentran raudales 501
ST | g S g arqueolégico
ay saltos e islas sobre el rio Caron{ ientifico, histéri
; cientifico, histérico
LaLlovizna 2
y recreacional.
Teatro de Piedra Anfiteatroen el Parque La Llovizna
Complejo Hidroeléctrico Macagua Embalse, sala de mdquinas
Ecomuseo del Caron{ Ediﬁcacién adosadaala presade Macaguall,
destinadaadifundir la historiay cultura
de la Cuenca. Exposicién permanente sobre
laactividad de generacién hidroeléctrica.
Misiénde la Purisima La Misi6n refleja el periodo de
Concepcién del Caront, colonizacién y evangelizacién del territorio
Palacio Municipal, por parte de los capuchinos catalanes.
Plaza de Hierro, Paseo del Orinoco hacia el Delta.
Plaza Bolivar, Sitiode la fundacién de laactual
Malecén de San Félix, Santo Tomé de Guayana. Sitio histérico
Parque la Fundacién, donde se libré la Batalla de Chirica.
Cerro El Gallo (Chirica)
Corredor: Ciudad Guayana—Campamento Guri—Ciudad Guayana
Piedra del Elefante, Pinturas rupestres, con antigiiedad Turismo deportivo,
Cuevadel Elefante estimada entre 1500y 5000 afios, en el industrial,
perimetro del Embalse Caruachi. cultural, natural,
arqueolégico
: istérico.
Presa@arnachi Playas recreacionales Bhtoe

Central Hidroeléctrica Ratl Leoni
(Guri)

Pesca deportiva en el embalse;

playas recreacionales con islas, dreas verdes;
Plaza de la Democracia; Anfiteatro;

Torre Solar de Alejandro Otero;

Ambiente Cromético ejecutado por Carlos
Cruz-Diezen las Salas de Mdquinas;

Reloj Solar y Plazadel Sol y de la Luna.
Hallazgos arqueoldgicos documentados

en el Ecomuseo del Caroni.

Corredor: Ciudad Piar—La Paragua—S alto Auraima

Ciudad Piar

Pueblos El Cristo, Las Bonitas, .
La Candelaria, San Mateo, Sabanita,
San Salvador de Pail

Campamento Auraima

Serrania Curichapo

Centro poblado minero de mayor nivel de
organizacién en la Cuenca.

Actividad turisticaasociadaa faenas del llano,
observacién de fauna, gastronomia popular.

Pueblos agricolas y mineros.
Bosque natural, observacién de aves,

biodiversidad.

Turismo rural,
escénicoy
contemplativo.
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Salto Hacha, Laguna de Canaima. M edio Caroni.
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Cunadro 10.3 Principales sitios turist

Principal oferta turistica

e

icos en la Zona 111,

| Caracteristicas

CorredorTroncal 10

| Tipo de turismo

Quebrada Pacheco Paisajes de tepuyes, morichales, saltos Escénico, deportivo
. ’

Soroape deagua, miradores, quebradas, pozos. y recreacional.

Quebradade Jaspe La Quebrada de Jaspe estd conformada

poruna lajade jaspe rojo de 300 m
delongitud y 30mdeancho.

Corredor Luepa—Kavanayén

Piedradela Virgen

Salto El Danto

Monumentoal Soldado Pionero
Rdpidos de Kamoirdn

Salto Kamd

Salto rio Aponwao

Saltos Tor6n y Toroncito

Salto Karuay

Kavanayén

Paisaje de sabana y formaciones

del Pan-Tepuy; destacan el Prari-Tepuy,
Sororopdny lacadena de tepuyes conocidas
como Los Testigos; saltos, rapidos;

mision religiosa de Kavanayén fundada

en 1942 sobre la meseta de Kamarabin,
aunaaltitud de 1.160 msnm y asiento

de Comunidad Indigena

del Pueblo Pemén.

Fuerte influenciaarquitecténica
de los misioneros capuchinos catalanes.

Escénico,
deportivo,
culcural,
recreacional
e histérico.

Corredor San Francisco—Parai-Tepuy—R

oraima—San Ignacio

San Francisco de Yuruani
SanIgnaciode Yuruani

Pueblos indigenas conarquitectura
de casa rural, actividad agricola

Escénico,
cultural, histérico

mids grande de la Cuenca. y recreacional.
Roraima-Tepuy Esel tepuy mdsalto,2.723 msnm Escénico,
Paraitepuy- Roraima y el mds visitado en La Gran Sabana. deportivoy
Sobre su cumbre se encuentra el hito fronte- recreacional.
rizo denominado «punto triple» porser
donde convergen las fronteras de Venezuela,
Brasil y laZonaen Reclamacion
con Guyana.
Corredor Santa Elena de Uairén—El Pauji—1kabarii
El Abismo Miradores, saltos deagua, gscenl@, e
Pozo Esmeralda centros poblados. Carretera que bor.dea eportivo, cu]
SaltoLa Catedral entre Venezuela y Brasil. Vistas hacia y recreacional.
Pozo Escondido la Amazonia brasileradesde
SaltodelaGruta los miradores.
LaVacayel Ajén

Centro poblado El Pauji
Centro poblado Santa Elena de Uairén
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Oferta Turistica
Campamento—Camping
Comunidad agricola
Fortificaciones
Hospedaje-Posada
Mision religiosa
Paisaje-Paraje-Mirador
Parque

Pesca deportiva

Piedra-Petroglifos
Poza-Balneario-Playa

Raudal 739N
Ruinas

Salto de agua-Cascada

oce0mMo=aa YD E® >

Tepuy

Signos Convencionales
@ Capital de estado
/4/ Ciudades

@ Capital de municipio

O Centros poblados
—--— Limite internacional
—-— Limite de estado

— Limite de cuenca
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ElSaltoIchiin. Alto Paragua. «Dama con peineta de ndcar».

Importancia de los servicios ambientales

Ciclo del agna

Paisajes y bellezas escénicas

Diversidad bioligica

Servicios ambientales

Sumideros de CO, atmosféricos

CAPITULO
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CICLO DEL AGUA

La enorme masa boscosa presente en la Cuenca
cumple un rol miltiple en materia hidrolégi-
ca que incluye el mantenimiento del ciclo del
agua, la regulacién del flujo y el manteni-
miento de su calidad, as{ como el control de
los procesos de erosién y sedimentacién. La
contribucién de los bosques al mantenimiento
de ciclo del agua viene dada por su contribu-
ci6nal suministro de vapor de agua a la acmés-
fera, a través de los mecanismos de evapora-
cién y evapotranspiracién. Estudios realizados
sobre la climatologfa y la hidrologia de la
Amazonia en ecosistemas similares al de la
Cuenca, sefialan al fenémeno de transpiracién
de las plantas, como responsable de suminis-
trar 48,5% del vapor de agua a laatmésferay a
la evapotranspiracién desde el dosel del bos-
que, con 25,6 % del suministro de vapor de
aguaa laatmésfera. En conclusién, el bosque
en su conjunto, contribuye con 74,1% del ci-
clodeagua.

Adicionalmente, es importante destacar la
contribucién directa de los tepuyes en la for-
macién de nubes orogréficas, debido a la fuerte
radiacién tipica de alturas superiores a los
1.500 msnm y los altos niveles de humedad
del sustrato y del aire presentes. En tal senti-
do, el proceso de condensacién atmosférica re-
sultante —en formacién de nubes y nieblas oro-
gréficas, densas y persistentes, como se evi-
dencia en el mapa de isoyetas— contribuye al
mantenimiento del ciclo del agua y de altos
valores de precipitacién. En el mapa de isoye-
tas medias anuales (Mapa 2. 5, capitnlo 2), se
evidencia que los valores de precipitacién su-
periores a 3.500 mm se corresponden con las
zonas de los tepuyes.

Por su parte, los bos

pa ques impiden los procesos
deerosiény,

$ €0 consecuencia, regulan los vo-
ldmenes de sedimentos en los cursos de agua.
El efecto amortiguadorde la vegetacién se
refleja por una parte, en la disminucién de [a
velgcidad de las gotas de aguade lluvia que al
ser interceptadas por el follaje no permiten la
fracturade la superficie del suelo; y porlaotra,
en el impacto con las hojas, las gotas estallan
disipando parcialmente la energia del impacto
al suelo. De esta forma, la fuerza erosiva dela
lluvia queda neutralizada o cuando menos ate-
nuada.

En funcién de los valores obtenidos paraun
conjunto de variables asociadas a la produc-
cién deaguay de sedimentos, en la cuenca del
rio Caroni se han determinado un grupode
dreas prioritarias para la sustentabilidad de la
produccién hidroeléctrica (Mapa 11.1). De
acuerdo con las estimaciones realizadas,
27,9% del drea de la Cuenca se encuentra en la
categoria de Muy Alta Prioridad y hasta un
50% en la de Alta Prioridad de conservacién
para la generaci6n de electricidad. Las zonas
de Muy Alta Prioridad estdn principalmente
localizadas en el Alto Paragua (36%)y enel
Medio Caroni (35%). En el Alto Paragua estas
zonas se localizan desde el norte del cerro
Ichin hasta las proximidades del rio Karany
hacia los limites del Alto con el Bajo Paragua.
Por su parte, en el Medio Caroni, se encuentra
la zona del Auydn-Tepuy, Sierra de Lema, Chi-
mant4-Tepuy y en algunos sectores como Uri-
mdn y Aureme.

Las Areas de Alta prioridad para la conserva-
cién de la hidroelectricidad se distribuyen en
toda la extensi6én de la Cuenca, concentrdndo-
se en el Alto Caroni (30%) principalmente en
La Gran Sabana; en la zona alta del Alto Para-
gua(27%)enla inmediacignes del Ce'rro
Ichtin y del Cerro Marutani y en el Bi_‘)? Pf“‘"
gua (18%)en los alrededores de.l Waikinimay
en los limites con el Bajo Caroni.
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ANEXO METODOLOGICO v BIBLIOGRAFICO

La presente edicién del libro «La Crency del vio Caront:
unavisién en cifras» fue realizada a partir de los docum;: t
elaborados para cvG-EpELCA por el consorcio {ig
TECNOCONSULT-INTEGRAL-PALMAVEN dentrodel contrato
para la elaboracién del Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Caroni. Este contrato formé parte de los trece programas que

conformaron el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto
Caruachi.

A partir d.el material indicado, complementadoen algunos
casos con informacién proveniente de otras fuentes biblio-
gréficas, el equipo consultor coordinado por Maria Elena
CorFales con laasistencia de Elizabeth Ram(rez Medina
realiz6 un resumen de los aspectos mds resaltantes de dicho
estudio. Este resumen fue de manera progresivay en varias
oportunidades revisado y corregido porla Gerente de
Gesti6én Ambiental, Ingeniero Esperanza Colén y por el
Comité Técnico Asesor nombrado porlaGGayel cual
estuvo integrado por los ingenieros: Pedro Garcia, Henrri
Uzcédtegui, Samuel La Cruz, Orlando Pefia, José Agustin
Blanco, Jaime Leonardi, José Rangel y por especialistas
especificos en algunos temas particulares. La informacién
cartogréfica suministrada por el Consorcio fue editadaa
los fines de la presente publicacién por la empresa Solucio-
nes Integrales GIS. CA.

En el presente Anexo se incluye una descripcién general de
los alcances del estudio Plan Maestro de la cuenca del rio Caroni,
asf como una revisién detallada, para cada Capitulo del pre-
sente libro, de las fuentes bibliograficas consultadas.

ALCANCES DEL ESTUDIO PLAN MAESTRO DE
LA CUENCA DEL Rio CARONI.

El Consorcio recopild y sistematiz6 la informacién existente
sobre un nimero muy amplio de temas que incluye desde los
aspectos fisico naturales hasta los socio econémicos pasando
porel reconocimiento del marco legal e institucional que
rige para el dmbito de la Cuenca. La informacién cartogrifica
bésica utilizada fue obtenida del Instituto Geografico de
Venezuela Simén Bolivar (cartograffa bésica, planimetriay
altimetria escala 1:500.000), y de CVG TECMIN (Planimetria
escala 1:250.000); en este Gltimo caso dicha informacion

se levanté para la realizacién del Catastro Minero Yenezolano
con fotografias aéreas de losafios 19702197 2.’La mf-orma-
cién cartografica recabada se complet6 y validé med‘mnte
imagenes de satélite (Landsat 7) tomadas entre septiembre
del 99 y marzo del 2000, adquiridasa través d?l Cent.ro )

de Procesamiento de Imagenes (cpp1) del Instituto Simén
Bolivar, al u.s. Geological Survey.

Por su parte, la informacién carcografica temdtica fue
obtenida de CVG-TECMIN (planimetriade todala cuenca
escala 1:250.000) en los temas de geologfa, vegetacion,
geomorfologiay suelos, complement.adz’x, enlos casos’l.
pertinentes, con la procedente de las imagenes de satélite.

La caracterizacién de los principales elemet?t’os atmosféricos,
correspondientes a preci pitacién, ev.aporaflon, tcmpsi'?z-é "y
tura, radiacién solar, humedad relativa y viento, se.‘re ;

base en la informaci6n disponible de la red de cstagof:;\
hidrometeorolégicas, principalmente la‘de cvcf,-hl?lzj.l ;

Se consideraron algunas estaciones localizadas uer'.l e s

la Cuenca, con el propdsito de llenar faltantes

aciode ant
inf ar en forma adecuada, los [imites

informacion y caracteriz
de la misma.
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PRESENCIA INSTITUCIONAL

pdg. 30

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del

rio Caroni, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracte-
rizaci6n integral de la Cuenca, t.7: Caracterizacién
de los elementos socioeconémicos y culturales,
cap.14: Organizacién institucional y sociedad civil
CVG-EDELCA 2003.

carituLo 2. Climayagua

RED DE MEDICION

pag. 38

Bibliografia Base: Plan Maestro de lu cuenca del

rio Caroni, vol.2: Evaluacién del uso de los recursos
naturales, t.2: Evaluacién de los elementos
atmosféricos e hidricos, cap.2: Evaluacién de la red
hidrometeorol6gica, CVG-EDELCA 2003.
Bibliografia Complementaria: Informacién sobre
la red hidrometeorolégica. Gerencia de Gesti6n
Ambiental, Unidad de Sistemas de Informacién
Ambiental. CVG-EDELCA, 2003,

Informacién sobre la red de deteccién y localiza-
cién de descargas eléctricas atmosféricas. Gerencia
de Gestién Ambiental, Unidad de Sistemas

de Informacién Ambiental. cvG-EDELCA, 2003.
Ing. Alfredo Gil.

VARIABLES CLIMATICAS
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Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del

rfo Caront, vol.1: Diagnéstico ambiental y carac-
terizacion integral de la Cuenca, t.3: Caracteri-
zaci6n de los elementos atmosféricos, cap.2: Preci-
pitacién, cap.3: Evaporaci6n; cap.4: Temperatura:
cap.5: Radiacién solar; cap.6: Humedad relativa;
cap.7: Vientos, CVG-EDELCA, 2003,

Plan Maestro de la cuenca del rio Caron, vol.1:
Diagnéstico ambiental y caracterizacién integral
de la Cuenca, t.4: Caracterizacién de los elementos
climdricos, cap.2: Clasificacién climdtica,

cap.4: Sintesis Climdtica CVG-EDELCA 2003,

Bibliograffa Complementaria: Precipitacién media
por sectores. Gerencia de Gestién Ambiental,
Unidad de Sistemas de Informacién Ambiental.
CVG-EDELCA, 2003,

CLASIFICACION BIOCLIMATICA

pdg. 52

Bibliograffa Base: Plun Maestro de la cuenca del

réo Caroni, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracte-
rizacién integral de la Cuenca, t.4: Caracterizacién
de los elementos climiticos, cap.2: Clasificacién
climidtica, CVG-EDELCA, 2003.

CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS

pag. 54

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca

del rio Caronf, vol.1: Diagnéstico ambiental

y caracterizacién integral de la Cuenca,

t.5: Caracterizacién de los elementos hidricos,
cap.2: Caracterizacién morfométricas y

cap.3: Caudales, CVG-EDELCA, 2003.
Bibliograffa Complementaria: Desarrollo
Hidroeléctrico del Rio Caronti, Proyecto Guri,
Memoria Técnica, cap.1, Herman Roo,

Mineo, abril 2003.

Datos de la publicacién Physical Hydrology,

S. Lawrence Dingman, 1994.

Datos de medicién de cVG-EDELCA, del rio Caron{
en el sitio de medicién Caruachi (1965-1984)
Datos del Inventario nacional de aguas superfi-
ciales, vol.1, COPLANARH, 1969.

CAPITULO 3.

e ——

CALIDAD DEL AGUA
pdg. G5

Bibliografia Base: Play Macestro de la cuenca del viy
(;""‘”.’f'v v.ol. 1: Diagnéstico ambiental y caracte-
rizacion integral de la Cuenca, t.s5: Caracterizacién
de los elementos hidricos, cap.s: Calidad de las
aguas superficiales y embalses Y cap.4: Transporte
desedimentos, CVG-EDELCA 2003.

Bibliografia Complementaria: Informacién sobre
calidad del agua, Gerencia de Gestién Ambiental,
Ing. Ana Maria Ibdfiezy Eunice Rodriguez.
CVG-EDELCA, 2003

Geologiay suelos

FORMACIONES GEOLOGICAS

pdg. 72

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del i
Caroni, vol.1: Diagnésticoambiental y caracteriza-
cién integral de la Cuenca, t.2: Caracterizacign

de los elementos geosféricos, cap.2: Descripcién
dela geologia. cVG-EDELCA, 2003.

SISMICIDAD

pdg. 76

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del vio
Caroni, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracte-
rizacién integral de la Cuenca, t.2: Caracterizacién
de los elementos geosféricos, cap.s: Descripcién
de lasismicidad, CVG-EDELCA 2003.

Bibliografia Complementaria: FUNVISIS.
Normas COVENIN 1756-98. Disefio de estructuras
sismorresistentes. Zonas Sismicas.

Informacién sobre la red sismolégica de la Cuenca,
Departamento de Instrumentacién y Equipos,
Secci6n de Sismologia. Ing. Omar Ramirez

e Ing. Francisco Torres. CVG-EDELCA. 2003,

GEOMORFOLOGI{A

pdg- 79

Bibliografia Base: Plan Maestrode la cuenca del

rio Caroni, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracte-
rizacién integral de la Cuenca, t.2: Caracteriza-
ci6n de los elementos geosféricos, cap.3: Descrip-
cién de la geomorfologia. CVG-EDELCA, 2003.
Bibliografia Complementaria: Proyecto Mejorando
Nuestra Herencia, Parque Nacional Canaima,
UNESCO, UICN, INPARQUES, VITALIS, Venezuela,
julio 2002.

CARACTERISTICAS GENERALES

DE LOS SUELOS pdg.84

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del rfo
Caroni, vol.1: Diagnésticoambiental y caracteriza-
ci6n integral de la Cuenca, t.2: Caracterizacion

de los elementos geosféricos, cap.4: Descripcion
de los suelos. CVG-EDELCA, 2003.

EROSION Y BALANCE MORFODINAMICO

/nig. 87

Plan Maestro de la cuenca del rio Caront,

vol.2: Evaluacién del uso de los recursos.nntumlcs,
t.1: Evaluacién de los elementos geosféricos,
cap.4: Clasificacién de las tierras de acuyrdo con la
erosi6n actual y cap.5: Balance morfodindmico.
CVG-EDELCA, 2003.
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cApPiTULO 8.

CAPITULO 9.

MICROCENTRALES HIDROELECTRICAS

pdg. 169

Bibliografia Base: Microcentrales hidroeléctricas:
energia vital a la medida. Gerencia de Gesti6n
Ambiental CVG-EDELCA, 2003.

HIDROELECTRICIDAD Y AMBIENTE

pdg. 172

Bibliografia Base: Proyecto Caruachi,

Plan de Manejo Integral, CVG-EDELCA, 2001.

Mineria

ACTIVIDAD MINERA

pdg. 178

Bibliografia Base: Plan Maestro de la Cuenca del rfo
Caront, vol.1: Diagnéstico ambiental y caracteriza-
ci6n integral de la Cuenca, t.2: Caracterizacién

de los elementos geosféricos, cap.6: Descripcién de
laactividad minera, CVG-EDELCA, 2003.

Plan Maestro de la cuenca del rio Caront,

vol.2: Evaluacién del uso de los recursos naturales,
t.1: Evaluacién de los elementos geosféricos,
cap.3: Potencial minero. CVG-EDELCA, 2003.

MINERAL DE HIERRO
pag. 182

Bibliografia Base: CVG-FERROMINERA DEL
ORINOCO C.A. www. ferrominera, julio, 2003.

EXTRACCION DE ORO Y DIAMANTES

pdg. 186

Bibliografia Base: Plan Maestrode la cuenca del
rio Caroni, vol.2: Evaluacién del uso de los
recursos naturales, t.1: Evaluacién de los elemen-
tos geosféricos, cap.3: Potencial minero.
CVG-EDELCA, 2003,

Bibliografia Complementaria: Anuario Estadistico
Minero 2000, Direccién de Fiscalizacién y

Control de la Industria Minera, MEN. Venezuela.
Septiembre, 2001.

MINERALES NO METALICOS

pdg. 193

Bibliograffa Base: Plan Maestro de la cuenca del rio
Caroni, vol.2: Evaluacién del uso de los recursos
naturales, t.1: Evaluacién de los elementos geosféri-
cos, cap.3: Potencial minero. CVG-EDELCA, 2003.

Agroforestal

POTENCIAL AGRiCOLA

pdg. 198

PRODUCCION AGROFORESTAL
pdg. 202

EFECTOS DE LA ACTIVIDAD AGROFORESTAL
pdg. 2006

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del rio
Caront, vol.1: Diagnésticoambiental y caracteri-
zacién integral de la Cuenca, t.6: Caracterizacién de
los elementos biéticos, cap.2: Cobertura vegetal

y usoactual, CVG-EDELCA, 2003.

Plan Maestro de la cuenca del rio Caroni,

vol.2: Evaluacién del uso de los recursos naturales,
t.1: Evaluacién de los elementos geosféricos,

cap.8: Clasificacién de tierras por capacidad de uso.
CVG-EDELCA, 2003.

Bibliografia Complementaria: Informacién sobre
la Reserva Forestal La Paragua, Lote Boscoso

San Pedro y Lote Boscoso El Frio, suminiscrada por
laIng. Beatriz Bricefio de la Direccién de Manejo
Forestal del MARN, mayo 2003.

CAPITULO 10.

CAPITULO I1I.

Turismo

IMPORTANCIA TURiSTlCA
pdg. 210

POTENCIAL TURl’STlCO
pdg. 211

SITUACION ACTUAL

pdg. 224

Bibliograffa Base: Plan Maestro de la cuenca del iy
Caroni, vol.1: Diagnésticoambiencal y caracte-
rizacién integral de la Cuenca, t.6: Caracterizacién
de los elementos biéticos, cap.2: Cobertura
vegetal y usoactual, CVG-EDELCA, 2003.

Bibliograffa Complementaria: DOSSIER parael
inversionista turistico del Estado Bolivar, Secretaria
de Desarrollo Econémico, Direccién de Turismo

y Recreacién, Gobernacién del Estado Bolivar,
Repiiblica Bolivariana de Venezuela, actualizacién
al mes de Abril de 2002.

Informacién suministrada por J. Miguel Tagliafico,
Coordinador del Ecomuseo del Caronf. Ciudad
Guayana, 2003,

Servicios ambientales
IMPORTANCIA DE LOS SERVICIOS

AMBIENTALES
pdg. 228

CICLO DEL AGUA

pdg. 229

PAISAJES Y BELLEZAS ESCENICAS
pdg. 232

DIVERSIDAD BIOLOGICA

pdg. 232

SUMIDEROS DE CO; ATMOSFERICO
pdg. 234

Bibliografia Base: Plan Maestro de la cuenca del rfo
Caroni, vol.2: Evaluacién del uso de los recursos
naturales t.3: Evaluacién de los elementos biticos,
cap.s: Evaluacién Ambiental Agricolay Forestal
de Tierras (FAO) y cap.6: Ecologia del Paisaje,
CVG-EDELCA, 2003.

Bibliograffa Complementaria: Servicios
Ambientales de la Diversidad Biolégicaen la
Cuenca del R{o Caronf, Eduardo Seplaski,

marzo, 2003.

Selling Forest Environmental Services. Stefano
Pagiola, Joshua Bishop & Nayasha Landell-Mills.
Earthscan Publications Ltd, 2002.

Proyecto Mejorando Nuestra Herencia, Parque
Nacional Canaima, UNESCO, UICN, INPARQUES,
VITALIS, Venezuela, julio 2002.



