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SOBRE LA PLUVIOSIDAD EN CARACAS
FE DE ERRATAS
Inea 20: en vez de "12" debe decir "las",
linea 2: por debajo de la tabla: en vez de "seco" de=-
de decir "sin precipitaciones mesurables".
linea 13: tachar "simplemente" Yy en vez de "P" debe decix
npn .
Pie
linea 1: debe decir: "Pt Aire de origen polar en 1os tré--
N picos", ,
linea 23: en vez de "33" debe decir "z5n,

linea 1 de

linea 22: en

la Nota:

vez de "ejemplo" debe decir "empuje",

en vez de "Junio" debe decir "Julio".

vez de "de Brasilia" debe decir "del Brasil".
la Tabla 18: en vez de "21,1" debe decir "2.1".
vez de "el" debe decir "al",

de la Tabla 19:

linea 9 : en
linea 1 de
10: en

2y 13

linea

en vez de "852" debe decir
u(852)n
en vez de "79" debe decir "78",

a "dias con precipitaciones" debe afia-
dirse "mesurables", :

linea

linea 19 de la Tabla:

dltima lfnea: debe afladirse: "(compare Figuras.l6é y 17)".

linea "Max", columna "Fin": en vez de "28-10" debe decir
"27-10",

linea 2: en vez de "o" debe decir y",

linea 7: en vez de "...o0 més, exceptuando...." debe de-

cir "...,0 mds., Exceptuando....",

en vez de ";" debe declr e, -
Y $

ultlma lfnea:
l{nea 3:

en vez de "137" debe decir "13gn,
en vez de "75" debe decir "70",
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RESUMETN

Con base en los registros pluviométricos del Observa-
torio Cajigal de Caracas desde 1,891 hasta 1965-66, se efectian las

investigaciones respecto a temporadas Pluviosas y Secas en CARACAS.,

El régimen de pluviosidad en Caracas es bien diferente
de un afio para otro, fluctuando ampliamente el mérgen del total del
precipitaciones por afio y de las dos temporadas, dédndose él caso de
Temporadas "secas" con mayor pluviosidad que la Temporada "pluviosa"

que sigue.

Definir tipos del régimen pluvioso no permite realizar
ppnclusiones~sobre un ritmo en la ocurrencia de los ﬁismos, ni pue-
de usarse tal tipificacidn con el fin de obtengr prondsticos. Pro-
posticar en base a correlaqiones elAprincipio y la caracte?istica de
una temporada venidera es todavia imposible, Solamente bajo deter-
minadas situaciones sinépticas se puede pronosficar el inicio de la

Temporada Pluviosa con unos 3 dfas de anticipacidn.

En las investigaciones realizadas se encontrdé un ritmo-

~de unos 22 afios en las precipitaciones anuales. También hay ritmos

_cuando se contemplan: dfas pluviosos, parte de las precipitaciones

totales anuales que caen en la Tempofada Seca; cantidad de precipita-
giones_por dfa pluvioso y duracién de 12 Temporadas Pluviosas. Un
principio pronto o tarde de la Temporada Pluviosa no permite una pre-

diccidn de un pronto o tarde fin de la misma.

Se expone una teorfia del mecanismo de las Temporadas Plu-

viosa.y Seca, basada en contemplaciones sobre Masas de Aire, La pre-




sencia predominante de Aire Ecuatorial determina la Temporada Plu-
viosa; la presencia predominante de Aire Tropiéal determina la
Temporada Seca., Variaciones en la inestabilidad de Aire Ecuato-

A rial, en primer lugar, determinan las caracteristicas de las preci-
pitaciones durante la‘Temporada Pluviosa e invasiones de Aire Polar
en primer lugar, determinan la ocurrencia y las caracteristicas de
las precipitaciones durante la Temporada Seca. Se encontré que exis-

te en Caracas una "Segunda Temporada Seca", causada por adveccién

Qe Aire Tpopical del hemisferio sur, la cual ocurre en un 25% de los | |
afios, no habiendo un ritmo. La "Segunda Temporada Seca" pqede inter-
calarse en la Temporada Pluviosa en cualquier época, pero tiene las

fechaé del‘3‘de Agosto y 4 de Sepfiembre como medias respecto a su

princip?o y su fi_n° Aflos con Segun@as Témpéiadgs_Secas.pueden seguif-

se uno a otro, pero ocurrid que 15 afios consecutivos no tenfan una

Segunda Temporadé Seca (1.952 a 1966).

Se definen las Témporadas Genétiqas desde 1.891 hasta

1.966, individualmente, en sus promedios y en sus normales.

Se dan varias estadfsticas sobre caracteristicas especia-

les de las Temporadas Pluviosas y Secas.
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ABSTRACT

Based on the records of the Observatory Cajigal in
Caracas, covering the rainfalls during the years 1891 to 1966,
investigations are carried out, concerning the rainy and dry sea-

sons in Caracas.,

The rainfall regime in Caracas is very different from
year to year, and the yearly rainfalls and seasonal rains are
fluctuating on a large scope. There are "dry seasons" with more

rainfalls in comparation with the following rainy season.

The determination of specified types of the rainfall
regime does not allow to make conclusions about the occurrence of
pg;tg}g_type,>neitherwis it possible tovuge a type-scheme for
fpregagtgv» go_correlations could be estabilished to predetermine
the beginning and the characteristics of rainy or dry season. A
forecast of three days 1n respect of the beginning of the rainy

season may be issued only under speclal synoptlcal 51tuat10ns.

A marked cycle referring to the yearly rainfalls has
been found and fixed on abbut 22 years. Very pronounced cycles
are found also if we take into consideration: days With precipi-
tations; participation of the dry season in relations with the

yearly total rainfalls; quantity of precipitations per rainy day;

and the duration of the rainy season. An carlier or later beginning

of the rainy season does not allow a predictien of the earlier or

later termination.
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An air-mass theory ébout the mechanisﬁ of the rainy
and dry seasons has been evolved. The predominant presence of e-
quatorial air determines the rainy season, and the predominant
preéence of tropical-air determines the dry season., Variations in
the ‘instability of equatorial-air determines in the first place the
pharacteristics of precipitations during the rainy season, and the
advectibn of polar-air determines in the first piace‘the occurence

and the characteristics of the preéipitations during the dry season.

Investigations also proved the existence in Caracas of
a "second dry season", caused by advection of tropical-air of the
south hemisphere, which appears at an average e#ch 4 yeafs. This
séc&nd dry season may interrupt at any time the ‘rainy season; on an
average, the 3rd of August marks the beginningﬂand the. 4th of Septém—_
berAits termination. Years with a second dry season may follow di-
rectly”one_after the other, but on the other side there were also

15 consecutive years without having a second dry season (1952 to 1966).

Genetic rainy and dry seasons are determined, separately
for each year from 1891 to 1966, 'and also the average and nor-

mal valuese.

Several statistics about some special features of the

rainy and dry seasons are available.
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ZUSAMMENFASSUNG

Gestiitzt auf die Regenregistrierungen des Observatoriums
Cajigal in Caracas werden Untersuchungen iliber die Regen-iund '

Prockenzeiten in Caracas von 1891 bis l966 angestellt.

Das Regeneregime in Caracas ist sehr verschieden von
Jahr zu Jahr, wobei die j&hrlichen und jahreszeitlichen Regenfélle
in einem weiten Bereich schwanken. So gibt es "Trockenzeiten" mit

mehr Niederschldgen als in der nachfolgenden "Regenzeit".

Bestimmte Typen im Regime der Regenfélle festzustellen
ey}anpt nicht_Schlﬁsse auf magliche Rhythmen zu ziehen bezliglich des
Vorkommens gewisser Typen. Man kann auch nicht ein Typenschema fiir . 2;
Yorhersagen benitzen. Es konnten keine Korrelationen festgestellt
Werden um den Beginn und die Eigenschaften einer Regen- oder

Trockenzeit vorherzusagen. Nur bei bestimmten synoptischen Lagen

kann man den Eintritt der Regenzeit auf drei Tagecim Voraus angeben.

Es wurde ein sehr ausgeprdgter Rhythmus in den jéhrlichen
Begenfﬁllen gefunden, der sehr nahe bei 22 Jahren liegt. Ebenso
zeigen sicht deutliche Rhythmen, wenn man fo}gendes betrachtet:
Tagg mit Regenféllen; Anteil der Trockenzeit an den jﬁhrlichen
Gesamtniederschlﬁgen;‘ Regenmenge pro Regentag, und Lénge”dg?”
Regenzeit. Ein friher ader spédter Beginn der Regenzeitrerlaubt

keine Vorhersage bezliglich ihres friihen oder sp&ten Endes.

Bs wird eine Luftmassentheorie iiber den Mechanismus der
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Regen- und Trockenzeiten dargestellt. Vorherrschende Gegenwart
von Aequatorluft bestimmt die Regenzeit, und vorherrschende
Gegenwart von Tropikluft bestimmt die Trockenieit° Variationen
in der Labilitdt der Aequatorluft bestimmen in erster Linie die
Eigenschaften der NiederschlLédge wdhrend der Regenzeif, und
Polarlufteinbriiche bestimmen in erster Linie das Vorkommen und

die Eigenschaften der Niederschlige wiZhrend.der Trockenzeit.

Es wird eine "Zweite Trockenzeit" in Caracas festges-
tellt, welche durch Advektion von Tropikluft der Stidhemisphaere
verursacht wird und welche in Durchschnitt nur alle 4 Jahre
auftritt. Diese zweite Trockenzeit kann irgendwann die Regenzeit
»... L unterbrechen, hat aber den 3. August und den 4. September
als Udurbhschnittliéhéﬂ Anfangs- und Endtermine.  Jahre mit zweiter
Trockenzeit kénnen unmittelbar hintereinander folgen,aber es gab
auch 15 hintereinanderfolgende Jahre, die keine zweite Trockenzeit

hatten. (1952 - 1966).

Es werden die genetischen Regen~ und Trockenzeiten
festgestellt, einzeln fir jedes Jahr von 1891 bis 1966, sowie die

Mittel-und Normalwerte.

Es werden mehrere Statistiken liber spezielle Eigenschaften

der Regen- und Trockenzeiten gegeben.




INTRODUCCION

Con el presente trabajo se intenta aportar algo al enten-
dimiento de la meteorologfa tropical al tratar hasta cierto detalla~

miento el régimen de pluviosidad en Caracas.

La teorfa explicada respecto al mecanismo de las Témpora-
das Pluviosa y Seca, tal vez se considere como "una m&s entre las mil-
tiples existentes", de las cuales se sabe que tienen cada una sus de-
bilidades. Ciertamente, la teﬁria aquf explicada también tiene sus
dgbilidades, pero esto parece més bien la debilidad existente en la
insuficiencia de los datos & disposicién. En cinco afios busqué con
todo empefio indicios contradictorios, encontrando a veces que ptrés eXe=
-plicaciones resultaron mis simples y més plausibles, pero nunca exclu-
yen_la explicacidn a Sase de las consideraciones sobre Maéas de Aire

y sus caracteristicas.

Respecto a la teoria explicada trataré solamente los as-
pectos b4sicos sin entrar en amplicaciones, que ademds no pertenecen
al tema de este trabajo sobre ias precipitaciones en Caracas, como por
ejemplo no trataré la cuestién: "Como se comporta el Aire Ecuatorial
cuando entra en el Caribe",'menqionando Ynicamente la relacién con la

llamada Onda del Este. €

La méteorologia tropical guarda todavia miltiples enigmas
y traerd muchas sorpresas, sobre todo para colegas de latitudes mayo-
res, tal como Riehl ha sido sorprendido al observar fuertes chaparro=

nes de nubes que ciertamente no alcanzéron el nivel 08C, y recibid ca-
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s8i un susto al ver que ciertas teorfas concebidas en Europa no se
pueden aplicar en los trépicos., En los trdpicos, sobre todo en la
franja ecuatorial, a la cual pertenece meteoroldgicamente Venezuela
durante la Temporada Pluviosa, esperan muchas sorpresas mﬁs, par-
cialmente conocidas entre los meteorélogos del lugar, muchos de e=-
1los se han mantenido reservados en sus comentarios por motivos ob-

viose.

Asi ha ocurrido con el llamado "Reldmpago de Maracaibo"
que aparecfa como un reldmpago de cielo despejado, explicdndose aﬁo¢
ra como un fendmeno que se origina en tormentas eléctricas que tie-
nen lugar sobre las ciénagas del rfo Catatumbo al Suroeste del La-
go_de Maracaibo. La mayoria de laé descargas ocurren é grandes altu-
ragﬁ(girédedbrude 712.km) « lo cual hace visible a las mismasAdesdé
grandes distanéias y alin en lugares rodeados por montafias como ocu-
rre en algunos valles andinos. Navegantes eh el Golfo de Venezuela
usan el reflejo de estos relédmpagos como faro (en distancia_de 300

a 400 km !).,

Con respecto a fenémenos ocdasionados por inversiones
de temperaturas se.ha llegado a observar en el radar del Area del
Aeropuerto de Maiquetfa, ecos sobre el mar que se interpretan co=-
mo Cumulonimbi, si bien los aviones a los cuales se les pide que
conﬁirmen la observacién, reportan buen tiempo y ausencia de nubo-
gidad en el 4réa del supuesto Cumulonimbus. Parecebser que pueden

reflejarse en una inversién las tormentas que estédn ocurriendo tie-

rra adentro.

)
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Que la codificacidén de las nubes a veces causa dificul-
tades en los trdpicos, y que necesitamos nuestro propio cédigo y

nuestro propio Atlas de Nubes, estd bien conocido.

Hay nubes "especiales" que no ocurren en latitudes mayo-
res y hay formaciones que "no deben existir", como pbr ejemplot nu-
bes convectivas sin base sobre gl Valle de Caracas. Estas nubes se
desarrollan como sigue: Se forma en la noche una invérsién'de tem-
peratura, llendndose la capa por debajo de la inversidén con bruma,
destacdndose bien la parte de arriba de la inversidén como una espe- |
cie de "mesa" bien lisa y horizontal. Una a tres horas después de
haber salido el sol, crecen de esta "mesa" formaciones convectivas.

La foto de abajo muestra el desarrollo en su principio. A veces se

forman torres convectivas con una extensidén vertical de 1 a 2.000

metros.
Figura 1

Nubes convectivas naciendo de bruma (estado inicial.)
Vista desde la carretera Cafetal-Alto Hatillo, hacia
la cordillera de la Costa (El Avila). 26 de Marzo de
1966, hora 07:30 local. (Foto Klanke).
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Me permito mencionar acontecimientos que parecen "impo-
sibles" pero que en realidad existen: Lluvias fuertes de Altostac-
tus, cosa ya natural para nosotros; precipitaciones de parches de
stratus con un espesor no mayor de 50 mts., cayendo virgas que oca=-
sionalmente alcanzan el suelo, transformdndose oombletamente la nube=
en gotas de agua, pudiéndose ver todavia la virga, cuando ya la nu-

be de la cual se origind ha desaparecido.

Y lo mésisorprendente: Lluvia de gotas relativamente
grandes que no provienen de una nube y que no se debe a lluvia en
las cercanias, transportada por el viento, pues né ocurre en esos
momentos lluvia en los alrededores ( & no ser que sea también "llu=-

via de cielo despejado"). Adem&s reina calma.

En lavmeteorologia tropical, mientras se desarrolla la
pgd_dg»qbservacién, tenemos que hacer h;ncapié en primer lugar en
elAaspecto descriptivé, lo cual se>ha empleadoﬂen el piesente‘tra-
bajo. Ademds tenemos que usar como herfamientas ciertas hipétesis
de trabajo & aventurafhos a teorias, debiendo estar dispuestos a

rectificar nuestras conclusiones al presentarse que las soluciones

obtenidas sean erradas,

Un aspectoAsumamente complicado es la consideracién del
Aire Polar y del Frente Polar én los Prépicos. Sobre esto existen
} Yarias teorfas e hipotesis. En el preSente trabajo nos restringi-
mos a mencionar "invasiones" de Aire Polar y del Frehte Polar sin

entrar en mds detalles.
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Las precipitaciones en el Norte de Venezuela se presentan en for-

mas muy distintas para cada afio, y por los momentos estamos imposi=-
bilitados para realizar prondsticos a largo o mediano blazo, es de-
cir: pronosticar el inicio y las caracterispicas de una Temporada
Pluviosa o Seca venideréQ Todos los pronésticos sobre estos aspeéc-
tos no tienen el fundamento cient{fico necesario, y los indicios que
hay, no son mds que indicios, los cuales pueden ser ciertos en deter-
minados casos, pero pueden conducir a graves equivocaciones en otros

casos.

Pronosticar : a . largo o mediano plazo el principio ¥y
la caracteristica deé una temporada es todavfa un juego de azar, al

cual no debe dedicarse un meteordlogo serio.

Se realizaron miltiples intentos para encontrar correla=-
ciones entre determinados eventos y algunas caracterfsticas de la
temporada vegidera, sin encontrarse ninguné cq;?elacién. Lo m@smo
opurrié en El Salvador, donde W. H. Portig investigé cuérenta posi-
bles cbrrelaoiones respecto a la cantidad de precipitaciones a produ-
cirse; de ello nv se logré un resultado positivc;° Esto no implica
la ausencia de determihadas_reglés ﬁtiles, pero éstas afn no han si-
vdo establecidas, Por otra parte, tampoco pudieron encontrarse re-
glas sbbre lé ocurrencia de determinados tipos en el régimen de plu-
viosidad. Cada temporada tiene su tipo propio y caprichoso respec-

to a la pluviosidad.

El mayor tiempo que se usé para preparar este trabajo

se dedicé a la bdsqueda de correlaciones y posibilidades de pronésti-
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Las preéipitaciones en el Norte de Venezuela se presentan en for-

mas muy distintas para cada afio, y por los momentos estamos imposi-
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la caracteristica deé una temporada es todavfa un juego de azar, al

cual no debe dedicarse un meteordlogo serio.

Se realizaron miltiples intentos para encontrar correla-
ciones entre determinados eventos y algunas caracterf{sticas de la
temporada vepidera, sin encoptrarse ninguné corpelacién. Lo m?smo

-ocurrib en El Salyador, donde W. H. Portig investigé cua?enta posi-
bles cbrrelaciones respecto a la cantidad de precipitaciones a produ-
cirse;_ de ello nb se logré un resultado positivo. Esto no implica
la ausencid de determinadas“reglés ﬁtiles, pero éstas aifn no han si=
_do establecidas, Por otra parté,Atampoco pudieron encontrarse re-
glas sébre lé.ocurrencia de determinados tipos en el régimen de plu-
viosidad. Cada temporada tiene su tipo propio y caprichoso respec-

to a la pluviosidad.

El mayor tiempo que se usé para preparar este trabajo

se dedicé a la bisqueda de correlaciones y posibilidades de prondsti-
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co, preferentemente de la Temporada Pluviosa. El resultado de tan=-
to trabajo se describe muy breve: No se encontraron correlaciones
y tampoco se encontraron indicios valiosos para poder pronosticar

el principio y las caracter{stica de la venidera Pemporada Pluviosas

De otro lado, las investigaciones se volvieron fascinan=~
tes al descubrir varias "marchas" con destacado ritmo. Parece que
todo aspecto ¥y toda caracteristica de la pluviosidad tiene un desta-
cado fitmo en sus valores de promédio. No pudiendo explicar la cau-
sa de tales ritmos, ni encontrar leyes sobre el futurd desarrollo de

un ritmo, no se ampliaron las investigaciones en este sentido.




CAPITULO I

DISCUSION DE LOS DATOS USADOS.=-

(Por A. Klanke)

En el antiguo cugderno de observaciones meteorollgicas
del Observatorio Cajigal, que corresponde al mes de Octubre de 1890,
encqntramos para el dia 27 la siguiente anotacién: "Lluvia (agua-
Qero) desde medio dfa a 5h tarde O.m 064 0", Con esta primera medi-
cidn de caidas de lluvias se inicié una serie de observaciones que
meticulosamente continuadas hasta nuestros dfas constituyen el regis-
tro‘pluviométrico mis completo, no solamente én el Valle de nuestra

Metrépoli, sino de toda Venezuela,

Las coordenadas geogrdficas del Observatorio son:

10030'24" N y 602 55'39" W y su elevacidén actual és de 1037 m sgsobre
elnnivel del mar. Estg situado en el Oeste del &rea metropolitana
sobre una colina que se eleva por cerca de 100 m por encima del fon-
do de la cuenca del rfio Guaire. Antes dé la demolicidén del antiguo
edificio en junio de 1.954, el pluvidmetro se encontraba a una dis-
tancia de 20 m. al NE del edificio y uﬁos 15 m. al SE de la cidpula
telescdpica a una elevacidén de 1042 m sobre eljnivel del mar (Figura
22.”“D@;agte la construccién_del nuevo Observatqr%o, estgba instala-
do en el sitio del galpén a unos 100 m, al SE de su sitio anterior.
Pa;a gmpliar gl 4rea del nuevo Observatorio, la plataforma de la co=-
lina‘fué rebajada pof‘S m., Desde Octubre de 1.957, la estaqi6n meteo-

roldgica del Observatorio Cajigal se encuentra a unos 15 m al NE del
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auditorio del nuevo edificio y a unos 25 m. al NW del antiguo plu-

viémetro. (Figura 3).

Durante los dos perfodos 1891-1954 (Julio) y 1957 (Oc-

tubre) hasta el presente, no se muestran diferencias significativas

tro de los tres afios interinos esté algo afectado por las circuns-
tancias de la construccién. El tope de la colina dei Observatorio
constituye una plataforma triangular. La punta de éste tridngulo
muestra hacia el SW mientras la base, formada por las estaciones an-
tiguas y actual, corre del SE al NW. Por la orientacién E-W del Va-
lle de Caracas, protegido en el Norte por la Cordillera de La Costa,
1os‘vient03 soplan generalmente del E § W, siendo la primera direc-
qién en mucho la predominante. El sitio interino queda en el sota-
vento, mientras los sitios anterior y posterior estdn mds abiertos,

a la corriente principal del aire.

Al principio,\se anotaron las lluvias para el dfa en que
cayeron. Las lecturas se efectuaron, aparentemente, en la mafilana,
al mediodia y por la tarde. Se supone que se repartierdn las preci=-
pitaciones nocturnas proporcionalmente. Algunos valores en Junio y
Juliq 1891 posiblemente representan englobamientos por varios dfas,
Faltan los datos desde el 1¢ de;Agosto hasta el 21 de Noviembre de
1892. En gl afio 1958, por"iniciativa del Servicio de Meteorologia de
las Fuerzas Aéreas Venezolanas, se adoptaron las normas recomepdgdas
por la Organizacidn Mundial de Meteprologia, es decir: 1la observa-
cién de una determinada fecha se efectué a las 07:30, Hora Legal de

Venezuela, y a las 08:00 a partir de 1965, que en ambos casos corres-
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ponde a 07:28 hora local, y comprende la lluvia caida en las 24 ho~-
ras preéedentes o sea desde la lectura del dfa anterior. Sin embargo,
los datos usados para el presente trabajo estdn corregidos desde el

afio 1931 para corresponder al "dfa pluviométrico".

Por las irregularidades orogrificas existen en el Valle
de Caracas marcadas zonas de mayor o menor pluviosidad. Aunque, las
precipitaciones registradas en el Observatorio Cajigal, probablemente

estdn por debajo del promedio de la cuenca, su marcha refleja muy

bien el régimen pluviométrico de la misma y se puede considerar co;

mo representativa para esta ciudad.
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LEYENDA PARA LA FIGURA 2.

Cipula Telescbpica.

-lle-

Base de concreto para,punto de;referencia, ',

Base de concreto para punto de referencia.
Veleta.

Evaporimetro.

Pluvidmetro.

Base de concreto para punto de referencia.
Edificio del Observatorio.

Solador,

Tanque.

Casilla psicrdémetra.

Casilla’psic;émet;a._

Casillg_psicrémetra y termégrafo.
Termémetro. |

Solador;

Base de concreto para punto de referenciac

Pluvidgrafo.

Pluvidmetro.

Casillas.
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CAPITULO 2

LAS PRECIPITACIONES ANﬁALES EN EL VALLE DE CARACAS.-

La pluviosidad anual en Caracas fluctia en un amplio
mirgen, entre 459 :mm en el afio 1914 y 1270 mm. en el afio 1938, sien-
do el valor de la media 836 mm, considerando los registros del Ob-

servatorio Cajigal desde 1891 hasta 1965.

En los promedios de las diferentes decenios, vemos que

existen diferencias considerables entre los valores.

TABLA 1

PROMEDIO DE LAS PRECIPITACIONES ANUALES EN mm.

PERIODO: PROMEDIO: MAXIMUN: MANIMUN:  FLUCTUACIONES:
1891-00 . 184 1008-(1892)' 600 (1894)' 408

1901-10 855 980 (1905) 771 (1902) 209

1911-20° 145 900 (1911) 459 (1914) 441

1921-30 888 1244 (1927) 577 (1929) 66T

1931-40 838 1270 (1938) 498 (1934) 772

1941-50 821 1215 (1950) 584 (1947) 631 )
1951-60 854 1196 (1954) 636 (1957) 560

(1961-65) 819 950 (1963) 655 (1961)  295)(Quintenio) |
(1891-1965) 836 1270 (1927) 459 (1914)  811) (75 afios)

Para valores "normales" se considera un perfodo de 30 a=-

ﬁpsf Tenemos dos periodos climatolégicos, 1901 a 1930 y 1931 a 1960,

encontrando los valores siguientes:
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ROLOGICA DEL OBSERVATORIO CAJIGAL.-

Caseta del evaporigrafo y evaporimetro.
Rocidgrafo.
Pluvidgrafo Fuess diario.
Pluvidmetro Fuess.

Anemémeﬁro, .

Tanque de Evaporacién.
Termémetro de Maxima.
Termémetro de M{nima,
Termémetro de Max. y Min° a 10 cm, sobre el
Geotermémqtros ae 5 ¥ 15 cm,

Caja Lamont.

Termémetro de Superficie.

Pluvidgrafo diario.

Torre de unos 4 mt. de alto con:

a) - Actinégrafo
b) - Heliofandgrafo.

“13=

suelo.

Caseta con psicrémetro, termdégrafo, hinggrafo y

termo-higrégrafo.

Nefoscopio.

Higrégrafo semanal de la superficie del suelo.

Poste para calibracién de los aparatos.

Caseta para calibracién de aparatos.
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TABLA 2
4  . NORMALES DE LAS PRECIPITACIONES ANUALES EN mm,
;”', o PERIODO:  NORMAL: MAXTMUM: MINIMUM: FLUCTUACION:
1901-30 830 1244 (1927) 459 (1914) 785

1931-60 . 838 . 1270 (1938) 498 (1934) 772
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TABLA 3.

PRECIPITACIONES ANUALES EN mm, 1891 a 1966.

Afio

1891
92
93
94
95
96
97
98
99

1900

741
1008
938
600
783
740
172

- T75

609
876

1901
02
03
04
05
06
07
08
09
10

1911

12

13
14
15
16
17
18
19
20

mm,

828

771
834
795
980
915
886
785
970
784

900
643
666
459
881

899

762

682

794
767

1921 1139

22
23

134

684

24 1100

25
26

685
985

27 1244

28
29
30

961
577
775

Afio

1931
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1941 -

42
43
44
45
46
47
43
49
50

1951
52
53
54
55
56
57
58
59
60

mm.
961
1130
1255
498
643

835 -

686
1270
505
597

586
1034
841
894
701
724
584
823
809
1215

921
808

-T72

1196
914
660
636
999
669
964

Afio

1961
62
63
64
65
66

.mm“
656
759
951
916
812 -
1011
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En la Figura 4 vemos, en términos muy generales, que
habfa un aumento de las precipitaciones anuales desde 1891 hasta
alrededor de 1930, y después una disminucién, si bien, alrededor
del afio 1950, se puede ver vagamente un segundo méximo., No obs=-
tante, en las épocas de supuestos médximos ocurren aflos con una es-
caséz considerable de precipitaciones, ¥ cerca de supuestas miﬁi-

mas ocurren afios con precipitaciones relativamente abundantes,

Si calculamos "promedios corridos", es decir 1891-00,

1892-01, 1893-02, etc., encontramos una im&gen mucho mds clara.




TABLA 4.

PROMEDIOS CORRIDOS DE LAS PRECIPITACIONES ANUALES EN

Promedio:

Decenio mm;7aﬁo:

‘im, 1891-1900 a 1957-66.

Promedio:

Decenio mm./afio:

1891-00
92~01
93-02
94-03
195-04
96-05
97-06
98-07
99-08
1900-09

784
793
769
759
778
798
816
827
828
864

1901-10
02-11
03-13
04-13

- 05-14
06-15
07-16
08-17
09-18
10-19

1911-20
12-21
1322
14-23
15-24
16-25
17-26
18-27
19-28
20-29

1921-30
22=31
2332
24-33
25-34
26-35
27-36
28-37
29-38
30-39

855
862
849
832
799
789
787

175

765
747

745
769
178
780
844
825

833

881
909

888
888
871

‘910

967
907
903
888
832
863
856

Promedios
Decenio . mr./afio:

1931-40
32-41
33-42
34-43
35-44
36-45
37-46
38-47
39-48
40-49

1941-50
42-51
43-52
44-53
45-54
46-55

47-56
48-57
49-58

© 50-59

1951-60
' 52-61
5362
54=-63

55=64

56-65
57-66

838
801
791
750
189
795
784
174
729
759

821
855
832
825
855
877
870
875
893
879

854
823

840 .

802
836

827
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Para ver el ritmo mds destacado todavfa, se "apaci-
gud" la curva de la Figura 5, tomando el medio de cinco valores
adyacentes, adjudicando el medio mismo al valor central, llaman-

‘do la curva resultante "marcha".
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En la Figura 6, apafece un ritmo bien claro y muy
cerca al ritmo de 22 afios. Siendo la curva flimada" dos veces,
no puede usarse como base para prondstico directo de la pluvio=-
sidad de los afios venideros, sino Unicamente como indicio gene-

ral.

TABLA _
DIAS CON PRECIPITACIONES MESURABLES (igual o mayor que O.l mm )
1891 a 1966,

Aflo .‘ dfas: Afio diass Afio dfas:
1891 125 + 25 99 © 59 97
92 153 26 107 60 126
93 149 27 132 61 117
94 104 28 104 62 134
95 134 29 88 63 ' 149
96 128 30 108 64 134
97 129 31 119 65 146
98 120 32 141 : 66 137
4299 T8 33 175 |
1900 96 34 87 : '
01 126 . - 35 112 Min.s78 dfas,
02 119 36 120 ,
03 128 ~ 37 109 . (1899)
0 112 8 2
Og 132 29 523 Max,:202 dfas,
06 132 40 122 (1938) .
8; igg i; iig Normal 1901-30
09 135 43 153 - 115 ddas
1 .
o 1t o
12 93 46 142 (134 dfas.
1 ~ ,
12 1;2 jg‘ iig | Media 1891-1965
16 121 50 174 |
17 124 51 155
18 100 52 134
19 87 53 135
20 103 ‘ 54 159
21 116 55 138
22 104 56 149
23 96 57 114
24 98 58 116

NOTA: Observe la gran diferencia entre los dos valores "normales"
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TABLA 6

PROMEDIOS CORRIDOS DE DIAS CON PRECIPITACIONES MESURA -
' BLES, 1891-1900 a 1957~1966.,

Decenio dfas: Decenio dfas: decenio dfas:
1891-00":"122 " 1901-10 127 1931-40- 130
92-01 122 02-11 126 32-41 129
93-02 118 03-12 124 33=42 130
94-03 116 04-13 122 34-43 128
95-04 117 05-14 120 : 35-44 133
96-05 117 064154 117 36-45 136
97-06 117 07-16 116 37-46 138
98-07 - 117 08=17 116 38-47 138
99-08 118 09-18 113 39-48 133
1900-09 123% 10-19 109 40-49 135
1911-20 106 1941-50 140
12-21° 105 42-51 144
13-22 107 43-52 143
14-23 105 44-53 141
15-24 105 4554 1453
16-25 105 46-55 143
17-26 103 47=56 144
18-27 104 48=-57 144
19-28 105 49-58 140
20-29 105 50-59 137
1921-30 105 1951-60 132
22=31 106 52-61 128
23-32 109 53-62 128
24<33 117 54=63 130
25-34 116 55-64 127
26=-35 117 56-65 128
27-36 119 ' 57-66 127

28=37 116

29-38 126 Max., 144
50-39 129 . Min, 103

, - "8i "apagiguamos" 1lo6s valores de la Tabla 6, tomando

la media sobre 5 valores adyacentes, encontramos otra vez un bien
destacado ritmo respecto a la marcha de los promedios de los dias
con precipitaciones. La marcha de los promedios de los dfas con
precipitaciones, la comparamos con la marcha de la temperatura me-
dia anual, consiguiendo los valores de la Ultima a base del mis-
mo proceder (medias de cinco sobre promedios corridos).
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Aparentemente existe cierta relacién entre la marcha
de los dfas con precipitaciones y la marcha de la temperatura me-
dia anual, andando ambas curvas genéfalmente ern el mismo sentido,
es decir, si sube la temperatura media anual, también aumentan los

dfas con precipitaciones.

No obstante, hay dos discrepanciass entre los decenios
-1896<1905 hasta 1902419119 y también entre los decenios 1944-53 has-

ta 1951-1960,

Si se supondria que la‘temperatura media anual podria %
ser influenciada por el crecimiento de la ciudad, un aumento de la ‘
temperatura media anual a partir de 1943 coincide con el destacado
crecimiento de la ciudad, convirtiéndose la pequefia Caracas de los
techos rojos en una Metrdpoli, Un aumento de ia temperatura media
anugl de aproximadamente 0.39C desde 1943=-52 a 1956=65 parece caber

bien en la suposicién arriba mencionada.

Ahora bien, tal conclusidn serfa precipitada como le de-

muestra la grdfica siguientes
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Siendo ubicadas las tres estaciones de COLONIA TO-
VAR, CARACAS y MARACAY relativamente cerca, como se ve en las or-
dinatas, la diferente marcha de la temperatura media anual en un

drea tan restringida, es algo sorprendente.

La curva de Caracas y de la Colonia Tovar andan aproxi-
madamente en el mismo sentido, siendo la subida de la temperatura
media anual en la Colonia lovar mucho mds destacada que en Caracas,

mientras la curva para Maracay anda en el sentido contrario.

Investigando pluviosidad y no temperatura, nos restrin-
gimos a lo arriba mencionado, alegando dnicamente que tal vez esta
diferente marcha de la temperatura media anual tiene que ver con la
elevacidén, es decir, la troposfera inferior se enfria paulatinamen-
te en las capas mds bajas, y se calienta en capas mésvelevadas° Es=-
te supuesto fendmeno debiera tener como consecuencia una estabiliza-
cién de la troposfera inferior, causande lo dltimo una disminucién
de las precipitaciones; pues en su mayorfa, las —=ewe-ww- memm—— oo -
precipitaéiones en Caracas son de caracter convectivo, Si sefia G0=
rrecta la suposicidén de una fluctuacidn de la estabilidad de la
ﬁroposfera inferior, la marcha de la temperatura media anual y la
marcha de los dfas con precipitaciones debieran andar en sentido in-
verso, lo que observamos solamente en dos épocas (1895-1904 hasta
1902-11 y 1947-56 hasta la actualidad), mientras en lo general en
Caracas un aumento de la temperatura media anual se relaciona con

un aumento de los dfas con precipitaciones, y al revés,

Razonandos: - dfas con precipitaciones son més nubosos; y hay mew-

nos insolacién. Subiendo la cantidad de dfas con precipitacidn, de-




biera bajar la temperatura. La marcha de ambos factores indica
4 - en lo general - lo contrario. Ademds, la marcha de la can;idad

de las precipitaciones, y la marcha de la temperatura media anual

no tienen relacién, como la marcha de la cantidad de-las precipita-

ciones y la de la cantidad de los dfas con precipitaciones tampoco '

lo tienen, tan raro que parezca lo §ltimo ( compare Figuras 6 y 7).
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CAPITULO 3

SOBRE_LAS TEMPORADAS PLUVIOSAS Y SECAS EN CARACAS.

El desarrollo del tiempo durante el afio en Caracas es-
t4 determinado por dos destacadas temporadas, la Temporada Pluvio-

sa y la Temporada Seca.

Vulgarmente se llama en Véhezuela la Temporada Seca "Ve-
rano", y la Temporada Pluviosa "Invierno", denominaciones que ex-
presan lo contrario del concepto cientf{fico, pues la Temporada Plgm
Y;osgv?igggVlug§r>duragte el verano delrhemisferio Norte, en el cual
se_encgeg?ra Caraqgs, y la Temporada Seca tiene lugar en el invierno

del hemisferio Norte.

El pueblo hace sindnimo precipitaciones e invierno, lla-
mando precipitaciones fuertes "fuerte invierno", también cuando se

refiere a un solo dfa, § a un solc acontecimiento.

Siendo en Caracas la fluctuacién de la temperaturas en’el
transcurso deliaﬁo relativamente moderada, el pensamiento popular re-
laciona "mal tiempo" con invierno y "buen tiempo" con verano, igual
como lo hagen los pueblos en latitudes mis altas, pero alld el "mal

'tiempo", en.primer lugar, estd relacionado con temperatura baja, y
el "bpen tiempo" con temperatura alta, mientras que en Venezuela,mel
“mal tiempo".ésté relacionado con abundancia de preqipitaciopes, ¥y
gl "buen tiempo" con escasézAde precipitaciones, Otra versién, por=-
que la denominacién de las temporadas es invertida, remonta con su

explicacidn hasta la época de la conquista., En Espafia el verano coin-




cide con la Temporada Seca, y el invierno con la Temporada Bluvio-

sa, Los conquistadores simplemente trasladaron su concepto desde

Espafia hacia nuestra 4rea.

Cientificamente, el verano y el invierno estdn defini-
dos por un concepto asfronémico, es decir por la posicidn de la tie-
rra en su Orbita alrededor del sol, la cual determina, Quéahemisfe-
rio recibe mds, y qué hemisferio recibemenos insolacién. El hemis-
ferio que recibe mayor insolacidén, debido a la inlinacién del eje de
la tierra respecto al planc de su 6rbita se encuentra en verano, el
hemisferio opuesto en invierno, coincidiendo aproximadamente la Tem=
pqrada Pluviosa en Caracas con el verano astronémico y la Temporada

Seca con el invierno astrondmico del hemisferio Norte.

En términos generales podemos decir que la Temporada Plu-
viosa dugé desde Mayo hasta Octubre, y la Temporada Seca desde No-
"viembre hasta Abril. Sabemos que el principio de ‘ambas temporadas
puede fluctuar de afio en aﬁo, y también sabemos que durante la Tempo-
rada Pluviosa hay épocas secas, y que durante la Temporada Seca hay
épocas piuviosas. En general, hay un amplio mérgen de las irregula-

ridades en la pluviosidad del Valle de Caracas.

La irregularidad en las precipitaciones se refleja hasta

en los valores de promedio (sobre 10 afios) para cada mes, como lo de-

muestra la siguiente tab}a Y los diagramas respectivos.




PLUVIOSIDAD MENSUAL EN mm, DE DIFERENTES PERIODOS.

TABLA T

D

96

PERIODO: E F ' M A M J A S -0 N ANO
1891-00 ~ 23 7 19 33 71 98 119 89 87 107 86 44 785
1901-10 ~ 30 . 8 21 49 86 104 111 109 97 99 82 58 ' 855
1911-20 12 13 8 34 61 122 104 109 105 70 75 32 745
1921-30 24 9 11 20 70 101 92 125 144 .131 118 45 888
1931-40 24 9 9 21 97 74 106 124 86 129 107 52 838
1941-50 21 6 9 30102 127 80 104 101 127 81 34 821
1951-60 23 28 10 44 89 111 108 107 107 110 69 48 454
(1961-65 15 11 .3 13 99 131 139 129 105 77 71 26 __ 819)
1891-65 22 11 12 33 83 107 105 111 104 108 87 43 826
NORMALES:: |
1901-30 22 10 13 34 72 109 102 115 116 100 92 45 830
1951-60 22 15 9 32 104 98 112 98 122 86 44 . 838
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Se presentan en cada decenio uno o dos .éximas ‘secun=
darias. Las grédficas inducen la idea de que hay un "déficit“ de
precipitacioness en la Temporada Pluviosa. Este déficit se pre-
senta con bastante irregglaridad° Se observan una hasta tres. mini-
mas secundarias, mientras la curva delndecenio 1951-60 aparece co-
mo cortada. Curiosamente la.gréfica del quintenio 1961-65 aparece

con irregularidades menores,

Contemplando las grdficas de las Figuras 9 y 10 vemos
bastantes irregularidades respecto a las méximas y minimas, y res-
pecto a las mdximas y minimas de orden inferior, destacando estas

irreéularidades la tabla siguientes

M




TABLA 8

;MESESVDEﬁngAMA¥;¥A$.¥ MINIMAS DE PLUVIOSIDAD EN _

DIFERENTES PERIODOS.

Periodo: Max. “Max. Tercer Min. Min. Tercer Cuarto
; pral. seg. Max, Pral. seg, Min, Min, -
1891-1900  Jul.  Oct. === Feb. Set. O .
1901-1910 Jul. Oct. ——- Feb. Set. - -
1911-1920 Jun, Ago, Nov. Mar. Jul. Oct. Ener.
1921-1930 Set. Jun. -—— Feb, Jul.’ ——— —
1931-1940 Oct. Ago. May. Feb. y Mar. Set.  Jun.
1941-1950  Jun.  Oct,  Ago. Feb, Jul. = Set, ===
1951-1960 Jun. Oct. . Feb. Mar. Ene. Ago. y Set,
1961-1965 . Jul,  --= === Mar. --- — ee-
1901-1930  Set.  May, === Feb, Jul. — -
1931-1960  Oct. Ago. Jun. Marz. Jul.y Set.
1991-1965 Ago.  Oct.  Jun. 'Feb, Jul, Set.,




TABLA 9

MAXIMAS Y MINIMAS ABSOLUTAS MENSUALES DE PLUVIOSIDAD,

Maximum
mes mm,

en mm,, 1891 a 1966.-

Minimum
mes mm,

1891
92
93
94
95
96
97
98
99

1900

02
03

05
06
07
08
09
1910
11
12

13

15
16
17
18
19
1920

22
23

25
26
27
28
29
1930

Jul.165,0
o o

Jul.208.2
Ag0.106,2
Jun.13%6.8
Nov.128.0
Oct013902
Ag0.150.6
Jun.116.0
Jul.1l85.8
Jul.1l92.9
Set.178,0
Jul,.130.0
Abr.126.6
May.165.0
Jun.183.4
Mar.107.4
Set.206.9
Ago.15T7.4
May.1l42.1
Ago.174.8
Jul.138,.7
Set.113,6
Jun,131,2
Setnl69o4
Set.164.4
Jun.181.1
Jul.139.7
Nov.123.1
Set.209.5
Jun.23%0,2
0ct.136,0
0ct.125.6
Set.251.9
Ag0°17209
Oct.185,.8
Set.288.1
Ago.252.0
May.145.2
Oct.168.9

Feb.4.0
Feb.32.1
Mar 0.7

Abr,
Feb.
Feb,
Mar,
Feb.

3.6

2

Abr.yMay. .

Dic.

Feb., 0.4
Feb.yMar. «
Feb.yMar. »

Feb.

3.4

Feb, 2.6
Mar., 0,3

Feb,
Ene,
Mar,

T-4

1.7

Abr.20.4

Mar.

6.4

Feb.yMar. .

Abr,

o

Ene.y Feb.

Maro
Abr,
Mar,

303
6.3

Dic,10.7

Ene.
Abr,
Fedb,
Abr.
Feb,
Mar.
Feb.

0.3
0.9

©

1.8

Feb.y Abr. .
Mar.30.3

Feb.
Ene.
May.

1.1

1.0

Maximum
mes Mmm,

Mainimum
mes mme

NOK014905
Oct.161.5
Jul.197.6
Oct.177.3
May0133o4
Oct.226,1
JunoIOO.9
Ago.218,5
Ago0.134.6
Oct.131.8
Set.121.3
0ct.192.9
Oct0132.6
Nov.191.1
Jun.168.2
Ag0.129,8
Ago.134,.T
Ag0.179.4
0ct.221.2
Jun.23%5,2
Feb.224,.0
Set.144.0
Set.125,0
0ct.327.4
Jun.156.6
Ag0012104
Oct.1l1l5.1
Jun.260.6
May°185.0
Ago.179.8
Jul.167.6
Ago0.159.5
May.207.9
Jun.197.2
Jul.195.3

Jun,168.0

Mayor Maximum:
Menor Maximums

Menor Minimum:
Mayor Minimum:

Feb, y Mar. .

Feb. y
Mar.l4.8
Abr.
Ene. 4.1
Ene. 0.5
Mar. &
Mar.36.8
Mar. 2.5
Ene, 0.6
Mar., °
Feb, 0.2
Mar.22.4
Mar,
Ene,
Febo
Mar,
Feb., 1
Abr,
Mar, 4
Ene.37
Feb,
Mar, 1
Mar, O
3
p)
0

= OO
N N

Feb,
Adbr,
May. o
May. O,
Feb.y M
Ene.
Ene,
Abr, 1.2
Feb, .

Feb.y Mar: . .

Mar. .
Mar, °

Oct,b1954
Jun.1937

varios
Ene.1951

con 327.4 mm .
con 100,9 mm .

con . , .Om.
con 37,5 mm.




TABLA 10

EXTREMOS ABSOLUTOS DE LA PRECIPITACION MENSUAL Y
ANUAL EN mm, 1891 a 1966,

B F M A M J J A S 0 N D Ak

Max, 99 224 101 127 208 261 232 252 288 327 217 142 1270
Aflo., 1907 195111904 1904 1963 1958 1931 1928 1927 1954 1927 1909 1938

Min, O 0 0 0 0 17 30 42 27 35 6 0 459
Afio. 1908 1896 1897 1894 1899 1934 1910 1891 1896 1914 1892 1900 1914

NOTAS: 1) "O" gignifica menos que 0.1 mm/mes.

2) Si ocurrié el mismo mdximo o minimo en varios afios,
se indicd el primer afio de la secuencia 1891 a 1965.

De la Tabla 10 se deduce que en determinados afios, me-
ses, perteneciendo a la Temporada Seca pueden tener més precipita;
cipnes que otros meses de otros afios, perteneciendo a la Temporada
Pluviosa, j que todos ios meses de la Temporada Pluviosa pueden ser
I"Jelativamente'secos9 por tener menos precipitaciones que 50 mm/mes,
y que todos los meses de la Temporada Seca, salvo Enero, pueden ser
relativamente pluviosos, teniendo mids que 100 mm/mes de precipita-
ciones, pero el - Enero, , con 99 mm/mes en su valor mdximo casi que-

da incluido.

Hasta que hay Temporadas Secas en un afio con mds preci-
pitaciones que Temporadas Pluviosas de otros afios, (como se verd en

las Tablas 19 y 20).

Si bien, dentro de un afio hidroldgico no ocurre que la
Pemperada Pluviosa tiene menos precipitaciones que la Temporada Seca

siguiente, en dos temporadas siguientes si ocurre esta inversién.
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La Temporada Seca 1993704 acusa 473 mm de precipitaciones; y la
Temporada Pluviosa siguiente 466 mm. Lo mismo ocurrié 1950f51,
cuando la Temporada Seca tenfa 500 mm y la Temporada Pluviosa‘si-
guiente 456 mm de precipitaciones. Estos son casos excepcionales,
¥y no existe la regla que una Temforada,Seca con mucﬁa pluviosidad -
estd seguida por una Temporada Pluviosa. con escasas precipitacio=-
nes, y viceversa.,; M4s todavia: la Temporada Seca 1950-51 con 500

nm de precipitaciones sobrepasa en su pluviosidad todo el afio didro-

»16gico 1934-35 con 412 mm y también 1939-40 con 487 mm.

Para ilustrar un poco mds ampliamente las caracteristi-

cas del régimen de pluviosidad, se dd la siguiente estadfstica:




TABLA 11

PROMEDIOS Y NORMALES .DE LA CANTIDAD DE DIAS CON
PRECIPITACIONES MENSURABLES.

"pmiopo g F M A M I T &4 85 O N D A#D
1891-00 8 2 4 4 9 14 15 15 13 14 -12 11. 122
1901-10 6 2 3 5 11 17 18 16' 13 12 .13 10 127
1911-20 4 2 2 4 15 14 15 12 10 12 8 106
1921-30 5 2 3 3 7 12 13 13 14 12 13 8 105
1931-40 6 4 4 5 12 13 16 15 13 15 16 12 130
1941-50 6 3 3 5 14 18 19 18 16 15 ‘13 11 140

1951-60 6 5 3 6 13 17 18 16 15 14 12 8 132
(1961-65 6 3 1 4 11 21 20 17 17 14 17 T 136)
1901-30 5 2 2 4 9 15 15 15 13 12 13 , 9 113
1931-60 6 4 3 5 13 16 -18 16 15 15 .14 10 134
(1891-65 6 3 3 4 10 16 16 15 14 13 13 10 124)
Min. O o o o o 4 6 T 5 1T 6 0 78

1908 1896 1897 1894 1899 1934 1922 1929 1918 1958 1894 1900 1899

Max. 14~ 18 15 13 23 26 26 25 21 23 24 22 202
1908 1951 1938 1896 1938 1950 1948 1950 1933 1954 1938 1893 1938

En los valores de promedio para cada decenio no vemos
f}gq?ﬁaciones sorprendentes, ocurriepdo como mirgen mayor que él de-
cggiq 194l—50wacusa un 33% més de dias con precipitaciones mesurables
g?ghel'@écenio'}921-30.UhEn Qstog\valores de_p:omediouse eqﬁilibyan
bastante bien los extremos, los cuales pueden llegar hasta un muy
amplio mérgen, como se vé al comparar los minimos y los mdximos, Se

vé que los meses generalmente pertenecientes a la Temporada Seca pue-




'de tener tantos dfas ccon precipitaciones mesurables que nermal-

¢ mente lo tienen los meses de la Temporada Pluviosa y.viceversa.

La ocurrencia que los meses Diciembre hasta Mayo no a-
cusan precipitaciones mesurables, se refleja en la siguiente Tabla.
TABLA 12

FRECUENCIA DE PRECIPITACIONES MENORES QUE O1.mm/mes
1891 a 1966,

F M A M
1 4 13' 15 T 1 veces entre 1891 y 1965

1l 5 17 19 9 1 por ciento de los afios en considera-
Ciéno ’

Resulta que el mes de Mayo, perteneciente en lo general
a la Temporada Pluviosa, puede quedar seco, mientras el’ Noviembre,
en lo general perteneciente a la Temporada Seca, nunca queda sin

precipitaciones entre 1891 y 1965.

Para determinar las Temporadas Genéticas, o sean las
verdaderas Temporadas Pluviosas y Secas segin su fecha de principio

y fin, hay que investigar cada afio y buscar las fechas de promedios.

. Antes de entrar en esta investigacidén tenemos que expli-

car el mecanismo que determina: las Temporadas Pluviosa:y Secas. .

!




CAPITULO 4

TEORIA DEL MECANISMO DE LAS TEMPORADAS PLUVIOSAS Y SECAS

Respecto a la base tebrica de la Metereologfia Tropocal

existen tres Escuelass

1) - La Escuela Climatolégica,
2) - La Escuela de la teoria de las Masas de Aire y de
los Frentesy

3) - La Escuela de las Perturbaciones.

No aceptamos completamente ni una ni otra de las tres
escuelas, pues creemos que un sintesis de las tres opiniones nos
conducird a un‘mejor entendimiento de la Metereologfia Tropigal. No
obstante, nos inclinamos fuertemente a la segunda escuela, es de-
cir, intentamos de explicar los eventos de ia Metereologia Tropical
mediante la teorfia de las Masas de Aire y de los Frentes, haciendo
nds hincapié en las caracteristicas de las Masas de Aire, mientras
el concepto sobre los Frentes debe ser adaptado a las circunstancias

especiales de los Trépicos.

En el 4rea alrededor del Valle de Caracas, incluyendo al
Mar Caribe, podemos observar diferentes Masas de Aire que-:designamos

segin su origen.

P Masa de Aire Polar
T Masa de Aire Tropical

E Masa de Aire Ecuatorial.
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Estas tres masas de aire podemos subdividirlas en "marit-

mo" (m), y en "continental" (c), teniendo entonces:

cP Aire continental polar

mP Aire maritimo polér

cT Aire contiﬁental tropical .
nT Aire mafitimowtropica}

QE Aire pgntinental ecuatqpial

mE Aire maritimo ecuatorial

NOTA: El sire maritimo ecuatorial no se presenta en
el Valle de Caracas.

)

El Aire Polar que llega hasta el Valle de Caracas es ge-
neralmente de origen continental, pero modificado a maritimo en su
1a:go viaje por .sobre agua,‘ Llamemos este aire simpleménte "P" 1lo
que designa su orfgen y sus caracteristicas t{picas al llegar a nues-

“tra regidbn.

Las Masas de Aire, designadas segﬁn.su origen sufren mo=-
dificaciones cuando se alejan de su fuente. Una Masa de Aire, si no
es en su fuente misma, siempre est4 modificada en cierto grado segin
las condiciones locales, donde se encuéntra. Si una Masa de Aire lle-
ga en un érea,la cual es fuente de otra Masa de Aire, la Masa de Ai-
re extrafia transforma paulatinamente-sus caracteristicas4para,1}egar
a sér una Masa;de Aire que corresponde al sitio donde se_ehcuentra,
pugst§ que se mantiene por un lapso de tiempo suficienﬁemente largo

bajo las nuevas condiciones.

El 4rea a la cual pertenece Caracas es fuente de Masas de




Aire para Aire Tropical continental en el in;ierho del hémisferio,
y para Aire Ecuatorial continental en el verano. Las demds Masas
de Aire se modifican con la tendencia de llegar a ser Aire Tropi-

- cal continental en la Temporada Seca y Aire Ecuatorial cdhtinental
en la Temporada Pluviosgf ©8i las modificaciones de una Masa de Ai-
re extrafia es de' consideracidén hacia cT 6 hacia,qE,'la designamos
con "mod." Para el Valle de Caracas resulta el siguiente esquemé

respecto a las Masas de Aire que pueden presentarse,

TABLA 13

MASAS DE AIRE QUE PUEDEN PRESENTARSE EN EL VALLE DE CARACAS.

P Aire de origen polar.

mTmod Aire maritimo tropical modificado ha01a el aire troplcal
contlnental.

cT Aire tropical continental.

¢Tmod Aire tropical continental modificado hacia el aire ecua=-
torial, .

cEmod Aire ecuatorial continetal modificado hacfa el aire tropi=-
cal. ‘ :

cE Aire ecuatorial continental,

: cTSmod Aire tropical continental del hemisferio sur, modificado
hacia el aire ecuatorial.

cTS Aire tropical continental del hemisferio sur.

P Aire de origen polar del hemisferio sur.

Las masas de aire cTmod y cEmod pueden ser bien simila-

res sobre el Valle de Caracas, pues el aire cT puede modificar sus

[
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caracterfsticas en direccidén hacia el cE, y el cE puede modificar
sus carécteristicas hacia cT, resultando masas de aire no "puras",

bien similares en sus carécteristicas, pero diferentes en su orf-

gen.,

Que el Frente Polar del hemisferio sur llegue hasta el

Valle de Caracas creen pocos meteordlogos. Hay que atenerse méds a.
la creencia que a comprobantes, pues el material de observacidén en
el Sur de Venezuela y en el Norte de Brasil es tan escaso que no se
puede comprobar hi lo uno ni lo otro., El autorAcree que el Frente

Polar del Norte, en Suramerica no pasa por el Ecuadbr,Asino se "pier-

de" en lqs Llanos Venezolanos, mientras, el Frente Polar del Sur si

puedersoprepaéar el gcuador y llegar hasta el Mar Caribe._ El aire

. 3
de origen polar del hemisferio sur se transforma rdpidamente en Aire

“Tropical. o .

Que Aire Tropical del hemisferio sur llegase hasta el
Valle de Caracas parece comprobado por la existencia de una Segunda
Temporada Seca, la cual ocurre en ciertos afios; y en otros afies no,

como veremos mas adelante.

La adveccidn de Aire Troﬁical del hemisferio sur puede

ser un evento ocasional de corta duracién, como ocurre de vez en

AR

cuando en cualquier época de la Temporada. Pluviosa, interrunpiendo

asf 1la Temporgda Pluviosa por una "Epoca Séca".

Una Epoca Seca no es exclusivamente causada por advec-

cién de Aire Tropical del hemisferio sur, sino una "Epoca Seca"
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puede ser causada también por adveccidén temporal de Aire Tropical
del hemisferio norte durante la Temporada Pluviosa 6 por una dis-

minucidn excepcional de la inestabilidad del Aire Ecuatorial.

Una Segunda Temporada Seca puede intercalarse en cual-

quier época en la temporada pluviosa.

Ciertamente queda bastante diffcil encontrar el limite
que define "Epoca Seca" de un lado y "Segunda Temporada Seca" de

L

otro lado.

Cualquier definicién de este limite queda un juicie ar-
bitrario del autor, pero creemos que encontramos una definicién bas-

tante acertada, pues la propia Temporada Seca y la Segunda Tempora-

d; Seca se parecen mucho en la pluviosidad por dfa pluvieso y en la

pluviosidad por mes (30 dfas), pero no, desde luego, en su duracién.

Como criterio de una Segunda Temporada Seca se toma la
ocurrencia de uno o varios meses con menos de 50 mm de precipitacidn
durante la Temporada Pluviosa. Esto ocurrié en>el periodo 1891 a
1965 en 19 aﬁos o sea en un 25% de los casos, en los cuales podemos
decir que habfa en Caracas una "Segunda Temporada Seca". En cuatro
afios, 1896, 1914, 1935 y 1939 habia dos "Segundas Temporadas Secas".
AP% ¢w‘Segunda Temporada Seca, desde luego, es mucho més corté, pero es
tan bién destacada que ia propia Temporada Seca, Les aﬁqs<en los cua-
les podemos hablar de una Segunda Temporada Seca son los siguientes:
- 1891, 93, 96, 97, 1907, 11, 14, 18, 20, 22, 25, 29, 33, 39, 40, 43,
45, 49 y 51. _Como se vé,1la ocurrencia de una Segunda Temerada Se=

ca es sumamente irregular. Pueden seguir dos afios consecutivos cen
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una Segunda Temporada Seca como ocurrid en los afios 1896-1897 ¥y
1939-1940, y puedé haber una larga secuencia de afios sin una Segun-
da Temperada Seca como @currié a partir de 1952, hasta la actuali-
dad siguiéndose 15 afies sin que una sola vez ocurriera una Segun=

da Temporada Seca (segin el criterio arriba mencionado).

La "Segunda Temporada Seca" puede ocurrir desde .Jinibv

hasta Noviembre,

- TABLA 14

OCURRENCIA -DE PRECIPITACIONES MENOS QUE 50 mm/mes DU=

'RANTE LA TEMPORADA PLUVIOSA)1891-1966.

JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

2 7 3 10 2 1

NOTA: Que -©l Junio tiene un fndice tan alte en comparacién
- con el de Agosto parece mds bien un resultado estadis-

tico,preferentemente por tener tan pocos casos a dispo=-

sicién.




TABLA 15

"SEGUNDAS TEMPORADAS SECAS"™ 1891 a 1966.

ifio  Desde [Hasts dfas mm  OOFTSsPonde s mn/dfs

1891 29=-7 31-8 34 46.3 40.9 1.4
93 29-7  31-8 34 42.7 37,7 1.3
96  29-6 7-8 40  43.9 30,2 1.0
, 26-8  19-10 55  52.3 28.5 1.0
97  21-8 8-10 49  68.3 41.8 1.4
1907  31-8  19-9 20  14.6 21.9 9;7
11 30-8 2-10 34 = 45.2 39.9 1.3
14 7-7  18-8 43  30.4 21,2 0.7
1529 9-11 56  47.3 25,3 0.8
18 30-8  30-9 32 26,8 25.1 0.8
20 27-9. 30-10 34  42.4 3T.4 1.2
22 12-7 11-8 31 1.1 1.1 0.0
25  27-6  24-7 28  19.2 20.6 0.7
29  14-7 - 28-8 46  36.5 23,8 0.8
35 1-6  21-6 21  16.6 23,7 0.8
27-8  20-9 25  3T.4 4449 1.5
39 29-6 7-8 40 33.7 25.3 0.8
26-8 9-9 15 8.9 17.8 0.6
40 29-8  15-9 18  12.0 20.0 0.7
43 23-5 23-6 32 29,2 27.4 0.9
45 ~ 28-7  20-8 24 6.7 8.4 0.1
49 3=9 3-10 31 45.0 43.5. 1.5
51  29-T 1-9 35 47.7 40.9 1.4
Medio 3-8 4=9 33 32.8 29.1 1.0
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“En la propia Temporada Seca respecto al perfodo 1891-

B 1965 hay 0.9 mm/dia de precipitacidén por temporada con los extremos
0.0 mm en el afio 1958-59 y 2.9 mm en el afio 1950-51, Para la Se-

gunda Temporada Seca encontramos en el medio 1.0 mm/dia con los ex-

tremos de 0,0 mm y 1.5 mm,

Calculando la pluviosidad cerrespondiente a un mes (30,
dfas), encontramos para la propia Temporada Seca 26 mm/mes y pari la

Segunda Temporada Seca 29 mm/mes.

Es una casualidad que desde 1952 hasta ;966 no ocurrié
‘una Segunda Temporada Seca. En el Valle de Caracas, en el periodo
1891 a 1965 se presentd en un 25% de los casos una Segunda Tempora-
da Seca, tan bién destacéda como la propia Temporada Seca, pero de
poca duracidn, 33 dfas en el medio,'56 dfas en el mdximo y 15 dfas
en el mfnimo, no considerindose una duracién de menos de 15 dfas co-

mo Segunda Temporada Seca.

Siendo en la propia Temporada Seca la cuasa principal
de las precipitaciohes las invasiones de Aire Polar, en la Segunda
Temporada Seca, las precipitéciones provienen ﬁer una disminucién
de la estabilidad del Aire Tropical del Sur por progresar la misma
sobre“una superficie mfs caliente que corresponde al 4rea de origen
de esta Masa de Aire, y en casos exgépcionales, las precipitaciones
durante la Segunda Temporada Seca estdn causadas por invasiones de

Aire Polar del hemisferie Sur.

NOTA: Bn el afio 1966 se podria observar que desde fi=-
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nes de Agosto hasta principios de Octubre prevalecié la presencia

de Aire Tropical del Sur sobre el Valle de Caracas Que no 1llegé a ser

una Segunda Temporada Seca, segdn la definicidén adaptada. En este
época se Observd un caso impresionante (30-8-66), supuestamente unsc
invasidén del Frente Polar del hemisferio Sur con una caida de teﬁpe-

ratura de 89°C dentro de un. hora.

En la costa del Caribe, la .supuesta invasién del Frente
Polar del Sur tenfa aspectos similares a la "Bora" en el mar Adrid-

tico.

Tenemos el cencepto que la Temforada Pluviosa tiene lu=
gar bajo la presencia predominante de Aire Ecuatorial, y la Tempora-
da Seca estf relacionada con la predominante presencia de Aire{;:gz
pical, estimando que durante la Temporada Pluviosa en un 60.a 80%
del tiempovesté presente sobre el Valle de Caracas Aire Ecuatorial,

y dﬁrante la Temporada Seca en un 60 a 80% del tiempo estd presente

Aire Tropical,

El Aire Ecuatorial estd caracterizado por su alto grado
de inestabilidad, teniendo esta Masa de Aire una fuerte inclinacién

para precipitaciones convectivas, es decir, para chaparrones y tor-

mentas eléctricas "de calor", ocurriendo en esta Masa de Aire también

cier?gg’perturbaciqnes, en cuyas 4reas se intensifican las precipi-‘
taciones. Estas perturbaciones, muy a menudo se presentan como con=-
vergencias en 4reas predestinadas orogréficamente, o se trasladan
desde el Este hacia el Oeste en una velocidad»de 5 a 25 Km/h, pero

pueden quedar también casi-estacionarias. El traslado hacia el Oeste
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ocurre también cuando el viento en el suelo sopla desde el Oeste

w

b hacfa el Este, siguiendo la perturbacidn a la corriente en la al-
tura. ‘A veces, estas perturbaéiones andan en conexién cen una

Onda.del Este, quedando entre ambos fenémenos una franja estrecha
sin perturbacién. - El tiempo en el drea de tal convergencia mo%i»
ble estd mal, y peor en su linea central,con extenseos chaparrones,

a menudo de cardceter tormentose. Si la convergencia anda sin co-

nexién con una Onda del Este, el desarrelle del tiempo puede recor=-

dar bien al paso de un frente, a veces como un frente frie, a veces

como un frente caliente, a veces como un frente ocluido. -

A veces se forma dentre del Aire Ecuatorial una conver-
gencia casi latitudinal de mayor o menor extensién, pudiendo exten=-
derse en ambas direcciones un poco més alld que el Valle de Caracas,

é puede abarcar todo el Norte de Venezuela.

Esta convergencia, generalmente se mantiene casi-esta-
cionaria, pero también puede trasladarse hacfa el Sur, impidiende
la Cordiliera Costanera al Norte del Valle de €Caracas su trasléde
hacfa el Norte, pudiende quedar sobre la Cordillera misma, aparecien-
do entonces como cénvergencia orogrifica con actividad variable du-

rante varios dfas, hasta semanas,

NOT As Una convergepcia @rog;éféca sob;e laJCordil}e-
. ra de la Costa también puede tener su origen
en un(Frente Polar, ocurriendo las mismas consecuencias pero de di-
ferente origen, bien en la Temporada Pluviesa, bien en la Temporada

A

" Seca.




En el caso de una convergencia casi-estacionaria y ca-

gi latitudinal en Aire Ecuatorial, se forma una ancha franja de

.
precipitaciones con ligeras lluvias o lloviznas casi-continuas,
que pueden durar varios dfas. Las nubes son bien similares a Nim-
bostratus con aislados Cumuli congesti y Cumumlonimbi adentre.
En el caso de movimiento, la convergencia puéde ser considerada co-
mo un Segunde Frente Ecuatorial, a veces con caracter{sticas simi-
lares a un frente frio, a veces con caracteristicas'similares a un

frente caliente, a veces con caracteristicas similares a un frente

ocluido.

La Temporada Pluviosa puede acusar épocas de sequedad

por perder el Aire Ecuatorial temporalmente su actividad convectiva,

' por adveccién temporal de Aire Tropical y hasta polar, sea desde

el Norte, sea desde el Sur. Siendo el Norte de Venezuela durante

- la Temperada Pluviosa fuente de Aire Ecuatorial, el Aire Tropical

que llegue en el verano hacfa nuestra 4rea se modifica en Aire Ecua-
torial, terminando asi una Epoca Seca o una Segunda Temporada Seca

durante la Temporada Pluviosa.

Las precipitaciones durante la Temporada Seca, en su ma-
yorfa, son causadas por adveccidén de Aire Polar del hemiaferie Nor-

te.

Las consecuencias.de advecciones de Aire Polar pueden

ser bien diferentes, ocurriendo estas, o sea en la Temporada Seca é

en la Temporada Pluviosa. En ambos casos pueden causar un despeja-

miento del cielo, pueden traer cierta baja temperatura, o pueden




~causar precipitaciones hasta muy fuertes, presentdndose las con-
s secuencias de advecciones de Aire Polar en un médrgen sumaménte am-
plio.'
Invasiones del Frente Polar del hemisfefie Norte pue-
den presenfarse desde Octubre hasta Junio, considerando el decenio
1951-60, segin una investigacién de Omar Guerra a base de los mapas

sinépticos de las Fuerzas Aéreas de Venezuela.

FRECUENCIA DE INVASIONES DEL FRENTE POLAR EN VENE-

;
\
|

. \

TABLA 16 '

ZUELA, 1951 a 1960,

'E _F M A M J J A S 0 N D Total 10 afios.
32 27 29 14 7 4 O O O 7T 23 36 179

Puesto que no es necesarioe que ﬁné invasidén de Aire
?olar ocure detrds de un frente, sino que puede existir una ancha
zona de transicidn entre Aire Tropical y Aire Poiar, y puesto el
caso que el Aire Polar muy a menudo se presenta solamente en la
altura, podemos considerar el evento que Aire Polar del hemisferio
Nprtg llegue a Venezuela con mucho mds frecuencia que refleja la

Tabla N¢ 16.
Preferentemente, la situacién sindptica “"Vaguada(enjla
altura" nos trae temperaturas bajas, vientos desagradables y regu-

lares precipitaciones, sin que sea en juege un Frentée Polar. Un




ejemple muy destacado se presentd en Noviembre 1966.

Tenemos el concepto que la Temporada Pluviesa puede

empezar segin tres mecanismos diferentess.

1) -

2) -

El Aire Ecuatorial migra desde el Sur hacfa el Norte, Si es-
ta migracién esti relativamente vehemente, la lineé divisora
entre Aire Ecuaterial y Aire Tropical (6 sea él borde norte de
la llamada convergenciaintentropicﬂb)se presenta come un Fren-
te Ecuatorial, empezando la Temporada Pluviosa con una lluvia
moderada (mfs que 10 mm/dfa), con una lluvia fuerte (mfs que
25 mm/dfa) 8 con un aguacero ngs que 50 mm/dfa. Pueden ocurrir
lluvias prefrontales, por convergencias "inducidas" acusande
les registros pluviométricos un dfa 6 més con ligeras precipi-'
taciones (menos de 10 mm/dfa) después de la dltima época de se-
qufa de la Temporada Seca;
NOT A: BEstas convergencias inducidas se observan tam-
bién por delante del Frente Polar cuande el .
frente progresa en el Mar Caribe hacia el C@n~

tinente - Suramericano, y al llegar por sobre

el Continente mismo.

El_AirehTropiCal_que se encuentra sobre el Valle de Caracas se {
mpdifica pau;aﬁinamente en Airg Ecugt@:ial; es decir, el cuer- i
po dé Aire Ecuatorial crece desde el Sur hacia el N@rte,.sin

que se forme un Frente Ecuatorial._ Cuande’el Aire T:epical
modificade, ahora ya Aire Ecuatorial,‘alcanza una inestabili-

dad suficiente, ocurre la primera lluvia moderada o fuerte (has-

ta un aguacero), pero antes de este evento hay precipitaciones
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ligeras y dispersas, sea que éstas ocurren solamente en un

dfa, 6 en varios dfas, y sea que éstos dias coen precipita-

ciones sean consecutivas o interrumpidas. Estas preciptacio-

nes antes de la

primera lluvia de la propia Temporada Pluvie-

sa ya adjudicamos a la misma, pues el Aire Tropical ya se

modificé de tal

forma que pierde su inversién y alcanza cier-

ta inestabilidad, lo que es la caracteristica predominante de

Aire‘Ecuatorial.

NOT A:

Bien la migracién del Aire Ecuaterial hacfa
el Norte, bien el crecimiento del cuerpo de

Aire Ecuatorial por modificacién del Aire Tre-

pical, no son procesos continues, sino tie=-

nen lugar en etapas o pulsaciones, Actual-
mente ne hay manera de pronosticar tales pul-
saciones, sino éstas ocurren en forma "capri-
chesa",Solamente en términos generales pode-
mos decir que el Aire Ecuatorial viene del
Sur y alcanza sitios de Venezuela que se en-
cuentran mids al Sur, mds prento que sitioes

que se encuentran mids al Norte.

El Norte central de Venezuela tiene la
tendencia que se forma alld. una zona de alta
presién; la llamada "Alta Venezolana", exis-
tiendo esa tendencia en ambas temporadas, pero
mis fuerte en la Temporada Seca, Al final de
la Temporada.Seca, la Alta Venezolana consti=-
tuye una especie‘de "bloquee'" para la migra-
cidn del Aire Ecuatorial hacfa el Norte, re-
sultéhdo qué la Temporada Pluviesa llega en el
caso de migracidén antes en los extremos orien-

tales y occidentales hacfa el Norte de Venezue-

i

s

by pem o
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la i..que. en el meridiane del pafs, bajo el
cual se encuentra aproximadamente el Valle

de Caracas.

3) - Al Norte del cuerpo de Aire Ecuatorial pasa una llamada Onda

del Este, la cual considerames como un zurco de Aire Ecuato-
‘rial hacfa el Norté, pues las caracteristicas del aire en la
zona de una Onda del Este son las mismas que las caracteristi-
cas del Aire Ecuaterial (alta inestabilidad, alta humedad, fal-
ta de la inversién de los alisies, siendo lo dltimo la mis des-
tacada caracterfstica del Aire Tropical en nuestras latitudes).
La Temporada Pluviesa puede iniciarse al pasar la primera Onda
del Este al Norte de Caracas, pues la presencia de Aire Ecﬁato-
rialAseAcpnsidera a partir de este evente como predomihante,

por lo menes respecto al reflejo en el caracter del tiempo, pues
obviamenfe empezaron las lluvias de la Temporada Plﬁvioéa. La
Temporadg Pluviosa empieza entonces generalmente con - una 11u;:-
via por le menes moderada, siende posible que se presentian, &l
acercarse una Onda del Este,durante uno ¢ dé6s dfas precipitacio-
nes ligeras, y éiendo también posible que la Onda del Este es-
t4 mal desarrollada, trayendo dnicamente lluvias ligeras.,
Después del paso de la primera Onda del Este sigue una época

§in precipitaciones hasta que llega la Onda del Este siguiente,
e‘hasta que el Aire Ecuatoriél aeiextienda Yy permanece predemi-

nantemente sobre el Valle de Caracas.

Una énda del Este se forma solamente sobre el mar,
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moviéndose generalmente con 25 a 35 Km por hora hacia el
Este, Generalmente se reconoce la formacién de una Onda
del Este en el Atléntico, y en tal caso, 8i podemos prones-
ticar el principie de la Temporada Pluviesa con unes dias

de anticipacién.

Una Onda del Este se traslada,con una velocidad casi
constante sobre el agua., Al pasar las Antillas Menores, generalmen-
te retrasa su marcha, pero también puede aumentar su velocidad, sien-
do estas irregularidades motivo de que el pronéstico exacto de la
‘llegada de una Onda del Este al meridiano de Caracas se dificulta.

Una Onda del Este también puede variar su régimen de pluviosidad al

pasar por sobre las Antillas Menores.

NOTA: En su marcha sobre el Caribe también por delante
de una Onda del Este puede formarse una convergen-
cia "inducida", la cual puede alcanzar mis actividad que la Onda mis-
ma que puede debilitarse has%a desaparecer, dand§ la impresidén que

una Onda del Este pudiera avanzar con mayor rapidez que el viento en

cualquier nivel.

El final de la Temporada Pluviosa no se presenta tan des-
tacadamente como su principio, debido al mecanismo que lo determina,
segﬁn nuestro concepto. Creemos que este mecanismo puede tener lu-

gar de la una o de la otra forma que se explica en lo siguientes

1) - El Aire Ecuatorial se modifica paulatinamente en Ai-

re Tropical., Al perder el Aire Ecuatorial su acti-
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vidad convectiva, las precipitaciones disminuyen paulativamente.

Después de la @ltima precipitacién, por lo menos moderada, sigue.
una especie de Temporada de Transicién, la cualladjudicamos toda-
via a la Temporada Pluvioéa. El aire asi transformado no tiene
la estabilidad hormal, y écurren todavia precipitaciones ligeras,
A veces es diffcil determinar exactamente la fecha del caﬁbio de

las temporadas,

2) - E1 Aire Tropical empuja al Aire Ecuatoriai héoia
el Sur, formdndose asi una especie de Frente Ecua-
torial, terminandé entonces la Temporada Pluviosa con unaAprecipiw
tacién por lo menos moderada, Pero el Aire Tropical, sobre la tiem
rra todavia relativamente caliente, pierde parcialmente su estabi-
lidad, pudiendo ocurrir también precipitaciones ligeras en el Aire
Tropical modificado, hasta que, por la primera inyasién de Aire Po~
lar, se pueden presentar precipitaciones moderadas, fuertes y hasta
aguaceros. También en este caso es algo dificil de determinar en

que fecha termind la Temporada Pluviosa.

M4ds por motivos prdcticos que por motivos exactos meteo-
roldgicos adjudicamos estas precipitaciones de la "Temporada de Tran-
sicién" todavia a la Temporada Pluviosa, pues "obviamente", las pre-

cipitaciones no terminaron.

Por motivos orogréficos, el empleo de Aire Tropical con-

tra Aire Ecuatorial tiene lugar generalmente desde el Este hacfa

el Oeste en el Valle de Caracas,
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Como ya se mencioné, el cambio de una Masa de Aire
puede ocurrir por movimiento o por modificacidén. Grandes areas
que tenfan en un dfa determinadé Masa de Aire, pueden tener al dfa
siguiente otra Masa de Aire, especialmente'cuando se trata de un
cambio entre Aire Tropical modificado y Aire Ecuatorial modifica-
do, sin que haya tenido lugar un desplazamiento. Esto explica los
gorprenderites "saltos" del bérde norte de la llamada Convergencia

Intertropical (ITC), para los cuales no hay explicacién cinética.

FIGURA i1l

ESQUEMA DE UNA SITUACION SINOPTICA, DESPUES DE LA CUAL

EL BORDE NORTE DE LA CONVERGENCIA INTERTROPICAL (ITC)

PUEDE HACER UN "SALTO", O DESAEABECER.;

c7

Transicion ' (
cT mod Limite de Masas de aire
¢E mod . o /TC-norte

Transicion

cE
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Modificédndose por ejemplo el cTmod mds hacia el cEmod,

‘

de un dfa al otro, el cTmod puede llegar a tener las mismas carac-

(84

teristicas que el cEmod, dasapareciendo el borde norte de la ITC,
el cual puede formarse de'nuevo'en una de las zonas de transicién,
efectuando el borde norte de la ITC un "salto", a Qeces sobre 100
km o mds, sin qﬁe hubiera un movimiento de las Jasas de Aire en es-

ta direccidn.

A veces no se forma una nueva linea durante algin tiem- i
po, y entre el Caribe y el Sur de Brasilia puede ocqrrir que no se
nota nada de los efectos de una Convergéncia Intertropical, como re-
poftan ocasionalmente aviadores en»esta ruta. En tgl situacidén en-
tre Aire Tropical del hemisferio Norte, Aire Ecuatorial y Aire Tro-.

picgl delrhemisferib Sur?nexisﬁen.andhas zonas.de transigi§n.

No supongamos que el Aire Ecuatorial desaparezca, pues én tal caso
dedeberia formarse entre los dos aires tropicales, por el diferente
:egimen de vientos, una estrecha Zona de Con#ergencia Intertfopi-
cal, tal como ocurre sobre el mar. Esta estrecha zona de convergen-
pia entre los alisios de agbos hemisferios no se forma sobre el c¢onti- {
,nente Suramericano, sino en casos’excepcipnales, Los lfmites demma-
sas que podemos tomar en Suramerica como sindnimos de lé ITC-norte
y de la ITCesur siempre andan en la parte més baja del campo béri-

co (Talweg). Entre ambos limites, o sea entre la ITC-norte y la

"

ITC-sur, pueden formarse zonas de alta presidn, y si se forma una
zona de baja presidén, "la ITC cae abajo", es decir, se disuelve don-
de hay mayor presidén, y se forma de nuevo donde hay menor presi6n. {

La formacidén de zonas de baja presién en las cercanias de la ITC-nor-
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te o de la ITC-sur pudieran ser usadas para pronlsticos de "saltos

de la ITC", pero en la préctica, la escasa densidad de nuestra red

. h

de observacidn no permite tales prondsticos; ademds las diferen-
) cias en la presién son muy pequefias, y las indicaciones de la pre-

gidn de las estaciones, no parecen ser bien comparables.

Volviendo al "déficit" de las precipitaciones durante
la Temporada Pluviosa, mencionado en el Capfitulo 3, entramos més

en detalles, calculando los valores normales de los dos periodos

climatoldégicos respecto a la pluviosidad en gquincenales,
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El mdximo secundario en Junio se explica por el retra-
so del efecto de la insolacién médxima que ocurre el 27 de Abril

con el solsticio.

El siguiente minimo se puede explicar por el rgtraso
del efecto de la marcha del sol hacia el Norte hasta el trépico
del cé4ncer, disminuyendo as{ la insolacién. Pero el mgximo absolu-
to en Agosto y el mdximo segundario en Octubre no pueden ser expli-
cados por la marcha del sol. El efecto de la mdxima de insolacién
del solsticio del 27 de Agosto deberia causar el méximo absoluto
de pluviosidad en Septiembrey sin médximo segundario siguiente, Re=-
sulta que }a marcha del sol en el verano se refleja solamente en
forma sobreimpuesta por dos efectos: primero, por la variacidn de

la inestabilidad del Aire Ecuatorial, y segundo por adveccidn de

- Aire Tropical, sea del Norte, sea del Sur., Estos efectos se mani-

fiestan en forma irregular, como se presenta hasta en los valores

normales. La pluviosidad en si, por el aumento de la nubosidad, es
contraproducente a la inestabilidad del Aire Ecuatorial. El régi-
men de la pluviosidad se reglamenta por el constante cambio de épo-
cas pluviosas con épocas secas, aumentando en épocas secas y dismi-

nuyendo en épocas de lluvia la inestabilidad del Aire Ecuatorial,

Este constante cambio de la inestabilidad del Aire Ecuatorial tiene’

lugar en forma aparentemente caprichoso, y también la adveccidn de

Aire Tropical durante la Temporada Pluviosa tiene lugar en forma ca-

prichosa.

Para comprobar lo anteriormente dicho, se eligieron al

azar 3 afios (1958 a 1960) representando la pluviosidad en quincena-
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les. En estas representaciones no se ve nada de una marcha conti-

nua eﬁAel'régimen de pluviosidad, y cada afio estd bien diferente

k1

del otro.
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‘Que cada afio tiene su bien definido régimen indivi-
e dual de pluviosidad se v€ en los registros pluviométricos mismos,
+tal como es el caso en otras latitudés. De los registros se pueden
deducir conclusiones generales, pero no se pueden elaborar reglas
de prohéstico a base de estadistica. Solamente una densa red de
oﬁservacién nos permitirfa aprender mds respeto a la MeteorologIa
_Tropibal, y esta misma red nos permitirfa hacer mejores pronésticos

a corto plazo respecto a la pluviosidad.




CAPITULO V

LAS TEMPORADAS DE TRANSICION DE PLUVIOSIDAD.

Ad judicando las Temporadas de Traﬁsicién a la Temporada
Pluviosa, vamos a definir algo mds exacto, la ocurrencia de las Tem-
poradas de Transicién, indicando también la pluviosidad del primero
y del dltimo dfa de la propia Temporada Pluviosa, al anotar la Tem-

porada de Transicidn aparte.
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TABLA 17

TEMPORADAS DE TRANSICION, 1891 a 1966.

NOTA: P y U indica la primera y dltima precipitacién respectiva-
mente, por lo menos moderada (10,0 mm/dfa 8§ mds) de la Tenm-

porada Pluviosa.

Al principio de la Temp.Pl, Al final de la Temporada Plu-
' S viosa., '

P U,
Afio desde hasta dfas mm mm mm‘ desde hasta dias mm
91 "' 1005 2904 23"10 24-10 2 ) 207

92 27-4 27-4
93 7-5 10<5
94 - -
"95  30-5 7-6

3.4 .20.9 faltan observaciones.
10.2 © 24.5 18.8 18-11 19-11

N
N
°

o

1101 60.4 - -

25.3 12.4 16,2 - - -
96 21-4 25-4 12,2 13.1 21.5 - - -
97 16-=5 18-5 5.3 14.2 25.6 9-11 15-11 12.4
98 27-5 9-6 1 24.6 12.2 10.5 27-10 . 27=10 1.6
99 15-6 17-6 . 9.9  37.6 12.5 - - -
00 20=6 28=6 27,1 24.0 1 38.0 27-11 30-11 1.1
01 15=5 25-5 1 T+4 10.8 10.0 - - -
02 - - - 10.9 15.4 27-9 27=9 0.5
03 - - - 18.6 3303 - - -
04 29=5 10-6 1 35,0 18.7 28,9 8-10 11-10" 9.4
05 - - - 21.8 47,1 - - -
06 - - - 14.7 43.8 - 15-10 17-10 0.6
o7 14=6 16=5 ol 33,9 11.2 - - -
08 ' - 44.5 12.3 26-10 5-11 1 17.3

21.8 12.1 13.5 11-11 16-11
10.5 28.0 12,3 5-11 13-11
34,2 10.1 32.1 - -

4.7 15.5 28,1 9-11 17-11
= 11.2 14,0 7-10 7-10
0.5 10.7 14,7 27-11 27=11
10.53 26.5 13.5 - -

- 12.7 14.8 T=-12 7-12

09 29-5  8-6 1
10 10-5 13-5
11 14-5 21-5
12 25-5 27=7
13 - -
14 15-5 15-5
15 27-5 28-5

P W I WUMHENDI N DHI WO W Wi HOWRWUINO L Y
fa
N

VNS § =31 1 O HPFPWOILOOHTEWIEWE HI &~ =31 011
N
P
L]
[e)

16 - - 6.
17 20-5 26-5 12.6 15.6  24.9 18-10 25-10 10.
. 18 - - - 16,8  27.3 . = - -
\ 19 23-4 24-4 T.1 22,5 13,5 - - -
20 24-5 24-5 0.1 79,1 14,3 - 15-11 21-11 15.5
« 21 21-5 25-5 12,1 27.7  60.2 - - - (
22 - - - 33,0  14.9 - - -
23 5-6  7-6 3,3 11.8 13,1 6-11 9-11 0.5
24 - - - 28,1  1l4.4 719 7-9 1.3
25 - - - 45.1 13,5 31-10  4-11 14.4
J



Temp.Pl

20-4

30-4
25=4
23=5
24-5
18-5

hasta K dfas
14+6-:.118:
17-5 1
19-5 7
16-5 6
5=5 2
3-7 8
25-4 4
24-4 5
21-5 2
21=5 2
25-4 4
28=4 2
14-5 1
29-5 4
13=5 2
14-6
29-4
55 1
- 11=5
13=5
1-5
20-4
20-6 1l
30-4
1-5
23=5
26=5
27=5 1
247
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Cooomme -

30.9. 26.4./ 3442

P

mm . mm
7.8 64,1
- 18,1
14.8 43.1
- 3208
6.4  35.9
0.2 12.5
- 25%3
14.9 11.8
7.9 12.1
- 19,0
- 38.2
‘269 1406
- 1407
7497 10,0
1.5 18,3
- 16.3
~2522 38,7
11.8 10,5
0.8 15,1
-- 16.7
147 17.1
.02 12:4
(-Te4 21,0
- - 2501'
13,6 47.6
24=T7  34.8
1.1 36,0
- 4705
- 18.2
2,3 22,3
- 3309
- 11.9
0.8 16.4
0.8 3756
4,1 10.4
0.3 18.0
15.1 11,3
6.7 54,7
9.2 - 4550
13.8 10.7

524.3 1785.1

4.9 10.5 23,5

35.4

. 25,2

1541
31.0
15.3
39.8
17.2
38.6
26,3
2335
16.5
25.1
35.0
11,2
30.4

18.9 "

37.0
17.7
14.6
10.3
15.1
15:0
11.6
53,4
21,2
17,2
16.7
34,0
35.7
22,6
17.7
21.3
31.6
3245
19.7
18,0
16.3
13,0
17,1
13.6

1735.6
23,1

desgde
4 .229-11
30-10
15-11

25-10
11-11

4-11"

11-11
7-12
24-10
6-11

1311

26-11
3110

22-11
26-11
31.10

3-11
>3211

30-10
6=10
28-10
2310
6-11
'10-10
27-10
24.11
24-11
21-11
26=10
9211
15-11
16-11
17-11
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hasta. dfas mm

m\{l-l2~

1-12
28-11

26-10
19-11
5-11
22=11
8-12
26=10
7=-11
21=11
27-11
9~11

20=11
27=-11

1-11
14-11
26-11

2-11
14-10

1=-11
23-10
16-11
12=10
31=10
24-11

5=12
23-11
26-10
12-11
15-11
21-11
20=-11

3 19,3 L
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En el comienzo de la Temporada Pluviosa, entre los T6
afios en consideracidén, habfa 50 casos, o sea un 66% con Temporada
de Transicidén, la cual duré en el medio 4.9 dfas, constatando la
m4s larga Temporada de Transicién al principio de la Temporada Plu=-

viosa con 18 dfas desde el 28-5 hasta el 14-6 de 1926,

Al final de la Temporada Pluviosa habfa de los 76 ca-
sos en consideracidn 53 afios, o sea en un 70% una 'emporada de Tran-
sicién, la cual duré en el medio 4.7 dfas, constatando la mds larga
Temporada de Transicidn al final de la Temporada Pluviosa con 14

dfas, desde el 15-11 hasta el 28-11 de 1928.

En vista de que las Temporadas de Transicién duran apro-
ximadamente cinco (5) dfas cada una en la media, se opté de no en-
trar en mds detalles para investigaciones cientificas, sino adjudi-
parlgs a la Temporada Pluviosa, siendo esto meteoroligicaﬁente co-
rrecto o noj esta opcidn hace cierta concesidén a la "apariencia”,
pues "las lluvias empezaron" é "las lluvias terminaron", ambas expre-

siones en términos generales.

TABLA 18

MEDIOS DE LAS PRECIPITACIONES POR DIA EN mm DE LAS
DIFERENTES TEMPORADAS, 1891 a 1966.

Temporada de Transicidn 21.1

Temporada Pluviosa 3,7 (inclufda Segunde Temporada Seca)
Temporada de Transicidn 1.6
Temporada Seca '* 0.9

Afio Hidrolégico * © 2.3
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Respecto a la cantidad de precipitaciones por dfa, se-
rfa tan bueno de adjudicar las Temporadas de Transicidn a las Tem-

poradas Secas, en contraste con el proceder adoptado.

No obstante, la decisién tomada se basa en primer lu-

gar al razonamiento siguientes

Al presentarse sobre el Valle de Caracas Aire Ecuato-
rial, solamente en un 34% de los casos podemos constatar que las llu-
vias se presentan a la vez con la primera aparicign de Aire Ecuato=-
rial., En un 66% de los casos "falta algo" para que la Temporada Plu~
viosa empiece junto con la primera presencia de Aire Ecuatorial. En
tal caso, se presenta una Temporada de Transicién, o no llueve a pe=~

sar de la presencia de Aire Ecuatorial.

A veces, al presentarse Aire Ecuatorial, por motivos des-
qongcidos, este aire "no guieret:’ dar las lluvias esperadas. 'Segﬁn
nuestro concepto meteoroldgico, ya entrd la Temporada Pluviosa; se=-
gin la apariencia: no llueve todavia. Saltamos el impase al definir
que la Temporada Pluviosa empieza al empezar obviamente las lluviasg
mientras que queda establecido que la Temporada Pluviosa tiene lugar
bajo la presencia "predominante" de Aire Ecuatorial, lo que no exclu-
ye que el Aire Ecuatorial puede presentarse ocasionalmente también du-
rante la Temporada Seca, tal como el Aire Tropical puede presentarse :

durante ciertas épocas durante la Temporada Pluviosa.

Al final de la Temporada Pluviosa,cuando el Aire Ecuato-

~rial -'se modifica paulatinamente en Aire Tropical, gqueda en algo sub-

jetivo de determinar desde que dfa se puede hablar ya de Aire Tropi-
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cal (todavia con cierta inestabilidad), y parece légico de lla-
mar el aire "tropical', cuando empieza la primera época de sequia,
incluyendo por tanto la Temporada de Transicién precedente todavia
en la Temporada Pluviosa. La presencia de Aire Tropical se com=-
prueba (si hay radiosonda) con la presencia de la inversién de los

alisios y por menor humedad,

Meteoroldgicamente las circunstancias pueden aparecer
algo diferentes que los reflejos en los registros pluviométricos,.
ﬁn el afio 1966, el cambio de las masas de aire tenfa lugar el dfa
13 de Mayo, el desaparecer los Cumuli de los alisios y aparecer den~
so Stratocumulus con muchos :Cumulonimbi cayendo ligeras y cortas
precipitaciones, muy aislados, en el Valle de Caracas, pero no so-
bre_el(Observatorio Cajigal. Al Sur de Caracas habia tormentas e~
léctricés que se reflejaron en Caracas por fusilazos nocturnos., El
Obsefvatorio Cajigal, en vez de registrar las primeras precipitacio-
nes de la‘Temporada de Transicidn en el dfa 14-5,_estos aparecen
conv5.5 mm en el dfa 18-5, es decir con 4 dfas de retraso. Si bien
ha sido presente Aire Ecuatorial, la misma tenfa muy floja inclina-
cibn de producir precipitaciones, siendo la inestabilidad bien alta
al desarrollarse grandes Cumulonimbi. Supongamos que, para provocar
precipitaciones en el Aire Ecuatorial, no baéta un alto grado de ines=-
tabilidad, sino hace falta también un factor de potencial eléctrico,
desconocido todavia., La Temporada de Transicién al principio de la
Temporada Pluviosa, en caso de que se presgnte, y la cual tomamos

como parte de la Temporada Pluviosa, es meteorologicamente algo méds

larga que lo que reflejan los registros pluviométricos.




CAPITULO VI

. . LAS. TEMPORADAS GENETICAS EN ELﬁVALLENDE‘QARACAS.

Desde el afio 1951, disponemos de mapas sinépticos diarios
de Venezuela. Interpretando estos mapas a base de la teorfa arriba
explicada, podemos determinar para cada afio las fechas del princi-

pio y del final de las dos temporadas.

Comparando las situaciones sinépticas de los afios 1951
hasta 1965 con los registros pluviométricos, se puede apreciar el re-
flejo del uno al otro, y con la experiencia ganada por estas compa-
ragiones, uno puede estimar, solamente a base de los registros plu-
viométriqos, los principios y lqs finales Qe las temporadas con sa-
tisfactoria aproximacidén hasta el limite que permiten los datos a
disposicién. Definiendo el principio de la verdadera Temporada Plu-
viosa con la primera precipitacidn por lo menos moderada (10 mm/dia
6 gés), no habrfa dificultad para determinar la fecha exacta; No
tan exactamente se podfa determinar el principio de la Temporada de
Transicién al principio de la Temporada Pluviosa, y se tbmé el prin-
cigio dg la época pluviosa inmediatmente antes de la primera preci-
pitacién por lo menos moderada., El hecho quégnmeteorolégicamenté”i»
cqnﬁidetadbg@lagTemporada Pluviosauempezé antes, por presentarse Al=
xe ﬁbuatoria}, pero .la .cual no tenfa "inclinaéién"\a producir llu-
vias, ya se menciond mds arribai‘ Vigualmente se veé.bieh clard el. eam-
bio de Aire Tropical a Aire Ecuatorial, pero las nubes tipicas de la

Temporada:Pluviosa "no quieren" dar las muy esperadas precipitaciones.
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Nos quedamos forzosamente con el concepto popﬁlar al
definir el principio de la Temporada Pluviosa (en la cual se inclu-

ye la Temporada de Transicidn) al presentarse las primeras lluvias,

El final de la Temporada Pluviosa ha sido mucho mds di-
ffcil de determinar solamente a base de los registros pluviométri-
cos, pues las invasiones de Aire Polar pueden traer tanta pluviosi-
dad, en casos excepcionales hasta mayores que la natural inestabili-
dad del Aire Ecuatorial y las perturbaciones en ella. A veces, ha-
bia falta seguir la intuicidn para decidir, si una precipitacién mo=-
derada (o mis fuerte) tenfs su origen en caracteristicas del Aire E-
cuatorial, o en una invasién del frente polar., Habia dos considera-
ciones pontradiccionariass la popular, es decir, que la Temporada
Eluviosa termina con el régimen general de pluviosidad, el cual, a
veces durd hasta Enero, lo que no es aceptable meteoroldgicamente,

v la consideracidén meteoroldgica que relaciona exactamente el cambio
de las masas de aire con el cambio de las temporadas, sin considerar

si hay o né al mismo tiempo un cambio en el régimen pluviométrico.

En el afio 1966, la Temporada Pluviosa termind el dfa 7
de qctubre, al retroceder el Aire Ecuatorial hacia el Sur, ocurrien-
do en su borde Norte, lluvias moderadas. No habfa uné Temporada de
‘$rapsic;6n, pero después de una breve época seca, empezaron consecu-
tivas igvasiones.de Aire Polar,‘dando la impresién que 1la Temporada
Pluviosa siguiera todavia, amo:tigéndoseuppooma pocoy proceso que'du;

ré hasta finales del mes de Enero de 1967,

‘Hay que considerar que las invasiones del frente polar

hllllllllIllll.lIllllllllllllllllllI-----........E;___________________i
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ocurren én el mes de Noviembre ya con relativa frecuencia (2.3 en
el medio), alcanzando la frecuencia con 3.6 en el mes de Diciem-
bre su méximo. Por tanto, cuando el final de la Temporada Pluvio-
sa se fija muy tarde, solamente a base de los registros pluviomé-
tricos es bien posible que esta decisidén no corresponda a la situa=-
cién sindptica verdadera, pero sf al régimen de pluviosidad, el
cual no acus$ cambio en su apariencia en los registros pluviométri-
cos.

NOTA: Que el médximo de invasiones del frente polar o-
curre ya en Diciembre y no en la culminacién del
invierno del hemisferio, se explica con el hecho
que el alisio se desarrolla lo méds fuerte en Fe-

brero-Marzo, siendo un fuerte alisio un obstdculo

para el progreso del frente polar.

Respecto a unos afios tenemos que admitir que la decisidn
tomada es dudosa, y fijar el final de la Temporada Pluviosa en otra
fecha hubiera sido tan razonable como la decisién tomada, En espe- i

cial se trata de los afios 1895, 1927, 1936, 1938, 1949 y 1950,

B1 posible error en determinar la fecha exacta del final
-de lé Temporada Pluviosa, se equilibra aproximadamente en los prome=
dios,
+El resultado de la determinacidn de las fechas de las 2

Temporadas se anoté en las siguientes Tablass b
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TABLA 19
TEMPORADAS PLUVIOSAS GENETICAS EN DETALLE, 1891 a
,‘; l&é’é . . ’
A dfas con
precipitac.i< mm/ mm/di
Afio desde  hasta afas mesurables X - mm dfa” pluvioso,
1891  30-6  ..,24-10 . 117 17=66% 406 . 3.5 _...5.3
1892  27-4 (6-11)  (194)  (116=60%) 852 (4.4) (7.3)
1893  7-5 19-11 197 109=55% 772 3.9 7.1
1894 12-5 5-11 178 65=37% 481 2.7 Ted
1895 30-5 25-10 149 69=46% 475 3.2 6.9
1896 21-4 . 23=10 186 82=44% 511 - 2.6 6.2
1897 16-5 15=11 184 95=52% 647 3.5 6.8
1898  27-5 27-10 154 82=53% 536 3.5 6.5
1899  15-6 22-11 161 61=38% 537 3.3 8,8
1900  20-6 30-11 164 66=40% 719 4.4 10,9
Prome- 24-5 7-11 168 ' 82=49% 594 3.5 7.3
dios - , , :

Extre- 21-4 23-10 117 61 3% 406 2.7 5.3
moS: 30,6 30-10 197 (116) 66% 852 4.4 10.9
1901  15-5. 12-11 182 - 98=54% 750 4.1 TsT -
1902  18-5 27-9, 133 T4=56% 540 4.1 Te3
1903 3-5 22-10 173 87=50% 597 3.5 6.9
1904  29-5 11-10 136 70=52% 466 3.4 6.7
1905  25-4 15-11 205 105=51% 778 3.8 To4
1906  14-5 17-10 157 94=60% 748 4.8 8.0
1907  14-5 7-11 178 86=48% 612 3.4 Tol

| 1908  27=4 5-11 193 98=51% 690 3.6 7.0

L 1909  29-5 16-11 172 82=48% 553 3,2 6.7

. 1910  10-5 13-10° 157 T7=49% 497 3.2 6.5

’ Prome- 13-5 28-10 169 87=51% 623 3,7 7.2
dios. . , o .
Extre- 25-4 - 27-9 133 70 48% 466 3.2 605
mos 29-5 16-11 205 - 105 60% 778 4.8 8.0

X "mesurable" significa: 0.1 mm 6 mds.,

-~
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dfas con
- precipitac. nm/ mm/dfa
Afio desde hasta dfas mesurables mm dfa pluvioso
1911 145 8-11 179 83=46% 742 4.1 8.9
1912  25-5 17-11 77 78=44% 589 3.3 7.6
1913 29-5 7-10 132 63=48% 408 3.1 8.1
1914 15-§7 27-11 197 81=41% 416 2.1 5.1
1915 27-5  27-10 154 81=53% 650 4.2 8.6
1916 9-6 7-12 182 98=54% 179 4.3 7.9
1917 20-5 25-10 159 86=54% 567 3.6 6.6
1918 28-4  12-10 168 67=40% 559 3,3 8.3
1919 23-4 16-11 208 73=35% 710 3.4 9.7
1920  24-5 21-11 182 89=49% 721 4.0 8,1
Prome- 19-5 8-11 174 79=46% 614 3.5 T.7
dios _
Extre- 23-4 7-10 132 63 35% 408 2.1 5.1
mOS 9.6 7-12 208 98 54% 179 4.3 9.7
1921  21-5  30-11 194 90=46% 970 5.0 10.7
1922  11-5 15-11 189 79=42% 633 3.3 8.0
1923 5-6 9-11 158 57=36% 422 2.7 T.4
1924 235 7-11 169 T6=45% 960 5.7 12.6
1925  31-5 4-11 158 T4=47% 611 3.9 8.3
1926 28-5 1-12 188 90=48% 798 4.2 8.9
1927  17=5 1-12 199 93=47% 988 5.0 10.6
1928  3-6  28-11 179 83=46% 842 4.7 10,1
1929 13«5 4-11 176 60=34% 509 2.9 8.5
1930  22-4  26-10 188 81=43% ,593 3.2 Te3
Prome- 21-5  16-11 180 . 78=43% 733 4.1 9.4
dios ' ’ , _ .
Extre- 22-4 26-10 158 57 34% 422 2.9 7.3
mos 5-6 1-12 199 93 48% 988 5.7 . . 12.6
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dfas con
precipitac. mm/ mm/dfa
Afio desde hasta dfias mesurables  mm dfa pluvioso
1931 10-5 19-11 194 100=52% 835 403 8.4
) 1932 4=5 5-11 186 92=50% 908 4.9 9.9
* 1933 6-5 22-11 201 127=63% 1021 5.1 8.0
1934  26-6 31-10 128 55=43% 342 2.7 6.3
1935 22-4 8-12 231 98=42% 617 2.7 6.3
1936 9-5 26-10 - 171 83=49% 687 4.0 8.3
1937 = 25-4 7-11 197 72=37% 524 2.7 T3
1938  20-4 12-12 237 155=65% 1108 4.7 7.1
1939 8-6 21-11 167 84=50% 441 2,6 8.3
1940  20-5 27-11 192 100=52% 558 2.9 5.6
Prome- 13-5 18-11 190 97=51% 704 3.7  T.3
dios . . L :
Extre~.20—4 26-10 128 55 37% 342 2,6 506
WS 26-6 12-12 237 155 65% 1108 5.1 9.9
- 1941 20-5 9=11 174 85=49% 501 2.9 549
11942 21=4 15-11 209 114=55% 908 403 8.0
1943  22-4 19-11 212 113=53% 695 3.3 6.2
11944  27-4 30-11 218 126=58% 864 4od 6.9
1945 14-5 27-11 198 110=56% 648 3.3 5¢9
1946 5-=5 1-11 181 - 103=57% 622 3.4 6.0
1947  26-5 14-11 173 94=54% 539 3.1 507
1948 12-5 26-11 199 118=59% 685 3.4 5.8
1949 14-6 31-10 140 79=56% 542 3.9 6.9
1950  10=5 12=11 177 115=65% 889 5.0 T
Prome- 11-5  15-11 188 106=56% 689 3.7 6.5
dios.. ,
Extre- 21-4 31-10 140 79 49% 501 2.9 5.7
mos

14-6 30-11 218 126 65% 908 5.0 8.0
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, precipitac. mm/ nm/d{a
Afio desde hasta dfas = mesurables... mm dfa  pluvioso
1951  27-4  14-10 171 96=56% 456 2.7 4.8
1952 25-4 1-11 191 96=50% 611 3,2 6.4
1953 9-5  25-10 168 91=54% 586 3.5 6.4
1954 30-4 16-11 201 118=59% 1032 5.1 8,0
1955 235 12-10 143 78=55% 632 4o4 8,0
1956 13-5  31-10 172 94=55% 440 - 2.6 4.7
1957 26-4 24-11 213 97=46% 600 2.8 6.2
1958  27-4  19-11 207 105=51% 985 4.8 9.4
1959 1-5 5-12 219 92=42% 662 3,0 "
1960 20-4 23-11 218 105=48% 832 3.8 7.9
Prome-  2-5 8-11 190 97=51% 684 3.6 7.0
dios ‘ :
Extre- 20-4 12-10 143 79 42% 440 2.6 4.8
mos 235 5-12 219 118 59% = 1032 5.l 9.4
1961 7-6 26-10 142 82=58% 504 3.5 6.1
1962 30~-4 12-11 197 107=54% 668 3.4 6.2
1963 25-4 15-11 205 116=57% 821 4.0 7.1
1964 23-5 21-11 183 117=64% 861 4.7 Te4
1965 245 20-11 181 110=61% 696 3.8 6.3
Prome~ 16-5 13-11 182 106=58% 711 3.9 6.7
dios _
proviosionales
Extre- 25-4  26-10 142 82 54% 504 3.4 6.1
mos 7-6  21-11 205 117 64% 861 4.7 Ted
1966 18-5 7-10 142 87=61% 564 4.0 6.5




Resumen Promedios:

13-11

1891~1900 24-4 7-11 168 82=49% 594 3.5 Te3
1901-1910 13-5 28-10 169 87=51% 623 3,7 T.2
1911-1920 19-5 8-11 174 79=46% 614 3.5 T.T
1921-1930 21-5 16-11 180 78=43% 133 4.1 9.4
1931-1940 13-5 18-11 190 97=51% 704 3.7 T3
1941-1950 11-5 15-11 188  106=56% 689 3.7 6.5
1951-1960 2-5 8-11 190 97=51% 684 3.6 7.0
(1961-1965 16-5° 13-11 182 106=58% 711 3.9 6.7)
Perfodo 1891-1965:
Medios 15-5 10-11 180  90=50% 666 3.7 7.3
(" 20-4  27-9 117 55 34% 342 2,1 4.8
(1938) (1902)  (1891) (1934)  (1934)(1914)(2951)
Extremos (1929)
| 30-6 1212 237 155 66% 1108 5.7 12.6 :
(1991) (1928)  (1938)(1938) (1938) (1924)(1924)
| (1891)
‘Perfodo 1901-1930
Normales: 17-5 7-11 174 82=47% 657 3.8 8.0
Periodq 1931-1960:
Normales: 9-5 190 100=53% 692 3.7 6.9



TABLA 20

TEMPORADAS SECAS GENETICAS EN DETALLES 1891

-81-

1965=66.
dfas con
precipitac. mm,/ nm/dfa
Afios desde hasta dfas mesurables mm dia pluvioso
1891-92 25-10 26-4 184 57=31% 263 1.4 4.6
1892-93 7-11 6-=5 181 24=13% 70 0.4 2.9
1893-94 20-11 11-5 173 47=21% 176 1.0 3.7
1894-95 6-11 29-5 205 51=25% 198 1.0 3.9
1895-96 26-10 20-4 178 51=29% 212 1.1 4.2
1896-97 24-10 -15-5 204 35=17% 223 1.0 644
1897-98 16-11 26-5 192 49=26% 216 1.1 4.4
1898-99  28-10 14-6 230 25=11% . 143 0.6 5.7
1899-00 23-11 19-6 209 37=18% 188 0.8 5.1
1900-01  1-12  14-5 165 8=5% 19 - 0.1 2.4
Prome- 8-11 18-5 192 39=20% 171 0.8 4.4
dios - - }
Extre- 24-10 20-4 165 8 5% 19 0.1 2.1
mos 1-12  19-6 230 57 31% 263 1.4 6.4
1901-02 13-11 17-5 186 . 38=20% 144 0.8 3,8
1902-03  28-9 2-5 217 36=17% 185 0.9 5.1
1903-04 23-10 28-5 219 59=27% 473 2.2 8.0
1904-05 12-10 24-4 194 30=16% 146 0.8 4.9
1905-06 16-11 13-5 179 21=12% - 114 0.6 5.4
1906-07 18-10 13-5 208 56=27% 350 1.7 6.0
1907-08 8-11 26-4 171 17=10% 78 0.5 2,9
11908-09  6-11 28-5 204 = 52=26% 305 1.5 5.8
1909-10 17-11 9-5 174 56=32%" 358 2,1 6.4
1910-11  14-10 13-5 212 43=20% 233 1.1 5.4
Prome- 29-10 12-5 196 41=21% 239 1.2 5¢7
dios - : ‘ .
Extre- 28-9 24«4 171 17 10% 78 0.5 2.9
oS- 17-11 28-5 219 59 32% 473 2.2 8.0




dfas con
precipitac, mm/ mm/d{a
Afio desde hasta dias mesurables mm dia pluvioso
1911-12  9-11 24-5 198 21-11% 64 0.3 3.0
1912-13 18-11" 28-5 192 33=17% 144 0.8 4.4
1913-14 8-10 14-5 219 31=14% 177 0.8 5.7
1914-15 28-11 26-5 180 29=16% 226 1.3 7.8
1915-16 28-10 8-6 225 29=13% 131 0.6 6.5
1916-17 8-12 19-5 163 22=14% 82 0.5 3,7
1917-18 26-10 27-4 184 34=19% 171 0.9 5.0
1918-19 13-10 22-4 192 26=14% 122 0.6 4.7
1919-20 17-11 23-5 189 12=6% 55 0.3 4.6
1920-21 22-11 20-5 180 27=15% 111 0.6 4.1
Prome- 9-11 19-5 192 26=14% 128 0.7 5.0
dios
Extre- 8-10 224 163 12 6% 55 0.3 3.0
mos 8-12  8-6 225 34 19% 226 1.3 7.8
1921-22 1-12 10-5 161 22=14% 136 0.8 6.2
1922-23 16-11 4=-6 201 36=18% 205 1.0 507
- 1923-24 10-11 22-5 195 23=12% 162 0.8 7.0
1924-25 8-11 30-5 204 26=13% 124 0.6 4.8
1925-26 5-11 27-5 204 19=9% 86 0.4 4.5
1926-27 2-12 16-5 166 40=24% 321 1.9 8.0
1927-28  2-12 2-6 184 27=15% 118 0.6 4.4
1928-29 29-11 12-5 165 19=12% 82 0.5 4.3
1929230 5-11 21-4 168 24=14% 51 0.3 2.1
1930-31 27-10 9-5 195 22=11% 169 0.9 T.7
Prome- 17-11 19-5 184 26=14% 145 0.8 5.6
dios. . ‘
Extre- 27-10 21-4 161 19 9% 51 0.3 .
mos 2-12 4-6 204 40 24% 321 1.9 .
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dfas con '
_ precipitac, mm/ mm/d{a
Afio desde hasta. dias mesurables mm dia pluvioso
1931-32  20-11 3-5 166 36=22% 204 1.2 5.7
1932-33 6-11 55 181 56=31% 226 1.2 4.0
1933-34 23-11 25-6 215 34=16% 243 1.1 To1
1934-35 1-11  21-4 172 28=16% . 70 0.4 2.5
1935-36 9-12 8-5 152 15=10% 34 0.2 2,3
1936-37 27-10 24-4 180 41=03% 190 1.1 4.6
1937-38 8-11 19-4 163 60=37% 214 1.3 3.6
1938~39  13-12 7-6 177 29=16% 69 0.4 2.3
1939-40 22-11 19-5 180 18=10% 46 0.3 2.6
1940-41  28-11 19-5 173 24514% 84 0.5 3¢5
Prome- 19-11 13-5 176 34=19% 138 0.8 3,8
dios
Extre- 27-10 19-4 152 15 10% 34 0.2 2.3
mos 13-12 25-6 215 60 37% 243 1.3 7.1
1941-22 10-11 20-4 162 21=13% 59 0.4 2.8
1942-4%3 16-11 21-4 157 56=36% 175 1.1 3.1
1943-44 20-11 26-4 159 17=11% 125 0.8 Ted
1944-45  1-12 13-5 164 27=11% 535 0.3 2.0
1945-46 28-11  4-5 158 30=19% 62 0.4 2,1
1946-47 2-11 25=5 205 30=15% 81 0.4 2.7
1947-48  15-11 11-5 179 30=17% 135 0.8 4.5
1948-49 27-11 13-6 199 27=14% 88 0.4 343
1948-50 1-11 9-5 190 67=35% 337 1.8 5.0
1950-51 3-11  26-4 175 59=34% 500 2.9 9.6
Prome- 16-11 8-5 175 36=217% 162 0.9 4.5
dios. .- . ' . .
Extre- 1}=11 = 20-4 157 17 11% 53 0.3 2,0
nos 1-12  13-6 205 67 36% 500 2.9

9.6
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- dfas con
precipitac. mm/ nm/dfa
Afio desde hasta dfas mesurables mm dfa pluvioso
1951-52  15-10 24-4 193 35=18% 193 1.0 5¢5
1952-53 2-11 8-5 188 53=28% 231 1.2 4.4
1953-54 24-10 29-4 188 39=21% .166 0.9 4.3
1954-55 17-11 22-5 187 49=26% 227 1.2 4.6
1955-56 13-10 12-5 213 62=29% 272 1.3 4.4
1956-57 1-11 25-4 176 37=21% 125 0.7 3.4
1957-58 25-11 26-4 153 12=8% 22 0.1 1.8
1958-59 20-11  30-4 162 5=3% 6 0.0 1.2
1959-60 6-12 19-4 136 9="T1% 27 0.2 3.0
, 1960-61  24-11 6-6 195 23=12% 130 0.7 5.7
Prome- 9-11 6-5 179 32=18% 140 0.8 4.3
dios _ : .
Extre-  13-10 19-4 136 5 3% 6 0.0 1.2
nos 6-12  6-6 213 62 29% 272 1.3 5.7
1961-62 27-10 29-4 185 40=22% 151 0.8 3.8
1962-63  13-11  24-4 163 31=19% 139 0.9 4.5
1963-64 16-11 22-5 189 22=12% 73 0.4 3.3
1964-65 22-11 23-5 18% 36=20% 145 0.8 4.0
1965-66 21-11 17-5 179 27=15% 129 0.7 4.8
Prome- 14-11 11-5 180 31=17% 127 - 0.7 4.1
dios :
Provisionales
Extre- 27-10 24-4 163 22 12% 73 0.4 3.3
mos 22-11 23-5 189 40 20% 151 0.9

4.8




Resvimen promedios:

-85-

Perfodo 1901-1931:

Normales: 8-11

Perfodo 1931-1961:

Normales: 14-11

1891-1901  8-11  18-5 192 39=20% 171 0.8 4.4
1901-1911 29-10  12-5 196 41=21% 239 1.2 5T
1911-1921  9-11  19-5 192  26=14% 128 0.7 5.0
1921-1931  17-11 19-5 184  26=14% 145 0.8 5.6
1931-1941 19-11  13-5 176  34=19% 138 0.8 3.8
1941-1951  16-11 8-5 175 36=21% 162 0.9 4.5
1951-1961 9-11 6=5 179 32-18% 140 0.8 4.3
(1961-1966 14-11  11-5 180  31=17% 127 0.7  4.1)
Perfodo 1891-1966:

Medios 11-11  13-5 185 35:18% 158 0.9 4.8
Extre- 2829 19-4 136 3% 6 0.0 - 1.2
- mos (1902) (1938) (1959- 6°)§§8 293 (58-59)(58-59)(58-59)

13-12 25-6 230 67 37% 500 2.9 9 6
(1938)  (1934) (1898-99)(1949-50)(1950 (1950 (1950-51)

(1937-38)  51) 51)

16-5 191 31=16% 171 0.9 5.5

9-5 177 34=19% 0.8 4.3

146




ANOS HIDROLOGICOS GENETICOS EN DETALLES; 1891-92! a..

TABLA 21

392

1965-1966.
dfas con mm/ mm/dfa

Afio desde hasta dias precipitac. mm afa pluvioso
1891-92  30-6 26-4 301 134=45% 669 2,2 5.0
1892-93  27-4 6-5 375 140=37% 922 2.5 6.6
1893-94 7-5 11-5 370 156=42% 948 2.6 6.1
1894-95 12-5  29-5 383 116=30% 679 1.8 5.9
1895-96  30-5 20-4 327 120=38% 687 2.1 507
1896-97 21-4  15-5 390 117=39% 734 1.9 6.3
1897-98 16-5 26-5 376 144=3%8% 863 2.3 6,0
1898-99  27-5 14-6 384 . 107=28% 679 1.8 6.3
1899-00 15-6 19-6 370 98=27% 725 2.0 T.4
1900-01  20-6 14-5 329 75=23% 738 2.3 9.7
Prome- 24-5 18-5 361 221=34% 764 2.1 6.3
dios
Extre- 21-4 20-4 301 75 23% 669 .8 5.0
nes 30-6  19-6 384 144 45% 948 2.6 9.7
1901-02  15-5 17-5 368 136=37% 894 2.4 6.6

-1902-03  18-5 2-5 350 110=31% 725 2.1 6.6
1903-04  '3-5  28-5 392 146=37% 1070 = 2.7 7.3
1904-05 29-5 24=4 330 100=30% 612 1.9 6.1
1905~06  25-4 13-5 384 126=33% 892 2.3 7.1
1906-07  14-5 13-5 365 150=41% 1098 3.0 T.3
1907-08  14-5 26-4 349 103=30% 690 2.0 6.1
1908-09  27-4  28-5 397 150=38% 995 2.5 6.6
1909-10 29-5 9-5 346 138=40% 911 2.6 6.6
1910-11  10-5 13-5 369 120=33% 730 2.0 6.1
Proie- - 13-5 12-5 365 128=35% 862 2.4 6.7
dios ‘ .

. Extre- 25-4 24-4 330 100 30% 612 1.9 6.1
nos - 29-5 28-5 150 41% 1098 3.0 To3
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dfas con mm/ nm/dfa
Afio desde hasta dfas precipitac. mm dfa pluvioso
1911-12  14=5 24=5 377 104=28% 806 2,1 T.6
1912-13 25-5 28-5 369 111=30% 733 2.0 6.6
1913-14 29-5 14-5 351 94=217% 585 1.7 6.2
1914-15 15-5 265 377 110=29% 642 1.7 5.8
1915-16 27-5 8-6 379 101=27% 781 2,1 T.7
1916-17 9-6 19-5 345 120=35% 861 2.5 7.2
1917-18 20=5 27-4 343 120=35% 738 2.2 6.2
1918-19 28-4 22-4 360 93=26% 681 1.9 7.3
1919-20 - 23-4 23-5 397 85=21% 765 1.9 9.0
1920-21 24-5 20-5 362 116=32% 832 2.3 7.2
Promes  19=5 19-5 366 105=29% 742 2.0 7.1
dios _ v
Extre- 2%3.4 22=4 343 85 21% 585 1.7 5.8
mos 9-6  8-6 397 120 35% 861 2.5 9.0
1921-22 21-5 10-5 355 112=32% 1006 3.1 8.9
11922-23  11-5 4-6 390 115=30% 838 2.1 7.3
1923-24  5-6 22-5 353 80=23% 584 1.7 7.3
1924-25 23-5 30=5 373 102=27% 1084 2.9 10.6
1925-26  31-5 27-5 362 93=26% 637 1.9 7.5
1926-27 28-5 16=5 354 130=37% 1119 3.2 8.6
1927-28 17-5 2-6 383 120=31% 1106 2.9 9.2
1928-29 3.6 12-5 344 102=30% 924 2.7 9,1
1929-30 13-5 21-4 344 84=24% 560 1.6 6.7
1930-31  22-4 9-5 383 103=27% 762 2,0 T.4
Prome- 21-5 19-5 364 104=29% 878 2.4 8.4
dios
Extre-  22-4 21-4 344 80 23% 560 1.6 6.7
mos 5-6 46 390 130 37% 1119 3.2 10.6

PSNEN



dfas don mm/ mm/dfa
Afio desde hasta . “dias precipitac, " mm dia pluvioso
1931-32 10-5 3«5 360 136=38% 1039 2.9 7.6
1932-33 4=5  5e5 367 148=40% 1134 301 TeT
1933-34 6-5 25=6 416 141=39% 1264 3.0 9.0
1934-35 26-6 21=4 300 83=28% 412 1.4 5.0
1935-36 22-4 8=5 383 113=30% 651 1.7 5.8
1936-37 9=5 24-4 351 124=35% 877 245 Tel
1937-38  25-4 19-4 360 132=37% 738 = 2,1 5.6
19%38=39 20-4 7-6 414 184=44% 1177 2.8 6.4
1959=-40 8~6 19-5 347 102=29% 487 1.4 4.8
1940-41 20-5 19-5 365 124=34% 642 1.8 502
Prome= 13-5 13<5 366 131=36% 842 2.3 6.4
dios
Extre- 20-4 19-4 300 83 28% 412 1, 4.8
mos 26-6 25-6 416 184 44% 1264 3, 9.0
1941=42 20-5 20-4 336 106=32% 560 1.7 5.3
1942-43 21-4 21-4 366 170=46% 1038 3,0 6.1
1943-44 22-4 26-4 371 130=35% 820 2,2 603
1944=-45 27<4 13-5 382 153=40% 917 2.4 6.0
1945-46  14-5 45 356 140=39% 710 2,0 5.1
1946-47 5=5 25=5 386 133=35% 703 1.8 503
1947-48  26-5 11-5 352 124=35% 674 1.9 504
.1948-49  12-5 13-6 398 145=36% 773 1.9 5.3
1949-50 14-6  9-5 330 146=44% 879 2.7 6.1
1950-51  10-5 26-4 352 174=49% 1389 3.9 8.3
Prome-  11=5 8=5 363 142=39% 851 2.3 6.0
'dios'
Extre- 21-4 20-4 330 106 35% 560 1.7 5.1
mos 14-6 13-6 398 174 49% 1389 3.9 8.3 -
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dfas con mm/ nm/dfa

Afio desde hasta dias precipitac. mm dia pluvioso
1951-52 - 27-4 ~ 24-4 364 131=36% 649 1.8 5.0
1952-53  25-4  8-5 379 149=39% 842 2.2 5.7
1953-54  9-5 29-4 356 130=37% 752 2.1 5.8
1954-55 30-4 22-5 388 167=43% 1259 3.2 7.1
1955-56 ~ 23-5 125 356 141=40% 904 2.5 6.4
-1956=57  13=5  25=4 348 131=38% 565 1.6 4.3
1957-58  26-4 26-4 366 109=30% 622 1.7 5.7
1958-59  27-4  30-4 369 110=30% 991 2.7 9.0
1959-60 1-5  19-4 355 101=29% 689 1.9 6.8
1960-61 20-4  6-6 413 128=31% 962 2.3 7.5
Prome- 2-5 6-5 369 130=35% 824 2.2 6.3
dios- : ;
Extre- 20-4 19-4 348 . 101--29% 565 1.6 4.%
mos 2%-5 6-6 413 167 43% - 1259 3.2 9,0
1961<62 T-6 29-4 327 122=37% 655 2.0 5.4
1962-63  30-4  24-4 360 138=38% 807 2.2 5.9
1963-64  25-4 22-5 394 138=35% 894 2.3 6.5
1964-65% 23-5 23=5 366 153=42% 1006 2,7 - 6.6
1965-66. 24=5 12-5. 359 137=38% 825 2.3 6.0
Promedios 16-5 11-5 361 137=38% 838 2,3 6.1
provisioe- o
nales
Extremos 25-4 24-4 327 122 35% 655 2.0 5e4

7-6 23=5 394 153 42% 1006 2.7 6.6




Resumen promedios:

1891-1901 24-5 18-5 361 121=34% 764 2.1 6.3
1901-1911 13-5 12-5 365  128=35% 862 2.4 6.7
1911-1921 19-5 19-5 366 105=29% 742 2.0 T.1
1921-1931 21-5  19-5 364  104=29% 878 2.4 8.4
1931-1941 © 13-5  13-5 366  131=36% 842 2.3 6.4
1941-1951 11-5 8-5 363 142=39% 851 2.3 - 6.0
1951-1961 2-5 6-5 369  130=35% 824 2.2 6.3
(1961-1966 16-5 11-5 361  137=38% 838 2.3 6.1)
Perfodo 1891-1966: -
Medios 15-5  13=5 365  124=34% 824 2.3 6.6
- 20-4 19-4 300 - 75 21% 412 1.6 4.2
(1938) (1938) (1934- (1900(1919 (1934 (1929 (1944= ,
Extremnos | ~1935) 1901)1920) 1935) 1930) 1945) -
30-6  25-6 416 184 49% 1389 3.9 11.9
(1891) (1934) (1938-(1938-(1950-(1950 (1950 (1923-

1939) 1939),1951) 1951)1951) 1924)

Periodo:1901-1931s

S T

Normals 17-5 16-5 365 113=31% 827 2.3 "
| Perfodo 1931-1961¢ ‘
Normal: 9-5 9-5 366 134=37% 839 2.3 6.2




TABLA 22

TEMPORADAS MXS LARGAS Y MAS CORTAS, 1891 a 1966.

Temporada Pluviosa.

Més larga Més corta
Perfodo. desde hasta dfas mm desde hasta dfas nuo
91-00 7-5-93 19-11-93 197 1772 30-6-91 24-10-91 117 40¢
01-10 25-4-05 15-11-05 205 - 778 18-5-02 27- 9-02 133 540
11-20 23%-4-19 16-11-19 208 710 29-5-13 7-10-13 132 408
21=30-. }7-5=27 1-12-27 199 988 5-6-23  9-11-23 158 422
31-40 20-4-38 12-12-38 237 1060 26-6=34 31-10-34 128 342
41-50. 27-4-44. 30-11-44 218 864 14-6-49 31-10=43 140 542
51-60 1=5%59 5-12-59 219 662 23.5-55 12-10-55 143 632
(61-65 25-4-63 15-11-63 205 821 7-6=61 26-10-61 142 504)
91-65 20-438 12-12-38 237 1066 30-6=91 24-10-91 117 406
Temporada Seca
Més larga Mds corta
Periodo: desde hasta dfas mm desde hasta dfas mm
9101 28-10-98 14-6-99 230 143 1-12-00 14-5-01 165 19
01-11 23=10-03 28-5-04 219 473 8-11-07 26-4-08 171 78
11-21 28=10-15 8-6-16 225 131 8-12-16 19-5-17 163 82
21-31 8-11-24 30-5-25 204 86 1-12-21 10-5-22 161 136(¢)
31-41 23=11-=33 25-6<34 215 243 9-12-35 8=5-36 152 34
41-51 2=11-46 25=5-47 205 81 16-11-42 21-4-43 157 175(%)
51-61 13%3=10-55 12-5-56 213 272 6-12-58 19=4-59 136 27
~ (61-66 16-11-63 22-5-64 189 13 13-11-62 24-4-63 163 139)(})

91-66 28-10-98 ‘14¢6~99 230 143 6=12-58 19-4-59 136 27

Se nota que en dos decenios, la Temporada Seca mds cor-

ta tenfa mds precipitaciones que la Temporada mids larga, ocurriendo

lo mismo eh el quintenio 1961-66. Esta inversién no ocurre respec-

to a la Temporada Pluviosa, pero en el decenio 1951-60 la Temporada

Pluviosa mds corta no se queda muchd: dtrds en sus precipitaciones

de la Temporada mds larga.
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TABLA 23 -
TFMPORADAS MAS ABUNDANTES Y MAS ESCASAS EN PRECIPI-
- PACIONES, 1891 & 1965.
" Temporada Pluviosa
Mé£s abundante Més escasa
Periodo: desde hasta dfas mm desde  hasta dfas mm -
91-00 12-5-94 5<11-94 178 1051 .. 30-6=91 24-10-91 117 406 +
0l-10 25-4=-05 15=11-05 205 T78+ 29-5-04 11-10-04 136 466
11-20 9-6=-16 T-=12=16 182 779 29-5<13 7-10-13 132 408 +
21-30 17=5=27 1=12=27 199 988+ H=b6=23% 9-11=23%' 158 422 +
31-40 20-4-38 12-12=38 237 1060+ 26-6-34 31«;0-34 128 342 +
41-50 21-4-42 15=11-42 209 908 20-5<=41 9-11-41 174 501
,51-60 30=4-54 16-11-54 201 1032 13-5-56 31-10=-56 172 440
(61-65 23-5-64 21-11-65 183 861 7-6-61 26-10-61 142  504)+
91-65 20-4-3%8 12-12-38 237 lO60+‘ 30-6-91 24-10-91 117 406 +
Temporada Seca
Mis abundante Més escasa
Periodo: ~desde ‘hasta dias mm desde hasta g{éSJ mm
91-01 25«10-91 26<4-92 184 263 1-12-00 14-5=01 165 .19 +
01-11 23=10=-03% 28=5-04 219 473+ 8-11=07 26-4-08 171 78 +
11-21 28-11-14 26-5=15 180 226 17-11-19 23-5-20 189 55
21=31 2=12=26 16-5-27 166. 321 5=11=29 21-4=30 168. 51
31-41 23=11-33 25-6-34 215 243+ 9-12-35 8=5=36 ' 152 34 +
41-51 3-11=50 26-4-51 175 500 1-12-44 13=5=45 164 53
51=61 13-10=55 12-5-56 213% 272+ 20-=11-58 30-=4=59 162 6
(61-66  22-11-64 23-5-65 183 145 16-11-63 22-5~64 189 73)
91-66 3-11;50 26=-4=51 175 500 20=11=58 30=4-59 162 6

En los casos designados con asteriscos, la Temporada més

abundante en precipitaciones, coincide con la Temporada

coincide con la Temporada mds corta.

. I'd &’ ’ . > .
méds larga, 6 la Temporada mé&s escasa en precipitaciones




TABLA 24

- PROMEDIOS CORRIDOS DE LAS PRECIPITACIONES DEL afio

HIDRLOGICO Y DE LAS DOS TEMPORADAS EN mm Y EN SUS PORCENTA-

Decenio
1891-1901
92-: .02
93= 03
94- 04
95- 05
96~ 06
97- 07
J 98- 08
| 99- 09
1900- 10
01l- 11
02- 12
03=- 13
-04= 14
05~ 15
06- - 16
07- 17
-08= 18
09- 19
1910~ . 20
1t- 21
. 12- 22
v 13- 23
‘ 14- 24
15- 25
16- 26

17-

27

JES, 1891-1901 a 1956=19661

TemsPluv.
mm %
594 78
628 80
597 78
579 74
578 75
608 77
632 76
628 77
644 76
645 75
623 72
622 73
627 13
608 75
+ 603 75
591 T4
594 17
- 589 76
576 17
592 81
614 . 83
637 82
641 82
643 82
697 84
693 85
695 82

“'Temp,Seca
mm %
171 22
159 20
170 22
200 26
195 25
185 23
198. 24
184 23
200 24
217 25
239 28
231 27
227 27
197 25
205 25
207 26
179 23
189 24
171 23
1140 .19
128 17
136 - 18
142 18
140 18
130 16
125 15
149 18




Decenio
1918 28
19- 29
1920- 30
21- 31
22- 32
23- 33
24- 34
25- 35
26- 36
27=- 37
28- 38
29- 39
1930- 40
31- 41
32- 42
33- 43
34=- 44
35= 45
36- 46
37- 47
39~ 48
39- 49

- 1940- 50
© 41- 51
42- 52
43- 53
44- 54
45- 55
46- 56
47- 57
48- 58
49- 59

Afio H

mm
(100%)
881

905
885
878
871
901
969
902
897
873
836
861
855
842
825
789
145
795
801
784
177
137
776
851
860
836
829
863
882
868
863
885

¢

Temp.Pluv,
mm %.
137 84
765 84
745 84
733 83
719 83
747 83
807 - 83
745 - 83
T45 84
134 84
688 82
714 83
708 83
704 84
671 85
671 85
638 86
690 87
693 87
687 88
688 89
646 88
656 85
689 81
685 80
655 78
644 18
661 77
659 75
641 T4
647 75
677 76

Temp.Seca

mm

144
140
140
145
152
154
162
157
152

139

148
147
147
138

124

118
107
105
108
97
89

91

120
162

175
181

185 .

202
223
227
216
208

7

16
15
16
17
17
17
17
17
16

16

18
17
17
16
15
15
14
13
12
11
12
15
19
20

22

22
23
25
26
25
24




Decenio

1950=~...60
5l- 61
52« 62
53- 63
54- 64
55- 65
56~ 66

Max.,

Min.,

Max.abs,

Min.abs

Afio H.

" mm

(100%)
866
824
824
821
835
810
802

969 807 89 239 28

(24-34) (24-733) (38-47) (01-11) (01-11)
T32 .

(10-20) (09-18)

412

(34-35)'(1934)

Temp.Pluv,

mm

689
684
688
694
718
701
707

576

P 1389 - 11108
|, (30-51) (1938)

342

7

80
83
83
85
86
87
88

72 95 1l
(01-10) (56-66) (38-48)

56 6 1
(1903) (58-59) (58-59)

Temp.Seca
mm %
177 20
140 17
136 17
127 .15
117 14
109 13
95 12

Y
1

.99, 500- . 44 -
(1958) (50-51), (03-04)
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Serfa de suponer que las tres curvas respecto a las
dos Temporadés y al Afio Hidrolégico andan mds o menos en el mismo
sentido. Este es el caso solamente en parte, El reparto de las

precipitaciones respecto a las dos Temporadas es bien diferente

en diferentes decenios y tiene una marcha destacada,
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Hay decenios en los cuales la Temporada Seca es rela-
tivamente pluviosa respecto a todo el afio, ocurriendo el méximo
con un 28% en el decenio 1901-1ll, mientras que en otros decenios
la Temporada Seca queda bien seca, acusando el decenio 1938-48 el
minimo con un 11%. Tratdndose en estos valores de promedios sobre
10 afios, en determinados afios hay extremos mayores. En el afio hi-
drolégico genético 1903-04 cayeron en la Temporada Seca 44% de las
precipitaciones anuales, dejando atrds el famoso afio 1950-1951 con
36%. Si bien en la Temporada Seca 1950-51 cayeron 500 mm de preci-
pitaciones y en la Temporada Seca del afio 1903-04 solamente 473'mm,
pero en el afio 1903-04, la Temporada Pluviosa ha sido mucho menos

pluvioso que la del afio 1950=51,

. El minimo respecto a la parte de pluviosidad que cae
en la Temporada Seca encontramos con menos que 1% en el afio 1958-

59.

Otra marcha destacada encontramos respecto a los dfas
con precipitaciones, dando una impresidén mds objetiva el porcenta-
je de los dfas pluviosos respecto a la duracién de 1la Temporada por
la diferente duracién de la dltima. Una representacién de los dias

mismos con precipitaciones en las respectivas Temporadas, da una

marcha bien similar,
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TABLA 2

PROMEDIOS CORRIDOS DE LOS DIAS CON PRECIPITACIONES

, | DEL ANO HIDROLOGICO Y DE LAS DOS TEMPORADAS, 1891-1901 a 1956-

g 66, Y EL PORCENTAJE DE LOS DIAS PLUVIOSOS RESPECTO A LA DURA-
| ' CION DE LA TEMPQRADA.

) Afio Hidro. ° Témp.Pluv, R Terp.Seca
Decenio dfas % dfas % afas %
1891-1901 121.. 35 82 50 39 20
92~ 02 121 34 84 49 - 37 19
93- 03 118 34 80 49 38 19
' 94- 04 117 33 78 49 39 18
95- 05 115 33 78 50 37 18
96- 06 116 3% 82 50 34 18’
97- 07 119 33 83 51 36 18
98- 08 116 33 82 51 34 18
~99- 09 120 33 84 52 36 19
1900- 10 124 34 86 52 38 19
01- 11 129 34 87 51 42 20
02- 12 126 . 34 86 51 40 20
03- 13 126 34 86 50 40 20
O4=. 14 121 33 84 50 37 20
05= 15 122 33 85 49 37 19
06- 16 119 33 82 49 37 18
07- 17 116 32 83 48 . 33 18
08- 18 117 - 31 83 48 34 17
09- 19 111 31 80 48 31 16
’ 1910- 20 106 30 79 47 27 15
. 11- 21 105 30 80 47 25 14
’ | S 12- 22 106 29 81 46 25 14
‘ 13- 23 107 29 81 46 26 14
14- 24 105 29 80 46 25 14
15- 25 104 29 80 45 24 14

16- 26 104 29 9 45 25 14




- . PR
Deceniéd

1917 -
- 18-
19-
1920~
21
22
23-
24
252
26-
27-
28-
29-

1930-.

31-
32-
33-
34~
35-
36=
37-
38-
39-

1940-
41-
42-
43-
44~
45-
46-
47-
48-
49~

27

28
29

30
.
32

33
34
35
36
37
38

39

40

T

42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52

53
54
55
56
5T
58
59

Afio Hidro.

dfas
105
105
106
105
104
107
110
118
116
118
117
119
127
129
131

- 128

130
127
134
137
137
137
133
137
141
144
142
142
144
144
144
143
140

%
29

29

29
29
29
30
30
31
32
32
33
33
34
34
35
35
35
36
36
36
37
37
37
38
38
39
39
39
39
39
39
39
39

Temp,Pluv.
dfas %
78 44
79 44
80 44
79 44
78 44
79 45
81 45
88 46
86 47
88 47
87 47
85 47
92 48
95 49
97 50
95 50
97 50
96 51
100 51
104 52
106 53
108 54
105 55
104 56
106 56
107 56
105 57
103 57
103 57
100 57
99 57
99 56
98 55

Temp.Seca

dias

27
26
26
26
26
28
29
30
30
30
30
34
35
34
34
33
33
31
34
33
"
29
28
33
35
37
37
39
41
44

45

44
42

%
14
14
14
14
15
15
16
16
17
17
18
18
19
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
19
19
20
21
22
22
23
23
22
21




Decenio..
1950- 60 .
51- 61
52- 62
53~ 63
54- 64
55- 65
56- 66

Max.

Min.
ﬁax;ébéi'z
Min.abs.

[y (_/_

Afio Hidrol.

dfas
135
131
130
128
130
127
127

104

(38 39) (50-51)(
’. I/ 21
(oo 01) (19- 20)(1934)

7
37
36
36
35
35
35

35

39
29

Temp.Pluv,
dfas %
99 54
98 53
97 53
98 53
101 53
99 53
103 53
108 57
78 44

TSRS

38) "(1891)

55 F/‘ s

(1929)

Lo
.»’/u /

Temp.Seca
dfas %
36 20
33 19
33 17
30 17
29 16
28 15
24 14
45 23
24 14

671 137"
(49 50)(37 38)

[ ! '

i g
(58 59)(58 59)
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Contemplando la marcha de los porcentajes de los dfas
con precipitaciones, encontramos que las dos Temporadas se compar-
ten bien diferente, pues entre los deceni&s 1930=40 y 193747 los
dfas eon lluvias aumentaron durante la Temporada Pluviosa y dismi-

nuyeron durante la Temporada Seca.

En los extremos encontramos también ciertas "inversio-

nes", es decir en el afio 1937-38 1llovié en un 37% de los dfas duran-

te la Temporada Seca, mientras que en el afio 1929, durante la Tempo-

rada Pluviosa, 1llovid dnicamente en un 34% de los dfas, En el afio
1937-38 habfa en la Temporada Seca tantos dias con lluvia como en
la Temporada Pluviosa precedente, § sea un 37% (compare Tablas 19

y 20).




PROMEDIOS CORRIDOS DE LA PLUVIOSIDAD POR DIA PLUVIOSO

TABLA 26

EN mm, ANOS HIDROLOGICOS, TEMPORADAS PLUVIOSAS Y TEMPORADAS SE-

Decenio

1891-1901

92-02
93-03
94=-04
95=-05
96-06
97-07
98-08
99-09
1900-10
01-11
02-12
03-13
04-14
05-15
06-16
07+17
08-18
09-19
1910-20
11-21
12-22

13-23
14-24
15-25
16-26

CAS, 1891-1901 a 1956-66.

T.P1. T.S.

L)

A.H T.,P1 T.S. Decenio  A.H.

6.5 To3 4.3 17=27 8s1 940 5.3
6.7 Te6 4.3 18-28 8s2 " 9:1 563
6,7 To5 4.6 19-29 8s3 9.2 5.4
6.8 T.5 4.8 1920~30 . 8s3 943 5ed
6.8 T.6 4.5 21-31 8:3 9.2 5¢3
6.9 T.6 5.0 22-32 862 9.2 5.3
7.0 T.6 5.0 23-3% 8s2 9.1 5.3
7.0  T.T 5.0 24-34 8:0 849 5.2
7.0  T.6 5.1 2535 7:8 847 5.0
6:9 Te5 5.l 26-36 T:7T 846 £.8
6.9 T.4 5.2 27-37  Ts4 82 4.6
6.8 T.3 5.2 28-38 - T:1 8.0 4.4
6.7 T.3 5.2 29-39 . 649 Ts9 4.2
6.7 To3 5.2 1930-40 - 6:6  TsT 4.0
6.7 Te3 5.2 31-41 6¢4 T35 3.8
_6.7 T-3 5.2 3242 . 6:2 T3 3.7
6.7 T3 5.3 3343 60 Té2 3.5
6.8 T 4 5.3 34-44  5:9  T7:l 345
6.8 7.5 5.2 35-45 5:8 6:9 3.4
6.9 T.6 5.2 36=46  5s7  6:8 3.4
Tel 7.8 5.2 3747 5:7  6&7 3.4
T2 T.9 5.1 38-48 ©©  5:6 636 3.4
T.4 8.1 5.3 39-49 -~ 5:6  6:5 3.6
Te5 8.3 5.3 ° 1940-50. 5¢7 6¢4 3.8
T.7 8.5 5.3 41-50 5.7 6.4 4.1
7.9 8.7 5.3 42-52 5:8 6:3 4.3




Decenio

43-53

' | 4454

| | 4555
- 4656
‘ 47=57
-48=58

49-59

1950-60

51=61

50-62

53=63

54-64

55=65

5666

Max,

Min,

Mim.abs. 4.2(1944-45) 4.8(1951) 1.2(1958-59)

AH,

?,P1.
Max.abs. 11.9(1923-24) 12.6(1924) 9.6(1950=51)

T,P1, T.Se
5.9 6.4 4.5
509 6.4 4.6
5¢9 6.4 4.7
5.9 6.4 4.7
6.0 6.5 4.7
6.1 6.7 4.6
6.2 6.7 4ok
6.3 6.8 4,2
6.4 6.9 4.0
6.4 7.0 3.8

6.4 7.0 3.7
6.4 7.0 3.6
6.4 7.0 3.5
6.4 6.9 3.6
8.3 9.3 5.4
5.6 6.3 3.4

A;Hp
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' En la pluviosidad en mm por dia.pluvioso encontra=-
ﬁos también una bien destacada marcha, la cual anda aproximadamen=-
te en senfido simétrico respecto a la marcha de los dfas cén pre-
cifitaciones, es decir: si aumenta la cantidad de dfas con pre-
cipitaciones disminuye la ﬁluviosidad por dia,pluvioéo y vicever=-

88.
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La marcha de la pluviosidad pér dfa pluvioso tiene ma=
yores irregularidades en la Temporada Seca. Unicamente entre las
décadas 1923-33 hasta 1936-46, la curva respecto a la Temporada
Seca anda "normal". Muy extrafio es el segundo mdximo en la curva
~de la Temporada Seca, y desde el decenio 1947-57 aﬁmenta 15 pluvio=-

sidad por dfa pluvioso durante la Temporada Pluviosa, mientras la

.pluviosidad_por dfa pluvioso disminuye durante la Temporada Seca,

‘Por dltimo vamos a contemplar la marcha de la duracién

de la Temporada Pluviosa con la intencién de deducir indicios que

permitan un'pronéstico.



irregularidad.es

TABLA 2

PROMEDIOS CORRIDOS DE LA DURACION DE LA TEMPORADA

PLUVIOSA, DE SU PRINCIPIO Y DE SU FIN, 1891-1900 a 1957-66,

- Duracion Fecha del

Decenio diae Princ. PFin-
. 1891-1900 168 24-5 7-11
92-01 175 19-5 9-11

1 93-02 169 21-5  5-11
94-03 166 21=5 2-11
95-04 162 23-5 31-10
96-05 168 19-5 2-11
97-06 165 22-5 2-11
98-07 164 21-5 31-10
99-08 168 18-5 1-11
11900-09 - 169 17-5 1-11
01-10 169 13-5 28-10
02-11 168 13-5 27-10
03-12 132 13.5 1-11
04-13 169 16-5 31-10
05-14 175 13-=5 4-11
06-15 170  18-5  3-11
07-16 172 20-5 T7-11
08-17 170  21-5  6-11
09-18 168 21-5  4-11
1910-19 171 17-5  3-11
11-20 174 19-5 8-11
12-21 175 20-5 10-11
13-22 177  18-5 9-11
15-23 179  19-5 13-11
15-24 176 20-5 11-11
16-25 177  20-5 12-11
17-26 177 19-5 11-11
18-27 181  18-5 14-11
'19-28 182 22-5 18-11

Duracidh Fecha del

Decenio dfas Princ. " Fin
1920-29 179 24-5% .18-11
21-30 180 21-5 16-11
22-31 180 19-5  14-11
23-32 180 19-5  14-11
24-33 184 16-5  15-11
25-34 180 19-5  14-11
26-35 187 16-5 18-11
27-36 185 14-5  14-11
28-37 185 12-5 12-11
29-38 191 17-5  13-11
1930-39 190 20-5  15-11
31-40 190 - 23.5  18-11
32-41 188 24-5 17-11
33.42 191 22-5  18-11
34-43 192 21-5  18-11
35=-44 201 15-5 21-11
36-45 198 17-5 20-11
57-46 199 17-5 21-11
38-47 196 20-5  21-11
29-48 192 22-5  19-11
1940-49 190 23-5 = 18-11
41-50 188 22-5 15-11
42-51 188 19-5 12-11
43-52 186 20-5 11-11
44-53 182 21-5  8-11
45-54 180 225  7-11
36-55 174 23=5 1-11
47-56 174 23=5 2-11
48-57 178 20-5  3-11
49-58 178 19-5  2-11




Decenio

- 1950-59

. _ : 51-60
: 52-61

= o 53=62
o 54-63

55-64

56-65

57-66

Max,

Min,

Max.abs,

Min.abs,.

Dura- Fecha
¢idn.” del

237(1938) Fecha abs, més pronta 20-4(1938) 27-9(1902)

117(1891)

dfas Princ. Fin
186.  14-5 5-11
190 12=5 8=11
187  17-5 10-11
188 17-5  11-11
192 16-5 14-11"
190 18-5 14-11
194 18-5 17-11
191 18=5 14-11
201 Pecha mis pronta
. 162 Fecha mds tarde

Fecha abs, mds tarde

30-6(1891) 12-12(1938)
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De la Figura 18 podemos dedudir nada dtil, si bien la
marcha de la duracién de la Temporada Pluviosa tiene un rftmo, el
1 _ cual no podemos precalcular. Veremos en la grifica que el mfnimo

ha sido en.la década 1896-1905, el méximo 1937-46, y que habia un

&

segundo minimo en la década 1947-56, alargéndose la Temporada Plu-

viosa desde entonces.

En. los. .deéenios 1891-1900 hasta 1908-18, en lo general
un principio tarde de la Temporada Pluviosa ha sido relacionado con
un final tarde de la misma, mientras que desde la década 1910-19

en adelante no encontramos tal relacién,

No resulta algo dtil, si comparamos las fechas del prin-

cipio y del finmn de cada Temporada Pluviosa (ver Tabla 19).

"~ Las fechas del medio sobre 75 afios es para-el princi-.

pio de la Temporada Pluviosa el 15 de>MayQ, y para su fin el 10 de

Noviembre., Encontramos la relacién siguientes:




TABLA 28

RELACION ENTRE EL PRINCIPIO Y EL FIN DE LA TEMPORADA

PLUVIOSA, 1891 a 1966,

Principio pronto y final tarde 19 casos
. Prindipio tarde y <final pronto 17 casos'
. Principio pronto y final pronto 21 casos
PrincipiO'tarde y final tarde 17 casos
Principio medib y Afinal tarde 2 casos

(15 de mayq)‘

Las diferencias entre las 4 combinaciones no indies

nada. Son una pura coincidencia estadistica,

La conclusién debe ser: Un principio pronto o tarde -

de la Temporada Pluviosa no permite pronosticar su final,
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CAPITULO -7

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS TEMPORADAS PLUVIOSA Y SECA.

Si bien hay un mdrgen sumamente amplio para describir
caracterfsticas detalladas de las dos temporadas que se presentan

en Caracas, nos restringiremos a unos puntos.

- Cada afio se presenta bien distinto uno al otfo respeé=
to al régimen de pluviosidad. "Se puedén determinar ciertos "tipos"
de pluviosidad con la intencidn de usarlos con fines de prondstice,
és decir: se puso por ejemplo la hipdétesis de trabajos si se pre=-
genta en el principio del}aﬁo determinado‘t§po, el tipo sigue’pas
ra todo el aifio, Esta sﬁposiéién no tiene fundamento, pues cada
afio tiene su cardcter especial y sus caprichos., Una tipificacidn
en términos generales no tiene valor respecto a pronésticoé ¥y una
£ipifieacién'en términos detallados no di los resultados apetici-
dos. Tampoco se pueden hacer deducciones de la pluviosidad de un
afio a la pluviosidad de otro afio, § respecto de una temporada a o=
tra temporada. Todos los intentos de encontrar correlaciones n6
han tenido éxito. El mayor trabajo que se hizo para preparar el
p:egente escrito han Sido calculos * que no han dado resultado, Aho-
ra bien, también un resultado negativo es un resultado, pues dice
algo,ien este caso: con nue§fros conocimientos actuales no se pue-
de pronqsﬁicar ias caractéristicas de una temporada, sea la seca 0

la pluviosa. Tampoco se puede pronosticar ni el principio ni el

fin de una temporada a largo o mediano plazo,
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Lo que si se puede hacer, son prondsticos a: corto pla-
z0, es decir de..24 hasta 72 horas, pero los prondsticos de mds de 30
horas ya incluyen cierto riesgo. En definidas situaciones sindépticas

se los puede hacer bastante bien,” en otros, ya un prondstico de 24

horas o menos puede ser arriesgado.

Una éran ayuda para los prondsticos a corto plazo serdn
en primer lugar: la definicidn de las situaciones sinépticas genera-
les, lo que serd el tema de otro trabajo, y la investigacién mis deta-
llada de las Masas de Aire sobre el Valle de Caracas, lo que se espera
hacer en el futuro mediante ascensos con aviones. Y sobre todo, para

mejorar los prondsticos hay que ampliar la red de observaciones,

Vamos a contemplar unos datos que se pueden deducir de los

registros del Observatorio Cajigals

Hemos visto en la Tabla 19 que en la Temporadé Pluviosa
50% de los dfas (considerado el perfodo de 1891 hasta 1965) tienen
precipitaciones mesurables, mientras en la Temporada Seca, los dfas con
precipitaciones mesurables comprenden solamente un 18%. Investigéndo

los meses separadamente los porcentajes son diferentes para cada mes.




R

TABLA 2

PORCENTAJE DE LOS DIAS CON PRECIPITACIONES RESPECTO

A LA CANTIDAD DE DIAS EN CADA MES PARA LAS DOS TEMPORADAS, 1891

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO -
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

a 1965.
Temporada Pluviosa Temporada Seca

114
10%

(64%) 12%

57% 12%

5656 (8%)

54% -

50%

46%, (0%)

45% (23%)

55% 37%

(68%) - 30%

Los porcentajes en paréntesis no deben ser considera-

dos como represéntativosgupuGS¢é1ucélculo%sgmb&ﬂajenmPOOO§¢Nﬁ19r984

Durante la Temporada Pluviosa observambs también en los

dfas con precipitaciones un "déficit" como ya lo hemos visto respec-

to a las precipitaciones en mm.

Este "déficit" es el efecto con-

juntp de dos causass ‘el reflejo de 1a "Segunda Temporada Seca" y

el hecho»QQe un aumento en la pluviosidad es contrapruducente a la

1

misme por un aumento de la nubosidad, lo cual impide mayor insola=~

ii-llllllllIIIIIIIIlIllllII-i---.-............L_______________;___________;¥;
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cién, siendo la insolacidén la gque hace inestable el aire.

En el cambio de dfas con lluvias o dfas sin lluvias
durante la Temporada Pluviosa, a veces da lajimpresién de cierto
ritmo, pero esto no se puede ¢omprobar a base de las estadfsticas.
Contemplandb el decenio 1951-60, el Unico ritmo.se observa desde el
3] de Julio hasta el 11 de Agosto de 1951, cuando habfa dos dfas
sin lluvia alterando con dos. dfas con lluvia tres veces consecuti-
vas. En los demds, los dfas con lluvi; ¥y los dfas sin lluvia, se
siguen en secuencia caprichosa, siendo épocas con 7 dfas consecuti-
vos & més con precipitaciones durante la Temporada Pluviosa un e-
ventobque.ocqrre pocas veces -(2%) y una época con 14 .dfas consecu-
tivos cqnxprecipitaciones ocurrid una sola.vez durante las Tempora-

das Pluviosas del decenio 1951-1960.
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TABLA 30
FRECUENCIA- DE DIAS CONSECUTIVOS CON PRECIPITACIONES MESURABLES,

TEMPORADAS PLUVIOSAS 1951-a 1960.

Ao 1) 2 35 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 dfas
'51.. 8 & 3 4 3 2 0 0 1 0 1 0O 0 0 €
52 19 11 4 2 2 0 1 0 2 o O ©0 -0 © 5o
55 11 11 4 5 0 3 0 1 [0 o 0 ©o0 o0 0o 91
54 14 14 6- 3 3 1 1 0 2 o 0 O0. 0 0 118
55 15 10 5 3 2 1 0 0 O ©0 -0 ©O0 0 O T8
56 13 6 6 ©O0 2 2 1 1 0 0 0 o o0 1 94
57 22 6 1 4 2 3 1 0 1 O O o .0 0 97
58 18 9 6 1 2 1 2 1 1 o o0 0. 0 ©

59 18 15 6 1 2 2 0 0 0 © o o o 0

60 23 12 9 1 1 1 1 o 1 0o o0 0o ©0 ©

N
w
O
[ea}
-
N
8]
(@]
]
o
o
| o

Suma (161)102 50

TEMPORADAS PLUVIOSAS 1951 a 1960,

.dfas

[
n

Afio. (1) 2

)
o

51 7 13
52 18 12
53 16 T
54 23 12
55 16 9
56 13 5
57 12 9
58 1% 12
59 13 12°
60 18 13

75
95
17
83
65
78
116
102
127
113
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- 927

105
92
105
972
| TABLA 31 | |
FRECUENCIAS DE DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIPITACIONES MESURABLES,
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TABLA 32

FRECUENCIA DE DIAS CONSECUTIVOS CON PRECIPITACIONES MESURABLES,

TEMPORADAS SECAS, 1951-52 a 1960-61.

=120~

Afio (1) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 dfas
51-52 1 5 2 1 0 0 O o0 0 O ©O0 0 0 35
52-53 12 6 2 2 1 0 0O O O 1 0 0 0 53
53-54 16 3 3 2 0 O O 0 0 ©Oo 0 0 0 39
54-55 11 6 1 1 1 1 0 1 0 ©0 ©O0 0 0 49
55-56 15 9 2 1 o0 1 0 o o0 O0 ©0 0 1 62
56-57 17 4 4 O O O O O O ©O0 O O 0 37T
57-58 &8 2 0 0 O O O o0 0O ©O0 O 0 0 12
58-59 5 0 O 0 O 0 O o0 0O ©O0 0 0 0 5
59-60 9 O 0 O O 0O O 0 O 0 O0 ©0 0 9
60-61 12 0 1 O O O 0 1 O ©o0 O O O 23
Suma (1200 35 15 7 2 2 0 2 0 1 0 O 1 324
TABLA 33

FRECUENCIA DE DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIITACIONES MESURABLES,

TEMPORADAS SECAS, 1951-52 a 1960-61.

Afio @)y 2 3 4 5 6 7 8. 9 10 11 12 13 14 o mis dfas
51-52 6 3 2 4 2 3 O O 1 0 0 o0 1 2 158
52.53 9 1 2 4 3% 0 1 O 1 o0 o0 O 1 3 135
53.54 3 3 1 6 2 2 3% 1 0 1 0 1 1 1 149
54-5 5 3 4 1 0 1 2 1 0 0 2 1 1 2 138
55-%6 7 2 5 % 1 % 1 3% 1 1 1 o0 1 1 151
56-57 10 5 2 1 3 O ©0 1 o0 1 0 Oo0 1 =2 139
57-58 1 O O O 1 3 0 1 2 0o O0 0 0 3 141
58-59 O O O O O O 1 1 o0 1 0o o0 o0 3 . - 157
59-60 O 1 2 ©O0 1 1 1 o o 0 1 0 0 3 127
60-61 2 1 o0 2 0 2 1 1 o0 0 0 1 0 5 172
Suma (43)19 18 21 13 15 10 9 5 4 4 3 6 25 1467




TABLA 34

SEQUIAS DE 30 O MAS DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIPITACIONES MESU-

93-94
94-95
95=-96
96=97

98-99
99-00

00-01

01-02
02-03
03-04
05-06

07-08

11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
17=-18
18-19
19-20

20-21
21-22
2223

RABLES.

TEMPORADAS SECAS 1891-92 a 1965-66.
desde hasta dfas Afio desde
22-3 125 1 23.24 132
24=3  28-4 36 24-25 13-1
1.2 9-3 38 25-26  11-1
26-2 3-4 37 14-3

5-4 15-5 41 28-29  25-12
16-3  10-6 87 29-30 T-3
22-3  20-4 30 20-31  24-12

5-2  11-3 34 | 31-1
13-3 28-4 47 33=34 4=3
29-1 16-4 77 36=37 5=2
13-1  7-4 85 38-39  6-3
11-2  11-3 30 39=40  24=12

3.1 12-2 41 11-3
15=3 19-4 36 40-41 6=2
19-12  4-2 48 41-42 62

5=3 5-4 31 43-44 19-1

5.1 12-4 99 223
27=3 5=5 40 45<46 18-2
29-12 29-3 91 46-4T 2=2
21-2 13-4 42 6=4
19-3 20-4 33 48-49 1-4
27-2  27-4 60 51-52 14-1
23-12  4-2 44 56-5T 21-2

19-12  26-1 39 5758 8-1

3-2  6-3 33 58-59  14-1

8-3 23-5 7 59=-60 16=2
28-2  16=3 37 60-61 2-1

5-4  10-5 36 61-62  10-3
30-1 17-3 47 62-63 31-1
22-3  25-4 35 63-64  11-1

64-65 20-2
65-66  18-2

haste dfas

26-4 T4
17=2 36
12=3 61

5-5 53
23=2 61
21-4 46
29-1 37
13-4 73
13-5 71
244 78

6-4 32
30-1 38
19-4 40
13-4 67
14-3 37
17-2. 30
26-4 36
19-3 30

4-4 62

5-5 30
10-5 40
10-3 57
10-4 49
19-2 43
22-4 99
24-3 38
31-1 30
184 40
29-3 58

T-4 88

6-4 46

19«4 61
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La mayor secuencia de dfas sin precipitaciones mesura=-
bles es de 99 dfas, lo que ocurrid en los afios 1912 y 1959, Hay

39 afios. de los 75 afios en consideracién, o sea en un 25% que ocu=

)

rrié una sequfa que durd 30 6 mds dfas, mientras en 10 afios o sea
en un 13% de los casos, habfa dos "sequfas", y en un caso 6 sea en
1% habfa 3. En 26 afios o sea en un 35% de los afios no habia duran-

te la Temporada Seca una "sequia" que durd 30 dfas o més.

Las causas de las largas sequias sont un fuerte y per-
sistente alisio, que impide el progreso del frente polar y de aire
polar, & la.presencia persistente de la Alfa Venezolana, la éual
tiene el efecto de un bloqueo para la adveceidn de aire polar y del
frente polar, siendo la adveccién de aire polar la causa principal -

para precipitaciones durante la Temporada Seca.,

De otro lado, también én lafTempcrada:Pluvidsa-ocurreh

&pocas secas, y consideramos como tal una época de 7 dfas o mds sin

precipitaciones mesurables,
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TABLA 35

"EPOCAS SECAS" DE 7 O MAS DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIPITACIO-

NES MESURABLES, TEMPORADAS PLUVIOSAS 1891 a 1965.

Afio desde hasta dfas Afio desde hasta dias
3892 no se sabe 12 2-9 - 9;9 8
93 30=7 9-8 11+ 14 1-6 7-6 7

18-8 24-8 T+ 5-8. 11-8 T+
94 20-5 27=5 8 16 3-10 10-10 8
3-7  9-T 7. 17-10 2310 T
95 23-6 29-6 7 17 28-9 4=10 7
4-8 118 7 18 19-5 26-5 8
96 5-5  12-5 8 13-7 19=-7 7
31-8 7-9 8 11-8. 18-8 8

22-9 299 8 . ~30-8. . 8-9 . 10+

97  28-9  4-10 T+ 19 125 -5 T

98 10-9 16-9 T 318/ -9 8
99 20-6  29-6 10 239" 30-9 8

1-7 9-17 9 20  13=6 20-6. 8
1900 24-8 4=9 12 21 14-11 20-11 7
4-10 10-10 T 22 27~5 4-6 9

29-10 8-11 11 12-9. 2.8 22+

01 3-10 10-10 8 4B 11-8 8
02 27-6  4-7 8 25 7-7 13-7 7
3=9 9-9 7 3-8/ 11-8 9

05 25-9 2=10 8 268 29 8:
12-10 19-10 8 Y 28410 4-11 8.
3110  6=11 7 24 116" 19-6 9
. 08 8-5 14-5 7 28«9 4-10 7
> 10 24=7 1-8 9 25" BT 15-7 8
- 12.8  18-8 7 26 14=97  20-9 7
: ; 2-9  8-9 T 27 295! 4-6 7
11 7-9  14-9 8+ 28 14-6. 246 11
12 19-8 26-8 7 ' 7

22-9:  28-9




Afio desde hasta dfas
29  10-6 17-6 8
31-7  6-8 T+
19-8  27-8 9
20-9 269 T
11-10 18-10 8
30  28-5  5=6 9
14-8 20-8 7
28-9  4-10 7
32 22-8  28-8 T
33 18-6 256 8
5-T7 = 12=7 8
34 12-7 19-T 8
9-8 18-8 10
35  14=5 21-5 8
20-7 26T
13-9  20-9 8+
36 30=T7 8-8 10
37 4-5 11-5 8
6-6 136 8
39 26=8 1-9 T+
40 7-9  15=9 9+
41 29=T 5-8 ° 8
42 27-8  5=9 10
43 17-9 24-9 8
21-10 27-10 7
1-11 711 7
44 10=5 20-5 11
45 10-9 17-9 8+
47 7=-6 16=6 10
49 15-7 23-T 9
51 6-5 12=5 T
26-5 2.6 8
52 12.5 185 T
22.8 29-8 8

58

59

62
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desde hasta dfas
6-6 13-6 8
17=5 23=5 7
24=-5 30=5 7
10-8 16-8 T
11-9  18-9 8
23=-10 31-10 9
9-5 20-5 12
25=5 1-6 8
8-7 16T 9
2.7 8-7 8
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Las Epocas Secas designadas con asterisco ocurrieron
en la "Segunda Temporada "Seca'" (Ver Tabla 15). Ni la propia

Temporada Seca ni la Segunda Temporada Seca son completamente se-

2

cas, sino se caracterizan por escaség de precipitaciones,
TABLA 36

OCURRENCIA DE "EPOCAS SECAS", TEMPORADAS&RLUVIOSKS;”189l o
a 1965,

39 &pocas secas de 7 dfas (5 durante Segunda Temporada Seca)
38 épocas secas de 8 dfas (5 durante S;T;S;)'
11 épocas secas de 9 dfas (1 durante S.T.S,)

6 &pocas secas de 10 dfas (1 durante S.T.S.)

-4 &pocas secas de 11 dfas (1 durante S.T.S.)

2 &pocas secas de 12 dfas

1 &poca seca de 22 dfas (1 durante S.T.S.)

101 épocas secas de 7 dfas o més en 74 afios durante las Tempora-
das Pluviosas (14 durante S.T.S.)

VDe los T4 afios en consideracidn habia en 55 afios, ‘o:sea un -
74%_de»}osvaﬁos;:una sequi; de T dfas o mds durante la Temporada
Pluviésa, miemtras en 29 afios, o sea en un 39% de los aﬁos'habia
més que una Epoca Seca durapte la Temporada Pluviosa. En el afio

1929 ocurrieron 5 tales Epocas Secas, pero este afio. no acusa el
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minimo de precipitaciones durante la Temporada Pluviosa.

Las Epocas Secas durante la Temporada Pluviosa, pocas
]

veces duran 10 & mds dfas, pero hay un caso excepcional de 22 dfas

en los meses de Julip=-Agosto de 1922, el cual -fué seguido por otra L=

poca Seca, resultando 30 dfas,con una interrupcién.de un dia con
1.1 mm, completamente secos en plena Temporada Pluviosa, es decir,

habfa una muy destacada "Segunda Temporada Seca',

Aparte de las "Sequias" durante la Temporada Seca, ¥y
las -"Epocas Secas" durante la Temporada Pluviosa, es interesante de
contemplar los llamados "Aguaéeros", consideréndose como tal una
precipitacidn de mds de 50 mm/dfa; como "Aguacero Fuerte" conside-
ramos una precipitacién de mfs de 75 mm/dfas,y como una "Precipita-
cidn de extraordinaria Magnitud" una precipitacidén de 100/mm dfa 6
nds, no habiendo ocurrido un solo caso de la uUltima clase en el pe-

riodo 1891 a 1965, segin los registros del Observatorio Cajigal.




TABLA 37

OCURRENCIA DE "AGUACEROS" (PRECIPITACION DE 50 mm/dfa O MAS)

Afio

1891
1892
1893
1694
1896
1897
1899
1900
1902
1909
1911

1912
1919
1920
1921
1922

1924

1927

1930

» Fecha

31-1
23-5
1-9
5-11
284
20-7
19-6
11-10
1-9
19-4
31=-7
24-8
30-6
15-9
25-5
4-9
9-6
30-11
12-5
10-10
10-9
22-9
18-5
30-9

- 16-11

6-6

mm/dfa
54.0+
64.3
50.7
60.4
68.5
60.3
54.8
81,5
63.6
T3.6+
62.4
65.9
67.6
64,7
79.1
83.2
70.3
60.2
51.6
50.0
69.2
T4.1
64.1
55¢6
56.6
56.4

1891 a 1965.

Afio

1932
1933

1934
1942

1943

1944
1948
1949
1950

1951

1953

1954

1958

1959

- 1960

1964

1965

Fecha
26-10
6-9
265
19-9
28-10
16-5
1-9
16-11
11-4
29«6
11-6
29-10
17-2
12-10
27-6
27-8
21-10
20-5
15-8
17-9
3=5
29-4
11-8
24-5
1-7
17-7

mm/dfa
53.0
55.0
5140+
55.4
703
5543
86.3
1.4
57«8+
54.0
50.0
53.4
T2.9+
51.1
5245
60.2

55¢3

5546

5244

57.8
5643
54.7
50.8

[1.8
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El concepto "Aguacero" es bien subjetivo e individual,
pués puede haber gente que ya llama a 30 o 40 mm/dia de precipita=~
' ’ : c¢ién, aguacero; Ademéds, en ésta estad{stica se considera la preci-
pitacién caida en un lﬁpso de 24 horas, mientras que para una exac-

| ta definicién de un aguacero, debe entrar la intensidad y la dura-
I cién de una lluvia,

Segin la Tablé 37, constatamos que habfa en el perfodo
1891-1965 en total 52 aguaceros con mds de 50 hm/dia de precipita-
cién, de_lés cuales han sido 7 "aguaceros fuertes" con mds de T5
mm/dfa de precipitacidén (datos subrayados), 4 aguaceros designados
con asteriscos cayeron durante la Temporada Seca, debido a invasio-
nes del Frente Polar., En 40 afios, o sea en‘un 53% de los casos no
eay6 un aguacero con mds de 50 mm/dia, mientras en 13 afios, o sea
en un‘17% de los casos habfa mfs que un aéuacero.por afio de més de
50 mm/dfa de precipitacidn; La médxima absdiuta de precipitacidén por

dfa se presenta en el periodo 1891-1965 en el dfa 1-9-1943 con 86.3

mm/d{a .




"EPQCAS PLUVIOSAS" DURANTE 7 O _MAS DIAS.CONSEOUTIVOS CON_PRE=-

TABLA -

CIPITACIONES MESURABLES, TEMPORADAS SECAS, ;§91-92 a 1965-66.

Afioc desde hasta dfas mm/época
95 7-1 l4-1 8 57.2
04 28-3 6-4 10 207.5
15 4-5 11-5 8 15.9
27 21-1 18-l - 15.8
31  23-11  2-=12 10  96.9
32 18-12  25-12 8  48.4
33 30-11 10-12 11  96.2
35  23.11 30-11 8  38.9
42 12212 18-12 T 26.1
A4 14-12 20-12 T  15.6
46 18-11 27-11 10  13.9
49 22-11 28-11 T 90.7
S 1-12 15-12 15 T4lT+
50 23-11 30-11 8 ' 119.4+
51 16-2  25-2 10 158.1
52 29-11 . 8-12 10 103.8
54  9-12 16-12 8  67.9
55 17-10 29-10 13 TT.4
60 5-12 12-12 8 78.7
62  30-4 65 7  51.1
65 27-1 2.2 7

354
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NOTA:

Ha sido algo dudoso, solamente juzgando los registros plu-

viométricos, si las épocas pluviosas, designadas con .
asterisco, pertenecen todavia a la Temporada Pluviosa, o ya

a la Temporada Seca.

En 20 afios de los 75 en consideracién, o sea en
un 27% de los casos, se presentaron duranté la Temporada Se-
ca épocas pluviosas con 7 dfas consecutivos o mds, exceptuan-
do el caso del 1-12- al 15-12-1949 con 15 dfas, en el cual
es dudoso si cae o nd en la Temporada Pluviosa o Secaj; cons-

tatamos el extremo de 13 dfas consecutivos con préecipitacio- -

~ nes durante la Temporada Seca, que tenfa lugar desde el 17-

.10 hasta el 29-10 de 1955.

Contemplando las épocas con mds QQvIOO"ﬁm de pre-
cipitaciones, tenemos 4 casos. Todavia queda en recuerdo,
las precipitaciones de Febrero de 1951, que han sido'catés-
tréficas en el litoral caraquefio, y las cualés describié A.
W;'Gol. Pero tenfa que haber un evento mayor adn entre el
28 de Marzo y 6 de Abril de 1904, cuando cayeron 207,5 mm de

precipitaciones en 10 dfas, en comparacién de 158,1 mm, tam-

bién en 10 dfas en la catdstrofe del afio 1951,




Afio

93

94

- 95
96
97
99
01

02

04
. 05

06

07
09
10

"EPOCAS PLUVIOSAS" DURANTE 7 O MAS DIAS CONSECUTIVOS CON PRE-

TABLA

CIPITACIONES MESURABLES, TEMPORADAS PLUVIOSAS 1893 a 1965.-

desde hasta dias

9-5
9-6
21-7
26-10
12-5
16-8

5=10
28-4
9-8
27-=9
5=-7
16=-7
4-8
25-8
1-11
1-6
13-6
30-9
24-7
14-8
16-6
21-17
1-8
4-10
5=7
13=-7
. 5-8
15-9
. 29=9

17-5
15-6
29-7
1-11
19-5
22-8
13-10
4-5
15-8
6-10
12-7
27-1
11-8:
4-9
7-11
9-6
19-6
T=-10
2-8
21-8
24-6
30-7
7-8
14-10
13-7
20-7
11-8
21-9
8-10

9
1
9
T
8
7
9
7
1

10
8
12
8
11

- =

10

s/
época
89.0
40.8
97.5
26,0
28,9
44.6

57.8

Afio

13

14

16

17

18
20

21

22
24
25

27
28

32

533

desde
9-6
26=-6
12-6
30-6
17-8
8-9
1-6
29-6
1-7
3-6
3-9
19-7
13-8
11-10
T=-11
13-9
2-7
28-8
15-9
13-6
7-11
2-7
18=7
17-7
26=7
24—8
20-9
2-11
12-11

hasta
15-6
2-7
21-6
6-7
27-8

16-9

7-6
7-7
7-1
12-6

9-9

26=7
19-8
18-10
13-11
19-9
9-7

21-9
20-6
15-11
9=T
25=1
24-7
4-8
2=9
29-9
10-11
20-11

dfas

= - =
O~ WV H 3 O =3 =3

o)
o 3

O ©O ® W O N N O~ =N 0o 3 0o

T I
o o o
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mn/ mn,/
Afio desde hasta dias époea Afio desde hasta dfas época
35 7-5  13-5 T 54.9 48 26-5 1-6 T  21.0
23-11 30-11 8 38.9 30-6 9-7 10 49.3
’ 3 3-7  13-7 11 65.9 26-7 1-8 T  57.4
N . 38 1-5 10-5 10 42,1 49 12-8  18-8 7 21.2
29-5 6-6 9 39.6 50 14-5 22-5 9 66.0C
6-8 12-8 7 93,1 ‘ 3.6 14-6 12 153.3
27-8 2-9 7 63.5 ' 19-6 1-7 13 68.0
25-9 1-10 T 43,5 17-8 28-8 12 83.5
11-11  2-12 21 131.3 51  18-7 287 11  44.2
39  14-6 = 20=6 7 20.4 2-9  10-9 9 42,9
19-10 27-10 9 43.2 52 20-6  28-6 9 24,9
40 16-6 22-6 17 41.2 6-7  14-T7 9 41.6
1 9-10 16-10 8 63.0 2-8 8-8 7 17.2
41 8-7 14-7 7 35.7 53 17-5 24-5 8 = 44.6
42 24-6 1-8 8 41.0 54 30-4 5-5 7 60.7
8-7 14-7 T 28.1 24-6 27 G  124.1
23-9  29-9 T 50.6 14-10 22-10 9 164.2
19-I0 28-10 10 151.1 56 30-6 717 8 49.4
43 8-5 17-5 10 92,6 10-8  16-8 7 67.9
44 27-4 9-5 12  103.6 18-10 31-10 14 68.5
9-7 15-7 7 32.9 57 12-5 20-5 9 41.5
45 19-5 29-5 11  141.8 18-11 24-11 7 26,0
8-6 24-6 17  130.2 58 2-5 9-5 8 24.8
29-6 6-8 8 34.9 31-5 6-6 7  l44.4
. 21-8 30-8 10 51,3 16-6 22-6 7 575
46 19-5 27=5 9 91.8 1-7 9=7 9 54.2
14-6 21-6 8 17.7 60 16-6 22-6 7 46,7
23-6 30-6 8 48.6 ) 24-8 1-9 9 19.0
) 16-7 23-7 8  30.9 61  20-6 28-6 9 41,1
: 15-8 22-8 8 26.3 18-7  24-T 7 79.9
: 2-9 9-9 7 93.2 30-7 10-8 11 95.1
47 11-7  30-7 20 110.7 62 30-4 6-5 T  51.1

14-9 22-9 9 19.4 30-5 7-6 9 89.0




Afio | desde hasta dfas mm/época
65  8-5  14=5 T  B85.4
22-5 28-5 7 7540
2-6 10-6 9 53.4
19-7 25=7 7 31.0
11-9 19-9 - 9 110.2
64 3.6 11<6 9 6407
2-7 8-7 7 44.6
25-8 29 9 88.1
5-9 11-9 7 30.1
13-9 19-9 7 50.8
65  31-5 9-6 10  103.1
20-6 29-6 10 29.7
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En 17 afios de los 73 en consideracidn, o sea en un
23% de los afiosy, no se presentaron en la Temporada Pluviosa épo-
cas de 7 dfas consecutivos o mds con precipitaciones, mientras en
39 afios, o sea en un 53% de los afios, habia mds que una época con
precipitaciones durante 7 dfas consecutivos o mds, destacdndose
los afios 1933, 38 y 46 con 6 &pocas de esta clase. El méximo de
precipitaciones en dias consecuti&os durante la Temporada Pluviosa
ocurrid desde el 14 hasta el 22 de Octubre de 1954 con 164,2 mm en
9 dfas, pero estc estf sobrepasado por la época desde el 28 de Mar-
zo hasta el 6 ‘de Abril de 1904 con 207.5 ﬁm en 10 dfas durante la
Temporada Seca, es decir la més fuerte "Epoeca Pluviosa" ocurrié en

la Temporada Seca y no en la Temporada. Pluviosa.

22 veces ocurre, o sea en un 16% de los casos que habia
més.que 100 mm de precipitaciones en una época con dfas pluviosos
consecutivos, siendo la época mds larga con 21 dfas desde el 11 de
Noviembre hasta el 2 de Diciembre del afio 1938, en' la cual habfa

131,3 mm de precipitaciones.

Ademéds habfa otras épocas con menos de 7 dfas consecu-

tivos, en las cuales cayeron 100 mm & mds de precipitaciones,
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TABLA 40
"EPOCAS PLUVIOSAS" DURANTE MENOS QUE 7 DIAS CONSECUTIVOS CON
PRECIPITACIONES DE MAS QUE 100 mm/época.
1891 a 1965.

5-6 8-6-1900 con 130.5 mm (4 dfas)

w

19-4 23-4=1909 con 100.5 mm (5 dfas) Temporada Sece

o

11-5 a 13-5-1922 con 102,1 mm (3 dfas)
.9-9‘ a 12-9-1924 con 114.3>mm (4 afas)
13-11 a 16-11-1944 con 114.0 mm (4 dfas)

27-6

©

1-7-1949 con 103%.6 mm (5 dfas)

1-5

o

6-5-1959 ‘com.122.3% mm (6 dfas)
10-8 a 15-8-1960 con 137.7 mm (6 dfas)

23=-5

o

27-5-1964 con 102.8 mm (5 dfas)

En total, en los 75 afios (excluyendo las Temporadas Plu-
yiosas de los afios 1891 y 92 por motivos de observaciones irregula-
res) habfa 26 casos (4 en la Temporada Seca) convEpocas Pluviosas l;ii
que tenfan mfs que 100 mm, 4 casos_(Z en la Temporada Seca) que te-
nian mds que 150 mm y 1 caso (y este en la Temporada Seca) que tenia

mds que 200 mm de precipitaciones por época pluviosa. (Comparar Ta-

blas 38 y 39).

El caridcter del principio de la Tempprada Seca es dife-
rente del final de la misma, pues el Aire Tropical que se formé por
godifiqacién de Aire Ecuatorial alvprincipio de la TemporadavSeca
fiene todavia mayor inestabilidad que el Aire Tropical que ée encuen=

tra al final de la Temporada Seca sobre el ¥alle de Caracas, Esto se

refleja en la Tabla siguiente.
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TABLA 41

CANTIDAD DE DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIPITACIONES MESURABLES
-~ AL PRINCIPIO Y AL FINAL DE LAS TEMPORADAS SECAS, 1891-92 a

1965-66,
Atio Princ. Fin. Afio Prinse, Fin,
91-92 7 5 28-29 13 4
92-93 ? 5 29=30 4 56
93-94 5 8 30-31 6 15
94-95 10 3 31-32 3 5
95-96 6 3 32=33 5 4
96-97 6 41 33=34 7 15
97-98 4 8 3435 3 13
98-99 9 87 35=36 11 21
99-00 8 13 ‘ 36=37 6 78
00-01 - 31 16 37=38 2 3
01-02 5 9 38-39 3 8
02-03 3 17 39-40 2 27
03=04 6 10 40-41 8 14
04-05 4 13 4142 4 18
05-06 6 4 4243 4 14
06-07 10 10 43-44 6 36
07-08 6 20 44-45 2 11
08-09 9 11 , 45-46 5 8
09-10 3 3 46-47 5 8
10-11 5 3 47-48 10 3
11-12 3 19 48-49 4 3
12-13 7 21 49-50 4 4
13-14 5 9 50-51 4 29
14-15 11 15 51=52 13 4
15-16 10 19 52=53 4 5
16-17 3 17 53-54 4 4
17-18 5 56 © o 54=55 4 15
18-19 5 12 55=56 4 7
19-20 4 77 56=57 2 14
20-21 3 3 57=58 6 9
21=22 8 36 58=59 18 T
22=23% 9 6 59«60 T 25
2324 10 22 60=61 4 6
24=-25 5 12 » 61-62 2 10
2526 5 18 : 62-63 3 4 :
. 26-27 4 5 63-64 4 26 .
: 27-28 3 14 | 64-65 2 7 -
i 65=66 3 12
Promedic 6 16
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Inmediatamente después de la Temporada Pluviosa hay
en el promedio 6 dfas sin precipitaciones mesurables, siendo el
mirgen muy amplio, es decir entre 2 y 31 dfas. El extremo de 31
dfas es muy excepcional, puestoc que la Epoca Seca inmediatamente
después de la Temporada Pluviosa dura 2 semanas o mds ocurre sola-

lamente 2 veces en T4 aifiosy; 0 sea en un 2%.

En cambio, inmediatamente antes de la Temporada Plu-
viosa, hay en el promedio 16 dfas sin.preeipjtaeiones mesurables,
siendo el mirgen entre 3 y 87 dfas, ocurriendo er 31 afics de los
75 en consideracidn, o sea en um 41% de los afios el evenﬁo que la
Epoca Seca inmediatamente antes de la Temporada Pluviosa dura 2

semanas o mAS.

La Tabla 41 confirma el concepto que el Aire Tropical
gue se formé por modificacidn de Aire Ecuatorial, no tiene el mis-
mo alto grado de estabilidad que el Aire Tropical que se encuentra

al final de la Temporada Seca sobre el Valle de Caracas, La misma

conclusién resulta, si se consideran las precipitaciones del primer

mes (calendario) de la Temporada Seca y el dltimo mes (calendario)

de la misma,




TABLA 42
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PRECIPITACIONES EN mm DURANTE EL PRIMER Y ULTIMO MES (Calenda-

rio) DE LAS.TEMPORADAS SECAS -

189192 a 1965=66.-

Atio Principio Final
91-92 82.8 178.7
92-93 ? 32.0
95-94 92,3 o
94-95 -49.7 17.1
95-96 135.3 110.2
96-97 128.0 106.1
97-98 78.2 78.8
98-99 -105.8 " e
99-00 47.0 14.4
00=-01 ° 0.9
01-02 38.0 15.3
- 02=03 52.5 . 30.2
03=-04 83.7 126.6
04-05 41.9 9.8
05=06 58,8 4.1
06-07 558 8.7
07-08 9.7 0.4
08-09 "58.4 124.5
09-10 142,.2 20.4
10-11 86.7 40.0
11-12 39,1 3.2
12-13 31,2 o
13-14 87.9 5.9
14-15 24.7 122.1
15=-16 23,5 42,3
16«17 1404 30.9
17-18 28.8 12,8
18-19 44.0 23,2
19-20 4.7 .
20=-21 18,6 16.9
21=-22 90,7 0.9
22-23 47.6 67.0
23-24 66,0 45.2
24=25 8,0 6.3
25-26 11.0 e
26-27 33.7 67.0
2T7-28 52.4 18.4
28-29 40.8 11.7
29-30 T.3 1.0
320=-31 140.1 9.4

Afio Principio Final
31-32 3246 24.6
32=33% 78,0 25,1
33?34 13200 6609
34-35 24.9 4.2
3536 0.5 12.9
36=37 90.8 .

37-38 22.2 36,8
38-39 5.0 18.2
39-40 29.4 7.1
40=-41 21.0 10.9
41-42 2.6 12.8
42-43 65.7 22.4
45-44 39.3 0.2
44-45 18.2 31.1
45-46 18.3 33.7
46-47 18,0 1.0
4T=48 12.3% 7649
48-49 23,2 16.8
49=50 122.4 12.9
50-51 377 46,6
51=52 105.2 5.4
52=53 114.8 9.8
53=54 70.8 0.4
54-55 98,2 58.5
55«56 75.6 3.1
56=57 36,0 .

57-58 12.4 0.9
58«59 4.6 0.9
59-60 5.4 8.1
60-61 81.8 9.8
61-562 92,9 8.4
6?163_ 40.4 0.6
6364 13.4 6.2
64-65 29.9 6.0
65=66 5.8 Tl.2
Promedio 49.9 27 .4
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El principio de la Temporada Seca es por un 80% més
pluvioso que el final de la Temporada Séé&, lo que d4 la impresién,
de que la Temporada de Transicidén al final de la Temporada Pluviosa
sea mucho mds larga que la Temporada de Transieidn al principio de

la Temporada Pluviosa,.

Si bien se pueden sacar de los registros pluviométri-
cos mucho méds estadf{sticas detalladas, se restringe a lo presentado,

dejando mds investigaciones a interesados especiales,

Como ya se dijo en el Capftuloc respectivo, el Observa-

torio Cajigal no es de todc representativo para el conjunto del Valle de

Caracas, pues se encuentra en una colina al centro-oceste de la ciu-
dad., Por ejemplo, cuando el Observatorio Cajigal en el dfa 18=5=
1966 acusd 5,5 mm de precipitaciones, en el Este de la ciudad habfa
fuertes chaparrones, parcialmente de cardcter tormentoso, causando
inundaciones y otros dafios. Respecto a este evento hay que mencio-
nar que cerca de la zona dé mayorés precipitaciones habia antes un
extenso incendio de matorrales en las colinas al Sur de la zona afec-
tada. Probablemente la "chispa inicial" para provocar estas preci-
pitaqiones, cuando los existentes Cumulonimbi‘tenian "poca gana"

de llove:, ha sido la gran cantidad de nﬁcleos de condensacidn, lle-
vados hacia la baja troposfera por el ihcendio, lo que tal vez tam-

bién causa un desequilibrio en el potencial eléctrico.

Que en uma parte del Valle de Caracas, al mismo tiempo

hay precipitaciones fuertes, en otra parte escasas o ningunas lluvias,

es un fenémeno conocido también en otras latitudes, cuando se forman
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chaparrones y tormentas eléectricas de calor. El muy raro evento
que cae en tal ocasién granizo, afecta siempre una pequefia drea

del Valle de Caracas, y segin mi saber, no causa dafios apreecia-

bles.
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CONCLUSIONES

Las precipitaciones en Caracas se presentan en una
forma sumamente irregular hasta el extremo de que la distineidn
entre Temporada Pluviosa y Temporada Seca no vale en forma absolu-

‘ta, sino emn~forma general, pero con excepciones,

Ritmos de diferentes aspectos de la pluviosidad anual,

en promedios corridos sobre 10 afios, estdn bien destacados.

Prondsticos a largo y mediano plazo respecto a la plu=-
viosidad todavifa quedan imposibles; prondsticos a corto plazo que-
dan dificultados por la insuficiencia de la red de observaciones.que
debe ser mis denso que la existente en Europa.o en Norte-América,
pues carecemos todavia de una teorfa satisfactoria y generalmente
aceptada respecto a la meteorologia tropical, y una émplia red de
observaciones debe servir para echar la base para tal teoria. As{
oeurrié enANoruega, cuando alld, debido a_la primera Guerra Mundial,
se organizé una red de observacidn sumamente detallada con el resul=-
tado que se encontrd la base para elaborar la todavia generalmente

aceptada Teorfia Mdrdica de los Bremtes ¥y de las Masaa de Aire.

Actualmente, el mejor instrumento del meteorologo en
los trépicos es todavia la observacidén visual, y sus investigacio=-

nes debem enfocar la descripcidn de los fendmenos.,

Con los datos publicados en este escrito se espera dar




informaciones interesantes y valiosas para el hidrélogo, el inge-

niero y al pdblico en general,

Prof, A. Klsrnke se propuso. de investigar el régimen de
pluviosidad en los diferentes sitios del Valle de Caracas, pues por
particularidades orogrdficas, existen considerables diferencias en
e} régimen pluviométrieo‘en diferentes sitios, Es sabido que el
Este del Valle de Caracas tiene mds precipitaciones que el Oeste,

sin hablar de las colinas y sierras de montallas adyacentes,

En este trabajo se dejé aparte unma investigaeidm sobre
Regularidades (Singularidades) por ser tema de Trabajo Especial de

graduacién de dos estudiantes.

————— o > e e @ m. o w
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