®

Ministerio del Ambiente
y de los Recursos
Naturales Renovables

PROYECTO VEN/82/007

RED BASICA :
HIDROMETEOROLOGICA
NACIONAL

| DISENO Y OPERACION

RESUMEN




r 23

&

ANEXO 4 o

Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
! . Direccidén General de Informacidén e Investigacidén del Ambiente '
BRECEioN B8 HiSkBLaEA

CENTRO DE DOCUMENTACION

PROYECTO VEN/82/007

RED BASICA HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL:

DISENO Y OPERACION

i

b
|
|



F

RED BASICA HIDROM ETEOROLOG!ICA NACIONAL: DiSENO Y OPERACICN

Resumen

De conformidad con los programas trazcdos por el Gobiernd Nacional y

las - funcionas de la Direccidn General de Informccién e Investigacién del Am-

biente en el campo de la Lidrometesrologia, se ha desarrollado la implementacidn

gradual de una red “dsica o de inventario y una red de monitores aue incluye ale

mentos para alertas hidrometeoroldgicas, Esta tarease viene desarrollando desce

el afio 1982 y su implemantacidn @ partir de 1984,

En su primera fase se efectud:

- Inventario de la red existente

Andlisis del funcionamiento de la red existente
Evaluacién y diagndstico de la red

- Nuzva red propuesta

La nueva red propuesta estd basada en los resultado de la informacién ob-

-
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tenida durante un anélisis consistente y conjunto entre el personal de la Direcci?
de Hidrologi'a y sus respectivos Jefes de Divisign, asf’ como con los Consultores

y Fxpertos de la Organizacién Meteoroldgica Muadial, quienes se han constituida

en un Comité Técnico. El personal encarg=dd de las actividadas hidromeatearal<-

aicas de las 14 Zonas Administrativas del MARNR, ha co perado directamante "
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campo en la materia.

Metodologia para el disefio técnico d= las estaciones bésicas

Con miras a obtenar una red bdsica nacional aue permita estimar con mi-

nimo error las condiciones hidrometeoroldgicas del pais y después de un andlisis

o fonds de las diferentes mefodologias aplicadas a matrices similares en otros pc-

Ises ubicados en 'atitudes comparables a la nuestra, ast dentro del marco de laos

normas y recomendaciones de la OMM, se ha considerado desarrollar una matocdo-

logia adecuada a las condicionss y las necesidades 0 este campo en Venezuela.

El pais fué subdividido en regiones hidrometeoroldgicas preliminares uti=

lizando una regionalizacién en base o fisiografia, vegetacidn y latitud ( Mape

No. 1). En base a esta regionalizacidn, se desarrollé para cada una, las relacio-

nes entre errores de interpalacién de los pardmetros hidrometeoroldgicos y la den-

sidad de estaciones reaueridas con el fin de obtener un dato con un nivel de error

aceptable (10 a 15%) y una densidad requerida de estaciones (3 o 4 meteoroldgi-

casyla? hidrométricas) para cada regidn.

Las regiones donde la densidad de estaciones existente excede la recomen=

* doda, las estaciones en exceso deberdn ser descontinuadas. Los criterios priorita-

rios para la suspensién de una estacién meteoroldgica han sido:

- Mala ubicacién - ubicacidn no representativa
- Localizacién de una estacién cercana a otra con igual funcidny mejor
periodo de registro :
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- Infraestructura
- Accesorios
- Fquipos

- Personal de operazidn

- Costo de mantenimiento

- Unidades de transporte: terrestre, fluvial y aéreo

e g«

- Recoleccidn de informacidn
- Necesidades de material fungible

- Rutas d2 operacidn

- Caminos d2 acceso

s

-~ Comunicaciones
Horarios de observacidn
- Toma de datos ;

- Campamentos

- Oficinas Auxiliares

‘Caracteristicas de 1a "ed Bésica actual

De conformidad con los objetivos de las actividades de la Direccidn de

Hidrologia, se han seleccionado 3 tipos de estacionas meteoroldgicas que operardn

dentro de la Red Bésica Hidrometeoroldgica Nacional: tipas C1, C2, y pluviomé-

tricas, cuya descripcidn es la siguiente:
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Estacign Climatoldg'ca Principal (CI)
;- M:zdidas d2 la estacidn: cuadredo d2 15m x 15m
- F! ndmero d= observacionas: serdn tres diarias realizadas en el siguiente hora-
rio: 0800, 1400 y 2000 HLV.
- Parémetros quz medirdn y/o registrardn:
. Radiacién solar (1,50 m de altura)
Temperatura (mésimas y minimas) a 10 cm sobre el suelo.
Viento a 10 m sobre el suzlo (cnemocinemégro.‘o‘,
Presién atmosférica
. Rocio
Temperatura a 5, 10, 20, 50, 75 cm y 1 m en el subsuzlo,
. Nubosidad (tipo y techo)
. Visibilidad horizontal
Fendmenos especiales
Temperatura méxima y minima, en el abrico meteoroldgico (2m)
Hunedad relativa (psicrémetro) a 2 m sobre el superficie
Termohigrégrafo, a 2m sobre la superficie
. Precipitacidn (lectura directa y registro), a 1,20 m sobre superficie
Evaporacién al sol = Tina tipo A
Viento a 0,65 m sobre superficie
Temperatura del agua en la tina

Heliofandgrafo a 1,50 m de altura
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- Los aparatos registradores uscrdn bandas diarias

- Frecuzncia del envio de la informacidn: cada 30 dias
- Uso de !a libreta de observacion=s d2| MARNR

- Okbservadores d=| MARNR

Estacién Climatoldgica Secundaria (C2)
- Medidas de la estacidén: cuadrado de 9m x.9m
- El ndmero de observaciones: tres diarics, reclizadas en el siguiente horario
0800, 1400 y 2000 HLV
- Parémetros que medirdn y/o registrarén en considiones de medicidn similares
a la estacién Climatoldgica Principal: : |
« Temperatura méxima y minima, en abrigo meteoroldgico, a 2 m
. Humedad relativa (psicrémetro) a 2 m sobre la superficie
. Termohigrdgrafo, a 2m sobre la superficie
. Viento a 10 m sobre la superficie (veleta Wild)
. Precipitacién (lectura directa y registro) a 1,20 m sobre la suparficie
-« Evaporacién al sol - Tina tipo A
" :Vienfo a 0,65 m sobre la superficie
. Temperatura del agua en la Tina tipo A

. Heliofandgrafo a 1,50 m sobre la superficie

. Radiacién solar a 1,50 m sobre la superficie
- Los aparatos registradores usarén bandas semanales a excepcién del pluvidgrcfo

y actindgrafo qu2 1sardn bandas dia-ias,
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- Frecuencic dol envio de la informacidn: cada 30 dias
- Libreta de sksarvzcidn MARNR

- Oktservadores contratados y MARNE

Estacisn pluviogréfica (PR)

- Medidas de !a estacidn: cuadrado de 2,5m x 2,5 m
- lnspeccidn quincenal

- Parémztro aue registrard:

. Precipitacidn, a 1,20 m sobre superficie

- El aparato registrador utilizard bandas mensuales

Frecuencia del envio de la informacién: una vez por mes
Uso de la libreta de observaciones MARNR

Observadores contratados y MARNR

Estacién Pluviométrica (PC)
Medidas de la estacidn: cuadrado de 2,5m x 2,5 m
Nomero de observacidn: una diaria, realizada a las 0800 KLY
Parémetro que medird:

. Precipitacidn (céntaro) a 1,20 m sobre la superficie
Frecuencia de envio de la informacién: una vez al mes
Uso de libreta de observaciones MARNR

Observadores contratados
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Estacién Pluviométrica Totalizadora (PT)
- Medidos de la estazidn: cvadrado d22,5m x2,5m

- Nugmero de observaciones: d2 una vez cada tres mases

- Parémetro “ve mediré:
Precipitacién a 1,20 m sobre la superiicie

.

- Recuencia de! envio de la informacién: una vez cada tres meses

- Uso de la libreta de observaciones MARNR

Redas con fines de planificacion, disefio y monitoreo
ol ol Bkl

Estaciones de monitoreo con fines relacionados con el desarrollo de pro-

-t
i

umnistro de ag'a a poblcciones, e

e

yectos hidroenergéticos, cgroindJsfricles, S

otros, se consideran como redes d= monitoreo ya que cumplen funciones de apoyo

al estudio de un microclima en un drea determinada y estén vinculodas ala red

bésica como estaciones complementarias.

Automatizacidn de estaciones

Debido a la necesidad de transmisién en tiempo real de la informacidn y

a algunos problemas operativos de campo, se ha tomado en consideracién la puastc

en marcha de algunas estaciones hidrometeoroldgicas automdticas.

Basicamente, en esta categoria serdn contempladas las estaciones relccio-

nadas con proyectos de alertas contra las inundaciones, proyectos relacionados

con el desarrollo rural integrado, adecuacién de tierras, hidro-energéticos,

entre otros, Para este tipo de estacién, lo do-

suministro de ojua a poblaciones,

B




-]1 -

-

tacion de los eauipos d2 medicidn y comunicacién tendré que ser de conformidad '
con normas técnicas y administrativas dnicas, elaboradas por la Direccidn de Hi-

drologia, cuyas espacificaciones serdn aplicadas d2 unz manera homogénea para

todas las estaciones que operardn en esta categoria en la Red Bdsica Nacional,

PRSI ——

Se distingue ademds otro grupo denominado estaciones experimentales
g g p ’

que serdn operadas Unicemente durante el perfods en gue se efectde el experi-

mento. A este grupo pertenecerdn dnicamente las estacines con fines agromete-

oroldgicos y de contaminacién ambiental.

Taller y Laboratorios i

La Direccién de Hidrologic cuenta con un taller y laboratorios propios

para la reparacién, calibracidn y elaboracidn del instrumental hidrometeorolégico.

Ast mismo, incluye equipo mecdnico que permite efectuar la mayoria de
los trabajos requeridos en el campo de la metal-mecdnica,.para la reparacidn

del instrumental hidrometeoroldgico,

El laboratorio de calibracién permite, a través de sus equipos de calibra-

cién de los instrumentos reparados, teniendo una mejor garantia de funcionamiento

en el campo,

Unidad mdvil

De igual forma, se ha introducido como unidad piloto, un taller = labora-

torio mévil, con fécil autonomia en el campo para el mantenimiento de las estacio-

nos on ol sitio. Do esta mancra se logrard reducir los costos referentes a repars

S R TRy o R I



y cclibrozidn 42! instrumente!

en el campo, y una reduccidn da los gastos implice -

dos por el desplczemiento de! parsonal en comisionas, existencia de instrumental,

repuestos y vehiculos,

Formazidn de Personz!

Tomdndose en consideracidn las necesidad=s para la imalemantacién y
la operacién de la Red B4sica Hidrometeoroldgica Nacional, en todss sus aspectos,
asi’ como el avance de los estudios dz investigacidn relacionados con el vinculo de
fa hidrometeorologia con los proyectos de desarrollo socio-econdmicos del pais,
se considers d= suma importancia la implementacién del programa dz formacign
de personal a través de entidades nacionales y dél extranjero,

Por lo tanto, ya han sido enviados unos 20 profesionales y técnicos becados

~

para su formacidn, entre oteos, en los siguientes campos: Agrometeorologia,
alertas hidrometeorolégicas, hidrologia operativa, reparacién y mantenimiento

de equipo e intrumental hidrometeoroldgico.

Investigacidn y Desarrollo

Con el alcance de los objetivos propuestos con la consolidacién de la
Red Bdsica Naciona!, se tiene previsto intensificar el programa de investigacidn
y loslaboraes de formulacidn de estudios y ejecucidn de proyectos en los siguientes

Greas:

i,
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FSTUDIOS BASICOS

KRecursos hidricos: aguas subterrdncas v superficiaices

Hidro-cnergia

Abastecimiento 1e agua a la agricultura
rAbastecimiento de agua potable a poblaciones
Navegacidn fluvial

Manejo de cuencas

HIDRO-METEOROIOGIA APLICADA

Desarrollo rural integrado
Adecuacidén de tierras: riego y drenaje
Agro-industria

Agro-meteorologia

HIDRO-METEOROLOGIA OPERATIVA

Meteoro.ogia: sindptica y clima

Ser—-icios a la navegacidn: maritima y fluvial
Servicios al transporte: aéreo y terrestre
ANMBIENTE

Contaminacidn atmosférica
Contaminacidn de aguas
Investigaciones hidro-meteoroldgicas

Biomecteorologia
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DISENO DEL TALLER Y IABORATORIO

Cémara Climatica

Regulador de Voltaje

Multimetro Digital

Riel de Control de Sistema de Relojeria
Estacidén Automatica Wedthertronics
Tomo de Presicidn

Vibograf

Juegos de Taraja

Calibrador Electrdnico Digital

50.03\10301.&(;.)!\)!—‘

=
O

Nivel de Topografia

Altimetro

=
n

Equipos Varios de Relojeria

(=
wW

Equipos y Herramientas de Relojeria

[
I

Equipo Walkie Talkie
Anemémetro Digital

Vernier

o
N O

Torno Industrial

Frezadora

=
O @

Taladro Vertical
Pulidora

no
&

Prensa de Banco

n
n

Compresor de Aire

Dobladora de Lamina

nn
A W

' 15

Repuestos para instrumental hidrometeoroldgico

ANEXO
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LABORATORIO MOVIL

Multitester

Planta Eléctrica

Taladro Vertical
Herramientas varias

Tomo Frezador

Radio Transmisor UHF

Radio Transmisor VHF
Esmeril de Mano

Prensa

Transformador 110 - 220
Sierra Cortadora

Receptor de Sefiales
Analizador de Sefiales
Wattimetro

Correntdémetro

Prcobador de temperatura ¥ humedad
Laboratorio Portatil Calidad de Agua
Fuente de Alimentacién AC/DC
Anemdmetro de Mano
Altimetro

Pirandmetro
Puente Winston
Ecosonda
Medidor de Pozos

Repuestos de instrumentos hidrometeorolédgicos

ANEXO 6
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' LABORATORIO DE SEDIMENTOLOGHA
l PLANCHA DE 4
CALENTAMIENTO PROBETAS 1
l ﬁlh 5.30 / [
L / [
™ odo | sermssmsaen
i l
MESON ]
EMPOTRADO I~
BANO DE MARIA ’ D ¥
i iotr st |
SALA DE ANALISIS DE SEDIMENTOS . FREGADERO g
: EN SUSPENSION Y OBSERVACIONES |
MINERALOGICAS t
l \B O DESTILADOR ‘
DE AGUA "
I MEZCLADORA {] e
l MICROSCOPIO o) @ ’ ‘
i 3
* ) SALA DE BALANZAS
ELECTRONICAS ‘
MESON ‘
SALA DE ANALISIS |
' ESPECIAL e gg;:g;m/l DE SEDIMENTOS DESECADOR i-
DE LECHO © DE CRISTAL §
S \ BALANZA
' ‘
l ESTUFA . 5 BALANZA oo
]
l - . . H
DESECADOR
ewctar — 4L ]
g | |
!
i
l 1o j
TAMICES < !
'\O HORNO
'l 2.00 Vo075 ' 100 1.55
l UNIDADES: METRO ESCALA 1:50




ANEXO 7

LISTA DE EQUIPOS PROPORCIONADOS POR EL PROYECTO
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i@, ooromo de los Naciones Unidas oara el Desarrallo
V; neganizacidn M eteorol8qica Mundial
4 <0YFCTO VEN/82/007

LISTADO DF MATERIALFS Y FQUIPOS ADQUIRIDOS POR FL PROYECTO

VEN/82/007

TEM ORDEN DE COMPRA

| 260-82
? 564 -82
- 844 -82
4 279-83
5 230-83
6 284-83
7 285-83
3 234 -83

CANTIDAD

2

NN NN

TRANSFERRIDOS AL GOBIERNO NACIONAL

DESCRIPCION

Toyotas Land Cruiser (station wagon)
afo 1983,

- Serial carrocerta: FJ60LVKC066683
-Serial carrocerta: FJ60LVKCD66785

Computodor DIGITAL PDP/1134 con

partes y oeriféricos.

Comidn Unimog Mercedes Benz, lcbo-

ratorio m&vil .
Serial carrocerra: 416 117 10-098925

Loboratorios portdtiles para andlisis de
agua. Marca Hach, modelo DREL.

Calculadoras de bolsillo 15C-Hew!ett
Packaord.

Cecleuladora de bolsillo 41 C-Hew!ett
Packard.

Multimetro digitel 3468-A, Hewlett
Packard. Opt. 326 120V-60HZ. Con

poquete de baterlos.
Suplidor de energia. Serial: 2240407450

Pirandmetro Middleton - medicién de rc-
diacién global (certificado de calibracién)
Modelo EPO7.

Indicedor de lectura para el oirandmetro
Middleton portétil, Modelo MDI-100.

Hygrophil B tico 4455 (rango -30 ¢ +100°C)

incluyendo NiCd-Akku y cargador 110V-60HZ . -

Transmisores tipo G 1460,

Estuches y accesorios.

Reglos de célculo.

Fiel*ro de repuesto tipo G 1460-00-08.

Generador portdtil HONDA, Modelo EM -2200.
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CRrRDEN DE COMPRA

293-83

CA
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JTIDAD

DESCRIPCION

Talodro el éctrico vertical, Bergeon,
Pulidora eléctrica con aspiracién de

polvo YX, luz incorporada. Serial 277-82 .
Torno Bergeon para relojerfa comsleto,

en z8colo de madera con cajén inclu-
yendo todos los accesorios, motor de
traccién para 110 V, y apcratos para

fresar y amolar, No. 5412 B.

Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratus) de
Pieza cepillo (gratas) de
Pieza cepillo (gratas) de

bronce, No.1160.
bonce, No., 1161,
bronce, No.1162.
bronce, No.1163.

acero, No.

’

1164,
acero, No., 1165,
ccero, Na. 1166,
acero, No. 1167

Pieza soldadcr eléctrico de temperatura
r-gulable, 110V, No. 6233-A.

Piezas carretes de soldadura de estcrio, No 6224,

Calibrador "pie de rey" universal, No. 5334,
Calibrador "opie de rey" universal, con indica-
dor numérico, No. 6292,

Juego de siete (7) tlaves de boca inclineda,
No. 5313 A-G.

Juego de cinco (5) llaves de moleta, No. 5314
A-E.

Juego de doce (12) limas para joyeric,

No. 30422-140.

Juego de doce (12) limas para joyeria,

No. 1420-140,

Juego de doce (12) limas parc joyerfa,

No. 4578-149,

Pieza arco paro sequetas, relojero, No. 2805,
Piezas hojas de segueta Grobet, 6 de _ada,
1730 A-B-C,

Piezas hojas de segueta Blumo'!, 6 de cada,
2806 A-B-C,

Pieza arco pora seguetas, mecénico, No.1737,
Jusgo d2 machos y cojinetes, No.1964.

Jueg> de machos y cojinetes, No. 30418,
Piezas fuelles (peras) de caucho, No. 4457,
Piezas fuelles (peras) de coucho, No. 5733,
Juegos de nueve (9) destornilladores No . 3C00F .
Juego de cinco (5) destornilladores, antimaqgnet,
No. 4914,

Juego de nueve (@) dastornilladores, sntimagnet,

Ne, 6171,

3
i
i
i
i
i
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ORDEN DE COMPRA

298-83 Cont,

CANTIDAD

1

— ot D) et s

DESCRIPCION

Juego de nueve (9) destornilladores, antimagnet,
No. 6190,

Juego de siete (7) destornilladores, No., 2331
Juego de seis (8) destorni lledores, No. 304"0
Jueaos dediez (10) destornillaodores, No. 3044
Pieza destornillador con sujetador, No, 3041 9-
Juego de seis (6) destornillcdares con z8calo,
No. 2546-A,

Juego de seis (6) dastornillcdares con z6calo.
No. 5429-P3 1158
Pieza alicate No, 1342-14

Juego de seis (6) clicates con z§calo, No.6283:
Pieza alicate sico large, olzno, No. 6275,

i,
5

Pieza clicate oico medio~cciz, liso, Ng.6350D
Juego de tres (3) alicates ccn z8calo, N L2513
Pieza aliccte de corta, No., 5014,

Pieza alicate slans, No. 5244 .

Pieza Alicate slans, No. 5267,

Pieza

N

alicate olano, No. 52 43,

Pieza ninza ncra soldar, No, 2372.

Pieza cizallo recta, No. 5073,

Pieza cizalle curve, No. 4030,

Pieza cizalla curva, No. 2375

Pieza alicate mdltiole, sico-loro, No. 4626 -
760, No, 2.

F’leZo estuche vacio para auardar 3 pinzas,
No. 4224,

Juego de ocho (8) martilios surtidos No. 6312 D,
AL,

Pieza mertillo acero tioo relojero, No.1438-c4.
Pieza martillo tioo mecdnico, No. 1443 C.
Pieza mazo de boj. No, 1445-C,

Piezo mazo de boj. No. 1444,

Pieza mazo de boj. No, 1447,

Pieza mazo de nylon, No. 5986-27.

Pieza cepillo de mano, No. 1110,

Pieza cepillo de mano, No, 1122,

Pieza cepillo de mano, No. 1130-12.

Pieza cepillo para limas, No. 1135,

Pieza grata de latén, No. 2834 | .

Cojo gratas reouestos, No. 2334 1§

Pieza pincel,

No. 5449,
Piezc churruscoe de crin negro,

para m&auvinasy,

No. 1304 B.

Pieza brocha 10 mm, No. 1306 A,
Pieza brocho 30 min, No ., 1305 F.
Pieza brocha 20 mm, Nu., 1206 C.
Pieza bhracha 40 mm, Ne 1304 (3
Picza brocha 30 mm, No | 130% .




SUR—

~-33 Cont,

301-83.

W

]

ORDEN DE COMPRA

(OW)

CANTIDAD
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12
24
17

NESCRIPCION

Pieza brocha 60 mm, No. 1306 1.

Pieza alicate Rubis de precisién, 110 mm,
No, 2906-16,

Piezas alicate Bergeon de precisién, 110 mm,
No. 5211,

Piezas alicate Bergeon de precisién, 100 mm,
No. 5906-17 C,

Piezas 110 mm, No. 6354-160.

Pieza 110 mm, No. A354-170.

Pieza =licate Belzer, 160 mm, .49,‘157 266
Piezas alicate Balzer, 130 mm, No, 4182-254
Pieza aliccte Belzer, No. 2&’73—’272~,
Pieza alicate Belzer, No, 2065-2726.

. / e
Piezas estuches con once (11) Utiles, No.

Piezas piedras de :Fi.’or, No. 4714,

Piezas oiedras de afilar, No, 4715

Piezas piedra de cfilar con z8calo de maderc,

. 4712,

Pieza dtil para cfiler mechas, No. 2461 .

Pieza alicate de resorte sara soldar, No .14

Juzgo de ochs (8) llaves de tubo, No.5314 A

Juego de ocho (8) llaves de anillos,Nec. J\_ﬂi—t\—f

Juzgo de diecisiete (17) llcves comhinadas,

No. 5317 A-Q,

Juego de cinco (5) destornilladares, *ioo Philips,
lo. 5318 A-E,

Piezas destornillcdores cortes, No, 5319 A

-8,

LE
7
10

7

1618,

Piezas destornilladores cortes, No. 5319 B,
Piezas alicates universaies, No. 4623-300-
18.

Piezas tenczas-fuertes No, 4525-18,

Pieza cizalla de oalance para mesa de trabcjo,
modelo pequen, No. 5447,

Correntimetro Universal, compaleto con su
estuche.

Malacate 25 Kg, complete con pluma y peso.
Medidores con registro de niveles de cauz zar

Q

pozos de agua subterrdnea, (comaleto).

Pluvidagrafo Fuess, mensual 95C, diarin 95,
Relcjes diarios 304d (ozra 95

Relojes mensuales 351m :)crch Ch,
S 055 (Haura ?5),

”' nos cortos ‘(r“nngug:!wf YO0
! Py ey OF

flumillas maotda!licos
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372-83 Cont.

2 373-83

e —

I

CANTIDAD

— NN
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DESCRIPCION

Plumillcs de vidrio 95a (para 95C).
Brazos porta olumilles, semanas y diario (95).

Brazos oorta plumillas, con cardén largo,(95C).

Brazos porta plumillas con cardén corto, (95).
Probetas d= 69m.
Flotadores 95ec.

Anemocinem&grafo Fuess - 82A.,
Relojes 910d.

Brazos porta plumilles.
Plumillas capiler 1013g.

Litro de tinta,

Actinégrafo Fuess 58D
Relojes.

Kilo de scl higroscéoica.
Plumillas canilares 53s.
Cdpulas 53g.

L&ninas bimetdlicas.
Brazos porta olumillas.,
Litro de tinta,

Termohigrégrafo Fuess 797,

Relojes.

Brozos porta olumilla

Plumilles 78a.

Haz de cabello.

Tinta 1095v.

Juegos de gréficas microtermohigrégrefo,
de 100 hojas cada juego.

Juegos de gréficas cnemocinemégrafo
(Fuess 77b), d= 100 hojcs cada jueco.

Para pluvidgrafo SIAP UtA 8100
Relojes diario y semanc!,
Plumillas matélicas IN 1032,
Brazos portaplumillas (larao).
Brazos portaplumilla (corto),
Probetas.

Para actindgrafo SIAP SO 3300
Reloj diario.

Reloj mensual nara SO 2870.
Plumillas IN 1002,

Lémina bimetélica.,

Brazo oor*taplumille,

Tinta IN 1000,




%.A ORDEN DE COMPRA

373-83 Cont.

374-83

375-83

o

378-83
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CANTIDAD

N o O~ O O
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DESCRIPCION

Para termohigrégrafo SIAP MT 1500.

Relojes.

Brazos portaplumillas.
Plumillas IN 1002.
Hoz de cabello.
Tinta IN 1000.

Partes para registrador de niveles de agua.
Relojes.

Cadenos.

Flotadores.

Plumillos capilares.

Brazos oorta plumilias.

Pluinillas capilares con reservorio de vidrio.
Indicadores de reverso con plumilic.
Botellas de tinta negra, 30 cc/cada una.

Repuestos para
Correntimatro Gurley £22

SSB-radio Motorola Micom 100, m&vil,
eaquipado con los canales siguientes:

f1 = 84630 KHz
fF2 = 7305 KHz
£3 = 4554 KHz
f4 = 5085 KHz

Poder de salide: 100 veric
Tioo: D7OSJA1GLO-K-S5
Antenas multidireccicrcies de 2,4 martros,

incluyendo sintonizador binmario v rfy
juego de cable-contro! de 5,2 metros.
Tipo: T1968-TNK3168-TAA1000.

FM -radio Motorola MCX 100, m#£vil,
eauinado con 3 canales medio duntex.
Frecuencias 151 .22 MKz, 155,66 Mz,
Poder de salida: 30 vatios.

Tipo: MBD33EMATAZ22-K,

FM -walkie-talkie Matarcla MT 700.

! d> 160 MHz.

Dos canales eauipados en el rango
Frecuencias 151.22 Mz, 155,65 MHz,
Poder de sclida: 1 vatic.

Tipo: H233BUT121-N,

e W p——
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ORDFN DE COMPRA

379-83

393-83

426-83

427-83

428-83

443-83

459-83

460-83

472-83

CANTIDAD DESCRIPCION

0

e —

Torno Harrison T300 12" Lathe 110V/50HZ. !
Compresor de aire HPC Economy 300, con

accesorios para pintura,

Taladro vertical FOBCO.

Pulidora Wolf Modelo 8657.

Sierra circular para madera, Wolf 6089,
Pulidora portétil, Wolf Modelo 4594,
Dobladora de ldminas, Walton Modelo HFM
24/16.

I —

Punto flotante oara la computadora Digital 3|
PDP/1134-A, FP11-A, ¥
Discos de 10 MB., RLO2K-DC.

Ecosonda, Modelo DE-719C, Raytheon.

Fotocopiadora Canon, Modelo NP-120,
Equipada con: Cassette Ad, cassette B4, 1
diez (10) paauetes de toner, pedestal y
tambor., i
Cémara fotogréfica Elympus, Modelo OM -2(N).
Equipada con: Lente 28 mm, F2.8. T-32 flosh

electrénico (escala métrica). Estuche semi-duro.

e sy e - Al

Equipo topogréfico Lietz, Modelo B2A,
Tripode, Modelo PSAT,

Toyotas pick-up, econwinche

Modelo: 1983. Serial de motor: 2F-677891 :
Serial de carroceria: FJ45-939252. Se ial

de motor: 2F-680041. Serial de carrocerta:
FJ45-939361.

Plantmetro digital, A, OTT, No.30.100.011.

Muestreadores de niveles de agua subterrénea, -

|
3
para tubos de 2" . SEBA. -

M é&quinas de escribir electrénicas
modelo ET 121, Olivetti.
Seriales: 1038362 y 1038285
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ITEM

25
26
27
28
29
30
31
32

33

35

36

37

38
39

41

' ORDEN DE COMPRA

278-83
680-83
724-83
725-83
726-83
757-83
212-84
349-84

679-84

680-84

455-85 (634-85)

455-85 (635-85)

455-85 (636-85)

375-85
724-83

455-85 (628-85)

282-83

DESCRIPCION -

Altimetros

Cémara Climatica
Laboratorios Portatiles
Digitalizador
Correntimetro

Gréaficas Kahlsico
Equipos Telecomunicacidén

Manual of Remote Sensing -
2 Volumes American Photo-
grametric Society, (Edi-
tion 1983)

Libros Series Riego y Dre-
naje Nameros 43, 39, 33 y
25

The concept of potential
evapotranspiration in arid
zone agriculture. G. STAN-
HILL.

Repuestos para Limnigrafo.
LEUPOLD & STEVENS, Inc.

Repuestos para instrumentos
hidrometeorolégicos. FUESS

Instrumentos y accesorios
hidrolégicos. TELEDYNE GURLEY

Tarjeta para PRINTRONIX

Quimicos para el control de
Agua. HACH COMPANY.

Rollos para Limnigrafo GRAFI-
MET. LEUPOLD & STEVENS, Inc.

Accesorios y Partes, antena y

equipo de computacién. SIERRA
MISCO. Sistema de Alertas Rio
Guaire.
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SISTEMA L2 PROMOSTICO Y ALERTA CCNTRA ININDACIONES
PASA LA CUENCA [IZL RIO GUAIRE

A raiz de las inurcdacionss gproducidas  2n 158
1981 por =1 rio Gu=zire en 12 ciudzad de Caracas,
e as prircipales preccupacicnas de la Direc
de Hidrclcagia d=1 M.A.R.H.R. fue
instalacion vy pussta en operacicén de un sist
de prondgstico ¥y zlerta contra inundzsciones

la cuenca a impartancia eccnémil

as areas 1in d==.

bt a

a
eccial de

La cusncza 2n tzfio=a, dr &
cambios c= ctanclas

distribucidn crecips

verizbil Va 25 Causa

imports local.

urbaniz i Iado

metadri sntacdo =21 rissco
inundac side d=bido a las
oy oOnunc = cencierdo de
1z loca res orm=Enta, =1
tiempo Suairs pusde ser hasta

Can la coomsracion técnica d= ia P v U
acistencia en la seleccién del sistema aprooriado,
=e decidid utiiizar =1 sist=ma ALERT d=
recoleccidon, trarnsmisidn Y proces=amiento
automatizado de datas. Fara ssta primera =tapa, =1=
instalaron S ectaciones automniticas: =
registradaras de precipitacion y Z de nivel.
Las estacianes de precipitacidén consisten
me i balancin, d telems

LN
<Moot
':q
Q
.

LR 1]

n

radio una fuent= de poder. se m

d=e 1luvia, unz safal ia &

receptora. Esta se=fial Con en ia
identifizczcién de la estacion en 1 valor
acumuladn de precipitacion. Er Ca=o = no
profucirses precipitacién, les sstzacicnes envian una
=efMal cada 12 horas, cecn el fin d2 resortas su busr
furcionaniente. La fuent= de poder y el =guipo de
teletransmisién eztin localizacos en la bas=s de  uan
tubo fiijade a wuna base de cencreto. El mecasniz=mo
registrador y la antena estin 2l tope  del tuko
(aproximadamente de 3 metros d=  altural. Esta
configuracidgn cencilla Yy COmpact2 protege 1ac

octaciones deo la curiosidad y cel vandalismo, V¥ lss
vielve e-tirsnadzanm =z d= inztziar.

-

S o S s AT SNV R ) BTG .
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Fara la ubhicacidn oz las eztacionoz =
sel=zccicnaran sitios de fécil accsso, gus  fusran
recr=sentativos de la precipitacién ccEre la
cuenca, que cfrecieran fac:ilidaces de <—omuricz-ién
via radic, vy, preferibl mznte. donc= hubieran
Tuncionaco estaciones convenZionales —on un poiricdo
de registro suficientemente lar 1o cual

Dy
corrstituys una gran ayuda para la calibracidn del
modelo de simulacidén. Siguiendo estos criterios,
se escogieron los siguientes lugares: Intevep, La
Mariposa y Chacaito.

Las esztaciones registradoras de n
un senscor de presion {(qu= es
traducido a nivel), una unidad d=

rad:o y una {fuente de poder. L
reportadas a intervalos constantes

consisten en la idesntificac:sn c=

el valor puntusl del nivel.

M
m
R TR

i

L & R T
0

u

Estas estaciones estan
criterios similares a2 los explicadcs ant=rino
en el Rio San m

Guaire en Los Caok
se va a efectuar

medio de un modelo
consicerd como un

el compartamiento

‘ara poder sfectuar la tramsmisidn wvis UHF fus
necesaria la i e d (e
Al os de Fipe v E ras
reciben los datos transmitidos | las L ones,
comprusban la validez de los misros,eliminan ruidos

e interferencias vy retransmiten a3 1
Central (Centro de Recoleccién d= 1z Irnfo
la informaciédn asi validada.

L

La Estacidn Central estd situada en le s=de de 1=
Direccidn de Hidrologia en 21 Edificio Cameioc. En
ella se encuentra constantemsente =2n operacian un
microcemputador I1EM FC/XT (CFU de 1& bits,
procesador 8083, coprocesador matenitico 30237, i
disco duro de 10 MB, un controladc- de floppy disks
de 360 K, y terminal monccromitico) con wun softwars
ecpecixl para reacolectar, analizar y reparter la
informacidn recibida. Este software corre baio el
sistema aperativo ONY qu= =25  espscial para
multi-usuvaric, !o cuzl permite trabzjar 21 miz=no
tismzo a2 hastsa 10 perzonas. =tz cobra especial
impartancia si o6 piensa o 12 pro, n futo de
L Ot er 27 e AT et = = L i b IS .




Ls datos recibl dns por 1A antena de la Estzcidn
C-ntral ertran en la IEM a traves 2= 40
receptor/dec adificzdeor y 30N inmediatameni= uszdos
como datos de entrada del mocdzslo de simulacidn d2
Sacramenta, el cual reside permdﬂhr*ewante en 1
memot-ia del Microcomputador. Esto permite eliminar

completamente la trarscripcién ¥y entrada manual
de datos, prrmltlar 4o de esta manera tener dn
prondstico efectivo en tiempo r=23al.

Entre lo=s periféricos €n 1]a Estaciern Ca2n

cuenta con una imprescra Epson FY-80+, un re

de wvoltaie y ur2 fuente d=2  pPOSET altern

evit'r 1a perdida de infcormacion 20 Ca

allas de energla.

Can la informacl abaora
p;rlcdi:aTDntz las
autoridaces COm reles
prcn:aticadcz sSup &l
holetin standard de=
preciplte:ién, 15
rinutos, =1 hidr 4
un mapa de de
pracipitacion ern dg=
un evento es Con
intervalos de las
necesidadesz del

En la ftase artusl == va 2 pr
de 1=z informacion histdrica

caudal para 12 cusnca, para

informacidn 2n =1 ncdslo S5acy
este manera 2 sSu calioracidn.

Ecstan adelantadas las gestiones para qu=, CCO iz
colaboracison  d2 1a Gohernacicn del Distrito
Federal, S8 amplie 12 red de Estacicns=s © 7
unidades adicionales & instalarss 2 fines ds 173%.
Fara un futuro praximo  S2 e=ta considarando ia
integracidn al Sicte.a de un pronastico
cuantitativo de lluvia, pRar anmentar ul*z riormente
el ‘tiempo de ventaja’  d=1 pv ‘onstico hidrologict.
asi comc la implementa acicén de un 1Wte fase

automatica
de Dates Hidrometeorolégicos
minicomputador FOF—-11/343
almacenamiento de la informzcicn
por el sistema de tiempo real.

nara

entre el m1crofompt*adar

o
IEM y =21 Banceo
{(instalzado en un

simplificar el
histdrica cenzrada
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La principal ventala, para p=2izes en via de
d2sarrollao, de este tipo de sistema d= recaoleccidn
Yy prccesamiento auvtomatizado de informacion, es la
facilicdad de instalacidn y manteniniento de los
equipos, y su ccsto relativamente bajo, sin olvidar
los ben=ficios implicitas en cualgui=sr esguema d=2
reduccidén de dafios ocasionados por 1nundaciones.

R

i
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ESTUDIOS ELABORADOS POR EL PROYECTO VEN/82/007

- Estudio Agroclimitico de la Cuenca del Rio Tuy, (Volumen I)

Estimacién de las Probabilidades de ocurrencia de precipitacién para
los meses de Abril, Mayo y Junio en las estaciones meteorolégicas la

Misién (3437), Biolégica de Los LLanos (3400) y El1 Rastro (2495), del
Estado Guarico.

Estudio Agroclimitico de 1so Estados Lara y Yaracuy.
Estudio Agroclimidtico de la Cuenca del Unare,
Estudio Agroclimitico de la Cuenca del Rio Tuy, (Volumen II)

Proyecto Cuenca del Rio Unare: Zonificacidn para maiz y sorgo segin las
caracteristicas eda-climiticas y periodos de siembra para maiz,.

Proyecto area Guanare - Masparro: Zonificacidn para maiz, sorgo y arroz
segin las caracteristicas edafo-climiticas y periodos de siembra para
maiz y arroz. ’

Determinacién de areas susceptibles al desarrollo de lza Roya del Cafeto
en el Estado Téchira.

" A e 4 $ 7O




ANEXO 9.1
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ESTUDIO AGROCLIMATICO DE LA CUENCA DEL RIO TUY

VOLUMEN 1-A y 1-B

RESUMEN

En el presente estudio se presenta un analisis exhaustivo de las con
diciones climiticas que caracterizan la Cuenca del Rio Tuy, ademds se
determinaron los aspectos agroclimaticos que tienen mayor importancia en
el desarrollo agricola actual y futuro de la reqidn, como conclusion de
ésta, la elaboracion de‘una zonificacidn climatica y agroclimdtica genera
les en meso escala. Este volumen comprende también el cdlculo de balance
hidricos de las estaciones meteoroldgicas ~onsideradas; asi como el andli-
sis de la interrelacion de los elementos meteoroldgicos y las condiciones

fisiogrdficas ambientales dentro del &rea.

-Estg.traﬂajo estd acompafnado por el Volumeh 1-B, contentivo de 17 -
mapas a escala 1:250.000, comprendiendo 1a presentacion mensual y anual
de la distribucidn espacial de la precipitacion atmosférica media en el
drea y de las temperaturas medias anuales, asi como el resultado de los

trabajos de zonificacion climatica y agroclimatica.







ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE OCURRENCIA DE PRECIPITACION PARA LOS

MESES -DE ABRIL, MAYO Y JUNIO EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS: LA MISION
BIOLOGICA DE LOS LLANOS Y EL RASTRO ESTADO GUARICO.

RESUMEN

En este estudio se suministra informacién basica requerida para es
tablecer el comportamiento y variacién de la precipitacion en tiempo y |

espacio en el drea del Sistema de Riego Guarico.

E1 documento ofrece al usuario la posibilidad de tener una informa-
cion meteorologica bdsica con fines agricolas sobre la posibilidad de -
ocurrencia de precipitacién del orden de 50, 100, 125, 150 y 200 mm, para
Tos meses de abril, mayo y junio en las estaciones meteorologicas la Misién,
Biologia de los Llanos y el Rastro. Adicionalmente se muestra el resu’
tado de los balances hidricos para el periodo se]ecc%onado, y su debida

interpretacidn para, las tres localidades.

Como resultado de este documento se presentan 12 cuadros y 18 grafi-

cas que contienen la siguiente informacidn: calculo de la precipitacidn

media, calculo de la desviacion standard de 1la precipitacion, determina-
cion de los valores maximos y minimos absolutos de la precipitacidn, es- b
timacidn de la temperatura media, cdlculo de la ETP, cdlculo de los balan

ces hidricos para el periodo de registro senalado y para los afos extremos




eor s e e el Bl e

de precipitacidn anual en cada una de las localidades, utilizando el:
método de Thornthwaite distribuido y finalmente la estimacién de las
probabilidades de ocurrencia de 1luvia para los niveles de 50, 100, 125,

150 y 200 mm de 1luvia.
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ZONIFICACION AGROCLIMATICA DE LOS
ESTADOS LARA Y YARACUY

VOLUMEN 1-A, 1-B

RESUMEN

Es obvio el impacto que las condiciones meteoroldgicas e hi-
drolégicas tienen sobre la agricultura. Es por ello, que para desa
rrollar planes agricolas es importante realizar una zonificacién ba
sada en criterios técnicos, que conlleven a la optimizacidn de los

beneficios, del mejor aprovechamiento y productividad del area.

En este estudio se hace un andlisis de las ccndiciones eda-
fo-climiticas, que caracterizan los Estados lLara - Yaracuy, asi co-
mo también se determinan los aspectos agrocliméticos de mayor impor
tancia para el desarrollo agricola actual y futuro del adrea. Este
volumen contempla el cdlculo de balances hidricos, anidlisis de la
interrelacidn de los elementos meteoroldgicos y las condiciones fi-

siograficas ambientales dentro del area en estudio.

Como resultado de este trabajo, se presentan 23 mepas a esca
la 1:250.000, entre ellos, de distribucién espacial de precipita-
cién mensual y anual, temperatura media maxima y minima, zonifica-

cién climAtica y agroclimitica de los Estados lara y Yaracuy.
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ZONIFICACION AGROCLIMATICA DE LA CUENCA
DEL RIO UNARE

VOLUMEN 1-A, 1-B

RESUMEN

Es obvio el impacto que las condiciones meteoroldgicas e hi
droldégicas tienen sobre lo agricultura. Es por ello, que pora de
sarrollor plaones agricolas es importante realizar uno zonifica
cidn bosado en criterios técnicos, que conlleven a la optimiza
cién de los beneficios, del mejor aprovechamiento y productividad
del drea.

En este estudio se hace un andlisis de las condiciones edafo
climdticaos, que caoracterizon lo Cuenca del Rio Unare, asi como tam
bién se determinan los aspectos agroclimdticos de mayor importancic
para el desor;ollo agricola actual y futuro del drea. Este volumen
contempla él_célcuio de balances hidricos, anélisis de la interre
locién de los elementos meteoroldgicos y las condiciones fisiograd
ficas ambientoles dentro del drea en estudio.

Como resultodo de este trabajo, se presentan 23 mapos o escalao

1:250.000, entre ellos, de distribucién espacial de precipitacion




mensval anval, temperatura media mdxima minima, zonificacidn
Y '

climdtica y agroclimdtico dela Cuenca del Rio Unare.
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ESTUDIO AGROCLIMATICO DE LA
CUENCA DEL RI1O TUY

ZONIFICACION DE CULTIVOS

VOLUMEN II

El presente trabajo es la continuacién del Estudio Agroclimi
tico de la Cuenca del Rio Tuy (Volumen 1-A y 1-B) cuya principal fi
nalidad es presentar la zonificacidén de los cultivos Cacao y Maiz
partiendo de las bases estzblecidas en el Volumen I, agregando a es
tos aspectos, los relacionados con las condiciones edafoldgicas y
bioldgicas de la zona de estudio, en cuanto a las caracteristicas
fisicas de los suelos y requerimiento climdticos de los cultivos an

tes mencionades.

La zonificacién propuesta se fundamenta sobre la utilizacidn
de indices bicclimAiticos, lcs cuales son valores o rangos meteorold
gicos que determinan al desempefio de los cultivos, y los estudiocs
de suelos tales como: capacidad de uso de las tierras del Estado Mi
randa y vocacién de uso de las tierras de la Regidén Centro Norte
Costera. E1l cobjetivo principal de esta zonificacién es definir vy
comparar las condiciones edafo-climdticas para la produccidén agrico
la a fin de suministrar una referencia general para la determina-

cién de las zonas méds apropiadas para el desarrollo de los cultivos.
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PROYECTO CUENCA DEL RTO U
ZONIFICACION PARA MAIZ vy SORGO SEGU
EDAFO-CLIMATICAS Y PERIODOS DE SIEM

NARE

N LAS CARACTERISTICAS
BRA PARA EL MAIZ

RESUMEN

Paro definir la Potenciaobilidgd de la Cuencao del Rio Unare
en cultivos de estacién lluviosa, se Procesé la informacion agro

con lga finalidad de estimar los

mas apropiados

climético,

periodos de siembrg

para maiz.

Desde el unto de vistqg climdtico
P ’

el trabajo se basa en 1g4
intcrpreto:ién de paordmetros meteorolédgicos g nivel mensug] y diag
rio.Desde e} Punto de vistag de suelos, se delimitan dreas con op

titud pare el desarrollo de méiz y SO0rgo, sobre 1gq base de 1g¢ in
Pretacidn de los factores eddficos limitg

ter

Conociendo el medio fisico imperonte, los requerimientos ogroe
coldgicos de los. cultivos y los fenémenos climéticos,

mapa de zonificacidn de los cultivos ant

1:100.000),

se obtuvo e]

ntes para L produccién.,
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. PROYECTO AREA GUANARE- MASPARRO
ZONIFICACION PARA MAIZ, SORGO Y ARROZ SEGUN LAS

CARACTERISTICAS EDAFO-CLIMATICAS Y PERIODOS DE SIEMERA
PARA EL MAIZ Y ARRO7Z

RESUMEN

Para definir la potenciabilidad del drea Guanare-Masparro

en cultivos de estacidn lluviosa, se procesd la informacién agrocli

I |

los perio

mdtica, con la finalidad de estimar

@l

os de siembra mis

apropiados para maiz y arroz.

Desde el punto de vista climidtico, el

cill I

terpretacién de pardmetros meteorolégicos a nivel mensual y diario

Desde el punto de vista de suelos, se delimitan dreas con aptitud pa

ra el desarrollo de maiz, SOrgo y arroz, sobre' la base de la inter.

K

pretacién’ de los factores edificos limitantes para la produccién.

Conociendo el medio fisico imperante, los requerimientos

agroecoldégicos de los cultivos y los fenémenos climdticos, se ob-

tuvo el mapa de zonificacién de los cultivos antes mencionados (es-

cala 1:100.000), asi como también los periodos éptimos de siembra.,
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DETERMINACION DE AREAS SUSCEPTIBLES A LA ROYA

|

DEL CAFETO EN EL ESTADO TACHIRA
RESUMEN

Por medio de la aplicacion de la ecuacidon de Paez (1983), que rela

ciona las temperaturas minimas medias, mixima media y la precipitacion
mensual media, con el periodo de incubacidn de la roya del café, Se z0

nificaron las areas segin su severidad esperada en el Estado Tachira.

Para ello se seguird la metodologia de analisis por simulacidn, la cual
consistid en este caso éen estimar las temperaturas extremas por la rela
cién existente entre la elevacién y la temperatura; ‘luego, con estos va
lores y 1os de.precipitacién ﬁensua] se sustituyen en la ecuacion de

Paez para obtener el periodo de incubacidn (PI). Con estos resultados

(PI) se muestra la distribucidn territorial de las areas con condiciones

climaticas aptas para el desarrollo del flagelo.

Se encontraron tres tipos de riesgos: Elevado, Medio y Bajo al ata

qué severo (segin 1a c]asjficacién de Wallis). Se encontrd que las areas
que estan por debajo de 1.100 Mts. sobre el nivel del mar, tienen una po

L

sibilidad al riesgo medio de ataque severo.
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Se recomienda que el mapa de areas susceptibles a la roya del -
cafeto del Estado Tachira, puede servir de gufa para asignar priorida
des de investigacidn, extensidon y crédito por las instituciones rela-

cionadas con la actividad cafetalera en dicho estado.
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