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DiSENO Y OPERAC1CNH1DROMETEOROLOO ’!CA NACIONAL:I RED BASICA

R e s u m e n

I
!o$ programas trozcdos por

Investigacidn del Am-

I biente en el campo

red bdsica o de inventario y

menfos para

I implemenfacidn

I En su primera fase

I
de la red

I - Nueva red propuesta

los resultado de la informacidn ob-
La nueva red propuesta

I
'os Consultores

han consti tuido

I
f i '.'id.:

' • • f

I

- Evaluacidn y diagndstico

estd basada en

Direcc’d n

se efectud:

SUS respectivos Jefes de Division, asf como con

Mundial, quienes se

a partir de 1984.

tenida durante un

el ano 1982 y su

el Gobierno Nacional y

andlisis consistente y conjunto entre e! personal de la

De conformidad con

las funclones de la Direccidn General de Informacidn e

ha desarrollado la implementacidn
de la hidrometeorologi'a, se

una red de rnonitoreo aue incluye ele

- Inventario de la red existente

- Andlisis del funcionamiento de la red existente

gradual de una

alertas hidrometeoroldgicas.

de Hidrologi'a y

y Expertos de la Organizacidn Meteorologi ca

e„ u„ Canute Tecnieo. El personal en==r3=do de lot octMdodes htdrometeo-old-

n!ca! do lor. 14 Zonas Admlnlstrotlvos del MARNR, ho co perodo directon,.,n-o

Esta tarea se viene desarrollando desae
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tecnico da las esf-aciones bdsicasM e to d o I o g fa para el di sens

permita estimar
Con miras a ohtenar una

del pais y despues de

Tses ubi cados en

las condiciones y las

uti-

I desarrolld para cada

I dato con un nivel de error

I densidad

I

I
- Mala ubicacidn -I

I I .

necesidades

con rni*-

normas y re
una metodo-considerado desarrollar

cas y 1 a

un andlisis

rios para la suspension de una

el fin de obtener un

aceptable (10 a 15%) y una

logic adecuada a

■

latitudes comparables a

a matrices similares en otros pa~

No. 1). En base a esta regiona.lizacidn, se

nes entre errors de inferpotoctdn de los pordmetros hidrometeoroldgicos y Io den-

camp-o en la materia.

El paft foe subdividido en regiones hidrometeoroldgicos prelimi nores 

base a fisiograf’o, vegetacidn y lotilvd (A'opo 

una, las relacio-

sidad de estaciones reaueridas con

red bdsica nacional aue

m este campo en Venezuela.

lizando una regionalizacidn en

metodologias aplicadas

la nuestra, asf dentro del marco de las

a fondo de las diferentes

requerida de estaciones (3 a 4 me^eoroldgi -

ubicacidn no representative

Localizacidn de una estacidn cercana a otra con igual funcidn y mejor 

periodo de registro

comendaciones de I a OMM , se ha

nimo error las condiciones hidrometeoroldgicas

2 hidromdtricas) para cada region.

Las regiones donde la densidad de estaciones exisfente excede la recomen- 

■ dodo, 103 estaciones en exceso deberdn Ser descontinoodos. Los criterios pnorito- 

estacidn meteoroldgica han sido:
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I Infraestructura

AccesoriosI
- Equipos

Personal de operacion

Costo de mantenim’enfo

Recoleccidn de informacidn

- Necesidades de ma terial fungible

- Rutas de operacidnI
Caminas de acceso

I Comuni caciones

Horarios de observacidn

Toma de dates

- Campamentos

Oficinas Auxiliares

Caracteristicas de lan.ed Bdsica actual

los objetivos de las actividades de la Direccidn de

Hidrologia, se han seleccionado 3 tipos de estaciones meteoroldgicas que operardn

dentro de la Red Bdsica HidrometeoroIdgica Nacional: fipos Cl, C2, y pluviome-

I
I
■

I

I

- Un’dades de fransporte: terresfre, fluvial y aereo

De conformidad con

I
■ 1

es la siguiente:tricas, cuya descripcidn
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I Esfacion Climafoldg'ca Principal (Cl)

I - Msdidas d? la esfacidn: cuadrado d* 15m

el siguiente hora-

I rio: 0300, 1400 / 2000 HLV.

regisfrardnt

de altura)

Viento a

Presidn atmosferica

Roc id

I 10, 20, 50, 75 cm y 1 m en el subsuelo.

Nubosidad (tipo y techo)

Visibilidad horizontal

I
(2m)

Tempera tura

Hunedad relative (psierdmetro)

I
I

Evaporacidn al sol ~ Tina tipo A

I Viento a 0,65 m sobre superficie

. Temperature del ague

1,50 m de clturc

I
I

I

I

Temperoturc (masimas y minimes)

10 m sobre el suelo (cnemocinemdg'cFo,

Termohigrdgrafo,

Precipitacidn (lecture directa y registro).

i

Pardmerros que medirdn y/o

en la tine

- El numero de observaciones: serdn tres diarias realizadas en

Radiacidn solar (1 ,50 m

x 15m

. Heliofandgrafo a

Fendmenos especiales

mfixima y minima, en el abrico meteoroldgico

a 1 0 cm sobre el suelo.

a 2m sobre la superficie

Temperature o 5,

a 1 ,20 m sobre superficie

a 2 m sobre e! superficie
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I
- Frecusncia del envFo de la informacidn; cada 30 di'as

- Uso de !a librefa de observaciones del M/XRNR

I - Observadores del MARNR

I
Estacidn Climafoldgica Secundaria (C2)

I
I El nu'mero de observacionest tres diarias, realizadas

0800, 1400 / 2000 HLVI
- Pardmetros que medirdn y/o registrardn

. Temperatura mdxima y minima.

I . Termohigrdgrafo,

sobre la superficie

I . Evaporacidn al sol - Tina fipo A

I
tipo A

1,50

I I

rexcepcidn del pluvidgrafoI
I
I L

a superficie (veleta Wild)

- Los aparafos registradores uscrdn bandas diarias

y acfinogrc/o que psardn bandas dia-ias.

la Tina

. Radiacidn solar a 1,50 n

1,20m

, Viento a

, Precipitacidn (lectura directa y registro) a

en considiones de medicidn similares

. Humedad relativa (psicrdmetro) a

en abrigo meteoroldgico, a 2 m

- Los aparafos registradores usardn bandas semanales a

. Heliofandgrafo a

. Temperatura del agua en

a 2m sobre la superficie

a la estacidn Climafoldgica Principal:

m sobre la superficie

en el siguiente horario

sobre la superficie

1

- Medidas de la estacidn: cuadrado de 9m x 9m

10 m sobre I

2 m sobre la superficie

. Viento a 0,65 m sobre la superficie
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I Frecuencic del envib de la in fa rmacidn; cada 30 dibs

- Libreta de ebservacion MA?NRI
- Observadores contrafados y MARNR

I
I - Inspeccidn quincenal

- Pardmefro aee registrar^:I
. Precipifacidn,

I
I

- Uso de la libreta de observaciones MARNP.

I - Observadores contratados yMARNR

Estacidn Pluviometrica (PC)

I
Numero de observacidn: I as 0300 Id:!?/

I - Pardmefro que medird:

I
- Frecuencia de envib de la informacidn: una vez al mes

I - Uso de libreta de observaciones MARNR

I - Observadores contratados

I
I
I

1 ,20 m

- Medidos de la estacidn: cuadrado de 2,5 m x 2,5 m

sobre la su

una diaria, realizada a

. Precipitacibn (cdntaro) a

a 1 ,20 m sobre superficie

- Frecuencia del envib de la informacidn: una vez por mes

Estacidn pluviogrdfica (PR)

- Medidas de la estacidn: cuadrado de 2,5 m x 2,5 m



I - 10 -

I
I
I
I

t

I

I
I
I microclima en un drea

bdsica como estaciones complementarias.I
I

Debido a la necesidad de transmisidn

I
automdti cas.I

las estaciones relacio-

I
I
I s.

I

I

L

- Medidas de la estaaidn: cuadrado de 2,5

- Numero de observaciones: d- una vez cada tres meses

a la red
al estudio de un

en funciones de apoyo

Estacidn Pluviometrica Totalizadora (PT)

m x 2,5 m

Estaciones de monitoreo con

. Precip’tacidn a

- Recuencia del envib de la informacidn: una vez cada tres meses

- Uso de la libreta de observaciones MARNR

— Pardmetro ',ue medird:

1 ,20 m sobre la supetdcie

Redes con fines de planificacon, disenoj^ monitoreo

fines relacionados con el desarrollo de pro-

en tiempo real de la informacidn y 

ha tornado en consideracidn la puestc
a algunos problemas operatives de campo, se 

en marcha de algunas estaciones hidrometeoroldgicas

yectoshidraene^Hcos, agroindostriales, soministro de o3-o a poWociones, ent.e 

otros, se constderan como redes de monitoreo ya que cumpl

determinada y estdn vinculadas

Basicamente, en esta categorfa serdn contempladas 

nodes con proyectos de olertos contra las inundaciones, proyectos relacionados 

con el desarrollo rural integrodo, odecuocidn de tlerras, hidro-energeticos, 

suministro de ague a poblaciones, entre otros. Para este tipo de estacidn, la do-
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tacion de los eauipos de medic'dn y comunicocidn tmdrd que

la Direccidn de Hi-

I la Red Bdsica Nacional,todas las estaclones que operardn

I
I

mento. A este grupo pertenecerdn dnicamsnte las esfacinesI
I

Taller y Laboratorios

I
I

quipo mecdnico que permite efectuar la mayoria de

el campo de la metal-mecdnicapara I

del instrumental hidrometeoroldgico.

I
I cidn de los instrumentos reparados, teniendo una mejor garantia de funcionamiento

I
Unidad mdvilI

los costos referentes a ren'n :I
I

t

I

I 
I

b

i

AsTmismo, incluye e

a reparacidn

reparacidn, calibracidn y elaboracidn del instrumental hidrometeoroldgico.

Do esta monora so logrard reducir

para la

ser de conformidaJ

oroldgicosy de contaminacidn ambiental.

en el campo.

en esta categorid en

con fines agromete-

drologi'a, cu/as especificaciones serdn aplicadasde una manera homogenea para

un taller - labora-

a traves de sus equipos de calibra-

De igual forma, se ha introducido como unidad piloto, 

torio mdvil, con fdcil autonomfa en e! campo para el mantenimiento de las estacio-

La Direccidn de Hidrologid cuenta con un taller y laboratorios prqaios

nes on o! sitio.

con normas tecnicas y admin:strativas unicas, elaboradas par

que serdn operadas unicamente durante el periodo en que se efectue el experi

los trabajos requeridos en

Se distingue ademds otro grupo denominado estaciones experimentales,
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I
I

repuestos y vehTculos,

I Formccion de Persons!

I la operacidn de la Red Bdsica Hidrometeoroldgica Nacional,

i

los proyecfos de desarrollo soclo-econdmicos del pais.I
se consider'd de suma irnportancia la implemenfacidn del programa de formacidn

I de personal a troves de entidades nacionales y del exfranjero.

I 20 profesionales y tecnicos decades

I los siguientes campos: Agrometeorologid,

I
I

tiene previsto intensificar el programa de investigacidnI
de formulacidn de estudios y ejecucidn de proyecfos

I <5reas:

I
I

en todos sus aspectos,

as* como el avance de los estudios de investigacidn relacionados

t
>

i

I

y laslabcros

hidrologia operafiva.

la consolidacidn de la

alertas hidrometeoroldgicas.

Por Io tanfo, ya han side enviados unos

Tomdndose en

•*

!

J

■I
I

la hidrometeorologia con

con el vinculo de

Con el alcance de los objefivos propuestos con

Red Bdsica Nacional, se

en los siguientes

uno reduccidn de los gastos implicu- 

dos por el desplazamier.to de! personal en comisiones, ex'sfencia de instrumental,

para su formacidn, enfre otoos, en

y cal id.-a a ion do! instrumental en el campo. y

consideracidn las necesidades para la implementacidn y

de equipo e intrumenfal hidrometeoroldgico.



FSTI’OIOS BASICOSI Hecursos hfdricos:

Hi dro-ene rgfa

Abastecimiento He agua

Abastecimi ento de agua potable

I Navegacion fluvial

I Manejo de cuencas

I HI DRO-NfETEOROLOGIA A PLICA DA

I Desarrollo rural integrado

Adecuacion de tierras:I Agro- i ndust r i a

I Agro-meteorologfa

I
HI DRO-METEOROLOGIA OPERATIVA

I Meteoro. ogfa: y c I i ma

I Ser -icios a la navegacion: ma r i t i ma

I AMBIENTE

Con t ami nac i on atmosfericaI
I

B i omc teorol ogfaI
I

ri ego y d renaje

sinopt ica

Investigaciones hi dro-meteorol dgi cas

a pobIac i one s

Contami naci on de aguas

aereo y terrestre

a la agr i cuItu ra

y fluvial

aguas subterraneas v supc rf i ci a • c s

Servicios al transporte:
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ANEXO 5

DISENO DEL TALLER Y LABORATORIO

Camara Climatica1.I 2.
3.

I 4.
5.

Tomo de Presicion6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17. Tomo Industrial
18. Frezadora
19. Taladro Vertical
20. Pulidora
21. Prensa de Banco
22. Compresor de Aire

Dobladora de Lamina23.
24. Repuestos para instrumental hidrometeorologico

I
I
I

Equipo Walkie Talkie
Anemometro Digital
Vernier

Equipos Varies de Relojeria
Equipos y Herramientas de Relojeria

Vibograf
Juegos de Taraja
Calibrador Electrdnico Digital
Nivel de Topografia
Altimetro

Regulador de Voltaje
Multimetro Digital
Riel de Control de Sistema de Relojeria
Estacion Automatica Wedthertronics



ANEXO 6

I laboratorio movil

I 1. Multitester
2. Planta Electrica
3. Taladro VerticalI 4.
5.
6.
7.

I 8.
9.

10.
11.
12.I 13.
14.

I 15. Correntometro
16.
17.
18.
19.
20.
21. PiranometroI 22. Puente Winston
23. EcosondaI 24.
25.

I
I
I

Probador de tenperatura y humedad 
Laboratorio Portatil Calidad de Agua 
Fuente de Alimentacion AC/DC 
Anemometro de Mano 
Altimetro

Receptor de Senales
Analizador de Senales
Wattimetro

Transformador 110 - 220
Sierra Cortadora

Herramientas varias
Tomo Frezador
Radio Transmisor UHF 
Radio Transmisor VHF 
Esmeril de Mano 
Prensa

Medidor de Pozos
Repuestos de instrumentos hidrometeorologicos



SEDIME NTOLOGIALABOR AT O R I O D E

■

PROBETAS

5.30I -f-

I
I FREGAOERO

I o

MEZCLAOORA

I ■

|O]MICROSCOPIC

li

I o

I BALANZA

I ■» u

D BALANZAESTUFA

I
I

HORNO

1.551.0007 52.00

I
ESCALA 1•50UNIDADES: METROI

I

$
■

PLANCHA OE 
CALE NTAMIENTO

BANO DE MARIA
ELECTRICO 's

MESON < 
ESPECIAL

OESTILADOR
DE AGUA

SALA DE BALANZAS 
ELECTRONICAS

PUERTA
CORREDlZA'

DESECAOOR 
DE METAL

SALA DE ANALISIS 
DE SEDIMENTOS 
DE LEChO

PUERTA 
CORREDlZA

PORTAPROBETA 
DE MADERA ----

MESON
EMPOTRAOO

DESECAOOR 
DE CRISTAL

I

JT 
ooO

i

[balanza

SALA DE ANALISIS DE SEDIMENTOS 
EN SUSPENSION Y OBSERVACIONES 
MINERALOGICAS



ANEXO 7

I
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I
I LISTA DE EQUIPOS PROPORCIONADOS FOR EL PROYECTO

I <
I

I

4

I !

I
I

♦
•i

I
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I

TRANSFERIDOS AL GOBIERNO NACIONAL

fl

DESCR1PC IONCANT1DADORDEN DE COMPRA

2260-821

I
566-822

I
1864-82

i 279-83 1

5 3280-83

1

I 1

I 1

I 16 284-83

I 1

■ 2285-83

I
I EM -2200.3 1236-83

I
I

2
2
2
2

Toyotas Land Cruiser (station wagon) 
afio 1983 .
-Serial carrocerFa: FJ60LVKC066683
-Serial corrocerFc: FJ60LVKC066785

Hygrophil B tioo 4455 (range -30 
incluyendo NjCd-Akku y 
Transmi so res tioo G 1460.
Estuches y accesorios.
Reglas de cdlcuIo.
Fiel^ro de repuesto tipo G 1460-00-08.

el Desarroilo

Generador portdtil HONDA, Modelo

LISTADO DE MATER IALES Y EOUIPOS ADOUIRIDOS POR FL PROYECTO 

VEN/82/007

"O a N 00°C) 
cargador 1 1 0V-60HZ .

Calculadoras de bolsillo 15C-Hewlett 
Packard.
Cclculadora de bolsillo 41 C-Hew!ett 
Packard.
Multfrnetro digital 3468-A, Hewlett 
Packard. Opt. 326 120V-60HZ. Con 
paquete de baterlas.
Suplidor de energFa. Serial: 224QA07450

Pirondmgtro Middleton - medicicSn de ra- 
diacidn global (certificodo de cal i bracidn) 
Modelo EP07.
Indicador de lecture para el oirandmetro 
Middleton portdtil, Modelo MDI-100.

Computodor DIGITAL PDP/1 134 con 

partes y oerif6ricos.

de las Naciones Unidas para 
nrqanizocidn M eteoroldqica Mundial 
rtOYECTO VEN/82/007

Comidn Unimpg Mercedes Benz T labo- 
ratorio md vi I .
Serial carrocerFa: 416 117 10-098925

Loboratorios portdtiles oara andlisis de 
agua. Marco Hach, modelo DR EL.



DESCRIPCIONCANTIDADCRDL-N DE COMPRA

293-83

I
I

I
I
I
I
I

1I
de ^cleta, No. 53141

I 1

1I
1

I
I 18

I
I

1

I
I

1
18

2
1
1

1
1
1
2
2

2
1

1
1

1
1
1

1

1

1

1

1

1

acero ,
acero,

5

1'

I

Taladro eldctrico vertical, Berqeon. 

Pulidora el^ctrica con aspiracidn de 

polvo YX, luz incorporada. Serial 297-82 . 

Torno Bergeon oara relojerfa complete, 
en zdcalo de madera con cajdn inclu- 

yendo todos los accesorios, motor de 
traccidn para 11 0 V, y aparatos para 
fresar y amolar, No. 5412 B.
Pieza cepillo (gratas) de bronce. No. 1160. 

Pieza cepillo (grot as) de bo nee, No. 1161. 

Pieza cepillo (gratas) de bronce, No . 1 162. 

Pieza cepillo (gratas) de bronce. No. 1 163. 
Pieza cepillo (gratas) de acero, No. 1164. 

Pieza cepillo (gratas) de acero, No. 1 165. 

Pieza cepillo (gratas) de acero, No. 1166.
Pieza cepillo (gratas) de acero, No. 1167. 

Pieza soldador el^ctrico de temperature 

regulable, 1 1 0V, No. 6233-A.

Piezas carref'es de soldadura de esteno, No . 6226 . 
Calibrador "pie de rey" universal. No. 5834.
Calibrador "pie de rey" universal, con indicc- 

dor num^rico. No. 6292.
Juegp de siete (7) Haves de boca inclincda. 

No. 5313 A-G.
Juego de cinco (5) Haves 

A-E.
Juego de doce (12) limas para joyeria. 

No. 30422-140.
Juego de doce (12) limas para joyeri'a. 

No. 1420-140.
Juego de doce (12) limas para joyeifa. 

No. 4578-149.
Pieza arco para seguetas, relojero, No. 2808. 

Piezas hojas de segueta Grobet, 6 de -ado, 
1730 A-B-C.
Piezas hojas de segueta Blumo1, 6 de coda, 
2806 A-B-C.
Pieza arco para seguetas, meednico, No. 1739. 
Juego de machos y cojinetes, No.1964.
Juega de machosy cojinetes, No. 3041 8 .
Piezas FueHes (peras) de caucho, No. 4657. 
Piezas FueHes (peras) de caucho, No. 5733. 

Juegos de nueve (9) destomi I ladores No.JOGCA. 

Juego de cinco (5) destorni I ladores, antimognet, 

No. 4914.
Juego de nueve (9) destomi 11 adores, antimagnet. 

No. 6171 .
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298-83 Conf. 1

I
I
I 1

I
I
I
I
I
I 1 ooro ouordar 3 oinzas,

1I
acero fioo reloj

I
I
I
I
I
I
I
I

j
I

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
I
2
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

I

'3 Do G .
No. 1305 H.

Caja

1
1
1
1

ero , No . 1 438-E4 . 
No. U43 C.

Pieza alicate miJltiole,

760, No. 2 :
Pieza estucne vacio

No. 4226.
Juego de ocho (8) martilios surtidos No. 6312 D,

licateolano. No. 5263.
Pieza oinza ocra soldar. No. 2372.

Pieza cizalla recta. No. 5073.
Pieza cizalla curve, No. 6030.

Pieza cizalla curva. No. 2375.

oi co-loro, No.462a-

A L.

Pieza martil Io <
Pieza rnartillo tioo rnecdnico, 
Pieza mazo de boj. No. 1445-C. 
Pieza mazo de boj. No. 1446. 
Pieza mazo de boj. No. 1447. 
Pieza mazo de nylon. No. 5986-27. 
Pieza cep; I Io de mono. No. 1110. 

Pieza cepillo de mono , No. 1122. 
Pieza cepi Ho de mono , No. 1130-12. 

Pieza cepillo para limos, No. 1135. 
Pieza grata de latdn, No . 2834 L.

gratas reouestos. No. 2334 (.8. 
Pieza pincel. No. 5449.

crin negro, oara mdauinas,Pieza churnjsco de

No. 1304 B.
Pieza brocha 10mm, No. 13'36 A.

Pieza brocha 30 mm , No . 1 3OS F.

Pieza brocha 20mm, No. 1306 C.

Pieza brocha 40 mm, N,-,
Pieza brocha 50 mm,

Juego de nueve (9) destorni I ladores, antimaqnet 

No. 6190. '
Juego de siete (7) destorni I ladores, No. 2331 

Jue^> de seis (6) destorni I ladores. No. 30426 

Jueaos ded'ez (10) destorni I ladores, No. 3044-A 

Pieza destorni! lador con sufetador, No. 30429-5.

Juego de seis (6) destorni I ladores con zdcalo. 

No. 2546-A .

Juego de seis (6) destorniIladores con zdcalo 

No. 5429-PB 1 18.
Pieza alicate No. 1349-14.
Juego de seis (6) alicates con zdcalo, No.6283.‘ 
Pieza alicate oico large, olano. No. 6295.

Pieza alicate oico media-caha, liso, No.6350 D 

Juego de tres (3) alicates con zdcalo , NO.2513 
Pieza alicate de corta, No. 5014.

Pieza alicate olano. No. 5264.
Pieza Alicate olano, No. 5267.
Pieza a
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I 29S-B3 Cont.
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2
!I 2

I
I
I
I

I 1

I

I
301 -83. 1I

I 372-83 95.

1

I

2
2
2

1
1

1
2

2
1

1
1
1
1
1

2
1
1
2
1
1
2
2
2
2

6
12
24
12

PIuvidgrafo Fuess, mensual 95C , diar'o 
Relojes dicrios 306d (ocra 95/. 

Relojes mensuales 351 m Gara 95Ci.

Sifones cortos (m«nsualesi 95o (pci'-.i ^5).

Plumillcis metdl ic'js ^8': 'o.irc 95'.

CorrentiTnetro Universal, comoleto con su 

estu ch e.

Malacate 25 Kq, comoleto con plumq y peso. 

Medidores con registro de niveles de aqua oora 
pozos de ague subterrdnea, (complete).

Piezo brocha 60 mm , No . 1 306 I.

Piezo alicateRubis de precision, 110 

No. 2906-16.

Piezas alicate Berg eon de precision, 110 rnm. 

No. 5211.
Piezas alicate Bergeon de orecisidn, 100 mm. 

No. 5906-1 7 C.

Piezas 110mm, No. 6354-160.
Pieza 110mm, No. 6354-170.
Piezo alicate Belzer, 160 mm, No .41 87-2665-B.
Piezas alicate Belzer, 130 mm, No. 4182-2692.
Pieza alicate Belzer, No. 2063-2724.

Pieza alicate Belzer, No. 2065-2726.
Piezas estuches con once (11) utiles. No . 1 6 1 8 .

Piezas piedras de afilar. No. 47'14.

Piezas aiedras de afilar, No. 4715.
Piezas piedra de afilar con zdcalo de maderc. 

No. 4712.
Pieza d ti I para afilar mechas. No. 2461 .
Pieza alicate de resorte oara soldar. No.1621 .
Juego de echo (8) llaves de tubo, No.5316 A-H. 

Ju ego de ocho (8) Haves de anillos,Nc.531 5-A - f 

Juego de diecisiete (171 Haves comhinacas. 

No. 5317 A-O.
Juego de cinco (5) destorni I ladores, *ioo Philips, 

No. 5318 A-E.

Piezas destorni I ladores cortos, No. 5319 A .

Piezas destorni 11 adores cortos, No. 5319 B.

Piezas alicates uni versales. No. 4623-300- 
18.
Piezas tenazas-fuertos No. 4625-18.
Pieza cizalla de oalance para mesa de trabaio, 
modelo aequefto, No. 6442.

’I
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372-83 Conf.I
I
I
I
I
I I

I
I
I
I

20

I ■? 373-83

I
I
I
I
I

i
!

6
12

3
12
6

5
5
6
12
12
10

1

24
6
6
6
24
6

2
2
4
1

3
1
6
2
6
6
1

Pare pluvidgrafo SlAP U/7 3100 
Relojes diario y semancl .
Plumi I las metdl i cas IN 1032.
Brazos portaplumil las Uarqo). 
Brazos portaplumi I la (ccrfo). 
Probetas.

1
1

12
1
1

12

Actindgrofo Fuess 58D .
Relojes.
Kilo de sal higrosedoica.
Plumillas capilares 53s.
Cupulas 58g.
Ldminas bimetdl icas.
Brazos porta olumillas.
Li tro de tinta .

con carddn largo, (95C). 
con carddn corto, (95).

Para actindgrafo SlAP SO 3300 
Reloj diario.
Reloj mensual oara SO 2870.
pi,.rr,;i|<,s iki i nno | t W* • • • I • J I I - I V-Z O A— •

Ldmina bimetdlica.
Brazo oor^apl umi I la .
Tinta IN 1000.

Plumillas de vidrio 95a (para 950.
Brazos porta olumillas, semanas y diario (95).
Brazos oorta plumillas, 
Brazos porta plumillas 
Probetas de 69m. 
Flotadores 95ec.

Anemoci nemdgrafo Fuess - 82A .
R elojes 91 Od .
Brazos porta plumillas.
Plumillas capilar 1013g. 
Li tro de ti nta .

Termohigrdarafo Fuess T^R .
Relojes,
Brazos oorta olumilla
PI umi 11 as 78a .
Haz de cabello.
Tinta 1 09 5 v.
Juegos de qrdficas microtermohigrd gre’o , 
de 100 hojas cade juego.
Juegos de grdficas cnemo ■inem'5gra(b 
(Fuess 77b), de 1 00 hojas cada jueao.
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I
373-83 Coot.

I
de oqua.I 374-83

I

1I 375-83j

I 378-835 2

2

■J

2

2I

I
I

6
6
6

12
12

6
6
6
6
6
6
6
6

Para termohigr<5grafo SIAP MT 1500.

R elojes.
Brazos portapl umi I las.
PI um i 11 as IN 1 002 .
Haz de cabel I a.
Tinta IN 1 000.

Repuestos para
Correntfrn stro Gurley 622

eaui pado 
f 1 
f 2 
f 3 
F 4 
Poder de

4

I

Partes para registrador de niveles 
R e Io j es . 
Codenas. 
Flotadores.
p lumi I las capi I ares .
Brazos oorta plumillos.
Plumillas ccpilares con reservorio de 
Indicadores de reverso con plumill 
Botellos de tinta negra, 30 cc/cada

5

■

vidric .
a .

j na.

$ S B — radio Motorola M i com 1 00 , m d vi I , 
con los canales siguientes: 

8630 KHz 
7305 KHz 
4554 KHz 
5085 KHz

sal ide : 1 00 ver’es.
Tioo: D7OSJA1 G00-K-S516-S122-TRN4047.
Antenas mul tidirecciona: es de 2,- metros, 
incluyendo $intonizaaor omario y r* y 
juego de cable-control de 5,2 metros. 
Tipo: T1968-TNK3168-TAA1000.
EM-radio Motorola MCX 100, mdvil . 
eauipado con 3 canales medio duple.- . 
Frecuencias 151.22 MHz, 155.66 MHz.
Poder de salida: 30 vat'ps.
Tioo: MBD33EMA1A22-K .
FM-walkie-talkie Motorola MT 700.
Dos canales eauipados en e! range de 160 MHz. 
Frecuencias 151.22MHz, 1 55.66 MHz.
Poder de salida: 1 vatio.
Tipo: H233BU1 121-N.
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379-9316

I computadora Digital1i 17 393-83

2

1I 426-8318

119 427-83

I 1

I : 20 428-83

I 221 443-83

Pla nftn etro d igi tai, A. OTT, No. 30.1 00.01 1 .22 1459-83

de agua subterrdnea, -2460-8323

I 472-8324 2

1
1

1
1

1
1
1
1
1

Equipo topogrdfico Lietz, Modelo B2A .
Tripode, Modelo PSA1 .

I’

IEcosonda, Modelo DE-719C, Raytheon.

Muestreadores de niveles 
paratubosde2". S EBA .

Torno Harrison T300 12" Lathe 110V/50HZ.

Compresor de aire HPC Economy 300, con 

accesorios para pintura.
Taladro vertical FOBCO.
Pulidora Wolf Modelo 8657.
Sierra circular para madera, Wolf 6089.
Pulidora portdtil, Wolf Modelo 4594.
Dobladora de Idminos, Walton Modelo HFM 
24/16.

Fotocopiadora Canon, Modelo NP-120. 
Equipada con: Cassette A4, cassette B4, 
diez (10) paquetes de toner, pedestal y 
tarn bor.
Cdmara fotogrdfica
Equipada con: Lente 28 
electrdnico (escala m^tri

Elympus, Modelo OM-2(N). 
mm, F2.8. T-32 flash 
ca). Estuche semi-duro.

Toyotas pick-up, -oon—^i-nche-^
Modelo: 1983. Serial de motor: 2F-677891 
Serial de carrocerFa: FJ45-939252 . Se-ial 
de motor: 2F-680041 . Serial de carrocerFa: 
FJ45-939361.

I
I

j

Punto flotante oara la < 
PDP/1134-A. FP11-A. 
Discos de 10MB. RL02K-DC.

Mdquinas de escribir electrdnicos 
modelo ET 121, Olivetti. 
Seriales: 1 038362 y 1 038285
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ITEM ORDEN DE COMPRA DESCRIPCION

Altimetros25 278-83
Camara Climatica26 680-83
Laboratories Portatiles27 724-83

28 725-83

I 29 726-83
Graficas Kahlsico30 757-83

31 212-84
32 349-84

33 679-84

34 680-84
I

(634-85)35 455-85

(635-85)36 455-85

(636-85)37 455-85

38 375-85
39 724-83

455-85 (628-85)40

41 282-83

Digitalizador
Correntimetro

Equipos Telecomunicacion
Manual of Remote Sensing - 
2 Volumes American Photo- 
grametric Society, (Edi­
tion 1983)

The concept of potential 
evapotranspiration in arid 
zone agriculture. G. STAN- 
HILL.

Libros Series Riego y Dre- 
naje Numeros 43, 39, 33 y 
25.

Repuestos para Limnigrafo.
LEUPOLD & STEVENS, Inc.
Repuestos para instrumentos 
hidrometeorologicos. FUESS
Instrumentos y accesorios 
hidrologicos. TELEDYNE GURLEY
Tarjeta para PRINTRONIX
Qaimicos para el control de 
Agua. HACH COMPANY.
Rollos para Limnigrafo GRAFI- 
MET. LEUPOLD & STEVENS, Inc.
Accesorios y Partes, antena y 
equipo de computacion. SIERRA 
MISCO. Sistema de Alertas Rio 
Guaire.

! j
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variable, ya 
importantea 
urban!zacidn 
metedri c a, 
i nund ac iones

de las inurdaciones producidas en 1980 
el rio Guaire en la ciudad de Caraca—?, 
prir-cipales pr eocupac i ones 

del M.A. R.N.R.
puesta en cperacihn de 

y alerta contra
debidci a la impcrtancia eccndmica y 

i nLindadas.

Las estaciones de 
mecanismo de balancin, 
radio y una fuente de poder. 
de lluvia, una 
receptora. Esta 
i dent i-f i acacidn 
acumulado de 
producirse precipitacidn, 
sehal cada 12 boras, con el 
-f unci onami ento. La -fuente 
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Ids mi sira s , e 1 i m i n an 
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Estas estaciones 
criterios similares a 
en el Rio San Pedro en Manzanares 
Buaire en Los Caobos. Es en este ultimo 
se va a efectuar el pronosticc 
medio de un modelo 11uvia—escurrimiento. 
consider^ como un excelente punto de 
el comportamiento del rio Buaire 
Caracas.

Para la ubicacidn de las estacicnes se 
sei ercicnai-on sitios de fAcil access, qua fuer an 
reprssentativos de la preci pitacido set-e la
cuenca, cue cfrecieran fa.ci 1 i daces de comur i ca.ci 6n 
via radio, y, preferiblemente, donee Luhieran 
funcionado estaciones convensionales con un periodo 
de registro suficientemente largo, lo cual
constituye una gran ayuda para la calibracibn del 
modelo de simulacidn. 
se escogieron los siguientes lugares: 
Mariposa y Ch acai to.

consisten en 
automati earners te 
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de 
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Las estaciones registradoras de nivel 
un sensor de presidn (que es 
traducido a nivel), una unidad de 
radio y una fuente de poder. 
reportadas a intervales constantes 
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el valor puntual del nivel.
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Altos de Pipe y en El Jarillo). 
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<_■ C : :-drr v?:- v r ■ '
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10 MB, un control ado- de floppy disks 
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analizer y reporter la 

Este software corre bajo el 
QNX, que es especial para 

trabajar al mismo 
Este cobra especi al 

prc'/eccibn futura de 
-■ •- ? J,- y - . - _
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en vis de
recalecci6n 

es 1 a

La principal ventaja, para paisea 
desarrollo, de este tipo de sistema de 
y prccesami ento automati zado de i nf orma.ci 6n , 
■Facilidad de instalacidn y manteni .ni ento de 1 os 
equipos, y su ccsto relativamente bajo, sin olvidar 
los bene-ficios implicitos en cualquier esquema de 
reduccibn de dafios ocasionados por inundaciones.
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ESTUDIOS ELABORADOS FOR EL PROYECTO VEN/82/007

Estudio Agroclimatico de la Cuenca del Rio Tuy, (Volumen I)

I Estado Guarico.
Estudio Agroclimatico de Iso Estados

i
Unare.

I Estudio Agroclimatico de la Cuenca del Rio Tuy, (Volumen II)

I
la Roya del Cafeto

|i

I
II

I
I

•I
I

11i
Zonificacion para maiz y sorgo segun 1 as 
- - - - - ---- a para maiz.

para 
La 
del

Determinacion de areas susceptibles al desarrollo de 
en el Estado Tachira.

Lara y Yaracuy.
Estudio Agroclimatico de la Cuenca del

. J -- — ocurrencia de precipitacionlos meses de Abril, — y ... H
Mision (3437), Biologica de Los TJanos (3400)
Estimacion de las Probabilidades de ocurrencia de precipitacion p, 

Mayo y Junio en las estaciones meteorologicas 
(~fl) y El Rastro (2495),

Proyecto Cuenca del Rio Unare: Z_..lfl__ 11.
caracteristicas eda-climaticas y periodos de^siembra
Proyecto area Guanare - Masparro: Zonificacion para maiz, sorgo y arroz 
SiTy Sror30 1StiCaS edaf°-climAticas V Periodos de siembra para



I
I
I
I

I
I

ANEXO 9.1I

I
I
I
I

I
f i.

I
■

1



I
I
I
I ESTUDIO AGROCLIMATICO DE LA CUENCA DEL RIO TUY

VOLUMEN 1-A 1-BI y

RESUMEN

I
diciones climaticas que caracterizan la Cuenca del Rio Tuy, ademas se

I deterrninaron los aspectos agroclimaticos que tienen mayor importancia en
el desarrollo agricola actual y futuro de la region, como conclusion deI esta, la elaboracion de una zonificacion climatica y agroclimatica genera_ i

Este volumen comprende tambien el calculo de balanceles en meso escala.I
hidricos de las estaciones meteorolbgicas "'onsideradas; asf como el anali-

sis de la interrelacion de los elementos meteorologicos y las condiciones

fisiograficas ambientales dentro del area.

I
Este.trabajo esta acompanado por el Volumen 1-B, contentivo de 17 -

comprendiendo la presentacion mensual y anual1:250.000,mapas a escala

I de la distribucion espacial de la preci pitacion atmosferica media en el
area y de las temperatures, medias anuales, asf como el resultado de los

I trabajos de zonificacion climatica y agroclimatica.

I
I

I

En el presente estudio se presenta un analisis exhaustive de las con
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I

PARA LOS

I LA MISION

ESTADO GUARICO.

I
R E S U M E N

I en tiempo y

I

I

I

I

ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE OCURRENCIA DE PREC IPITAG ION 
MESES DE ABRIL, MAYO Y JUNIO EN LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS: 
RIOLOGICA DE LOS LLANOS Y EL RASTRO

El documento ofrece al usuario la posibilidad de tener una infonna- 
cion meteorologica basica con fines agricolas sobre la posibilidad de - 
ocurrencia de precipitacion del orden de 50, 100, 125, 150 y 200 mm, para 
los meses de abril, mayo y junio en las estaciones meteorologicas la Mision, 
Biologla de los Llanos y el Rastro. Adicionalmente se muestra el resi.1'1 
tado de los balances hidricos para el periodo seieccionado, y su debida 
interpretaci6ri para, las tres localidades.

Como resultado de este documento se presentan 12 cuadros y 18 grafi- 
cas que contienen la siguiente informacion: calculo de la precipitacion 
media, calculo de la desviacion standard de la precipitacion, determina- 
cion de los valores maximos y mlnimos absolutes de la precipitacion, es- 
timacion de la temperatura media, calculo de la ETP, calculo de los balan 
ces hidricos para el periodo de registro sehalado y para los anos extremes

En este estudio se suministra informacion basica requerida para es 
tablecer el comportamiento y variacion de la precipitacion 
espacio en el area del Sistema de Riego Guarico.
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I

probabilidades de ocurrencia de lluvia para los niveles de 50, 100, 125,

150 y 200 mm de lluvia.

I
I

I

I

I

I

de precipitacion anual en cada una de las localidades, utilizando el ■ 

metodo de Thornthwaite distribuido y finalmente la estimacion de las

1



I
I

I
I
I
I

9.3ANEXO

I

I
I



I
I

VOLUMEN 1-A, 1-BI
RE S U ME N

I

I

I
I

ZONIFICACION AGROCLIMATICA DE LOS 
ESTADOS LARA Y YARACUY

Este
: la

Es obvio el irrpacto que las condiciones meteorologicas e hi- 
drologicas tienen sobre la agricultura. Es por ello, que para desa 
rrollar planes agricolas es importante realizar una zonificacion ba 
sada en criterios tecnicos, que conlleven a la optimizacion de los 
beneficios, del mejor aprovechamiento y productividad del area.

En este estudio se hace un analisis de las condiciones eda- 
fo-climaticas, que caracterizan los Estados Lara - Yaracuy, asi co- 
mo tarfcien se determinan los aspectos agroclimaticos de mayor irrpor 
tancia para el desarrollo agricola actual y future del area, 
volumen contempla el calculo de balances hidricos, analisis de 
interrelacion de los elementos meteorologicos y las condiciones fi— 

siograficas ambientales dentro del area en estudio.

Como resultado de este trabajo, se presentan 23 mapas a esca 
la 1:250.000, entre ellos, de distribucion espacial de precipita- 
cion mensual y anua 1 , temperatura media maxima y minima, zonifica— 
cion climatica y agroclimatica de los Estados Lara y Yaracuy.
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I
I ZONIFICACION AGROCLIMATICA DE LA CUENCA

DEL RIO UNARE

I
VOLUMEN 1-A, 1-B

RESUMEN

I E s obvio las condiciones meteorologicas h ique e
drologicos Lienen s o b re la Es e 11 a , depar que para

I s a r r ol 1 a planes real!za r ; fimportantee sr u n a zoni tica

cion basada criterios tecnicos, la optimizae n qu e aI de 1 o s beneficios, del mejor aprovechamiento y productividad

del aI r e a .

E n e s t e e studi o de las condiciones edafos e u n

I climaticas, que caracterizan del Rio Un a re, Lama s i c o m o

bi e n determinan los aspectos agroclimaticos de importanc ias e mayor

I el desarrollo actual E s t epara y

ql. calculo de balances hidrico anali si s de 1 a i n t e r r eI s ,

lacion de los lementos meteorol6gicose y

I de n t ro d e s t u d i o .e n

Como resultado de e s’ t t ra ba jo, presentan 23 e s c a 1 as ee ma p a s a

I 1:250.000, de distribucidn espacial d e p reci pitaci on

I
I

i
I

f i s i og r_a

agriculture.

el impacto

hac e

n taie s

v o 1 u m e n

analisi s

el area

contempla

futuro del area.

la Cuenca

conlleven

agricola

agri colas

las condiciones

cion

fleas ambie

ent re ellos,
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temperotura media maxima y minima,I
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I
I
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I
I _

L

climatica

zoni ficacion 

y agroclimatica dela Cuenca del Rio Unare.

mensual y anual,
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I
I ZONIFICACION DE CULTIVOS

I VOLUT4EN II

I
I
I

I I

Costera.
comparar

I

I i'

—■

I

ESTUDIO AGROCLIMATICO DE LA
CUEDCA DEL RIO TUY

i
h

i'

La zcnificacion propuesta se fundamenta sobre la utilizacion 
de indices bioclimaticos, Los cuales son valores o ranges rneteorolo 
gicos que determinan al desenpeno de los cultivos, y los estudios 
de suelos tales como: capacidad de uso de las tierras del Estado Mi 
randa y vocacion de uso de las tierras de la Region Centro Norte

El objetivo principal de esta zonificacion es definir y 
las condiciones edafo-climaticas para la produccion agrico 

la a fin de suministrar una referenda general para la detemina- 
cion de las zonas mas apropiadas para el desarrollo de los cultivos.

El presente trabajo es la continuacion del Estudio Agroclima 
tico de la Cuenca del Rio Tuy (Volumen 1-A y 1-B) cuya principal fi 
nalidad es presentar la zonificacion de los cultivos Cacao y Maiz 
partiendo de las bases est&blecidas en el Volumen I, agregando a es^ 
tos aspectos, los relacionados con las condiciones edafologicas y 
biologicas de la zona de estudio, en cuanto a las caracteristicas 
fisicas de los suelos y requerimiento climaticos de los cultivos an 
tes mencionados.
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RESUMEN

de f ini 1 a P o t e n c i a b i 1 i d a d de la Cu e n c acultivose n de se P r oc e s 6 1 agro
1 o s de s i e m b r amas

De s de e 1

I e n
de

me n s u a 1rio.Desde d i aye 1 pun t o de s e areasti tud con o£para
base de i n

s Para Ja produccion .Conociendo sico
agreeI obtuvose e 1m a p a de

cultivos antesI a s i camo tambien los dptimos de

I
_

1

DEL RIO UNARE
Y SORGO BEGUN

DE SIEMBRA

JIJ

i
!
i? r
5

los

de los

( e s c a 1 a

cologi cos de

pe ri odos

el traba j o

1 a

1 a

f actores

periodos

s e b a s a

estacion
climdtica,

e s t i m a r

.requerimientos 
climaticos,

los. cultivos

Para

s u e 1 o s , 
de ma i z

lluviosa, 
con la finalidad de 

apropiados

delimi tan

1i mi tan te 
imperante, 

y los fenomenos 
de los

sobre lay sorgo, 
edaficos

mencionados

r

zo.nificaci.6n
1 100.000) ,'

punto de
interpretocion

vista climdtico,

PROYECTO CUENCA 
ZONIFICACION PARA MAIZ 
eoafo-climaticas y periodos LAS CARACTERISTICAS 

PARA EL MAIZ

a Informacion

del Rio Una re

el medio f1 si

s i e m b r a .

para maiz.

a n i velparametros meteoro16gicos 

vista de 

el desarrollo 

terpretacion
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I R E S U M E N

Para definir la potenciabilidad

I
terpretacion de parametros meteorologicos a nive 1 mensual y dia r i

I Desde el punto de vista de suelos.

I sorgo y arroz, sobre la base de la inter-

edaficos limitantes para la produccion.

Conociendo el medio fisico imperante, los requerimientos

agroecologicos de los cultivos y los fenbmenos climaticos, s e o b -

cala 1:1 00.000),
dptimos de siembra.

pr etacion '_de

apropiados

los factores

sc delimitan areas con aptitud pa

del area Guanare-Masparro

asi como tambien los perfodos

ra el desarrollo de mafz.

Desde el punto de vista climatico, el trabajo se basa en la in

matica, con la finalidad de estimar los periodos de siembra mas

PROYEC TO AREA GUANAR E-MASPAR RO 
ZONIFICACION PARA MAIZ, SORGO Y ARROZ SEGUN LAS 

CARACTERISTICAS EDAFO-CLIMATICAS Y PEMODOS SKMBRA 
PARA EL MAIZ Y ARROZ

para maiz y arroz.

tuvo el mapa de zonificacion de los cultivos antes mencionados (es­

en cultivos de estacidn lluviosa, se procesd la informacidn agrocli
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.LA ROYA

I

RESUMENI
I

Para ello se

, con estos va_

Paez

I (PI) se muestra la

climaticas aptas para
I
I que severo

I
I
I J

Elevado, Medio y Bajo al ata,
Se encontro que las areas

iI 
»

I 
!

i

I(.
I!

i

- ? 
p 
i is

p 
il

?

nificaron las areas segun su
seguira la metodologia de analisis por

estimar las temperaturas extremas por la rela

cion
lores y los de preci pitacion mensual

para obtener el
distribucion territorial de las areas 

el desarrollo del flagelo.

Por medio de la aplicacion de la ecuacion de Paez (19831, que rela 
ciona las temperaturas minimas medias, maxima media y la precipitacwn 
mensual media, con el periodo de incubacion de la roya del cafe, se zo 

severidad esperada en el Estado Tach^ra. 
simulacidn, la cual

DETERMINACION DE AREAS SUSCEPTIBLES A
DEL CAFETO EN EL ESTADO TACHIRA

consist!6 en este caso en 
existente entre la elevacion y la temperatura; luego

se sustituyen en la ecuacion de 
periodo de incubacion (PI). Con estos resultados 

con condici ones

Se encontraron tres tipos de riesgos.
(segun la clasificacion de Wallis).

que estan por debajo de 1.100 Mts. sobre el nivel del mar, tienen una po 
sibilidad al riesgo medio de ataque severo. " "■'
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Se recomienda que el mapa de areas susceptibles a la roya del

cionadas con la actividad cafetalera en dicho estado.I

I

I
I
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I

cafeto del Estado Tachira, puede servir de gufa para asignar priorida 
des de investigacion, extension y credito per las instituciones rela-
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