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PRESENTACION

Desde hace varios afios conozco a Hely.Palencia, tra
bajamos como pronosticadores en el Servicio de Meteorolo-
gia de las Fuerzas Aereas Venezolanas en el Aeropuerto de
Maiquetia. Recuerdo que en ese tiempo a muchos de nosotrcs
nos intrigaba que algunos datos de las estaciones meteoro
logicas de Venezuela, se suponia que tenian errores y se-
despreciaban para el andlisis de los mapas sinbpticos, -
porque no coincidian con los modelos tedricos que teniamos
en mente. Posteriormente, Hely fue designado para trabajar
en el laboratorio de sindptica de la Universidad Central -
de Venezuela. Si bien, Hely no es un graduado universita-
rio, por razones que no valen la pena mencionar aqui, su-
insistencia y su curiosidad son muy elevadas. Trabajaba -
Yo para Edelca cuando comenzé a tener nuevamente contacto
con él, en esa época buscaba afanosamente mejorar el pro
ndéstico de caudales del Rio Caroni, a través del prondsti
co meteoroldgico. En repetidas ocasiones hablé con él y -
me puso al tanto de lo que habia descubierto, en un prin-
cipio, tengo que confesarlo, no crei en sus teorias, pero
Hely me entregaba sus prondsticos para Venezuela y pude -
constatar que eran muy acertados. .

Hely deseaba escribir un libro sobre lo descubierto
por €l y sus razonamientos; esto me parecid una excelente
idea ya que de esa forma podria darlas a la luz piblica y

ser discutidas en profundidad. Desde este punto de vista-



le entusiasme para que las difundiera ya que la estructura
b&sica de sus razonamientos aumentaron mucho mi interés.

Una forma de comprobar todo lo que &l expone en este
su libro es precisamente que varios investigadores discu-
rran por ese camino. Se mejore su .trabajo, o por el contra
rio, se deseche, pero esto debe hacerse bajo la luz del mé
todo cientifico. Yo por mi parte he podido observar algu-
nos detalles de su teoria que me sirvieron de ayuda duran-
te esa época. Sin embargo, sin conocerla en profundidad no
puedo dar una respuesta totalmente favorable pero menos -
atn desecharla.

A medida que Hely progresaba en su manuscrito se di-
rigid nuevamente a mi para que escribiese esta introduccidn
Yo con mucho gusto acepté, puesto que considero que cual-
quier esfuerzo del hombre para mejorar el conocimiento es
perfectamente v&lido, sea o no un egresado universitario.

Yo invito a todos los investigadores en meteorologia
de nuestro pais a verificar esta teoria, porque representa
la experiencia de un hombre dedicado a estudiar el tiempo-

en su propia universidad, la de su trabajo.

Ing. Nelson A. Hernéndez A.
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CAPITULQOQ:1

7ZONA VIRTUAL O ZONAS LATENTES DEL MAL TIEMPO

En un dia soleado o en una noche despejada se
puede presentar una inesperada tormenta lqcal de-
corta duracidn debido a contracciones y expansio-
nes atmosféricas, causadas estas por el avance ho-
rizontal de cufias atmosféricas (o altas presiones
virtuales) que se colocan entre dos niveles de -
presidén inmediatos, separédndolos (expansiones) ¥
comprimiendo. otros muy prdximos (compresiones). -
Estas compresiones y expansiones simultineas se -

conocen como Zonas Virtuales.




CAPITU LD I

TEORIA DE LA ZONA VIRTUAL

Si nos detenemos a pensar gque la tropopausa, con toda la
realidad, es més elevada en la zona tropical y especificamen-
te en el Ecuador (18 Kms de altura aproximadamente) que en -
los polos Norte y Sur (8 Kms de altura aproximadamente), con
suma razdn se podria pensar, que las mayores presiones debe -
rian de encontrarse en la zona tropical por tener en cuales -
quiera de sus puntos una columna de aire mds elevada que en -
otro punto cualquiera de la tierra. Aqui en el trdpico la tro
popausa registra las méximas alturas, pero se tienen las mini
mas presiones sobre la superficie terrestre en un estado de e
quilibrio atmosférico estable, mientras que en el Atléntico -
donde la atmdsfera es mls baja (en comparacidn con el Ecuador)
se observan las miximas presiones a nivel del mar, con la ex-
cepcibén siempre de que no exista una perturbacidn atmosférica -
especial.

En el Océano Atléntico y sobre la parte del Continente -
de América del Norte, estas mdximas presiones van a estar con
Formadas y controladas por las maximas elevaciones de las ca-
pas bajas de presidn constante, como son los 1.000, 850 y 700
mbs hasta los-500 hpa, donde existe una altura muy uniforme -
al compararla con la altura de los 500 hpa de la zona tropical.
Por encima de los 500 hpa, las topografias de 400, 300, 200, -

100 hpa son més bajas en el Atléntico que en el trdpico.



En la figuras 1-1, 1-2 y 1-3 podemos apreciar las dife-
rentes distribuciones horizontales de los niveles de presidn
constante de 1.000, 850, 700, 500, 400, 250, y 100 mbs. Para
tal efecto hemos cortado la atmésfera con un plano vertical-
que pasa por el meridiano 65°W y que se extiende desde el Po
lo Norte hasta el Ecuador. El lector, como observador estari
parado siempre en Madrid mirando hacia los Estados Unidos y
América del Sur, pero el observador solo verd la proyeccidn-
horizontal del corte vertical de la atmdésfera en el plano Ver
tical Hp.

Figura 1-1, observese que los 500 mbs esté&n extendidos
horizontalmente desde el Ecuador hasta la Isla Bermudas (mar
cade con la letra B, cerca del meridiano 65°). Por debajo de
los 500 mbs sobre la Isla Bermudas, los 700, 850 y- 1.000 mbs
estan muy elevados, causando una alta presién en la‘superfi—
cie de esta Isla y las vecindades del Océano Atléntico Occi-
dental, mientras que en el trépico esos mismos niveles de -
presién se encuentran bajos, causando bajas presiones.

Por encima de los 500 mbs y sobre ta Isla Bermudas los 400,

300... hasta los 100 mbs se encuentran bajos; é&stos mismos -
niveles de presidn constante se encuentran altos en la zona

trcpical.

En la figura 1-2, puede observarse que todos los niveles
de presidn desde 1.000 hasta 100 mbs, se encuentran més ele-
vados sobre la Isla Bermudas, causando alta presidn en la su
perficie de esta .Isla y sus vecindades en el Atléntico Occi-
dental, mientras que en el trdpico se encuentran bajos, cau-

sandc bajas presiones.
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La distribucidn horizontal de los niveles de presion constante
representan una atmésfera anormal.
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En la figura 1-3, todos los niveles de presidn constante
se encuentran mis elevados en el trdépico, (causando altas pre
siones, atmbsfera normal), que sobre la Isla Bermudas donde -
causan baja presidn. Esto se debe a que sobre la Isla Bermudas
puede haber una perturbacidn atmésferica. Con ayuda de las fi
guras 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9 puede notar
se como se distribuyen los diferentes niveles de presidn en -
la traopdsfera y que de 1la mayor o menor altura de los 1.000,
850 y 700 mbs sobre el nivel del mar tendremos altas o bajas
presiones en la superficie, respectivamente.

Cuando las altas presiones de las Bermudas y de las Azo-
res se intensifican, inmediatamente ocurren pulsaciones como
una oleada aérea por todo el Oceano Atléntico y que atravesan

do el mar Caribe alcanza las costas del Norte de América del
Sur, pero este oleaje aéreo pierde intensidad al igual que 14

capa de los 1.000 hpa pierde altura a medida que se aleja del
centro de las altas presiones (Bermudas-Azores).

CAPA PATRON: al nivel de presidn de los 1.000 hpa se la llama

ra Capa Patrdn, por &sta muy sensible a los hundimientos y le

vantamientos atmosféricos, y con estos podemos calcular los -
grados de inclinacidn con que se mueve una alta o baja presién
hora de comienzo y hora final de 1las lluvias, el viento méxi-
mo y el viento promedio antes o durante las lluvias.

En las figuras 1-1, 1-2 y 1-3 puede observarse la distri
bucidn horizontal del nivel de presidn constante de los 1.000
mbs.

CAPA ESTABLE: a la capa de presidn constante de 500 hpa la -

llamaremos Capa Estable, por ser ésta la capa menos sensible




a los hundimientos y levantamientos atmosféricos y por conser
var casi siempre la misma altura tanto en el trdpico como en
las latitudes medias.

Las tres (3) primeras capas de presidn constante de 1.000
850 y 700 hpa en conjunto con sus levantamientos y hundimien -
tos producen altas y bajas presiones en la superficie.

Si comparamos las alturas de los diferentes niveles de -
presidn constante de todas las estaciones de radiosondeo situa
das en el &rea tropical, tales como 78988 (Curazao), 78970
(Piarco, Trinidad), 78526 (San Juan, Puerto Rico), 78954 (Bar-
bados) con las estaciones de Bermudas (78016) o Estados Unidos
en el 4rea no tropical, observaremos si no hay perturbacibén -
atmosférica alguna que: los 500 mbs mantienen la misma altura
en las dos &areas.

En el cuadro 1-1, detallaremos que:

a) En el &rea tropical, las alturas de 1.000, 850 y 700
mbs son bajas y causan presiones en la superficie. En el &rea
no tropical los 1.000, 850 y 700 mbs son altas y causan pre-

siones altas en la superficie.

b) En el &rea tropical y por encima de 500 mbs, los nive
les de presidn de 400, 300, 250 y 150 mbs alcanzan elevaciones
mayores que en el drea no tropical. El cuadro 1-1 tiene fecHa:
28 de mayo de 1.983, hora 1200 Z.

En el cuadro.l—Q, con fecha 4 de julio de 1.983 (1200 Z)

llegaremos a la misma conclusidn:

a) Por debajo de los 500 mbs tenemos que, en el drea tro

pical las alturas de 1.000, 850 y 700 mbs son bajas y causan
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bajas presiones en la superficie. En el &rea no tropical, las
alturas de 1.000, 850 y 700 mbs son elevadas y causan altas

Presiones en la superficie.

b) Por eéncima de 500 mbs, en el &rea tropical los nive-
les de 400, 300, 250 y 150 mbs alcanzan mayores alturas que
en la zona no tropical.

En las figuras 1-1, 1-2 y 1-3 puede observarse la distri
bucidn horizontal del nivel de presidn de los 500 mbs. En la
figura 1-4 observaremos el andlisis de los 500 mbs de fecha -
28 de mayo de 1.984, a las 1200 Z.

En este andlisis los 500 mbs tienen la misma altura tan-
to en ‘el trdpico como en la Isla Bermudas y Costa Oriental de
Estados Unidos.

ATMOSFERA NORMAL: considerando que la tropopausa esti mis ele

vada en la zona tropical que en los polos- Norte y Sur, respec

tivamente, diremos que: Atmdsfera Normal: es aquel Sector geo

grafico donde la presidn en la superficie y las alturas de to
dos los niveles de presidn constante, desde los 1.000, 850,

700 mps..... hasta la tropopausa, (los cuales vienen a repre-
sentar divisiones horizontales de la tropdsfera), se encuen-

tran mds elevados en la zona tropical que en ninguna otro par
te del globo terrestre. Ahora bien, una atmésfera normal a --
nuestra definicidn puede entenderse como: toda la zona tropi-
cal que circunda la tierra, pero una atmdésfera que cubra la -
totalidad del trdpico manteniendo permanentemente alta presién
en la superficie y en los niveles de presidn constante mis e-

levados que en otras partes de la tierra, no existe.



Figuras 1-1, 1-2 y 1-3, en las tres figuras consi
deramos el corte transverso de la atmdsfera hecho por-
un plano vertical HP, colocado entre el Ecuador y el -
Polo Norte y que pasa por el meridiano 65W, préximo a
la Isla Bermudas, en el Atlédntico Occidental.

Supondremos un observador parado en Espafia, miran
do hacia los Estados Unidos, América Central y el Nor-
te de América del Sur. El observador podria imaginarse
la proyeccidn horizontal del corte transverso atmosfé-
rico en el plano vertical HP.

En la figura 1-1, los 1000, 850, 700 mbs se encuen
tran muy levantados causando una alta presidén A en la
superficie de la Isla Bermudas y en sus vecendades del
Atlantico Occidental, entre los 20°grados norte y los
L5%norte. _

Mientras que en la zena tropical entre los 20°gra
dos norte y el Ecuador, les 1000, 850 y 700 mbs se en-
cuentran muy bajos causando una baja presidn B.

Los 500 mbs, conservan la misma altura entre la -
isla Bermudas y las zonas tropicales. Pon encima de 1los
500 mbs los 400, 300, 250, 200 mbs se encuentran a baja
altura sobre la isla Bermydas y muy elevados sobre el
Ecuador. Este tipo de distribucidn horizontal de los ni
_veles de presibén constante originan una atmdsfera no de
finida.

En la figura 1-2, los niveles de presidn constante
se encuentran mis elevadog sobre la isla Bermudas cau-

sando una alta presidn A sobre el Atlantico Occidental,



entre los 20°Norte y los 45° Norte. El &4rea tropical -
los niveles de presidn constante estan muy bajos en -
comparacidn con el &rea anterior para producir entre -
los 20° norte y el Ecuador una baja presidn B.

' Este tipo de distribucidn atmdsferica representa-
una atmdsfera anormal.

En la figura 1-3 los niveles de presidn constante
entre el Ecuador y los 20°norte se encuentran mas ele-
vados que en la zona comprendida entre los 20° norte y
los 45° norte. En el primer sector nombrado el levanta
miento de los niveles de presidn, especialmente los -
1000, 850 y 700 mbs causan una alta presidn A, mientras
que en el segundo sector la poca altura de los niveles
de presidn producen una baja presién B.

La distribucidn horizontal de los niveles de pre-
sién constante en esta forma originan una atmbésfera -
normal.

La formacidén de una atmdésfera normal causa fuertes
y prolongados aguaceros en la zona delantera al despla-
zamiento de la alta presidn A.

En la figura 1-4 obsérvaremos el andlisis de 500 -
mbs, con fecha 28 de mayo de 1983, a las 1200Z, y que -
la altura de este nivel de presidn tanto en la isla Ber
mudas (Atléntico Occidental) como en las &Areas tropica-
les es igual (Curazao, Barbados, Trinidad).

El mayor levantamiento se encuentra al norte de -
Puerto Rico.

En las figuras 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, y 1-9 puede ob-

servarse una atmésfera normal.
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Para nuestros estudios siempre nos referiremos a un de-
terminado y limitado sector geografico tropical, prefijado -
convenientemente, el cual compararemos o relacionaremos la -
presidn y la altura de cada nivel de presidn constante, con
otro sector geogridfico situado fuera del trdpico. Como punto
de comparacidn tomaremos fuera del trdpico la Isla Bermudas
(MXFX 78016) en el Océano Atlé&ntico Occidental o cualquier -
lugar en tierra firme de los Estados Unidos, Canad&d, etc.

En nuestro caso el drea de trabajo estd encerrada por -
los 45°Q0este y los 90°0Oeste y desde la linea ecuatorial has-
ta el Polo Norte. Esta &rea la dividiremos en dos (2) reduci

das &reas, una tropical y otro no tropical que son:

1) PRIMERA AREA TROPICAL DE COMPARACION:limitada por los u5°

Oeste y los 90°0Oeste y desde la linea Ecuatorial hasta los

25°Norte.

2) SEGUNDA AREA NO TROPICAL DE COMPARACION: limitada por los

45°0este y los 90°0Oeste y desde los 25°Norte hasta el Po-
lo Norte.

Lugares especificos: Islas Bermudas (78016), Estados Uni-
dos, Canadi, etc.

Para aclarar mds la idea de una atmbdsfera normal en un -

sector geografico tropical, hemos tomado una secuencia de -

cinco mapas diferentes niveles de presidn para la misma fecha

(4 de junio de 1.985) y a la misma hora (1200 Z) los cuales
compararemos sus alturas con la Isla Bermudas, donde existe

una baja presidn, la cual hace m&s notable con la altura.



1000mbs, PRIMER MAPA: (figura 1-5), podemos observar una &-

rea tropical encerrada por trazos de lineas cortadas Yy pun-

teadas (&rea oscura), toda esta 4rea marcada con las letras
AP1 (alta presidén plana) tiene alturas mayores que la Isla

Bermudas (78016), pero no sucede lo mismo al comparar las al
turas de AP1 con las alturas de AP2, ya que ésta tiene mayo-

res elevaciones.

850 mbs, SEGUNDO MAPA: (figura 1-6), observaremos la misma a
rea tropical AP1, la cual en todos sus puntos de radiosdndeos
registran alturas mayores que la Isla Bermudas, pero si com-
paramos las alturas de AP1 con las alturas de AP2, notamos -

que ésta tiene elevaciones mayores,

En AP1' se supone hay elevaciones mayores del nivel de 850

mbs, pero no hay informaciones.

700 _mbs, TERCER MAPA: (figura 1-7), la alta presidn AP1 se ha

reducido, pero alin mantiene alturas mayores que la Isla Bermu

das. Pero si comparamos AP1 con AP2, &sta tiene mayores eleva

cliones.

400 mbs, CUARTO MAPA: (figura 1-8), AP1 se ha transformado en

una alta presidn lineal (&rea rayada) pero sus puntos de radio

sondeos tienen alturas mayores que el radiosondeo de la Isila
Bermudas, pero menores que la alta presidn AP2. Si caminiramos
desde la Isla Bermudas hasta AP? (mayores elevaciones) pasa-
riamos por la alta presién lineal AP3, limitada por dos iso-
lineas de 7580 mts (4rea rayada y oscura), ésta alta presién

AP3, la estudiaremos en el prdéximo capitulo.
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250 mbs, QUINTO MAPA: (figura 1-9), la alta presidn lineal

AP1 (&rea rayada) tiene alturas mayores que la Isla Bermudas

si comparamos AP1 con AP2, las alturas entre élla son iguales.
AP2 se encuentra entre la zona tropical y no tropical, obsér-

vese también la existencia de AP3 (&rea rayada).

Al comparar AP1 con la Isla Bermudas hemos localizado una
atmbésfera normal, pero al comparar AP1 con AP2 hemos locali-

zado una atmbésfera anormal.

ATMOSFERA ANORMAL: es un sector geogrifico donde la presidn

en la superficie y las alturas de todos los niveles de pre-
sién se encuentran mis elevados en cualquier otra parte de
la tierra que en el trdpico. La localizacibn de una atmdsfe-
ra normal o alta presidn completa nos dard como experiencia
en el futuro, que delante de élla (en la zona neta de su des
plazamiento) es donde ocurren los aguaceros y tormentas mas
severas. Obsérvese la distribucidn horizontal de todos los -
niveles de presidn constante en las figuras 1-1, 1-2 y 1-3,

donde puede notarse la formacidn de una atmésfera anormal.

'iguras 1-5, 1-6, 1-7, 1-8 y 1-9. Al comparar las alturas
de cada nivel de presidn de AP1 con las alturas de su respec
tivo nivel de presidn de la Isla Bermudas, localizamos una

Atmdsfera Normal, pero al comparar APl con Ap2 encontraremos

una Atmésfera Anormal.

PLANO ATMOSFERICO VERTICAL Hp: (figura 1-10) es un plano per

pendicular al plano horizontal tierra y que pasando por la -

estacidn de sondeo A, corta en forma transversal cualquier

baja o alta presidén que se aproxime a élla.
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En la figura 1-10 se observa en perspectiva una alta pre-
sidn plana Ap, drea de rayado sencillo, cortada transversal-
mente por un plano vertical HP. N&étese que la alta presibn -
sigue la direccidn de la flecha F y que su cara delantera es
t& representada por el corte inclinado 1-2, donde una capa -
de presidn constante cualquiera se levanta hasta alcanzar su
cima o zona plana Ap, demarcada por los puntos horizontales
2-3, luego el mismo nivel de presidn constante,se hunde en -

su cara posterior, representada por el corte inclinado 3-U.

En la parte inferior el corte transverso de la alta pre-
sid6n plana Ap, obsérvese que en la cara delantera de Ap, en
su lado inclinado forma un &ngulo < con la horizontal que pa

sa por el punto 1.

En la cara posterior, su lado inclinado forma un &ngulo ﬁ3

con la horizontal que pasa por el punto k4.

ALTA PRESION COMPLETA Ac: (figura 1-11) es aquella donde -

todos los niveles de presidn constante estén extendidos hori

zontalmente y a lo largo de una o varias verticales, ninguno
de aquéllos ha presentado inclinacidn alguna durante las pa-

sadas 24 horas.

Cuando se habla de una alta presidn completa (Ac), se re-
fiere siempre a todos los niveles de presidn desde 1000 has-
ta los 200 mbs, significando ademds gque todos estén extendi-
dos horizontalmente. Cuando una alta presidn completa (Ac),
se aproxima sobre una estacidn de sondeo E, todos los niveles

de presidn "dan saltos atmbésfericos positivos'".

23
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—3 700 mbs. —T3 3
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——l-—lwo mbs. 13 l

NIVEL DEL MAR

A B C

FIG. N2 I-1l.- Corte transverso de la atmésfera, hecho por un plano vertical

HP que pasa por las estaciones de sondeo A,B,C.

Puede observarse que la altura individual de cada nivel de
presidn sobre las estaciones A,B,C es la misma.

Esa posicion de los niveles de presion representa una at-
mdsfera plana o una alta presion completa Ac.
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Alta presidn completa (Ac) se refiere siempre a toda 1la at
mésfera.

ALTA PRESION INCOMPLETA: (figura 1-12) es aquella donde uno o

varios de los niveles de presidn constante Presentan inclina-

ciones en las Gltimas 2.4 horas. En la figura 1-12, puede ob-
servarse como sobre la estaciéh de sondeo A, los niveles de
presidn constante estaban extendidos horizontalmente, pero -
24 horas después, las alturas de los niveles de presidn de -
500, y 400 mbs se levantaron mientras que los 1.000, 850, 700,
300, 400, 250, 150 y 100 mbs, mantuvierdn la misma altura. La
figura se ha hecho sobre una misma estacidn de sondeo A, pero
pudo haberse hecho un: cuadro y calcular el salto

atmésferico Sa, para cada nivel de presién como se hizo con -
los cuadros 1-3, 1-4, 1-5 y 1-6.

ALTA PRESION PLANA Ap: (figura 1-10_ es toda cima atmosférica

correspondiente a un nivel de presidn cualquiera, que tiene -

mayor elevacidn que sus vecindades y dentro de la cual todos
Sus puntos tienen iguales alturas formando un plano horizon
tal.

Una alta presidn plana Ap, es referida para un nivel de -
presidn cualquiera y puede asignarse tanto en la superficie
como en la altura.

En la figura 1-10 la cima Ap representa una alta presién‘
plana. '

SALTO ATMOSFERICO Sa: es la variacidn de altura (levantamien
tos o hundimientos) de un nivel de presidn (topogréfica) cual

quiera registrado sobre una estacidn de sondeo E, en un perig

do de 24 horas.
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FIG. N2 I-12 . Corte transverso de la atmosfera, hecho por un plano
vertical HP y que pasa por las estaciones de sondeo
Ay B. Obsérvese que solamente los niveles de presion

de 500 y 400 mbs.
que tienen  diferentes

estan inclinados , significando eésto
alturas, tanto en A (bagjos) como

en B (altos). Esta distribucion horizontal de los niveles
de presion origina una alta presion incompleta.



Numéricamente es igual a la altura que tiene hoy, menos la al
tura que tenfa ayer un nivel de presidn cualquiera pre-selec-

cionado con anterioridad:

-Sa = ht - ht2y

SALTOS ATMOSFERICOS PARCIALES BAJOS: son levantamientos o hun
dimientos de los niveles de presidén de 1.000, 850 y 700 mbs -

en 24 horas.

Los saltos atmosféricos (Sa) de estos tres (3) niveles -
de presidn en conjunto son muy notables e importantes cada 24
horas.

Los levantamientos y hundimientos de 1.000, 850 y 700 mbs
tienen como consecuencias apreciables aumento o disminucidn -
de presidén en la superficie terrestre comprendida por la pro-
yeccidn ortogonal de aquellos levantamientos y hundimientos,

respectivamente.

SALTOS ATMOSFERICOS PARCIALES MEDIOS: son levantamientos o hun

dimientos de los niveles de presién de 500 y 400 mbs en 24 ho
ras.

Los levantamientos atmosféricos de estos dos (2) niveles
solo se notan cuando una alta presidn completa comlenza a cru

zar una estacidn de sondeo E.

SALTOS ATMOSFERICOS PARCIALES ALTOS: son levantamientos o hun
dimientos de los niveles de presidn de 300, 250, 200 y 150 -

mbs en 24 horas.

SALTOS ATMOSFERICOS TOTALES: son levantamientos o hundimien-

tos simultineos de los niveles de presidn comprendidos entre
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1.000 y 150 mbs en 24 horas (toda la atmb&sfera). Estos movi-
mientos verticales se observan sobre una estacidn de sondeo
E, cuandc en un area de menor posicidn o altura (respecto a
los niveles fijos de presidn) se desplaza una alta presidn

completa (ac).

EL SALTO ATMOSFERICO Sa

Los niveles de presidn constante de 1.000, 850, 700, 500,
400... hasta 100 mbs colocados a diferentes alturas y extendi
dos horizontalmente formando parte de la tropdsfera, ejecutan
variados movimientos de levantamientos o hundimientos espontd
neos. Estos levantamientos y hundimientos se registran en los
continuos lanzamientos de radiosondas que diariamente se ha-
cen sobre una estacidn de sondeo E cualquiera al éomparar las
alturas de cada nivel de presidn constante cada 24 horas.

En la figura 1-10 podemos observar que en la parte supe-
rior una alta presidn plana Ap, circular y en perspectiva (&-
rea rayada) y que sigue 1la direccidn de desplazamiento F. Es-
ta alta presidn plana Ap, ha sido cortada transversalmente -
por un plano vertical HP, el cual pasa por la estacidn de son
deo A. (A es la misma estacidn de sondeo fija sobre la tierra
La alta presidn plana Ap es la que se mueve sobre la estacidn
Ad .

Cuando la alta presidén plana Ap, empieza a pasar sobre la
estacidn A, lo hace con una altura hl, 24 horas después la al
ta presidn plana Ap, tiene una altura sobre A igual a h2. Ob-
servese que en 24 horas la altura de la cara delantera de Ap

sobre A ascendid desde hl hasta h2. Luego con el tiempo t, la



alta presidn presién plana Ap pasd sobre A recorriendo el es-
pacio h2-h3 (sin variaciones de altura). h es la altura sobre
A despuéds de un tiempo t, pero 24 horas después la altura de
1a alta presidn plana Ap sobre A es igual a hlh, es decir la

altura de Ap sobre A descendid desde h3 hasta hh.

Sobre una estacidn de sondeo A (cualquiera) la altura de
la cara delantera de una alta presidn plana (cualquiera) as-
ciende. Véase abajo de la figura 1-10 el corte transverso de
la alta presidn plana Ap en proyeccidn horizontal en el plano
vertical HP. Obsérvese que la diferencia de altura h?2 y hl es
igual a Sa (positivo), la distanciavhorizontal recorrida en -
24 horas, X y la distancia inclinada h1-h?2 son los tres lados
de un tridngulo rectdngulo, que tiene un dngulo agudo. La di-
ferencia de altura h4 y h3 es igual a Sa (negativo), la dis-
tancia horizontal recorrida-en 24 horas X y la distancia in-
clinada h3-h4, son los tres lados de un tridngulo recténgulo
que tiene un &ngulo agudo. Estos levantamientos y hundimientos

se conocen como Saltos Atmosféricos Sa.

SALTOS ATMOSFERICOS Sa: es la variacidn de altura de un nivel

de presidn constante, sobre una estacidn de sondeo, en 24 horas.

El salto atmosférico Sa sobre una estacidén de sondeo E,
puede ser positivo O negativo.

El salto atmosférico Sa, es positivo para uno O para va-
rios niveles de presibn constante, si al comparar O restar in
dividualmente a la altura de hoy (radiosondeo presente), la
altura de ayer (radiosondeo pasado, 24 horas antes) de cada -
nivel de presidn constante sobre una misma estacidn de sondeo

v resulta que la diferencia de altura eg positiva:



Sa
Sa

ht - ht(24) = positivo
ht(hoy) - ht(ayer) = positivo

En el cuadro 1-3 sobre la estacidn 81405 al restar las -
alturas de cada nivel de presidn constante al dfa 14, el dia
13 (junio.de 1.983, 1200 z) resultd que en la superficia del
‘dia 13 al 14 de junio la presidn subid un milibar. Los 1000
mbs subieron sobre la estacidn de sondeo 81405, umts.

Los 850 mbs, ascendieron sobre la estacidén del dia 13 al
dia 14 de junio seis (6) mts. Los 700 mbs ascendieron sdbre -
la estacidn de sondeo 81405, desde el dia 13 al 14 de junio,
5 mts. Y desde los 500 pasando por los 400, 300, 250, 200,
150 hasta los 100 mbs, subieron sobre la estacidn 10 mts cada
cada uno. Es decir, todos los saltos atmosféricos resultaron
positivos: toda la atmdsfera se levatd. Véase cuadro 1-3.

El salto atmosférico Sa es negativo: para una o para va
rios niveles de presidn constante, si al comparar o restar -
individualmente las alturas de hoy (radiosondeo presente) 1la
altura de ayer (radiosondeo pasado 24 horas antes) de cada -
nivel de presidn constante sobre la misma estacidn de sondeo

y resulta que la diferencia es negativa:

Sa = ht - ht (24 horas) = negativo

Sa ht(hoy) - ht(ayer) - negativo

En el cuadro 1-4 observaremos los saltos atmosféricos -
Sa, individuales de cada nivel de presidn constante, entre -
el dfa 12 y 13 de junio de 1.983, a las 0000 Z, sobre la es-
tacidn de sondeo de Panami (78806): En la superficie disminu

y6 un (1) mbs.
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1200 Z 81405 13-14/6/83
Superficie 1013 — 1012 = | mbs.
3 - 14 = Sq
000 mbs.| 118 — 114 = 4 mis.
850 mbs| 1531 — 1525 = 6 mis.
700 mbs.|3169 — 364 = 5 mis.
500 mbs. 5890 — 5880 = 10 mis.
400 mbs.fr620 — 7610 = 10 mis.
300 mbs.|or40 — 9730 = 10 mis.
250 mbs.|lIOI0 — [I000O= 10 mis.
200 mbs.[2500 — 12490 = 10 mis.
I50 mbs.|4300 — 4290 ¢ 10 mis.
IO0 mbs.[l6680 — 16670 = 10 mts.

CUADRO N2 |-3 .. Salto atmosférico (Sa) individual de todos los
niveles de presion constante en 24 horas, entre
los dias 13 y |4 de Junio de 1983, a las 120Q Z.
Puede observarse que todos los niveles de
presidon subieron, es decir, en conjunto dieron
saltos totales sobre la estacion de Rochambeau

(81405) .
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0000 Z 78806 12-13/6/83
Superficie 000 — 1001 = - | mbs.
2 - 13 = Sa
I00O0 mbs| 66— 74 = -8 mts
850 mbs.| 1500~ 512 = -2 mts,
| TOO mbs.| 3I51— 361 = —-i0 mis
. 500 mbs.| 5890 - 5920 = -30 mts.
400 mbs| 7620 — 7650 = =30 mts.
300 mbs| 9740 — 9780 = -40 mts.
250 mbs.[1I00C — 1I060 = =60 mts.
200 mbs. 12480 — 2550 = =70 mis.
I50 mbs.|14280 — K350 = -70 mis.
100 mbs..-—— - 16720 = —  mts,

CUADRO N2 |-4 ._ Salto atmosférico {Sa) individual de todos los
niveles de presion constante en 24 horas, sobre
la estacion de Panamd (78806) entre los dias

12 Y, 13 de Junio de 1.983, a las 1200 2Z.
Obsérvese que todos los saltos armosfericos
fueron negativos, es decir, la atmdsfera se

hundid .
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1200 Z

78988 13-14/6/83
Superficie | 1004— 1006 = - 2mbs.
S = SO
000 mbs.|{ 9l — 107 = -I6 mis.
850 mbs.| I513— 1523 = -0 mts.
700 mbs.| 363 — 3169 = -6 mis,
500 mbs.| 5900 —~ 5900 = O mts.
400 wmbs.| 7620 — 7620 = O mis.
300 mbs.| 9730 — 9730= O mis,
250 mbs.|11000 — 11000= O ms.
200 mbs.|12480 — 12470 = 10 mis.
I50 mbs.|[l4280 — 14280 = O mis.
100 mbs. 16660 — 16670 = — |0 mts.

CUADRO, Ne 1-5 .. Salto atmosferico (Sg) individual de los niveles' >
sakig. L5 de presion constante sobre la estacidn de Curazao
(78988), entre los dias 13 y |14 de Junio de 1983,

alas 1200 Z. Obsérvese que se hundieron sola.
mente en 1000, 850 y 700 mbs. (salto negativo).,
Este cuadro corresponde a una zona virtual propia

negativa.

Figura 1-I0 y I-16 (parte posterior), I-17, 1-18, |-19

y 1-20.




1200 Z 78954 I3-14/6/83
Superficie | 1009-1009 = O mbs.
3 - 14 =  Sg
000 mbs.} 129 — 27 = 2 mts.
850 mbs.| 1545 — (544 = | mts,
00 mbs.| 3186 — 3I84 = 2 mts.
500 mbs.| 5900 - 5900 = O mis.
400 mbs| 7620 — 7620 = O mis.
300 mbs.| 9720 — 9720 = O mts.
250 mbs.|I0980 — 10980= O mts.
200 mbs.|l12450 — (2450 = - O mis.
IS0 mbs.[14240 — 14230 = |0 mts.
IOO mbs.| IBEIO — 16610 = O mis.

CUADRO N 1-6 .. Salto atmosférico (Sa) individual para todos los
niveles de presion constante sobre la estacion de
Barbados (78954), entre los dias 13 y |4 de Junio
de 1983, a las 1200 Z. Puede observarse que
solamente se levantaron los 1000, 850 y 700 mbs.,
lo que corresponde a una zona virtual propia posi.
fiva y puede compararse con una atmosfera

estable .




200 Z [80222 — 80241| 12/02/84
Superficie A - B = mbs.
— = Sa

I000 mbs.| I8 — 12 = 106 mts.
850 mbs.| 1518 — 1428 = SO mts.
700 mbs.| 3134 — 3079 = 55 mis.
500 mbs.| 5840 — 5810 = 30 mis.
400 mbs| 7550 — 7540 = 10 ‘mis
300 mbs.| 9630 — 9660 = =-30 mis.
250 mbs.|10880 — 0930 = -50 mis.
200 mbs.|I12350 — 12420 = -T70 mrs..
150 mbs.| —— — — = — mis.
I00 mbs|—— — —— =  — pis

CUADRO N¢ I-7 ._ Diferencias de alturas de
presion entre las estaciones de Bogotd (A,80222)
y Gaviota (B,80241), el dia 12 de Febrero de 1.984,
a las 1200 Z. '
Este cuadro -7 corresponde a una zona virtual com.
puesta, representada en las figuras I-14 parte a) y
I-22 parte B). Obsérvese que los niveles de presion
entre los 1000 y los 500 mbs. se levantaron (posi.
tivos) mientras que los niveles de presion entre
los 300 y 200 mbs. se hundieron.

los distintos niveles de
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1200 Z |78954 — 789%0| 12/02/84

Superficie c — D = mbs.
- = Sa

000 mbs.| 133 — IS5 = I8 mts.
850 mbs.| 15629 — 1515 = |4 mis.
700 mbs| 3l44 — 3142 = 2 mis.
500 mbs.| 6850 — 5850 = O mts.
400 mbs.| 7560 — 7570 = =10 mts.
300 mbs.| 9640 — 9660 = -20 mts.
250 mbs.{10890 — [09I0 = -20 mis.
200 mbs.|12350 — 12380 = =30 mts.
I50 mbs.|— — — =. — mis
00 mbs|]— — —— = — mis.

CUADRO N€ 1-8 .. Salto atmosferico (Sa) entre las estaciones de Barbados

(78954) y Piarco (78970) del dia 12 de Febrero de
1984 , a las 1200 Z. Obsérvese que en la estacion
C ( Barbados, 78954) los niveles de presion entre
I000 y 700 mbs. estaban mas elevados que en la
estacion D (Piarco, 78970). Los 500 mbs. se encon
traban horizontales, mientras que entre los. 400y 200
mbs. se observaron mas bajos en Barbados que en
Piarco.

El cuadro 1-8 corresponde con las figuras I-14b)y
-22 b) de una zona virtual compuesta.



1200 Z |[78988 — 80413 12/02/84
Superficie A - B = Sa

I00O0 mbs| 103 — 83 = 20 mts.
850 mbs.| IS07 — 1479 =  28.mts.
?00 mbs.| 3131 — 3098 = 33 mts.
500 mbs.| 5850 — 5800 = 50 mts.
400 mbs.| 7560 — 7510 = 50 mts.
300 mbs. - = — mis.
250 mbs. - = — mis
200 mbs. — = — mis.
I50 mbs.| — — — = — mts,
00 mbs.|— — — = — mts.

CUADRO N¢ |-9._ Diferencias de alturas de los distintos niveles de
presion entre las estaciones MACC (A) Curazao, en
el Mar Caribe y MVBS (B) Base Sucre, Vienezuela,
el dia 12 de Febrero de 1984, alas 1200 2.

Este cuadro |1-9 representa el salto atmosférico(Sq)
entre dos estaciones de sondeo muy proximas y se
corresponde con levantamientos totales hasta los

400 mbs.




Los 1.000 mbs entre el 12 y el 13 de junio bajaron 8 mts.

Los
Los
Los
Los
Los
Los
Los
Los

850
700
500
400
300
250
200
150

mbs,
mbs,
mbs ,
mbs ,
mbs,
mbs ,
mbs ,

mbs ,

bajaron
bajaron
bajaron
bajaron
bajaron
bajaron
bajaron

bajaron

doce (12) mts.
diez (10 mts.

treinta (B80) mEts.

treinta (30) mts.
cuarenta (40) mts.
sesenta (60) mts.
setenta (70) mts.
setenta ’ (70) mts,.

Puede observarse en este cuadro 1-U4 que toda la atmdsfera

se hundid o disminuyé de altura sobre Panami entre el dfa 12 y
13 de junio de 1.983, a las 00000 Z.

En el cuadro 1-5 sobre la estacidén de Curazao (78988) en-
tre los dias 13 y 14 de junio de 1.983, a las 1200 Z, la pre-

sid6n en la superficie disminuyd dos (2) mbs. A los 1.000, 850,

700 y 100 mbs, el salto atmosférico Sa, individual para cada -

nivel de presidn fue negativo. Para los 200 mbs, el salto at-

mosfefico Sa fue positivo (subidé 10 mts). Mientras que los ni

veles de presidn de 500, 400, 300, 250 y 150 mbs no variaron

sus alturas individuales entre el dia 13 y 14 de junio de 1983.

En el cuadro 1-6 la presién en la superficie de la esta-
cidén de sondeo 78954 (Barbados) entre el dfa 13 y el dia 14 de

junio de 1.983, no varid.

Los 1.000,

850,

700 mbs se levantaron sobre la estacidn

de sondeo (Barbados) en 24 horas 2,1 y 2 mts respectivamente,

mientras que los 500, 400, 300, 250, 200 y 100 mbs, no varia-

ron sus alturas.
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FIG. N2 |-13.~

Corte transverso de una alta presion,
la cual se desplaza sobre una estq.
cion de sondeo A.

Obsérvese las diferentes alturas
individuales. de cada nivel de pre_
sion sobre la estacion A, en tiem.
pos t diferentes.

Siguiendo la flecha F, direccion de
lo alta presion, renemos que : ent
los niveles de presion se encuentran

Sqd . .
bajos, entz y ts estan altos y ts
nuevamenie .bajos .
Cada nivel de presion forma diferen.
400mbs tes dngulos o< delante de la alta
Sg3 presion e igualmente forma dife -

ntes angulos (3 en la parte
posterior .

o< 3 500 mbs:

Sal

At Atz F < Ats Ata



Los 150 mbs subieron o se levantaron 10 mts durante las
pasadas 24 horas.

Observese en los cuadros 1-3, 1-4, 1-5, 1-6 que los sal
tos atmsoféricos Sa, son diferentes para cada nivel de presidn
constante en 24 horas, ésto nos induce a pensar que el &ngulo
de inclinacidn & > en la parte delantera de una alta presidn
plana Ap, es diferente y que el dngulo ‘5 en la parte poste-

rior, también es diferente y concluimos que: (figura 1-13)

a) Las inclinaciones laterales que simultdnemente presentan
cada 24 horas los diferentes niveles de presidn constan-
te son paralelas entre si cuando tienen saltos atmosféri
cos (Sa) iguales. Si dos o mé&s niveles de presidn constan
te tienen saltos atmosféricos (Sa) iguales sus &ngulos o<

0 63 son iguales.

b) Las inclinaciones laterales que simulténeamente pPresentan
cada 24 horas, los diferentes niveles de presidén constan-
Te no son paralelas entre si cuando tienen saltos atmosfé

ricos (Sa) diferentes. Si dos o mls niveles de presidén -

~

on

ic

constante tienen saltos atmosféricos (Sa) diferentes sus

ngulos & o (3 son diferentes entre si. En la figura 1-13
puede observarse, tanto en la parte delantera como poste-
rior, que si en 24 horas los saltos atmosféricos son igua
les para dos o mé&s niveles de presidn constante, sus caras
delanteras o posteriores tienen el mismo valor del angulo
oL 0 ﬁB .

c) Las cimas o parte éuperior de cada nivel de presidn cons-
tante tienden a ser planos, formando asi altas presiones

planas Ap.
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TODO SALTO ATMOSFERICO (Sa) DE CUALQUIER
NIVEL DE PRESION CONSTANTE, EN 12 0O 24 -
HORAS SOBRE UNA ESTACION DE SONDEO CUAL-
QUIERA E, CAUSA UNA INCLINACION ot O R
Y ESTA INCLINACION SE CALCULA CON AYUDA-
DE LA FIGURA 3-6. (LA FIGURA 3-7 SE USA
PARA PRONOSTICOS DE TIEMPO ATMOSFERICOS
SOBRE CARACAS).

TODO SALTO ATMOSFERICO POSITIVO O NEGA-
TIVO, TIENE UN ANGULO o O 63 EN GRA-
DOS BIEN DEFINIDOS. :

PUEDE COMPARARSE CON LAS FIGURAS 1-10 Y
1-16 PARTE DELANTERA DE UNA ALTA PRESION
PLANA Ap.

ABAJO LA INCLINACION DE LOS 1000 mbs EN
24 HORAS, SEGUN FIGURAS COMPLEMENTARIAS
1-17,1-18,1-19 y 1-20.
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SALTO ATMOSFERICO (Sa) Unico sobre una estacidn de sondeo E

cualquiera: el salto atmosférico Sa, sobre una estacidn de -

sondeo E se obtiene en cada 24 horas (o 12 horas) al restar-

"le algebraicamente a la altura de hoy (ht), la altura de ayer

(ht2h4) de cada nivel de presién constante como se hizo en -
los cuadros 1-3, 1-4, 1-5 y 1-6:

Sa = ht - ht(24)

ANGULO o , ANGULO ﬁ3 Obtenido el salto atmosférico Sa, se

coloca verticalmente en la parte derecha e inferior de la fi

gura 3-6 (& 3-7) y obtenemos para cada nivel de presidn un -

dngulo X (salto atmosférico positivo) en la parte delantera o
un &ngulo (3 (salto atmosférico negativo) en la parte poste

rior de una alta presidn plana Ap. Para nuestro estudio solo

calcularemos el &ngulo & & 4&ngulo (3 de el nivel de presidn

de 1000 hpa.

SALTO ATMOSFERICO Entre dos (& més) estaciones de sondeo -

proéximas una de otra: cuando los niveles de presidn constan-
Te colocados sobre una estacidn de sondeo E, no han variado

sus alturas durante las pasadas 24 horas, entonces nos limi-
taremos a observar las estaciones de sondeo distribuidas en
ias vecindades de aquella. Solo asi notaremos cuanto han va-
riado las alturas de los diferentes niveles de presidn de 1la
estacién E con respecto a otra estacidn E1 (& EZ2s E3, ete) .,

situada en las proximidades de aguélla. Restando para el mis
mo dia y la misma hora, las alturas de los diferentes niveles

de presidén entre las estaciones E y E1 (& mis) obtenemos



lo que llamaremos Salto Atmosférico Sa) entre dos (o més) es-

taciones de sondeo muy préximas. Este salto atmosférico Sa en
tre dos estaciones representa en metros el verdadero desnivel
de altura’entre dos estaciones de sondeo. La existencia de un
desnivel de altura entre dos estaciones de sondeo en 24 horas
conlleva a la formacidn de una zona virtual compuesta, la cual
produce fuertes tormentas en la estacidén donde los niveles de
presidén inferiores o prdximos al suelo se encuentran més ba-
jos.

En la figurail-14 en la parte a) y parte b) se muestran dos
casos de saltos atmosféricos Sa entre dos estaciones de sondeo:
1-14 a) se observan las diferencias de altura de los diferentes
niveles de presidn constante entre Bogotd (80222) y Gaviota
(802u41) correspondientes al dia 12 de febrero de 1.884, a las
1200 z.

POSICION DEL BORDE SUPERIOR DE Ap ENTRE DOS ESTACIONES DE SON-
DEO A Y B: (figura 1-15)

Lo que no se sabe con exactitud, cuando se trata del salto
atmosférico Sa, entre dos estaciones de sondeo A y B cuales-
quiera, es donde se encuentra el borde superior de la alta -
presidén plana Ap. Como ejemplo tomaremos los 1000 mbs entre
Bogotd (estacidn A) y Gaviota (estacidén B) del dia 12 de fe-
brero de 1.984 a las 1200z.

En la figura 1-15 parte a) hemos supuesto que el borde su
perior de la alta presidén plana Ap se encuentra exactamente
sobre Bogotd, en el punto 1, y desde alli los 1000 mbs descien

den hasta el punto 2 en Gaviota, con una inclinacidén. O~
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FIG. N2 1-15._

: Estacion de sondeo A.

¢ Direccion de desplazamiento de la alta
presion Ap.

' Estacion de sondeo B.

: Alta presion plana .

Sa' Solto atmosferico.

o<, o<, oc" : Angulo alfa (0¢), el cual repre.
senta la inclinacion entre las estaciones
A y B, causado por las diferentes aitu.
ras que un nivel de presion pueden tener
_entre los estaciones Ay B.

1,1',1" : Diferentes posiciones del borde supe
rior del mismo nivel de presion Ap.

_gm m>

,/’
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En la parte b) hemos Supuesto que el borde superior de la
alta presidn plana Ap, se encuentra -en el punto 1' 'y desde -
aqui, los 1000 mbs descienden hasta el punto 2 en Gaviota, con
su inclinacidn o'. En la parte c¢) de la figura 1- 15, hemos -
supuesto que el borde superior de la alta presidn plana Ap, se
encuentra en el punto 1" y desde aqui baja la capa de presidn
constante de 1000 mbs hasta el punto 2 sobre Gaviota, con una
inclinacidn ex ".

Puede observarse en los tres casos que, donde sea que se
€Ncuentre el borde superior de la alta presidn plana Ap, al -
restar la altura sobre Bogotd (118 mts) y la altura sobre Ga-

viota (12 mts) siempre el salto atmosférico Sa, entre ambas -
estaciones es el mismo:

Sa = h(Bogotd) - h(Gaviota) = 118 mts - 12 mts = 106 m.

~ En cambio, el dngulo o varia de acuerdo a la posicidn del
borde superior de la alta presidn entre Bogotéd y Gaviota.

Ahora bien, mientras mas alejada del borde y més préxima
al centro de la alta presidn plana Ap, se encuentre Bogot§,
las posibilidades de lluvias son menores, mientras que en Ga-
viota siempre lloveri. Se pudo tomar como ejemplo los cuadros
1-8, 1-9 y 1-10.

Cada salto atmbsferico Sa positivo o negativo tiene un an
gulo agudo o« o (3 bien definido.

En la misma figura 1-14 b) observaremos los desniveles de
altura entre las estaciones de sondeo Barbados (78954) y -
Piarco (78970) en el Mar Caribe Oriental.

También puede leerse los cuadros 1-8 y 1-9 correspondiente

a otros niveles.



ZONAS VIRTUALES Las zonas virtuales llamadas también zonas la

tentes del mal tiempo, son aquellas donde se producen expansio
nes y compresiones simuntédneas en la atmosféra cuando una o va
rias capas de presién constantes se levantano se hunden, mien-
tras que otras capas de presién vecinas mantienen la misma al-
tura. Estos levantamientos y hundimientos (saltos atmosféricos
Sa) ocasionan calentamientos y enfriamientos virtuales y répi-
das modificaciones de temperatura potencial de un nivel isob&-
rico.

Una zona virtual se puede formar sobre cualquier lugar de
la tierra, a cualquier altura y en cualquier momento. Este ti-
po de fendmeno atmosférico cuando se presenta en los dfas de -
verano sorprende a los pronosticadores tropicales, por ser un
mecanismo de répido desarrollo, en un dia soleado o en una no
che de escasa nubosidad.

Las consecuencias de una zona virtual, tales como el vien
to fuerte, lluvias fuertes, cambios répidos.de temperatura am-
biente antes y después de las lluvias, dependen del grado de -
desnivel de los saltos atmosféricos (Sa) que pueden dar los -
1.000, 850 y 700 mbs (hpa), especificamente los 1.000 hpa. E1
mapa més sensible para detectar una zona virtual, es el mapa -
de superficie, por sus datos abundantes y por ser los interva-
los de tiempo en elaborarse mé&s cortos. E1 pronosticador tropi
cal al recibir una guardia debe observar detenidamente los ma-
pas de superficie y los mapas de 1.000 hpa, del dfa anterior y
luego consultar los mismos mapas del dia presente para estar a
lerta de los lugares donde ocurren levantamientos o hundimien-

tos de presidn. Igualmente el pronosticador tropical debe con-
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sultar y comparar las alturas de cada nivel de presidn regis
tradas en los radiosondeos anteriores y presentes, dentro del
drea de prondstico y sus vecindades. El andlisis bien detalla
do del cambio de presidn (isalobdrico) cada 24 horas, es un a
liado muy fiel. En los lugares donde hay aumento de Presidn,
pPueden ocurrir tormentas futuras Y en los lugares donde hay -
bajas de presién, lluvias continuas.

Las zonas virtuales se dividen en tres (3) clases que son:
1.- Zona Virtual Propia o Inclinada
2.- Zona Virtual Compuesta y

3.- Zona Virtual Horizontal

Pero pueden existir muchas otras modalidades. Las zonas -
virtuales pueden localizarce eén una columna aérea de una esta-
cidén de sondeo E, al comparar las alturas de cada nivel de -
presidn fijo cada 24 horas o comparando dos o més célumnas de
sondeo A (diferentes y prdximas) cada 24 horas.

ALTA PRESION VIRTUAL (Apv) Es una cufia atmosférica (Ca) que des

liza horizontalmente entre dos (2) niveles de presidn constante

Cualesquiera contiguos uno del otro para producir el alejamien-
to o separacidn de éllos causando un calentamiento virtual por
expansidn del medio donde se mueve. En las figuras 1-10, 1-1%,
1-17, 1-18, 1-19, 1—20, 1-21, 1-22 y 1-23 podemos apreciar co-
mo penetra la cufia atmosférica Apv en los bajos niveles de pre
sién constante y como penetra una segunda cufia atmosférica Apv'

en los niveles de presidn superiores y en sentido contrario.

ZONA VIRTUAL PROPIA O INCLINADA: (figuras 1-16, 1-17, 1-18,1-19,

1-20 y 1-21) son levantamientos Yy hundimientos mecénicos que se
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producen {inica y exclusivamente en los niveles de presidén cons
tante de 1.000, 850 y 700 mbs (hpa) cuando una alta presidn de
altura se desplaza horizontalemnte como una cufia atmosférica -
en forma de plato sopero invertido (boca abajo) entre la super
ficie del mar y los 1.000 mbs. En este tipo de levantamiento y
hundimiento mecdnico los 500 mbs y demds niveles de presidn -
constante colocados por encima de aquél han mantenido la misma
altura que 24 horas antes. Este tipo de macanismo atmosférico

solo se ejecuta entre la superficie del mar y los 500 mbs. Ved
se cuadro 1-5: zona virtual propia negativa. Vedse cuadro 1-6:
zona virtual propia positiva.

La zona virtual propia o negativa. La zona virtual propia
positiva, se origina cuando la parte delantera de una alta pre
sidn de poca altura, llamada alta presidn virtual (Apv) o cufia
atmosférica empieza a pasar sobre una estacidn de sondeo A -
cualquiera y se desplaza horizontalmenhte entre la superficie
del mar y los 1.000 mbs, ocasionando levantamientos mecénicos
de los 1.000, 850 y 700 mbs. _

En la figura 1-16, podemos observar como la cufia atmosfé
rica o alta presidn virtual (Apv) se desplaza horizontalmente
entre la superficie del mar y los 1.000 mbs, siguiendo la di-
reccidn de la flecha F.

Las lineas horizontales punteadas 1, 2, 2 eran alturas de
los niveles de presidn de 1.000, 850 y 700 mbs, sobre la esta-
cidén A 24 horas antes, pero ahora por penetracidn de la cufia -
atmosférica Apv, esos niveles de presidn subieron hasta las al
turas 1', 2', 3', sobre A (24 horas). Nétese que delante de -

la estacidn A, aquellos niveles de presidn bajaron hasta los
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T 50 mbs
2850 mbs

- 2 I

I000mbs
S

Cuila atmosfenca o alta
presn n, virtual

oy

SUPERFICIE L

A —24 horas — A t A —24 horas —A

FIG. N2 I-16._ Corte transverso en los niveles bajos de una alta presion .
Lineas punteadas horizontales : posicion de los niveles de
presion bajo 24 horas antes.

Lineas inclinadas I-1', 2-2',3-3' : posicibn actual (levan
tamiemo de 1000, 850 y 700 mbs.).

-1, 2-2',3'-3" : posicién horizontal de los 1000, 850 y
700 mbs.

Lineas inclinadas I'-1,2'-2,3'-3, hundimientos de 1000,
850 y 700 mbs. sobre la estacidn A.

A : estacion de sondeo.

F : direccion de Apv.

Zona punteada : zona fria.

Zonas de rayas inclinadas : zonas calientes.
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puntos 1 v2, 3 respectivamente. Estos levantamientos 51multa
neos de los tres primeros niveles de presidn ocasionan radpidas
lluvias acompanadas por tormentas eléctricas y fuerte viento.
En el cuadro 1-6 se puede observar una zona virtual positiva.

Después de un tiempo t, la cufia atmosférica (Apv) coloca
sobre la estacidn A su borde posterior en los puntos 1,27,
3', pero 24 horas después, las alturas de los niveles de pre-
sién de 1.000, 850 y 700 mbs descienden hasta los puntos 1, 2
y 3 respectivamente.

ZONA VIRTUAL PROPIA

Secuencia de Mapas: en las siguientes figuras observaremos e ]

mo se forma una zona virtual propia (positiva y negativa) en
24 horas sobre una superficie terrestre:

Figura 1-17: andlisis de superficie de una porcidn geo-
gréafica cualquiera. Parte a) representacidn de una alta presidn
Plana Ap (&rea rayada isobdrica). En ella dos esta01ones de -
radiosondeo A y B por donde pasa un plano vertical Y que a su
vez indica la trayectoria a seguir por la alta presidn plana
Ap.

Fuera de Ap, &reas bPunteadas: bajas presiones.

Parte b): 24 horas después, dentro de Ap (1014 mbs) apa-
rece una zona de mayor presidn 1018 mbs) llamada Lomo Barico
(LB). Las dos estaciones A y B han registrado un incremento de
presidén igual a 4 mbs. E] corte transverso de esta parte b)

nos dard una formacidn semejante a las figuras 1-10 y 1-16.


neos.de

FIG. N2 1-17 .. Andlisis de una porciébn en la superficie terrestre,
antes y despues.



Figura 1-18: andlisis de 1.000 mbs de la misma porcidn geo-
grifica. Parte a) representacidn de una alta presidn plana Ap,
cuya altura uniforme es de 100 mts (&rea rayada). Areas puntea
da de baja altura en relacidn con Ap.

Parte b): 24 horas despuds, dentro de Ap (100 mts) aparece
una nueva elevacidn de los 1.000 mbs llamada Lomo Atmosférico
(LA) e igual a 120 mts. En las estaciones de sondeo A y B los

1.000 mbs se elevaron a 120 mts. De donde:
Sa (1000) = 120 mts - 100 mts = 20 mts.

Figura 1-19: andlisis de 850 mbs de la misma porcidn geo-
grafica. Parte a) representacidén de una alta presidn plana Ap
(&rea rayada), cuya altura es igual a 1.500 mts. Obsérvese que
fuera de Ap, las alturas de 850 mbs son inferiores a 1.500 mts.

Parte b): 24 horas despuds, dentro de Ap (1.500 mts) apare
cé una nueva elevacidn de la altura de 1los 850 mbs igual a
1.520 mts, llamada Lomo Atmosférico (LA).

En las estaciones de sondeo A y B, las alturas de 850 mbs

se elevaron a 1.520 mts, de donde:
Sa (850) = 1.520 - 1.500 = 20 mts.

Figura 1-20: andlisis de 700 mbs de la misma porcidn geo-
gréfica. Parte a) representacidn de una alta presidn plana Ap,
¢uya altura interna es igual a 3.100 mts (&rea rayada). Las -
zonas punteadas tienen alturas menores.

Parte b): 24 horas despuds dentro de Ap (3.100 mts) apare
ce una nueva elevacidn de la altura de los 700 mbs igual a
3.120 mts, llamada Lomo Atmosférico (LA).



FIG. N2 |~18... Andlisis de una porcion de los 1000 mbs.,
anies y despues .



FIG. N2 I-19._ Andiisis de ung
después .

porcion de 850 mps. , antes y
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FIG. N2 1-20 ._ Andlisis de una porcion de 700 mbs., antes y
despues .
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Las estaciones de sondeo A y B por estar dentro de LA ele

varon la altura de 700 mbs de donde:
Sa (700) = 3.120 mts - 3.100 mts = 20 mts.

Figura 1-21: andlisis de 500 mbs sobre la misma porcidn -
geografica. Parte a) representacidn de una alta presidn plana
(Ap) (&rea rayada), cuya altura interna es igual a 5.550 mts.
Zonas punteadas de menor altura, bajas presiones.

Parte b): 24 horas después dentro de Ap (5.550 mts) no se
han registrado variaciones de altura para los 500 mbs y tene-

mos que:
Sa (500) = 5.500 mts - 5.550 mts = 0 mts.

Obsérvese en las figuras anteriores que la estacidén A por
estar fija en tierra, pero delante de la alta presidn plana -
Ap siempre d& saltos atmosféricos positivos y la estacibén B a
medida que la alta presidn plana Ap avanza, va pasando de ni-
veles mayores a menores, hasta que la altura de la estacidn D
(menor altura) se coloque sobre B. Esto sucede por estar en -
la parte posterior de Ap. Siempre dard saltos atmosféricos ne

gativos.

ZONA VIRTUAL COMPUESTA: (figura 1-22) es el cruce doble y si-

multé&neo de una columna aérea limitada por dos estaciones dé
radiosondeo A y B, por dos cufias atmosféricas (o altas pres-
siones virtuales, Apv y Apv') las cuales se mueven horizontal

mente y en sentido contrario. Una primera cufia (Apv), en los

niveles de presidn de baja altura y la otra segunda cufia (Apv')

en los niveles de presidn de alturas superiores. Si en la zo-

na virtual propia (o inclinada) ya descrita y detallada en la
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(a) (b)
+— 100 mbs. —1—
“+— |50 mbs. ——t—
— 200 mbs. —t—
—+— 250 mbs. ——
—4— 300 mbs. —+—
—+—— 400 mbs. ——t—
500 mbs. —f—
700 mbs. —1—
850 mbs. —t+—
1000 mbs.
i
A B A B
FIG. N® |-22 ... Corte vertical enire las estaciones de sondeos
AyB.
a) Antes.

b) 24 horas despues .



figura 1-16 consideramos las dos cufias atmosféricas Apv y Apv'

(abajo y arriba) entonces este mecanismo atmosférico seria i-

gual a la zona virtual compuesta, pero tenemos que:

a)

b)

c)

d)

e)

)

La zona virtual propia se forma Unicamente entre los 500 -
mbs y la superficie del mar y solamante se levantan los -

tres primeros niveles de presidn de 1.000, 850 y 700 mbs.

La zona virtual compuesta se forma entre la superficie del

mar y los 1.000 mbs (nivel de presidn minimo y superior)

En la zona virtual propia, la primera cufia atmosférica
(Apv) se desplaza horizontalmente entre la superficie del
mar y los 1.000 mbs (y se presume que esta cufia atmosféri-

ca es la misma alta presidn de las Bermudas, que se ha des

'‘plazado hasta el Norte. Oriental, Venzolano).

En la zona virtual compuesta, la primera cufla atmosférica
(Apv) en los niveles bajos puede desplazarse horizontalmen

te entre cualquier par de niveles de presidn inmediatos.

En la zona virtual propia, la segunda cufia atmosférica
(Apv'), se desplaza horizontalmente con sentido contrario

a la primera cufia (Apv) {nicamente entre los 500 y 700 mbs.

En la zona virtual compuesta, la segunda cufia atmosférica
(Apv') de los niveles de presidn altos, puede desplazarse
en sentido contrario y horizontalmente a la primera cufia

(Apv), entre cualquier par de niveles de presidn inmedia-
Tos.

En la figura 1-22 a) observamos una alta presidn completa

(Apc) la cual 24 horas después se transformé en una zona vir

tual compuesta (parte b), obsérvese que cuando la primera
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(a) {b)

————— 100 mbs. I00 mbs. ———
~——— |50 mbs. I50 mbs. —1—
et 200 mbs. 200 mbs. —1—
i 250 mbs. ——+—
——t—— 250 mbs. —}— -
o 300 mbs. ——+—
—t— 300 mbs.—{—  _| 400 wibs, ~—1—
! X
~—t—— 400 mbs. —f— Apv
——t—— 500 mbs.—— = F
vt
———— 700 mbs.——
> o 500 mbs ————
——t——— 700 mbs. ——+—
850 mbs.
e 850 mbs. ———
——— 1000 mbs. I000 mbs. ———
—t}——NIVEL —+DEL - MAR
A B A B

FIG. N 1-23 ... Corte vertical de unc alta presidn.

a) Antes
b) 24 horas despueés.



cufia atmosférica (Apv) se desplazd entre la superficie del mar
y los 1.000 mbs, siguiendo la direccidn de la flecha F, se le-
vantaron los niveles de presidn de 1.000, 850, 700 y 500 mbs.

En una zona virtual compuesta, ésta primera cufia atmosféri
ca (Apv), pudo haberse desplazado entre los 1.000 y 850 mbs,
© entre los 850 y 700 mbs. En estos casos se diferencia una -
zona virtual compuesta de una zona virtual propia. La segunda
cufia atmosférica (Apv) de los niveles superiores, se mueve ho
rizontalmente en la direccidn F', entre los niveles de presidn
de 500 y 400 mbs. También &ésta segunda cufia atmosférica pudo
haberse desplazado entre los 400 y 300 mbs, o entre los 300 y
250 mbs. La zona virtual compuesta tiene muchas modalidades y
tiene como consecuencia la presencia de fuertes aguaceros tor
mentosos, capces de producir desastres sociales. Las cufias at
mosféricas separan dos niveles de presidn inmediatos y produ-
cen calentamientos por expansidn (zonas rayadas) y el acerca-
miento de los niveles de presidn pProducen enfriamientos por -

compresidn (zonas punteadas). Siguiendo la ecuacidn de los es
pesores tenemos:

7 -.Zo = Dm log ks = Sz

g P

(El espesor de una capa atmosférica limitada por dos super
ficies de presidn fijas, es directamente proporcional a la tem

peratura media de la capa. Meteorologfa Dindmica, por Gordon).

En la zona virtual compuesta siempre ocurren fuertes chapa

rrones con tormentas eléctricas sobre la estacidn donde los -



primeros niveles de presidn constante tales como 1.000, 850,
700... etc, se encuentran mids bajos con respecto a la otra -

estacidn.

Er la figura 1-22 parte a) cobservaremos el corte vertical
de la atmdsfera hecho por un plano vertical Hp que pasa por
las estaciones A y B.

En la parte a): tenemos una alta presidn plana completa.

En la parte b): 24 horas después esa misma alta presidn -
completa fue cruzada simultdneamente por dos cufias atmosféri
cas. Una en la parte inferior Apv que se mueve horizontalmen
te en la direccidn F y otra cufia atmosférica Apv' en los ni-
veles altos y que se mueve en la direccidn F' (sentido contra
rio a F). Obsérvese que en la cufia atmosférica Apv levantd -
los niveles de presidn de 1.000, 850 y 700 mbs sobre la esta-
cidn B y los hundid en la estacidn A, pero en los niveles su-
periores la cufia atmosférica Apv', levantd los niveles de pre
sidn de 400, 300 ....hasta los 100 mbs sobre la estacidn A y
los hundié sobre la estacidn B. Los aguaceros muy fuertes ocu
rren en la estacidn de sondeo donde se dirige la cufia atmosfé

rica inferior Apv.

En la estacidén A los niveles de presibén de los 1.000, 850,
700 y 500 se hunden, mientras que los niveles de 400, 300,
250, 200, 150 y 100 mbs se levantan. En la estacidn B, sucede

los contrario.

ZONA VIRTUAL HORIZONTAL (figura 1-23) Es la separacidn verti-

cal en sentido contrario y simulté@neo de dos (2) niveles de
presidn prdximos, uno del otro, cuando una cufia atmosférica
Apv, se ha desplazado horizontalmente entre aquéllos, causan-
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dc calentamizntos por expansidn (&rea rayada) mientras que en
las partes opuestas (arriba v abajo) de la cufila atmosférica -
se han ‘producido enfriamientos por compresidn (zonas puntea-
das). En la figura 1-23 parte a) se muestra un corte transver
so de una alta presidn completa entre las estaciones de sondeo
A yB, pero 24 horas después, una cufia atmosférica (Apv) (alta
presidén virtual) se ha "corrido" horizontalmente entre los ni
veles de presidn de 400 y 500 mbs separdndolos verticalmente
Y siguiendo las direcciones opuestas de las flechas f' y f
respectivamente. Ndtese que, los niveles de 1.000 mbs (abajo)
200, 150 y 100 mbs (arriba) no variaron sus alturas en las

pasadas 24 horas.

En la zona virtual horigontal, la cufia atmosférica (Apv),
puede desplazarse entre dos niveles de presidn cualesquiera.
No es tan comiin la formacidn de una zona virtual horizontal

entre dos estaciones de sondeo, pero si existe. :

Si en la figura 1-23 a) y b) analizamos individualmente la
estacién A o la estacibén B, observaremos como ha variado las
alturas de los niveles de presidn 24 horas después y sabremos
que tipos de zonas virtual se ha formado sobre cada estacidn
de sondeo de interés especial para nosotros. La zona virtual
horizontal, ocasiona chaparrones aislados y de corta duracidn

cerca de la estacidn de sondeo.

Hasta los momentos hemos hablado de los saltos parciales
bajos como en el caso de la zona virtual propia, donde sola-

mente se levantan los 1.000, 850 y 700 mbs.



En los casos de la zona virtual compuesta y zona virtual ho-
rizontal, existen movimientos de todos los niveles de presidn
Pero estos movimientos verticales son, simultineamente combi-
nados, de subidas y bajadas formando compresiones y expansio-
nes.



cAPI-T:L O 1X

TEORIA DE LOS LOMOS ATMOSFERICOS TROPICALES

TEORIA DE LAS ALTAS Y BAJAS PRESIONES EN LA SUPERFICIE
Y EN LA ALTURA

La tierra en su vasta superficie presenta grandes ex
tensiones plana llamadas llanadas, levantamientos llama-
dos montafias e inmensos hundimientos 1lamados depresiones.
Igualmente la atmbsfera presenta grandes extensiones pla-
nas llamadas altas presiones planas Ap, levantamientos -
aépeos llamados lomos atmosféricos y profundos hundimien

tos llamados hondonadas atmosféricas (bajas presiones).
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CAPJITULOII

TEORIA DE LOS LOMOS ATMOSFERICOS TROPICALES.

TEORTA DE LAS BAJAS Y ALTAS PRESIONES EN SUPERFICIE
Y EN ALTURA..

Las bajas y altas presiones, tanto a nivel del suelo
como en la altura no son como hasta ahora las hemos conoci
. do. '

Existen diferentes modalidades de bajas y altas pre-
siones a nivel del suelo y en la altura y cada una de éllas
tiene una configuracién y funcidn atmosférica muy particu-
lar y su nficleo de minima o de mixima presién no se encuen
tra estrictamente en su centro ni el viento, necesariamen-
te, sigue las rotaciones negativas o positivas de las agu-

jas del reloj.

ALTAS PRESIONES EN LA SUPERFICIE

Al analizar una secuencia de mapas de superficie no-
taremos de inmediato, como dentro de un Area considerada -
como alta presidn, el nficleo de maxima presidén de aquella
no se encuentra necesariamente en su centro geométrico y
la trayectoria del viento no describe circulos siguiendo -
las agujas del reloj. Notaremos tambidn como el nfiicleo de
maxima presidn, colocado en un lugar cualquiera, dentro -
del &rea de alta presidn va cambiando su posicidn y confi-

guracidn, formando variados tipos de altas presiones.

Las altas presiones en superficie se dividen seglin -
la posicidn del nlcleo de méxima presidn y segln su confi-
guracidn.
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Seglin la posicidn del nficleo de maxima presidn se -
dividen en:

1.~ Alta Presidn Isobérica'(figura 2-1)

2.- Alta Presidn Normal o Abcmbada (figura 2-2)
3.~ Alta Presidn con Centro Isobdrico (figura 2-3)
Y.~ Alta Presidn con Lomo Bérico (figura 2-4)

S.= Alta Presidn Escalonada © Escarpada (figura 2-5)

1.- ALTA PRESION ISOBARICA (alta presidén plana fig. 2-1)

Este tipo de alta presidn se consigue en los andli-
8is de mapas de superficie cubriendo grandes extenciones
terrestres y se caracteriza bPorque en cualquiera de sus -
puntos internos la presidn es la misma.

El nlGcleo de méxima presidn lo representa la misma
alta presidn isobdrica.

DEFINICION DEL NUCLEO DE MAXITMA PRESION: es cualquiera vy
determinado lugar donde se pueden concentrar la méxima pre
sidn de una alta Presidn isobdrica. Figuras 2-2b, 2-3, -
2-4, 2-5 (el nficleo de mixima pPresidn es sindnimo de lomo
bérico (LB). '

En la figura 2-1 se muestran dos altas presiones 1i-
sobdricas de diferentes e indeterminadas configuraciones.
El origen de una alta presidn isobdrica en superficie 1lo
eéncontraremos en su parte posterior ( siguiendo la direc-

cidn verdadera del viento), en su levantamiento de presidn
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y su final, en la parte delantera o frontal, es decir, en
su hundimiento o disminucién de presién donde consigue la
misma presidn que tenfia en su parte posterior.

La parte a) de la figura 2-1, observaremos que la alta -
presidn isobdrica (de 1012 mbs) tiene dos (2) puntos de -
levantamiento de presidn que son: punto de levantamiento-
divergente, punto b: levantamiento convergente, (puede te
ner mds puntos de levantamlentos), luego la alta presidn-
se hace b&aricamente Plana, y se hunde en su parte final o
frontal, donde encontramos tres (3) puntos (también puede
tener més) de hundimiento que son:

punto c¢: hundimiento - divergente
punto d: hundimiento - convergente
punto e: hundimiento - convergente

Por sus partes laterales derecho e 1zqu1erdo de 1la
alta presidn isobarica, la presidn. disminuye.

En la parte b) de la misma figura 2-1 notaremos -
otra alta presidn isobdrica la cual tiene como origen el
punto a: levantamiento- -divergente y el punto b: hundimien
to-convergente. Observese que las presiones que encierra
la isdbara de 1012 mbs son iguales.

Las altas presiones isobdricas, en la superficie =
pueden adoptar cualquier configuracidn.

2.- ALTA PRESION NORMAL 0 ABOMBADA (figura 2-2a)

Este tipo de alta presidn es muy conocido y se ca-

racteriza porque la presidn es creciente desde la perife
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ria hasta su centro, donde se halla concentrado su nficleo
de méxima presidn en forma de circulo completo, pero el a
nalista debe ser muy cauto al anunciar su verdadera exis-
tencia. En la figura 2-2a se muestra una alta presidén nor
mal (o abombada) perfecta, en ella la presidn crece nor-
malmente hacia su centro, donde precisamente se localiza
su nicleo de maxima presidn. (entenderemos como centro C
de una alta presidén su lugar geométrico, mientras que, -
nlicleo de méxima presidn es un lugar cualquiera de una al
ta presidn dondo se concentra su mixima presidn).

La alta presidn normal tiene circulancién anticicld
nica. En la parte b) de la figura 2-2, observaremos una -
deformacidn de la alta presidn normal de la parte a) en -
ella, el centro C de la alta presidn normal es una zona -
completamente isobdrica (1018 mbs) y el nficleo de mixima
presidn se ha alejado de su centro C para convertirse en-
un lomo barico (LB) incompleto que tiene por origen, el -
levantamiento de presidn en el punto a y como final la -
disminucidn de presidn en el punto b. En el lado sur-este
de la alta presidn normal ha ocurrido un hundimiento for-

méndose una baja presidn, que tiene en su origen dos (2),
puntos de hundimientos:

punto a: hundimiento-divergente
punto b: hundimiénto—convergente y en su final tiene dos-
puntos de levantamientos; el punto d: leVantamiento—diveg
gente; punto c¢: levantamiento-convergente.

Las dos altas presiones de la figura 2-2, pudieran

hiaber tenido circulacidn anticiclédnica sin dejar de ser
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' Puntos de
. ' convergencia :
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(b)
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altas presiones, segln definicidn.

3.~ ALTA PRESION CON NUCLEQ DE MAXIMA PRESION ISOBARICO

EN_EL CENTRO (Figura 2:3),

Este tipo de alta pPpresidn en la superficie es una -
variedad de la alta Presidn normal Yy se caracteriza prin-
cipalmente Porque la presidn crece normalmente desde la -
Periferia hacia el centro para luego hacerse isobdrico o
estable., En 1la figura 2-3 se muestra en la parte a) una -
alta presién con nficleo de méxima presidn en el centro, -
siendo éste plaro isobdrico. En 1la parte b) de la figura-
2-3 se muestra otra Presidén con nficleo de méxima presidn
ilsobdrica, pero de diferente configuracién. Estas dos al-
tas presiones mostradas en la figura 2-3 también sufren -
deformaciones Posteriores,

%.- ALTA PRESION CON LOMO BARICO. (Figura 2-y)

Esta alta presidn en la superficie tiene una carac-
teristica muy importante: su nlcleo de mixima Presidn no
! . . "

S€& encuentra en suy centro, sino entre éste y la periferia.

En la figura 2-4a) se muestra una alta presidn con un lo-

mo barico encerrado entre dos isdbaras de 1016 mbs. (pue-

den tener cualquier valor). En este caso el lomo birico -

de notar que en su centro C tiene presiones menores, es - -
tas presiones menores Puedan bajar mis Para constituir -

una baja presién precfunda. Esta baja presién sorprende a



FIG. N2 2-4 ._




los analistas cuando ocasiona abundante nubosidad y 1llu-
vias dentro de una zona de alta presién. La alta presién -
de la figura 2-4a) puede tener circulacidn cicldnica sin -
dejar de ser una alta presibén. En la figura 2-4b) observa-
mos una alta presidn con lomo bé&rico no completo y que -
tiene un punto de divergencia a y un punto de convergencia
b.

5.- ALTA PRESTION ESCALONADA O ESCARPADA. (Figura 2-5)

Esta alta presidn en la superficie tiene una caracte
ristica muy importante y diferente a otras altas presiones
presentadas hasta ahora: tiene varios nlicleos de maxima -
presién, independientes unos de otros, los cuales pueden -
tener varios vllores de presidn diferentes entre si pero -
muy elevados.

Los lomos béricos. (LB) siempre se levantan dentro de
una alta presidn isobdrica o plana.

En la figura 2-5a) puede notarse una alta presidn i-
sob4rica de 1014 mbs, la cual contiene tres (3) lomos bari
cos encerrados independientemente por isob&ras de 1018 mbs.
Cada uno se levanta dentro de la alta presidn isobérica en
un punto de divergencia a y se hunde en un punto de convey
gencia b, hasta igualarse en presibén a la alta presidn iso
wirica de 1014 mbs. En los lados exteriores a la isbbara de
1014 mbs, la presién es menor para formar con sus vecinda-
des un desnivel de presidén. La parte b) de la figura 2-5 -
nos muestra una alta presidn plana o isobérica de 1014 mbs

de forma circular y con flujo de viento anticicldénico.
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Dentro de la alta presidén isobdrica se levantan -
tres (3) nlcleos de méxima presidn que vienen a represen-
tar tres (3) lomos badricos (LB), dos de los cuales son in
completos y uno (1) es completamente cerrado. La isobira-
iriterna del lomo bérico con un valor de 1018 mbs contiene
un centro C donde la presidn es muy inferior originando -
una baja presidn con circulacidn anticiclédnica. Los dos -
lomos baricos independientes tienen un punto de divergen-
cia a y un punto de convergencia b.

las altas presiones escalonadas tienen la especial-
importancia de que repiten tormentas eldctricas cada vez
que un lomo barico pase por un mismo punto fijo sobre 1la-
superficie. Tanto los lomos biricos como las altas presio
nes isob&ricas, al seguir el curso del viento, tienen dos
isobaras de un mismo valor de presidn que las limita in-

ternamente, como se puede observar en las figuras 2-4 y -
2-5,

DEFINICION DE ALTA PRESION EN SUPERFICIE:

Es una zona limitada por dos isobdras de igual valor
L4 ”

y entre las cuales la presidn es més elevada que en sus, -
vecindades externas, y donde el viento tiene un solo sen-
tido direccional cualquiera, pero bien definido. Las dos

isobdras de igual valor, salen desde un punto cualquiera-
de divergencia y tomando diferentes rumbos llegan a un -
punto cualquiera de convergencia encerrando asi las mayo-

res presiones. (ver figura en este capitulo)



DEFINICION DE LOMO BARICO (LB):

Es la méxima presién que Puede alcanzar un determi-
nado sector dentro de una alta presidn isobdrica o plana.
Figuras 2-2, 2- -4, 2-5y 2-9, se puede observar en estas -
figuras que los lomos biricos son levantamientos de pre-
sidn, dentro de una alta presidn isobdrica o plana. Los
lomos béricos (LB) representan las verdaderas altas pre-
siones en la superficie. Puede notarse en las figuras ya
mencionadas como el viento sigue su trayectoria, pero -
bien definida.

Segln su configuracidn las altas pPresiones en super
ficie pueden ser:

1l.- Altas Presiones de gran extensidn horizontal y se sub
dividen en: (figura 2-6)

a) isobéricas

b) escalones continuos de presién
2.- Alta Presiones Planas Lineales. (figura 2-7)

3.- Altas Presiones Planas Circulares. (figura 2-8) y
. se sub-dividen en:
a) circulares completas, y

b) circulares incompletas.

ALTAS PRESIONES DE GRAN EXTENSION HORIZONTAL:

Son aquellas que ocupan una gran extensidn horizon-
tal y tienen en su origen uno o varios puntos de levanta-

mientos de presidn convergentes y divergentes.
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Se sub-dividen en:

a.- Isobdricas o Planas (figura 2-6a): en la figura ya -

mencionada se puede . observar una alta presidn isobé-

rica cubriendo una extensa drea terrestre y tiene co-

mo ‘origen o levantamiento de presidn en los puntos:

aj
b)
c)
d)

e)
£)
g)
h)
i)
3)
k)

Noétese que en toda el 4rea encerrada en la alta pre

levantamiento-convergente
levantamiento-divergente
levantamiento-convergente
levantamiento-divergente y como final tiene 1la
cara frontal y de baja presidn de los puntos:
hundimiento-convergente
hundimiento-divergente
hundimiento-convergente
hundimiento-divergente
hundimiento-convergente ’
hundimiento-divergente

hundimiento-convergente

sibn (sobdrica) tiene la misma presidn.

b.- Escalones continuos de presidn (en forma de torre).

(figura 2-6b): son aquellas altas presiones que cu--

bren gran parte del &rea terrestre Y qQue a medida -

que nos aproximamos hacia su parte mis ‘interna, en-

contramos que la presidén va subiendo gradualmente -
en forma de escalones o gradas. En la figura 2-6b,

podemos observar una alta presidn de este tipo. En

Su parte final tiene los puntos:



a, a', a't ; hundimiento-convergente

b, b', b'' . hundimiento—divergente‘
c, c'y, c'' . hundimiento—convergente
d, 4', 4'' . hundimiento-divergente

e, e', e'' ; hundimiento-convergente

ALTAS PRESIONES PLANAS LINEALES:(figura 2-7)

Son deformaciones y continuaciones de las altas pre
siones de gran extensidn horizontal que circundan toda la
zona tropical y sub- -tropical en forma de grandes_"carretg
ras atmosféricas", limitadas por dos isdbaras del mismo -
valor, originando en su trayectoria diversos tipos de ba-
jas presiones. En 1la figura 2-7, se puede observar una
continua alta presidn Plana lineal delimitada por dos (2)
isbbaras de 1016 mbs y en todo su recorrido farma bajas -
de un solo punto (Bp), bajas de doble punto (Bd2 y Bd1) ,
bajas mixtas (Mm), y bajas verdaderas (Bv). Puede notarse
que con este andlisis se puede pasar de un hemisferio a -
otro sin despreciar vidlores de presidén ni direcciones de
viento. Nbtese también que la baja mixta (Bm) del Hemisfe
rio Norte tiene circulacidn anticicldnica e 1gualmente la
baja mixta del Hemisferio Sur. Ambas tienen circulacidn -
anticiclénica pero son hundimientos atmosféricos. Observe
se que la alta presidn plana lineal no forma nicleos de -
altas presiones en sus alrededores pPorque todas las altas
pPresiones que se Pueden formar estan representadas por la
alta presidn lineal Ap.
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ALTAS PRESIONES PLANAS CIRCULARES. (figura 2-8)

Son aquellas altas presiones isobdricas o no, den-
tro de las cualés, el recorrido del viento describe tra-
yectoria en forma de circulos. Las altas Presiones planas
circulares van a estar encerradas entpe dos (2) isdbaras
de igual valor de presidn.

En la figura 2-8a) se puede notar una alta presidn
'plana circular delimitada por dos isdbaras 1014 mbs.

Esta alta presidn plana circular tiene circulacidn
ciclénica, pero por definicidn no deja de ser una alta -
presidn. La isdbara interna de 1014 mbs que limita a la-
alta presidn plana Ap, encierra vilores de presidn mucho
menores que ella misma constituyendo una baja presidén -
‘verdadera (Bv) ya que tiene circulacidn cicldnica y com-
Pletamente circular.

En la misma figura 2-8b) observamos una alta pre-
sidén plana circular no completa. Esta alta presidn plana
circular estd limitada pPor una isdbara interna de 1016 -
mbs y otra externa del mismo valor de presidn (1016 mbs)
y tiene un punto de levantamiento a Y un punto de hundi-
miento b. La isdbara interna de 1016 mbs encierra (igual
mente que 2-8a) una baja presidn profunda verdadera de -
1012 mbs (Bv). En este tipo de alta presidn plana circu-
lar, la atmosféra entre los puntos a y b se hunde. Las -
altas presiones planas circulares se dividen en:

3.- Alta Planas Circulares Completas, y
b.- Altas Planas .Circulares Incompletas. Figuras 2-8a y
2-8b.
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BAJAS PRESIONES EN LA SUPERFICIE:

Las bajas presiones en la superficie son simples -
hundimientos atmosféricos y atendiendo a la trayectoria

del viento a los vélores de presidn, se pueden locali-
y

zar cuatro (4) tipos de bajas presiones que son:

1.- Baja Presidn Normal o Verdadera (Bv)
Baja Presidn Mixta (Bm)

|

Baja Presidn de un solo punto (Bp)
Baja Presidn de doble punto (Bd)

=
|

BAJA PRESION NORMAL O VERDADERA (Bv):

Esta es la baja presidn ya conocida en los anili-
sis de los mapas de superficie. Esta baja presidn tiene
su origen en el seno de una alta presidn plana circular
donde el movimiento del viento describe trayectorias -
circulares cerradas y cicldnicas. En la figura 2-8 a) y

2-8 b) se pueden observar la formacidn de este tipo de
baja presidn (Bv).

BAJA PRESION MIXTA (Bm) (Figura 2-9)

Este tipo de baja presidn se localiza igualmente
en el seno de una alta presién plana circular cerrada o
abierta (incompleta) y con rotaciones anticicldnica. Es
tos hundimientos atmosféricos son muy frecuentes y nor-
males dentro de una alta presidn plana circular, pero -
el analista tropical desprecia los vAalores de baja pre-
sidn por considerar que dichos vélores son falsos y que

toda el area es una alta presidn por la circulacidn an-

8r
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ticicldnica que presenta. El nombre de baja mixta se de
be a que es un hundimiento atmosférico, pero con circu-=
lacidn anticicldnica. En la figura 2-9a) podemos oObser-
var una alta presidn plana circular y cerrada de 1014 -
mbs. Esta alta presidn plana (isobdrica) tiene circula-
cién anticicldnica. En el interior de ella la isbbara -
de 1012 mbs encierra vdlores muy inferiores de presidn
(1008 mbs y 1004 mbs) dando lugar a una baja presidn -
profunda (Bm) con circulacidn anticicldénica. En la par-
te oeste de esta baja presidn (bm) y en el seno de la -
alta presidén isobdrica se registra un sector con la ma-
yor presidén de toda el area, este levantamiento de pre-
sién limitado por dos isébaras de igual presidn (de
1016 mbs) se conoce conel nombre de nlcleo de maxima -
presidén o simplemente lomo barico (LB). Luego tenemos -

en conjunto tres (3) diferentes presiones que soOn:
a) Alta Pregidn Isobdrica: toda el drea plana de 101u4mbs.

b) Lomo Birico o Nlcleo de Maxima Presidn: donde se con-

centra la méxima presidn, y

¢) La Zona de Minima Presién: la baja mixta (Bm) con cir
culacidn anticicldnica. La presencia de esta baja pre
sidn anticicldnica es la razdn principal del porque -
se presenta nubosidad y lluvias en un &rea de alta -
presidén. En la figura 2-8b) tenemos la misma explica-

cién, pero la alta presidn plana es abierta.
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BAJA PRESION DE UN SOLO PUNTO (Bp)

Es un hundimiento atmosférico que se origina por
naturaleza en el seno de una alta presidn isobdrica o
plana, su nombre se debe a que tiene en su origen un -
punto de hundimiento divergente y en su final un punto
de levantamiento convergente. En la figura 2-10a) y -
2-10b) observamos que las dos bajas presiones (Bp) -

tienen un punto:
a) hundimiento-divergente, y
b) Levantamiento-convergente.

En la figura 2-7 se puede observar este tipo de-

baja presidn.

BAJA PRESION DE DOBLE PUNTO (Bd) (Figura 2-7)

Este tipo de baja presidn se localiza en las zo-
nas netamente tropicales y generalmente son originadas
por la cincunvalacidn de una alta presidn lineal en la

zona ecuatorial. Se llama baja presidn de doble punto-

porque tiene dos puntos de hundimiento divergente y dos

puntos de levantamiento convergente.

En Bdl tenemos los puntos:

a,b: hundimiento-divergente

c,d: levantamiento-convergente

En Bd2 tenemos los puntos:

h,g: hundimiento-divergente y los puntos

e,f: levantamiento-convergente
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Esta baja presidn de doble punto (Bd) en su configu-
racidén tiene una identidad al punto neutral en los andli-
sis de lineas de flujo que todos conocemos, pero en este
caso hay que considerar siempre los v&@lores de presidn y

el curso del viento.

DEFINICION DE BAJA PRESION EN SUPERFICIE

Es un hundimiento atmosférico limitado por una o dos
isbbaras de igual valor de presidn, entre la cual o las
cuales se obtienen los minimos vdlores de presidn en rela

. . ;
c10n con sus vecindades exteriores.

ALTAS PRESIONES EN LA ALTURA

DEFINICION DE ALTAS PRESIONES PLANAS EN LA ALTURA

Es toda aquella extensidn horizontal de un nivel de
presidn determinado, limitada por dos isolineas del mismo
valor de altura, entre las cuales, todos los puntos tienen
la misma altura. En la figura 2-1l1a) y 2-11b) se muestran -
dos altas presiones planas para los niveles de presidn de
300 mbs y 500 mbs, como se puede observar sqn similares a
las altas presiones planas (isobéricas) en superficie so-
lo que se le cambia la palabra milibares (presidn) por la
palabra altura (metros), también existen las altas presio
nes con escalones continuos de altura como en la figura -
2-12. Esta figura muy parecida en su configuracidn a la -
alta presidén de escalones continuos de presidn en superfi

cie. (figura 2-6b)
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Las altas presiones en la altura son completamente -
planas y similares a las altas presiones isobéricas (pla-
nas) que existen en la superficie. Los lomos baricos o na
cleos de méxima presidn que se elevan en cualquier parte
de las altas presiones isobdricas (planas). (figuras 2-2,
2-4, 2-5, 2-9), en la superficie viene a estar representa
dos en la altura, por los lomos atmosféricos que se levan
tan en cualquier parte de las altas presiones planas.

Las altas presiones en la superficie en su origen au
mentan su presidn y en su final la disminuyen. Las bajas-
presiones en la superficie en su origen disminuyen su pre
sién y en su final la aumentan.

Las altas presiones en la altura en su origen aumen-
tan su altura y en su final la disminuyen.

Las bajas presiones en la altura en su origen dismi-
nuyen su altura y en su final la aumentan.

En la figura 2-11 parte a) podemos observar una alta
presidn plana, la cual puede corresponder a la capa de -
presién constante de los 300 mbs (Hpa). Esta alta presidn
plana es de gran extensidn horizontal y su econfiguracidn
es determinada. N&étese que todos los vdlores de altura -

dentro de la alta presidn son iguales, mientras que en la

parte exterior, la misma capa de presidn disminuye répida
mente su altura. En general todas las altas presiones pla
nas en la altura, tienen en su origen de levantamientos -
puntos convergentes y divergentes. En la parte posterior

de la alta presidn plana de la figura 2-11a) se puede ob-
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servar que el punto a: es el levantamiento-divergente, -

mientras que el punto b: es el levantamiento-convergente,

En la parte frontal de la misma alta presidn plana, tene

mos los puntos finales:

: hundimiento-convergente
: hundimiento-divergente
hundimiento-convergente

: hundimiento-divergente

g H O QA 0

hundimiento-convergente

Los levantamientos de una alta presidn plana los ha
ce la misma capa de presidn constante desde los niveles-
mds bajos de ella misma, luego se estabiliza, para luego
hundirse en la parte frontal (final) e igualarse en altu

ra con la parte posterior baja.

DEFINICION DE LOMOS ATMOSFERICOS

Son las méximas dlturas que puede alcanzar una capa
de presidn constante cualquiera, dentro de una alta pre-
si6n plana. Figura 2-12. Como ya se dijo los lomos atmos
féricos que se levantan desde las altas pregiones planas
en la altura, vienen a representar los lomos baricos o -
nlicleos de méxima presidn en las altas presiones isobéri
cas que existen en la superficie.

Por ser los lomos atmosféricos el mayor levantamien
to vertical de un nivel de presidn cualquiera, vienen a

representar legitimamente las altas presiones.
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La presencia de los lomos atmosféricos en una alta
presidén plana es de gran importancia para la prediccidn
del tiempo atmosférico, como se demuestra tedricamente-
en la segunda fase de la cresta momenténea en el proxi-
mo capitulo.

En la figura 2-12 parte a) observamos una alta pre-
sién plana Ap, limitada por la isolfnea de 9.700 mts. Si
caminamos por toda el drea de rayado sencillo notaremos
de inmediato que lo hacemos a lo largo de un drea comple
tamente plana, donde todos sus puntos tienen la misma al
tura (9.700 mts) pero dentro de esta area plana, notare-
mos igualmente, que la misma capa de presidn de 300 mbs
se levanta esponténeamente, para constituir como una mon
tafia aérea, este levantamiento atmosférico es lo que se-
conoce como lomo atmosférico (LA) y estd limitado por -
dos isolineas de 9750 mts (&rea de doble raya). E1l lomo
atmosférico (LA) tiene una altura superior a la alta pre
sidén plana (Ap) de 50 mts. La parte a) es una proyeccidn
vertical de Ap sobre el plano horizontal papel (o tierra)
mientras que en la parte b) tenemos la misma alta pre-
sién plana (Ap) con su lomo atmosférico en perspectiva.

Las altas presiones en la altura por su configura-

D
cibn pueden ser:

1.- Altas presiones de gran extensidn horizontal y pueden

ser: a.- totalmente planas Yy

b.- con escalones continuos de altura.

2.- Altas Presiones Lineales
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3.- Altas Presiones Planas Circulares y pueden ser:
a.- altas presiones planas circulares cerradas

(completas) y
b.- altas presiones planas circulares abiertas

(incompletag).

1.- ALTAS PRESIONES DE GRAN EXTENSION HORIZONTAL
(Figura 2-11)

Son aquellas altas presiones en la altura que no -
tienen una configuracidén definida y ocupan un vasto espa
cio aéreo horizontal. Esta tipo de alta presidn en su o-
rigen o levantamiento tiene uno o varios puntos divergen
tes. Figura 2-11a) luego, se hace estable en su altura -
para después hundirse en la cara frontal con puntos di-
vergentes y convergentes. La parte a) de la figura 2-11
es una alta presidén plana de gran extensidn horizontal.

En la parte b) se muestra otra alta presidén de gran
extensidn horizontal pero con escalones continuos de al-
tura. En este caso el fGltimo escaldn (el més alto) viene

a constituir el lomo atmosférico (LA) de ia alta presidn

2.- ALTAS PRESIONES PLANAS CIRCULARES

Son aquellas que tienen una configuracidn definida
y estan limitadas por dos isolineas de igual valor de al
tura y dentro de ellas la altura del nivel de presidn en
referencia es la misma de alli el nombre de alta presidn
plana. En la figura 2-13 observaremos dos altas presio-

nes planas circulares (sin lomo atmosférico). En la par



te a) representamos una alta presidn plana, con una al-
tura igual a 9.700 mts (4rea rayada) dicha alta presidn
tiene circulacidn anticicldénica y tanto la isolinea ex-
terna como la interna (9.700 mts) recorren una vuelta -
completa formando as{ una alta presidén plana circular -
cerrada. Nbotese que la isolinea interna con circulacidn
anticicldnica encierre valores inferiores de 9.600 mts,
lo que indica que en esa zona hay un hundimiento atmos-
férico de la capa de 300 mbs. Se ha localizado una baja
presidn con circulacidn anticicldénica llamada baja pre-
sidén mixta (Bm). En la parte b) de la figura 2-13 tene-

mos la misma alta presidn de arriba pero con una modifi

cacidn: el recorrido de las isolineas externas e inter-

nas (9.700 mts) no es cerrado sino abierto (incompleto).

Esta alta presibn se levanta en b: punto divergen-
te y se hunde en a: punto convergente, produciendo una
interrupcidn de las isolineas externas e internas, ob-
servese que la isolfnea interna se aleja del centro, -

buscando la isolinea externa para formar una sola &rea

plana (9.700 mts) Aarea rayada, encerrando en su lado de

recho la isolinea de 9.600 mts, formando un desnivel de

altura. Este desnivel de altura representa un hundimien

to atmosférico de la capa de presidén de 300 mbs, nbtese
también que esta baja presidn tiene una circulacidn an-
ticiclénica, lo que significa la formacidén de una baja
presién mixta (Bm).

En resumen: la parte a) es de circulacidn cerrada-

y la parte Db) es de circulacidn abierta y sin embargo -
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la funcidn atmosférica de las dos altas presiones es la
misma. Luego tenemos que: toda alta presidn plana circu-
lar encierra en su parte interna una baja presidén. Ahora
si la alta presidn plana circular es de circulacidn ci-
clénica (figura 2-8) la baja presidn que encierra es una
baja verdadera (Bv) y si la circulacidn es anticiclénica

la baja presibén es mixta (Bm). Figura 2-13.

3.- ALTAS PRESIONES LINEALES (Figura 2-1u)

Son altas presiones lineales aquellas de poca an-
chura pero de longitud continua a lo largo de la zona -
tropical y que estan delimitadas por dos isolineas con -
el mismo valor de altura. Estas altas presiones se for-
man en cualquier parte del &rea terrestre, pero circun-
dan todo el Ecuador formando bajas presiones de diferen-
tes caracteristicas.

En la figura 2-14% se muestra una alta presidn li-
neal perteneciente al nivel de 300 mbs y con valores en-
sus isolineas de 9.700 mbs. Puede notarse como la alta -
presibén lineal (&rea rayada) forma en su regorrido, tan-
to en su lado exterior, derecho e izquierdo, bajas pre-
siones verdaderas (Bv), bajas presiones de un solo punto
(Bv), bajas presiones de un solo punto (Bp) y bajas mix-
tas (Bm). En el Hemisferio Sur se puede notar una baja -
presidn verdadera (Bv) con circulacidn cicldénica (para
ese Hemisferio), también existe una baja presibn mixta -
(Bm) la cual es una baja presidn con circulacidn antici-

cldénica.
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LOMOS ATMOSFERICOS

Son las elevaciones de maxima altura que puede al
canzar un nivel de presidn cualquiera dentro de una alta
presidn plana. Una alta presién plana puede o no tener -
lomo atmosférico.

Los lomos atmosféricos (LA) en las altas presio-
nes planas en la altura son similares a los lomos bari-

cos (LB) en las altas presiones isobdricas en 1la superfi
cie.,

ALTURA DE UN LOMO ATMOSFERICO

La altura real de un lomo atmosférico es muy im-
portante para el pronosticador tropical, de &l depende -
la exactitud de un prondstico y es igual a la altura del
lomo atmosférico (LA) menos la altura de la alta presidn

plana que lo contiene:

HLA: altura del lomo atmosférico

HAP: altura de la alta presidn plana

Ejemplo: en la figura 2-12 la altura total del lomo at-
mosférico (LA) es de 9750 mts y la altura de-

la alta presidn plana es de 9700 mts.

Hr = HLA - HAP = 9750 mts - 9700 mts = 50 mts

50 mts (altura real del lomo atmosférico)
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FONDO DE LAS HONDONADAS CERRADAS

Las hondonadas cerradas conocidas como bajas presio
nes de un solo punto Bp, bajas presiones de doble punto
Bd, bajas presiones verdaderas Bv y bajas presiones mix-
tas Bm, tienen en su fondo como grandes farallones atmos
féricos, los cuales con sus paredes inclinadas parecen -
embudos atmosféricos en posicién vertical con la parte -
ancha hacia arriba. Como en la altura no se puede locali
zar donde no hay estaciones de radiosondeo, nos valdre-
mos del mapa de superficie por la abundancia de datos,
también puede usarse el mapa de cambio de presidén (isalo
bdrico) y estudiar cada punto de interés para el pronos-
ticador y hallar la diferencia en milibares, reducirlos-
a metros, luego usar estos como saltos atmosféricos (Sa)
de los 1000 mbs, por estar estos muy prdéximos a la su-
perficie.

Las hondonadas atmosféricas cerradas se forman siem

pre dentro del Area de una alta presidén plana Ap, tanto-
en la superficie como en la altura.

Ejemplo: en la figura 2-12 la altura total del lomo at-
mosférico (LA) es de 9750 mts y la altura de -

la alta presidn plana es de 9700 mts.
Hr = HLA - HAP = 9750 mts - 9700 mts = 50 mts.

90 mts (altura real del lomo atmosférico)
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En la figura 2-15 parte a) observaremos la proyec-
c¢idn vertical en el plano horizontal papel, de una al-
ta presién plana Ap (isobdrica, &rea rayada) de 1016 -
mbs en cuyo seno se ha formado una hondonada atmosféri
ca cerrada (Bp). En sus paredes laterales se puede de-
tallar el descenso de presidn desde 1016 mbs (en el -
fondo).

Las hondonadas tienen su origen en la parte poste-
rior donde se hunden, siguiendo la direccidn de su des
plazamiento, en nuestro ejemplo de la figura 2-15a) el
origen de Bp esta en los puntos 1,2,3,4, donde se hun-
de y el viento es divergente. Su final esté& en la par-
te delantera de su movimiento de avance. En los puntos
1',2',3'",4', se levanta nuevamente 1la preéién hasta i-
gualarse con la alta presidn plana Ap, de 1010 mbs. En
estos Qltimos puntos el viento es convergente. Cuando
los puntos 1',2',3',4', pasan por un punto fijo P so-
bre la tierra, la presidn empieza a disminuir répida-
mente, repentinamente aparece la nubosidad y lluvias -
continuas, viento calmado, sin tormentas eléctricas, -
pero cuando los puntos 1,2,3,4, pasan por el mismo pun
to P, empieza el viento a soplar en forma moderada, se
oyen truenos, para luego volver al tiempo atmosférico
que antes habia: despejado. Esta es otra razbdn por la
que se producen lluvias dentro de una zona de alta pre
$idn.

En la figura 2-15b) observaremos la misma hondona

da cerrada (parte a) pero en un corte transverso hecho
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FIG. N2 2~16.. Baja presién de un sblo punto formada en el seno de

una aita presion plana Ap (drea rayada) y cuyo fondo
es plano (drea punteada) o isobdrico (1008 mbs).



pPor un plano vertical HP que pasa por los puntos 1',
2',3',4"', v 1,2,3,4,. Cada punto homdlogo tiene la -
misma presidn en la superficie.

En la figura 2-16 parte a) detallaremos la proyec
cidn vertical en el plano horizontal papel, de una -
hondonada de un solo punto en el seno de una alta pre
sidn plana Ap de 1012 mbs. Cuando los puntos 1',2', -
pasen por un punto fijo P sobre la tierra empieza la
nubosidad, pero luego, esta se hace estratiforme y -
las lluvias son muy escasas porque el fondo es isobéa-
rico de 1008 mbs (plano).

En la figura 2-16 parte b) se representa la misma
hondonada en un corte transverso hecho por un plano -
vertical HP que pasa por los puntos 1',2' y 1.2, pue
de notarse en la superficie las altas presiones y el
fondo isobarico Bp, (1008 mbs).
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ANALISIS POR EL METODO DE LOS LOMOS BARICOS Y LOS
LOMOS ATMOSFERICOS

Si a cinco (5) analistas le presentan cinco (5) co
pias de un mapa de superficie o de altura para ser ana
lizado por el método tradicional, individualmente, ca-
da analista presentari una concepcidn atmosférica pare

cida, pero no igual y por lo tanto tendrfamos cinco -
prondsticos distintos.

Por el método de los lomos béricos (en superficie)
y de los lomos atmosféricos (altura), cada analista -
presentard, individualmente, una misma configuracidn y

una concepcidn atmosférica, por lo tanto tendrfamos un
solo prondstico de tiempo.

El método de los lomos blricos y de los lomos at-
mosféricos nos dard una idea real y clara de como es-
td la atmdsfera extendida sobre nosotros ocupando es-

pacios aéreos verticales vy horizontales.



METODO DE LOS LOMOS BARICOS PARA EL ANALISIS DE LOS
MAPAS EN SUPERFICIE

Toda baja o alta presidn en la superficie necesita
para su identificaciédn de dos isoblras limitantes, una
derecha y otra izquierda, los cuales seguiran estricta
mente el curso del viento.

Las dos isdbaras limitantes que determinan una al-
ta presidn, encierran siempre vilores de presidn igua-
les (alta presidn isobdrica) o mayores (lomos baricos)
gque ella.

En su origen una alta presibén (parte posterior) se
levanta y puede presentar uno o varios puntos de levan
tamiento convergente o divergente para formar encajes
atmosféricos. Ver figuras desde 2-1 hasta 2-10.

En su final, una alta presidn (parte delantera) se
hunde e igualmente puede presentar uno o varios puntos
de hundimientos‘convergentes o divergentes para formar
nuevos encajes atmosféricos.

Las dos isbbaras limitantes que determinan una ba-
ja presidn encierran siempre vidlores de presidn meno-
res que ellas. En su origen una baja presidn se hunde-
parte (posterior) y puede presentar uno o varios puntos
de hundimientos convergentes o divergentes. Ver figu-
ras desde 2-1 hasta 2-10.

COMO_LOCALIZAR UNA BAJA O ALTA PRESION PLANA EN SUPER-
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1.- Toda baja o alta presidn en la superficie va a es-

tar limitada por dos isébaras del mismo valor de -
presidn:

a) Si es baja presidn encierra vilores de presidn
menores que ellas.

b) Si es alta presidn encierra vilores de presidn
mayores que ellas,.

2.- Se traza una primera isdbara limitante (izquierda
0 derecha).

3.~ Se traza una segunda isdbara limitante de de igual
valor que la primera.

En la figura 2-17, se muestran dos altas Presiones
planas Apl y Ap?2 con &reas de rayas sencillas,

Segln la direccidn del viento en Apl, la isbbara -
limitante izquierda es de 1016 mbs , marcada ‘con el ni-
mero uno (1), la segunda isdbara limitante derecha, -
marcada con el nOmero 1', ambas isdbaras divergen en -
el punto A y convergen en el punto B, en el seno del -
drea plana Apl se levanta un lomo bérico (LB), limita-
dos por las isdbaras derecha e izquierda 2' y 2 regpec
tivamente y encierran vilores de presidén de 1018 mbs.

Las &reas rayadas significan altas presiones y’lés
&reas punteadas, bajas presiones.

Puede observarse una baja presidn de un solo punto
(Bp), la cual tiene su isdbara limitante derecha de -

1012 mbs y marcada con el nimero 3, mientras que su --
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isbbara izquierda, es igualmente de 1012 mbs, y marca-
da con el ndmero 3'. Estas dos isbbaras limitantes en

cierran vilores de presidn menores que 1012 milibares.

Puede notarse también en 1la parte derecha de la fi

gura 2-~17, hay otra alta presidn plana (1016 mbs) Ap2,
cuya isdbara izquierda de 1016 mbs, estd marcada con -
el ntCmero Y4,

Si observamos detenidamente el area comprendida en
tre la isdbara mis extrema de 1012 mbs y las isdbaras
limitantes de 1016 mbs 1 y Apl y el area comprendida -
entre 1' de Apl y la isdbara de 1012 de Bp, marcada -
con el nimero 3 e igualmente el &rea entre la isdbara
de 1016 mbs marcada con el nlmero 4 de Ap2 y la isdba-
ra de 1012 mbs, marcada con el nQmero 3', notaremos -
que estas areas son completamente planas, con punto ba
ricos de 1014 y 1013 mbs. Obsérvese que se forman ba-
jas y altas presiones sin que el viento pierda su sen-
tido direccional. .

Obsérvese también, que las dos altas presiones pla
nas (isobdricas) Ap1l y ApZ incluyendo el lomo bérico -
(LB) tiende a conservar una trayectoria con el sentido
de las agujas del reloj, pero no son necesariamente -
circulares.

En la superficie pueden existir alfas presiones -
pPlanas o isobiricas con encajes atmosféricos como la -
alta presidn isobdrica de 1012 mbs (4rea rayada) de la
figura 2-1 parte a) la cual forma encajes atmosféricos

en los puntos a y b de la parte posterior e igualmente
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forma encajes atmosféricos en su parte delantera (si-
guiendo la trayectoria del viento) en los puntos d,c,
y e.

Véase también la figura 2-1 parte b), la cual es
de apariencia circular pero se interrumpe para formar
encajes atmosféricos en los puntos a,b,c,d, donde 1la
isdbara de 1012 mbs se hunde para formar una baja pre
idn.

En la figura 2-5 parte a) puede observarse dos i-
sdbaras limitantes de 1014 mbs, externos, las cuales-
encierran una &rea isobdrica de 1014 mbs, pero desde-
esta &rea isobdrica se levantan tres (3) lomos béri-
cos marcados: LB1,LB2 y LB3.

.Con el levantamiento de la presidn se han formado
tres (3) lomos baricos o altas presiones y no se ha -
pérdido la trayectoria del vientos

En la figura 2-5 parte b) obsérvaremos una alta -
presidn circular, cuya isdbara limitante externa es -
de 1014 mbs, también existe una isdbara interna de -
1014 mbs y entre estas dos isbdbaras se ha formado una
alta presidn plana o isobdrica de 1014 mbs pero desde
esta alta presidn isobdrica se han levantado tres (3)
altas presione verdaderas denominadas lomos baricos:
LB1, LB2 y LB3.

En la figura 2-8 partz a) obsérvaremos una alta-
presidn plana Ap de 1014 mbs, cuya isdbara externa es
de 1014 mbs, fuera de esta isdbara la presidn dismi-

nuye (&rea punteada).
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Tanto la isdbara externa como interna de 1014 mbs
tienen circulacidn cerrada y cicldnica, pero esto no
contradice la nueva definicidn de alta presibdn.

La mayor elevacidn de presidn se encuentra entre
la isdbara limitante externa e interna formando una
&rea isobdrica de 1014 mbs, (&4rea rayada). La isdba-
ra interna encierra una &rea de baja presidn llamada
baja presidn verdadera Bv.

En la misma figura 2-38 parte b) observaremos una
alta presidn isobdrica de 1016 mbs, concirculacidn -
ciclbénica pero abierta en los puntos a y b.

En el punto a se levantan y divergen las isdbaras
externas e internas para luego converger en el punto
b, donde Ap se hunde. La isdbara interna de 1016 mbs
enclerra una baja presidn cerrada y cicldnica Bv.

Fuera de la isdbara externa de 1016 mbs la pre-
sidn es baja. En el &rea rayada es donde se encuen-
tra la mdxima presidn.

La figura 2-9 es igual a la figura 2-8, solo se
diferencian en la circulacidn del viento y en el -
nombre de la baja presidn cerrada, que ahora se ha-
lla baja presidn mixta (Bm). ‘ ‘

En la figura 2-10 parte a) se ha formado una al
ta presidn isobérica de 1014 mbs limitada por dos -
isbbaras externas e internas de 1012 mbs. Esta alta
presidn presenta encajes atmosféricos. Puede obsér-
varse que dentro del &area rayada isobdrica se ha re

gistrado un hundimiento de presidn llamado baja

He
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presidn de un solo punto Bp, esta baja presidn esti 1i-
mitada por dos. isébaras de 1012 mbs y encierra vilores-
de presidn menores que 1012 mbs.

La baja presidn Bp se hunde y diverge en el punto -
a4 ¥y se levanta y converge en el punto b.

En la parte b) de la figura 2-10 ha ocurrido lo mis
mo; una alta presidn isobdrica de 1016 mbs limitada por-
dos isdbaras externas e internas de 1012 mbs. La baja -
presidén Bp, limitada por dos isébaras de 1012 mbs encie-
rra vidlores de presidn menores.

Figura 2-18, en el anilisis de esta figura podemos
observar que en la superficie cada par de isdbaras de -
1016 mbs (en este caso), limitan pPor la derecha y por la
izquierda una alta presidn lineal Apl, donde el viento -
circula desde el hemisferio norte. Otro par de isdbaras
de 1016 mbs forma otra alta presidén lineal llamada Ap?2,-
la cual viene del Hemisferio Sur. Las dos altas presio-
nes Apl y Ap? se encuentran en las proximidades de 1la 11
nea ecuatorial E-E para formar una sola y continua zona-
de alta presidn lineal (&rea negra y rayada), mientras -
que las isdbaras limitantes de Apl y Ap?2 forman los pun-
tos convergente b y c¢. Otro par de isdbaras limitantqs -
de 1012 mbs, estd circulando desde el Hemisferio Norte,
la derecha y otra circulando desde el Hemisferio Sur, la
izquierda, encierran la baja presidn Bp3. Ambas is&baras
S€ encuentran en las vecindades de la linea ecuatorial -

para dar origen a un punto de convergencia a.



Otro par de isdbaras de 1016 mbs, las cuales son -
continuacidn de las anteriores, circulan desde el Hemis
ferio Norte formando la alta presidn lineal Ap3. Otro -
par de isdbaras de 1016 mbs circulando desde el Hemisfe
rio Sur originan la alta presidn lineal Aph.

Ap3 v Ap4 se unen formando una sola "carretera at-
mosférica'" originando los puntos de convergencia f y g.

Las altas presiones Apl,Ap2,Ap3 y Ap4d forman levan
tamientos atmosféricos continuos y lineales donde se con
siguen las maximas presiones, mientras que en sus partes
laterales se hunden para originar las bajas presiones u
hondonadas cerradas Bp4, Bd,Bp2 y Bpl. Obsérvese que es
tas bajas presiones no son necesariamente circulares, -
pero si son cerradas. Los puntos convergentes del vien-
to: a,b,c,d,e,i,h, de las bajas presiones Bp3, Bd, Bp2,
Bpl y los puntos convergentes del viento de las altas -
presiones lineales Apl, Ap2, Ap3, Apl4, forman la linea
de convergencia de la zona ecuatorial. Con este tipo de
anélisis no se desprecia ni valores de presidén ni direc
cidn alguna del viento para pasar de un Hemisferio a -
otro. Las altas presiones del Hemisferio Norte 1 y 1' -
(doble rayado) tienden a conservar su circulacidn anti-
cicldnica pero no son necesariamente circulares. Igual

sucede con las altas presicnes 2 y 2' en el Hemisferio

wn

uxr.

En la figura 2-19, es un andlisis de una carta de
300 mbs, obsérvese que en la altura ocurre lo mismo, las

altas presiones lineales Apl, Ap2, Ap3, Api4 se levantan

119



120

para alcanzar las maximas alturas en las vecindades del
Ecuador y luego en sus partes laterales se hunden para-
formar bajas presiones cerradas pero no circulares: Bp2,
Bd2, Bdl y Bpl. Detdllese los puntos de convergencia -
préximos al ecuador que el conjunto de bajas y altas -
presiones han originado. Obsérvese en el Hemisferio Nor
te la circulacibén de las altas presiones 1 y 1', como -
también la circulacidn de las altas presiones 2 y 2' en
el Hemisferio Sur.

Figura 2-7, puede notarse en esta figura que 1la al
ta presibn Ap, es una contfnua zona de maxima presibn -
(édrea rayada) que circunda una determinada drea terres-
tre, limitada siempre por dos isdbaras de 1016 mbs, for
mando en sus caidas laterales bajas presiones o hundi-
mientos atmosféricos 1lamados Bp, Bm, Bd, Bv (zonas pun
teadas). La circulacién del viento siempre se ha mante-
nido. j

En la figura 2-14, una alta presién lineal en la -
altura (300 mbs) circundando el Hemisferio Norte y He-
misferio Sur.

En las partes laterales (derecha e izquierda) de

Ap, ocurren hundimientos atmosféricos: Bp, Bv y Bm.



ENCAJES ATMOSFERICOS (Figura 2-20)

Son zonas atmosféricas alternas de entrantes y sa-
lientes pertenecientes a un nivel de presidn constante -
cualquiera, cuando este se eleva desde una alta presidn-
plana (Ap1) de menor altura hasta alcanzar otra alta pre
sidn plana (Ap2) de mayor a&ltura.

Siguendo la direccidr del viento en 1la capa de pre
sidn constante consideramos como origen o cara posterlor
de una alta presidén pPlana (Ap2) el lugar exacto donde a-
quélla se inclina y se levanta y como final o cara delan
tera la parte donde se inclina nuevamente Yy se hunde. En
la figura 2-20, tenemos:

Flecha pequefas y delgadas, direccidn del viento en la -
capa de presidn constante.

Flecha gruesa F, maylscula, direccidn de desplazamiento
del nivel de Presidn constante. .

Entre los planos horizontales Ap2 y Apl hay una altura -

constante h, y es igual a la diferencia de altura de Ap?2
menos i1a altura de Ap1l,

h Ap2 - h Ap1 = h

Si por el levantamiento saliente 1-1', en la parte
posterior de Ap2 Y Por el hundimiento saliente 4b'-4, en-
la parte delantera (de Ap2) pasamos un plano perpendlcu-
lar a Apl y a Ap2, este plano cortari el nivel de pre-
sidn constante y contendri las rectas paralelas L' y L,

S1 por el punto saliente 1' (en la parte posterior)
bajamos una pPerpendicular hasta 1la recta L en el punto -

1", se obtendri un triédngulo recténgulo definido por 1los
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puntos 1"-1-1'-1", el cual tendri un &ngulo agudo defi-
nido por los puntos 1"-1-1', llamado Qb (Beta) por ser-
parte posterior de Ap2. Igual se puede hacer con los le
vantamientos-salientes 2-2' y 3-3' (o con los entrantes
7-7', 8-8"').

Si por el hundimiento saliente 4', en la parte de-
lantera, bajamos una perpendicular hasta L en el punto -
4", igual a h, obtenemos un nuevo tridngulo rectangulo
Gr-f-yt-u", el cual tendrd un &ngulo agudo definido por
los puntos u4"-4-4', llamada K (Alfa). Igual se puede -
hacer con los hundimientos salientes 5'-5, 6'-6 ( o con
los hundimientos entrantes 9'-9, 10'-10). La altura h es
la constante para todos los tridngulos recténgulos delan
teros y posteriores pero los angulos ¢k y'€5 , pueden ser
diferentes para cada entrante o saliente.

Observese en la figura 2-20 que ® ' es .diferente a

(> (en la parte posterior) y que o' es diferente a
oA (en la parte delantera).

Nota: La recta horizontal L' que pasa por los puntos de
los salientes 1' y 4' pertenece simult@neamente -
al nivel de presidn constante (en referencia de
la figura 2-20) y al plano vertical HP por ser un
corte entre ambos, en cambio la recta L (abajo)
que pasa por los puntos de los salientes 1 y 4
(abajo) pertenece al plano vertical HP, pero no
pertenece al nivel de presidn constante. Debajo

de Ap2, hay solo un espacio aéreo de diferente -
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presidn, pero no igual a 1la capa de presidn cons
tante de Ap2 (ni Ap1).

En la figura 2-21 a) podemos observar en perspec-
tiva la parte posterior del levantamiento de un nivel -
de presidn cualquiera, desde la alta presidn plana Ap1,
hasta la alta presidn plana Ap2.

Las letras A,B,C,D,E,F, representan isolineas con
con diferentes rumbos, pero con la misma altura. Los -
puntos 2 y 4 (abajo) correspondientes con los entrantes
2' y 4' no se ven por estar tapados. Las isolineas A y B
divergen desde el saliente 1' siguiendo la direccidn -
del viento en la capa de presidén constante. Las isolfi-
neas C y D divergen desde el saliente 3' siguiendo 1la -
direccidn del viento de la capa de presidn constante.

Las isolineas E y F divergen desde el saliente 5%
siguiendo la direccidn del viento. ;

La isolinea B (diverge desde 1') y la isolinea C,
(diverge desde 3') convergen en el entrante 2°'.,

La isolinea D (diverge desde 3') y la isolinea E,
(diverge desde §') y convergen en el entrante 4',

Las isolineas B y C que convergen en el entrante
2' y las isolineas D y E que convergen en el entrante 4!
no sepueden prolongar mis hacia dentro del &rea rayada-
de Ap2, porque esos puntos (2 Yy 4') tienen la misma al
tura que Ap?2.

Observese que las caras posteriores de Ap2 se le-

vantan inclinadas desde 1 hasta 1', desde 2 hasta 2%,
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desde 3 ﬁasta(3f,hdé8dé 4 hasta 4' §Vdesde 5 hasta 5' -
| resp@cffvamentef‘"” S g ) |
Toda eJ area rayada de Ap2, encerrada por las iso
ilneao‘ﬁ B C D, sE,F, tienen 1la mlsma altura, de alli el
nombre de alta- pre81on Jblana Ap2. LN
Los puntos 1nferlofco 1,2,3,455 y laﬁélta presidn
plana Ap¢, tienen la misma @altura y forman otra alta -
presidn plana Ap1l. .";;
En.la figura 2-21- papte b)?observamos en.perspec-
tiva la parte delantera de Ap2 (&reabayada) donde el -
flvel de presidn constante se hunde desde«APZ hasta Ap1

las guales tienen igual presidn pero diferéntes alturas.

“ E1 saliente 1' se hunde desde 1' en Ap2 hasta 1 en

At .

El entrante 2

)
®

hunde desde 2' en Ap2 hasta 2 -

p—— R S - akic -5
5 A !

(no se ve) en Apil.

El saliente é' se ﬁunde desde 3' en Ap2 hasta 3 -
en Apil. ' ]

El entrante 4' se hunde desde 4' en Ap2 hasta 4 -
(no se ve) en Ap1l.

El saliente 5' se hunde ‘desde 5' en Ap2 hasta 5 -
2n Apl.

Las 1solineas Ay convergen en el saliente 17.

‘convergen en el saliente 3'.

convergen en el saliente 5°'.

Las isolineas C y

Las isolineas E y~

A Mo w

Las isolineas B’y“ ~divergen desde el entrante 2'.

divergen“désde el entrante 4.

i

Las isolineas D y
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En la parte posterior del levantamiento de cual-
quier nivel de presidn constante desde Apl (menor altu
ra) hasta Ap2 (mayor altura), los encajes atmosféricos
tienen:

Los salientes Divergentes v los entrantes Convergentes.,
(Figuras 2-20, 2-21, 2-22).

En la parte delantera del hundimiento de cualquier
nivel de presidn constante desde Ap2 ( mayor altura) -
hasta Apl (menor altura), los encajes atmosféricos tie-
nen:

Los salientes Convergentes y los Entrantes Divergentes.
(Figuras 2-20, 2-21, 2-22).

Las isolineas A,B,C,D,E,F, (figura 2-21,b), al i-
gual que los puntos salientes 1', 3', 5', y los entran-
2" y 4' y el resto del &rea rayada de Ap2, tienen la -
misma altura. Los entrantes y salientes de los encajes
atmosféricos, tanto delanteros como posteriores sirven

de limite a las altas presiones planas.

ENCAJES ATMOSFERICOS LATERALES

Los encajes atmosféricos de cualquier alta pre-
sién plana Ap, pueden existir en cualquier parte de su
borde que le sirve de limite y se originan (al igual -
que los encajes atmosféricos delanteros y posteriores)
cuando una isolinea cualquiera no se puede continuar,

porque no puede pasar por una zona de igual o mayor al
tura que ella.






En la figura 2-22 parte a) podemos apreciar en -
perspectiva la porcidn lateral izquierda (seglin F) de -
una alta presidn plana Ap2, cualquiera.

Las isolineas A y B convergentes en el enfrante
2' no pueden continuar-individualmente porque toda el &-
rea rayada de Ap2 tiene la misma altura que ellas, pero
aparecen nuevamente como isolineas C y D, las cuales di-
vergen desde el entrante 4',

En la figura 2-22 parte b) apreciamos en perspec
tiva una porcidn lateral derecha (segln F) de una alta -
presidn plana Ap?2, cualquiera, Las isolineas A y B son -
convergentes en el punto 2' del entrante 2', y ellas no
pueden continuar individualmente porque tienen la misma
altura del &rea rayada de Ap2.

En el entrante 4' (delantero) aparecen A y B co-
mo divergentes ¢on las isolineas C y D.

En la figura 2-20 podemos apreciar, en 'la parte
posterior u origen de Ap2, desde su levantamiento en Ap1l
que:

La distancia inclinada 1-1':

- es levantamiento saliente divergente en 1°'.
La distancia inclinada 2-2':

- es levantamiento saliente divergente en 2°'.
La distancia inclinada 3-3':

- es levantamiento saliente divergente en 3'.
La distancia inclinada 7-7' (7 no se ve):

- es levantamientp entrante convergente en 7°'.

La distancia inclinada 8-8' (8 no se ve):
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- es levantamiento entrante convergente en 8'.

En la parte delantera o final de Ap2 en su hundimiento
hasta Apl, tenemos que:

La distancia inclinada Y4'-~4:

- es hundimiento saliente convergente en 4',
La distancia inclinada 5'-5: A _

- es hundimiento saliente convergente.en 5°'.
La distancia inclinada 6'-6:

- es hundimiento saliente convergente en 6°'.
La distancia inclinada 9'-9 (9 no.se ve):

- es hundimiento entrante divergente en 9',.

La distancia inclinada 10'-10:

- es hundimiento entrante divergente en 10',

Obsérvese también las figuras 2-1 a), 2-2 b), 2-6 a) y

b), 2-10 a), 2-11 a) y b), 2-12 a) y b) las cuales pre
sentan entrantes y salientes.



En la figura 2-19A el andlisis de superficie con
fecha 18 de junio de 1985, a las 1200Z, detallaremos-
una baja presidn marcada con una B, es una baja de un
solo punto (Bp) situada dentro de una zona que aparen
temenfe es una alta presidn. Obsérvese la nubosidad,-
presidén y lloviznas.

En la figura 2-19B al dia siguiente, 19 de junio
de 1985 a las 1200Z, la baja presidn persiste en el A
tlédntico y en la parte norte de la presidn puede ver-
se un barco metereoldgico con una presidn de 1016,5 -
mbs dentro de una &rea donde las presiones son super-
ficies a 1020 mbs. Obsérvese la presidn y tipo de nu-
bes.

"En la figura 2-19C al dia siguiente, 20 de junio
de 1985 a las 1200%, la baja presidn se intensificd y
la presidn que antes era de 1016 ,5 mbs bajé a 1012,5
mbs. ' '

Obsérvese la nubosidad. En la foto del satélite-
de esas fechas se puede notar la nubosidad.

En la figura 2-23 podemos observar la proyeccidn

vertical del andlisis de una parte del mapa de 250 mbs

con fecha 28 de marzo de 1.984, a las 1200Z, en el pla

no horizontal papel.

Obsérvese el encaje atmosférico sobre la isla de

Puerto Rico, con un hundimiento de 10870 metros dentro

de un &rea con altura mayor 10900 metros.
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Al Sur-Oeste de Santo Domingo existe otro encaje
atmosférico.

En la figura 2-24 otro andlisis de una porcidn de
250 mbs con fecha 29 de marzo de 1984, a las 12007 24
horas después el encaje atmosférico sobre Puerto Rico,
se desplazd hacia el Este.

La alta presidn plana Ap (&rea rayada) se montd -
sobre Puerto Rico. E1l encaje atmosférico al Sur-Oeste
de Santo Domingo persiste.

137



ALTA PRESION PLANA LINEAL DE NIVEL (Apln): Figura 2-24a

Es una alta presibn lineal muy especial, limitada -
por el encierro mds o menos paralelo de dos (2) isolineas
con igual altura, las cuales siguen la misma direccidn -
del viento formando continuas " Carreteras Atmosféricas"
Y que vienen a servir de nivel de divisidn o frontera al
levantamiento de una alta presidn plana (Ap) en el lado-
derecho (o izquierdo) y al hundimiento atmosférico (hon-
donada) en el lado izquierdo (o derecho) de su trayecto-
ria. Las altas presiones lineales tambidn se definen co-
mo el &rea plana atmosférica limitada por el encierro -
més o menos paralelo de dos isolfineas de igual altura, -
las cuales siguen la misma direccidn del viento formando
grandes "Carreteras Atmosféricas" que vienen a servir de
nivel de divisidn o frontera a los grandes hundimientos-
atmosféricos que se forman tanto en el lado dérecho e 1z
quierdo de su trayectoria.

Las altas presiones planas lineales de nivel se di-
viden en:

1.- Alta presidn plana lineal de nivel forzado y

2.- Alta presidn plana lineal -de nivel libre.

-1.- Alta presidn plana lineal de nivel forzado: es aque

lla que permite el levantamiento de una alta presidn

plana (Ap) en su lado derecho (o izquierdo) y el -
hundimiento atmosférico en su lado izquierdo (o de
recho) de su trayectoria.



FIG. N2 2-24 a ._ Ap : Alta presion plana
Apln : Alta presion lineal de nivel
Bp : Baja presion de un solo punto
( hondonoda atmosferica )
Bv: Baja presion verdadera
(hondonada atmosferica)
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En la figura 2-24a puede observarse en perspectiva
la formacidn de una alta presidn plana lineal Apln
@rea rayada) y que a la derecha del sector plano -
marcado con el nimero 5' existe el levantamiento -
de una alta presidn plana (Ap), mientras que a la-
izquierda de esos mismos sectores planos 5y §5' e-
xisten dos bajas presiones marcadas con Bv y Bp.
Este modelo de alta presidn lineal Apln se llama -
alta presidn plana lineal de nivel forzado por en-
contrarse entre una baja presidn y una alta pre-
si6n, ocupando una altura intermedia.

La alta presidn plana lineal Apln es alta con res-
pecto a la baja presidn de su izquierda Bv (y de
Bp), pero es baja en altura con relacidén a la alta
presidn plana Ap (y sus escalones) de su derecha.
Véase andlisis de la figura 2-7, 2-18 y 2-19.

Las altas presiones planas lineales Apln se forman
a grandes alturas al Norte de los Estados Unidos y
Canadi, pero también se pueden localizar en la su-

perficie y en cualquier lugar.

Alta presidn plana lineal de nivel libre: es aque-

lla alta presidn plana lineal de nivel que permite
el hundimiento atmosférico a la derecha y a la iz-
quierda de su trayectoria.

En la figura 2-24b puede notarse en perspectiva -
los secteores planos marcados con los nlmeros 6 y 6

los cuales son continuacidn de la alta presidn
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plana lineal Apln y que a la derecha e izquierda
de los mismos sectores planos 6 y 6' se han forma
do bajas presiones. En el sector plano 6 a la de-
recha tiene la baja presidn Bp y a la izquierda -
la baja presidn Bv.

En el sector plano 6' de Apln existe a la derecha
la baja presidn Bpl y a la izquierda existe la ba
ja presidn Bp.

Este modelo de alta presidn plana lineal Apln se-~
llama alta presidn plana lineal de nivel libre -
por encontrarse entre dos bajas presiones ocupan-
do una méxima altura.

La alta presidn plana lineal de nivel Apln es al-

ta con respecto a las dos bajas presiones (Bv, Bp
y Bp1).

Obsérvese en la figura 2-24a que la alta presidn -
plana lineal de nivel Apln los sectores planos 5,5' y 6
estan limitados por las isolineas de igual altura de -
9600 metros marcados con los nlmeros 1,2,3 y 4, mientras
que el sector plano de Apln (continuacidn) marcado con-
el nlmero 6' estd limitado por las isolineas de igual -
altura (9600 metros) 7 y 8.

Las altas presiones planas lineales de nivel libre
se pueden localizar en los andlisis de superficie y de-
altura sobre cualquier parte del globo terrestre, espe-
cificamente en la zona ecuatorial formando bajas presio

nes u hondonadas atmosféricas: Bv, Bp, Bd y Bm.
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Cuando una alta presién Plana lineal de nivel se -
localiza entre dos altas presiones (como en la figura -
2-24b) Ap y Apl, pierde su condicibdn de "alta" para con
vertirse en baja presidn forzada, ya que su altura es -
menor que las dos altas presiones Planas Ap y Ap1, pero
cuando la alta presidn pPlana lineal Apln se aleja de Ap
y de Apl formando bajas presiones (hondonadas), tanto a
la derecha como a la izquierda de su trayectoria recupe
ra su condicidn de alta presidn Plana ya que su altura-
€8 mayor que las bajas pPresiones que puedan rodear.

Véanse figuras 2-7, 2-14, 2-18 y 2-19.



CAPITULO LLL

TEORIA DE LA CRESTA MOMENTANEA

De todos es conocido que la atmbésfera
no se ve y mucho menos la podemos agarrar, -
pero la sentimos en nuestra piel: temperatu-
ra, humedad, viento. Es mis a corta o larga
distancia podemos olfatear una lluvia. Ahora
bién, si analizamos detenidamente las varia-
ciones de presidén que a diario ocurren en la
superficie y las variaciones de altura que -
esponténea y mecanicamente ejecutan los dife
rentes niveles de presidn constante que exis
ten en la atmbésfera, nos formaremos una idea
clara y segura de camo &sta dicha atmosféra
ocupando espacios horizontales y verticales

sobre el globo terrestre.



TEORIA DE LA CRESTA MOMENTANEA

Ya hemos dicho que las altas presiones no son ne-
cesariamente circulares y que el viento dentro de éllas
no sigue estrictamente el movimiento, a la derecha o la
izquierda, de las manecillas del reloj. En la superficie
existen altas presiones isobiricas o planas (Ap) y que
en cualquier lugar, dentro de éllas se registra una ma-
yor presidn constituyendo asi los lomos baricos {EBY »
e igualmente en la altura existen altas presiones pla-
nas (Ap) y que dentro de &stas llanadas atmosféricas se
levantan los lomos atmosféricos, constituyendo asi, las
altas presiones verdaderas por definicidn, por ser aque
llos la mé&xima elevacidn qQue puede alcanzar un nivel de

presidn cualquiera.

En la figura 3-1, podemos observar en la superfi-
cie una alta presidn isobdrica o alta presidén plana (Ap)
(d4rea rayada) con un valor uniforme de 1.020 mbs. Puede
Observarse que la alta presidn plana Ap, estd limitada
por dos isdbaras de 1.020 mbs y encierra puntos de i-
gual valor, el viento diverge desde el punto 1 y cada
isbbara limitante de 1.020 mbs sigue trayectorias dife-
rentes para converger en el punto 1'. Dentro de Ap (&-
rea rayada) hay una zona que registra mayor presidn que
Ap y que estd encerrada por dos isdbaras de 1.028 mbs -
las cuales siguen el movimiento del viento, el cual di-

verge desde el punto inicial 2 y converge en el punto -
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final 2', formando un lomo barico LB, el cual en su -

parte central es ligeramente abombado.

En la parte externa de Ap, en sus vecindades in-
mediatas, en su parte NE, existen dos isdbaras de 1012
mbs las cuales divergen en el punto inicial § y conver
gen en el punto final 6' y que a su vez encierran dos
isbébaras inmediatas inferiores de 1.008 mbs, donde el
viento diverge desde el punto inicial 3 y converge en
el punto final 3', encerrando una &rea punteada llama-
da baja presidn de un solo punto Bp (1), (hondonada at

mosférica cerrada).

En la parte sur de Ap, localizamos dos isdbaras -
de 1.012 mbs las cuales divergen en el punto inicial 5,
siguen rutas diferentes encerrando zonas de menor: pre-
sién para luego converger en el punto 5', fuera del pa
pel. Dentro de las dos isbbaras de 1.012 mbs se locali
za una segunda baja presidn de un solo punto Bp (2) (&
rea punteada) donde el viento diverge en el punto ini-
cial de hundimiento 4 y converge en el punto final de

levantamiento 4' (hondonada atmosférica cerrada).

En la figura 3-2 podemos observar la misma confi-
guracidén de la figura 3-1, pero ya no en la superficie,
sino muy prdximo a élla, como 1o es el nivel de presidn
de 1.000 mbs. FPuede notarse que la alta presidn plana
Ap (&rea rayada) existe y que estd limitada por dos iso

lineas de igual altura (140 mts) las cuales divergen en
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Su punto inicial de levantamiento 1 y convergen en su

punto final de hundimiento 1'. Si caminamos en toda el
drea de Ap (rayado sencillo) encerrada por las dos iso
lineas limitantes de 140 mts y la parte exterior del -
lomo atmosférico LA, limitado por dos isolineas de 160
mts, encontraremoé la misma altura de 140 mts. Eso nos
lleva a pensar que hemos caminado en una zona horizon-
talmente plana. Luego la misma capa de presidn de 1000 -
mbs se eleva dentro de la zona plana de Ap, constitu-

yendo una zona de mayor elevacidn Y que también esti -
limitada por dos isolineas de 160 mts las cuales dlver
gen en el punto inicial de elevacidn 2 y convergen en-
el punto final de hundimiento 2°', puede observarse tam
bién que en 1la parte central del lomo atmosférico LA,-

es ligeramente abombado (&rea de rayado doble).

Esta méxima elevacidn de los 1000 mbs representa-
da por el lomo atmosférico LA, es una verdadera alta -
pPresidn para aquel nivel de presidn por tener una mayor

altura que sus vecindades.

En la parte NE de Ap, se localizan dos isolfneas
de 120 mts. de altura, las cuales divergen en el punto
inicial de hundimiento 6 Y convergen en el punto final
de levantamiento 6'. Estas - dos isolineas de 120 mts de
altura encierran dos isolineas de 110 mts de/gitura, -
formando una baja presidn de un solo punto Bp (1) (&-
-rea punteada), las cuales divergen en el punto inicial

de hundimiento 3 y convergen en el punto final
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de levantamiento 3'. En la parte sur de Ap, ocurre lo
misme la baja presidn de un sdlo punto Bp (2) (&rea

punteada).

El lomo atmosférico LA, es como una montafia a
érea que se ha levantado desde la meseta aérea repre-

sentada por la alta presidn plana Ap.

En la figura 3-3 observaremos una porcidn del -
nivel de presidn de 1.000 mbs cuya configuracidn se
proyecta verticalmente en el plano horizontal papel.
Toda el &rea rayada es una alta presidn plana Ap, cu-
ya isolinea limitante y su zona interna tienen una al
tura uniforme de 140 mts, mientras que .otra isolinea
externa y proxima de 110 mts indica que el nivel de -
presidén de 1.000 mbs ha descendido formando un desni-
vel de altura igual a 30 mts y por lo tanto un &ngulo
de inclinacidn. La zona punteada pertenece al mismo -
nivel de presidn de 1.000 mbs cuyas alturas son infe-
riores a 110 mts, representando hundimientos H mds -
profundos. La alta presidn plana Ap, se desplaza hiori
zontalmente seglin la flecha F, entonces la inclinacibén
que se forma por diferencia de altura entre la isoli-
nea de 110 mts y la isolinea de 140 mts viene a ser la
verdadera cara delantera de Ap. Cuanto més cerca se -
encuentren en la proyeccidn vertical (en el plano ho-
rizontal papel) las isolineas de 110 y 140 mts, el &n
gulo que se forma entre éllas es mayor y cuanto més

lejos se hallen en la proyeccidn vertical el &ngulo de






inclinacién es menor.

Obsérvese que en la parte delantera de Ap, hay espa-
cios de entrantes y salientes que tienen puntos divergen-
tes y convergentes esos entfantes y salientes es 1lo que -
se conoce como encajes atmosféricos (EA). El saliente 1-1!
es convergente. El punto 1 es bajo, el punto 1' es alto,

igual pasa con los salientes convergentes 3-3', 5-5"',

El entrante 2-2' es divergente. El punto 2 es bajo,

el punto 2' es alto, igual pasa con el entrante L-4'.

En la zona punteada y marcada con H es donde la capa
de los 1000 mbs contin@ia hundiédndose, haciendo mas profun
da la hondonada. Este tipo de hondonada se conoce como -
hondonada tropical abierta, porque es espacio aéreo que

tiene que recorrer Ap, es ilimitado.

En la figura 3-4, observaremos la misma figura 3-3,
pero en perspectiva y en esta forma como el pronosticador
tropical o de cualquier &rea tercestre debe "ver mental-

mente" la atmosféra extendida sobre nosotros.

Si en el dia de ayer, a las 1200 Z, el nivel de pre-

sién de 1000 mbs tenia una altura de 110 mts sobre 1la es-

tacidén de sondeo E, y hoy, 24 horas después (1200Z) tiene
una altura de 140 mts sobre la misma estacidn, entonces

los 1000 mbs han dado un salto atmosférico de 30 mts.
Sa = 140 mts (hoy) - 110 mts (ayer)

Este salto atmosférico de 30 metros es muy significa

tivo y puede causar desastres sociales.
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LOS PLANOS LATERALES DE UNA ALTA PRESION PLANA Ap, SON
INCLINADOS: en la figura 3-5, podemos apreciar en su -
parte a) el corte transverso de una alta presidn plana
Ap, correspondiente a los 1000 hpa (puede ser otro ni-
vel de presidn) y su moldeada posicidn y su recorrido

en 24 horas sobre la estacidn E.

Ya hemos dicho que la cima o parte superior de una
alta presidn es completamente plana u horizontal, de -

alli su nombre de alta presidn plana Ap.

Obsérvemos que a lo largo del nivel de presidn de
1000 hpa hay cinco puntos diferentes que son: Pl, P2, P3,
P4y, P5, los cuales, en conjunto no definen una sola tan-

gente trigonométrica, por tener tres (3) posiciones dife

rentes:

desde P1 hasta P2
desde P2 hasta P3
y desde P3 hasta P4 siguiendo a lo largo de P5.

La tangente trigonométrica entre la distancia P1-P2

es igual a:

Tg (P1-P2) = __i— = __Y__. = .__O_._ = 0

(P1-P2) X X

Lo que indica que el. plano que pasa por el corte -
transverso de los 1000 hpa P1-P2 es un plano harizontal,
en este caso, toda la superficie terrestre bajo este pla

no tiene la misma presidn.
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La tangente trigonométrica entre 1la distancia P1-P3

es igual a:

Tg (P2-P3) = (P2-P3) = h = Sa = Y = Y =
X X X X 0

pero X = 0, luego tenemos que:

sa

= 00 , lo que indica que el plano lateral de la alta
0

presidn plana Ap, del nivel de 1000 hpa es un plano per-
pendicular y no tiene una tangente real y la atmosféra -
POr Ser un cuerpo gaseoso no admite perpendicularidad vy
ademds cuando el punto P2 pase sobre la estacidn E, tam-
bién, pasaria el punto P3 y la presidn subiria instanta-
neamente en la superficie de E y para los andlisis del -
nivel de presidn de 1000 hpa, los puntos P2 y P3 estarfan
confundidos en un solo punto comn. (en la realidad esto

no sucede).

En la parte b) de 1la figura 3-5 observaremos el.cor—
te transverso de una alta presidn plana Ap, hecho por un
Plano vertical HP. La alta presidén plana Ap, desde P4..P5

pPuede notarse que 24 horas antes del nivel de presidn °
de 1000 hpa (o cualquier otro) tenfa sobre la estacién E,
una altura P1 y a través del tiempo va ascendiendo gradual
mente con los puntos P2, P3, hasta P4. A medida que el ni

vel de presidn de 1000 mbs y el conjunto de 850 y 700 mbs



ascienden, ocasionan aumento de presidn en la superficie

de la estacidn E.

La posicidn oblicua o inclinada del nivel de presidn
de 1000 hpa a través de los puntos P1, P2, P3, P4...P5 se
obliga la existencia de una tangente trigonométrica en 24
horas. Puede observarse también que entre el punto P1 y -
P4t hay una notable diferencia de altura igual P4-P1, igual
también a h=Sa. Esta diferencia de altura en 24 horas es

conocida .como salto atmosférico Sa.

Hemos usado las palabras "planos laterales" para sefia
lar las zonas laterales de una alta presidn plana Ap, pero
la palabra plano se usd solamente con el sentido didéctico
pPorque las zonas laterales de una alta presidn plana Ap, -
cualquiera no son planas, ellés son curvas y a pesar de que
Su.parte superior salen desde el mismo borde de Ap, en su
parte inferior delantera el &ngulo de inclinacidn X pue-
de variar de un punto a otro. Igualmente pasa con 1la parte
posterior de Ap. Ahora cambiaremos la palabra plano por

cara.

Observemos la figura 3-5A. La alta presidn plana lineal
Ap, la cual tiene direccidn F, en perspectiva, donde 1la ca
ra delantera de Ap, tiene en su borde superior los puntos
A,B,C,D y sus puntos homélogos A',B',C',D' en 1la hondonada

abierta H1, forman &4ngulos A diferentes.

En la cara posterior de Ap, en su borde superior tiene
los puntos E,F y sus puntos homélogos E',F' en la hondonada

abierta H2, forman dngulos Cb diferentes.
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SALTO ATMOSFERICO:(Sa) es la variacidn de altura (levan-

tamiento o hundimiento) de un nivel de presidn cualquie-
ra registrado sobre una estacidn de sondeo E, en un pe-

riodo de 24 horas.
Sa = ht - ht(2y)
Siendo:

ht: altura de un nivel de presidn cualquiera en el radio

sondeo presente. (Gltimo sondeo).

ht (24): altura del mismo nivel de presidn cualquiera en

las pasadas 24 horas. (pasado radiosondeo).
Ejemplo:

Si un dfa 3 de un mes cualquiera el nivel de presidn
de los 1000 mbs tenfa 100 mts de altura sobre la estacidén
de sondeo E y después el dia 4 de ese mismo mes el mismo
nivel de presidn tiene (sondeo presente) 130 mts sobre la

misma estacidn E, entonces el salto atmosférico:
Sa = 130 mts - 100 mts = 30 mts.

Sa es positivo, es decir el nivel de presidn de los
1000 hpa se levantdé 30 mts sobre la estacidén E en 24 ho-
ras. Pero si el dia 4 de un mes cualquiera el nivel de -

presidén de los 1000 hpa tenfa 130 mts sobre la estacidn

E (sondeo pasado) el dia 5 tiene 90 mts el salto atmosfé .

rico Sa es:
Sa ht - ht (24)

Sa 90 mts - 130 mts = - HO mts
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Sa es negativo, es decirp el nivel de presidn de
1000 hpa se hundid 40 mts sobre la estacidn de sondeo
E.

EL SALTO ATMOSFERICO Y EL ANGULO 4 Y (’_) Figura 3-6

Cuando una alta pPresidn plana empieza a pasar sobre
una estacidn de sondeo E, lo hace con sus planos latera-
les inclinados y ésto se pone en evidencia con la subida
de altura en 24 horas del nivel de presidn de los 1000
hpa (y los 850 y 700 mbs) y las alzadas de presidn en -

la superficie.

Obtenido el salto atmosférico Sa, en 24 horas sobre
una estacidn de sondeo E, su longitud verdadera es colo-
cada verticalmente de tal manera que su punto inferior
coincida con. la barte derecha e inferior de 1la figura -
3-6 marcada con 1las palabras salto atmosférico (Sa) Yy su
punto superior nos dari el dngulo de inclinacidn (X)) ,

con &1, se viene moviendo 1la alta presidn plana Ap.

El &ngulo & mide 1la inclinacidn delantera con la

cual se mueve una alta Presidn plana Ap sobre una estacidn .

de sondeo E. El1 mismo proceso se realiza para obtener e]

dngulo &

El &ngulo Cb » mide la inclinacidn posterior con 1la
cual se mueve una alta Presidn plana Ap sobre una esta-
cidn E.

El &ngulo K , mide 1a inclinacién de entrada y (b

mide la inclinacidn de salida.
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La figura 3-7 es una t bla espacial e igual a la fi-
gura 3-6 pero se usa solamete para hacer prondstico para
Caracas, usando los saltos itmosféricos (Sa) de los radio

sondeos de la isla de Curaz 0.

PLANO ATMOSFERICO VERTICAL HP. Figura 3-8: es un plano -
perpendicular al plano horizontal tierra y que pasando por
la estacidn de sondeo E, corta en forma transversa a cual

quier baja o alta presidn que se aproxime a &lla.

En la parte inferior de la figura 3-8 podemos deta-
llar el corte transverso de la alta presidn plana Ap, he-
cho por el plano vertical HP. Obsérvese en perspectiva la
alta presidn plana Ap (&rea rayada) Yy su respectvo hundi-
miento representado por una baja presidén verdadera Bv (&-
rea punteada). Si suponemos que la alta presidn plana Ap,
sigue la direccidn F, entonces la cara delantera de Ap, -
esté& representada por el corte transverso 1-2 y con su in
clinacidén &, el corte plano de Ap, estd representado por
la distancia 2-3. La cara posterior de Ap, estd represen-

tada por el corte 3-4 y su inclinacidn <5 :
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TEORIA DE LA CRESTA MOMENTANEA EN EL BORDE SUPERIOR Y DE-

LANTERO DE UNA ALTA PRESION PLANA Ap.

Las altas presiones planas cuando se desplazan hori-
zontalmente en la superficie y en la altura, lo hacen con
Sus caras laterales inclinadas, en forma de plato sopero

cclocado baca abajo deslizando sobre una mesa.

La cara delantera de una alta presidn plana Ap, cual
quiera, se mueve originalmente con un dngulo de inclina-
cién & con respecto al plano horizontal tierra y mientras
avanza en la direccidn neta del espacio aéreo por recorrer
dicho &ngulo o se aproxima a los noventa grados (90°), y
en el borde superior delantero de la alta presidn plana -
Ap se va formando un abultamiento espontdneo, dentrno del -
cual, en sus componentes horizontales encontraremos el -
tiempo de comienzo (Te) y el tiempo de duracidn (Td) de -
las lluvias. Este abultamiento espontédneo se conoce como

Cresta Momenténea.

DEFINICION DE CRESTA MOMENTANEA

Es el crecimiento vertical de altura complementaria
hl, cuando el nivel de presidn de los 1000 mbs se ha le-
vantado por encima del salto atmosférico Sa (1200Z2), nece
saria para producir sobre un punto fijo P en tierra y fue
ra de la superficie E, una presidn méxima a las 12007 PP
(m&x 1200Z), supuesta y también fuera del &rea E. Luego -
por rotacidn de la cara delantera de Ap, sobre un eje que
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pasa por Sa,'el dngulo agudo 0N crece desde oA hasta su
abertura méxima de ochenta grados (80°) y el punto C -
(de F) pasa a ocupar una méxima elevacidn en el punto C'
donde hl alcanza su mayor elevacidn, convirtiendose de
hl' para producir dentro del drea E una presidn méxima -
PP (m&x te) en un tiempo de espera (te) determinado, en

el momento preciso en que empiezan las lluvias.

La teoria de la cresta momentdnea supone que por ser
tan violento el reventamiento de los 1000 mbs éstos no -
llegan a alcanzar su méxima elevacidn hl' y por tal moti-
VO no se registra en la superficie de E la presidn méxima
PP (mdx te), alinque el tiempo de espera (te) coincide con

la caida de lluvias.

La existencia de la cresta momentdnea (o elevacidn -
de los 1000 mbs y demds niveles de presidn sobre él) es -
debido a:

1.- Subida gradual y continua de la presidén en la superfi
cie de E, después de los 1200Z: desde PP (1200Z) has-
ta PP (méx te).

2.- Después de ocurridas las lluvias en un tiempo de dura
cidén (td) los 1000 mbs vuelven a ocupar la misma altu
ra Sa (1200Z) que tenfia a las 1200Z y producir la mis
ma presidén PP(1200Z) en la superficie E; después de -

un tiempo te.

MOVIMIENTO DE LA CARA DELANTERA DE UNA ALTA PRESION PLANA

Ap.
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En 1alfigura 3-9 detallaremos el corte transverso de
una alta presidén plana Ap, hecho POr un plano vertical HP
en la estacidén de sondeo E. El movimiento de la cara de-
lantera f de Ap, se mueve desde una posicidn inclinada ol
¥y que contiene los puntos b, Sa, C donde Ap sigue la di-
reccidn F, después de las 12007 f, continfia moviéndose -
buscando la posicidn perpendicular en f'" y que confiene,
los puntos C'" , Sa, b" , pero la teorfa de la Cresta Mo-
mentdnea sostiene que por ser la atmbésfera un cuerpo ga-
S€080 no soporta la perpendicularidad Yy que es a los ochen
ta grados (80°) cuando el nivel de 1000 mbs (y demds nive
les de presidn por encima de &1) alcanza su méxima eleva-
cidn en hl'.

La Cresta Momentdnea estd constitufda por tres tridn
gulos rectédngulos que son:

1) Primer Tridngulo Rectdngulo oK1:

Se forma debaijo del salto atmosférico (Sa), entre
la cima & y la altura reénante de Ap. Conoecido -

Sa, se conoce también el &ngulo de inclinacidn L.

Sa es cateto opuesto a ol . (figura 3-9)
Sen A - Sa (metros) ; e Sa (metros)
H (metros) Sen ol

H: es la longitud en metros de 1la hipotenusa del

tridngulo rectidngulo 1.

X: es la longitud del cateto adyacente a X s

tiene la direccidn exacta de Ap y es igual a:

167



C“ L

& C
Hi - hi'
e
N V4R
I Y
NS Toce "
Sa | /<. C'Sq " CSq \. |
F —- XI- Sa
- TXe- - |
H/." [ Sa =h
éCl . X3
\\\ X
f &\bl ._""b"
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S t S t
vE ok - a (metros) : % = a (metros)

X (metros) . tg A
X: no interesa por los momentos.

Velocidad Inicial de Ap Sobre E

A las 1200Z, justo en el momento del salto at-

mosférico Sa:

H (metros)

Vil =
24 horas

Aceleracidn de Ap:
a: es la aceleracidn adquirida por Ap a las 12007 y
es igual a:

2 ,
(Vl)2 = 2aH ;. a = V)" . m/h% ; a = m/h2

2.H
AR: altura reinante, es una horizontal que pasa por

el punto de altura que ayer tenia el nivel de

presidn de 1000 mbs sobre la estacidn E.

Cima ©A : es una horizontal trazada por el punto
Sa, y se supone la parte superior y -

plana de Ap.

NOTA: X es el cateto adyacente a €N y tiene la di-
reccidén exacta con que se mueve Ap, pero sola
mente la porcidn H de la cara inclinada y de-

lantera de Ap, nos dard una velocidad inicial

69



170

(V1) exacta y variaciones positivas de 1la

presidén en la superficie de E.

Segundo Tridngulo Rectdngulo o 2: (figura 3-9)

Este triéngulo se forma por encima de la horizontal
cima X . Si después del salto atmosférico a las 1200z ,
la presidn continfia creciendo en la superficie de E, es-
to hace suponer que el nivel de 1000 mbs, ha continuado
levantandose alin mis hasta el extremo de causar una max1
ma presidn PP(méx te) después de un tiempo de espera (te)
determinado despuds de las 1200%z.

El segundo tridngulo c('Z, viene a representar la-
Cresta Momenté&nea.

Toda la cara f de Ap, tiene una sola inclinacidn
y la altura complementaria hl, supuesta fuera de la su-
perficie de E daria una presidn PP(mix 1200) en un punto
P, también supuesta fuera del &4rea de E, hl en mbs es i-
gual a la diferencia de presidén PP(mdx 1200%Z) y la pre-
s10n PP(1200Z) de las 12007 en el momento del salto at-

mosférico (Sa).

hl = dpp = PP(mlx 1200%Z) - PP(1200%Z)

Se llevan a metros si consideramos que por 60 metros
hay 8 milibares.
Conocidos ¢A ¥ hl (en metros) tenemos:

Sén ok = hl (metros) . H1

Hl(metros) Sen oA

hl (metros)
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-

hl (metros)

0( il (metros)‘

tg I G

X1 tg K

En la misma figura 3-9 observaremos el tercer trian
gulo rectdngulo X 3, el cual tiene un &dngulo o' igual
a 10°y también conocemos la longitud de H1l y tenemos:

X2

Sen A' = —— ; X2 = (Sen<=¢') (Hl)=
H1 (Sen 10°) (H1).
Ahora: X1 = X2 # X3, X3 = ¥ - X2
X3 = distancia CSa - C'Sa y es recorrida por el mismo -

tiempo que tarda C en llegar a C':

TIEMPC DE ESPERA DE LLUVIAS (te):

X3 = (V1) (te) + 1/2 a (te)?
de donde:

V1l: velocidad inicial de Ap
a: aceleracidn de Ap, calculadas ambas en el primer -
tridngulo oA 1.

En el punto C', hl' alcanza su mayor elevacidn ( a

los 80°) justo en el momento de comenzar las lluvias.

DURACION DE LAS LLUVIAS (td):

El. rompimiento del nivel de 1000 mbs al llegar a C',
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Xl

PP (1200 Z) ( Ayer)
PP (1200 Z) ( Hoy)
PP ( Max. Tem.)

PP( Max. 1200 2)

Nivel del Mar

E E E
FIG. N2 3-|0 ..
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es tan violento que no se sabe en que lugar exacto de X2
se encuentra dicho nivel de presidén y por tal motivo ten

dremos siempre dos tiempos de duracidn:
a) un tiempo méximo: td(mix) y

b) un tiempo minimo: td(min).

a) Tiempo Maximo de Duracidn: td(mix)

X2 = VT (td), pero VT: velocidad total es igual a:
VT = V1 + a (td)

x2 = [vi+a ta)] c(ta)

X2 = V1 (td) + a (td)?.

td (mé&x) es el tiempo méximo que tarda C'Sa en llegar

a Sa (igual X2).

TIEMPO MINIMO DE DURACION DE LAS LLUVIAS td (min):

El tiempo minimo es igual al tiempo de espera (te)

dividido entre cuatro (4).

td (min) =_te , este tiempo es muy exacto para hacer

4y prondsticos de tiempo atmosférico.

CANTIDAD DE AGUA PRECIPITADA EN EL TIEMPO DE DURACION td:

Es la suma total del salto atmosférico Sa, dividido

entre dos multiplicado por la humedad relativa, multipli
cado por la constante 0,001020 de cada nivel de presidn
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fijo que se encuentre entre el punto efectivo (PE) y la

superficie de una alta estacidn E.

Sa_(1000) . hr (1000) .  (0,001020) = ..vivveneoo..
2

i
-
-

Sa _(850) . hr (850) . (0,001020)
2

Sa (700) . hr (700) . (0,001020) D o
" .

Sa (500) . hr (500) . (0,001020) sri sy enes
.

Sa_(u400) . hr (400) . (0,001020) T esesvesseesse
2

Sa _(300) . hr (300) . (0,002020) 5 cesecovase i &

hr: humedad relativa (sin porcentaje)

cantidad de precipitacidn

(en metros)



175

hr =AL_ = humedad especifica del punto de rocio

W2 humedad especifica del punto de temperatura

0,001020: constante tomada de la ecuacidn de cantidad de

agua precipitada. (1/g = 0,001020) g = gravedad.



VIENTO MAXIMO ANTES DE LAS LLUVIAS.

VIENTO MAXIMO DURANTE LAS LLUVIAS.

VIENTO PROMEDIO.

Al igual que las presiones atmosféricas en 1la super

ficie terrestre, que son max1mas cuando los tres prime -

ros niveles de 1000, 850 y 700 mbs se elevan a lo alto,-

también el viento horizontal es mayor, cuanto mis eleva-

do se hallan aquellos mismos niveles de presidn.

La velocidad y la duracidn del viento horizontal so

bre una esta01on de sondeo E dependen unlca y excluSlva

mente del salto atmosférico Sa que puedan dar los tres -

Primeros niveles de presidn:

a)

b)

S1 sobre una estacidn de sondeo E se levantan solamen

te el nivel de 1000 mbs, mientras que todos los demés
niveles de presidn colocados por encima de aquel, no
han cambiado su posicién horizontal en 2u horas, en-
tonces, tendremos buen tiempo con viento horizontal 3

cuya velocidad es igual a:
V.= Sa (1000 mbs) . 2

Si los tres primeros niveles de 1000, 850 y 700 mbs ,
dan saltos atmosféricos (Sa) mis o menos parejos ten-
dremos viento horizontal antes y durante las lluvias.

Si el mayor salto atmosférico (Sa) lo d& el nivel -

de 1000 mbs, el viento horizontal méximo seri antes -
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de las lluvias. Si el mayor salto atmosférico lo d&
el nivel de 850 mbs, el viento horizontalmente maxi
mo serd durante las lluvias.

En general, el viento miximo producido por cualquie
ra de los tres primeros niveles de presidn en kilo-

metros por hora es numéricamente igual a:

V(mdx) = Sa (nivel de presidn) . 2

El Viento Promedio V (prom):

Es igual en kildmetros por hora a la suma de los -
saltos atmosféricos (Sa) de cada nivel de presidn, divi
dida entre 3 y multiplicada por 2: ‘

V(prom) = [:Sa(1000) + Sa(850) + 5a(700) ) . 2/3

la velocidad mdxima hdrizontal
del viento sobre una estacidn de sondeo E, en kildmetros

por hora es numéricamente igual a:

V(mdx) = Sa (nivel de presidn) . 2

El salto atmosférico multiplicado por 2.

Si el nivel de 1000 mbs, ayer a las 12007 tenfa -
una elevacidn de 90 mts sobre la estacidn E y hoy a las
1200Z el mismo nivel de presidn tiene una elevacidn de

120 mts, tenemos que:

Sa (1000) th - th(2y)

Sa (1000) 120m - 90m = 30m

V (m&x) = (30) (2) = 60 Km/h
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TIEMPO DE DURACION DEL VIENTO MAXIMO:

Si suponemos que el salto atmosférico (Sa) en 1,
lo d& el nivel de presidén de 1000 mbs en una hora (60
min) sobre una estacidn de sondeo E cualquiera, y que
la altura vertical complementaria hl en 2, lo d& en
(t) tiempo (en la cresta momentdnea), obtenemos dos ve
locidades:

V1 (e 1) =52y yp ( eq2) =-Bl
60 min t
Sa y hl en metros.
e igualamos las dos velocidades:
Sa =_hl 3 de donde t = hl1l(60 min) .
60 min t Sa

El tiempo de duracidn del viento miximo es igual a t/u

T(dVmax) = t = hl(metros) . (60 min)
4. Sa (metros)

El tiempo de duracidn del viento médximo es proporcional

a la altura complementaria hl en A 2, de la cresta mo-
menténea.
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Ejemplo No. 1: Pronéstico para Caracas, radiosonda utili
zado: Curazao. Desplazamiento de una alta
presidn plana sobre una estacidn de son-
deo E, en 24 horas.

Hemos escogido los dias uno (1) y dos (2)

para las 1200Z de un mes cualquiera.

Radiosondeo de la Estacidén E. Dfa 0112007

SUPERFICIE 1011 hpa 22208 (TT) 08008 (V)
1000 HPA 90 mts 21208 (TT) 08008 (V)
850 " 1521 " 18820 " 09008 "
700 " 3120 " 09830 " 09008 "
00 . ¥ 5840 " 0bsu5- " 09007 "
400 M 7560 " 17350 " 26008
300 " 9580 " 32360 " 28008 "
250 10900 " 4o1 " 30008 "

200 " 12280 " 451 " 28008 "



Radiosondeo de estacidn E. Dia 0212007%Z.

SUPERFICIE 1016 _hpa 22806 (TT) 09008 (V)
1000 hpa 125 mts 22002 (TT) 09008 (V)
gsg . " 1637 N 17802 09006 "
700 " 3138 " 10260 " 09008 "
500 " 7580 " 17560 " 28008 "
300. ™ gs00 " 33360 " 28009 "
250 ™ 10920 ¢ 4os " 3oo08 "
200 ™ 12300 " 455 " 3oo08 "

Obtenidos los dos radiosondeos continuos, pasaremos a
calcular los saltos atmosféricos Sa de cada nivel de-
presidn resténdole siempre al dia de hoy el dia de -
ayer. (021200Z - 011200%Z) ‘

Alturas del dia 021200Z menos alturas del dia 011200%Z.
(dia 2 - dia 1 = Sa).

Sa 1000hpa = 125 - 90 = 35 mts
Sa 850 " = 15637 - 1521 = 16 mts
Sa 700 " = 3138 - 3120 = 18 mts
Sa 500 " = 5860 - 5840 = 20 mts
Sa 400 " = 7580 - 7560 = 20 mts
Sa 300 " = 9600 - 9580 = 20 mts
Sa 250 " =10950 -10900 = 50 mts

Sa 200 " =12300. -12280 = 20 mts



Como se puede observar en la variacidn de presidn su
bid 5 mbs y los saltos atmosféricos son positivos lo que
demuestra que una alta presidn muy elevada esté empezén—
do a penetrar sobre la estacidn E a las 1200Z del dia 2.
Este dezplazamiento de Ap sobre E ocasiona en su ruta de
lantera, en el espacio aéreo por recorrer una gran hondo
nada abierta. El salto atmosférico Sa de los 1000 mbs es
de 35 mts (positivos) y lo colocamos en la parte derecha
y vertical, desde su base hacia arriba, de la figura 3-7

y obtenemos el &ngulo X igual a 64°.
Datos conocidos:
O = bBu°

Sa (1000) = 35 mts (cateto opuesto), veédnse figuras 3-9
y 3-10 para calcular: X1, X2, X3, triangulo 0(3.

&ngulo cA\' = 10°
Viento maxime = 35.2 = 70 Km/h

Vi (A1) =V2 (K 2)

Sa (metrqs) = h1l (metros)
60 min. T
Sa = 35 metros; hl = 30 metros

30 (metros) . 60 min = 51.4 min

35 (metros)

—
1]

Duracidn del viento méximo es igual a: T/h

D(Vméx) = T/4 = 51.4/4 = 12,8 min.
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L = 6u°
Sen 64°= 0,89879L

Cos b6u4°= 0,438371

Tg 64°= 2,050304

Sa (1000) = 35 mts (cateto opuesto a & ) . Luego tenemos:

Sen 64°= 35 metros 3 H = 35 metros = 38,34 mts
H 0,898794

(Véase tridngulo recténgulo A1 en figuras 3-9 y 3-10).
Con el valor de H (hipotenusa de K 1) calcularemos V1
(velocidad inicial de Ap) y a (aceleracidn).

Vi = H(m) = 38,34 m = 1,62 m/h
24 (h) 24 h

(velocidad inicial de Ap, sobre E a las® 1200%2)

(v1)2 = 2.a.H de donde . a = (V1)?

i (1,62)° = 2,68 = 0,0344 m/h"

2.(38,94) 77,88

a= 0,0344 mts/ha(aceleracién de Ap).

Con V1 y a (conocidos) pasamos al segundo tridngulo « 2

(el cual representa la cresta momentdnea para los 1200Z
del dia 2).
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El tridngulo
bemos que todo el
inclinacidén ok .
Puesto de a A e

A 2 es la cresta momenténea de Ap. Sa
lado ‘delantero de Ap, tiene 1a misma -
Ahora nos'intéresa conocer hl, cateto o

n el tridngulo (X 2. Supondremos en es

te ejemplo que 1a Presidn mixima que E pueda resistir -

Para lluvias es de 1020 mbé'(podria ser otrb'valor).

Ahora tenemos:

PP(m&x 12007) - PP(1200z) = dpp
1020 mbs - 10156 mbs = L4 mbg

(hay una diferencia entre 1a Presidén mixima .de E y la pre

L e
510n que tenia a

las 1200%2)

Sabemos que por cada 8 mbs hay 60 mts de altura,

entonces:

8 mbs - g0 metros

4 mbs - h1

hl = 4.60 - 240 mbs.mts = 30 mts
8 8 mbs

del tridngulo A 2

X1 (cateto adyace

nos . interes conocer:

nte a o) y H1 (hipotenusa de(2)

Sen y° = 8L gy __. hl gpras S0 e o 33,37 m
H1 Sen guo© 0,898794

tg 6ye= 2L . .0 __ml . 39 — = 14,63 mts
X1 tg Buo 2,050304
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H1: 33,37 mts y X1 = 14,63 mts. Como la teoria de la cres
ta momentédnea sostiene que la mayor inclinacidn que pﬁede
soportar el plano delantero de Ap es de 80°(no llega a -
90°)se forma un tercer triangulo llamado & 3 con un angu-
lo agudo igual A& '1. Con este triéngulo A 3 calculare-
mos X2. De o3 tenemos conocidos:

H1; (su hipotenusa) y &' = 10°
H1 33,37 mts
X1 = 14,63 mts

En el tridngulo A 3, tenemos:

Sen &' = 22 = Sen 100=—2%2 3 X2 = Sen 10°. H1
H1 H1

Sen 10°= 0,173648, luego

"

X2 (0,173648) (33,37) = 5,79 mts

X1 = X2 + X3; X3
X3

X1 - X2
14,64 - 5,79 = 8,84 mts.

El tiempo que tarda el punto C en llegar a C", es el

mismo tiempo para recorrer X3 y por movimiento variado te
nemos:

X3 = (V1) (te) + 1/2a (te)?

Vi = 1,62 m/hy; a = 0,034 m/h (V1 y a calculados en X 1)
del tri&ngulo 2 tenemos:

X3 = V1 (te) + 1/2 a (te)?

X3 = 0,0172 (te)2 + 1,62 (te) - 8,84 = 0
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“ -
Te = 5,11 horas (tiempo de espera de lluvias, después de
las 1200Z).
1200Z + 5,11 horas = 17,11 Z.

DURACION DE LAS LLUVIAS: el tiempo que tarda el punto C'
en llegar hasta Sa es el mismo tiempo en recorrer a X2,
luego:

X2 = VI (td) ;3 VI = V1 + a (td)

sustituyendo 1la veloc1dad total por V1 + a (td)
X2 = V1 (td) + a (td) X2 = 5,79 mts.
td (m&x) = 3,31 horas. (tiempo de duracidn méxima)

TIEMPO DE DURACION MINIMA td (min):

3,31 . 0,82 horas
m

En resumen, en las figuras 3-9 y 3-10, observaremos
tres (3) presiones diferentes en la superficie de E, cau
sadas por las diferentes elevaciones que el nivel de pre
sidn de 1000 mbs ejecuta sobre la vertical adrea de Eis
Hay otra presidn mixima PP(max . te) después de 24 horas,-
que simultineamente junto con las lluvias, se logra en- -
la superficie de E, cuando los 1000 mbs logran méxima su

mdxima elevacidn hl' en tiempo determinado te.

1) PP(1200Z): es causada en 1la superficie de E, por. la -
altura reinante de AR que tenfa el nivel -
de 1000 mbs ayer a las 1200Z, a 1lo largo -

de una’ vertical aérea, perpendicular a E.



2) PP(1200Z):

€5 causada en la superficie de E, por la
altura actual que tiene el nivel de 1000

mbs, hoy a las 1200Z (24 horas después) -

a lo largo de la misma vertical aérea, -

perpendicular a E.

3) PP(mé&x 1200Z): es causada fuera de la superficie de

4) PP(méx te):

E por la altura compdementaria hl del -
salto atmosférico (Sa). Es calculable vy

es igual a:
hl = dpp = PP(méx 1200Z) - PP(12007 hoy)

€s causada por la méxima elevacidn de -
1000 mbs, h1' después de las 1200Z de -
hoy, en un tiempo determinado te. Justo
cuando los 1000 mbs alcanzan su maxima g
levacién hi1', se produce 1la méxiﬁa pre-

sidén PP(méx te) en 1la superficie de E, -

simult@neamente se presentan las lluvias.

La teoria considera que en el tiempo te-
se rompe el nivel de 1000 mbs y que la -
altura hl' y la presién PP(mé&x te) son &
deales. La figura 3-10 se puede observar
el rompimiento instantdneo de 1000 mbs -
cuando alcanza su méxima altura hi' en -
el punto C' y las cuatro (4) presiones -

diferentes.
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HONDONADA ATMOSFERICA TROPICAL DELANTE DE UNA ALTA PRE-
SION PLANA Ap. Figura 3-11:

Las altas presiones planas cuando se desplazan hori
zontalmente en el espacio aéreo, lo hacen en forma de -
grandes montafias aéreas y todos sus puntos superiores ta
les como A,B,C, que siguen la direcccidn F al pasar por
los puntos de menor altura que se encuentran fijos sobre
la tierra en la hondonada abierta Hi, como A', B', C', =
producen rapidos cambios elevados de presidn, temperatu-
ra, humedad, temperatura potencial, temperatura potencial
equivalente, etc, ocasionando fuertes aguaceros con tor-
mentas eléctricas. En cambio en la parte posterior de Ap,
cuando sus puntos superiores de la alta presidén plana Ap,
como H, J, se producen rédpidos cambios de descensos de -
presidn, temperatura, temperatura potencial equivalente,
para ocasionar mucha nubosidad y lluvias continuas sin -

tormentas eléctricas y con viento calmado.

DEFINICION DE HONDONADA ATMOSFERICA ABIERTA. Figura 3-5A

y 3-11

Es aquella que se forma en 1la parte delantera o pos
terior de una alta presidn plana Ap y que se caracteriza
porque ocupa grandes extensiones horizontales de poca -
presidn y donde los niveles de presidn constante tienen
poca altura. En las figuras 3-5A y 3-11, H1 y H2 son hon
donadas abiertas.

En la figura 3-12 observaremos el corte transverso-
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FIG. N2 3-I1..



de una alta presidn plana Ap, la cual se traslada en la
direccidén F. La cara delantera A de Ap, se supone casi-
perpendicular, justo en el momento en qQue los 1000 mbs
y el resto de la atmdsfera forman la cresta momenténea-
CM para provocar las lluvias. En la cara delantera A, se
ha formado una hondonada H1 por el avance de Ap y creci-
miento complementario de CM. Después de las lluvias en A,
los 1000 mbs y el resto de la atmdsfera empieza a perder
altura para formar en la cara posterior B de Ap una nue-
va hondonada H2, donde las lluvias serfian continuas y va
riables sin tormentas eléctricas y con viento calmado. -
Obsérvese qUe'entre A' (bajo) y A (alto) hay una diféreg
cia de .altura muy notable, por lo tanto hay bruscos cam-
bios de temperatura potencial equivalente, temperatura -
ambiente, humedad especifica y el levantamiento del pun-
to atmosférico efectivo (PE) que traen como consecuencia
la presencia de fuertes tormentas eléctricas, recios a-
guaceros y viento intenso y variable. En la cara poste-
rior entre B y B', desciende rdpidamente la presidn y el
punto atmosférico efectivo (PE). '

En la figura 3-13, en la cara delantera A de Ap, o-
curre lo . mismo que en la cara delantera de la figura 3-12
pero después de las tdrméntas que ocurren en A los 1000 -
mbs y el resto de la atmésfera,vuelve a ocupar la misma -
posicidn horizontal quevtenian a las 1200Z de hoy para -
formar una sélida alta presidn completa, donde no sucede

ran lluvias.
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FiG. N2 3-12 ..

150 Mbs.

1000 Mbs.
SUPERFICIE

F =

CM : Cresta momentdnea

Ap : Alta presion plana

F+ Direccion de desplozamiento de Ap

H ' Hondonada atmosférico tropical delantera
de Ap .

Hz : Hondonada atmostérica tropical posterior
de Ap
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\ IS0 Mbs, —

SUPERFICIE —4

F =

FIG. N2 3-13.. CM : Cresta momentdnea
Ap : Alta presion plana
F : Direccion de desplazamiento de Ap
Hy : Hondonada atmosferica tropical delantera
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FIG. N2 3-13-A .
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PRESIONES MAXIMAS

pn PP pp(méx) pp(sp)
CARACAS 1012 - 1020 1024
MARACAY 1012 - 1022
MAIQUETIA 1012 - 1017 1020
MARACAIBO 1012 - .1017 1020
MERIDA 1014 - 1021 1025
SAN CRISTOBAL 1012 - 1018 1020
SAN FERNANDO 1012 - 1018 1020
MATURIN 1012 - 1017 1020
CUMANA 1012 - 1016 i019
MARGARITA 1012 - 1016 1019
BARCELONA 1012 - 1016 1019

LA PRESION MAXIMA PP (mé&x 1200%Z)

Todos los puntos fijos sobre la tierra, por tener -
condiciones de humedad, temperatura, altura sobre el ni-
vel del mar, etc, diferentes, soportan una presidn méaxi-
ma PP(m&x te) también diferentes. '

Esta presidn méxima PP(méx te) es mayor mientras -

mids elevado, sobre el nivel del mar se encuentre un pun-



to cualquiera y estd ligado paralelamente al momento jus
to en que ocurren las lluvias. La presidén méxima PP(mix
te) y las lluvias simulténeas se logran sobre un punto -
fijo sobre tierra E cualquiera, cuando el nivel de pre-
s16n de 1000 mbs ha alcanzado su mdximo levantamiento hi'
después de las 12007.

DEMOSTRACION DE LA EXISTENCIA DE LA CRESTA MOMENTANEA:

En el borde superior y delantero de una alta pre-
sidn plana Ap, existen tres faces tedricas de la existen
cia de la Cresta Moment&nea, las dos primeras faces es-
tan relacionadas con las variaciones continuas del &ngu-
lo de inclinacidn X y con el verdadero tamafio de h1 y -
la tercera fase, estrictamente negativa, cuando el dngu-

lo de inclinacidn es constante, esas fases son:

FASE 1: Existencia de la cresta momenténea cuando el an
gulo de inclinacidn X del Plano delantero de -
una alta presidn plana (Ap) varia continuamente
y el tamafio de h1l (cateto opuesto de X en el -
tridngulo X 2), es igual a: (Figura 3-9, 3-10).
-PP(mé&x 1200Z) - PP(1200%7) = dpp, de donde
PP(mdx 1200Z): es 1la Presidn mixima que puede -
soportar un punto fijo E sobre tierra para qﬁe
OCurran lluvias.

PP(1200Z): es la presidn que tenia el mismo pun
to E a las 1200Z, en el momento justo del salto

atmosférico Sa.
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FASE 2:

Fig. 14

dpp: es la diferencia de Presiones, que conver-
tida en mefros nos d& la altura h1 en el trién-
gulo A 2.

Esta fase fue expuesta en las paglnas anteriores
e ilustrada con las figuras 3-9 y 3-10.

Esta fase se ha Puesto en prictica en Venezuela

dando hasta los momentos muchas satisfacciones-

|y esperanzas futuras.

Existencia de 1la Cresta momentdnea cuando el an
gulo de inclinacidn oA, del Plano delantero de

una alta presidn plana Ap, varia contfnuamente

y el tamafio de h1 (cateto opuesto de o en &l

tr1angulc>c(2) es igual a la altura del lomo -
atmosférico (LA) contenido por la alta presidn
Plana (Ap) el cual por corrimiento se colocd en
el borde superior y delantero de aquella. Esta
fase 2 no estd tan fuera de la realidad, ya que
en Venezuela y especificamente en Caracas han -
caido aguaceros tan Severos que se han produci-
do inundaciones catastrdficas y las presiones a
nivel del mar han superado los 1027 mbs. Estas-
Presiones tan elevadas se justifican solamante—
cuando los niveles de presibn Presentes en la -
atmdsfera (especialmente 1000, 850 y 700 mbs )
toman demasiada altura en un tiempo corto y es-
te fendmeno tan raro Gnicamente se esplica por-

el corrimiento de un lomo atmosférico (LA) el -

195



196

- base- AR

PP(1200)

FIG. N2 3-14 .. Corte transverso de una alta presion plang Ap,
con un lomo atmosférico LA.
FASE 2. Existencia de la CRESTA MOMENTANEA
en el borde superior y delantero de Ap, cuando
el dngulo de inclinacion o< varia continuamente y
el tamano de hl (cateto opuesto deoc en el tridngulo
o< 2) es igual a la altura de un lomo atmosférico LA,
contenido por la alta presién plana Ap, el cual por
corrimiento se coloco de la posicion | a la posicion 2.
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cual desde una posicidn cualquiera de la alta-
presidn plana (Ap), se desplaza hasta colocar-
se en el borde superior y delantero de agquella.
Esta fase 2 no se ha demostrado aln por la fal
ta de radiosondeos prdximos unos a otros pero
estd dentro del campo de la realidad. En la fi
gura 3-14 se puede notar que el valor de hl es
igual a la altura del lomo atmosférico (LA) -
contenido por la alta presidn plana Ap. Obteni
do el valor de la altura hl el proceso para -
calcular te (tiempo de espera) y td (tiempo de
duracidn) es el mismo que se detalla en las pa
ginas anteriores y se ilustra en la figura 3-10,
donde se analiza la cresta momentdnea de mane-

ra aislada.

FASE 3: existencia de la cresta momenténea cuando el -
dngulo de inclinacidn ©A del plano delantero
de una alta presidn plana Ap es constante y el
tamafio de h1l (cateto opuesto de“\ en el tridn-
gulo & 2) puede ser obtenido por la fase 1 -
(diferencia de presiones = PP(max) - PP(1200z)
= dpp o por la fase 2 (h1l es igual a la altura
de un lomo atmosférico (LA) contenido en la al

ta presidn plana (Ap) ).

En la fase 1 y fase 2 siempre tendremos el desarro
llo y andlisis de una figura semejante a la 3-10 y nota

remos que:



198

a) E1 cateto adyacente a o£ del tridngulo CEA 2 es igual

b)

c)

a X1 y que esta distancia es igual a X2 + X3.

Cuando la cresta momentdnea C llega hasta C' (mixima
altura) se origina un tercer tridngulo rectdngulo X
3 con un angulo agudo igual a diez grados (10°), cu-

yo cateto opuesto es X2 y su hipotenusa igual a H1.

La altura vertical de h1l' sumada con el salto atmos-
férico y la altura reinante (AR: altura del nivel de
presidn de 1000 mbs en el dia de ayer) nos darid una
altura total de dicho nivel de presidn y que produci
rd una méxima presidn PP(mé&x) en el tiempo te. Ahora,
si el dngulo ot es constante, si de la figura 3-1u
tomamos los tridngulos & 1 y X2, tenemos:

1.- El cateto adyacente de olen el tridngulo & 2
existe y es igual a:

E._. ~ Send.\ 5 Xq :—h_l—
X1 Sen cA

2.- E1 tercer tridngulo reténgulo oA 3 no existe.

3.- Tampoco existen X2 ni X3.

X3= Vi(te) + 1/2a (te)? , pero X3 = 0

Vi(te) = -1/2a (te)2
Vi = - 1/2a (te) , de donde
te = - 2(V1) (tiempo negativo)

a



X2 = VT (td) 5 VT = V1 + a(td)
X2 = V1 (td) + a(td)?, pero X2 = 0
Vi = -a(td)
- V1 . g
td = - (tiempo negativo)
a

ATMOSFERA INESTABLE

PUNTO ATMOSFERICO EFECTIVO: o simplemente punto efeeti

vo (PE), figura 3-15, es el Gltimo punto de un levanta

miento atmosférico esponténeo, localizado en andlisis

de radiosondeos por inestabilidad potencial. (Véase ca

pitulo IV),

LINEA HORIZONTAL EFECTIVA (LHE) : Figura 8§15

Es una linea horizontal e isobirica que pasa por el
punto efectivo (PE) y corta la curva de estado (CE) en
el PUNTO POTENCIAL (PP) y a la curva de rocio, en un -

radiosondeo cualquiera.

LINEA HORIZONTAL DEL NIVEL DE CERO GRADO CENTIGRADO |,

(LHNO®°C) :

Es una linea horizontal que pasa por el nivel de ce

ro grado centigrado (0°) y corta la curva de estado -
(CE) y la curva de rocio. En 1la figura 3-15, se puede
Observar que el punto M de la curva de estado (CE) y -

el punto M' de la curva de rocio se levantaron hasta -
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CE

o°C

FIG. N 3-15.. ~ PP = Punto potencial
PE = Punto efectivo
W = Humedad especifica
CE = Curva de estado

LHE = Linea horizontal efectiva
LHNO°C = Linea horizontal nivel cero grado centigrado
DPL = 6PP-6 0O°C
DPS = 6PE-6 0°C
© = Temperatura potencial
DPL = Diferencia potencial luz
DPS = Diferencia potencial sonora



unirse en el punto efectivo (PE), por este punto se -
trazd la linea horizontal efectiva (LHE), la cual cor-
t6 la curva de estado (CE) en el punto potencial (PP)

igualmente cortd la linea de humedad especifica W2 que

pasa por PP en la curva de estado y la linea de humedad

especifica W1l en la curva de rocio. En la parte infe-

rior la linea horizontal del nivel de cero grado centi

grado (LHNO°C), corta la curva de estado y la linea de
humedad especifica W4. En la parte izquierda corta la

curva de rocio y la linea de humedad especifica W3.
W: Humedad especifica

PE: punto efectivo

LHE: linea horizontal efectiva

0°C: cero grado centigrado

PP: punto potencial

LHNO®C: 1linea horizontal del nivel de cero grado
centigrado.

temperatura potencial

PP: temperatura potencial del punto potencial (PP)

PE: temperatura potencial del punto efectivo (PE)-

0°C: temperatura potencial del nivel de cero grado
centigrado (0°C)

DPL: diferencia potencial luz, es igual a la dife-
rencia de temperatura potencial de la adiabé-

tica seca que pasa por el punto potencial (PP)
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y la adiabdtica seca que pasa por el nivel de

cero grado centigrado.
DPL = PP - o°cC

DPS : Diferencia potencial sonora, es igual a la di-
ferencia de temperatura potencial de la adiabd
tica seca que pasa por el punto efectivo (PE)
y la adiabdtica seca que pasa por el nivel de

Cero grado centigrado.

DPS = PE - oec

ATMOSFERA EFECTIVA (AE):

Es el espacio atmosférico que estid limitado verti

calmente por la linea horizontal efectiva (LHE) y la -
superficie terrestre. _

Todos los fendmenos atmosféricos posibles ocurren
en este espacio. Los fendmenos atmosféricos son propor

cionales a la elevacidn del punto efectivo (PE).

ATMOSFERA INERTE (AI):

O atmosféra no efectiva, es el espacio atmosféri-
co que esté& colocado por encima de la linea horizontal
efectiva (LHE) donde dificilmente se presentan los fe-

ndmenos atmosféricos.

INESTABILIDAD POR HUMEDAD. RAZON HUMEDAD

De todos es conocido que una capa aérea seca en -

la cima y hGmedad en la base, es inestable, pero si es



htmeda en la cima y seca en en la base es estable.

RAZON DE HUMEDAD:

Si tenemos una capa atmosférica y tomamos la hume
dad relativa de la cima (He) y la dividimos entre la hu-
medad relativa de la base (Hb), obtenemos un cociente de
humedad que llamaremos, razdn de humedad.

La humedad relativa de la cima (Hc) es igual a:

HE & W1 (humedad especifica, punto de rocio)

W2 (humedad especifica, curva de estado)

Figura: 3-15 en la LHE

La humedad relativa en la base (Hb) es igual a:

Hp = humedad especifica del punto de rocio

humedad especifica del punto de temperatura

En la LHNO°C, luego:

Humedad relativa para cualquier punto es igual a la
humedad especifica (W) del punto de rocio dividida entre

ia humedad especifica (Wo) de la curva de estado.

La razdn de humedad de una capa atmosférica represen
ta siempre uno de los diferentes tres estados de equili-

brio:

a) Si al dividir la humedad relativa de la cima (Hec) en-
tre la humadad relativa de la base (Hb) de una capa -

atmosférica y resulta que la razdn de humedad (Rh) es
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mayor que la unidad, la capa es estable por humedad.

——— = Rh 1 (estable por humedad)

b)

c)

Si al dividir la humedad relativa de la cima (Hec) en
tre la humedad relativa de la base (Hb), de una capa
atmosférica y resulta que la razdn de humedad (Rh) -
es menor que la unidad, la capa aérea es inestable -

por humedad:

e = T 1 (inestable por humedad)

Si al dividir la humedad relativa de la cima (Hc) en
tre la humedad relativa de la base (Hb) de una capa-
atmosférica y resulta que la razdn de humedad (Rh) -
es igual a la unidad, la capa aérea estd en equili-

brio de indiferencia por humedad.

He
Hb

= Rh = 1 (indiferente por humedad).

Las tormentas eléctricas se originan entres la 1i-

nea horizontal efectiva (LHE), definida por el punto e- -

fectivo (PE) en la parte superior atmosférica y la linea

horizontal del nivel de cero grado centigrado (LHNO°C) ,

definida por el punto de cero grado centigrado (0°C) en

la curva de estado de un radiosondeo. Figuras 3-15, 3-16,
3-17 y 3-18.



Como localizar el punto atmosférico PAE

Desde la superficie hasta la atmdsfera superior se le
traza a cada nivel fijo de presidn (superficie, 1000, 850,
etc.) el nivel de condensacidén forzozo NCF. Este nivel -
viene a representar la altura a la cual cada nivel de pre-
si6n, independiente una de la otra, se levantaria para sa-
turarse.

Véase figura especial de radiosondeo.

Empezando desde la superficie se van formando bloques
aéreos con cada par inmediato de niveles fijos de presidn-
asi: uno, con superficie y 1000 mbs, otro con 850 mbs y -
asi sucesivamente, tomando como base la parte inferior y -
como cima la parte superior.

A cada nivel fijo de presidn se le traza por el nivel
de condensacidn forzozo una paralela (o 001n01dente) con -
la adiab&tica hUmeda.

S1 la adiabdtica hlmeda inferior pasa por la derecha-
del nivel de condensacidn forzozo inmediato supericr, en-
tonces entre estos dos niveles de presidn hay inestabili-
dad convectiva o potencial.

En la figura especial de radiosondeo el nivel de con-

densacidn forzozo de superficie lo representa el nlmero 1,

el de 1000 mbs el nQmero 2, el de 850 mbs el nimero 35 eitios

La adiabdtica hlmeda del nfimero 1 pasa por la derecha
del nlmero 2: hay inestabilidad potencial. La adiab&tica -
hGmeda del nlmero 2 pasa por la derecha del nimero 3: hay-

inestabilidad potencial, y asi sucesivamente hasta encon-
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trar un Gltimo punto con establidad potencial.

El nlmero 3 (NCF de 850 mbs) pasa por la izquierda -
del nGmero 4 (otro nivel cualquiera) luego hay estabili-
dad potencial. Ahora por el punto 3 trazamos una recta ho
rizontal llamada Linea Horizontal Atmosférica Efectiva -
LHAE, la cual cortard la Curva de Estado CE en el punto -
PP, llamado Punto Potencial.

Sobre aquella LHAE tenemos dos puntos:
1.- E1 punto PE, punto atmosférico efectivo

2.- E1 punto PP, punto potencial.

Por el punto PE se demarca una adiab&tica seca que -
se llama Adiab&tica Seca de Temperatura Potencial Efecti-
va TPPE.

Por el punto PP, se traza una adiabdtica seca que se
llama Adiab&tica Seca de Temperatura Potencial del Punto-

Potencial TPPP. (Véase capitulo III: Truenos y Reldmpagos)



HUMEDAD RELATIVA DE LA CIMA (Hc)

Figura 3-15. Al trazar la LHE por el punto efectivo
(PE) se halla la humedad relativa (sin porcentaje) de la
cima (He) al dividir la humedad especifica del punto de
rocio W1 entre la humedad especifica del punto potencial
(PP)W2 en la curva de estado (CE).

HUMEDAD RELATIVA DE LA BASE (Hb)

Figura 3-15. Al trazar la linea horizontal del ni-
vel de cero grado centigrado (LHNO°C), estd cortard la -
curva del punto de rocio'y la curva de estado, y se ha-
lla la humedad relativa de la base (Hb) al dividir la hu
medad especifica del punto de rocio W3 entre la humedad-
especifica de la curva de estado Wh:

W3
Wl

Hb =

Ahora la razdn de humedad (Rh), la obtendremos al -
dividir la humedad relativa de la linea horizontal efec-
tiva (LHE) (o cima de la capa aérea Hc) entre la humedad
relativa de la linea horizontal del nivel de cero grado

centigrado (LHNO®°C) (o base de la capa aérea Hb). Luego
tenemos:

He
Hb

= Rh

Ahora si resulta que:
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1.- La razdn de humedad Rh es mayor que la unidad, enton
ces la capa atmosférica entre la LHE (arriba) y
LHNO®C (abajo) es estable por humedad y no habria re

lampagos ni truenos. (Rh v I 38

2.- La razbén de humedad Rh es menor que la unidad, enton
ces la capa atmosférica entre la LHE (arribay LHNO®C
(abajo) es inestable por humedad, (Rh 1) y tenemos

tres efectos diferentes que son:

a) Relé&mpagos y truenos
b) Relé&mpagos sin truenos

c) Ni reldmpagos ni truenos (alin siendo Rh menor

que la unidad).

Ya conocemos la diferencia potencial luz (DPL) y la
diferencia potencial sonora (DPS). El nmero de relampa-
gos (NR) que pueda ocurrir en una tormenta lodal es -
igual a la dferencia potencial lus (DPL) multiplicada -

por la razdn de humedad de la capa adrea Rh:
NR = DPL . Rh

El nlmero de truenos que pueda ocurrir en una tor-
menta local es igual a la diferencia potencial sonora - -
(DPS) multiplicada por la razdn de humedad de la capa aé

rea Rh:

NR = DPS . Rh
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TRUENOS Y RELAMPAGOS:

En la figura 3-16 podemos observar que la adiab&ti-
ca seca que pasa por el nivel de cero grado centigrado -
(0°C), la adiab&tica seca que pasa por el punto efectivo
(PE) y la adiab&atica seca que pasa por el punto potencial
(PP) estan colocadas en orden ascendente y diferentes al
turas, por lo tanto la diferencia de temperatura poten-
cial del nivel de cero grado centigrado ( 0°C) es me-
nor que la diferencia de temperatura potencial del punto
potencial (PP) y la temperatura potencial del nivel de -
cero grado centigrado.

NR = DPL . Rh
NT = DPS . Rh

En estas condiciones hay truenos y reldmpagos pero
el nlmero de veldmpagos es mayor que el niimero de true-
nos. (Figura 3-16)

RELAMPAGOS SIN TRUENOS

En la figura 3-17 podemos notar que la adiab&tica -
seca que pasa por el punto efectivo pasa también por el
nivel de cerc grado centigrado en la curva de estado (CE)
luego la diferencia de temperatura potencial del punto -
efectivo (PE) y la temperatura potencial del nivel de ce
ro grado centigrado (0°C) es igual a cero y tenemos que
( PE - 0°C = 0), luego no hay truenos, pero la dife-
rencia de temperatura potencial del punto potencial (PP)

y la temperatura potencial del nivel de cero grado centi



FIG. N2 3-16 ..

DPL
DPS
8PP

6PE

eoC :

LHE

e.PP
; e PE
Q Q——LHN 0°C
o e 0°C

®PP-06 0°C

OPE-0 0°C

Temperatura potencial del punto potencial
Temperatura potencial del punto efectivo
Temperatura potencial del nivel de cero
grado centigrado . '
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grado (0°) es diferente de cero y tenemos:

NT
NR

= DPS . Rh = 0 . Rh
= DPL . Rh

Con estas condiciones en un radiosondeo hay reldm-

pagos y

truenos.

NUMERO DE TRUENOS IGUAL AL NUMERO DE RELAMPAGOS

En la figura 3-18 notamos a simple vista que el pun

to efectivo (PE) y el punto potencial (PP) coinciden en

la altu

ra, entonces, la adiab&tica

Seca que pasa por el

punto efectivo (PE) y la adiab&tica seca que pasa por el

Punto potencia (PP) son iguales y como la capa aérea -

tiene una sola razdn de humedad Rh, tenemos que:

NT
NR

Co
una tor

g0s es

PP:

PE:

o°Cs

DPS:

DPL:

= DPS . Rh
= DPL . Rh, pero DPL = DPS

n estas condiciones para un
menta eléctrica local donde

igual al nlmero de truenos.

temperatura potencial de 1la

punto potencial (PP).

temperatura potencial de 1la
punto efectivo (PE)

temperatura potencial de 1la

radiosondeo tenemos -

el nlmero de reldmpa-
adiabdtica seca del -

adiabatica seca del -

adiab&tica seca del -

nivel de cero grado centigrado.

Diferencia potencial sonora.

diferencia potencial 1luz.
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CE
LHE
DPL
\
O LHN O°C
\
! DPS=0
A =
OPE = 60°C
o°C
FIG. N2 3-I7.. DPL = 6PP-60°C
DPS = GPE-60°C =0

Hay relampagos sin truenos.
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FIG. N2 3-18.. DPL
DPS

6PP-80°C

6PE- B 0°C

Pero ©PP=OPE, luego nimero de truenos y
relampagos es igual.

NT = Rh (DPS)

NR = Rh (DPL.)

NT = NR



POSICION DEL PUNTO EFECTIVO

En el borde superior de una alta presién plana (Ap)
la atmbésfera se levanta y con el auxilio de la cresta -
momentdnea, se eleva afin mids, llevando consigo el punto
atmosférico efectivo (PE) 1lo que hace que la temperatu-
ra potencial, entre aquel y el nivel de cero grado cen-
tigrado (que se mantiene constante) aumente para produ-
cir truenos muy sonoros y relampagos muy brillantes. E1
gran empuje mecdnico que hace elevar la atmésfera sobre
un punto fijo sobre la tierra son los saltos atmosféri-
COs. En las hondonadas atmosféricas ocurre lo contrario,
la atmosfera se hunde bajando consigo el punto efectivo
(PE), el cual puede bajar tanto que llega a colocarse -
por debajo del nivel de cero grado centigrado (0°C), es
te fenbémeno es la causa de que en las bajas presiones -
no ocurran tormentas eléctricas, ya que las diferencias
de temperatura potenciales del punto efectivo (PE) y el
nivel de cero grado centigrado se hacen negativas. Esto
€s una de las claras razones del porqué en el ojo de un

huracdn no hay actividad lluviosa.
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000 Mbs.

1000 Mbs.

Al
7B ///

td (Min) = td (Max)
- (a)

. .
1000 Mbs.

td (Min) # td (Max)

(b)

FIG. N2 3-2| ..



HONDONADA ATMOSFERICA ABIERTA (Ha) EN LA CARA POSTERIOR

DE UNA ALTA PRESION PLANA Ap. (Figura 3-9, 3-10)

Ya hemos visto que cuando la cara delantera de una
alta presidn plana Ap, pasa sobre una estacidn de  son-
deo E, por los rdpidos levantamientos de los niveles de
presién que la forman produce réfagas, fuertes lluvias,
truenos y relé@mpagos. Pero cuando la cara posterior de
aquella alta presidn plana Ap, empieza a pasar sobre la
misma estacidn E, los r&pidos hundimientos de los nive-
les de presidn que la forman ocasionan lluvias conti-

nuas con viento calmado sin truenos ni reldmpagos.

En la cara delantera e inclinada de Ap, los .nive-
les de presidn fijos de levantan tanto hasta el extremo
de formar una cresta momentinea para causar en la super
ficie de E una méxima presidn PP(méx te) y elevar el -
punto atmosférico efectivo (PE), mientras Que en la ca-
ra posterior e -inclinada de Ap (Figura 3-19 y 3-20), -
los niveles de presidn fijos se hunden tanto hasta el -
extremo de formar una hondonada médxima para causar en
la superficie de E una presidn minima PP(min 1200Z) y -
bajar el punto atmosférico efectivo (PE).

Todo el proceso de hundimiento de la atmdésfera, en
la cara posterior de Ap, es completamente inverso al le
vantamiento atmosférico de la cara delantera de la mis-
ma alta presidn plana Ap. (Figuras 3-19 y 3-20).

La cara posterior de una alta presidn plana Ap, -

cualquiera, se mueve originalmente con &ngulo de incli-
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nacidn f5 con respecto al plano horizontal tierra y -
mientras avanza en la direccidn horizontal del espacio
aéreo ya recorrido, dicho &ngulo CS , desde una profun
didad determinada, decrece hasta cero grado (0°) y en

la parte exterior, inferior y posterior de la alta pre
sién plana Ap, se va formando un hundimiento esponté-

neo, dentro del cual en sus componentes horizontales -
encontraremos el tiempo de comienzo (te) y el tiempo -
de duracidn (td) de las lluvias. Ese hundimiento espon
tédneo atmosférico se conoce como hundimiento momenté-

neo. (u hondonada atmosférica abierta).

DEFINTICION DE HUNDIMIENTO MOMENTANEOQ:

Es el descenso vertical de altura complementaria -
hl cuando el nivel de los 1000 mbs se ha hundido por de
bajo del salto atmosférico Sa (1200Z), lo necesario pa-
ra producir sobre un punto P, fijo en tiérra y fuera de
la superficie de E, una presidn minima a las 1200Z, PP-
(min 1200%Z) supuesta y también fuera de E. Luego por ro
tacidn de la cara posterior de Ap, sobre un eje imagina
rio que pasa por Sa, el &angulo @) decrece desde GB has-
ta cero grado (0°) y el punto C (de f) pasa a ocupar un
hundimiento medio, en el punté C', donde hl alcanza un
hundimiento medio convirtiendose en hil', para producir
dentro del &rea una presidén minima PP(min te) en un -
tiempo determinado te, en el momento preciso en que em-
piezan las lluvias.

La teoria del hundimiento momentdneo supone que -
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cuando el nivel de 1000 mbs, alcanza su mixima hundlmlen
to en hl (PPmin 1200Z) no llueve sino hasta que el radio
H1l, recorra diez grados (10°) y el punto C llegue hasta-
C', momento justo en el Que empiezan las lluvias, en el-
tiempo de espera te. La existencia del hundimiento momen

taneo (o hundimiento de 1la atmSsfera) es debido a:

1) Bajada gradual y contfinua de la presidn en la superfi
cie de E, después de las 1200% y donde la presidn dis
minuye desde PP(1200%Z) hasta PP(min te).

2) Después de ocurridas las lluvias en un tiempo de dura
cién td, los 1000 mbs vuelven a ocupar la misma altu-
ra Sa (1200Z) que tenfa a las 1200Z y producir 1la mis

‘Ma presidén PP (1200Z) en 1la superficie de E.

MOVIMIENTO DE LA CARA POSTERIOR DE UNA ALTA PRESION PLANA

AP:

En la figura 3-19 detallaremos el corteltransverso
de una alta presién plana Ap, hecho por el plano verti-
cal Hp, sobre la estacidn E. El movimiento de la cara -
posterior f de Ap, empieza desde una posicidn inclinada

» qQue contiene los puntos C, Sa, b, donde Ap si-
gue la direccidn F, después de las 1200Z, f continfia mo-
ciendose buscando la posicién horizontal f", en 1los pun-
tos Sa, CSa, C'Sa y Sa.

El hundimiento momentdneo, es un movimiento variado

origina tres (3) tridngulo rectangulos que son:

Primer Trid&ngulo Rectdngulo (A 1: se forma por encima -
i {
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: (-Sqa)=h

- ——x2'

AR=CIMA @

X1
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PP(1200 Z) (Ayer)

PP (1200 Z) (Hoy)

N
. -..‘-..@3.'.
l:- .'
HIN -

PP(Min.12002)

-

PP(Min. Tem.)

PP (1200 2)

FIG. N2 3-19



del salto atmosférico negativo (-Sa), entre la altura rei
nante (AR, o la cima (® ) y la horizontal que pasa por Sa

Conocido el salto atmosférico negativo (-Sa) con ayu
da de la figura 3-7, obtenemos el &ngulo 63 . S5a es el ca

teto opuesto a G; y tenemos: (figura 3-19)

Senfb - .Sa (metros) ; g = -sa (metros)
H (metros Sen C}

H: es la longitud en metrcs de la hipotenusa del tridngu-
lo rectéangulo @) dy

X: es la longitud en metros del cateto adyacente a
(tridngulo Eb 1)

5 =

Tg G’ _ Sa (metros) . % = Sa (metro§)-
X (metros) Tng

X: no interesa para nuestros cdlculos.

Velocidad Inicial de Ap_sobre E: justo a las 1200Z en el

momento del salto atmosférico negativo (-Sa):

Vi = H (metros)

24 horas

Aceleracidn de Ap:

a: es la aceleracidn adquirida por Ap, a las 1200%Z y es

igual a:

; 2
(V1)2 = 'Dap 3 de (vi)“~ _ m

2H h*
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AR: (figura 3-19), altura reinante, es una horizontal que
pasa por el punto de altura que tenia ayer el nivel -
de presidn de 1000 mbs, sobre la estacidn E. En este
caso la cima (5 y AR, estan confundidos en una sola

linea horizontal.

NOTA: X, es el cateto adyacente a (> , tiene la direccidn
exacta con que se mueve Ap, pero solamente el seg-
mento H, de la cara inclinada y posterior de Ap, -
nos dard una velocidad inicial (V1) exacta y varia-

ciones negativas de presidn en 1la superficie de E.

Segundo Tridngulo Recténgulo (3 2: (figura 3-19)
¢

Este tridngulo se forma por debajo de la horizontal
del salto atmosférico negativo (-Sa); se después del sal-
to atmosférico a las 1200Z, la presidn continda descen-
diendo en la superficie de E, esto hace suponer que el ni
vel de presibén de 1000 mbs ha continuado hundiendose afn
més hasta el extremo de causar una minima presidn PP -
(min 1200Z), la cual se supone fuera del &drea de E. El se
gundo trié&ngulo Cb 2, viene a representar el hundimiento
momentaneo.

Toda la cara posterior f de Ap, tiene una sola incli
nacidn (5 y la altura complementaria hi supuesta y fuera-
del &rea de E; hl en mbs es igual a la diferencia de pre-
$1dn PP(1200%Z) y la presidén minima PP(min 1200Z) de las -

1200Z, en el momento del salto atmosférico negativo (-Sa):

222



223

(Z oo21)dd

\éﬁsz )dd

(Z 0021 "WN)dd

~-NM

(Z 0021) dd

F1G. N2 3-20 ..




224

hl = dpp = PP(1200Z) - PP(min 12002Z)

(60 metros es equivalente a 8 mbs).

Conocidos (5 y hl (en metros), tenemos:

S G’: hl (metros) UHYE hl (metros)
H1 (metros) Sen @
Tmn;%z - 3y X1 = hl (metros)

X1 Tang (5

Tercer Tridngulo Recténgulo (% 3: en la figura 3-19, ob-
\

servaremos el tercer tridngulo recténgulo 6;3, el cual: -

tiene un angulo agudo ' = -10°. Si conocemos a (3' y
la hipotenusa H1, tenemos:

1
Sen (5' hl s hi' =.{(Sé&n (5'). Hi(no interesa pa
ra nuestros -
cdlculos).

n 1
Cos (3 = &2 %21 = H1 (Cos (3').

en (B 2 conocemos H1 y X1

en CB 3 conocemos X2', luego
X3 = H1 - X2! y X2 = X2' - X1
La longitud Sa - CSa - C'Sa - Sa = H1 (radio de giro)

Ahora conocemos la longitud de : X1, X2, X3



TIEMPO DE ESPERA DE LLUVIAS (te):

El tiempo que tarda C en llegar a C', es el mismo -
tiempo que tarda CSa en llegar a C'Sa, y el mismo tiempo

en recorrer a X2, luego:

X2 = V1 (te) + 1/2 a(te)g

V1: velocidad inicial de Ap
a: aceleracidn de:Ap. (calculadas ambas en (51)

te: tiempo de espera de lluvias

Cuando C llegue a C', empiezan las lluvias.
Cuando el radio de giro H1 barre 10°, C llega a C' y se

forma el tercer tridngulo (% 3 con el angulo agudo -

(Sl = - 10°

DURACION DE LAS LLUVIAS (td): cuando H1 barre el &ngulo

' desde C' hasta Sa, el &ngulo se hace igual a ce
ro (horizontal Sa - Sa) y el tiempo que tarde C' en lle-

gar a Sa, es el mismo en recorrer a X2.

X3 = VT (td)

VT = velocidad total, V1 + a(td)
x3 = [Vvi + a(td)] (tad)

X3 = Vi(td) + a(td)? (1)

Para el tiempo de duracidn de las lluvias tenemos dos

tiempos:
a) tiempo de duracidn minima y un

b) tiempo de duracidn méxima
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El uso de la ecuacidn (1) para calcular el tiempo -
de duracidn de la lluvia en una hondonada atmosférica, -
en la cara posterior de una alta presién plana Ap, siem-
pre nos dard un tiempo exacto de duracidn. La teoria del
hundimiento momentdneo HM (figura 3-21), considera que -
ese tliempo es el que emplea la hondonada atmosférica Ha,
para llenarse cuando la hipotenusa H1l de- @ 2 varia des-
de una posicidn inclinada (65) hasta ponerée horizontal-
LE™) & _

Pero hay hondonadas abiertas muy extensas (figura
3-21) donde el tiempo (1):

a(td)2 + V(td) - X3 = o, se cumple pero sigue lloviendo
porque aln queda mucho espacio horizontal libre dentro -
de la hondonada Ha, entonces (1) es el tiempo de duracidn
minima td(min) dando tiempo de consultar los mapas de su
perficie y hacer un estimado del &rea de baja presidn vy
hacer un nuevo boletin calculando td(max) el tiempo de -
duracidn méxima.

En la figura 3-19, observaremos tres (3) presiones
diferentes en la superficie de E, causadas por los dife-
rentes hundimientos que el nivel de presidn de 1000 mbs
ejecuta sobre la vertical aérea de E. Hay otra presidn .-
minima PP(min te) despuds de las 1200Z de hoy, que simul
téneamente con 1gas lluvias, se logra en la superficie de
E, cuando los 1000 mbs, alcanzan su hundimiento medio h1'

en un tiempo determinado te.

1) PP(1200Z): es causada en la superficie de E por la
(ayer)
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Pt g

altura reinante (AR) que tenia el nivel
de los 1000 mbs ayer a las 1200Z, a 1lo
largo de una vertical aérea perpendicu- ' %
lar a E. (figura 3-19)

2) PP(1200Z) : es causada en la superficie de E por la ' i

altura actual que tiene el nivel de 1000
mbs, hoy a las 1200Z (24 horas después)

a lo largo de la misma vertical aérea -

perpendicular a E.

- Sa = ht - ht(24): altura 1000 mbs hoy menos altura
1000 mbs ayer.

3) PP(min 1200Z): es supuesta y causada fuera de la su-
perficie de E por el hundimiento comple-
mentario h1l del salto atmosférico negati
vo (-Sa). Es calculable y es igual a:
h1l = dpp =PP(1ZOOZ‘hoy)—PP(min 12002) ;

presidén minima supuesta fuera de E menos

A g Bem iy e s Sl et i et

presidn hoy a las 12007Z.

4) PP(min te): es causada por el hundimiento medio de -
1000 mbs hil' después de las 1200Z de hoy
en un tiempo determinado te, justo en el i
momento en que los 1000 mbs llegan a su-
hundimiento medio h1', se produce la pre
sién minima te PP(min te) en la superfi-
cie de E, simult@neamente se producen -

las  1lluvias.
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La teoria asegura que a las 1200%Z, hay una sola -
presidn en la superficie de E, PP(1200Z) causada por -
-Sa y que la presidn minima PP(Min 1200Z) estd fuera de
la superficie de E, pero con esta presidn alin no llueve
sino hasta que el radio H1 vecorra diez grados (10°) y
el punto C llegue hasta C', donde h1l sea igual a h1'. -
El espacio C-C' es igual a X2 y el tiempo en recorrerlo
es 1gual a te. En la figura 3-20, se puede observar el
hundimiento momenténeo de la atmésfera y los tridngulos
recténgulos 3 2 (con:su éngulo agudo y su cateto opues-
to hl) y @3 (con su &ngulo agudo @' = - 10°y su ca
teto opuesto hl') con ellos calcularemos las distancias
X2 y el tiempo de espera te y la distancia X3 y el tiem
po de duracidn - td.
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POSICION DE LOS 1000 MBS DESPUES DE LAS LLUVIAS

Los 1000 mbs después de alcanzar su mixima elevacidn
en la cresta moment&nea (CM), busca inmediatamente caer
a la misma altura que tenia a las 1200Z, en el momento -
del salto atmosférico Sa y por lo tanto, con la misma al
tura de las 1200Z, sobre la estacién E produce la misma
presidn PP(1200Z). Este es el caso de la figura 3-13: -
después de haberse formado la cresta momentinea (CM) en
la parte superior y delantera de Ap, los 1000 mbs vuel-
ven a ocupar la misma altura sobre la horizontal que pa-
sa por el punto del salto atmosférico Sa, en A. Sucede -
lo mismo en la‘figura 3-13 parte b) después que la cara
delantera Ap varia su posicién desde f, igual o , hasta
f'y igual ' (80°), en el momento preciso de comenzar
las tormentas. Luego de finalizadas estas, los 1000 mbs
vuelven a ocupar la misma altura de las 12002, es decir,
los 1000 mbs, forman horizontalmente la parte superior y
plana de Ap.

Figura 3-12: puede observarse en esta figura una al
ta presidn plana Ap, entre dos hondonadas: H1 y H2.

Después de formarse la cresta momentinea (CM) en 1la
parte delantera de Ap, ocurren las lluvias en el punto A,
pero luego, los 1000 mbs comienzan a perder altura, ba-
jando desde B hasta B' en la hondonada H?.

Similar suceso ocurre en la figura 3-13A parte c),
donde la crestamomentdnea alcanza su mixima elevacidn en
la posicidn f' igual a o' (80°), llueve torrencialmente

mejora ligeramente el tiempo para luego, nublarse total-
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mente y entonces sigue lloviendo en forma continua pero
variable, sin truenos ni reldmpagos y sin rafagas.

Figura 3-13A parte a): en esta figura observaremos
la formacidn de la cresta momentinea (CM) en la parte -
delantera de Ap. Cuando f llega a ocupar f' con un éngg
lo &' igual a 80°, ocurren las tormentas eléctricas vy
sus respectivas lluvias pera, después los 1000 mbs em-
Piezan a ascender lentamente a una proporcidn de 3 a Y4
metros cada 24 horas (6 12 horas) y pasarédn varios dias
sin lluvias, pero &sto no quiere decir que estamos en -
una ata presién abombada y en cuyo centro crece la altu
ra, sino que ésta es una alta presidn que va levantando
su futura cara delantera de una nueva alta presidn para
ponerse en la posicibn de la figura 3-13A parte a').

Esta alta presidn es peligrosa porque después de -
varios dias de lluvias, sorprende con un aguacero. Los
Gltimos saltos atmosféricos (Sa) son de 8 a 10 metros ,
peroc su cara delantera se ha ido levantando desde la ed
ma plana de Ap.
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LAS PRESIONES MINIMAS

Asi como todos los puntos fijos sobre la tierra re-

sisten una presidn maxima necesaria para qQue ocurran las

lluvias, también dichos puntos resisten
mas después del hundimiento atmosférico
las 1200Z. Todos los puntos fijos sobre

tan una presidn minima PP(min te) capaz

vias:

Presiones Minimas:

CARACAS 1006
MARACAY 1004
MAIQUETIA 1004
MARACAIBO 1004
MERIDA 1006
SAN CRISTOBAL 1004
SAN FERNANDO 1004
MATURIN 1003
CUMANA 1003
MARGARITA 1003
BARCELONA 1003

una presidn mini
negativo (-Sa) a
la tierra sopor-

de provocar llu-
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Ejemplo No. 2: Con los mismos datos del ejemplo No. 1 su-
ponemos que el nivel de los 1000 mbs se -
hunden en la parte posterior de una alta -
presidn plana Ap, por lo tanto, el salto

atmosférico (Sa), tiene sentido negativo.

1

Sa -35 mts
=  Byu°

En la figura 3-19 se muestran los tres tridngulos rectén-

gulos (—51, (32 v (‘!-3.

En el primer triéngulo G,l, tenemos:

Sa = cateto opuesto a

@ = 6u°

Sen 64° = 0,89879Y4

Cos 64° = 0,438371

Tag 64° = 2,050304

Viento maximo = -35 . 2 = 0 Km/h

(no hay viento por ser Sa negativo).

Sa Sa 35 mts

-— = Sen ; H = = = 38,94 mts.
H Sen 0,8987394
V1 = 38,34 m _ 1,62 m/h
24 h
1,62 m/h = velocidad inicial de Ap sobre E, para los obser

vadores a las 1200Z. (hora del salto atmosféri-

co Sa). Luego:



233

2
(Vl)2 = 2.aH , entonces a = (V1) .1l . 0,034
2 . a 77,88
a = 0.034 m/h*
Vi = 1,62 m/h

Obtenidos a'y V1 en el primer tridngulo recténgulo

@1, pasamos a calcular el segundo tridngulo recténgulo
GiZ.

parte posterior de una alta presidn plana Ap, donde @2

En la figura 3-20 tenemos un corte transverso de la

lo hemos aislado para mejor entendimiento. Nos interesa

conocer la altura de hl, para la cual supondremos que -
cuando la capa de presidn de 1000 mbs se hundidé 35 mts a
las 12007, se registrd en la superficie de E 1008 mbs, pe
ro dicho nivel de presidn continua hundiéndose hasta al-

canzar una maxima profundidad y registrar una minima pre-
sién. Supondremos que para E la presidn minima es de 1003

mbs, luego la diferencia de presidn es:

dpp = PP(1200Z) - PP(min)

dpp = 1008 mbs (1200Z) - 1003 mbs (min)
dpp = 5 mbs

8 mbs - 60 mts

5 mbs - h1l.

Como se puede observar, hl es el suplemento de hundimien-
to para un tiempo te.
En el segundo triéngulo rectangulo G>2 tenemos:
(5 = 64 vy hl1 = 37,5 mts.
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hi h 37,5

——— = Sen(% s HYL = L = = 41,72 m
Hl Sen(% 0,89879k4

Bl ooragp 5 x4 ik = 3735 - 48,28 m
W Tag (3 2,050304

Hi = 41,72 wts y X1 = 18,28 mts.

Después cuando el nivel de presién de 1000 mbs ha -
alcanzado su maxima profundidad en su presidén minima
PP(min), la teoria sostiene que el punto C pasa C' reco-
rriendo un &ngulo igual a 10°y el tiempo en recorrerlo -
es igual al tiempo empleado en recorrer a X2, pero para

calcular X2, necesitamos a X2' y tenemos:

@' = @ - 10

(5‘ - gu° - 10° = 54°, también conocemos-a Hl

Sen 54° 0,809017
Cos §4° = 0,587785
Tag 54¢ = 1,376382

C4dlculo de X2':

X2 ; - ] s o s
22 - Cos 54 3 X2' = Cos 5h4°. Hi
H1 x2' = 0,587785 . (41,72)
X2' = 24,52 mts.
wo! _ X1 = X2 3 X2 = 24,52 m - 18,28 m

X2 = 6,24 m



X2 = Vilte) + 1/2 .a (te)2

Te

te

X3

td

td

td

_ _~V1 % \V (V1) + ' R.8.(X2) = 14.90 horas
- o 3

a

= 4,20 horas sumadas a las 1200Z. Las lluvias empiezan
a las 16,20 horasAZ, 12,20 pm hora local y la dura-
cidn de estas lluvias es igual:

= X1 + X2 + X3 3 X8 = Hl ~*%1 '~ X2 = H1L = X2'

41,72 - 18,28 - 6,24 = 17,2 mts

VT(td) 3 VT = V1 + a(td) = velocidad total.

V1(td) + a(td)? 5 a(td)? + Vi(td) - X3 = 0

-Vl + \J(Vi) + L(a). . (X3)
a

-1,62 + V2,62 + 2,36 _ _-1,62 + 2,23 ‘ 1,61

0,0688 0,0688 0,0688

8,9 horas (duracidn de las lluvias)
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