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EVOLUCION DE LA HIDROMETEOROLOGIA EN EL INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

COMO CONTRIBUCION AL MEJOR CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRICOS

DE LAS POBLACIONES SERVIDAS Y POR SERVIR.PLANES FUTUROS




En esta foto se podrd observar el curso de las aguas,
el control,miras,la caseta del limnigrafo y la canas-
tilla de aforos.

Corresponde a la estacién hidrolégica de nambre Las Par
chas,situada en la Hacienda lLas Parchas,Estado Lara ,
y que tiene por coordenadas:

9% 5v 22'% lat.
69°14' 40'' long.

y una elevacién de 597 m.s.n.m¢




INTRODUCCION

Es la Divisi6én de Hidrologia del Departamento de Estudios y Proyec
tos la Dependencia del Instituto Nacional de Obras Sanitarias que recaba 1la
informacién correspondiente para la elaboracién de sistemas de abastecimien
to de aguas y diversos estudios de carécter meteoroldgico requerido para los

proyectos hidr&ulicos.

En el presente trabajo se pretende dar una breve explicacidn de
las distintas actividades que la Divisién de Hidrologia ha desarrollado des

de su fundacién, al mismo tiempo que un esbozo de sus planes futuros.

En la siguiente foto se destacan parte de los locales per
tenecientes a la Divisién de Hidrologia. En A estdn las
Jefaturas y en B el Laboratorio de Sedimentacidn.




HISTORIA DE LA DIVISION

Nuestra actual Divisidn ha tenido a través de los afhos distintos

nanbres y distintas Jefaturas, como se verd en el siquiente cuadro:

ANOS INGENIEROS JEFES NOMBRES

1947 F.A. Navarro B. Seccién de Investigacifn
1949 " " " Servicio de Investigacidn
1950 " " " Servicio de Hidrologia
1951 Oscar A. Sucre A. Servicio de Hidrologia
1958 Rafael Convit G. Servicio de Hidrologia
1966 s woon Divisién de Hidrologia
1968 " L Divisién de Hidrologia.

Desde su creacién hasta 1950, el Servicio de Hidrologia tuvo su se
de entre las Esquinas de Reducto y Glorieta de la ciudad capital; en 1951
se mudd a un local situado entre Tienda Honda y Puente Trinidad, y en 1955
a uno ubicado también en esta Gltimo direccibn; en 1960 fue transferida de
Jesuitas a Tienda Honda, y en 1962 a la Avenida Andrés Bello, en el Edifi-
cio La Paz, donde estuvo hasta 1965, en que fue trasladada definitivamente
a la Planta de Tratamiento La Mariposa, en donde tiene en la actualidad un

local mids apropiado a su pujante crecimiento.
En el Organograma General del funcionamiento de acuerdo con la Di
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visién de Organizacién y Métodos, lamina N° 1, no se ve la verdadera ampli-
tud que posee en la actualidad la Divisifn de Hidrologia. Ello se debe al
creciente aumento de solicitudes tanto de datos camo de estudios de cardc
ter hidrameteorol8gicos que muy frecuentemente requieren de esta Divisifn
las Dependencias del Instituto, asi camo otras gubernamentales, organismos
particulares, contratistas del mismo Instituto, estudiantes universitarios,
etc., todo lo cual ha hecho ver la necesidad de incrementar las actividades
mediante el estudio de nuevas fuentes, instalaciones de estaciones hidrold

gicas, ampliacidén de la red meteorolSgica, etc.

Siempre, a través de los anos, ha prevalecido el criterio de que
una Divisién de Hidrologia no debe estar limitada, finicamente, a realizar
funciones de una Oficina de Estadistica, donde se recogen datos, se archi
van ordenadamente y se elaboran algunos trabajos con fines estadisticos, si
no que también debe realizar estudios especiales de indole hidroldgica, ne
cesarios y bisicos para un buen proyecto hidr&ulico, respondiendo asi a las

necesidades que determinaron su creacidn.

El Instituto Nacional de Obras Sanitarias constantemente estd am
pliando su radio de accibn en las actividades que le campeten, por lo que
se ve en la necesidad de poseer datos suficientes y concretos para realizar
los diferentes proyectos de acueductos del crecido nfmero de poblaciones a

las que se esmera en servir.

Le corresponde a la Divisién de Hidrologia trabajar solicitamen
te para estar en capacidad de suministrar los datos que exijan las dependen
cias t&cnicas del Instituto. A tal fin, tiene necesariamente que realizar

estudios hidrol8gicos que contemplen, por una parte, el rendimiento de cuen
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cas hidrogréficas de nuestras actuales fuentes de abastecimiento, para cono
cer las cantidades de aguas disponibles en la ejecucifn de obras que intere
sen al Instituto, y por otra, realizar estudios de los recursos hidricos -

que puedan ser posibles fuentes de abastecimiento de nuestras poblaciones.

Por todo lo cual, pues, la Divisién de Hidrologia se rige por un
Organograma de funcionamiento mis acorde con sus necesidades (Ver 13mina N°
2). Sus mfiltiples y camplejas actividades se canalizan y desarrollan seglin
las distintas Secciones que la integran conforme al programa de cada una de

ellas, orientadas y unificadas por directrices emanadas de la Jefatura.

Conforme al flujo de datos hidrameteorolégicos que llegan a la Di

visién, podemos sefialar los distintos pasos que van ‘efectuando:

La labor en el campo ha sido centralizada en la Seccién de Opera
cién y Mantenimiento, y ella es responsable de las siguientes funciones, en
tre otras: instalacién, operacifn y mantenimiento de las estaciones hidrame
teorolégicas. Estas instalaciones son ejecutadas de acuerdo con el plan de
expansién elaborado por la Jefatura de la Divisién. Ciento ochenta y dos
observadores debidamente seleccionades entregan mensualmente a los supervi-
sores de Regi6én las informaciones recibidas en las estaciones a su cargo.
Estos supervisores rinden cuenta al Jefe de la Seccibn de Operacién y Mante
nimiento, quien da curso a los datos recibidos. Estos datos, que pasan a
la Seccién de Estadfstica para ser procesados, son archivados y posterior
mente se publican. Es esta Seccién de Estadisticas la responsable del pro
cesamiento, archivo y publicaciones. El archivo es la memoria de la  Divi
sién, cuyo evidente crecimiento ha hecho indispensable el que se utilicen

métodos ordenados y 16gicos para conservar y buscar con facilidad y econo
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mia de tiempo, documentos que en &l celosamente se guardan, considerando
que facilidad, exactitud y rapidez son las caracteristicas de un archivo mo

derno,

En la presente foto se destaca la forma camo se clasifi-
can y arreglan las graficas de un modo préctico y seguro.

Esta Seccifn de Estadistica es también responsable de la elabora-
cién de las fichas de las estaciones hidrametecrolégicas controladas por la

Divisién.

Dado el voluminoso nfmero de datos recopilados por la  Divisidn,
se ha hecho imprescindible la creacidn de una nueva Seccibén que se llama -

Sistematizaci6n de Datos.

Esta Seccifn se encarga de pasar los datos a tarjetas mediante -
una perforadora 029 I.B.M., para luego ser procesados de acuerdo con progra

mas electrdnicos. Se tiene proyectado publicar, con ayuda de esta Seccidn,
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las curvas de Intensidad-Frecuencia-Duracién de lluvias para todas las esta-
ciones pluviogrificas que posee la Divisi6n desde sus comienzos. Este estu-

dio ya estd proximo a concluir.

Se proyecta dar publicidad con esta moderna ayuda a los datos hi
drométricos de los rios y quebradas controlados por la Divisibén de Hidrolo-
gfa, en trabajos que, ademis de los gastos medios diarios, los mensuales Yy
anuales, gastos miximos y mfnimos y los medios diarios de cada mes, conten
drfan grificos, planos y fotos indicativos de las caracteristicas de la Sec
cibn de aforos y la hoya del rfo, con inclusifén también de la Curva de Dura-
ci6n de caudales para todo el periodo disponible que tenga cada una de esas
fuentes. Igualmente acompafiarfan a esta publicacién los hidrogramas de gas
tos medios mensuales para cada afio, y en fin, se procuraria hacerla lo mis
completa posible, para lo cual, la Seccién de Anilisis ha estado trabajando
desde hace algunos afios en corregir, ajustar y campletar los datos requeri-
dos.

Por medio de esta Seccién de Sistematizacién se programarén los -
cilculos de aforos, las planillas de sedimentacién y se llevarn a cabo mu

chos otros programas de indole meteorolbgicas.

La Divisifn de Hidrologfa ha hecho especial hincapié en mejorar la
calidad de los observadores de campo, y de ahi que, se haya establecido una
mayor y efectiva supervisién, y se han dirigido los esfuerzos hacia la dis
tribucién racional de las cargas de trabajo, el entrenamiento t&cnico del -
personal mediante cursillos y actividades de capacitacién en los diferentes
niveles y planes de seguridad ocupacional, tendente a una mayor proteccién

contra accidentes para los trabajadores de campo.
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ACTIVIDADES METEOROLOGICAS

¢
Para el ano de 1947 se instalaron cuatro pluvibgrafos distribuidos

en la siguiente forma:

1 Distrito Federal 1 Estado Carabobo

1 Estado Bolivar 1 Estado Falcén

En 1lbs gréficos anexos se puede observar el nfimero de instalacio-

nes pluviogrificas y pluviamétricas existentes en cada afo:

46 diarias
Pluvibgrafos 182 semanales
__2 mensuales

TOTAL 230 Pluvidgrafos

Pluvifmetros 70

1o cual da un total de 300 estaciones que acusan datos de precipi-
tacién, Si se toma en cuenta que se han eliminado 103 instrumentos, podemos
decir que contamos en nuestro Archivo con datos correspondientes a 403 apara

tos medidores de lluvia.

De acuerdo con las posibilidades, ya hemos procedido a cambiar los
pluviémetros de céntaro por pluvibgrafos, con la finalidad de tener regis-
tros continuos del camportamiento de las precipitaciones; y para los proxi-

mos cuatro anos se instalarin alrededor de 277 estaciones pluviogréficas.

El desarrollo de la red pluviométrica existente del INOS hasta el

ano 1967, se podrd constatar en las l&minas Nos. 3, 4 y S.
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Nuestras estaciones meteorolfgicas se encuentran protegidas median
te cerca especialmente construidas, tal camwo se puede ver en la siguiente fo

to:

Es bueno hacer notar que las instalaciones de nuestras estaciones
no cbedecen a normas de camodidad sino a exigencias de orden técnico, de a
cuerdo con el desarrollo de una red previamente estudiada y discutida, con
el objeto de lograr que los distintos parémetros acusados por estas estacio
nes sean lo mas representativos de las hoyas en estudio. Por eso se nota
t&n estaciones situadas en sitios tales, que s6lo la voluntad y el entusias

mo de nuestros observadores hacen de esta labor espinosa una ficil rutina.




ACTIVIDADES HIDROLOGICAS

Camo se podré observar en las lédminas Nos. 6, 7, 8 y 9, disponemos
de 250 estaciones hidrol8gicas, sin contar con los sitios de aforo sin mira,
ya que &stos estén en la actualidad en proceso de censo y son sumamente nume

Yosos.

En la 18mina N° 9 notaremos que la Divisién ha efectuado para el
afio climdtico 1967-1968 (hasta setiembre de 1967, fecha de cierre del censo)
1625 aforos. Este descenso, con respecto a los afios anteriores, se debe a
que se ha preferido antes que la cantidad la calidad de los aforos, con 1la
intencién de que sean los mis representativos en la curva de gastos y la pue

dan definir lo mejor posible para aguas altas:

En previsién de las necesidades futuras del Instituto, la Divisién
tiene programada la instalacibn de 76 estaciones hidrol6gicas de diferentes
tipos de manera de controlar aquellas fuentes hidricas que serfn utilizadas
para el abastecimiento de poblaciones. También esti en proyecto completar
aquellas estaciones en las que se viene aforando desde hace algunos anos Y
asf tratar de esta forma, captar de una manera continua, los datos de escu
rrimiento que serén utilizados en el cSmputo total que es capaz de producir

las fuentes para los proyectos de obras hidrSulicas que se planean realizar.

Con el objeto de poder aforar las riadas de aquellas fuentes de di
ffcil acceso, algunas estaciones disponen de refugios dotados de iluminacién,

en donde el aforador puede pernoctar y efectuar los trabajos nocturnos.




Cano ejemplo se muestran las siguientes fotos del refugio del Rio
Pao en Guafillal, cuya situacibn es:
9° 45' 47" 1lat.
68° 07' 50" ILog.

Y
329 m.s.n.m.
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SEDIMENTACION

Camo se podréd observar en el Organograma General del funcionamien-
to actual de la Divisién de Hidrologia, el Laboratorio de Sedimentacién de
pende de la Seccién de Operacibn y Mantenimiento y se encarga de la determi-
nacién del volumen sélido transportado por las corrientes medidas en las es

taciones hidrol&gicas.

El cilculo de la Sedimentacién esti determinado por tres operacio-

nes que son:

a) Operacién de Campo
b) Operacibén de Laboratorio

c) Operacién de Oficina

a) Esta operacién tiene camo objeto la obtencidn de las muestras -
de sedimentos. El encargado de hacer esta operacién es el aforador, que -
cuenta con instrumentos llamados muestreadores. Cada vez que realiza un afo
ro, tama tres muestras en cada seccifn, usando el método de las verticales a
1/4, 1/2 y 3/4 del ancho. Ias muestras son captadas en botellas de vidrio
de capacidad de 500 cc. Iuego son emviadas al Laboratorio en cajas de made

ra especialmente fabricadas para tal fin.

b) Aqui se siguen dos caminos que son: determinaciones volumétri-

cas y las determinaciones por peso.

c) Esta operacién consiste en la evaluacidn de los sedimentos me
diante métodos conocidos, los cilculos se efectfian mensuales, tal camo se ha
ce con los de escurrimiento y de las estadisticas hidrométricas se tomarén -
los volGimenes mensuales escurridos.
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El Laboratorio de Sedimentacifén empezd a funcionar en el afio 1954.
Desde su camienzo hasta el presente se han controlado 48 rios distribuidos -

en toda Venezuela.

En el periodo camprendido entre los afios climaticos 1954-55 a -
1967-68, (hasta diciembre de 1967) se han-analizado un total de 17.660 mues-
tras. Véase la l&mina N° 10, dande se indican cronol8gicamente los nmeros

de muestras analizadas.

En la siguiente foto aparece parte de nuestro Laboratorio de Sedi-

mentacidn.
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PUBLICACIONES

Para el afo de 1957 y para celebrar el Décimo Aniversario de la Di

visién de Hidrologia, se editd la Revista N° 9 del INOS.

Después de seis afos, se publicd un Boletin Climatolégico, el cual
contiene los pardmetros de temperatura, Humedad Relativa, evaporacién, insola
cién y velocidad del viento. Esta publicacidn recopila todos los datos sena

lados y que han sido recabados por la Divisidn hasta la fecha de edicidn.

En la limina N° 11 se puede observar el desarrollo de las publica-

ciones. Nbtese la tendencia progresista a partir del ano 1964.

En este aspecto de las publicaciones, la Divisifn se abocb a selec-
cionar y procesar electrdnicamente todos los datos pluviométricos de su red.
En este sentido se han hecho los preparativos necesarios para procesar de es
ta manera, todos los datos climatol6gicos recolectados en la red de estacio-
nes pertenecientes a la Divisién de Hidrologia, considerando que asi se puede
prestar un servicio mis eficiente a todos aquellos organismos y particulares

que de una u otra manera estin vinculados a la Hidrameteorologia.

En lo que se refiere a datos de Hidrametria, ya estdn seleccionados

para publicarlos de inmediato.

Es de hacer notar que la Divisién de Hidrologia ha prestado espe-
cial interds en mecanizar e ir reqularizando este importante aspecto, a fin
de publicar todos los anos Anuarios que contengan los datos hidrometeorolégi
cos de su red, y camo avance se camenzd con las publicacicnes de Boletines -

Climatol8gicos Trimestrales.
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También es de hacer observar que ya la Divisidn estéd en capacidad
de editar ella misma sus publicaciones, por poseer en la actualidad las ma
quinarias y el personal idéneo para realizarlas, todo lo cual redunda en be
neficio de los intereses del Instituto, puesto que de este modo se logra -

una notable econamia.

En la presente fotografia se observa parte de la Sala de
Miquinas de impresidn.
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ALMACEN Y DISTRIBUCION DEL MATERIAL HIDROMETEOROLOGICO

El Almacén de la Divisién estd situado en sus cercanias, y es quien
provee a la Seccién de Operacifén y Mantenimiento de todo el material que re
quiere para las instalaciones hidrameteorolégicas y del mantenimiento y repa

racién de las mismas. También abastece del mobiliario a la oficina.

Aspectos del Almacén
En la primera parte se observa el instrumental que saldra
al campo y en la sequnda el material que se utilizard en
las estaciones hidroldgicas.

B
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Esta Oficina posee un Taller de Micramecinica,dirigido por un es-
pecialista de larga experiencia,quien ha hecho pasantias en las distintas
casas distribuidoras del material hidrameteorolSgico con miras a asegurar

el buen funcionamiento del instrumental de precisifn.

En las siquientes fotos se observan el local donde estd la Ofici-
na del Almacén y una parte del Taller de Carpinteria.




ALGUNOS DE LOS PLANES EN PROYECTO

Se ha creado una pequefia Oficina que depende de la Jefatura, con
el fin de llevar a cabo ademis de otras labores, investigaciones evaporimé-
tricas en embalses, camenzando por La Mariposa. Este proyecto ha sido rea-
lizado en parte, pero debido a numerosas dificultades no se ha podido con
cluir en la forma adecuada, lo cual se hard ahora por intermedio de esta O

ficina.

Se realizarin estudios experimentales en terrenos adyacentes a la
Divisién, donados por el MOP al INOS. Uno de los par&metros por estudiar -
serd la cantidad de lluvia caida y recolectada en pluvifmetros situados a
distintos &ngulos respecto a la vertical, para analizar la relacibén de pre

cipitacién y su &ngulo de caida motivado por el viento.

Se har&n investigaciones de las pérdidas, dado a que este es un
factor importante en el rendimiento de las cuencas. A tal fin, se analiza-
rin los hidrogramas y se estudiar&n métodos para estimar las pérdidas en
las subcuencas tributarias del rio Tuy y que abastecen al Acueducto de Ca

racas.

Debido al factor importante que desempefia el valor de la pendien
te en la conformacién de la Curva de Gastos, se investigard dicho valor,
con observaciones en el campo, para considerar los limites entre los cuales
puede variar, a fin de sacar conclusiones encaminadas a estimar los rendi-
mientos futuros de las fuentes, conforme a las caracteristicas fisiografi-

cas de la regidn en estudio.

Debido a las dificultades que se presentan en el andlisis de los
problemas de campo, sobre todo en lo relativo a los aforos, es necesario te
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ner el concepto claro de los datos con los cuales se trabaja, y siendo uno
de los factores mids importantes en la determinacién del aforo, la velocidad
del mismo, es necesario conocer el limite miximo de variacién, a fin de te
ner el criterio de anilisis adecuado para los aforos de crecientes, tanto
para la velocidad media en la seccidn, como para la velocidad en el punto.
Todo lo cual nos mueve a que se hagan investigaciones de velocidades — maxi
mas en corrientes naturales, asi como también del valor méximo aproximado -

de la velocidad puntual en las mismas.

A que el disefo actual para el pozo del limnigrafo es ineficiente
motivado a las conexiones entre el flujo y el pozo y a una serie de inconve
nientes que, ademis de los comunes, como obstruccidn de las tuberias de co
nexién debido a la sedimentacién, se afiade camo consecuencia la mis impor-
tante el que el pico de la creciente tarda en ser alcanzado en el interior
del pozo, debido a lo insuficiente que resultan las tuberias y a la relacidn
del didmetro necesario para evitar la turbulencia dentro del mismo. Todo -
por lo cual, se estd disehando un nuevo sistema de conexién cque eliminaria
estos inconvenientes y probablemente el sistema de limpieza con llaves, es

tanques ,tuberias, etc.

Para el desenvolvimiento de las actividades social y econdmicas de
la capital, creemos que un factor importante es el conocimiento por parte -
de sus habitantes, de los porcentajes en tiempo de ocurrencia de las llu-
vias en las distintas épocas y en las diferentes horas del dia, por lo cual

sobre este particular se hari un estudio que pueda dar pautas dentro de -

ciertos limites, en el futuro.




En la actualidad, la Divisién estd integrada por un personal técni
co especializado. En ella no solo prestan sus servicios profesionales cole
giados egresados de la Universidad Central de Venezuela, sino también ciuda-
danos de valiosas experiencias que han hecho carrera en la Oficina y en el
campo. Confiada en ellos la Divisién se propone llevar a feliz término los
camplejos programas hidrameteoroldgicos que se ha trazado y que exigen los

intereses del Instituto.

El presupuesto estimado para las publicaciones, camo para la ejecu
cifén de instalaciones de estaciones necesarias para la ampliacidén de la red
hidrameteorolégica, asi como del mantenimiento de las mismas y del funciona-
miento de la Divisién, es aproximadamente de 2,5 millones de bolivares y que
se superari en un 10% en los proximos afios , para poder asi acometer los vas

tos planes que se han proyectado.

Para concluir podemos agregar que con miras a su confrontacifn con
las redes de otros Organismos ante el Comité Nacional Permanente de Meteoro-
logia e Hidrologia, del cual es miembro la Divisién, se ha hecho un estudio
de la red hidrameteorolbgica existente y proyectado una red complementaria -
con el propbsito de evitar cualquier duplicidad de gastos y esfuerzos y 1lo
grar una mayor eficiencia en el empleo de los recursos disponibles en  todo

el &mbito nacional.
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ORGANOGRAMA GENERAL DEL FUNCIONAMIENTO ACTUAL DE
LA DIVISION DE HIDROLOGIA

LAMINA No.2

PRESIDENCIA

DEPARTAMENTO DE
ESTUDIOS Y PROYECTOS

INGENIERO JEFE DE
ESTUDIOS

DIVISION DE

HIDROLOGIA
SISTEMATIZACION OPERACION Y ALMACEN,CAR- DESARROLLO E
ANALISIS ESTADISTICA
DE DATOS MANTENIMIENTO PINTERIA Y DEP. INVESTIGACION
PROGRAMACION TOPOGRAFIA
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DESARROLLO DE LA RED PLUVIOMETRICA
DEL INOS HASTA DICIEMBRE DE 1967.-

LAMINA No, 5
@l 0 < e TOTAL ESTACIONES
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ESTACIONES HIDROLOGICAS EXISTENTES

LAMINA No. 6
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2201

200

180 L

1400

1201

1001

80(

60

40
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ESTACIONES HIDROLOGICAS
EXISTENTES HASTA DIC. 1967

LAMINA No. 7

T AFORO CON MOLINETE

EEEEE AFORO, MIRA, LIMNIGRAFO Y CANASTILLA
[T VERTERO

vzzz7Z2  MIRA, AFORO

E==—= ESPECIAL

B8 AFORO

7
.




42

40

INSTALACION DE ESTACIONES DE
i AFOROS COMPLETAS HASTA DIC.
DE 1967

LAMINA No, 8

48749750'51 5275375455 5657 58 ' 59'60 ' 61 6263 64'65 686 67




AFOROS ANUALES EJECUTADOS POR LA
DIVISION DE HIDROLOGIA DESDE SU FUN-
56x10° | DACION HASTA SEPTIEMBRE DEL ANO
CLIMATICO 1967-1968

LAMINA No. 9
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MUESTRAS ANALIZADAS DURANTE LOS

1967.

1954 A DIC.

ANOS CLIMATICOS

LAMINA No, 10
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DESARROLLO DE LAS PUBLICACIONES

LAMINA No, II

PUBLICACIONES ACUMULADAS
ESTADISTICAS

1

" TECNICAS




FLUJOGRAMA PARA PROCESAR UNA BANDA PLUVIOGRAFICA

LAMINA No. 2

PROCESAMIENTO
CAMPO REGION ARGCH!IVO 1.B. M. PUBLICACIONES
REVISOR CALCULISTA
|- AFORADOR RECO-| 2- SUPERVISOR RE- | 3- REVISOR, VERIFI- [4- CALCULISTA RE- | 5- CONSERVA GRA- |6- PROGRAMA,PER-|7- IMPRESION Y TIRAJE.SA-
JE GRAFICA EN GIONAL RECIBE CA ASENTAMIEN- | CIBE GRAFICA Y FICA. REMITE LA| FORA Y PROCE- LEN NUMEROS DE EJEM-
CAMPO, REVISA GRAFICA, ASIEN- | TO Y REMITEEL| ELABORA LAPLA| PLANILLA P3A | SA. REMITE P3 PLARES REQUERIDOS.
Y CALCULA. TA EN PLANILLA|  GRAFICO AL CAL- NILLA CON DA- A 1.B.M. AL ARCHIVO.
POR DUPLICADO. CULISTA.SE ARCHI-|  TOS DIARIOS.

VA ORIGINAL. DU-
PLICADO REGRE-
SA A REGION.

I . :

PI

r2 |-

P3

re €




FLUJOGRAMA FUTURO PARA PROCESAR UNA BANDA PLUVIOGRAFICA

LAMINA No. I3

PROCESAMIENTO o
CAMPO REGION 1. B.M. PUBLICACIONES ARCHIVO
REVISOR CALCULISTA
|- AFORADOR RE- | 2 - SUPERVISOR RE-| 3- REVISA ASEN- | 4- RECIBE GRAFICA | 5- PROGRAMA, PER- | 6- IMPRESION Y TIRAJE, | 7- COLOCA GRAFI-
COJE GRAFICA GIONAL RECIBE TAMIENTO Y RE- Y ELABORA FOR- FORA, VERIFICA SALEN NUMEROS DE CAS EN CAJAS
EN CAMPO. Y REVISA GRA- MITE GRAFICA MA P3 PARA DA- TARJETAS Y PRO- EJEMPLARES REQUE- ESPECIALES Y
FICA. ASIENTA A CALCULISTA. TOS DIARIOS. RE- CESA. P3 SE- RIDOS, SE REMITEN ESTANTES,GUAR-
EN PLANILLA Pl ES ARCHIVA- MITE GRAFICA DESTRUYE. TAR- EJEMPLARES AL AR- DA EJEMPLARES
CON ORIGINAL Y DO. P2 REMITI- AL ARCHIBO Y JETAS SE AR- CHIVO. PUBLICACIONES EN SITIO DESTI-
DUPLICADO. DO A REGION. P3 A LLB.M. CHIVAN. P4 VA VAN A USUARIOS. NADO A TAL FIN.
A PUBLICACIONES
v
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CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No. |

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITAR!AS

BOLETIN CLIMATOLOGICO

AR eCAS DEPARTAMENTO TECNICO

SEFTIEMBRE - 1.963 SEAVICIO DE HIDROLOGIA

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

PUBLICACION N2 2

BOLETIN CLIMATOLOGICO

SUPLEMENTO ARO 1.963

cAmACAS DEPARTAMENTO TECNICO

SEPTIEMBRE — 1.964 SERVICIO DE HIDROLOGIA

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

PUBLICACION N2 3

BOLETIN CLIMATOLOGICO

SUPLEMENTO ARO 1.964

carAacas DEPARTAMENTO TECNICO

SEPTIEMBRE- 1.965 SERVICIO DE HIDROLOGIA




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No. 2

L!MITIYUYO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

s

]
INSTITUTO NAGIONAL DE OBRAS SANITARIAS ||Sia_coone
e

PUBLICAGION TRINESTRAL

PUBLICAGION TRIMESTRAL
ENERO- MARZO

ABRIL = Um0

BOLETIN GCLIMATOLOGICO

BOLETIN CLIMATOLOGICO

ARO 1908
ARO 1968
caRacas OEPARTAMENTO TECNICO
OCTUBRE 1963 SERVICIO DE MIDROLOGIA CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
SECOION DE ESTADISTICA Y ARGHIVO OGTUBRE 1968 SERVICIO DE MIDROLOOIA

SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO

buvmno NACIO|

PUBLICACION TRIMESTRAL
PUBLICACION TRIMESTRAL

JULIO - SEPTIEMBRE

OCTUBRE=D IC | EMBRE

BOLETIN CLIMATOLOGICO
BOLETIN CLIMATOLOGICO

ARO w68
ARO 1968
canacas DEPARTAMENTO  TECNICO
oiciEusne 1908 SERVICIO DE WIDROLOGIA CARACAS DEPARTAMENTO  TECNICO
SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO FEBRERO 1,966 SERVICIO DE HIDROLOGIA

SECCION CZ ESTADISTICA ¥ ARGHIVO




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No.3

L INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

PUBLICACION ANUAL N* 4

BOLETIN CLIMATOLOGICO

ARO 1963

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
DICIEMBRE 1966 DIVISION DE HIDROLOGIA

rIHITITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS ! s

ARO 1. %66

CARACAS
MAYO 1966

PUBLICACION TRIMESTRAL

ABRIL-JUNIO

PUBLICACION TRIMESTRAL
ENERO-MARZO

BOLETIN GLIMATOLOGICO

BOLETIN CLIMATOLOGICO

CARACAS

DEPARTAMENTO TE
SEPTIEMBRE 1966 CNICO

DIVISION DE HIDROLOGIA
SECCION DE ESTAD
DEPARTAMENTO TECMNICO ISTICA Y ARCHIVO
SERVICIO DE HIDROLOGIA
SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS

No.4

CARACAS
DICIEMBRE 1. 966

PUBLICACION TRIMESTRAL

JULIO-SEPTIEMBRE

BOLETIN CLIMATOLOGICO

DEPARTAMENTO TECNICO
DIVISION DE HIDROLOGIA
SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO

|

ARO 1. %6

CARACAS
MARZO 1. 967

BOLETIN CLIMATOLOGICO

DEPARTAMENTO TECNICO
DIVISION DE HIDROLOGIA
SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANUARIO
CLIMATOLOGICO

DEPARTAMENTO TECNICO
DIVISION DE WIDROLOGIA




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No.5

LINIT!TUTO NAGIONAL DE OBRAS SANITARIAS

F.lTITUTO NAGIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ARO 1. %7
ARO 1967 PUBLICACION TRIMESTRAL
! PUBLICACION TRIMESTRAL ABRIL-JOMBO
ENERO-MARZO
BOLETIN GLIMATOLOGICO
BOLETIN CLIMATOLOGICO
CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
SEPTIEMBRE 19%7 DIVISION DE HIDROLOGIA
CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO o X
JUNIO 1967 DIVISION DE HIDROLOGIA

SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ARO 1.967 PUBLICACION TRIMESTRAL

JULIO-SEPTIEMBRE

BOLETIN CLIMATOLOGICO

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
DIVISION DE HIDROLOGIA
DICIEMBRE 1. 967 SECCION DE ESTADISTICA Y ARCHIVO




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No. 6

WSTTUT WACORAL O OAS SANTARAS |

BOLETIN PLUVIOMETRICO

BOLETIN PLUVIOMETRICO

NUMERO DE DIAS DE LLUVIA

TOTALES MENSUALES Y ANUALES
DE PRECIPITACION EN MM

NUMERO DE DIAS CON LLUVIA
IGUAL O MAYOR QUE 8 MM

LLUVIAS MAXIMAS EN MM

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO MAYO 1068 SERVICIO DE HIDROLOGIA
MAYO 1965 SERVICIO DE HIDROLOGIA

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS !ANITARIAS\;.‘ 3

ANUARIO PLUVIOMETRICO

1964

CARACANS DEPARTAMENTO  TECNICO
DICIEMBRE 1968 SERVICIO  DE HIDROLOGIA




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS \

N

‘ CALCULO DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO
POR MEDIO DE LOS ANEMOMETROS BENDIX Y FUESS

- 4

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
AGOSTO 1966 DIVISION DE HIDROLOGIA

CURVA DE CONCENTRACION DE LORENZ -PERENNIDAD

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
AGOSTO 1.966 DIVISION DE HIDROLOGIA

I Curvas de Intensidad - Frecuencia - Duracién de Lluvias Cortas
| Aplicables al Cilculo de Avenamientos para la Zona
I
|

Metropolitana de Caracas

TRABAJO PRESENTADO POR EL INGENIERO
Rafael Convit

Jofe de la Seccién de Hidrologia del Departamento Técnico

del Instituto Nacional de Obras Sanitarias.

ASOCIACION VENEZOLANA DE INGENIERIA
AFILIADA A LA AIDIS

SANITARIA

AFOROS POR EL METODO DE SECCION Y VELOCIDAD. LA
CURVA DE GASTOS Y LOS PROBLEMAS DE SU EXTRAPOLACION




CARATULAS DE LAS EDICIONES PUBLICADAS
No. 8

[ INSTITUTO NAGIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANUARIO PLUVIOMETRICO
1965

CARACAS DEPARTAMENTO  TECNICO
DICIEMBRE 1966 DIVISION DE HIDROLOGIA

[ INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANUARIO PLUVIOMETRICO
1966

CARACAS DEPARTAMENTO TECNICO
OCTUBRE 1967 DIVISION DE HIDROLOGIA







