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INFORME FINALI
I INTRODUCCION.1.

1 adeterm i nar

I
I
I
I
I CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA.2.

2.1 LOCAL IZACION Y ACCESO.

I en

I
I
I ASPECTOS GEOLOGICOS DE LA ZONA.2.2.

Fisiograffa de las Areas del Erabalse.2.2.1.I
I
I
I
I

La 
de

MANTENIMIENTO 
BATIMETRICO, 
BLANCA,

un
I os

APOYO
AGUA

CID I AT la 
embaIse Las

CON
Y

region de las 
transicidn de

1 Ianos

de 
emba1se Las

DEL VASO 
MUNICI PIO 

S1STEMA DE RI EGO

Edo.
de 1 os llanos, 
la poblacion de

11egar a 1 os 
las diferentes 

trav6s de vias

DEL EMBALSE 
AUTONOMO SAN 
LAS MAJAGUAS,

LAS MAJAGUAS
RAFAEL DE ONOTO

ESTADO PORTUGUESA

E1 emba1se 
Municipios San Rafael 
1im i tando a 1 
mediante la cual 
San Rafael de 
campamentos del 
presas que 
asfa 1tadas.

"Las Majaguas" se localiza po1iticamente en los 
De Onoto y Agua Blanca del Edo. Portuguesa, 

Norte con la carretera occidental de los 
se arriba al mismo atravesando 
Onoto, desde donde es posible 
Ministerio de Agricultura y Cria y 

conforman el mencionado embalse a

capacidad actual de 
mediante la realizacion 

aspecto fundamental 
factibilidad tendientes a 

de riego del mismo 
General Sectorial Sistema 

de Agricultura y Cria, le 
la obra "Mantenimiento del 

batimdtrico, Municipio 
Sistema de Riego Las 

que permitiri elaborar la nueva 
del embalse, requisite

La necesidad 
a 1macenamiento del embalse Las Majaguas, 
de un 1evantamiento batim6trico, constituye 
en los planes de elaborar estudios de 
rehabilitar, consolidar y ampliar el proyecto 
nombre. Motivado a esto, la Direccion 
de Riego Las Majaguas del Ministerio 
solicitd al CIDIAT la ejecucion de 
vaso del embalse Las Majaguas con apoyo 
Autonomo San Rafael de Onoto y Agua Blanca, 
Majaguas, Estado Portuguesa", lo 
curva de E1evaci6n-Area-Capacidad
indispensable para definir potencia1idades de riego.

Majaguas represents fisiograficamente una zona 
las montanas del macizo del Tinaco hacia los 

occidentales de Portuguesa, existiendo un relieve 
conformado por sierras y colinas discontinuas alternando con 
terrenes llanos, razon por la cual se le considers comprendida en 
la Provincia FisiogrAfica de Los Llanos. Las pendientes generates 
del terreno son en sentido sur-este coincidiendo con la direccion 
con la cual se orientan los cauces principales, es decir los rios



I
I

bordean elI
I
I

2.2.2. Geologia General.I

I a

arcosas de grano grueso y(Barremiense): arenas,

I 1 eve1ut i tas concallzasBlanca (Aptiense): y

I calizas,arcosas

I arenosas

I
I

Fm.Co jedes 
ca1careas,

estas 'dos 
1 os rfos

0 It i mas 
Cojedes y

9, 
de

Fm. Araure 
cong 1omerados.

Fm. Agua 
metamorfi smo.

Sarare, Cojedes, Qda 
aportadoras directas al
Sarare aportan a

Honda y las Majaguas, 
embalse, en tanto que 

traves de canales de derivacion.

sierras que 
los bordes perimetrales 

donde forman los estribos. Las presas 
representan a un conjunto de 
6stas colinas, las cuales 
los suelos de las

Estudios geologicos regionales y 
indicado que la misma forma parte de 
potente secuencia concordante de rocas 
con 4.000 m de espesor, que comprenden desde 
metamdrficas de San Carlos hasta las 1igeramente 
de Acarigua. Estas rocas son discordantes 
cristalino igneo-metam6rfico, denominado el 
de edad Pre-Albiense.
La unidad litologica del Complejo del Tinaco estA conformada por 
gneisses y cuarcitas, mArmol diopsidico, cuarzo azul en cristales 
y vetas e intrusiones bAsicas.

Fm.Mapuey (Coniaciense-A1biense Sup.): calizas 
grises, capas cong 1omerAticas lenticulares y calcareas.

locales previos de la zona,han 
una cuenca que contiene una 
de edad Cretaceo-Pa1eocena 

que comprenden desde las rocas no 
Carlos hasta las 1igeramente metamorfizadas 
rocas son discordantes sobre un basamento 

Complejo del Tinaco

Honda, representan los cauces
Areas actualmente inundadas del vaso 

atravesando a travAs de las 
numerosos canales de menor 
en el pie de las sierras y 

embalse, los cuales tienen 
de escorrentia y de sedimentos

Las Quebradas Majaguas y 
desarroI 1 ados dentro de las 
y eran cauces de poca profundidad, 
presas 4 y 6; sin embargo existen 
importancia que tienen sus cabeceras 
montafias localizadas al norte del 
poca importancia como aportadores 
a 1 emba1se.

Las formaciones Geologicas en orden de edad que siguen 
continuacion estAn representadas de la siguiente manera:

(Albiensel: lentes gruesos de
cong 1omerados con cantos calcareos.

embalse, se distribuyen 
como en los sitios de 

identificadas de la 
diques interconectados a 

presentan elevaciones 
siendo de forma

Las colinas y 
alineadas tanto en 
presas, 
la la 
t ravAs 
respecto a los suelos de las llanuras de 30-40 m, 
redondeadas con vegetacion de arbustos y gramineas.
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1ut i tas? ) y

I Inf.): cong 1omerados

I
I
I
I Descripci on del Embalse.2.3.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

J

1 as 
ser

presas 
cuales 

emba1sar 
A trav6s de 

armado de 
agua

de 1 
Areas 

de las presas 
vegetac i 6 n 

tener

una 
s i t i os

mAs
1 os

sobre
cuerpo

pr i nc i pa 1es

estA conformado 
tierra, agrupadas en seis 
superficie de 4.250 Ha.,

rec ientes
arc i1 la, 
cuarzo;

pIast i c idad, 
fondos

(Pa 1eoceno-Maest r icht iense 
calizas 1 enticu1 ares.

El embalse 
homogAneas 
de Iimi tan

Al 
sabanas, 
1imos con 
presentan 
presentes 
gravas y 
intercolinarios. 
suelos no 
sometIdas 
derrumbe; 
de

Em. Guarico 
y areniscas,

se
7, y en 
las Areas

conformando los 
sed imentos 

de 
de 
a I ta 
1 os 

1 as

suelos de 1 as 
constituidos por 

estos a su vez 
igualmente estAn 

Ientes de 
de los va11es 
los espesores de 

sectored de las Areas 
identificaron des 1izamientos y 

asocian a la alteracion

Numerosas islas existentes dentro de las Areas inundadas 
embalse, son ademAs colinas disperses que existian en las 
de sabanas y que al cerrarse las compuertas de las 
quedaron bajo agua. Estas islas presentan una 
densa, que tai vez se ha hecho mAs exhuberante al 
suelos una mayor disponibi1idad de agua.

de 
amari11 as 

de pefiones 
En el tope 

son significativos y 
a inundacidn se 

pocos de los identificados se 
las capas de filitas y calizas.

Em. Mucaria (Maastrichtiense-Santoniense 
filitas sericiticas.

Las partes planas y mAs bajas del 
oeste bordeando el rio Sarare, 
no se removio durante la fase 
residues existentes como remanentes, 
como troncos de arboles, que pueden sen 
niveles del embalse, a diferencia de 
los restos de vegetacidn solo pueden 
de los sondeos batimAtricos.

borde de las serranias y 
se encuentran 
contenidos variables 

abundancia de cantos 
arcillas amarillas de 
lechos de pefiones en

de 1 as co 1i nas 
en muy pocos

encuentran hacia el 
general la 
de sabanas

Las Majaguas estA conformado por nueve (9) 
de tierra, agrupadas en seis cuerpos, las 

una superficie de 4.250 Ha., permitiendo 
originalmente 345 millones de metros cubicos de agua. 
sendos canales de derivacion, en concreto armado de seccion 
trapecial, sobre los rios Sarare y Cojedes, el agua es conducida 
hasta el cuerpo del embalse para de alii, mediante una red de 
canales principales y secundarios, abastecer los sitios de 
consume.

embalse, localizadas hacia el 
tenian una densa vegetaciAn que 
de construcciAn y por lo tanto, 

se preservan estables, tales 
observados al bajar los 
zonas profundas, donde 
identificados a travAs

Las zonas de mayor profundidad del embalse 
sector comprendido entre las presas 4 y 
transiciAn del terreno de las colinas hacia 
es abrupto.
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I
I REAL I ZACION DE LA BATIMETRIA.3.

I
Informacion Bieica.3.1 Recopilacion de

I ex i stente

I
I

3.2 Puntos de Control TopogrAfico.

I la Po1igona1.Medicion de3.2.1.

I
I

Para

I
I

forma,I
I

Mac i.ona 1 .Sistema de Cartografiala Po1igona 1 a 1En1 ace de3.2.2.
I I,Morro

I
I

anteriormente 
Pub Iicas.

Otra caracteristica 
plantas acuAticas 
distribuidas en toda 
barreras 
comun 
estas plantas en

1 as 
de

estaciones Encanto y 
la red CartogrAfica Nacional,

1 as
1 a

pr i nc i pa 1 
e 1

vertices en 
se enlazaron

requieren 
secc i o nes

cada
por 
de

1 a
1 os

de
M-19 , 
como 
Puntos

de 
comb i nac ion: 

e 1 
y e 1 

angular, 
series,

esca1 a
RIEGO con

Para la 
ac t i v idades,

1 a med i c i 6 n 
m&todos en 
Angulos por 
consecut i vas 
med icion 
dos 
eIectronico.

muy escasa, 
con 

de la zona del 
diciembre 
en base a 
hecho por

Partiendo de 
triangulac i 6n

bAsica existente fu6 
pianos topog rcif i cos 

1 a

rea1i zac ion de 
las cuales se

Se establecio una poligonal cerrada partiendo 
M-8 y M8-B, pasando por los puntos M-16, M-12, 
M-20A, M-21, M-25, M-25A, M-16, M-8 y M-9, tai 
el primer juego de pianos correspondientes a 
TopogrAfico, anexos al presente informe.

ut i1i zaron dos 
de med icion de 

series 
a 1 a 

reciproca y en 
distanciometro

se
c1Asico

rea1i zAndose 2 
obtener para 1e1amente 

en forma 
de un

1 os puntos M-9, 
M-19A, M-20, 

se i1 ust ra en 
de Control

1imi tAndose 
de n i ve1 

hechos 
un piano
los pianos 
de Obras

1 a po1 igona1 
el pr i mere, 

sistema de reiteracion 
segundo permitio 

todas las distancias 
mediante la utilizacion

curvas 
emba1se, 

de 1951, y a 
la reduccion de 
el Ministerio

esta forma, fu6 el de 
servirAn de apoyo para el 

se 
1 as

del embalse, lo constituye la 
(algas e hidrofitas), 
la superficie del mismo, 

en constante movimiento debido 
observar en boras de la tarde 

1 as ori1 las.

la obra se definio una secuencia de 
cumplieron en el siguiente orden:

La informacidn 
fundamenta1mente a 
metro a escala 1:5.000 
C.A.E.C. RIEGO con fecha 
conjunto a escala 1:25.000 

descri tos,

presencia de 
las cuales estAn 

formando verdaderas 
oleaje, siendo muy 

grandes acumu1aciones de

El objeto de realizar la medicion en 
obtener un control sobre los puntos que 
enlace de otros levantados solo por radiacion y que 
con igual precision para el control en 
bat imAtricas.



M-8,

I
de

I
I
I

I la Po1igona 1 •C&lculo de3.2.3.

y

I 1 a(correspondiente47,5" a

I
00’

I
I
I
I
I

Azimut de partida
Azimut de llegada

forma de 
en 

utili zo como 
1 os mi smos.

(M-9 M-8)
(M-8 M-9)

39 ’
59 ’

mi sma 
cotas), 

Nac i ona1 , 
en coordenadas,

N
W

1 os
1i nea1

01 ’
01 ’

con 
de 

fue e 1 
puntos

38,5"
36,5"

a
1 os

estac i 6 n, 
tanto para 
perm i t i 6

40,5726"
14,6043"

180° 02,0"

29°
209°

lo cual representa 
en lo que respecta al 
error

varias 
proposito 
puntos se 
comparar 
no hubo 
en campo

partida
Morro I

Azimut con que 
e 1 
(g i sterna 
desp1azamiento 
a las secciones 
observaciones solares 
de comparar el Azimut 
hubiesen movido. Otra

011 imo,

cierres obtenidos 
se obtuvieron

c&lculo de las coordenadas 
reducidas a distancias 

siguiente resultado:

Una vez 
trav6s de 
siguientes

= 46° 84’
Encanto).

puntos M-9 y M-8, calculAndose las 
horizontal y distancia sistema U.T.M. 
Morro I, se tomo como vAlida
planil la de la Direccion de Cartografia Nacional 
senala dos (2) nomenc1aturas 
Obras de Riego y P—2—CP 
sub i r a la 
la placa de

Azimut de 
a 1i neac ion

tener en una 
(coordenadas y 
Cartografia 
los dos en coordenadas, cone 1uy6ndose 

hicieron los cAlculos para Obras de Riego 
la red de Triangu1aci6n 

constatAndose 
las coordenadas al 

Por 1 o

se procedi 6 
tomadas en

1o cua1

comparacion de 
angu1 ar

a 1 
campo y 

se obtuvo el

desniveles. Por 
coincideneia, se 
para el dibujo de

rea1i zada 1 a
1 a med i c i 6 n 

resultados:

Conocidos los Azimutes, 
con las distancias 
horizonta1es, de

El hecho
p1anialt imAtrica
Riego como para 
comparacion entre 

se 
mismo que el de

U.T.M.), constatAndose la 
en las coordenadas al dibujar los puntos de apoyo 
batimAtricas. Por lo tanto, se hicieron 

en los puntos M-8 y M-9, con el 
y verificar que algunos de los 

comprobacion fue el de 
aquellos puntos donde 
referenda la ubicacion

posic i 6n
Obras de 

hacer una 
que e 1 
no es 

Cartografica Nacional 
existencia de un

coordenadas con distancia 
Para el caso de la estacion 

la informacion inserta en la 
(anexa), la cua1 

punto: V.T.M.-5 para 
Nacional, ya que al 

inexistencia de

Punto M-8 = Latitud 09° 
Longitud 68° 
c=0°00’06"32

solo dos (2) segundos en doce
lo que respecta al control de 

insignificante para los fines

dos (2) nomenc1aturas para dicho 
de Riego y P-2-CP para Cartografia 

estacion en cuestidn, se comprobo la 
bronce, la cual fuA arrancada.

(12) estac i ones, 
acimutes, considerAndose un 

que se requieren.
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I
I DESCRIPCION DE POSTE DE TRIANGULACION

UBICACION COORDENADAS

Posts; f MORRO I ] <" =  
Esiado: Z - I ARAURE. -Distrito: N = 

SAN RAFAEL DE ONOTO.Municipio: E = 

Fecha: ... Z - ....
(parte superior)

I DESCRIPCION: (Situacidn, nombre del lugar, naturaleza del terrene, manera de Hegar al poste, etc.)

I En las ultimas casas de San Rafael de ONOTO del

Oeste , sale una carreterita a la izquierda que va hacia TOCUYANO , en la

300 mts. sitio donde a la derecha hacia el Oeste ar ran

de haber caminado 30 minutos ,ca

I poste de Obras de Riego de 8 ctms. de altura , el cual

fue sustituido por uno de Cartografia ,

I clturas que le cor re spondlan . Para Qbras_de.Riego V.T.M. - 8 y para Carta

de forma conica .

I
Alejandro Garcia , Juan Aparicio .I

I

Fecha:

I Tipo-Lil. CartofraH* Naclcna*

REPUBLIC A DE VENEZUELA 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIBECCION DE CAaiOGIAHA NACIONAL 

DIVISION DE GEODESIA
MODELO 0-3

: Emilio Rodrlguez

_______ 1.954. -
(de la construction)

Baqueanos de Cartografia

y,T. M._5jRie.go ]
P-2-CP. - 

PORTUGUESA. -

la fila que conduce al topo despues

vegetacion y es

donde se hallaba un

a pie

. Desde San Rafael de ONOTO se puede apreciar facilmente

en cuya placa se marcaron las nomen

que se recorren 1 km.

el topo en direccion Sur-Oeste , el cual esta desprovisto de



I

Firma del topdgrafotI



163,165Co ta=

I
163,224Cota=

-0,059+0,028-0,191

1 os

la Po1igona1 .Nivelac ion de3.2.4.

series.

dos para
m

I
se

I Embalse.3.3 Levantamiento Batim6trico del

I
I

1 aamp liarconI {125 metros).

I
I estas

Vertical).(Hori zonta1de Posicion del Bote3.3.1 Contro1 y

batim&trico

I

ajustados o 
poligonal

M-8:
£=501.383,426

sobre 
reg i st ro

Punto de partida 
N=1.067.973,765

Punto de llegada
N=1.067.973,956

M-8:
£=501.383,454

( 42) 
con 1 o 

excepcidn de

estab 1ecimiento de 
se rea1i zo el 
ecosonda marca 

motor

secc i ones 
cual se 
una zona 
la poca 

juego de 
secc i ones

cometidos a 
a ca1cu1 ar

Se rea1i zaron 
batim&tricas y 
cubr io el 
muy pequena, 
profund idad 
p1anos donde 
bat i m6tricas,

se rea1i zo
1 os mi smos, 
en funcion

Para 1e1amente 
perifGria del 
e11o se utilize 
instalada en un 
contro1 
sondeos por 
62,5 metros 
escala al

poligonal, se hizo 
reflectivas de 

Angulos verticales

El cAlculo 
promedio en 
fue repartido

modelo
Este equipo con 

de realizar 534 
primera escala hasta 

de

Durante el 
seccidn en 
profundidad y

1o largo
1 os BM

Partiendo del mismo punto M-8, se calcularon las coordenadas de 
todos 1 os vertices con distancias sistema U.T.M.

al estab 1ecimiento de puntos de control en la 
embalse, se realize el ecosondeo batimAtrico. Para 

una ecosonda marca Raytheon, modelo DE-719B, 
en un bote con motor fuera de borda. 

electronico de la velocidad, es capaz 
minuto y puede trabajar en una 
de profundidad con la posibilidad 

dob 1 e

Una vez ajustados o compensados 1 os errores 
de , la poligonal principal, se procedio 
enlazados por radiacion.

El cAlculo de las cotas en 1 os vertices de la 
trigonomAtricamente, usando tripoides y mirillas 
punteria para mejor apreciacidn, leyendo los 
directo e inverse en dos

de cuarenta y dos 
secciones auxiliares, 

en su totalidad a
plantas acuAticas y 

ecosondeo. Un segundo 
ubicacion de 

presente informe.

un total 
tres (3) 

embalse casi en su totalidad 
donde la presencia de 
imposibi1itaron el 

se sefiala la 
se anexa con el

proceso de levantamiento batim&trico de cualxquier 
un embalse, es necesario mantener un control sobre la 

la posicidn del bote en el piano. El

en dos direcciones, para obtener un 
resultando un error de —0.059 m el cual 
de la distancia entre puntos.
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I
I
I
I

I
I Inforaacion.3.4 Procesamiento de la

I
I m.

y

I
se

I
I
I
I

Una 
e 1 
de

se
1 a

en 
emba1se,

e 1 
se

- Elaboracion de mapas a escala 
la curva de nivel que define 
embalse, es decir la

de nivel 
es decir

1:5.000 de 
la cota de 

curva 252,69

cual se 1 levo a cabo 
procedio al trabajo

de profundidad, 
secciones consecutivas de

usando para ello
barrer cada curva

1 a

- Dibujadas estas isolineas 
cAlculo de las Areas entre 
previa planimetria de las mismas, 
digitalizadora, lo cual permite 
totalidad, obteniendose mayor precisidn a 
los voliimenes de sedimentos depositados.

batimAtricas, en las 
cota del embalse 

esa progresiva, incluyAndose en

vez reaiizado el trabajo de campo 
1evantamiento batimAtrico del 
gabinete el cual contemplo:

cuales se 
para cada 
el anexo A

procedio al 
dos curvas, 

para ello una tabla 
cada curva en su 

bora de determinar

- Reaiizado este procesamiento, se traslado toda esta informacion 
a los mapas arriba descritos con la finalidad de trazar isolineas 
de profundidad, las cuales definen la condicion actual del 
embalse. Un tercer juego de pianos, conteniendo estas isolineas 
de profundidad, forma parte del presente informe.

la zona en estudio con 
aguas normales en el

- Procesamiento de las secciones 
definen las progresivas y la 
profundidad referida a 
del presente informe toda esta informacion.

continue de la ecosonda provee io primero, mientras que la 
ubicacion del bote en cualquier instante, se logra mediante el 
manteniraiento del desp1azamiento sobre una linea prefijada. Para 
facilitar esto, se requiere del apoyo con areofotos, fotoplanos, 
visuales con teodolitos, sextantes 6 distanciometros.

En el 1evantamiento del embalse Las Majaguas se empled un 
distanciometro y la mantencion del bote sobre la linea de sondeo, 
se obtuvo usando una visual entre el punto de inicio del sondeo y 
el punto de llegada, obteniendose la distancia entre estos con el 
d i stanc i 6metro.
Utilizando una cuerda de nylon con senales cada 20 m, fuA posible 
marcar con la ecosonda a cada paso por la senal respectiva, y 
asi, manteniendo una velocidad uniforme de desp1azamiento del 
bote, se logro senalar las progresivas y sus respectivas 
profundidades en el registro, para cada seccion batimAtrica.
En el Anexo B del presente informe, se muestran algunas bandas 
donde se visualiza lo anteriormente descrito.

sena1es
1 a 
de
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PRFSENTACION DE LOS RESULTADOS.4.

Puntos de Control TopogrAfico.4.1.

I
I

1.

I
Puntos

Cota (m)EsteNorteCota (m)EsteNorte
162,917502.351,1521.070.524,829254,26753.011,61952.244,888M-lI 163,015502.381,5431.070.038,373254,36553.042,01051.758,432M-2
163,276500.026,7771.069.590,765254,62652.687,24451.310,824M-3I 163,083501.614,5311.069.403,296254,43352.274,99851.123,35511-4
163,699501.542,4581.069.288,723255,04952.202,92551.008,782M-5I 162,881501.466,3611.068.873,426254,23152.126,82850.593,485M-6
164,107501.215,8231.068.654^542255,45751.876,29050.374,601M-7
163,165501.383,9341.067.974,266254,51552.044,40149.694,325M-8
163,315501.049,8851.067.376,305254,66551.710,35249.092,364M-9
162,452500.460,4431.067.233,491253,80251.120,91048.953,550M-10
162,943500.049,1191.067.012,40350.709,586 254,29348.732,462tt-11
163,324499.267,2881.066.795,749254,67449.927,75548.515,808M-12
162,389499.481,6331.069.467,741253,73950.142,10051.187,800M-13I 162,495499.963,6621.070.478,76950.624,129 253,84552.198,828M-14
162,356500.363,2841.070.107,0251.023,751 253,70651.827,079M-15I 162,487498.350,5151.068.384,6949.010,982 253,83750.104,749tt-16
163,005 '498.082,2331.066.488,73748.742,700 254,35548.208,796M-17
162,411496.987,6591.067.856,338253,76147.648,12649.576,397M-18

I

J

Sistema de Coordenadas 
Obras de Riega

de
cua 1
de Riego,

Sistema de Coordenadas
UTM

(U.T.M.), 
Morro I.

Tabla N°

los resultados se hace en la siguiente tabla 
contiene las coordenadas y cotas utilizando 

cuyo punto de enlace es el 5, y
presents las posiciones p1 ania 1ti1ricas

de coordenadas de Cartografla Nacional 
lo constituye la 11nea Encanto-

La presentacion 
(tab 1 a N° 1), la 
el sistema Obras 
ad icionalmente 
utilizando el sistema 

cuyo Azimut de arranque

Coordenadas y cotas de los puntos de la periferia del 
embaIse.



I 162,505496.836,2791.065.131,766253,85547.496,74646.851,825M-19
162,760494.418,5121.066.061,594254,11045,078,97947.781,653M-20
162,385494.150,491.067.497,836253,73544.810,95749.217,891M-21
162,893494.014,4871.066.082,67444.674,954 253,74347.802,733M-22
162,712501.415,3891.070.178,72254,06252.075,85651.898,779M-23
162,659501.119,4231.070.006,607254,00951.779,89051.726,666M~24

I 162,485495.927,2771.067.897,97646.587,744 253,83549.618,035M-25

I Curvas de E1evaci6n-Area-Capacidad.4.2.

I
Tabla N° 2. Capacidad del

I AreaE1evac ion
(Ha. )( m . s . n . m . )

I 0,000,00238
2,655

I 2,6555,31239
18,77

21,42532,23240
191,205

I 212,63350,18241
491,275

I 704,055632,67242
821,175

I

Vo 1 Omen
Parc i a 1
(Ha.-m)

Vo 1 Omen 
Acumu1 ado 
(Ha.-m)

e 1
1 a
en

se determine 
a partir de 

cAlculos se presentan
Una vez 
vo1 Omen 
ecuacion de 
la tabla N°

En el primer juego de pianos a escala 1:5.000 del embalse que se 
anexan, se plotearon estos puntos de control topogr&fico con sus 
respectivas cotas y coordenadas.

dibujadas las isolineas de profundidad, 
de sedimentos almacenado entre curvas 

las Areas promedios. Estos 
2.

embalse Las Majaguas a partir de los 
datos obtenidos del estudio batimAtrico.



1.525,231.009,68243

I 1.163,620
2.688,851.317,56244

1.420,685
4.109,5351.523,81245

I 1.616,200
5.725,7351.708,59246

I 1.949,440
7.675,1752.190,29247

I 2.338,165
10.013,342.486,04248

I 2.644,285
12.657,6252.802,53249

I 2.980,67
15.638,2953.158,81250

I 3.355,710
18.994,0053.552,61251

I 3.675,305
22.669,3503.798,00252

I 3.915,515
26.584,8254.033,03252,69

I
se

1 ,

I cur va

I

I

EIevac i 6 n-Area-Capac1dad, 
1), con la ya existente, 

escala 1:5.000 antes 
2), se determine el 
en el vaso, lo cual

Con la informacion anterior
E1evaci6n-Area-Capacidad del embalse, 
curvas altim&tricas producto de la 
presenta esta situacion.

la nueva curva de 
batimetria (grAfica N°

los mapas topogrAficos a 
(grAfica N° 

deposito solido
3.

Al superponer 
producto de la 
realizada en base a 
de la construccion del embalse 
cambio de a 1macenamiento del 
se ilustra en la grAfica N°

elaboro la nueva curva de 
de acuerdo a las nuevas 

batimetria. La grAfica N°
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PROP IEDADES DE LOS SEDIMENTOS.5.

I

I
I
I
I CONCLUSIONES.6 .

I
I
I
I
I
I
I

I

de 
de 

de 1

7 ,
80

1 a
de 1
7.6

a I a 
sedimento puede 

1 a ca1idad de 1 
transformacion de materia 
la vegetacion

1 a pob1ac i 6 n

obtenida del presente estudio, 
del embalse del orden de 3.578 

de E1evaci6n-Area-Capacidad inicial, 
10% de la caoacidad original del mismo 

Si

la p^rdida de capacidad y debido 
embaIse, e1 

un factor de deterioro de 
asociarse con la 

el vaso tanto por 
incremento en

Desde el punto de vista de 
forma de operacion y aportes hacia el 
representar a future un factor de 
agua, especia 1mente al asociarse con 
orgAnica existente en 
removida como por el 
h i d rof itas.

e 1 
granu1omGtricas se muestran en la grAfica N 
corresponden al material aportado por 

derivacion, en donde se han producido 
acumulacion de sedimentos. 
sedimento, estA comprendido 
mm, mientras que la 
peso , 
organica 
rea 
valores de 600 
concentraci6n de solidos en el 
central adyacente a la presa 
trabajos de campo igual a 
principa 1mente, material vegetal 
abundantes en el agua del embalse.

Se realizaron muestreos de sedimentos a la entrada del canal de 
derivacion sobre el rio Cojedes, utilizando un tubo cilindrico de 
4 cm de diAmetro y 25 cm de longitud, lo que permitio realizar 
an&lisis de sedimentos superficia1es acumulados en el fondo cuyas 
curvas granu1om^tricas se muestran en la grAfica N° 4. Estas 
muestras corresponden al material aportado por este canal 

los mayores espesores 
La granu1ometria indica que un 85% 
en un rango de tamano de 

que la fraccion de arcilla es inferior al 
destacandose que existe un elevado contenido 

de origen vegetal. Para 
lizaron anAlisis de conductividad 

de 600 micromhos/cm y 
agua del 

fu6 
mg/ 1 ,

La curva E1evaci6n-Area-Capacidad 
muestra una reduccion de capacidad 
Ha-m con respecto a la curva 
lo cual es un poco mas del 10% de la capacidad original del 
estimada en 34.500 Ha.-m. Si tomamos en consideraci6n el hecho de 
que el embalse Las Majaguas es un embalse fuera de cauce, es 
logico pensar que buena parte de los sedimentos quedan atrapados 
antes de los canales de derivacion y en ellos mismos, lo cual 
confirma nuestra hipotesis inicial en el sentido de no existir 
una disminucion importante en la capacidad de a 1macenamiento de 
este embalse.

original no 
de algas e

sometidas a la 
embalse, problemas 

erosion de cArcavas, 
emba1se.

f1uc tuac ion 
como

lo cual es
No se observan en la periferia y areas 
normal de niveles del agua en el 
des 1 izamientos, asentamientos o 
considerado favorable para la preservacion del

un 
(0,01-0,10) 

10% en 
de materia 

fecha del muestreo se 
agua y Ph, obteniendose 

respectivamente. La 
embalse hacia la seccion 
durante la fecha de los 

incluyendose en el la 
(algas verdes), estas ultimas
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7. RECOMENDACIONES.I
emba1se

I
I
I
I
I

I
I

I
I

I

de 
de 
de 1

hacer
de

periodos de 
se sugiere

En base a los resultados obtenidos.se sugiere hacer un 
seguimiento de la acumulacion de sedimentos en la entrada de los 
canales cada cinco anos, con secciones m&s densas, y espaciar en 
el tiempo los 1evantamientos batim6tricos generales del embalse a 
periodos de 15—20 anos.
Proseguir el control de las plantas acu&ticas debido a su 
compleja interaccion con el sedimento, ya que esto puede acelerar 
en el futuro la eutroficaci6n del embalse.
En los periodos de aportes de escorrentia y sedimentaci6n al 
embalse, se sugiere la realizacion de un programa de mediciones 

sedimentos y calidad de agua en la entrada como en la salida 
las compuertas del embalse a los fines de determiner el atrape 
sedimento y su rata de acumulacion en las zonas de 

depos ic i 6n.

obtenidos.se


I

I

I

I ANEXO A
Embalse Las Majaguas)I

I
I

I

I
I

(Secciones Batim6tricas realizadas en el
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