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Anexo VI - Tabla 65 En seccion extensa Close de suelos Vile.I

6252 s u e -

t i erra .

y topograffa.
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I
Anexo VI - Tabla 65 seccion extensa Ills
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I t i e r ra .

I y topograffa.

Tabla

65

Henry Reyes

ciertas I i m i ta ciones,

los y capacidad de

s i 6 n

Close de

Close de

los y capacidad de

En

close de

I

suelos .Vile y

mente depen

diendo de la erosion.

6154 close de sue-

6254 close de sue­

los y capacidad de

limitaciones muy rigu

los y capacidad de

Anexo VI

usos de la

res tr i cc i on es de ero-usos de la

Capacidad de uso de

la tierra: tierras con

Capacidad de usos de

Capacidad de usos de

la tierra: Tierras con

limitaciones de erosion

la tierra: tierra con

clones muy severas con

usos de la tierra.

usos de la tierra.

Capacidad de uso de la

tierra: tierra con restric

y tierras

6153. Close de sue
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n e j o

I
Anexo VI - Tabla 65 seccion exten

I Capacidad de uso de

ras, con

I de erosion y topograffa.

1

I

I

I

I

I

I

I

I

I

r es It  i c c i o n es muy seve

I i m i ta c i on es

En

y s u e I o .

sa 6253 close de

Close de suelo Vile.

suelos y capacidad 

y uso de la tierra.

limitaciones de ma

la tierra: tierra con
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I
Especial delaPara

I
administraGrade,

balance hfdricop o t e n c i a Ias e s u

lade las 27da u n a zona.

la superposiciode m a p a sseriea s i u n a

m i s m os ypara

I
fi -m i sma conp o d e r e m i t i r

I planificacion .

e I

especificamente laIII, m e to -

IV, se presentan los resultados

recomenda -V,I En

I

I

i e n d os e

En

En

ca p Ft u I o

e IEn

el capftulo

el cual tiene por objeto esbozar patrones de

elaboracion

ca p Ft u I o

I 

I

I
general de

el capFtulo

El capFtulo

del presente Trabajo

cion

su c o r r es p o n d i e n t e i n t e r p r e ta c i 6 n y andlisis.

n e s de

s e d e ta I I a

las ca-

clones finales.

marco teorico .

obtener las c a r a c t e r Fs t i ca s generales de

cuyas finalidad es

contiene e

o b t e n

conclusiones y

se dan las conclusiones y

obtenidos y

en ba

estaciones existentes en

la zona

e n ca -

hFdrico de la Sub-cuenca del Tuy Medio

recomendaciones de la

del recurso

n de los

ra c t e r Fs t i ca s de la zona.

se dd un enfoque

dologFa empleada.

hFdrico, se realize un
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I de dates faltantes deestimacionAN EXO pre
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I
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I
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deficit hi’drico medio a n u a I , p e r To d o

I 1970-1980.

I Tm i c o sAN EXO IV y

subterranea .mentos qufmicos de pozos de a g u a

ANEXO de StiffV D i a g ra m a s a g uay

subterranea .

I ANEXO de I areaCara c ter fsti cas generalesVI

I

I

Metodo de

i 6 n

Evapotranspiracion

perfodo 1970-1980.

Analisis ffsicoqu

Balance

y p r e c i p i ta c i 6 n media

1970-1980.

ca I i da d deAnalisis de

p e r To d o

I. Curva de doble

.contiene eletabla q u e

c es o y

en estudio.

su-cuenca del Tuy

potencial mensual en cada

en la
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I Los voiles del Tuy, y

formaI aconstituyen

I uy y

El Ba j o Tuy.Medio y

conocida tambien con

I es

industrialdemograf ico e

regionI aacelerado, cac o m o

Pero ademas. caracterizap i ta I . e s ta p o rs e

I Esta nueva s i t uae n

inistro permanente dee x i g e

I volumenes de a g ua , rares

intensamente aprovechados medianteexistentes son

I pozos

trial .

I aagua parason

I de p o I u en t es , or i g i na dos las diversas actividadese n

I a cua Ihumanas que s e
I

d eintroduce serieel deterioro de u n ae n

d pu-I aI Ie ga n do r i e s gos a

I economicas.b I i ca ,

A p o te n c i a Igran

h fd r i c o , I crecimien-que respecta a

to demografico d e Iindustrial presentando actuale

I o s excedentes deya que agua. parar e c u r s o , son

I tecimiento de las I es Centro-Norte-ciudades de

Costera (Caracas, Los Teques, Gu arenas. Litoral Me-

I ).

I

mayo

h Td r i coszo n

ha

de gran extension

p r i n c i p a

el nombre de

c i 6

a g r fc o I a .

tropolitano

sa I u

el r fo T

contar esta Sub-region

Tambien

disposicion

utilizados estos

u t i I i z a d o s

mente deficit

region

region

tomas s u p e r f i c i a I e s ,

cual los recursos

G u a t i r e y

situaciones c o n f I i c t i va s ,

como para

u n sum

la actividad agrfcola

tanto para a ba s t e c i m i e n to

se traduce

p e s a r de

la actividadsu mayorfa aptos para

u na re ­Valles de Santa Teresa y

cuenca mas i m p or ta n te del Estado Miranda,

y embalses.

cuerpos de

p o r la

e Indus-

a c r ea r

da p or

en el area.

son una zona

la region

con u n

abas

desarrollan en la Sub-cuenca.

subdividida en Sub-cuencas: Tuy Alto, Tuy

n creada en la

danos a ecosistemas y perdidas

la calidad del agua e

a los centres poblados.

r o t o e n Ioel equilibria se

gion que ha e xp e r i m e n ta d o un desarrollo

parte del d e s c o n g es t i o n a m i e n t o de

tener suelos

La Sub-cuenca del Tuy Medio,

Santa Lucfa,
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I P o r las

reali'zacion de estudios e vaIua rp e r m i ta nq u e

I g i on,

podra realizars e y a p rou n

I chamiento racional d recursos .v e

El presente estudio.

I
po-e

hfdrico de la las ca'ra c t e r fs t i cas hidro-t e n c i a I

g e o I 6 g i I a calidad de las

I sera la es tu

d i o .

I
I e s t u d i o , f u e necesario recopilar. s e -

I I eccionar, I a i n f o r

macion bdsica hidrometrica subterrdnea ), lay

I obstdculos

I aescasez de m i s m a .

I
seleccionada,

tencial hfdrico. medio de calculos dp or e

(27), I o c ua I o r i g i n 6 e I represen ta c Ton grd-sistema de

I (a traves de 10 mapas)f i ca q u e

de tablas presentanm o q u e

I os r e

I
Otro problem a. f u e p i I a c i 6 n ya

I central izacioe x i s t e los datos d subq u e n o u n a

terrdnea. e n c o n t r a n d os e los m i s m o s distintas i n s t i t u c i o n e s , Ie n o

c u a I t i e m p o y dinero.

El tra ba j o d e f i n ipresente

t i v a , contra r io preliminar dee s t u d i o las i n o q u e , p o r

s i t u a c i 6 anal necesidad de profundizarn ,

I
r e a

i 6 n

region.

es ta c i 6 n

plan

pI a n i f i ca c armonico del area bajo

el potencial de

vital

e I

elaboracion

perdidas de

de distribucion

a pIi ca r

a s f c o m o

de informacion,

importancia la

del desarrollo

I i z a c i 6 n .

numero de casos

aguas subterrdneas cuyo alcance

ca ra c t e r fs t i ca s generates

e s t i m a r y 

(climatologica.

balance hfdricos por

t i e n e por

cas y

no pretende dar

los recursos hfdricos existentes

razones expuestas.

e es tos

s e realize

y varies recomendaciones

es de

e n s u

objetivo evaluar

en base a| cua I

la r e c o

n de

e s u n

que derivan de la

co nI Ie va a

e informacion

e investigaciones.

una solucion

Una v e z

para una mejor a dm i n istra c i on de

el mayor

i s i s de lay u n

Para elaborar e

superar los

cursos en la zona.

contienen los r es u 11 a d o s, a s f co

e n la re

la evaluacion del po-

c u a I permitio en

metodos de c o n f i a b i I i da d de



I 111

I

I
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I I a e vaIu a r e If i na I i da dLa d e poes

tencial hi’drico I a sub-cuenca Medio, d e s d ed e

I os deficitscons i dered e vista exceden -p u n to q u eu n y

tes hTdricos, desarrolIo I a sd e d e

caracterfsticas lasuperficial es. I a ssubterraneas d ey y

d e II os s u eI os, ca I i d a dzona: capacidad d e a g ua

I industriales.subterranea , desarrollos etc.; Pa-e

I u e g o , lineamientos d e d ed i c ta r patronesra yI
hr-p o t e n c i a 1sa r roI Io la zona ,e n

lad e m i s m a .dr i co

I

I

I

I

I

•13 — 

I

de este trabajo

a g u a s

a I g u n os

urbanos

el potencial

siempre supeditados al
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I
destacar .I a s c uaIeslimitaciones entre

fue dTficil laba s i ca,i n forma cionto a

Ii m i fa I a o t ra; r eya q u e

h fdr i co.efectos del balancecomun para

d enecesidadO t ra

estudio .I a zona deder registros e n

I las aguas subterraneas,informacion sobre

I osd ed i f f c i I , p ozosya q u e

I control del mismo.pertenecen u np os e e n

I oinstitucionescorrespondientes encon traron pora s e

I-':
les toman mediciones y porra I mantenimiento,.s i n ge-n o s e

hace diffcil la r e c o I e c -Todo estoabandonados.neral

informacion bdsica. Una de lascion de

de doble tracciolafue carencia de transporte

I realizar el estudio.

I

I

I

ca b e

I i m i ta c i 6 n completar y exten-

eleccion de

el campo fue

de este trabajo

micos suficientes para

quiere que sea

s e ha I I a n

serie de

dicho perfodo secomun.

se presentaron una

un perfodo

limitaciones mas grandes

y estos no

recursos econo-

En c ua n

n y

a particulares

recabada en

Para la real izacion

una variable

y I os

En cuanto a la

fue la

gene

I o
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I MARCO TEORICO

I An tecedentes

cuenca

I realizando por distintos organismos,v e n i d os e

planificacion dI aestudios

I En tre I os organismos que desarrollan este tip

mencionar a: Ministerio de Desarroll Urbano queo

de Desarrollo UrbanfstiDireccion GeneralI a a

Urbana Urbano

I y

d e IPl

la p I a n i f i -d o n d eTI
X e n

demogrdfica .based e azonaa e n

Este mismo organismo de a c c i ou n

Ciudad Lozada,prioritarias I as i t ua daparan e s e n

parte Nor-Oriental del Vail oeste de lasmedioe y

poblaciones de Santa Teresa Santa L u c Ta . Planificacioy

I acabo desd 1980 hasta 1987.e

I El Ministerio del A los Recursos Naturales

Renovables r ea I i z 6proyecto Ven 82,e n s u

I t i c o de la

El Ministerio de Minas I ae

I Di e m i t i 6 G eo I o g fau n e n

estudio fisiogrdficos e u n e n

I ano 1970.

I

I

a I

e I

c a c i 6 n

Direccion

noviembre de

es ta

Nuevos Desarrollo

el c u a I

u r ba no ' r u ra I de

han

el ano

u y Medio

a groelima-

h a c e

r e c c i 6 n

proyeccion

• . - I

de Renovacion

regional de

realize tambien

traves de

urbano y rural de

relacionados

del T u y

los Valles

m b i e n t e

debio llevarse a

D e b i do a

an de ordenamiento i

1 9 77,

Hidrocarburos a

plan

n que

con miras a

boletfn de

co y

dios podemos

que representa la

e desarrollo

o de estu-

se efectua

reaIi zo u n

en Marzo de 1984.

y de

un estudo

a traves de

la gran importancia

de GeologFa,

cuenca del rfo Tuy

la c uaI

del rfo

dicha cuenca.

la cuenca del Tuy
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I

I
d e f i n e n n :acos,

I
de desarrolld eLa ou n

to da ladeterminacion deI consiste basicamente,hidrografica

largo plazo que pueden devenirde demandas inmediatasga ma

t i e r ra ss o b r eI I adesde adentro o fuera de ycuenca

forma detallada

I d e e m p r e n -ae

establecer las

I Balance hfdrico

I idad hidrogeoI 6gica ya

d es ca rgau na s

Es tos tres»' <
contiene otralumen.

Io largo de una determinada unidadae

de tiempo. La expresio cuantitativan

el balance hTdrico.

I

I

I

I

I

I

Defi n i ci on

conceptos basi

Planificacion

de este equilibria constituye

de Conceptos Basicos

eI a bora c ion

I presente estudi

conti nuacio

aportaciones y 

cantidad variable.

cuenca superficial

plan

utilizaron dos

necesidades futures.

estudio, y la determinacio 

provechamiento que

a g ua

las soluciones ffsicas d d e b e rd n

o s e

ademds de que

los recursos.

n e n

los c uaIe s se

r e c i b e u n vo -

derse a fin de

E n e

de una cuenca

lementos deben equilibrarse

y a

sea una

de la zona en

o una capa acuffera.

Toda u n

e n la
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I ACUIFERO: E s contieneq u ep or os o a g ua ,

o g ra v i I I a ,f o r m a d a p o r y

I ad e p u e d e n cantidades

a g ua

I
AFLUENTE: Corriente d e o t raa g u a q u e mayor

o e n go •

AFORADOR: I n s t r u me nto para u n pun

d eto c a u c eu n

Ag u a q u eAGUA ACRES IVA: qurmicamente los cuerposp u e d e a ta ca r

I solidos que entran e I I a .

I AGUA ALCALINA: A g u a 7.superior a

AG UA BEAN DA: A g u a significativa .sin dureza

AG UA A g u aDULCE: saI a da ,es quey

ra I , resulta adecuada desde e I p u n t o

m ico, ba j

solidosdo de-ti'i

AG UA DURA: A g u a d i s u e I ta s cantidadesque

relative mente ca I c i od e y magne­

sia.

I AGUA contiene de sal.

I
o s e

I del terreno.

AGUA SUBTERRANEA:Agua del I a sa t u ra da .que o c u pa zona

I ALCALIN IDAD: Cantidad de ca tiones para equilibrarnecesarias

I os contenidos e n u n a g u a

I con s e e xp r e sa e n

d et e s

I

o b t e n e r

SALOBRE:Agua que

hidrogenios

a p re c i a -

hidrogeniones

genera Imente

AGUA SUPERFICIAL: Agua que

grandes de sales

miliequivalen-dcidos debiles.

f I u y e

b I es de

I Ftro de

s u b s u e I o

neutralizados.

(t i e n e

c I o r u r o s .

n i a ma rga

superficie

que s e

que no

o c o n t e n i

se encuentran

e n gene 

de vista quf

o canal.

consumo humano

o estrato.

la m e d i c i 6 n

aImacena sobre

una cantidad excesiva

en disolucion).

una c a p a

cuyo pH es

en contacto con

desemboca en

e n la

de caudal en

u n la

para el

roca permeable, arena
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A I o d os , g u i j a r rosALUVION : grava ,arena ,

detritus depositados porm a t e ri a I d e

I d e a g ua

I ALMACENAMIENTO Agua I ae n

SUBTERRANEO:

I
de laALTURA DE agua

PRECIPITAClON:atm6sfera, xp resa da co m oe

erficie horizontal.

ALT URA Altura de agua u n

PIEZOMETRICA:I
consolidar recientes.ALUVIAL: Materiales s i n

insufi-c I i ma relativeCaracterTstica deAR IDEZ: u n

de la para

determi nacionANALISIS FISICO Es la cuantitativa

elementosQUIMICO I es presencia queen

I suI fa tosc I o r u r o s ,CORRIENTE: a n i on es :tres o cuatro

bona tos magnesia

I Frecuentemente determinemenudo potasio. s e

concentracio m a n e ra ra raa

I s fl i c e h i erro .fosfa tos,I os Lasn i t r i t o s , con

centraci ones o e n ppm .

ANION: cargocon

I ARC ILLA: d eRocas sedimentarias n o , e n

dendrTtico . El tamano d las partfc I a squee

f o r m a n e s

ARENA: mentarias detrfticas cementa dasRocas s e d i n o

didmetro oscila e n t r ec u y o

1/16
y

II

■
I1

I

mas

I
I

precipitacion

I 6 n

subterfanea

r c i I I a ,

c I a s tos

negative .

or Tg

cantidad de

u I a s

ALMACENAMIENTO: Acumula

saturacion .

I

i nadecua cion

microscopico .

a 11 u ra de

cion

formadas

2

por

m . m .

cementa das o

de los principa 

general

y o tro

u n a sup

el agua.

agua sobre

ri

y b i ca r-

c i e n c i a o

Ifquida cafda procedente

en epocas

son e n

y tres

y a

se expresan en

o cuatro cationes; calcio.

n en nitrates

m e d i da en

en un embalse.

zona de

y de

mantener la vegetacion.

y e I 

mg/ I

a I a
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I d eBA LA N C E E s a g u a e n

d e f i n i da ,H I DR ICO: (j n

I el deetc. teniendoe m b a I s e , C ue n t ae n

acumulada .f i c i t

I Es el p e r m i t eBALANCE comq u e

ni incompleto. Enfa I s oION ICO: I i s i s a g u aesn o

I Si e x i s t eca t i on es.hay tanto aniones u n ac o m o

I 10 % entredel 5% d ediferencia s u m aamayor

I s u r g i d oy otros es quu n os

sis.

CAT I ON : cargo positiva.con

I
b i oI 6 g i ca s d e Iq u Tm i ca sCALIDAD DE AGUA: Propiedades ffsicas. y

I a gua .

CANT I DAD DE capa de agua q u e e n

I PRECIPITACION: horizontal d e u nau na c o m o

i n f i I tra c i 6h a y as i n que n

evaporacion, c uaIq u i e r d e p r e c i -porcentajeoo

forma de y

dida poster i o r m ente.

I VariablesCARACTERISTICAS u n a cuenca.

CLIMATOLOGICAS:

I g e o I o g faCARACTERISTICAS Variables flora. s u e I o ,d e

DE UNA CUENCA: d e f i n e n d e

de d r e n a j e .

I CA UCE: mas profunda de agua.d eParte c u r s o p o ru n

e I caudal principal .

I CA UDA L: u n i d a d de t i e mpa saque

transversal deu n a u n aa c o -po s e c c

I r r i e n t e .

L

resul tado

I a

I 6 n

f d o

i 6 n

f u n -p i ta c i 6 n

climdticas de

h i e I o

superfi c i e

el balance de entradas

V o I u m e n

y geo 

hidrologicomorfologfa que

tra v e s de

el a na I i-

balance

el regimen

probar que el and

n a t u ra I

c I i m a ,

de flu

se acumula

n i e v e o

error e n

o mas pr ec i p i ta c i on es ,

r fo o

y sa I i das

e ha

i 

I

que f I u y e

Espesor de la

ca fda en

una zona hidrologica bien

u na c u en ca

u n Iago,

tai c o m o

e n la

o superavit de agua
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I ca u da IesCAUDAL MEDIO: Media I os mediosd e c i e r t o in

dado.tervalo de tiempo y para

I CAUDAL MINIMO: caudalValor mfnimo del corriente . Durand e u n a

considera h a b i t u a I m e n teI ano hidrologicot e s ee

I a I caudal diarioes teq u e

I
alatraviesa elaguaC ICLO pasa rq u e

atmosfe-HIDROLOGICO: la t i e rra la

continen ta -

precipitacion.les. d e a c u m u

sue o o e n

ca r a c t e r i*s t i ca s fFsicas, qufmicas,CALIDAD DE E s el conjunto de

I AGUA NATURAL: ta Ipresentaq u e

I os rfos, m ae n s u

I nantiales. e 1 Entre estasmar ca-e n

racterfsticas la temperature. la ca n t i da dc u e n ta n

disolucion. d i s u eItos,y tipo de sal gases y

e I con ten i do

I
CUENCA: Es el area d e I c a u c e

CUENCA acuTferogran

I HIDROGEOLOGICA: acufferos interconectados.

CURVA DE acumulados sucesivos d e u n a

DOBLE MASA: I os va loresrespecto de acumulados c o n t e m

d e va r i a bIo t ra e .

CONTAMINACION Es la c a | i d a d

DEL AGUA: Humana, total parcia I men te i n a d e c u ao

I a destina .o

I

>

condensacion

m 6 s

I o c i 6 n

Curve de

observe do.

a pIi co c i 6 n

be j o

p ore n eos

el a gua

vo r i o bIe

a I tera cion

|

valor corresponde

Unidod fisiogrdfico que

o aguas

masas de agua y reevapora

de s u

n u b e s ,

que s e

I os voI ores

s u eIo mor

o vo r i os

es en

en microor gonismos.

da para

que drena

contiene un

e n u n

cion.

y bacteriologicas

Sucesion de etapas

e n e

la a c c i 6 n

ra : evaporacion del

de la a tmosfera a

y el subsuelo.

y v o I v e r a

y c o m o

la encontramos

que la hace

hacia un punto

es ta do natural en

natural por
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I Es laCORRELACION: dosentre

y proporcionanto r i a s

I el las. trarepresentaentre as e

(r).d e I coeficientev es

e IEstadfsti coCOEFICIENTE

dos variables linealmen-DE CORRELACION: d e

lineal.La co rr e I arelacionadas.te s e r

logarftmica .exponencial. potencial.

I
Cantidad deCONSUMO DE c o n s u

I AGUA: I os r i e g os o

ds las perdidas porp I a n ta ,a m

voIu m e nd eu n i d a d e sexp resa e n

las perdidasunidad de area.por

industrial es.I osd e consumes e

e IC urso f I u j o interrumpe niCORR IENTE de a g ua n o s ec u y o

I CONTINUA: e s p a c i o ni e n

I Corriente f I u y e respuesta directaCORRIENTE aq u e e n

al fIu j oINTERM ITENTE : I a d e Fuente inter-u n ao

I m i t e n t e .

CUENCA el fIu j oZonas superficied e a c u m uq u e s e

I EN DORRE ICA : ba I s es IagosI a conectados ca u c esn o poro

superficial corrientes deo tra s ca .es con

I
CONDUCTIVIDAD C ua n do f I u j oe I d e corriente m o v is e

I IONICA: del fIu i d o I osI os con ten i dom i e n t o d e i o n es e n

I a s d eintersticios d e r o c a sp oros o

transmision dielectrica.conduccion o

evapotranspiracionI a sDEFICIT Diferencia

I DE AGUA: p o t e n c i a I I ay

determ i nado, e n

a m b a s .d ep e q u e n a

I n c I u y e

grado de asociacion

asociacion

i 6 n

precipitacion

urbanos

t a m b i e n

p u e d e

numericamen te

el grado de asociacion

solo

m i d a por

Se

e I mas

cion

p r e c i p i ta c

mas comunmente usado

agua superficialy subterrdnea

ut i I i za da di

el t i e m po .

evaporacion.

variables aleao mas

y por medio

rectamente por

de correlacion

cual la precipitacion

para me d i r

durante un perfodo

e n e m

e n las

acumulada entre

efectua con

la c u e n

y transpirada

es la



I 9 . -

I ci ertotided real de necesaria duranteDEMAN DA DE a g u a

factores tecniperFodo, condi cionadaAGUA: cos ,par

I n 6 m i c o s , s o c i a Ies y ot ros .e co

Obra construfdaD I Q U E : r e t e n e r ca us u

I
para

I a s inundaciones .i m p e d i ro parac e

I V a r ia c i 6 I aDISTRIBUCION d e e nn

DE LA LLUVIA: t i e m p o

I a n i o -Es u naDIAGRAMA DE

s i rd eSTIFF': e nn es

a nd I i s i scompararven para

de drenajeDiVISORlA: L Fn ea c u e n c a sque separa

c e n t e s .

I
contar la preci-DOTAC ION Cantidad de s i nDE necesaria.a g u a

I d e r i e -I a s necesidadesp i ta c i 6 n , satis facerAGUA: para

(se exoresa u n i d a dv o I u m e ndel terreno p ore n9°

de area).

Evacuacion delDRENA J E : a g u a o

I area determinada por gravedadu n

Agregado aspecto arborecente queDEN DR ITAS : d e

rellenando pequenas grietas des u e I e depositors e

la encajante.r o c a

I
c a I c u I aEQUIVALENTE Es d i v i d i e nu n i d a d de m e d i d au n a que s e

I del FoI a sPOR MILLON: d o considerado porpartes por n

representacioequivalente I apeso ns u

I (e . p .quFmico deld e I caracter a g u a

ECUAClON DEL globalBalance principle d eque exoresa q u e,

I B\LANCE DE AGUA: durante gua total fluye I a eu n

area d e drenaje da daa a u n a masau n o

I

e I

Can

e I

a I tura

m e.q/ 11 . y 

cualitativamente.

m . ) .

I 

I IFm i te

superficial

grafica de

de precipitacion

c r i s ta I i n o

el es pa c i o .

m i 1 I 6 n

representacion

dlisis f Fs i co-q u Fm i co

de a g u a

cationes y

u n an

o por

a d y a -

b o m b eo .

cierto intervale.

subterranea en

y e n

el a g u a e n

e s util e n
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I e f I u e n t ea| f I u j oi g u a Is e r

del volumenn e to

I ENDORREICO: das.drena c u e n ca s cerrae n

I g I aDesgaste del sueloEROS ION : a g uapor

o I a s .v i e n tosc i a r es, y

I ESCORRENTIA

ANUAL: total fluye duranteVolumen d e a g u a q u e

pun to del area d d e Id r e na j ee n u n e

rfo .

I
escorrentfaESCORRENTIA DE Parte q u en o

AGUAI s u b tv i e r t e co rr j e na g ua u n ae n y

SUBTERRANEA: f i I tra c i 6 n .Fuentet e como

I ESCORRENTIA Parte de I aq u e s e e n

S UPERFICIA L: del terreno.superficie

I
ESTRUCTURAS Instalaciones e Ipara os r e -

H I DRAULICAS : h fd r i cos la d e medidas dec u rs os y p ro -

contra los e f e c t os I a s

I a g u a s .

EVAPORACION

I EN EL EVAPORIMETRO: E s la cantidad de gua evaporadaa

do de tiempo determinado. la t i na evaporime-e n

I tr i va .

EVAPORIMETRO: Es e ra I m e n t et i n a d ee n va s e

I
u n o gen y

c i I Tn d r i c aforma laea e va

d e I s i t i o .

EVAP ORAC I ON Es cantidad d e p er To doevaporadaa g u a e n u n

EN LAGOS O ladeterminado de superficie d e o e m -u n

EM BA LS ES :

I

la

e r rd n ea

superficial.

mas

perjudiciales det e c c i 6 n

la precipitacion

e m p I

d e b e

d espI a za

el ca m b i o

Que

aprovechamiento de

a Ii m en ta

I

I
ba Is e.

m e td I i c o

a d o p c i 6 n

a Imacenado.

p o r a c i 6 n

q u e s e

u n a h o ,

o por

en movimiento.

o cuenca

s e con

para medir

de la

en un perfo-

u n Iago
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EVAPOTRANPIRACION a gua q u e

POTENCIAL:

I todo mom ento e x i s t i e ram i e n to e n

humedad suficiente para

I
de lasEVAPOTRANPIRACION E s la de a g uacantidades des u ma vapor

I REAL: e I durante ciereva pora da por

e Ic ua n d oto tiempo. t e r r e n o

I real de humedad.

EXCEDENTE Diferencia acumuladaDE

A G UA : y e va p o t ra n s p i r a c i o potencial.n

I do determ inado.

EC OS ON DA: Instrumento determinepor s e

fundidad del el ti e m pm i d i e n d oa g u a o

sen al acustica I I e g u e

I
ra

FA Cl ES : caracterfsticas que indican las co n d i -

f o rm 6 u n a ro ca .

I GR ADIENTE la t i e rra u n i d a dpor

GEOTERMICO: profundiad.d e

I
HIDROLOGIA: C i e n c i a I a sd etra ta aguas terrestres.que

distribucio

I
prop i eda -susy n.

f Ts i cas y quFmicasdes

I incluyendote. seres vivos.

H I DROGEOLOG IA: la I o g FaRama de I a sd etra taque aguas

subterran eas I a st e n i e n d o condicionesc u e n tae n

geo Iogicas .

I HIDROGEOQUIMICA: C i e n c i a la compos ici 6 q u F m i c aque estudia d en

I a s naturales. ca m b i os I a s d eaguas sus c a u s a sy

I I os m ; s m o s .

I

h i d r o

cubierta de

Con junto de

i 6 n

vegetacion

I n creme n to de temperature de

C a n t i da d de

a m b i e n

el fo n d o .

s u e I o

c i r c u I a c

el s u eIo

r i c i 6 n ,

compl etamente

r e I a c i 6 n

cion

y s u

s u opa­

que u n a

tiene su contenido

por las plantas.

su uso maxima

e n c r e c i -

con el

durante un perfo-

perdera una superficie

la pro 

necesario pa 

y vuelva desde

positive entre p r e c i p i ta c i 6 n

con I os

clones ambientales en las que se

y las plantas

active, si en

medio del c u a I

s u r e I a
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I HIDROMETEOROLOGIA: Estudio de las fases a tmosf eri cas terrestresy

d e I e n

I
variablesValorINDICE DE

I t fp i ca s .CORRELACION : desviaciones

I Caracterf stica valor la d i ferenDEIN DICE es

HUMEDAD DE evapotranspira

I p o t e n c i a I .THORNTHWAITE:

IS OYETA : I os q u eu n e

I perfodo determinaregistradaprecipitaciones e n u n

I ad o m i s m a .es

I
NIVEL DE AGUA: Altura I i b r ede la d e d eu n a ma sa

I e n

NIVEL DINAMICO: Nivel al c ua I

I
u n p o z o ,

cuando del beo,p o r

caudal.

NIVEL ESTATIC O: Altura del ivel freatico p i ezo -n

I etrica cuando esta influenciadam n o

MEAN DRO : Cada una de I a s I ou n

de partes

I
hay una parte de materia di-e n peso

s u e I ta .

PH : Es indicador de acidez L o g a r i t -u n o

I decimal la inverse d I a concentraciod e d em o e n

. pH 7 acidez, pHu n q u e ma -m e n o r

I IcaIi n o .y or q u e

PLAN I F ICAR : E s u n

p o s i b I e s .d e alternativesy presentarserie

I

e x p I o ta r

de disolucion

del grade de

o b j e t i v o s

precipitacion y la

i 6 n

hidrogeno

cion.

c ua I

relaciones .

bom

superficie

curves que representa 

largo de su recorrido.

i 6 n

correlaciori de dos

especial de

el future.

m i I I 6 n

de sus

alcalinidad.

mismo se estrae,

r To a

7 a

por e! bombeo.

en funcion

proceso para

los puntos en

un punto dado.

se mantiene el

o de la superficie

f i j a r una

dividida por

climatica cuyo

en peso

LTnea que

e n u n

u n c i e r to

la e va p o t ra n s p i ra c

a g ua e n

sus inter

a g u a con

cia entre la

respecto a una cota

la cantidad de

PARTE POR MILLON: Unidad en la

ciclo hidrologico y
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POLUC ION : contaminadora .

POZO:

I obtener a g ua .

I partFculas a c u o -u n

I Fq ul da s crista I izadas a m o r f a s ,sa s , o

I de nubq u e grupoo es

za n

I Ecuacion matematica mas va r iaREGRES ION : u naque expresa o

I a r lores de lab I e s relacionadas y p e r m i t e va

I I a svariable dependiente independien-pa r t i r d ea

tes .

I SECCION EXTENSA: Co ns i s t e s e Fs ca dacarta partes.e n e n

1 O' de derechaforma creciente i zq u i er da.I ae n

SUB-CUENCA: p u n to del ca u c e

I principal de I

TECTON I CA : Parte estudia las deforma c i o n esd e
Shi

de la corteza terrestre .

I TOTAL DE SOLIDOS Peso total I osd e d i s u e I -

D1SUELTOS: e I v o I u m e nu n i d a d de d etos a gu ae n p o r

la m u es t ra .a g ua e n

TRANSP IRAC I ON : P roceso

I la atmosfera

I

I

I

I

I

r eaIi za do

A d i c i 6 n

vegetacion

el s u e I o .

I ca n -

A g u j e ro

cons t i tuyentes minerales

PRECIP ITACION : Hidrometeoro de agregado de

ca I c u

la geologfa que

n u b e

o so Ii da s,

o perforacion

o peso

p o r el

p a sa a

una sustancia

d i v i d i r una

en forma de vapor.

caen de una

drena hacia un

al a g u a de

y a

Es el area que

a cuenca.

en latierra para

cual el agua de la



I

I

I

I

I

C P II TT UB IL O

I

I

I

I

I
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GENERALIDADES

SITUACION Y COORDENADAS GEOGRAFICAS1 .

El area N o r c e nI
encuen fra

tra I del las Valles d I a S u b -y correspondee n e a

Medio. S e I a s coordena dasI
cuenca

1 0 25* latitud norted e entre los 66y y

longitud oested e W.

I Lfmites (fig.11 . 1 1)

La S Medio limita:

Por el Norte, I Ta del Litoral.a

I Por el Oeste, Te uy z y

C o n s e j o .

I Por I a Serracon

Por I Tn ea dit i e n e b-cuencac o m o

I d e I T u y Baj o .

2 . ORIGEN Y D IV IS ION POLITICA ADM IN ISTRATIVA

Durante la Colo n Ta , las tierras Forman

el estado Miranda, encontraban dentro de la Jurisdic-s e

cion de Caracas. na c i m i en to ciudad autonoma datac o m o

d e Federal d e Ie n q u e s e

drstrito Federal el estado tarde denominay

d o capital e ncon

I de Abril de I 1 881 fue establecida I a Constitucionm e s e

e I c ua I I paFs quedaba d i v i d i do s e Fs es ta dos : Uno depor e e n

I e s ta d o s el de integrado pore s os era

Estado BolFvar, a d e m a s (A ra -Blancog uo

I g ua ) estadoG u a r i c o N u e v a Esparto . la Constitucio n

1891, al estado

Blanco Miranda .s e

e I

c r e 6

denomino Estado

® |

del T u y

S e r r a n

de Abril de

v i s o r Fa

Guzman

I e

del propio

el Es te,

En

el S u r,

Guzman

la S u

Blanco,a n

En

1 0°

N °

I Alto

P e ta r e .

ub-cuenca

mas

la Constitucion

la epoca de

nFa del Interior.

region

del T u y

G u z m

de estudio se

Bo IFva r y

q u e hoy

entre Colonia Tovar

° 05'

I

de Caracas,

el a n t F

y el

Nacional refrendada el]6

e 1 864 fe cha

localiza entre

S u

° 30' y 67o00'

ubicada en la
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I 1 909de Agosto d u n aas ee

cam b i osa d e m d s dla yaq u eq u e eva

I C o n s t i tEstado Miranda I d i 6 una ues e

actualmente posee (1).similar I aa q u e

I
a s F:

I Estado Miranda:d e I

D i s t r i tos

I
Ocumare del TuyLander

I Reyes C u etaCastillo

C ha ra I I a v eC r i s t o ba I Rojas

I Santa TeresaIndependencia

C uaUrdaneta

San Francisco de Ya reBo ITva r

S UP ERFICIE3 .

c u b r e superficieMedioSub-cuencaLa una

I ade 1 .857 Kmd a que representa e

del Estado Miranda que

I
POBLACION Y DENSIDAD4 .

I I ad ec i f raLa para s e

I 14,68% de269.731 habitantes.e s t i m a representa equee n

I e I c ua I t i e n ela p o b I a c i 6 del Estado Miranda,

e I1 .837.762 habitantes para m i s m o ano.

estimada de laS e espera que

454.835 habitantes.no 2.000 d eseaa

Miranda CVF. 1 967 .(1 ) Aspectos

I

I

I 
I

mas

de poblacion

o p e r a d o

Sub-region

Constitucion,

2 
m

6 n

M u n

Sub-cuenca del Tuy Medio

i c i p i o s

En

Paz

S i m

h a b Ta n

a proxi ma

I 21,4% del total de 

es de 8.640 K

a I g u n o s

del Tuy 

2

N u e

sub-region

c u m p I a s e

el ano 1987

superficie

cion o m e n o s

se distribuye

p u s o el

en el

n estimada

geograficos del Estado

la poblacion para el

el m e s
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I Hab ./K145La d e n s i da d estimada es para

e

I
5 . RELIEVE

area correspondeD i c h a a I t u ra sa u n c u y a s

1 .200 E s t e c to -v a r i a n m . s . n . m .y

I a c ua I va I I eu n

longitudinal

Separa parte de las areas montanosas de las Serraavanzada .

Interior Central. Desde TacataI e

ta Teresa, forma de bolson. I u e g o e I Vaun gran

estrecha caracterfsticasI ga rga n tas e y con

j 6 v e n q u ed e I os Vallesc o m u n i c au n m u y

I a L I a n u r ad i o Barlove n to .d e PresentaI c o n j u n toy u n

coli na s topograffad emas. y cerros,

I
H I DROLOG IA6 .

AGUAS SUPERF IC IALES Y S UBTERRAN EAS

Hidrologicamente 17d i v i d i d ose encuentra e n zonas

El siguienteadministrativas. I aa zona

a| Es ta do Miranda.

I
El el rfo Tuy,es

I Sub-cue n c a s deserie d e importancia .u n a gran

I t i e n e la Serras u r de

K m d e I I a s cercanfas dela e n

I Pico Codazzi (2.425 . ) e n t r e do El Palmar lam .s . n . m y

Colonia Tovar, Estado Aragua. R e c o r r e u n a

I
(2) d e

I
(3) 21.1970

I

P o b I a c i 6 

Estadfstica

I I .

y

on
24

e

S

2 
m

Geo

. Pd

de poblacion

p o b I a c i 6 n

n

e

g ion

constituye

S e g u n 

c i n a 

Cuadro 24.

S egu 

Alba

El rfo Tuy 

del Li toraI

hasta San

I o n g i -

n fa

e I

I I e

Valle

N u

I o g fa . 

g. 34.

Proyeccion 

Central de

n Boletfn d 

Zambrano

N °

N °

ondulada (3).

presenta la

desarrollo fisiogrdfico

ano 1 987 (2) .

nTas del Litoral

del Tuy Me 

de 1 o

1980-2000. 

Informdtica

forma do por

de madurez

cauce principal de la Sub- re

entre 200

relieve mediano.

la vertiente

estudio corresponde

Mar Caribe,

encauzada por eln i c a y

en eta pa de

representa una

una depresion

T o ,m o 
Pag . 23

su origen en

15

V oIu m e n Xi.

1, asignada
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I a FIuentes.numerosos

quebradas .de corrientes permanentes y

I L I a n u ralaMedioValles del Alto Tuy, T u yI osAtraviesa y

d eL u e g ode Paparo.la Bocae n

I de Td ca ta,montanosas e n -

Medio,del TuyI os Valles a r -tra e n

sistema degeneral Sur-este y presenta u n

madurezeandros c a ra c t e r Ts t i c os d e m e -u nm

I d esedi mentosd e b e a I s u s

afl u e n t ei p a Iafl uentes . n a c eq u ee s

Al Pasar por I aCaracas.d eLos Tequese n

To-I a sa tra v esa dato d ocuenca drena por

I importanciaSuapire, Siquire y Mopia. porm u s a ,

I osla s u re

laTalmaOcumari to,r fos : La ga rIi j o , r e -

del rfo Tuy (4).g ion

I r To sHidrologicas I osd eCaracterFsti6.1 c a s

e n

hidrometrica: 250.1 a m . s . n . m .

I 1 1 80 KArea:

d e ’R-e-g istro Hidrologico: 1970-1977

I 55
I

I 418,70Ma xi mo :G a s to m

3,46Ga s to Medio: m

I 0, 00MFnimo :G a s t o m

Acarreo A 438,90 m

I (1970-1973)

0,269%

I
21.1970V o Iu m en XI.tfn de Geologfa.

S . Pag . 34.

I

9I

Concentrac ion

e ta p a de

quebradas :

p r i n c

metamorficas al Sur

n u a I :

(4) Segun Bole

el Valle

Es ta c i 6 n

2 
m

S u

09' 16"10°66°

vertiente norte la quebrada de

N °

R To Tuy Hacienda Tazon

Altura de

1 1 "

tud de 270 Km

P er Fc d o

aporte de

el area

3/ s e g . 

3/ s e g . 

3/ s e g .

el r Foatravesar las e s t r i b a c i o n es

Esto s e

Charallave y por

o r Fos

ya sea

donde describe

co de direccion

en forma de

dia avanzada .

de ro ca s

r Fo e n

lies de toneladas

e n forma

y drena

media a n u a I :

u n gran

y desembocade Barlovento

S i g u e n e n

y r e c i b e

y Guare que drenan

el rfo Guaire,

Alba Zambrano
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R To T u y e n

d e

I
m . s . n . m .

Area: 3.670 K

PerFodo de Registro 71 -77

38 1 01 "

I
1063,46Gasto maxima:

1 3, 72Gasto medio:

I
2,96Gasto

A n ua I : 1562,35

0,377%

I
Antonio 71 -77e n

I 43' 12'

I 1 93,56Gasto

22,80Gasto medio:

0,02Gasto

PerFodo 70-77e n

I
Area 330 K

1 0°04'04 1

203,51Gasto

Gasto 0,0

I RFo Ocumar i to Desecho: P

1 28 K

I 47' 06'

Gasto 89,73

I Gasto 4,58medio:

Gasto 0, 03

I

I

PerFodo

m a x i m o :

2 
m

media anual:

RFo Lagastijo

H i d r o

Altura

e n

2 
m

R Fo T u y

Concentracion

m Fn i m o :

San

el P e n 6 n

erFodo 70-77

el V i g Fa :

m Fn i m o :

m Fn i m o :

e I

m Fn i m o :

la, Estacion

2 
m

Area:

1 0°

1 0°

1 0°l 3'5 5 "

66°

66°

66°

66 °

A ca rr eo

I 6 g i c o :

m a x i m o :

m ^/s e g 

m ^/se g

m s e g

3/ 
m / s e g 

m 3/s e g

m s e g

miles de toneladas

Hidrometrica: 110

3/
m / s e g

3 /
m / s e g

3/
m / s e g

m a x i m o :
m 3/ s e g

3/ 
m / s e g
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I 70-77RFo Sucuta e n

1 1 0 K

I 44- 05'

267,40G a s to m

I 0, 55medio:G a s to m

0, 00G a s to m

I

I Area: 8 6 Km

52 1 07'

84,12G a s t o

I 0, 38Gas to medio:

0, 01G a s to m

I
P e r To dRFo Guare e n

I 1 85 K

1 0
o

00'

m a x i m o : 187,96Gas to m

I 1,44G a s to medio: m

0, 1 0Ga s to m

PerFodo 70-76RFo Guaire e n

I 1 222 K

6 6 °4 4 ' 25 1

Ga s to 450,54 m

I Ga s to 9, 94medio: m

1,99G a s to m

I (5) e

Direc cion d

I

Area :

AU®

D i r e c c i 6 n

T u s m a r e :

2 
m

S e g u n In vesti gacion

Division

cretarFa Tecnica .

m F n i m o :

Hacienda Sousa: PerFodo 70-77 

2

m Fn i m o :

Area:

Area:

10°

1 0°

67° 0 0 "

66°

66 °

m a x i m o :

m a x i m o :

m a x i m o :

General de InFormacion

3/seg

3/seg

3/seg

3/seg

3/
,/ s e g

3/seg (5)

3/* eg 

3/seg 

3/seg
m Fn i m o :

m Fn i m o :

T a ca ta :

2 
m

3 / 
m / s e g 

m 3/ s e g

3/seg

o 70-76

e HidrologFa.

la Cochinera: PerFodo

2
m

10°

del Ambiente,

RFo Talma en

de S e -
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I
mayorFa, a| fa ctor ton o

I pogrdfico. d e I m o d e I oprop ias dendrftico que

I a sd e co-

6.3 A p ro v e c h a m i e n to H i d rduIi co

I
Sistema de Abastecimiento:

Em ba Ises i da d ( ) Rfo

80.000.000

Ocumari to 23.000.000 Ocumarito

I S o b r e8.000.000

El PalmarLagunas:

I
Otra fuente de abastecimiento la constituyo I a

subterraneasa g ua s

T a m b i e sistemas de rien os pozos como

pequena cantidad i n d usgo en s u y u n a

I trial . En I es tos particularespertenecengenera pozos a

especial paraen u s o

I Acueductocimiento pertenecen al INOS, Rural (S.A.S.)

I Ministerio del A

I Las profundidades d i c h o sd e

120 I a sm . y

I e n t r e 2 4 "
It

d i a m e t r cd et ra n a

10".de 6
II

Igibes poseen didmetros de forro dy

I II
encontro I gasto de estos os c ilaque e pozos

e n t r e 2 . • .(7)y

I

I 1.e ra c tones

d e 1 985,pozos. p o r

e I

responden

b r e

Qda .

S o b r e

Candelaria

Capac

r To

I g u -

La ga r t i j o

n c i pa le s .

m b i e n t e .

sub-paralela

ba s ,

3 
m

mayorfa

So el r To

bom

S e

N °

cion de

en direccion

u t i I i za

6.2 Drenaje

mayorfa sumergibles

nas zonas

a I g i b es .

rrientes pri

Los a

s e n o ta

e n s u

pozos oscilan

e n a

(6 ) S e g u n

(7) S egun 

los autores

y a

del T u y

Inven tario de 

X « o m a r a G .

a 53

como u s o

y para abaste

se encuen

Las corrientes en su

Jefe de Op 

Campo 

y

e industrial

INOS.

Trabajo de

Henry R .

e 35 "

son u

con didmetros de forro

entre 15 y

10 l/s .

Qda . S eca

(6)

por medio de pozos y

tilizados dich
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I CLIMATOLOG IA7.

I ostiene gran

la temperatura ym e n tos

a n ua Itemperatura mediageneral. I aEn

To do dede 25 °Cestudio es

otro segun lavariando esta de1970-1980, u n

I ra .

I m e n oes

Santa T eCha raI lave.d eres

I San Francisco d e Ya r e, 7yresa ,

I periodo 1970-1980a n u a I1.100 para em . m •

fl 1.600 mm para1 .400 yy

P i n a n g o yS i q u i r e ,Placer dep e r fo d o e n

I Ocumare del Tuy.parte d e

mensualmenteEn promedio. s e

lade Agosto m m . y

de Febrerom ese n

fl
promedioC ua ,T a c a ta , Tom usaYa r e, y

fl tre 1.900periodo 1 970-1 980,e Ia n ua I ye npara

va I or es, disminuyendo haci2100 e n t r econm . m .

f 1 9001200 param . m .y

I s e m i -considerarseEl d e secoe n

n i n g u na r i do , po co exc e s ocon o

I Mendoza ,IoniaF ra n c is de Ya re ,zonas de c o

SSanta Lucia,Santa Teresa n i n g u n aayy

I calido hacia P i n a n g o ,a g u a , a

de S i q u i r ey

I (8).

1 973

las mayores

los sectores del

respecto 

registraron hacia Ocumare del Tuy,

que las mayo

Francisco de

e I

La precipitacion

Con

Co

El relieve topogrqfico

c I i m a

cl imatologicos

e I e -

en co n tra n dos e las

San

las maximas prec i p i taciones

minima

periodo.

O c u ma r e

influencia sobre

mega term!co

ub-humedo

mega termi co

precipitaciones

Santa Lucia entre 900

del Tuy, Suapire

Iu ga r a a I t u

de a g ua,

San

el Placer

res s e

estudio puede

muy variable.

con 4,9

a T u r g ua

y en especial sobre

seco con

encuentran en

o poco exceso de

la precipitacion.

con 225,9

m.m. periodo 1 970-1 980^

oscilan entre

(8) Segun: P u b I i c a c i o n e s de 

Indicaciones para clasificar un

la Esc. de Geografia N°8.

clima, segun Thortnhwaite). Por Jose M. Guevara D. UCV

a ca -

Nueva C u a ,

el m es

el m i s m o

Sa n ta Luc ia con

I a zona

para el per

el m i s m o

lido e n las

del promedio

en los sectores

a la evaporacion, se encontraron

para |a zona de
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I S UELOS8 .

terrazas alI
Santa.Lucfados . son e n

I a s con presen­

ce lorc m . negro que reposa

a r c i I I a c m .

fundidad. amarillento aa pa r e c e

calcareas,concreciones mas p r o f u n da m e n t e la a r c i -va con

Ila Horizonte donde prevalp a s o a u n arena .e c e

Al Sur-oeste de del Tuy presenta a rc iI Iosos

d e . de profundidad. s e

I estrato f ra n c o-a r e n o s o de color pardogra superpuesta

amarillento de escaso grosor.

I
8 . 1 rea I i za doss e g u n c e r ca

I d e I

22,45 38,25 38,46

38,00 37,00 24,86

I Charal lave Franco 42,80 18,2039,00

25,80 4 9,00 24,70

I suelos determinados e n s e

capacidad de la tierra.(9 )

i
(9) Segun: Aspectos del Estado Miranda.

I I i o 1 967.

I d e d e t i e r ra .u s o s

Agricola. Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

I

%

Arena

%

Limo

%

Arcilla

s o b r e

(10) Ma pa

Clasificacion

Los tipos de

arcilla de

d e j a

D i r e c c i 6 n

r c i I I o s o

color

a n a I i s i s

I a

Marco

d e ta I Ian

g r a f i c o sGeo

rTo Guaireal punto union

A u r e

r Fo Tuy.

compacta marron r o j i za,

Villa. Pag. 45-50. Ano

A| Nor-Oeste de

el area de estudio

Ocumare Arcilloso

O c u m a r e

q u Fm i cos

oIi va c e o

Charallave Arcilloso

muy inclinados, 

cercanFas de Charallave terrazas onduladas

trata de arcilla friable

sueios

uviales ondula

de pro 

pardo oIi-

usos de

Ocumare Franco A

de espesor de 51

Son de origen f I u v i o - I a c u s t r e s de

y n e -

y del

de capacidad

a u n

de v i a I i da d

a u n os 90

cia de arcilla

2 5 cm

en el mapa de
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I VEGETACION9 .

natural de laLa zona.

formaciones

piso altitudinal tropical yI Dichas formaciones alturas entre 15 y 25 metros.p os e e n

y s u

ontana y piedemontesa j e con

getal moderada. (11)venciones v e

10. ASPECTOS GEOLOG ICOS

La considerarse sedimentariazona

forma da a c u m u I a c i o n e s f I u v i o - I a c u s t r e s d

I
p or

Cuaternario . d e Ip e r i o r y

cuaternario se presentan

I
zonas a

recientes d e terrazas fluviales.

rejuvenecimiento d e I Los sedimen.tosI
lae n cuenca

formaciones SiquireI por rocas y

A fIo ra n entre Siquire,cuenca.

El Placer de Siquire Norte del Paraiso d y-

Litologicamente caracteriza bien estratifis e por capas

cadas de areniscas compactadas que a I terna n

I de limo a rc iI I a, I a diferencial prody u c e u n a

de f i I a ssecuencia escalonadas.

i T u y

I Corresponde a sedimentos d ep o c o suave

b i e n t e

n

d en

n e s es .

I

El p a i 

inter-

d e

. Es ca I a :

(1 1 ) S e g u n 

va bIes. 

cos .

erosion

i 6 n

de transicion

ma torra I . Con

consolidados

vegetacion

p u e d e

1 0.1 F o r m a c i 6 n Siquire

10.2 Formac

a f I o r a n el noreste de

el Terciario Su

D i r e c c i 6

D i v i s i 6 

Vegetal

vegetales

representados

depositos

T u y .

media ra I a .

del terciario

les indican

fisiografico

el Tu

por sedimentos

herbdceas, bosques y

uviales donde se observan

como una sucesion

es de m

estd determinada por

En areas cubiertas

las c ua

densidad de cobertura en

Recursos Naturales Reno 

de los Recursos Hidrduli

Indicativo de Formacio-

a pre -montano .

con restos

con capas

en la parte norte

de las

y e

de la

Ministerio del Ambiente y los 

de Planificacion 

vegetacion. Mapa 

1 :400.000 .

de la formacion
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I buzamien to Fa-Ocumaexpu es tos

Es de composicion muy heterogenea,r e con-

I conglomerados, Iodo compacto,s i s te de a r e n i sgravas,

caliza i n t e r e s t ra t i f i co d a , cada I a s c uaIesu n a de

I color y grade de endureci-t i e n e textura.

miento variable. Cubre la Cuenca

S oa p i r e) .(Santa LucFa,

10.3 Terrazas fl

I
Se observan dos tipos d e

I I OS levantadas Ituras entre 2Gua i re,d e r i o s

15 metros r e c i e n t e del r To ,respecto aly

I horizontal I a d o s dely presentes c a u c e ,e n

estas uy jovenes. Las o t ra sterra zas son encuentranm s e

la parte I a ha c ia nor-oeste decuencae n

1 00Francfsco de Yare, 300a am . s . n . m . y

I de las quebradas D i c h a scercanas.

I e va n t a m i e n t o anterior c i -ya

rFo,tado y presentan sedimentos de u n gran q u e s e p u e -

d e Id e c a u c eu o

I La de mayor superfici encuentra

espesor de sedimentosu n

I de 3 0

I

G e o I o g Fa 20 . G e o I o g Fa d e

I LucFa . Xavier Picard y Nelly

Pimentel M . Pag. 26. 1 968

I

a I

Santa Luc

la C ue n

San

O c u m a r e

(12) BoletFn de

e 1

N °1 9 . Volumen

del T u y.

ambos

u v i a Ies

central de

el 75% del area de

entre las

composicion.

quebradas Suapire

metros (12).

s i c i 6 n

terrazas: Terrazas Aluvionales

u n a n t Fg

e s e

de identificar como sedimentos

a a

e n p o -

ca y

terrazas evidencian un

y Tomusa con

Tuy y

a u nos

ca de S ta .

a I u v i 6 n

en la Cuenca

150 metros del cauce
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I
METODOLOG1A DEL TRABAJO

I RECOPILACION DE INFORMACIONI .

basica hidrometeorologica.La tra -s e

D i r e c c i 6d e I la d eBanco e n n

Hidrologfa las Recursosd e

Na turales I M . A . R . N . R .a

fue obtenida atraves dLa i n forma c i 6 I ose s I

b i e n t eM i n i s t e r i o I osorganismos: d e Recur-guientes

I Renovables, de Hidrologfa,Na tura les M i n i s t e -sos

A s i s t e n c iS a n i d a d Sr i o1 d e a

la de Acueductosciudad de Maracay;e n e ny

R u raIes Los Teques, inventario actualizado I osI e n e p o ry

a u t o r e s campo.e n

I cartografiLa informa ca as e

Cartograffa Nacional del Ministerio del Ad e y

d e lapara

d e I base. identificadas I osm a p a con

I 6 745, 6746, 6747, 6845, 6846, 6847 6949n u m eros co -y

rrespondientes Miranda Federal, e d iy

I 1 :1 00.000 .es ca I a :a

Ma p a s

de V e n e z lap o r

I de H i d r o g eo I o g fa del Ministerio del A de I osy

Recursos Naturales Renovabl del ano 1972. Es ca lae s

I 1 :5 00.000.

d e de Tierra Vial i d a dd eus os

I del Ministerio de Transporte C omunicacionesy

d e I 1 :200.000 .

I

o b t u v o

cion

cuyas cartas fueron

i 6 n

u t i I i z a d o s :

D i r e c c i 6 n

I

E s ca la

de la

la D i r e c -

Hidrogeologico

A g r f c o I a

afio 1 9 7 7.

u e I a ,

a| E s ta d o a| Distrito

del Am

v e s

la Direcc ion

Division

informacion

Division

traves de

m b i e n t e

m b i e n t e

elabora cion

cion

e laborado

ano 1968

los Recursos Naturales Renovables,

Capacidad

o c i a I S e c c

o b t u v o a

de Malariologfa

n Hidrogeologico

ta da s e n el

e Investigacion

Renovables, adscrito

del Ambiente y

Nacional de Informacion
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I d e d e I

Ministerio del A

I
EVALUACION DE LA INFORMACION RECOPILADA2 .

I m e n c i o n aorganismos antes

I imatologicas h i droI a sseleccionaron esta clones es e c

I o s d e es t u -zona e npozosy

la informaciond i o con

I Se seleccionaron 27 registrosesta clones con

27 poseenhistoricos De las i nd es d e

pluviometrica. 8 con

(s e r i a I es : 0582, 0563,0578, 0589, 0594, 5037,I
3 de temperatura,y

1970-1980.I C u a d r o N

Las estaciones h i d ro m e t r i ca s fueron 9

I 1 959.e I ano

I o s Ocurrn rito. S u c u ta ,Lagartijo,

&
Guare. Se

h fdr i co

I fuera representative C ua dro 2 .

Se seleccionaron de los archivos correspondientes a

tos organismos y del inventario actualizado I os a u to r e sp o r e n

Agua Subterrdnea, nos 61d e I ospara a

la existente . C ua d r o 3 .ae. n m e | o r

EVALUAC ION POTENCIAL HIDRICO3 . DEL

Con fines d e de lac o n o c e r e zona.

I i z 6 f u e necesarioparay o

r e c a b a r i d e pre cipitacion. temperatura y evapora-

I
La p o r

Ma pa

f o r m a c i 6 n

informacion

de Vegetacion

informacion

perfodo para poder

mas

Vegetacion de

c o m p I e t a .

sub-region estudiada que

ncompleta.

base

m b i e n t e .

m e tr i ca

climatologicas

o m e t r i ca

ell

los d i s t i n

eligiendose para

al 87,

cua I es

N °

N °

es ta ba i

nformacion

I potencial hfdrico

cioninformacion de evapora

0565, 5030)

el compute del

dos y

p I u v i

balance hfdrico

la Division

s e r ea

G u a i r e y

6 1971-1977 para

escogieron dichos

o que

campo 73 pozos

su instalacion.

cos son desde

ellas un perfodo comun

cuyos registros histori

El perfodo elegido es 1970-1977

° 1 .

en el tiempo.

agua subterrdnea de la

efectuar un balance

Se revisaron los archivos de los

en la

cion.
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ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

Simbologia NombreAltura TipoLongitudSerial Latitud

Metros

o480 MacaguitaPR0570

Cana Amarga34010o03'll"0585 PR

I 200 LagartijoPR0580

Onza-Hda. V57066°53,00"10°04,00" PR0588

I 620 Paracotos66°57,30"0560 10°16,02" PR

El AlmendroPR12780566 10a21'36"

14066°40,00" PR10°17,30"0549

23010o10,00"5055 PR

130010°20'49" PR0561

Palo Gacho300 PR1342

Fila Turgua11071510 10o22'29" PR

La Emilia14b8 PR

Rio de Piedra66°33,00H PR0598 10°00,00"

Sta. Lucia66°40’00" 1700547 10o19'00" PR

200 Tumuza66°44,50" PR10°15,55"0571

I Charallave40066°51,22" PR0572 10o16'00"

Colonia Mendoza2100594 C3 r i

I 5037 66°45’30" 170 C3 Veraniega10°08'30"

C2 Caracas-Mariposa0563 10°24’41" 66°55'53" 980

I 66o39'00" C20578 10°13,00" 158 Sta. Teresa Tuy

Cartanal180 C25034 10°16'00"

Rio ArribaI 395 C20589

5035 320 C2 La Ceiba

0582 230 Cl Cua Tovar

I 0565 10°24'00" Altos de Pipe1739 Cl

5030 170 Sta. Teresa Tuy

I

C3 
f

Sta. Epifania

Hoa-Tazon Cua

Sn. Diego los Al­
tos.

II

66°56'22"

10°06,00"

66O57’14"

66°49'50"10°07,41"

66O57'41"

67°01,00"

10°23,00"

10o06'00" 66o42,00'‘

67°06,00"

66°39,38"

10°09,00"

10°14,34"

10°13’50"

10°08’45" 66°51'50"

10o07,41"

66°48’30"

66°59,00"

66°54,02"

66o55'00"

66o42'00"

o6°31'00"

CUADRO N°

!

I
&l

I



2

ESTACIONES HIDROMETRICAS

I SIMBOLOGIALONGITUDLATITUDSERIALESTACION

I Rfo Guaire en Treats o76 67°00,02"

6.77 10o04'd6"

R£o Sucuta en la Co

chinera 673

Rio Ocumarito en el

Desecho 672

Rio Guaire en Tusmare 669 10o25,29" 66O44'28"

Rio Taguasica en la

Botica 691

Rio Tarma en Hda.

I 674Sousa 10Q07'42" 66°52'57"

Rio Tuy en Hla. San

I Antonio 675 10o12'39"

Hda. Tazon Rio Tuy 460 66°55,11"

el Vi-en

465

I

I

Rio Tuy 

gia

10°05,35"

I
I

66°33'33"10o12'50"

66°47,51"

* 

I 
1 
I

66°41'41"

66°38,01"

10°06'27"

10°12,06"

66o43'09‘'

10°09'16"

Rio Lagartijo en el 

Sector El Penon

10o13,5b"

66O44'25"

CUADRO N °
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f u e necesario

I El el Ra c i o n a It es para a m e s es .

de da tos fa I ta n tes ,deductive ua I c o ns i s t e d i s t r i b u i re n

I porcentuaI mente I total anual los anos sin datos fa I tad ee n -

I prom ed ica da porcentua Ites. a o

al 100% o b t en e r valor g I o -para y

A es teba I anual. e I seleccionaporcentaje

dato faltante (13).do e s t i m a Para verificar la c o n f i a

bilidad del dato s e

I a basa d e coordenarepresentorm a sa; e n e j e s

das I a s acumulaciones sucesi vas d e dosp o r

I p e r To d o .i s m o acumulacionesLas d es e

variable compararon con las a c u m u I a clones de p r o m e d i ou n a s e

de va r i a bI a f i n es . El n u m e r o d e estaciones fue dees

patron (estacion con datoscon su es ta c i 6c i n c o n

representado fue mediatro

I De b i do el area estacionesc u e n taa q u e

datos de temperature legido (1 970-1 980),con para

edia mensua Is e a

vertical. re 1 a c i o na I a

I a I t i t u d m n

de Regresio n

I
T - C + A h 1

d o n d e :

T = T emperatura media m e n s uaI o

(13) S e g u n fundamentos del Ciclo

I Jose L. P e M., Pag . 14 .r e z

(14) Segun Departamento de Computa-programa p o r

del M.A.R.N.R.

I

estimacion

i I i t a d o

i 6 n

cion

I a

I g u n os

i 6 n

S i m -

e Irestarselo

a p I i c 6

el pardme-

e I

a n ua I (14).

e I

de d o b I e

fa c

o b t i e n e

completos)y

e I c

pie.

Hidrologico.

utilizer metodos de

m e n s u a I ,

de precipitac

el cual sirve

opto por estimar

precipitac

de un g r u p o

de datos faltan

anual (grado celcius)

y se obtiene mediante la expresio 

matematica denominada Metodo de Andlisis

y s e

puntos definidos

m e s y

en estudio

valores de temperature m 

traves del gradiente termico

es de valores en

obtener e

el perfodo e

valor se le busca

metodo empleado fue

con tres

la c u r va

temperatura con la

cual se e n los

el cual

e I m
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I c = d e I a s (Y)d e ordenadas

A = Gradiente Vertical (pendiente)

I A I t i t u dh =

Para fines de este trabajo. fueron tornados gradientes

CaIcula dosmedios m e d i a n t e e I procedimiento ya

descrito para

siguientes: 0z75°C/100Los gradientes tornados fueron I os m . ,

I 0,81°C/100I o s valles del Tuy Medi I a Serrapara parao y

lnterior(15).

I la sub-cuencaestaciones e n con

mediciones de evaporacion, d e r e g i s -

I dates faltantes de trestro s anos .

Para extender e I da to d e

I y s e

Evaporacion, E va -

las es ta c i 6 n; resultando fndirespecto a

I I a t i vos uy ba j os , c ua I , p u d om

I registro mediante esteextender e n o e n c u e n

ta d i c h a e n -

I to n c e s p o t e n c i a I a

partir de la temperature.

Para de la

den variedad deu n a gran e n tr e

I de T u r c v er s i 6 1961, e I la ETP,n

considerando I a h u m e d a d relative la temperatura media dely

a i r e ; d e coeficientes I osy

t i na , s e

I la ETP, de Thornthwaite, e I cual establ e c e

S . 1 970

e I

I a

la altura dep o ra c i 6 n

completos

la E va p o t ra n s p i ra c i 6 n

el calculo de

Intercepcion

verticales.

i 6 n

metodos

b ra n o

m e t o d o

u I o

Z a m

m e t o d o ;

aplico pruebas

e va p o r i m

I os

o b t i e n e

I e s

S e

e j e

e t r i c o s

para el balance hfdrico.

c u a I e s

(15 ) Segun: Alba

informa cion obtandose

Evaporacion

completar

Io de

metodosutilizer

c u I t i v o

n fa del

cuatro ten fa n

Evaporac

respecto a

no se

el calc

por el caleu

se tomo

s e p u e 

ellos: Metodo

correlacion simple

seIeccionaron ocho

en metros.

las c ua I es

multiplicados por

Evapotranspiracion potencial (ETP)

ces corre motive por el

y cuatro tenfan

de laa| s e r

cual permite

la zona del Tuy.

la Ifnea con el
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I media m e n s u a Ientre

e va p o t ra n sp i ra c i 6 n potencial de 30 dfaspa ra un m es con

12 h ora s solar.d e Para fines d estudio uti -u z e s e

I i z 6 etodo de Thornthwaite ya que la i forma c i onm n que

I ta disponible mensualmentee s para

estudio de I os usa do s.e n y

u I a ; (16)

1 / 6 (10ETP = 2

d o n d e :

ETP = potencial

T = Temperature (°C)me d i a mensual del a i r e

I
color.d e I a sumatoria de 12que es

mensuales.

I 1.514
i = (t/5 )i ;

d e Ia

caI or i co a n ua I .

0.49239 +1.79 7, 71 1 0+ 6,75a x x x

Los vaI or es ediante esta form c o r r i g e ns e p o r

la d u ra -d ep o r

I la 1o ca I i da d numero de dfa de ca das m e s ,

Venezuelapara

I El d e

d o

I e I d e determ ina cio f u n d a -n e

lad e p o t e h c i a I , y de la pre-

I
fundam entos I 6 g i c o . Jose L.

24 .

n

i=l

y 

latitud 1 0 °N .

form

es t e

f u n c i 6 n

i 6 n

m e to d o

i 6 n

Perez

a p|i ca n d o

evapo.transpiracion

metodo mas

m e to d o

el perfodo

e I

Tn d i c es

a j u s t e 

del d fa de

s i g u i e n d o 

depend

ca I c u I o

I n d i c e

(16) Segun

-7I3

S u

u I a

latitud debido

la Evap o t ranspiraci6n 

la

•menta Imen te

metodologfa del balance 

thornthwaite.

la temperatura

mediante la

cion

Evapotranspirac

Pag.

Constante que depende del lugar 

fn d i c e

al a r r e gIo

1O-2I -

utilize dicho

real (ETR), fu 

h fd r i c o ,

mes de 30 dfas

S e caIc uI a

un fa ctor de

obtenidos m

e realize

y es

e s uno

una correlac

T/Da

e n u n

1 o"5

del cilo Hidro

y I a



36 . -

I cipitacion. La ETR diferencia entre la serie des e

va1 ores de precipitacion y

I sea y

T h orn th wa i t e el valor 100usa param m . s u e -

s u eI os profundos y pesados y 50 m m

gos .

I la ETR es td al voIu m e n las precipi-s u j eta d e

ta c i o n e s consideran doss e casos.

(P) i g u a I I asea mayor ao

ETP mensual.

I
(P) I a ETPa sea am e n o r

I En el primer i g u a I ETP, e Is e e x c e s o

i n f iIt ra forma parte d I as e y e reserve

I que constituy la reserva de saturaciotope e n.

100 d e serfa la humedadca s o a g u a quemm . o

c u a I puede variar segu n

6exc es o

escurre superfic ia I mente . si la precipi­ca s o ,

la ETP mensuaL, la ETR mensualmenor que

la precipitacion mensual el deficit suministradoconsume y es

las reserves de almacenada h a s tap o r a g u a e n

I (As),ta m i e n to . satis faceres e

deficit de I a la ETPa y

I I primerconduce nsuficientesa ca s o .

la ETR mensual q u e da las precipitacion ess u j e ta a

la el deficit llama deficit agrTcol (17)a g o ta yreserva s e s e a .

Con valores de los FndicesI balance hfdrico

I ye

determine I zonificacion el area, mediante ea e ns e

de Thornthwaite propuesto por

I
e n

d e f i n it u v o y son

Perez M .I 6 g i c o .(17)I

I o s

vegetacion

Como

pobre

o b -

ta c i 6 n

Saturado

la precipitacion

j

I fq u i n es

el fn d i c e

m e t o d o

m a x i m o

mensual

m e n s u a I

h i d r o

m e n s ua les

el a u t o r

mensuales,

I oc i c

1 948, se

para suelos de

precipitacion

precipitacion

el segundo

aprovechable;

h a c e

el espesor del suelo.

2) Que

el suelo

1 ) Que

c I i m a t i c a

E n

a I ma cenada,

c I i m a t i c os

los arenas.

s u a g o -

suficiente para

establece por

y m us -

Segun Fundamentos del 

Pag . 30 .

como reserva

de humedad que 

Jose L.

200 mm para

el fndice de aridez

Si la reserva

tales como

mensual es

la textura

la e va potra nsp ira c i on

potenc:al y segun

el tope

h a s ta u n

e n es t e

las combinaciones de suelo y vegeta 

maxima, el agua en exceso percola

Pero si las reserves son i

cion.

caso la ETR

ETR mensual es igual

a I a



37. -

dos p o r

I
deficiencia

3

I ETP

I
Indice de humedad

I de agua-60 4e x c e s o
'h =

ETP

I En I a d t i ca Tn d i c ee I d e

m e da d a r i do, y el de e s

h u m e d o . Una obtenidos div e z s e a s u

res p e c t i va media nte f 6 r m u Ica u n a a

I e I

Dicha formula posee cuatro dfgitos

I
q u e son p o r

o
c ua d o N e I cual contiene e I significado d e4 ,

las jerarquias tra v es de I os Fn d i c es .respect! vos

I
a

d e campo.

El fra ba j co ns i s t i 6d e actualizar la informacioncampoo e n

d e I subterranea existente I aI a g u a zonae n 7

informacion.d e Para lograr esto. fue necesario I an u e v a

e I cualI e n a

to m 6 u na por medio de una plan! I la s u minis-encuestas e e

I tra da les so I i c i topropietariospor s e

s ob re na turaIesp u n t o s y

I dateses. pozos.

fa I ta n t es , m i d i e r o n directamente e Is e campo.e n

d e inventario

p I a n i I I a (Ad e contic o n s t a y e n e n i n

I d e I p o z o .

I d e I a d e I a

D. 1

I 
a

i 6 n

m a t i ca s

formacion

i 6 n

obtenidos

d i s p o n

a r i d e z

Dicha

c I i

c I i

c I i m

E s c u e I a

P I a n i I I a

B ) q u e

el MARNR.

geograffa de 

973 .

hu

i b I e

(18)Segun p u b I i ca c i o n e s

U . C . V .

p r o c e d e

la informacion

i 6 n

m d t i

cada propietario

a I g i b e s

A d i c h o s

c h os

r ea I i za c

c I a s i f i c a c

Jose Manuel Guevara

c I a s i f i c a c

T ra ba j o

Fn d i ces

de A g u a

c I i m a (18)que define

de a g ua

las siguientes relaciones:

x deficiencia

medio del

1 00 x

1 00 x

de pozos.

la obtencion

s e e m p I e a

s i e

artificiales (manantial

dos caras

y I o s

Indice de Aridez.

de un inventario.

c I i m a e s si el cIi m a
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I CUADRO N ° 4 .

SEGUN

Primer Digito

I

I
a

a

Bl a

02 0 a

01 -20 0a

D -20 a

E Arido 

Segundo Digito

0r

s

I

I
Para los climas secos (01, D y E) Indice de Hunedad (Ih)

I d 0 a

10s a

I 10w 20a

s2 20

w2

I 20

I

I 

I

Clima

Htjmedo

w

s2

w2

B3

B2

A

B4 80

60

40

20

10

20

100

80

60

40

20

Clima

Seco

16,7

16,7

mis

mas

a 16,7 

a 33,3 

a 33,3 

de 33,3 

de 33,3

Tipos climlticos segfin el indice HIDRICO o de hunedad 

total (Im)

. Mayor de

. Mayor de

Super humedo 

Muy Humedo 

Humedo

Moderadamente humedo . 

Ligeramente humedo . .

Sub-htjmedo a htjmedo .

Sub-humedo a seco 

Semi-lrido . . .

Poco o ningtjn exceso de agua . . . . 

MDderado exceso de agua en inviemo 

Msderado exceso de agua en verano . 

Gran exceso de agua en invierno . . 

Gran exceso de agua en verano . . .

Poca o nula deficiencia de agua .... 

Deficiencia de agua moderada en verano . 

Deficiencia de agua moderada en inviemo 

Gran deficiencia de agua en verano . . . 

Gran deficiencia de agua en inviemo . .

p

1
I

Subdivisidn climltica segGn la variacidn estacional de 

la Eficiencia hidrica para los climas htmedos 

(A, B y 02) Indice de Aridez (la)

SIMBOLOGIA Y SIGNIFICADO DE LAS JERARQUIAS CLIMATICAS

EL SISTEMA DE THORNTHWAITE (1948)

Mayor de +100 

a

-40

Menor de -40
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I

I Tercer Dlgito

I Megatermico o c&Lido . A' 1140 y irds inn

I
B'4 Mesotermico semi-cSlido 937 a 1140

B'3 855 a 997

B'2 712 a 855

I B'l 570 a 712

C'2 Microtermico frlo moderado . . 427 a 570I Cl llicrotermico frlo acentuado 285 a 427

D' Tundra . 142 a 285

E* Kelado o glacial . 142 y nenos

I Cuarto Dlgito

I
a' menos ae 48%

1 b'4 48 a

b'3 a

b'2 a

b'l a

c'2 a

c'l a

d' 

I

I

I

I

I

Mesotermico Tenplado-calido . .

Mesotermico Tenplado-frlo . . .

Mesotermico Semi-frlo 

51,9

56,3

61,6

68,0

76,3

88,0

88,0(*)

I
I

Tipos de clima segtin el Indice de Eficiencia Termica 

(ETP en nun)

51,9

56,3

61,6

68,0

76,3

rods de

(*) Begun Publicaciones de la Escuela de Geografla U.C.V. N°8, 1973. 
Josd Manuel Guevara D.

Tipos de clima segGn la concentracidn de la Eficien 

cia termica en Verano (S)
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I A presenta cuatro cuadros:La cara

cuadro, d e y

I y

de construccioI El segundo cuadro, conti e n e n ,

diametros, f e c h aprofundi dad. n i veIes , d e inventar io,

horas caudal.d e y

El d e Icuadro. f i I t r o .c o n t i e n et e r c e r

El d e Icuadro. contienec u a r to

I La presenta 5 cuadros:Bcara

El primer cuadro. c o n t i e n e d e

I d e I estado actual del topograffa.m i s m o ,p o z o , y

companfa d e m i s m a ,constructora. a

I inventario de muestras de a g u a .

I cuadro. c o n t i e n e d e ca ra c t ecampo y

rfsticas ffsicas d e I a g u a .

El cuadro. c r o q u i s d et e r c e r es u n

El cuadro. perfil litologicoc u a r to es u n

El q u i n to cuadro. verbal.c o n t i e n e

Para la identificacio d e I d e i n v e nn

ta r i o d e nomenclatura :s i g u i e n t e

I
pozos. s e

(Ml), i n d i ca I a s dos primeras letras (Esta­

do Miranda )e n n

Las i f ra s siguientes i n d icuatro

I e xt enc can

del territorio n a c i o n a I .sa

I ladel pozo de acuerdola asecuencia

d i c a nson i n

I d e punto inventariado donde:

I

I a

del estado

i 6 n

El segundo

informa cion

localizacion

informac ion

informacion

pru ebas

u b i c a c i o n

f e c h a de

t i p o

t e I e f o n o

informac

El primer

el t i p o

al final

Continue 

s e c c i 6 n

Las letras

u b i c a

contiene informacion

utilize

I u e g o , 
e x t e n s a .

u t iIi z a da s

b o m b e o

la seccion.

localizacion

uestro caso

la fecho

sfmbolos que

del propietario.

y t o m a

a bomba.

cion.

del pozo. el n o m b r e

punto en la planilla
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A: Pozo de

C: o

Pozo deB:

M: Manantial

I Q:

R ToR:

P e tr 6 I e oP:

inventar iod eLago,L:

Equip o

S o n d a I a c ua 1

dinamicos), termometro parad eI m e -

la temperatura deld i r hotel las respectivea i r e , con s u

I apara a g ua para e -

andlisis f i"s is u

I Mediciones reaIizadas campo:

d e subterraneasa guas

E x i s t e variedad de la profundi-pa ra m ed i ru n a

aguas subterraneas, I os mas I osson

siguientes: Cinta mojada. I fn ea

y registradores auto maticos . E n p r i

tilizado siempre c u a n d o m e d i -s e u n ay

I este trabajo t i I i z 6 e I

la s o n dad e Ie c t r i ca, mecanismo c o n s i s t ee c u y o

suspender m e d i a n t e I a m b r ese n u n u n par

a i s I a d os , por medio de elemento indicador (micro-y u n

I c ua n do el c i r c u i t o c e r ra d os e c o n o c e s e

d e b i d o a|a d e electro-e n t ec i r c u c o r r i e

I do de I e r F i c i e d e El (a I a m br ea g ua . a

de longitud (50-1 00 ca libra-e s

generaImentedo. 1 Antes demetro .e n

I

M e d i cion

Quebrada

electrodo

i 6 n

A I g i b e

m e t o d o

n i ve I es de

m e t o d os

En

fec tua rIe co-qufmico

cable

u t i I i za d o :

h a

I o g r e

u t i I i za d os

voltFmetro)

identificac

agua perforado

e1e c t r i ca

cion

metros)

pozo excavado (pico

ncipio, cualquiera

variable

ilia

d e a

permite mediciones

Ver model

a| t o c a r

toma de muestras de

e n agua

I a c i 6 n

con m i c ro - vo I t Fm e tro ,

a sup i s I a d o )

secciones de

y p a I a )

puede ser u

niveles (estaticos y

petroleo convertido

en el

s e u

o de plan

dad de las

y es td

con cierta precision.

deaire, son da
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I
a

la s o n d a

exactamente 1

I
sea m . , para

separacion

Una s o n d a p ro c e d es e

a Itu ra del pozo per encima d e I n i v eI del terreno de

subterraneas, introducea g u a s s e

I t u b o del pozo hasta nota I e v e movim iento

del indicador s e a n o taa g u | a y

I medida realizada m e d i a n t e m a r c a s

d e I I n u m e r o d epozo.

I medidae xa c tom a r ca s n o es s e a m e -

I ad i a n t e m e t r ic i n ta Una laj e c u ta daca . v e z e m e

I e, del va I lad e m e d i c i 6 e Is us tras e o r n,

I a It ura d eId e i v e I da pozo p o r e n ci ma

I Luego dicha m ed i c i 6 r e f e r i da a I n i v e I deln o . n es

m a r, p o r I I valor d la m e d i c i 6s us tra es e e e n

al de la del terreno e I b t e n i d o I ac o ta y es

c o ta d e I n i veI de las subterraneasa g ua s e n es e pun-

I Si e I pozo ha permanecido 24 hto . las bombaora s con

pa ga das e Im i d e n i v e I es ta t i co ,a s e con-

I tra r i o I nivel di na mi co .m i d es e e

de gastos

de gastos r ea I i z 6 m e d i a n t es e

es c ua d ra v o

de la es c ua dra

Las dimensiones d e f I u y aa g u a q u e e n

a b i e r t o , i n c I i d o hori -u n

I
sea n a u

p u e d e n el cd I la descar-d eu s a r s e para o

D i c h c o n s i s t e ■nedir d i s ta n c i aI ga • o e n

e I

I a

medirse dicha

separacion

d e b e

M e t o d o

M e d i c i 6 n

ba s

La medicion

t u b o

I a

efectuar la

m e t o d o

el cable

el t e r r e

valor de la

c u I

■

I u m e t r i c o .

d i c i 6 n

m e t r i c a ■

complementa I

v e r t i caI

z o n t a I ,

es t e

del cable de

c h o r r o

valor

estar seguro de que

el conteo d

e I I o

cable

el m e t o d o

valor o

e I

entre las marcas

introducidas en

p o r el

e n c a s o

r u n

medida se debe

de u n

a m e d i rvez calibrada la

con una cinta

de la sonda

de la

s i e

e n la

a c ua I

y e

e las

del n
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30,48e x i s t e e n t r e t oq ue pun i m a g i nar i o au n c m

I d e I d e I e I finalextremay

Para efectuar esta i n s t r u rfi e n t ocion s e u s a u n

I d e graduada qcons taq u e una a u e e n

I I e v a c oIo ca d o 30,48escuadram o u n a a

La c o I o c a I a partec m . s e e n superi

descarga d e s I i z a , hasta e I extremequ e

inferior del vdstag h a g a e Ico n ta c too con

I a distancia (D) I a valore e e n con

I y

I ade descarga e n t ras e e n

Gj  a d r o ( 5 ) correspond! o b t i e n ee n t e

I litres ta b I as las hay para fu­se g u n d o . La se n p o r

b e r fa s p a r c i a I tota Imente I I e n a s .

I
y

I

I

I

I

I

I

I

e s t e

del t u b o.

c h o r r o .

reg I

c h o r r o

regia

del tu­

rned!

Se

a It u ra

metro del tubo

vastaga

bo de

el ga s to

regia

y s e

y el did

s u e x f r e

y s e
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I Metodo Volumetrico

Cons is t eI e n e n

recipiente conocido, e Icon ague que se

extra e delI obti en e Its.po zo y s e e n

Vol u m e n
Q = 5

I Tiempo

D o n d e :

I
Q: I ts/s e g .

I V: I ts .e n

T : segundoe n

I d emuestras a g u a s

u b i ca d o I os

manan tia I es, I a p ro c e d i 6zona s e

I tomar, mediante botellas plasticas de I i tro dea u n ca

pacidad, las ptos. Cada.muestras

I fue mar cadra­ co a

Identificacio . h on

I para luego ser enviaday tempera tura,ra

a 1 e I frsico-quTmi-

I Inicialmente para la toma de a g uac o .

al 5s e esperar que e m e n os

I a final? —c e r cay pozo , con

dad d e I a ra p os i b I Estasque a g u a c e .

lias ta m b i e se identificaron mediante e t i q u en u n a

c o n t i e n eta i n f o r m a m a r c a d a la boque e n

I t e I I a .

Una b t e n i d a I ion de realizea campo s e

I i nven tar io d e a n d I i s i s -quTmico d i s t i n ta su n para

fechas, tra 16 fse u es e n e n

I

I

bote

mas

empo que tarda

mas completes

Tiempo

hotel la

Toma de

laboratorio

de agua de d i c h os

de estudio

el caudal

agua (pozo,

e 1

i n f o r m a c

I os

ffs i c o

a I g i b e ,

m i n u t o s

de volumen

I o

a na I i s i s

b o m b e ed e b e

puntos de

v e z o

in forma cion,

cion

pozo 

de la descarga del 

este l<o mas

la siguient&:

fe cha de reaIi za da,

para efectuarle

Volumen

llenarse un

de captacion

G a s t o e n

etc.) e n

m e d i r el t i

de la muestra

la m i s m a

Una v e z

del pozo,
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I
con m e

suministrado p o r

los Recursos Natu-d eI y

rales Renovables, c ua I n o

g ra f i ca esca laI
es a e n

d e I e e m e n

d e I a s restudiada.tos c o m o, e o

ca I i da d del de acuerdo I a s I a Ornormas deo a g u a a

Mundial ( O . M . S.), A nd I is is deI la Sa I u dd e

T o I e ra n c i a contenido de Boro,e n r i e g o

ca I i da dd e para riego. conductividad

especffica de absorcio de s o d i o,y n

I •d e I r n d i Ano­de Langelierc e y

S a I i n i da dd e I total de Itose

(TSD).

S 1 5 a nd I i s i s -qufmicos para

I el ano 1987 54 I osa en tre

nos del 1 961 1 982 .a a

ELABORACION DE MAPAS4 .

I trazar isolTneas res u I ta dos del Ba -

e I a bor 6 I a s cartas:s e u n con

6745, 6949 de cartografFay

nacional, es ca I a 1 :1 00.000, lac o n t i e n e

d e toma ndo punto princi-c o m o

pa I estacion hidro correspondiente a

I R Fo El V i g Fa . las c a r a c t e r Fs t i c a se n ma pa , p os e e

principal son: topografFa, c i u d a d e ses cuenca como

I principal distritos. r Fos , quebradas. n i v e I ,d ees , c u r v a $ e s -

hidrometricast a c i o n e s I imatologicas. etc.

I de isoyetas s e

media las 27 estaciones e II para

I

mas

a n ua I de

D i c h o

m b i e n t e

delimitacion

I i s i s

c i p i t a c i 6 n

s u b -

p e r Fo d o

T u y

el diagrama

u t i I i z a r o n

m e t r i c a

f Fs i co

el Ministerio del A

computacion

solidos disue

ganizacion

programa de

s e g u n

s e g u nA n d I i s i s

Con la finalidad de

A nd 1 i si s

lance hFdrico,

la sub-cuenca del T uy Medio, 

la

miliequivalente

s e g u n

corrosividad segu

represen tacion

serial: 465 ,

sus principales

de p r e -

d i a n t e u n

q u e u n a

de Stiff, el

e trabajo con

os principales

y el res to

y u s o

I os valores

no 1985, 4 para

agua subterrdnea

y c

n e

ca ra c t e r Fs t i c a s, para obtener

Para el trazado

mapa base,

6746, 6747, 6845, 6846, 6847

de la

la rata

e I

p or litre

a los

el c ua I
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I estudio (1 970-1 980)e n m m .

I aEn zonificacion uti -s e

I I i za m etodo dee I

I Para potencial h Fd r i —con

co

I para exporter agua a

ca do necesidades futures, fueron realiy z a -

I dos I os i n f o r m ay

ca da 10 0e s m m .

la finalidad de s u b tpozos n ea , s e

base. i 16 unidad fisio-m a p au n e n

I g ra f i ca la geologfa delmedio de

t o m a n d o d et e r r e n o y e n

de V en ez

d o n d e :

I
Tm S i s i g n i f i ca M i o c e n o - F o r m a c i 6 n S i q u i r e

QT II
Cuaternario-T errazas

T m p t II
diferenciasI

G ud r i co

Qa I II

D i c h o I o s importantes (19)mapa posee

o b t e n i d o serie demapa s e u na

de producir d ema pa s u n a

I d e todos ellos. evidencia lasn e n

interrelaciones estos fueron:

I
d e Fa cies Hidrogeoqu'mi ca s

b) I i d a dd eI d eca agua para c o n s u m o

d e I i da d d eca agua para

d)I I i d a dd e d eca agua para r i e g o .

Division de Hidrogeologia. MARNR. 1972.

I

Mapa

Mapa

Mapa

la

clasificacion

i 6 n

e r rd

mas

Con

Formacion

s u p I i r

base.

Mapa

global de

d e I i m

s fn t es i s

unidades geologicas

I a

rasgos f i s iogrdficos

eI a bora ron

c)

para poner 

hidrogeoqurmicas.

u e I a .

e I

Cuaternario-Aluv

humane.

a )

vision

d t i ca de

c I i m d t i c a

e I a b o r 6

u b i ca r Io s

cion

elaboracion

mapas de deficit HTdrico

(19) Mapa Hidrologico de Venezuela. 

1:500.000.

s e r a

Pa I eo c e n o - E o c e n o sin

de agua

c I i m

confrontacio

el acuffero por

las zonas

suficiente que pueda

tener una

exceso hfdrico.cuya

que necesite

que contiene

aquellas zonas

y fueron representadas cada 100

s e h i z o

donde el deficit es mar-

tomada del balance hfdrico y

tematicos con

del mapa de

Imacenado en presas o diques.

cuenta el listado

uso industrial.

T h orn th wa i te

Una v e z

el proposito

el c u a I s e
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I d e

La s p u e -a g uas

I I OS a n i o n esde acuerdoden a p r e -

s uI fa tos,dominantes: y

Dema g n es i o .s o d i oca t i o n es

obtuvo los siI a s e

I facies hidroquTmiguientes tipos cos:

Bi carbonatadas S 6 d i ca sAguas

Cd I c i casAguas Bicarbonatadas

M aAguas Bi carbonatadas

Cd Ic i ca sAguas S

S 6 d i ca sAguas SI
Cd I ci casAguas C lor uradas

S 6d i ca sAguas CloruradasI
b) a g ua para

I calidad de aguaEl para consume

disueltos (TSD),I contenido del total dee n e

rl (O.M.S .).OrganizeI anormas de

consideran:

I
b u e n a TSDAguas cali da d inferiord e acon

I 1 00Aguas TSD 500calidadd e e n t r e ppm .con y

Aguas 2000 ppm .y

I Aguas TS D 20000salinas con ppm .

de Calidad d

de calidad deEl para riego.aguam a pa

Riverside teniendo conductividad, expresadae n e n

I 2 5 °C de S o d i oac m . y

(RAS) del Agua. Esto I a srepresentado d i a g r a m a,e s e n e nu n

I d e Ic t i v i da d ordenadas

ca c

I Recursosy

s .

I

I a

para 

I i c o s .

para 

I i b r o

Ma p a

Ma pa

s 61i d os

humane esta basado

g n es i ca s

cion

c)

Facies H i d ro q u fm i ca s

cIoro,

uI fa ta da s

r e I a

u I f a ta da s

(20) Diagrama

364 del

Rafael Hera

Se

el RAS (20)

riego. Fig.

T o m o II.

a) Ma pa

de Adsorcion

combi nacion

la c I a s i f i 

Hidrologfa 

1 976 .

del Tuy Medio

c u e n ta la

mondial de

cionmicromhos

s e g u n los

clasificarse

aceptable

qufmicos de aguas de

s e g u n

e agua

500 ppm.

bicarbonatos y

salobres con TSD entre 1000

entre ambos grupos de iones

s e ba sa

la saIu d

de calidad de consumo humano

para riego

en tres tipos

ma pa de

prevalentes: calcio.

entre 2000 y

en tre tipos.

subterraneas de la sub-cuenca

absisas la condu agua y en las 

ion de las aguas

H i dra u

en las Normas
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I Donde:

C a n t i da d e d e S o d i oNa = e n

I Ca n t i da d Ma g nMg- d e i oes e n

Ca = C a n t i da d CaIc i od e e n

I
I a sconductividad. a g u a ss u s e

I
A g u a s S a I i n i da dC d e

1 ‘

I A g u a s S a I i nC d e i da d
2 •

I A g u a s A | taC S a I i n i da dd e
3‘

AltaA g u a sC d e i d a d m u y
4‘

I
de sodio (RAS),S e g u n I de absorciorataa n

clasificacificaciot e n :

AguasS Ba j o contenido de sodiocon
1 -

I Aguas MedioS contenido d e sodiocon
2 -

I AguasS contenido sodiocon
3‘

AguasS alto contenido de sodiocon m u y
4 ‘

I ambos S,De d eg r u p os

conforman las diferentes aguas para riego.s e

Para

s i f i c a c i 6 n , RAS obtenidos

d e d em u es tra s

I la sub-cuenca.

d) d e Ind us trialesa g u a para u s os

I Los diferentes t i p o s d e industries. t i e n e n requerimientos e s p e

c f f i cos. la I a s utilizer. E s t o sc u a n t o ae n

requerimientos la d u r e z a totalmayormentec o n c i e r n e n a

de Hierrocontenido de ionesI y magneso.

I

m e/ I

Ma p a

S e g u n

todos los valores de

Baja

Ba j a

c I a s i f i ca n

alto de

m e/ I

m e/ I

los analisis de

las combinaciones de

categorfas de

closes siguientes:

ca I i da d de

de a g ua ,

aguas a

de Ca I i d a d

conductividad y

S a I i n

c I a s ificaciones C y

y a

se llevaron a| diagrama de clala elaboracion del ma pa,

se tiene la siguien

tornados en los pozos

en las cuatro
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I tiene generalmente

I aI acorrosividad. etc.

laca I i da d de d ea g ua para

del Tuy Medio,Sub-cuenca e n

I de h i e r r o La d u r e zamanganese. n oy

pudo log rar.el trazado decuenta ya que s e

I
I i s taAl d e I d es em a p a a n e xa u n am a r g e n

I osde industria.ca da t i p oI d o , para

pueda seie c -I us ua r i oE . W. Moore, d e m a n e ra que es e g u n

subterra neaslas area d e I a p r o p i a -

I c i o n a r ma pa a g ua scon

i n t er es .el tip d e industria d eo s u

I indicanEl contenido d e y manganese se

I a ssombreados diferent ca t e g o -es

I r fa s siguientes:

g/l de FMenor de 0,05 m e

I 0, 1 00, 06 II IIa

0, 1 1 0,20 II IIa

I 0,21 0,50 II IIa

0,51 1 , 00 II IIa

I 1,00Mayor que
II II

I hfdrico de Agua Superfi-I os de deficitCon m a p a s e x c es oy

c i a I , I os s ubterrd n ea huma -agua para consume

I industrial. junto a| decapacidadr i e g oparano.

I a sde t i er ra a/ y

caracterfsticas las diferentes I a s u b -d e zonas de

d i c h a s seccionescuenca. ex

la carta f u e ca dad i v i d i d at e n sa s , partes.

1 O' forma derechacreciente d ee n a es

I m e d i a n t e n u m e r os.

P o r ultimo c o n s -s e

I d e I i -t i t u y e las distintasu n a zonas

representada

I i da d de

El ma pa de

das segun

s fl i c e ,

mg/ I

iones de hierro

c u a I

mg/ I

S e

e I

solidos disueltos (TSD),

I

calidad indican

representacion

L fm i t e s

el contenido

m g/ I

el total de

mg/ I

+ M n

principales

climotologico se

zonas s e obtuvieron por medio de

e I

que representan

de ca

e n seise s d e c i r

se basa solo

de ordenamiento.

de tolerancia

isolfneas no

se tomo en

mg/ I

alumina residual.

usos i n d us tr ia1es

de usos

e n e

aboro un m a p a

izquierda y

y u s o

obtuvo un resumen de

la c ua

grafica de

ma pa con
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I extensas .

I

I

I

I

I

I

I

I

I

traves de

1

m i ta da s a las secciones
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I RESULTADOSANALIS IS DE

I pluviometrica p o r m e

racional deductive de dates faltantesd e Id i o y

I de dobIlaconfiabilidad s ec u r va

les resultados presentados 1 .e nn e n n e x o

lineald i 6 s i ntendenciaLa c u rva

I
masa u n a

el daquiebres, indicando series son y

precipitacionestimado de precipitacio Lat o m e -

e I1600d i a paramm.

h a c i aI 1970-1980, va I o r esr fo do

h a c i aas altos de 1300-1600I os m m ,zona m

la sub-cuen-La precipitacioI sub-cuenca . medialad e a n uan

I orden de 1063I p e r To d o estudio m mca para e ne

I
o

1.N

caracterizoLa temperature p o r p r e -s e

I bilidad encontrdndos temperature mediap o ca va r is en ta r u naa e

estudio de 25 °C.a n ua I para

I
it hfdricosLos va lores de ETP, ETR, p o r

I 11 III.y

Los valores obtenidos de ETR

I 1 1 00subcuenca oscilan entre 800 m m .y

I
btenidos deresultadosLos o e xc es o

I I p e r To d oh Td r i c o estudiopara e sone n

d e I III).a n u a Idel pro medio prom ed io

analisis f Ts i —obtenidosRespecto a o s

I os

pe

I a

o b t i e

sub-region

es ta c i 6 n

m e tod o

perTodo 1970-1980

de I os

d e f i c

A n e x o

h Td r i c o

proporcionales

resultados

e I A

aceptable.

N °

sub-region

a n uaI . (Ver

anual presen to una

a plica-

• (Ver

mas ba j os

variacion de 900 a

118mm

promedio anual

A n e xo s

A n e xo

e masa

el perTodo en

e x c e s o y

da s u

de dobIe

el sur-oeste

y 431

se encuentran en

central y

que las dos

n es

es ta e n e

y deficit

Una vez estimada la informacion

a tra ves de

e n la

e n c o n t ra n d os e los

I e n

para la

e n la
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I d ein venfarioIV) d e Ico-quimicos

de calidad dera n ea, d i e ro n

I encontro humano elpara consumequea g ua .

lageneral para y

1000de 500trd n dos d e ara n go P -P • p . p . m .menores m .

respectivamente (VT . S . D . ):d e 6 parae r

Ma­lto p e I i g sali n i d a dd ea r oca

7), industrialla usopa y

I vaI ores de hierro recomendarI os y manganese, se

o
3).m a p a Ne I d e d i versos tipos d e e r

I
g e n era ILas e n

I bicarbonatadas calcicasbicarbonatadas sodicass uIta ro n s e r y

M a p a N

I El presenta las ca ra c t e r i*s t i ca s r e -r e

I resultados obte-I a estudio, detes de a c u e r d ozona e n

guas subterrdneas .del ba I a n lan i d os c ay

resultado final de VI,la e va I ua d e I

I i ta el areade o r denamien t o ,m a p a que

Io c ua I permit administracionclones extensas. da r u nae m e j o r

del area potencial hfdrico tantoestudio. de acuerdoe n e n

10).ca n t i dad

I

I

I

e I

p u e d e 

industries (V

M a p a

Ma pa

g i on

mas

b t e r

(Ver

Como

distintos tipos

levan

r i e g o la

(Ver

( Ver

A n e x o

S e

A n e xo

A n exo

?i

N °

N °

N °

I i d a d de

aguas subterrdneas

d e I i m

desarrolIo

cion

s e g u n

° 5).

calidad de agua para

lidad de agua

las a

e n sec

es b u e na

agua s u

A n e xo VI,

origen a

ce hfdrico

agua subterra-

a s u

e e n

resulto con

de pozos

n ea e n

se realize el

sub-cuenca re-

com o en calidad. (Ver

aceptable, encon-s u b -r e

a I os

e n la
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I

I

I
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I 5.1 CONCLUSIONES Y R E C O M E N DA C 1 O N E S ESPECIFICAS DE

CADA ZONA.

Concl usiones

I Moca, d e

La correspondienfezona

I el d esa que las tierras poseen

limitacioness e v e ra s

I supeditadoestar

especial es .

I Re s pecfo I a s h Td r i -notaa s e u n e x c e s o

C s u b tc o o n a g u a s

I a c e p ta b I h u m a n o ,son e s para e c o n s u m o quee n

r i e g o, dos ca ra c t er Fs t i ca sconcierne a re-

I sa I tantes sa I i n i da dd e a I toa y

I De acuerdo el area.a

practicdrseles conservados.para s er e n

I d e b u e n a de I osca so u n a

cuIt i vos sa1i n i d a d que presentan.

I El c I i m a Ii g e ra d e Ies y seco e n

ano.

I Recomendaciones :

I recomienda:

D esa rro 1 I Poblacionalo

I D esa rro I I Industrialo

Los dos t i p os de industries

I a n a .y

la I i n i da d , taless a c o m o :

c u I t i v o s c u I t i vosc o -n u n e s : sorgo. a r r o z ,

hortfcolas: repol Io s,toma tes,esp inacas.

Zona 6352: (La

p u I p a

esparra gos,

erraneas:

d e b e n

r e 1 a c i 6 n

clones

mente humedo

d e b e

ciertas epocas

I o

col i f I o r,

cultivarse debe hacerse

de erosion y topografFa, 

a g r Feo I a

S e

el Placer

agrFcolas

Io s t i p os

Ito p eIi g ro

desarrol Io

alto.

poblacional, debido a

tolerantes a

los pozos presentan

de suelo que

motive por el

cana soya.

s e I e c c i 6 n

El Palmar y

riesgo de sodio.

y b u e n a s

Desarrol los

se encuentran en

y babas.

un buen manejo

c u a I s u a c o n s i d e

a la cuadrFcula 6352 es apta para

pueden ser: de papel.

a I a

a instalarse

rro I Io

aguas superf i cia Ies

a la calidad de
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I
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I

I

I

I

I

I

I

I

Vile

EL PLACER DE

SIQUIRE
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I dulce. I e c h u go , batata. F o -m a i z papa.

A I fa fa C u I t i v o s • F ru ta I es : Granada, Higuera.rra j eras: y

la t i e rra laEn d e recomendada alc u a n to zona e s p a s -

tor eo .

h a c e rs e estudios de

I Conclusiones:

(SantaZona 6252: Lucfa-Santa Teresa).

de la tierra t i pos d ec ua n to a u s o

I 11 u n

Estos suelosconserve dos.m a n e | o para s e r son para a

I
s u e I od e Vie, limitaciones erosion .I p os e e p o r

gua superficial. deficitc ua n to a a u n

alto. I o ecesario importer agua de Io

I
p o r q u e s e n zona

6352 .

la caIi da d de subterraneaagua para

r i e g o alto de sa I i n i-para p o s e e n

I desarroI I arse ind u s t ria I m e nte. El es seco.

Recomendaciones:

I
recomienda:

I Desarrol Io el area comprendida d ee n p o r

I I I .y

c tolerantes saIi n i -s e r m u y a a

dad C u I t ie n t r e I g o d 6 n , C u I t i v o st e n e m o s : vos c o m u n e s : a

I Forrajeros: pasto bermuda. C uIt i vos F r u t a I e s : da t iI era .

ev i ta rs e desarrollos poblacional

I
es .

el dree comprendida la Vie, r e c o m i e np o r s e

da poblacional y

I

la

dad y pueden

D e b e n

d e b e nlos t i p os

D e b e n

En

a p t o s

C u I t i vos

En

s u e I o

S e

c I i m a

b u e n

h a c e

close de

a gr fco I a

En

e I I os

practicdrles

u I t i vo s

Palma

pimenton.

i y

s u e I o

a p ro v e c h a m i e n to hidrd

pel i g ro

s u e I o ,

h u m a n o ,

desarrol Io

u I i cos.

h f d r i c o

recomendables: d eb e n

el t i p o

close

Respecto a

a| pastoreo.

El t i p o de

se encontro

son aceptable

agriculture .

closes de

zona presenta tres

a u s o

el consume
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I Industrial :recom ienda

b e b i da s carbonatadas

de secado.

I Conclusiones:

Colonia Mendoza).(OcumareZona 6153:

loses I I Is,Ils s e cona yu s o

I limitaciones des i d e ra n aptos para p o r

s u e I o .

I
limitacionesVile, ri gurosasLa close I Ve e np o s e e muyy

I pendiente .c ua n to a y

d e Is u e I o Ils I I Is,d ed e y

I Colonia Mendoza), alto.deficitpresenta u n

Ocumare delVile, d ea s u ry

I h Fdr i conia Mendoza presenta u n exceso

I a sd eRespecto para c o n s u -a

aceptables, para d e b e n I i m i -b u e n a sson y

I sa I i n i -semi-tolerantes I ac uIt i v osta rs e a a a

d e sa r r o I 1 industrialesdad. m i x t o s .aptos para os

D e b eEl cIi m a la intervencione v i ta r s e zonaes seco.

O c u maprotectora del e m ba I s e r i to .

I it hfdriEs de n o ta r q u e a p esa r c o

alto. e Iencuentrae n s e p e r o

I lad e I rfo OcumaritoI a e nencuentraa q u e cuenca s e

6154, la c ua I t i e n e ex ce d e n t ezona u n

I
Recomendaciones

recomienda:

Industrial m i x t o .

I

I

SB

ion.

erosion

T u y

En

Desarrol Io

aguas subterraneas :

el r i e g o

la

ha cer

como: Refrigerac

Colo

h fd r i c o

h Fd r i c o

Se

alto.

S e

alto.

Industries tales

cultivos de rotacion

close

embalse Ocumarito,

(Ocumare

e I I oe I I a

a la

de presentar

mo humane

y son

las closes IVe

muy tolerantes

s e d e b e

En c ua n to e n las c

u n d e f i c

la ca I i da d

y textilera

Desarrol Io

de la tierra

En las zonas

Desarrol Io

poblacional moderado
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I ro

I os I I Is,e n cony

I y m a n e j o .

fundamenta Id e

I s e r

I I u s i o n e s

Cua)Cua,

I existen generalmentela t id e tres tiposc u a n t o erra

s u e I o Ills, Vie, y Vile,d eI
El Ills, s u e I o a p ta sm a n e j o y parap o s e e

I d e

s u eIo s Vie, de limitacionesLas severas.son

I I a y topogra f fa .p o r

I I . P os e e hfdrico alto.En c u a n t o a a e x c e s o

subterranea:En b u e n a sc ua n to a a g u a para

tables; I a caIi da d d para po-y

a n a I i za d o alto de salinidad.c o n t i e n e En c ua n tozo a

I I a s industrial desarrollarse ya qaguas para u e

n o p o zos.

El cIi m a va

Recomendaciones

recomienda: a c u e r d o

I I a s u e I o .e

I Zona 6254: Ch

u s i o n e s :

I s I a s s u e I o sd e presenta la I Vs,e g u n q u e zona

s i g u i e n t e : t i e r r a so son con s e r e v a s

I I m e n t e erosion.d e topografTa .n e s y

I

p e I i g r o

conservacion

Cone

p r i n c i p a

ta c i 6 n

erosion

d e b e

closes de

I t i vos deD esa rr o I Io

s u eI os Ils

En

oral lave

y a c e p 

el u n i co

S e P o b I a c

d r e n a j e

al pastoreo.

closes

al p o t e n -i o na I de

Cone

gua superficia

prdcticas de

cial hTdrico

A g r Feo I a

Desarro I Io

consumo son

close d

e a g u a

En las zonas

s u e I o

de seco

limitaciones de

no pueden

para a

s u e I o IVe y

ro ta c i 6 n .

de close

y Vile,

I g u n o s c u

y a

a sub-humedo

Vile s u uso

riego es escasa

Zona 6154: (Nueva

a u s o s

c u I t i v o s

cuenta con suficientes

y Vie p u e

I i m i ta c i o -de concluirse

el uso
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I El superficial El capacidadc u a n to aa g ua es es ca sa . a g u a e n

h u m a n o para r i egoes

alto peligro de sa I i n i da d c ua n to a uso

Indus trial pueden d e s a r r o I I a rs e diversas industries .

I
Recomendaciones

Se recomi enda de desarrollo

potencial hFdrico existente .

d esa rro I Iorecomienda cultivos tolerantes a lacon

sa I i n i da d.

recomienda desarrollo industrial

Conclusiones

de Ya r e ) .

En a I I a sc u a n t o

deran suelos cultivos limitacionesaptos para p o r

s u e Id e o .

lose de sue Iod e Vec

Es ta I fn ea generalzona e n es

I del potencis e z

Los el sectorexistentes denimonado parceI amientopozos e n

El Rosario Ca r ta na calidad de aguay p os e e n u n a para consu-

b u e n a s acep tables. respecto am o y

I de salinidad pueden desarrol larse industrialmente.y

El C I i m a

Recomendaciones:

I o s planes de d esa d e

h Td r i c oa c u e r d o d e el Indus-

I

I

de rotacion

I i gro

d e b i d o

T i p o

a g r fc o I a

subterraneo

humano

Se

S e

Se

al potencial

variable.

urbano de acuerdo alI os planes

Francfsco

buena y aceptable.

Zona 6253: (San

como superficial.

urbanor r o I I o

es seco

Ito p e-

y Vie

yen

closes Ils y

e n g e -

de erosion.

riego con a

para consume

la zona

recomienda mejorar

uso de la t i e r ra e n

neral contienen

poseen severas limitaciones

Ills, se consi

a s F como

a la es ca -muy crftica

al hfdrico tanto
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trial y

5.2 CONCLUSIONES GENERALES

I
La h i d r o m e t e o ro I 6 g i ca fue escasa, pri

I v i e n to. t e n i e n d otemperature y

e s t i m a d a .q u e s e r

I de estaciones h i d r o m e t r i c a s , solo s e

h a s ta estas el iminadas,vo n o

funcionando

La I a

I t e n E a informacion actualizada.n o

e n campo.e n

I
informacion deLa 1 os pozos de ague subterra n ea s s e e n -

descentral izada, I MARNR,cada organ ic u e n t r a e

I N OS , SAS (Acueducto Rural), i n forma-p o s e e n

poco apoyo. ya q u e

bfa posibilidad de r ea I i za r i n v e n -recursos para

I os

y recurso economico.tra nsportea

guas subterrd para consume humanen eas s e

de 3 00 1 000encuentran de total de so-e n ra n goe y ppm

I tos (TS D) s ey

I u d (O . M • S . )

5.3 Dado escasez de datos hida existentes

informa cioa a n .

I n s ta I a c i 6 I a s existentes.

I a de datos de temperature,I
para evapora c ion,

v i e n t o , etc.

I

I

o b t e n c

o b t u -

informacion

informacion m a y o r fa

a g r fco I a .e I

solo

estan

El tra ba j o

n c i p a I -

b I e

m i s m a

I

La informacion

lidos d i s u e

rometeorologicos

I MARNR actualizar I

Las a

segun la organizacion

RECOMENDACIONES GENERALES 

la

i o n

inicial de aguas subter rd neas ,

I a

se obtuvo

e n a q u e I I os pozos

nuevas estaciones

se recomienda

ta r i o y

mondial de la sa

o e q u i p a r

o d es m o n ta da s .

s u p r o p i a

no ha -

n de

de campo conto con

consideran entre

q u e la

s m o c o m o :

u n n u e v o

buena y a cep ta-

e n ge n e ra I

en cuanto

mente en evaporacion,

pocos recursos disponibles eran deficientes.

cion.

el ano 1977 ya que
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cionar las existentes.

I inventario I os

rendimiento y litologFa.

I
central izar I a

de c a d a de I os organismos involucradosuno

a c c e s o

proyectista .

I
I ad e t i e r r au s o

blecidas, para e v i fa r pa­

ra zonao

Asesorar tecnica los propietarios.tfficamentey ac i e n

la t i e r rad epara m e j o r u s o e n

I sem bra r .

H a c e r inventario na c i onaI Recursos HTdricosu n

superficiales subterray n e o s .

Ministerio de Desarrol Io Urbano (M . I . N . D . U.R . )

Delimitarias d e

I S i g u i e ncon

I a s es ta bI lan o r m a s cons

I d e pozos, a

I

I

I

I

a I

los centres poblados

M . A . R . N . R .

e I

informacion

i 6 n

cuanto al tipo

t r u c c i 6 n

solo

estaciones h i d r o m e t r i c a s

ecidas (COVENIN) paraA p I i c a r

a harqufa

I a

c o n f i a b I e

n i ve I es,

ion.

de proteccion.

sub-region

''' I

de los

el deterioro

agricul tura

al planteado

t i v o a

organismo competente

L i m i ta r el

de pozos para actualizar

y reacondi-

areas de expansion

al usuario o

Recabar y

Ampliar la red de

dates como los de

Hacer un nuevo

esquema similar

a sus condiciones esta

do u n

su distribuc

e n el

en cuanto

de c u I -

ya que existe

en combinac

de las tierras aptas

de la

para tener un

en este trabajo.

f a c i I y
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TABLA N°2 78.-

I C'JRVA BE BOELE HASA DEL PARAttETRO: PREEIPITAC’W riLD’A

PROMEDIO ANUAL DE PR EC I P I T A C I O N

PER[ODO 1970 >1980

1

2

3

4

5

10S2.1
1042.51

S4/.44

1225.94

929.44

I

I

5

1207,95 
2312,25 
7707 op 

4502 ■. IS 
5572.30 
6589,90 
7541.15 
8450,00 
9715.60 
10655.33 
11519.53

SERIAL
0594
5037
5035
058S
0582

4
1447.20
2649.20
3921.60
5366.30
6493.60
7E63.70
8867.70
9891.60
11542.90
12764.20
14255.60

3
017 OO 

r W v*

177q 4A 
A i V W V

2432,50
7C7A'> AA

V JL- ♦ V V

4423.00
5268.40
/AO7 
UV7/»ww

6927.40
7917.60
8601.60
9324.00

I
I

1
2 

3 
4 
-5
6 
-?

s
9
10 
11

1
2

3
4
5
6
7 
o

9
10
11

2

3
4

3
1301.72
2503.25
3566.78
4746,03
5845.58
6881.70
7836.60
8744.23
9986.30
10944.13
11910.03

1
1178.87
2301.40
3275.93
4448.28
5508.85
6516.95
7418.15
8312.45
9527.20
10422.13
11538.30

4
1149.37
2274.85
3196.00
4279.95
5329.18
ZO7O DO > v*>

7144.05
8003.18
9079.98
9903.48
10677.13

'1082.1.
1062.51
847.64
1295.96
989.64

1
1329.20
2543.00
3601.90
4693.00
5774.90
6727.40
7771.30
8654.50
9754.00

10689.50
10810.90

I

b

ESTACIORES
COLONIA NEND02A
LA VERANIEGA
LA CEIBA
0N3A !IHA. VILLEGAS
C'JA TOVAR

■

J

I

Series ecueuledss de les Esteciones e Anslizer 
2 

1217.60 
,2321.20 
3333.90 
4447.40 
5592.70 
6500.10 
7422.10 
8326.50 
9647.90 

10566.00 
11687.60

Series pro»edios Acujsuledas de les Estsciones n Anelizer (estecion patron) 
2 

1206.78 
2356.85 
HJ'i 07 

4509.68 
5554.40 
6573.78 
7503.95 
2394.45 
9553,73 
10453.03 
11319.13

5
1212.90
2499.60
3409.70
4477.40
5521,10
6435.60
7279.30
8104.30
9000.40
9756.80
10386.00
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TABLA N°2 78.-

I CURVA Lf HOELE HASA DEL I'ARAMETRC: DRECIP’TAC’W riD’A

PER f ODO 1970 -1980

I

I
i
l

i

1
2

3
4
5

2

3

4

5

E£TACIO«ES
COLONIA MENDOZA
LA VERANIEGA
LA CE’EA
DNZA !!DA, VILLEGAS
ELIA TOVAR

1022.1
1042.SI 
£4?.44 
12V5.94
V29.44

I
I

I

I
3

1301.72
'jqr.T 
• • r <. v

3546.78
4746,03
5845.5S
6881.70
7836.60
8744.23
9986.30
10944.13
11910.03

a Analizar (estacion patron) 
5

1207.95
2312.25
3323.98
4502.18
5572.30
6589.90
7541.15
8450.00
9715.60
10655.33
11519.53

3
4

>5
£
7

8
9
10
11

1
1329.20
2543.00
3601.90
4493.00
5774.90
4727.40
7771.30
8454.50
9754.00

10489.50
10810.90

1206.78
2356.85
77J7 07 

r / ij

4509.68
5554.40
6573.78
7503.95
S394.45
9553.73
10453.03
11319.13

2

1217,60
OTOI OA 
A »4.V

3333.90
4447,40
5392.70
4500.10
7428.10
8326.50
9647.90

10546.00
11687.40

4
1149.37
2274.85
3196.00
4279.95
5329.18
6232.88
7144.05
8003.18
9079.98
9903.48

10677.13

5
1212.90
2499.40
3409.70
4477.40
5521.10
4435.60
7279.30
8104.30
9000,40
9756.80
10356,00

AC 82.3.
1062.51
847.64
1295.96
989.44

1
2

3
4
5
6 
-J 

o

9
10
11

1
1178.87
2301.40
T>~>^ 07 
wX. f w > t u*

4448.28
5506.85
6516.95
7418.15
8312.45
9527.20
10422.15
11538.30

3
077 OO 

t »».-»/ 

177q 4A 
X / w fcy 9 w v

2'138,50
750°.0A’V • V V 

4428.00 
5268.40
4097.50 
zoo7 jr> 

7917.60
8401.60 
9324.00

F 
i
i

I

I

SERIAL
0594 
5037 
5035 
0588
0582

PROMEDIO ANUAL DE PREC I P I TACION

Series proaedios Acuauladas de las Estacianes

Series ecuculadas de la-; Estaciaies a Analizar 
4 
1447.20 
2649.20 
3921.60 
5346.30 
6493.60 
7863.70 
8847.70 
9891.60 
11542.90 
12764.20 
14255.60



I
TABLA N°3

I
PRECIPITACION MEDIA EN LA SUB-CUELKA TOY MEDIO

I
1 2 3 4

ISOYETA ISOYETA AREA 2x3

I (rm) Media ENTRE ISOYETAS

I 0 900 450 250 112.500,0

900 1000 950 292 277.400,0

I 1000 1100 1050 329 245.450,0

1100 1200 1150 425 488.750,0

1200 1300 1250 259 323.750,0

1300 1400I 1350 170 229.500,0

1400 1500 1450 88 127.600,0

1500 1600 1550 33 51.150,0

1600 1600 11 17.600,0

I
1857 1973.700,0

P anual = 1.973.700 1062,8 m.m.

I 1857

P media = 1.062,8 m.m.

I

I

I

I

TZ 2 
mm x Ku



I

I

I

I

I

I

I A N E X O

I
EVA POTRA NSP IRAC I ON POTENC1AL EN

I CADA ESTACION. PERIODO 1 970-1 980.

I

I

I

I

I

I

I



1

I

I TABLA N°4

POTENCI AL

I ONZA HDA. SERIAL: 0588ESTADQ: MJ

10°04'00"LATITUD : ALTURA: 500 m. s. n. m.

I CONSTANTE
E.T. R

9 cMES I a

ENE 21,5 9,10 126,6 0,998 74,0

FEB
76,60,91842.2 Q

MAR 23,7 10,55 1,033 101,5

I ABR 24,4 11,02 1,027 109,8

MAY 25,1 11,5 1,086 126,0

I JUN
24,1 10,82 1,058 10 0,1

JUL
23,5 10,41 1,087 112,1

I AGO 23,6 11,16 1,071 104,0

SEP 23,9 11,37 1,018 102,5

OCT

I 23,8 11,30 1,027 102,2

NOV 23,3 10,28 0,974 91,1

DIC 22,0 9,42 0,999 79,1

TOTAL 21,5 126,6 1.188,0

I

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'XxJR0

INDICE TERMI- 
CO

PERIODO: 1970-1980

E VAPOTR ANS PIR ACION 

( E. T. R )

LONGITUD:66o53'00"

ESTACION:
VILLEGAS

FACTOR DE 

AJUSTE



I TA B LA N ° 5

I POTENCI AL

I 0560 ESTADO: . MIESTACION: SERIAL1 PERIODO:PARACOTOS

66°49 ' 620 m.s.n.m.LATITUDE 10o07' LONGITUD-- ALTURA ••

I

I

I CONSTANTE E.T. P
«CMES a

ENE

I 21,6 2,9 0,998 75,19,17

FEB 21,4 9,68 0,918 76,7

MAR

I 23. 5 57 1 Q 1 0 33
ABR

2 4,6 11,16 1.027

MAY 25,0 11,44 1.086 124.,.6.

I JUN
24 3 ] 0,9 5 1 .058 1 1 1 8

JUL
1 106,9

I AGO

SEP 24,3 10,95 1.018

OCT 10,89 1.027 107,324.2
NOV 23,9 10,68 9,974 93,1

DIC 22,5 2,999

TOTAL 23,7 2,9

I

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'SWR0

23,7

23,9

11^1

10,68

232

0,974

] 0) r 6

112,5

89,5

1.214,6

INDICE TERMI-
T CO

£ 
1970-1980

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. P )

iiu^a
107,6

9.75

126,5

50"0 4"

FACTOR DE 

AJUSTE



I

I
6TA BLA

I POTENCI AL

SERIAL1 5034 ESTADO-- MIESTACION-- CARTANAL

I ALTURA •• 130 m.s.n.m.LATITUD :

I

I
CONSTANTE E.T. R

SCMES I a

ENE 24,5 98,6I 0,99811,09 3,8

>•FEB 25,4 10 3,90,91811,71

27,0 12,85 1,033 147,3MAR

1,02727,7 13,36 161,3ABR

28,1 180,013,65 1,086MAY

I 12,85 1,058JUN 27,0 150,8

1,087JUL 26,5 12,49 144,4

I 26,8 1,071 148,512,70AGO

13,07 1,01827,3 151,3SEP

1,02713,1427,4 154,8

I OCT

0,97426,6 131,312,56NOV

0,999 114,825,5 1.1,78DIC

I 151,3 1687,026,7TOTAL

I

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA INDICE TERMI- 
CO

E VAPOT.R ANS PIR A CION 

( E. T. R )

N'°

10°16'00"

FACTOR DE

AJUSTE

4

PERIODO1 1970-1980

LONGITUD : 56°42’00"



«

I

I TABLA N 7’o

I POTENCI AL

I 5055 ESTADO: MIESTACION: SERIAL1 PERIODO1

I LATITUDE 10°10' LONGITUD-- 66°55' ALTURA:230 m.s.n.m.

I

I CONSTANTE E.T. P
»CMES I a

ENE

I 23,5 3.4
FEB 24,4

MAR

I ABR

MAY

I JUN

JUL 25,5 1,087 128,711,78

I AGO
1 28 51 07125l £ 1 1 R S

SEP 25,9 12,06 122,21.018

I OCT 25,8 11,99 1,02 7 79,1

NOV

DIC

I TOTAL 141,0 3,425,4

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'xxTR0

HDA.TAZON 
CUA.

2.7... 1

26,1

INDICE TERMI- 
CO

10,41

11,02

12.92

12,21

1,086

1.058

I 1.347,5

1970-1980

25,3

24,0

H,64

10,75

0,974

0,999

112,23

96,4

25,7

26,4

11,92

12,42

0,998

0,918

1,033

1,027

78,5

124,9

89,7

93,7

158,0

.135,5

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

00"00"

FACTOR DE

AJUSTE



I

I TA BLA 8

I POTENCIAL

I ESTACION: SERIAL1 054 9ESTADO’- MI

I 140 m.s.n.m.66°40'LATITUD : 30"LONGITUD:loo17' ALTURA:

I

I

I CONSTANTE E.T. R
3cMES I a

ENE

I 2

FEB

153,21,033MAR 13,0727,3

I ABR 1,02713,5828,0

MAY 1.08613,8728,4

I JUN 156,91,05813,0727,3

JUL 150,01,08712,7026,8

I AGO 154,41.07112,9227,1

SEP 157,51.01813,2827,6

I OCT 13,3627,7

NOV

119,00.999DIC

I TOTAL 1.753,82153,827,0

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA

Niro

STA.EPIFA-

NI a .

INDICE TERMI- 
CO

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

PERIODO1 1970-1980

24,8

25,7

26,9

25,8

11,30

11,92

12,78

11,99

0,998

0,918

1,027

0,974

101,9

107,7

168,0

187,7

161,1

136,4

00"

N °

FACTOR DE 

AJUSTE



I TA BLA 9 .

I POTENCI AL

I 0 5 80 ESTADO’- MIESTACION: SERIAL:LAGARTIJO

I 66°42' 200 m.s.n.m.00" LONGITUD:LATITUD: 10°06' ALTURA:

I

I

I FACTOR DECONSTANTS E.T. P
»C AJUSTEMES I a

ENE

I 11,30 3,9 0,998 101,924,8

FEB 107,725,7 11,92 0,918

MAR 1,03313,07I 27,3

ABR 1.02728,0 13,58

MAY

JUN

JUL 150,01.08726,8 12,70

AGO

SEP

I OCT 161,11,0-2713,3627,7

NOV

DIC

I TOTAL 1.754,027,0 153,8 3,9

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
\tro

INDICE TERMI- 
CO

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

PERIODO: 1970-1980

27,1

27,6

28,4

27,3

26,9

25,8

13,87

13,07

12,92

13,28

12,78

11,99

1,086

1.058

0,974

0,999

1,071

1.018

187,9

156,9

153,2

168,0

154,4

157,5

136,4

119,0

■N.°

00"

I 

I



I

I 1 o.

I POTENCI AL

I ESTACION: LA CEIBA SERIAL: 5035 ESTADO: ’’I PERIODO1

I 10°07' 66O49' 320 m.s.n.n.LATITUD ’ LONGITUDE ALTURA ••

I

I
CONSTANTE E.T. R

MES a

ENE

I 23,9 10,68 3,50 0,9P8 92,8

FEB 24,7 11,23 0,918 96,0

MAR 26,0 12,13 1,033 129,5

ABR 26,9 12,78 1,027 14 5,3

MAY 27,3 13,07 1,086

I JUN 26,6 12,56 1,058 143,9

JUL 26,0 12,13 1,087 136,3

I AGO 26,2 12, 28 1,071 138,0

SEP 26,6 12,56 1,018 13 8,4

I 12,4926,5OCT 1,027 137,3

NOV 26,2 12,28 1,071 125,5

24,8 11,30DIC 0,999 105,9

I 26,0 145,5 3,50 155,13TOTAL

I

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'x<rRO

FACTOR DE 

AJUSTE

INDICE TER Ml-
T CO

1970-1980

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

TA BLA .N.°

4"

161,9

5 0"



11.

I POTENCIAL

I 0589 ESTADO: MIRIO ARRIBA PERIODO5SERIAL ••ESTACION5

I ALTURA : 39500"LONGITUDSLATITUD 5 67°01'10°09' m.s.n.m.

I • I

I

I CONSTANTE E.T. P
»CMES I a

ENE 80,50,99829,6222,3

FEB

MAR

I 119,811,5725,2ABR

137,5MAY

I JUN

JUL

I 113,31,071AGO 11,0224,4

111,81,01811,23SEP 24,7

I 111,41,0.2711,1624,6OCT

NOV 99,30,97424,1 10,82

DIC 86,20,9999,9522 ,8

TOTAL 1.286,53,0130,4242

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'SWRO

INDICE TERMI- 
CO

1970-1980

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

23-2

24,5

25,9

24,9

24,3

9,55 

11,09

12,06

11,37

10,95

0,918

1,033

1,058 

1,087

83,4

110,7

119,0

113,6

00"

1,027

1,086

TA BLA. N °

FACTOR DE 

AJUSTE



. I

I TABLA N° 12

I POTENCIAL

SERIAL: 0582 ESTADO"- f4!CHA-TOVARESTACION:

230 m.s.n.m.10o08' 45[_ON6|TuD. 66LATITUD : ALTURA:

CONSTANTE E.T. R
2CMES I a

ENE
23.5 89,83.4 0,998

FEB 24,4 93,80,918

MAR 125,825,7 11,92 1,033

ABR 136,926,4 12,42 1,027

MAY 158,227,1 12, 92 1,086

JUN
26, .1 12,21 1,053 135.7

JUL
25,5 11,78 1,087

I AGO 25,6 11,85 1,071

SEP 25,9 127,21,018

OCT 25,8 126,71,027

NOV 25,3 11,64 112,50,974

I
DIC 24,0 10,75 96,50,999

TOTAL 25 1.460,73,4

J

I
J

PARAME TEMPERATURA

Xtro
INDICE TERMI- 

CO

12,06

11,99

128,9

128,7

I
I

E VAPOTR ANSPIR ACION 

( E. T. R )

£
PERIODO: 1970-1980

1

I

I

10-41

11,02

°51' 50"

J

FACTOR DE 

A JUSTE



I TA BLA .1 3

I POTENCI AL

I 0570MACAGUITA MISERIAL1ESTACION: ESTADQ: PERIODO ••

480 m.s.n.m.LONGITUDE ALTURA ••LATITUD :

I

I
CONSTANTE E.T. R

2C IMES a

ENE

I 66,421,6 0,9939,17 2.6

FEB 22,5 63,00,9189,75

23,8 1,033 88,6MAR 10,62

ABR 95,124,5 1,02711,09

108,31,086MAY 25,2 11,57

JUN 1,058 94,824,2 10,39

JUL 91,21,08723,6 10,48

I AGO 90,923,7 1,07110,55

89,3SEP 1,01824,0 10,75 .

I 89,11,027-OCT 23,9 10,6 8

79,9NOV 0,97423,4 10,35

70,60,999D)C 22,1 9,49

I 1032,223,5TOTAL 125,4

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
""WRO

INDICE TERMI- 
CO

FACTOR DE 

AJUSTE

/
1970-1980

E VA POT R AN S P I R A CION 

( E. T. R )

66°56'22"10°07'41"

N °



I TA BLA N ° 1 4 .

I POTENCIAL

I ESTACION: STA- LUCIA SERIAL •• 054 7 ESTADO-- MI.

ALTURA : 170 m.s.n.m.

I

I

I CONSTANTE E.T.R

2C I aMES

99,5I 3,8ENE 24,6 11,6 0.999

105,0FEB '.ft:25,5 11,78 0,918

149,1

I
MAR 27,1 12,92 1,033

163,5ABR 27,8 13,43 1,027

168,1MAY 13,7228,2 1,086

I 152,7JUN 27,1 12,92 1,058

146,1JUL 26,6 12,56 1,087

I 150,3AGO 26,9 12,78 1,071

153,3SEP 13,14 1,01827,4

156,9I OCT 27,5 13,21 1,027

132,8NOV 26,7 12,63 0,974

116,0DIC 25,6 11,85 0,999

1693,2
26,8 152,5TOTAL

5^

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'"'XTRO

INDICE TERMI- 
CO

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

PERIODO: 1970-1980

LONGITUD'• 66°40'00"LATITUD:10°19,00"

FACTOR DE 

AJUSTE



I

TA BLA 1 5 •

I POTENCI AL

ESTACION:STA. TERESA TOY SERIAL^ 0578 ESTADO:MI

I LONGITUD-- 66°39,00" ALTURA : 158 m.s.n.m.

I

I

I CONSTANTE
E.T. P

« CMES a

11,23 3,8ENE 0,99824,7 100,8

I 25,6 0,918 106,411,85FEB

27,2 12,99 151,21,033MAR

I 13,50 1,02727,9 165,7ABR

185,128,31 13,80 1,086MAY

27,2 12,99 154,81,058JUN

26,7 12,63 1,087JUL

I 12,85 1,07127,0AGO

155,427,5 13,21 1,018SEP

27,6 12,28 1,027 159

I OCT

134,70,97426,8 12,7NOV

117,6 .0,99925,7 11,92DIC

I 1731,226,9TOTAL

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'''WRO

INDICE TER Ml- 
j CO

E V A P OT R A N S P I R A C ION 

( E. T. R )

PERIODO: 1970-1980

148,1

152,4

■ N .°

LATITUD !10 °13'00 "

FACTOR DE

AJUSTE



1 6

I
POTENCI ALI

I SERIAL: 0571 ESTADO: MIESTACION: TUMUZA

I

I

I

I CONSTANTE E.T. P
9 C IMES a

24,4 3,7 0,99811,02 97,5ENE

I 25,3 102,711,64 0,918FEB

26,9 12,78 1,033 145,4MAR

1,02727,6 13,28 159,1ABR

28,0 13,58 1,086 177,6MAY

26,9 12,78 148,91,058JUN

26,4 12,42 1,0 87 142,6JUL

26,7I 12,63 1,071 146,6AGO

12,9927,2 149,41,018SEP

27,3 13,07 1,027 152,8OCT

I 26,5 0,97412,49 129,6NOV

25,4 11,71 0,999 113,5DIC

I 26,6 150,4 1665,7TOTAL

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA 
'xxTR0

INDICE TERMI- 
CO

PERIODO1 1970-1980

E V A P OT R A N S P I R A C ION 

( E. T. R )

LATITUD: 10°15,55" LONGITUD:66O44'50"

TA BLA N °

FACTOR DE

AJ'JSTE

ALTURA : 200 m.s.n.m.



I TA BLA 1 7.

POTENCI AL

I

ESTACION: COLONIA MENDOZA SERIAL: 0594 ESTADO: MI

I LATITUD :10 07'41'' LONGITUD' ALTURA :66 49'50'' 210 m.s.n.m.

I

I
CONSTANTS E.T. P

2 cMES a

ENE 0,9983,84 102,111,23I FEB
11,78

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL 26,8

I AGO

SEP

OCT 27,3I NOV

DIC 0,999

I TOTAL 152,32

I

I

I

I

PARAME TEMPERATURA

RO

117,3

1.732,9

INDICE TERMI-
T CO

1 9f7Q 

13,36

PERIODO1 1.970-1.980

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

97,0

25,6

26,8

21^L

2^.

-26^_ 

27,7

j8,r_

274

13.65

13,14

12,70

12,85

13,14

13,07

12,85

11,85

0.918

1,033

1,027

1,027

0,974

182,3.

161,2

154,2

155,1

106,2

144,6

163,2

154,3

140,3

27,0

27,4

N 0

3 t D36 

^058 

1,087 

1,071

1,018

FACTOR DE

AJUSTE



TA BLA 1 8

I
POTENCI AL

ESTACION: CANA AMARGA . SERIAL: 0585 ESTADO--MI

I LATITUD : LONGITUDE ALTURA ••66 57'4110 03'11" 1000 m.s.n.m.

I

I CONSTANTE E.T. P
»CMES a

ENE 56,80,9986,55 2,017,3I FEB
0,918 57,97,07

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL 1,0877,73 77,2

AGO 76,81,0717,79
SEP

OCT

NOV

DIC

I TOTAL
872,512^2 92.4

I

I

PARAME TEMPERATURA 
"^xTRO

7f85

8,28

1,086 
1,058

1,018

1,027

75,3

75,2

67,7

60,2
J2A
17,8

INDICE TERMI-
T CO

7,61

6,84

1 ,021 

1,027

0,999

PERIODO: 1970-1980

90,6

79,9

1 Q, 5

?Q, 9

90,9

19,9

7,07 

7,91

74,9 

80,0

I 

I

E V A POT R AN S P I R A C ION 

( E. T. R )

£24^
8,10

19,3

-IS/L-

19>£l _

I 

I

N °

FACTOR DE

AJUSTE



I

I

I A N E X O I I I

I BALANCE HIDRICO MENSUAL DE CADA

ESTAC ION , ESCESO Y DEFICIT HIDRICO

MEDIO AN UAL, PERIODO 1970 1 980

I

I

I

I



I

I

A N E X O III

BALANCE HIDRICO MENSUAL DE

CADA ESTACION, EXCESO Y DEFICIT

HIDRICO MEDIO ANUAL, PERIODO

1 970 1 980.

JI

I
I

I



1 9

BALANCE HIDRICO NIENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I 0588 ESTADO: PERIODO1ESTACION« SERIAL’

LONGITUD’LATITUD ’ 66°53'10°04'

IOO m.m.DEL SUELO =ALMACENAMIENTO MAXIMO

I
0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

DEFICIENCIA EXCESOS

MES (m.m.)(m.m.)

57,1 74,0ENE 74,0 65,2 0, 0 0,0

I 17,1 76,6 76,6 5,7 0,0FEB

39,3 101,5 45,0 0,0 56,5 n, 0MAR

I 71,2 109,2 71,2ABR 0,0 38,6 n,0

125,8 126,0 125,8 0,0 0,20 0,0

184,3 109,1 109,1 75,2 0,0 0,0

JUL 204,6 112,1 112,1 100,0 0,0 67,70

AGO 203,8 104,0 104,0 100,0 0,0 99,3

119,7SEP 102,5 107,2 100,0 0, 0 17,20

116,5 102,2OCT 107,2 100,0 •0, 0 1*, 3

96,8 91,1 91,1 100,0NOV 0,0 5,7

61,2 79,1 79, 1 82,2 0,0DIG o., n

I TOTAL 1.297,4 1.188,0 1.092,7 95,30 204,7

CLASIFICAC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE’ C2 T A'a'

INDICE DE ARIDEZ (la) = 8,0%

INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 17,2%I (Im) =INDICE’ HIDRICO 9,2 %

INDICE de la concentracidn

de la EFICIENCIA TERMICA

27,4%( Is) =EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO

ONZA HDA.

VILLEGAS

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

1970-1980

PRECIP1TA- 
CION 

(m.m.)

E.T. P

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

MAY

JUN

00"

fl
I

0,0

I TA BLA N °

00"ALTURA’ 500 m.s.n.m.



I

I 20

BALANCE HIDRICO MENSUAL

I METODO DE THORNTWAITE

I MIESTACION « SERIAL’ PERIODO’PARACOTOS

04"> 66°49'LATITUD’ 10°07' 620 m.s.n.m.LONGITUD: ALTURA:

IOO m.m.MAXIMO DEL SUELO =ALMACENAMIENTO

0 m.m.ALMACENAMIENTO 1NICIAL DEL SUELO =

DEFICIENCIA EXCESOS

I MES
(m.m.)(m. tn.)

ENE 024,725,8 75,1 50,4 0

I FEB 69,3 07,4 07,4 76,7

017,5 0 84,1101,6 17,5MAR

I ABR 83,4 029,1 29,1 0112,5

00 25,798,9 124,6 98,9

00

JUL 00

I
0,20AGO

31,8SEP 0100,0139,9 107,6 107,6

OCT 108,0 107,3 0

I NOV 098,1

DIG 0024..^

I TOTAL 32,7287,2927,4960,1

I CLASI FICACI ON CUMATICA SEGUN THOR NTWAITE Cl d A' a’

2,3 6 %INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 2,7 %

I 20 , 9 %INDICE' HIDRICO

I
26,9 %EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO
E. T. P 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E. T. R. 

(m.m.)

68,6

38,6

100,0

70,5

MAY

JUN
154.1

123,5

148,7

111,8

106,9

107,9

106,9

107,9

4,2,8
59,4

100,0

0,7 

0
107t3

98,1

89,5

1.214,6 I

(Im) =

INDICE de la concentracion

de la EFICIENCIA TERMICA

(Is) =

50"

TA BLA N °

0560 ESTADO:

84,5



I 21

BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

5034 MIESTACION = CARTANAL SERIAL^ ESTADO: PERIODO:

I LATITUD ! 10°16'00" LONGITUD: ALTURA: 180 m. s. n.m.

IOO m.m.ALMACENAMIENTO MAXIMO SUELO =DELI
0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I

I DEFICIENCIA EXCESOS
MES

(fn.m.)(m. m.)

ENE

I 35,1-63,5 00

FEB 14,7 -89,2 14,7 0 0

11,0 -136,3MAR 00

ABR 29,5 -131,8 0 0

67,6 -112,4 67,6 0 0

135,5 -15,3 135,5 0 0

JUL 156,8 12,4 144,4 0 0

I AGO 0144 148,5 0148,5

SEP 61,182,3 -69,0 090,2 0

OCT 84,1 -70,7 84,1 00

NOV 85 8546,3 0 0

DIG 41,972,9 41,9 0 0

I TOTAL 768,5918,5 0,00,0

I DdA'a'CLASIFICACI ON CUMATICA SEGUN THORNTWAITE1

INDICE DE ARIDEZ (la) = 45,6%

I 0%

INDICE’ HIDRICO

de la EFICIENCIA TERMICA

( Is) = 26,3%EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO

1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T.P

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

(Im)=-45,6%

INDICE de la concentracidn

MAY

JUN

72,9

918,5

11,0

29,5

136,3

131,8

112,3

15,3

70,7

46,3

63,5

89,2

12,4

7,9

35,1^

66°42'00"

TABLA N°



I 22

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I 5055 ESTADO: MITAZON PERIODO:SERIAL’

I 66°55' 230 in. s . n .m.LONGITUD:LATITUD’

IOO m.m.

I MAXIMO DEL SUELO =ALMACENAMIENTO

0 m.m.ALMACENAMIENTO INIC1AL DEL SUELO =

I

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES (m.m.)(m. m.)

ENE

I 35,1

FEB

22,4 78,5MAR 00 56,1

I ABR 090,534,4 124,9 34,4 0

0112,2 0 45,8112,2 158,0

024,1 015 9,6 1 35,5 135,5

JUL
0178,9 128,7

I AGO 0128,5137,3

SEP 106,9 0122,2 1 2 2-, 2 67 , 8 0

I OCT 79,181,4

NOV 112,381,1

DIG 3

I 096,4 93,449,5 0

TOTAL
335,6 01.011,9 134,75 1.011,9 363,3

I CLASI Fl CACI ON CUMATICA SEGUN THORNTWAITE: Cl d A' a’

INDICE DE ARIDEZ (la) =

I INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

(Im) =INDICE’ HIDRICO 24,9 %

INDICE de la concentracion

de Io EFICIENCIA TERMICA

29,1 %( Is) =EN VERANO

I

I

8,1 '

22,4

74,3

83,1

0

0

128,7

128,5

ESTACION' HDA.

CUA

10°10'

PARAME­

TRO

89,7

93,7

35^1

8,1

E. T. F?

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

MAY

JUN

79,1

112,3

70,1

43,9

£ 
0

54,6

85,6

• 0

0

£ 

0

£ 
0

24,9 %

0, %

00"

TABLA N°

00ALTURA:



I

I TA BLA 23

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I ESTACION » SERIAL’ ESTADO’ MI PERIODO’0549EPIFA-

LONGITUD’ 00"ALTURA’ 140 m.s.n.m.66°40'

100 m.m.

I MAXIMO DEL SUELO =ALMACENAMIENTO

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I
DEFICIENCIA EXCESOS

MES (m.m.)(m. m.)

I
ENE 68,7 0033,2 101,9

FEB 97,4 0010,3 107,7

MAR 00

00ABR

JUL 0 011150,0

0012,1AGO 154,4

SEP 049,7095,7 157,5 107,8

OCT 083,4 0 • 77,7161,183,4

NOV 039,596,9 0136,4

DIG 0

TOTAL

Cl d A' a'CLASI FICAC I ON CUMATICA SEGUN THORNTWAITE’

INDICE DE ARIDEZ (la) = 46,3 %

I INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 0 , %

(Im) = 46,3 %INDICE- HIDRICO

INDICE de la concentracidn

I de la EFICIENCIA TERMICA

26,3 %
(Is) =EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO

_5.5, ,.2. 
141,4

] 87.7

156,9

55,9

141,4

E.T. R

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

1970-1980

PRE Cl PITA- 
CION 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

150,0

154,4

33,2

10,3

MAY
JUN

161,0

155,5

14,7

24,5

14,7

24,5

138,5

143,5

69,9
942,4

119,0
1.753,8

153,2

168,0

96,9
69,9

942,4

0.
0

131,8
15,5

49,1
811,4

0.
0

£ 
0

30"

N °

STA.
NIA

LATITUD’ 10° 17'



I

I TABLA N°24

BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I ESTACION « SERIAL’ 05 80 ESTADO’ MILAGARTIJO

10o06’ 66,°42 ’ OC'ALTURA’ 200 m.s.n.m.LATITUD ’ LONGITUD’

100 m.m.I ALMACENAMIENTO MAXIMO DEL SUELO =

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES
(m.m.)(m. m.)

ENE 57,1 101,9 57,1 44,8 00

FEB
23.3 23.3 00

17,0 0MAR 17,2 0

ABR 031,0 0

0 0

213,7 156,9 056,8 0

JUL 227,1 150,0 33,9100,0 0

AGO 179,6 154,4 154,4 25,2100,0 0

SEP 132,5 75,0 0 0157,5

I OCT 113,9 161,1 27,8 0• 0

NOV 85,1 136,4 112,9 00 23,5

DIC 62,0 119,0 62,0 0 057,0

TOTAL
1.241,8 1.754,0 59,11.182,7 571,3

I CLASIFICAC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE^ a'Cl d A'

INDICE DE ARIJDEZ (la) = 32,6 %

I INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 3,4 %

(Im) =INDICE’ HIDRICO 29,2 %

INDICE de la concentracion

de la EFICIENCIA TERMICA

( Is) =EN VERANO 26,3 %

I

157,5

161,1

PARAME­

TRO

.107., 7 
153,2

84,4

136,2

PERIODO’ 1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E. T. P 

(m.m.)

E.T. R.

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

MAY
JUN

31,0

99,5

168,0

187,9

137,0

88,499,5

156,9

150,0

00"



I TABLA N°25

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I 5035 ESTADO:ESTACION« LA CEIBA SERIAL’

I 320 m.s.n.n50"ALTURA’F6°49'4"LONG!TUD’10°07'LATITUD’

100 m.m.I DEL SUELO =ALMACENAMIENTO MAXIMO

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

DEFICIENCIA EXCESOS

MES (m.m.)(m. m.)

I ENE 61,4 031.4 092 8

FEB 83,7 0012,396,0

I
MAR 113.4 011 6 1 6 01 1 29 5

ABR 0120,7024,6 145,3 24,6

00161,9 80,580,5

0130,5 0130,5 143,9

JUL 03,0 0,0136,3139,3 136,3

I AGO 6,8 0131,2 0128,2 138,0

SEP 04 8,589,9 0138,489,9

I OCT •70,7 00137,8 67,167,1

45,0 0NOV 080,580,3 125,5

51,9 nDIG 54,0 054,0 105,9

696,9 0313551,3 854,4854,4TOTAL

a'd A'DCLASIFICACI ON CUMATICA SEGUN THORNTWAITE:

INDICE DE ARIDEZ (la) = 44,9 %

INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 0, %

(Im) 44 , 9 %INDICE' HIDRICO

I INDICE de la concentracidn

de la EFICIENCIA TERMICA

27,0%( Is) =EN VERANO

PARAME­

TRO

31,4

12,3

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T. P

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

PERIODO’197 0-1980

MAY

JUN

81,4

13,4



-C

26

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

0589 MIESTACION« ARRIBA SERIAL’ ESTADO’ PERIODO’RIO

I 395 m.s.n.m.67°01'00"LONGITUD:10o09'LATITUD ’

IOO m.m.I ALMACENAMIENTO MAXIMO DEL SUELO =

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES ( m.m.)(m. m.)

I ENE 00,028,380,580,536,1

0FEB 47,3036,183,47,8

00MAR

00ABR

09,6012 7,9137,5127,9
■5*

0056,0119,0119,0175,0

JUL 0

I 0AGO

SEP 0

OCT • 0

NOV 0,0098,299,399,397,5

DIG 0I 86,2 79,786,260,7

TOTAL 112,3226,01.059,91.286,5.172,2

I Cl d A' a'CLASI FlCAC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE’

INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

INDICE’ HIDRICO 8,9 %

I
26,9 %EN VERANO

I

PARAME­

TRO

111,8

111,4

E.T. P 

(m.m.)

17,6 %

8,7 %

1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

23,4

25,7

MAY

JUN

170,0

164,1

133,2

137,1

16,9

43,9

110,7

119,8

113,6

113,3

111,8

11,4

16,9

73,9

113,6

113,3

100,0

100,0

100,0 

100,00

93,8

75,9

12,4

50,8

(Im) =

INDICE de la concentracidn

de la EFICIENCIA TERMICA 

( Is) =

TABLA N °

00 "ALTURA’



I

27

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I
ESTACION « SERIAL’ 05 8 2 ESTADO’ MICUA-TOVAR

230 m. s.n.m.45'LONGITUD’ 66°51'10°08'LATITUD« ALTURA’

IOO m.m.ALMACENAMIENTO MAXIMO DEL SUELO =

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO

I EXCESOSDEFICIENCIA

MES (m.m.)(m. m.)

ENE 32r 9 9 n32 £9

FEB 083,210,6 010,6

I 105,3 0MAR 20,5 125,8 20,5 0

ABR 0107,0136,9 29,9 029,9

67,4 0158,2 90,890,8 0

18,8 0154,5 135,7 135,7 0
JUL 128,9 51,8 0161,9 128,9 0

AGO 154,5 128,7 76,3 0128,7 0

SEP 127,2 58,7 0 0109,6 127,2

V OCT 126,7 126,7 24,7 ■0 092,7

NOV 0,4112,5 088,2 112,5 0

D1C

I 51,3 044,8 96,5 45,2 0

TOTAL 471,1 0989,6 1.460,7 989,6

Cl d A' a'CLASIFICACION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE:

INDICE DE ARIDEZ (la) = 32,3 %

I INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 0, %

(Im) = “32,3 %INDICE’ HIDRICO

I INDICE de la concentracidn

de la EFICIENCIA TERMICA

26,9 %( Is) =EN VERANO

I

PARAME­

TRO
E.T. R. 

(m.m.)

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T.P

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

PERIODO5 1970-1980

MAY

JUN

50"

89,8

93,8

TABLA N°



I

I TABLA N

BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

ESTADO1 MISERIAL’ 0570ESTACION ’ MACAGUITA

ALTURA’480LONGITUD’LATITUD ’

IOO m.m.SUELO =DELMAXIMOALMACENAMIENTO

0 m.m.SUELO =INICIAL DELALMACENAMIENTO

I

I EXCESOSDEFICIENCIA

MES (m.m.)(m. m.)

00,067,566,443,1 -23,3ENE

I 016,5 0,017,0 68,0-51,0FEB

041,00-57,531,1MAR

I 053,4041,7ABR
00 + 8100,3100,3

079,5 079,5 94,8174,3

4 2,9010091,2154,6 63,4JUL

57,2090,9 100148,1 57,2AGO

29,7089,3 100119,0 29,7SEP

.0 28,289,1 10028,2

I
OCT

23,3079,9 10023,3NOV

0090,870,661,4 9,6DIG
102,4 181,3929,81111,1TOTAL

I
9,9%

I
(Im)=7,7%INDICE' HIDRICO

INDICE de la concentraciSn

I
EN VERANO

I

I

I

I 
I

PARAME- 

TRO

INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE DE HUMEDAD (Ih)=17,6%

4

PERIODO’ 1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T.P

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

de la EFICIENCIA TERMICA

( Is) = 26,8%

MAY

JUN

117,3

103,2

47,6

41,7-53,4

^~8

66°56'22"10°07'41"

°- 2 8

CLASIFICAC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE ’ C2rB4 ' a'



1

I

I 2 9

A

BALANCE HIDRICO MENSUAL

I METODO DE THORNTWAITE

1970-19800547 MISTA. LUCIAESTACI ON s PERIODO:SERIAL’ ESTADO:

LONGITUD: 66°40'00
It 170 m.s.n.m.LATITUD: 10o19'00"

I ALTURA:

IOO m.m.ALMACENAMIENTO MAXIMO DEL SUELO =

I O m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I
DEFICIENCIA EXCESOS

I MES
(m.m.)(m. m.)

ENE 28,1 -71,4 28,1 0 71,4 0

I 4,9FEB -100,1 4,9 0 100,1 0

11,7 137,4 11,7 0 137,4 0MAR

I 26,3 -137,2 26,3ABR 0 137,2 0

57,4 -110,7 57,4 0 110,7 0

160,8 8,1 152,7 8,1 0 0

JUL 166,1 28,1 146,1 0 0

AGO 139,4 17,2 150,3 0 0I 86,9SEP -49,2 104,1 0 49,2 0

OCT 72,7 -84,1 72,7 0 84,1 0

I 82,9 -49,9NOV 82,9 0 49,9 -0

73,4DIG -42,6 73,4 0 42,6 0

910,1TOTAL 910,6 782,6 0,0

CLASI FIC AC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE’-

I INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE’ HIDRICO

I de la EFICIENCIA TERMICA

EN VERANO ( Is ) = 26,5%

I

I

PARAME­

TRO
ALMACENA­

MIENTO 
(m.m.)

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T. P 

(m.m.)

46,2% 

0%

E.T. R. 

(m.m.)

MAY

JUN

2 8,1

17,2

INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

(Im)=“46,2%

INDICE de la concentracidn

TA BLA N °



I

I
30

I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

ESTACION sSTA. TERESA TOY SERIAL’ 057 8

I ALTURA1 158 m.s.n.m.

IOO m.m.

I SUELO =MAXIMO DELALMACENAM1ENTO

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I

I EXCESOSDEFICIENCY

MES ( m.m.)(m. m.)

I ENE 050,8-50,8 50 05,0

FEB 010,5 0 95,9-95,910,5

137,4 013,8 0-137,4MAR

I 0130,70ABR -130,735,0

089,2 95,9-95,9 089,2

2,8 0152,0 0152 2,8

JUL 020,4 0-20,4168,5

I AGO 0039,118,7171,1

SEP 0144,1 0 11,350,4105

OCT 0 76,3 0-76,3 82,782,7

0NOV 35,199,6-35,1 099,6

DIC 032,485,2 0-32,485,2

I 0TOTAL 668,61062,6 106'2,6

I DdA'a'CLASIFICACION CUMATICA SEGUN THOR N TWAITE ■

(Im)INDICE’ HIDRICO

I INDICE de la concentracidn

de la EFICIENCIA TERMICA

( Is ) = 26,3%EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO
E.T. P

(m.m.)

E.T. R.

(m.m.)

PR ECI PITA- 
CION 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

PERIODO’ 1970-1980

INDICE DE ARIDEZ (la) = 38,6%

0%

MAY

JUN

148,1

152,4

13,8 

35,0

LONGITUD: 66°39 '00"LATITUD: 10o13'00"

TA BLA N 3

ESTADO: MI

INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

-38,6%
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I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I ESTACION « SERIAL1 ESTADQ: MITUMUZA 0571

I LATITUD' 10o15'55" LONGITUD- 66°44'50" ALTURA: 200 m.s.n.m.

IOO m.m.

I MAXIMOALMACENAM1ENTO DEL SUELO =

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES (m.m.)(m.m.)

I
ENE 34,7 -62,8 34,7 0 062,8

FEB 12,3 -90,4 12,3 0 90,4 0

MAR -127,3 18,1 127,30 0

1 ABR 29 130,1 00

75,4 75,4 0 0

144,3 144,3 0 0

JUL 15,3 142,6 15,3 00

I AGO 146,6 8,1 00

SEP 85,0 56,30 0

B OCT 72,3 -80,5 0 ■80,5 0

NOV 80,6 -49 80,6 0 0

56,9DIG -56,6 56,9 0 0

I 905,9TOTAL 905,9 759,8

CLASIFICACION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE:

45,6%INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE DE HUMEDAD (Ih) = 0%

INDICE' HIDRICO 45,6%

I de la EFICIENCIA TERMICA

26,3%( Is ) =EN VERANO

I

PARAME­

TRO

(Im) =

INDICE de la concentracidn

PERIODO: 1970-1980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E. T.P

(m.m.)

E.T. R. 

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

MAY

Tun

157,9

139,4

18,1

29,0 -130,1

-102,2

-4,6

10 2,2

4,6

+9 3,1

72,3

.49,0

56,6

8,1 

-56,3

TA BLA N °
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I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I ESTACION « COLONIA. MENDOZA. SERIAL’ 0594 ESTADO’ MI

I LONGITUD’ 66 49’50" ALTURA’ 210

100 m.m.I ALMACENAMIENTO MAXIMO DEL SUELO =

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES
(m.m.)(m. m.)

ENE 63,039,1 0,039,1 102.1

FEB
14,2.

MAR

I 0,0

ABR 0,0 0,0

JUL
152,1 0,0 0,0

I AGO
0,0 0,0

SEP

I OCT 0,0

NOV
140,3

QIC
117,3

TOTAL 1.732,9 1.082,1 45,0 0,0

CLASI FICACI ON CUMATICA SEGUN THORNTWAITE: D d A’ a'

INDICE DE ARIDEZ (la) =

INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

INDICE- HIDRICO

I de la EFICIENCIA TERMICA

( Is) = 27,0%EN VERANO

I

I

PARAME­

TRO

-5^5-

1082,1

154.2

155,1

154,3

J82, 3 

161,2 

152,1

154*2

151.8

111,7

161,2

0,0

0,0

92,0 

12O‘,9

0,0

0,0

0,0

0,0

111,7

171,8

157,7

93,7

40,6

E.T. R.

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

0,0

0,0

PERIODO’!.970-1.980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

E.T. R

(m.m.)

-3^

55*5.

61»1_

61,8

651,4

37,6%
0,0%

106,2

144.6

163,2

16,2

18,2

0,0

0,0

10,6

-JMl

^o,a 
0,0

MAY

JUN

156,2

133,6

98,8

79,2

23,7

40,6

98A

79,2

55,5

LATITUD’ 10 07’41"

(Im) = -37,6%

INDICE de la concentracidn

fl

1 99,6

70,6

0,0

tabla  n °
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I BALANCE HIDRICO MENSUAL

METODO DE THORNTWAITE

I ESTADQ: MIESTACION « GAfjA AMABGA SERIAL* 0585

I LONGITUD* 1000 m.sn.mALTURA*66 57’41

100 m.m.r MAXIMO DEL SUELO =ALMACENAMIENTO

0 m.m.ALMACENAMIENTO INICIAL DEL SUELO =

I

I DEFICIENCIA EXCESOS

MES
( mm.)(m. m.)

ENE 0,00,056,856,8 97? 8

FEB 69,357,9 57,9 0,0 0,0

MAR

I 38,5

ABR

64,7 0,0

JUL

I AGO 76,8 76,8 100,0 119,10,0

SEP 0,075.3 75,3 100,0152,0

I OCT 0,0100,075,275,2

NOV
0,0 32,4

DIG

I
0,0

TOTAL
0,0872.51^JU4

I CLASI FICAC ION CUMATICA SEGUN THORNTWAITE* B3rB'3a’

INDICE DE ARIDEZ (la) =

I INDICE DE HUMEDAD (Ih) =

(Im) =INDICE’ HIDRICO 64,1 %

INDICE de la concentracidn

I de la EFICIENCIA TERMICA

26,8 %( Is) =EN VERANO

I

I

100,0 

100,0

0,0

0,0

PARAME­

TRO

80,0

74.9 

80,0

0,0

0,0

32.9

19,1

PERIODO* 1.970-1.980

PRECIPITA- 
CION 

(m.m.)

162^

1 00,3

61 -1

E.T. P 

(m.m.)

90,6

79.9

77,2

0,0

64,1

E.T. R.

(m.m.)

ALMACENA­
MIENTO 

(m.m.)

—

202x1

232,1

67f7

60, ?

54.6

29,4

—2^

558,9

MAY

JUN
90,6

79,9

77,2

76,7

87,6

LATITUD* 10 03’11"

0,0

0,0

0,0

87,3

154,9

195,9

67,7

60,9

872,5

100,0 

1 Q0f Q 

983.8

tabla  N 0
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DEFICIT HIDRICO ANUAL MEDIO EN LA. SUB CUENCA DEL TOY MEDIO

I 1 2 43

2x3AREAISOLINEAS ISOLINEA

1 MEDIA
(mm)

(mm)

I
6.500,0100 50 1300

37.950,0150 253200100

51.500,0250 206300200I
107.450,0350400 307300

82.350,0450500 183400

102.850,0187550600500

224.250,0345650700600

146.250,0195750800700

I
40.800,051800800

I 799.900,01857

I Deficit Medio Anual = 430,75 mm.

I

I

I

I
L

2 
nrn Ku

TABLA N°

Kn2



I

I TA BLA 35

I EXCESO HJDRICO ANUAL MEDIO EN LA SUB CUENCA DEL TOY MEDIO

I 1 2 3 4

I ISOLINEAS ISOLINEA AREA 2x3

MEDIA(mm)
(mm)

1 0 297 0

0,0 100 50 722 36.100,0

1 100 200 150 384 57.600,0

I 200 300 250 266 66.500,0

300 300 143 42.900,0

300 400 350 30 10.500,0

400 400 15 6.000,0

I
219.600,01857

I 219.600,0 =Exceso Medio 118,3 mm

1857,0

I
Exc.Medio Anual 118,30 mm.

1

1

I

I

2 
mm Km

ss.> j|

N °

I

Km2
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A N E X O IV

ANALISIS FISICO-QUIMICO Y TABLA

1 QUE CONT IENE LOS ELEMENTOS

QUIMICOS DE LOS POZOS DE AGUA

SUBTERRANEA.

I

I

I

I
i___

"I

I

I



I
INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I FISICO - QUIMICOANALISIS

440 u.c.,.v,. Estado MIRANDASolicitado porAnalisis No.
(HENRY REYES)

(OCOMARE DEL TOY)POZOI Fuente

DESCARGA DE LA BOMBA. Punto de captacion

I 05-06-8710,55 CLAROAspecto al captarHora y fecha de captacion

7.415/1Color (unid.) A/R pH

I 2 Cond. esp. a 25oC (micromhos) .2.300Turbiedad (unid.)

2144Min. disueltosTemp, al captar, °C  

I
.0x7.Indice de LangelierArena 

I 1080210 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)....

998 25.4Alcalinidad total (CaCO3)Sulfato (SOd)I
0,22 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F)

0,00 20Nitrite (NOa) Dioxido de Carbono libre (CO2)

Q,.46 24Silice (SiO2)  Nitrato (NO3)

I
... 1 »3O/O,O3 324Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca)

I 650,51/0,30Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

237  Sodio + Potasio (Na)

Colaboracion prestada por la Division Laboratorio de Aguas - La Marioosa.Observaciones :

I 
/ u-'z?/./ (iri' ■.

ft

I

Direccion General de Proyectos

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

IMG. 

af. 
23-06-37.

............ _________ ________ _________  
Jeter'del laboratorio

LIC. JESUS R. BELLORIN B.

mg/1

. hA
( Quimico

NIMOSKA CASTILLO DE MENDOZA

Salvo indicacion especial, los resultados estan expresados en

... .......................................

OIP.6CCIOH GENWAt OE

Div^L^oratoriodej2_____.



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I

I
ANALISIS

441 MIRAHPAu,c.,y,. EstadoSolicitado porAnalisis No.
(HENRY REYES)

IC.HABALLAVE1Fuente  

.P.escarga _de .la „.b .qmba ..   
Punto de captacion

CLARO10AM. 05-0.6-87 Aspecto al captarHora y fecha de captacion

.7,75/1 pHColor (unid.) A/R

I 3 Cond. esp. a 25oC (micromhos) 2.1.Q0.Turbiedad (unid.)

.1.51.7.Min. disueltosTemp, al captar, °C  

I 1,1Indice de LangelierArena 

8.60_...210 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl) 

3.6.0448 Alcalinidad total (CaCO3)Sulfato (SOa)

I 0,27 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F)

.1.4.0,00 Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NOa)

172,Q5 Silice (SiOE) Nitrato (NO3)

P.,..3.1./.0.,.00 Calcio (Ca) .22.0Hierro (Fe) T/S

74

I Q, 00/0,00 Magnesio (Mg)Manganeso (Mn) T/S

124  Sodio + Potasio (Na)

I
pol aboraci on prestada por la Division La bora. tori.Q de. A.ouas....-..la;Alarj.po.sJi.Observaciones :

4

I

I

I

pflOYECTOS

de Aguas

Direccion General de Proyectos

Div. Laboratorio de Aquas - La Mariposa

FISICO - QUIMICO

............pte yy\..........................................   
1 Quimico

ING. Ml NOS ILA CASTILLO DE MENDOZA 

a' • Salvo indicacion especial, los resultados estan expresados en

23-06-87.

..... ~ 

OIRECCION GENEFA1. Df

Division Laboratorio

JefeC del laboratorio 

LIC. JESUS R. BELLORIN B.

mg/1



ANALISIS

MIRANDAu.c.v.442 EstadoSolicitado porAnalisis No.
(HENRY REYES)

POZO*.... 
Fuente

DESCARGA DE LA BOMBA. Punto de captacion

OPALESCENTE.12..3.QEM..... 05-Q6-87 Aspect© al captarHora y fecha de captacion

1,3.25/10 PHColor (unid.) A/R

8008 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

626Min. disueltosTemp, al captar, °C 

0J.._Indice de LangelierArena 

120100 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

25033 Alcalinidad total (CaCO3)Sulfato (SOa)

Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

8Dioxido de Carbono libre (COj.)Nitrite (NOa)

16Silice (SiOE) Nitrato (NO3) 

22b.07/0,0p Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

15.OrQO/Q.,00 Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

 Sodio + Potasio (Na) 

a

V. 

■>

>

DIRECCION

Division

Ji I

Jefe del iaboratorio

LIC. JESUS R. BELLORIN B.

rag/1

. .k. i

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS
Direccion General de Proyectos 

Div. Laboratorio de Aquas - La Mariposa

FISICO - QUIMICO

o>.oo

...... , 
( Qulmico '

IMG. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA 
-f

d ’ • Salvo indicacion especial, los resnltados estan expresados en

23-06-87.

Observaciones : Cplaboracion prestada por la Division I aboratorio de Aquas - la Maj

..................................................... -........................................................................| |

Laboratorio de |



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

02 MIRANDA

Fuente

Punto de captacion   

TURBIA

I Aspecto al cap tarHora y fecha de captacion 

15/5 7,3
Color (unid.) A/R pH

35 945
Turbiedad (unid.) Cond. esp.

693
Temp, al captar, °C Min. disueltos 

0,3
Indice de LangelierArena 

I 37633
Cloruro (Cl) Dureza total (CaCO3) 

252164
Sulfato (SOa) Alcalinidad total (CaCO3)

I 0,13
Floruro (F) Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) 

0,00 25
Nitrito (NOa) Dioxido de Carbono libre (CO2)

3,67 23
Nitrato (NO3) Silice (SiOa) 

2,21/0,00 125
Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca) 

0,13/0,00 15
Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

46
 Sodio + Potasio (Na) 

I .tiC02..z.Observaciones :

Analisis No.

POZO.

.... Solicitado por DGIC^.±IREC 

(el  palmar  de  si  quire )

1

I

to
to
r

k____________

a 25°C (micromhos)

I

to Direccidn General de Proyectos

Div. Laboratorio de Aquas - La Mariposa

ANALISIS FISICO - QUIMICO

  cU.'0:A.................  
■ Quimico '

ING.NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA
rda.— Salvo indicacion especial, los resultados estan expresadps enDirti&i'7i '

20-01-86 <------------------

i ----1 
* Jefe del labcratorio I

ilCijESUS R.BELLORIN li*“ 
 A___ us “J



INST>TUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I
03 MIRANDA

Analisis No. 

POZO.Fuente

I GRANJA LA ESPERANZA. 
Punto de captacion

CLARA

I Aspecto al captarHora y fecha de captacion 

5/1 7,1
Color (unid.) A/R pH

606I 1
Turbiedad (unid.) Cond. esp.

539
Min. disueltos Temp, al captar, °C 

0,0
Indice de LangelierArena 

I 300 19
Dureza total (CaCO3) Cloruro (CI)._

23495
Sulfato (SOJ Alcalinidad total (CaCO3) 

I 0,12
Floruro (F) Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) 

360,00
Nitrito (NOa) Dioxido de Carbono libre (COa)

2,02 16 
Nitrato (NO3) Silice (SiOa)...

930,00/0,00
Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca) 

0,00/0,00 16
Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

29  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones :

 

I

I

I

Solicitado por OSICW-DIREC.FfNCIOKAKISgliQ^

6 b SMW A

1

.............. .Vj-QazotUto.
I

ING.NINOSKA
rda.-
20-01-86

Ucoj =38S.ZO

a 25o C (micromhos)

Quimico '

CASTILLO DE MENDOZA

Salvo indicacion especial, los resultados estan ex

Direccidn General de Proyectos

Div. Laboratorio de Aguas — La Mariposa

ANALISIS FISICO - QUIMICO

'aiG- '.WSTITUTO

------ 1
tic*JESUS R.BELLORTN j 

presiados err ‘rhg/l " ' '' |



I

f
INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANALISIS

04 MIRANDA

>J 0C A-. Fuente

Punto de captacion 

CLARA 
 I  Aspecto al captarHora y fecha de captacion

5/1 7,5
Color (unid.) A/R pH

5801
25o C (micromhos) Turbiedad (unid.)

501
Temp, al captar, °C Min. disueltos

(0,3)
Indice de LangelierArena 

278 18
Cloruro (Cl)._. Dureza total (CaCO3) 

83 222
Sulfato (SOa) Alcalinidad total (CaCO3)

I 0,13
Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F)

0,00 14Nitrito (NOa) Dioxido de Carbono libre (CO2)

0,74 13
Silice (SiOs) Nitrato (NO3)

I 86
0,00/0,00

Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca) 

0,00/0,00 15
Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

27  Sodio + Potasio (Na) 

I bco tObservaciones :

 

I

II

I

Solicitado por

1

Direccidn General de Proyectos

Div. Laboratorio de Aguas — La Mariposa

FISICO - QUIMICO

Analisis No....

POZO.

 
I Quimico '

ING.NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA
Satvo indicacion especial, los resultados estan expresadok 

20-01-86 F T.

Cond. esp. a

| Jefe <"ael laboTatdrio .I

lilC. JESUS R..BELLORIN BL -
en 1



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I Direccion General de

I ANALISIS

I

I 633  Estado MIRANDAAnalisis No.

(YALLES_PEL„JUY1Fuente

C (7 / /SECTOR SUENTA.Punto de captacion

11.20AM. *19-08-85 CLARA

I *Hora y fecha de captacion Aspecto al captar

7,610/5 pHColor (unid.) A/R

r 5009 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

A2225 Min. disueltosTemp, al captar, °C

0,3Indice de LangelierArena 

13 220Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

35 220Alcalinidad total (CaCCX,)Sulfato (SOa)

I 0,10 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

11O.OI Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NOa)

3,91 ; 31Silice (SiOJ Nitrato (NO3)

I 1,*7/0.00 55Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

0,00/0,00 20Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

27  Sodio + Potasio (Na)

I Fecha de llegada al Laboratorio 29**O8-d5. ^68.2-3 .Observaciones :

 Fecha de Anilisls02-09-85.

< /
* YER REFERENTE

I

I

1

P: cyectos

Div. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F’S<CO - QUIM'.CO

.........-.......... -........ \
Quimico ' Jete(

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA LIC. VI

gj Salvo indicaciAri especial, los resultados estan expresados err

esus  r ^ be Llorin  b .

Solicitado por B.G. I.C.F.
DI REC. DE FUNCIONAMIENTO

POZO. I .N.O.S. (M l 61530Q3A) ..........................

■ 6̂



I ANALYSIS

I

634 MIRANDAEstadoAnalisis No.

(VALLES._PEL.IUY1Fuente

PARCELAMIENTO ROSARIO, Punto de captacion

9.56AM, 12-08-85 OPALESCENTEI Aspecto al captarHora y techa de captacion

10/5  7.7Color (unid.) A/R pH

I 95017 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

81627 Min. disueltosTemp, al captar, °C

0,8Indice de LangelierArena 

46020 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

248272 Alcalinidad total (CaCCX,)Sulfato (SOa) 

0»00 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F)

0,01 10Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NOa)

15Silice (SiOa) :Nitrato (NO3) 

I 3,04/0,00 152Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

Q»QQ/o,oo 1.9'Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

48  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones : 

I

I

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS
Direccion General de Frcyectos 

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

F’S'CO - QU1MICO

LIC. JESUS jj^BELLORIN 8.

Salvo indicacicn especial, los resultados estan expresados en mg/1en m

Solicitado por I.C.F.
01RECCION DE FUNCIOMANIENTO 

PO?Q.. PROPIETARIOlNICOLA D’AMBROSIO (HI 6253001A)

.  

.. cU V'' \...
Quimico '

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA 
af .
23-09-85.

*■" o?p"

,c"-



I

I ANALYSIS

Estado MIRANDA635.

(yiMkus.MLjm
Fuente ....

STA. EPI FAN I A, C.A. 
Punto de captacion

TURBIA14-08-8510.05 AM, Aspecto al captarHora y fecha de captacion

LA30/5 pHColor (unid.) A/R

I IZQQ43 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

157227,6 Min. disueltosTemp, al captar, °C

Indice de Langelier Arena  

__9!660 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

320686 Alcalinidad total (CaCO.,)Sulfato (SOa) 

I 0,00 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

263»5 Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NOa)

172.1 Silice (SiO2) Nitrato (NO3)

2801,06/0,00 Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

5?I O.31/O.17 Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

98  Sodio + Potasio (Na)

I 0
Observaciones :

Amalisis No Sohcdado pcx q^de ’fun CIONAMIENTO

POM. PROPIETARIOt WOLMER (Ml 6252Q02A)

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

Direccion General de F::yec‘os 

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

F’SiCO - QU1MICO

 

   

fl v
Lj.QoALi’io A... '"a .... ■............ \

Quimico del Id’faorfltoric^j^
ING. HI NOS KA CASTILLO DE MENDOZA LIC. J^USR^BELLORIN B.

af. Salvo indicaciin especial, los resultaaos estan expresados en

23-09-85. x



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANALISIS

636 EstadoAnalisis No.

LOS MRTUeUESES

Punto de captacion

TUR8IA12.54PM 12-08-85 Aspecto al captarHora y fecha de captacion

1A20/5 pHColor (unid.) A/R

110025 Cond. esp. a 25°C (micromhos)Turbiedad (unid.)

25 990Min. disueltos Temp, al captar, °C

0.7Indice de LangelierArena 

60035 Dureza total (CaCO3) Cloruro (CI)

336 290Alcalinidad total (CaCO ,)Sulfato (SOa) 

I 0,00 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

0,01 23Dioxide de Carbono libre (COa)Nitrito (NOa)

2,80 13Silice (SiO2) Nitrato (NO3)

0,68/0,00 187Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

0,00/0,00 32Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

43  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones :  

 

I  

OR IM B.

Sjlft j||

Direcctdn General de Proyectos

Div. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F’S'CO - QUIMICO

L1C.M

Salvo indicacida especial, los resultados estan expresados en’

(-V. VV\
\ Quimico

ING. MlNOSKA CASTILLO DE MENDOZA 
•f. 
23-09-85.

Solicitado por 0,G, I,C.F. Estado .. MIRANDA .......

 
DIRECCIOM 0E RMCtONAMtfNTO (VALLES DEL TOY)

PROPIETARIOi FELIPE FELIX (M162530«6X 

;...........................

orai

Fuente



iNSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I ANALISIS

MIRANQA Estado

(VAU.ES DEL TOY).Fuente

PARCELA 162 “LOS TOMATEROS"Punto de captacion

12-08-85 TURIIA11. J 0 AM,I Aspecto al captarHora y fecha de captacion

1400/10 7»2Color (unid.) A/R pH

1*7335Q 25o C (micromhos)Turbiedad (unid.)

27.,5 Min. disueltosTemp, al captar, °C

Indice de LangelierArena 

I 716230 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

218310 Alcalinidad total (CaCO.,)Sulfato (SOa) 

I 0,10 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

270,00 Dioxido de Carbono libre (COa)Nitrito (NOa)

6,00 25Silice (SiO2) Nitrato (NO3)

22673.50/0,05 Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

I 360,00/0,00 Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

73  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones : 

 

y

I

I

11*7 

o,*

Analisis No 637...'.

*020 (Ml 62530^1

\ V 
C'!

....

 

o- ?
a®

:'0 ,

I

Direccidn General de Prcyectos

DN. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F'S'CO - QU1MICO

o U, Vy \ \
I Quimico ' Jefe\

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA LIC. J

Salvo indicaciin especial, los resultados estan expresados en 
23-09-85.

Cond. esp. a

y solicits

5SUS C-8tLL0RIN B. 

rn^/!



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I ANAUSIS

I 638 MIKANQAEstado

(VALLES ML TWtlFuente 

HOA. EXPERIMENTAL.Punto de captacion

10.40AM. 12-08-85 CLARAI Aspecto al captarHora y fecha de captacion

1/1 7,1Color (unid.) A/R pH

2 Cond. esp. a 25oC (micromhos) 1100Turbiedad (unid.)

27 Min. disueltos Temp, al captar, °C

Indice de Langelier Arena 

58030 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

306 *9*Alcalinidad total (CaCCc)Sul fa to (SOa) 

0.00 Alcalinidad a pH 8,3 (CaC03) Floruro (F) 

1 *50,00 Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NOa)

2,08 19Silice (SiO2) Nitrato (NOa)

1880,00/0,00 Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

260,00/0,00 Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

36  Sodio + Potasio (Na)

Observaciones : 

I

I

I

 

-.-Jt0

An41isis No.. ............Solic“ado "iiMCCIoS’SE'fSSaOHAHteMTO

p0Z0. PROPIETARIOt JOSEFERNAMOEZ (Ml 6253002A) 
■/l

/lei

JESOi^^L^iN B.

en

Direccion General de Frc-yectos

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

F'S'CO - QUIMICO

'v/ jc -C Vv-j
Quimico

ING. HINOSKA CASTILLO DE MENDOZA LIC.

Salvo indicicicn especial, los resultados estan expresados 

23-09-85.



I
INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I Direccidn General de

ANALISIS

I *39 MIRANDAEstadoAnaiisis No.

(VALLESDELTVY1

VIVERO SANTA LUCIA. Punto de captation

14-08-85 CLARAAspecto al captarHora y fecha de captation

1/1 7,0Color (unid.) A/R pH

26002 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

26,2 Min. disueltos Temp, al captar, °C  2137

I Indice de Langelier Arena 

290 1200Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)...

3801005 Alcalinidad total (CaCCX)Sulfato (SOa)

I 0,00 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

0,00 75Nitrito (NOa) Dioxido de Carbono libre (COa)

7,82 25Nitrato (NO3) Silice (SiO2) 

I 0,14/0,00 360Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca)

I 0,17/0,13 72Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

298  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones : 

I

I

I

I

I

P: cyectos

Div. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F’S‘CO - QU1M.ICO

Solicitado por.
DIRECCION DE FUNCIOMANIENTO 

Fuente POZO, PROPlETARIOl: BENITO HERNANDEZ (MI 6252OO1A)

. CX /5 Vi/^...........
t Quimico

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA 
af. 
23-09-85.

LIC.\ Jesus  r ^be Llorin  B.
Salvo indicaciAn especial, los resultados estan expresados



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I
F’S'CO - QU!M!COANALYSIS

640 MIRANOA  EstadoAnalisis No.

(mus l  run
I Fuente

HDA. LA VIRGINIA. Punto de captacion

14-08-85 CLARA3.15PM. Aspect© al captarHora y fecha de captacion

VI  7.3pHColor (unid.) A/R

11003 25o C (micromhos)Turbiedad (unid.)

28,5  935Min. disueltosTemp, al captar, °C 

0,6 Indice de LangelierArena 

58040 Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

288 290Alcalinidad total (CaCCy)Suliato (SOa)

0,00 .Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

0,00 29Didxido de Carbono libre (CO2)Nitrilo (NOJ

*.06 __7Silice (SiOa) Nitrato (NO3)

0.27/0,00 192Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

I °»00/0,00 24Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

33  Sodio + Potasio (Na)

I
Segtin CoounlcaciSn Intarna N* 64} de fecha 28-08-85. 

I

Direccion General de Proyectos

Div. Laboratory de Aguas - La Mariposa

2ete del ___

LIC.

enymgZl-^'

S1

Observaciones :

Solicitado por .  P.G.I.C.F.  
DIRECCION de funcionamiento

POZO. F EDER ICO BEINlyPAMON (Ml 6252OO6A)

Cond. esp. a

 

o'*- '
_.. ^..vp

Quimico I 

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA
af. Salvo indicacidri especial, los resultaaos estan expresados

23-09-85.



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANALISIS

641 MIRANDAEstadoAnalisis No.

SECTOR LAS ADJUNTAS. Punto de captacion

14-08-8512.10PM. 1WBIAAspecto al captarHora y fecha de captacion

350/40 pH Color (unid.) A/R

I 8600140 Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

814627,5 Min. disueltosTemp, al captar, °C

I
Indice de Langelier Arena 

I 1620 33QQ__.Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

3463 516Alcalinidad total (CaCO;.)Sulfato (SOa) 

0,10 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

I 17 127Dioxido de Carbono libre (COa)Nitrito (NOa)

80 Silice (SiO2) Nitrato (NO3)

I
16,5/0,11 432Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

Magnesio (Mg) Manganese (Mn) T/S 533 

1451  Sodio + Potasio (Na) 

I
Observaciones : 

Direccidn General de Froyectos

Div. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F’S'CO - QUIMICO

  

  

1

Fuente... ?.0?0*

Sohcitado R£CC j J•6* • • J• J. f QNAH. ENtQ

PROPIETARIOt ACUEDUCTO RURALES (Ml 6252005A) 

vj , Xc m
i Quimico

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA LIC.Ws^K^ELLORIN B.

_ Salvo indicaciin especial, los resultados esran exoresados en''rn2/I
23*09-85. H S/



1

INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I

6*2 MIRANDAEstado

(VALLES DEL TOY)

I Fuente

AGUAS ARRIBA DELA TOMADfL POZO DE SJA. EPJFANIA. Punto de captacion

14-08-8511.05AM TURBIAAspecto al captarHora y fecha de captacion

15/11 7.9Color (unid.) A/R pH

*5 620Cond. esp. a 25oC (micromhos)Turbiedad (unid.)

529Min. disueltosTemp, al captar, °C   

I
Indice de Langelier Arena 

I 40 180Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

74 222Alcalinidad total (CaCCc)Sulfato (SOa)

0,30 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

60.00Nitrito (NOa) Dioxido de Carbono libre (COa)

0,36 20Nitrato (NO3) Silice (SiOa) 

I
461,27/0,02Hierro (Fe) T/S Calcio (Ca)

I o.3’Zo»i7 16Manganese (Mn) T/S Magnesio (Mg)

82  Sodio + Potasio (Na)

Observaciones :  

 

I

I

... gU s . .  
Quimico

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA 
•f. 
23-09-85.

I

Anaiisis No .........Solicitado por D.G.I .C.F,
DI RECCI ON DE FUNCI0NAMIENT0

R1Q GOAINE (Ml 62520Q2A1..................... .............. .............

Direccion General de Prcyectos

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

ANALISIS F’S'CO - QUIMICO

\

\ k, 
......\ - .... JSt GEC____

Jetr® de^. jabbratprirC

Lie. JESUS-r TBELLORIN *.

Salvo indicacion especial, los resultados estan expresados en rog/1



I
INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

ANALISIS

6M MIRANPAEstadoAnalisis No.

(VALLE1-DELFuente

Punto de captacion.

11.*5AM. CLARAAspecto al captarHora y fecha de captacion

5/1Color (unid.) A/R PH 

8*05 Cond. esp. a 25®C (micromhos)Turbiedad (unid.)

69ft 29 Min. disueltos Temp, al captar, °C 

“1.1Indice de LangelierArena 

I 76 42Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

67 284I Alcalinidad total (CaCO3)Sulfato (SOa) 

 0,55 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F) 

0,00 70Dioxido de Carbono libre (COa)Nitrito (NOa)

P»94 8Silice (SiO2) Nitrato (NO3)

0,00/0,00 10Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

0,00/0,00 4Magnesio (Mg)Manganeso (Mn) T/S

194  Sodio + Potasio (Na)

I
Observaciones :  

ELLORIN B.

I

I

mg/1

Direccidn General de Proyectos

Div. Laboratorio de Agues - La Mariposa

F'S'CO - QUIMiCO

■o 60

01013 0 PtHRECC!ON*DE FUNCIONAMtENTO

PROPIETARIOj CARLINO CHARCHONE (Ml 6154002) 

A 80Mts. DE PRQFUNDIpAP - PARCELA 209. 

 

 

 3 ?^.vy\.....
Quimico

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA LIC

• Salvo indicacicri especial, los resultados estan expresados en
23-09-85.



INSTITUTO NACIONAL DE OBRAS SANITARIAS

I
F’S'CO - QUlMiCOANALISIS

644 Estado MIRANDA Anaiisis No.

(VALLES DEL TUY)POZOI Fuente

SECTOR LASTAPARITAS.Punto de captacion

CLARA. Aspecto al captarHora y fecha de captacion

7.75/1 pHColor (unid.) A/R

76Q2 Cond. esp. a 25oC (micromhos) ..xTurbiedad (unid.)

637Min. disueltosTemp, al captar, °C 

Indice de Langelier Arena 

58 80Dureza total (CaCO3) Cloruro (Cl)

40 292

I Alcalinidad total (CaCO;1)Sulfato (SOa) 

0,15 Alcalinidad a pH 8,3 (CaCO3) Floruro (F)

1,50 12Dioxido de Carbono libre (CO2)Nitrito (NO2)

0,00 _19LSilice (SiOa) Nitrato (NO3)

0,14/0,00 16Calcio (Ca)Hierro (Fe) T/S

0,00/0,00 10Magnesio (Mg)Manganese (Mn) T/S

155  Sodio + Potasio (Na)

I
Segtin ComunIcac|6n Interna N* 643 d®fecha 28-08-85.Observaciones :

I 
! I r n /

. BELLORIN B.

\

I

I
Direccibn Genetal de ercyectos

Div. Laboratorio de Aguas - La Mariposa

mg/1

' I

.''z .............
' Quimiro \

ING. NINOSKA CASTILLO DE MENDOZA

af.

23-09-85.

Sohcitado p^ RECC|0.0. ‘ig.F| 

(ML 62530^ \ .................

I

el

LIC

Salvo indicaciAn especial, los resultados estan expresados en

J ESI



I

I o o

5 OOOOOOOOOOQOOO *****»*»•».»» * 
vincopcooornowor-'rnM- 
vOsonr'CMO’tr'ini-.cOrSr-ir-i

V r4 CM
sf

CM

I
s

'P co op op r-
CM Q l/l ■-Q CM^MQ
OQ»-<OOOOr-fQO<-> 

o' o' o o' o' o' o' o' o' o' o' 1 1

O O 

o' o'
o o c. 
o' o' o'

o^M

I
8 S ° ■"M

1 1 3 ' 1
o o «r O r-< O 

O r-' «r rno o

I
o o o o o o o

■1

I
2; so o o CM ’T 

o' CO 1 *
5T CM r~ 

o' 4 ‘ o' :• ■
00

1 •

I
o' o'o

Ci O <_> O o o o

2 S' § § a' s' 3
o o o

<3 8CM

I co
5 S S S 3 8 8 § § §
>h' rH rM o' rM ©' o' o' o' o' ’

ui p in o
CM CM O CM O!»»»»»
O O O O <*)

rM CM 

o' o'o'
o

I o o oO OOOOOOOO
O' co o rn o' o' g' 

•M CM CM CM

O O O O o O O O

O' m in m m o’! p
r< rt <-( rt H V -M

0
CM

00
O <-i 

o' o' o'

Q o m 
m cm o 

I » • »
o o o

3 CM r-1 m cm

o' o' o' o' 1 o'o' o' o' o' o' o' o' o' o' o' o'

o

oooooooooo
inoin’TOinin^'ino'

o1°°°° oooooooooooooooo 

a s' s’ 1 s' rf s' s' a s' s' s' s' s' s' s' s' s' s' s'CM

I o o oo o o ooooooooooooo 
tt  so in cm o' o o ’r o' ’c v in 1 
rM r-l rt r-< CMr'lCMrMCM’-MrMCM

OOOOOOOOooOOOOOC'OOOO
ininr^Qiaio‘nr«or'momoo^<rtOr*'v 
rMCM«-M«-lr-<CMCM^M r-l ■-< CM CO CM «-< r-M CM

I § o

S 8 S S a 3 3 8 ? 8 8 « S S 8 X
CMmcSr-MrMOoN'rrM’rr^CNCMCll*)

r-M

00Q Q O »r Q O o o O) fj O 
ocooooop<-ioopc'pr' 
o in CMCM^minrMmm

sS 8

I 3
o ’f r- 

o' o' o'
O CD O 

o' o' o' o' o'1 o'

^ScSSSSuiSi^So^imor^cM

■M-inxrincMcocMoinmo'rinino'Oa ” U 3 S £ 5 ’
H rl CM -H 3J

CM CM CO vr o ’T
rn rM CM o oo cn
in o c* in r-j cm

In
o

I

o 
o'

o

<*»'

o 

o'

2 
o

o
o'

o 

o'

o 
oo'

<Z)
O 
to 
O
&

M 
Q

o'1 

$

CO 

$

a
o

8 
o'

:■

8

o

a

3 
in

3>

o

s'

o 

o'

o

s'

w 
o 
o 
H 
X 
H 
P 
o 

I 
o 
o
H 
w 
H 
fa

<Z) 
H 
CD 
H

o

CM

o 

o'

o

o 
o'

8

o 

o' 

a

CM 

o'

o 
o'

o 
H 
Q 

g
>M 

P

fa 
fa 
Q

;•

CM 

p

o 

s'

o 
o'

in 

a

a

o'

o

'T

p

1 o'

8 8 
o' o'

o

8

o

2

o 

s'

s'

8 
o'

o

,7

o 

p

o o
o' M

CO

o

§

o 

a

o 

o' 
CM

/■>

CM
O'

o

8
<-M

o'3
O'

3 
CM

O 00 

c* m' 

a a
o

CM

O

CO

CM

O

3 
o

o

Ml

CM

O'

o'
cm ’r
CM G.' 

o oo

V r-l o in

O C' V CM
00 rl r-M O

■1 CM CM

cm in in 
r-M V CM

o' o'

o o in

o' o' o<
in CM r-M
CM MT CM

8 
cm '

co co O' i" o cm  in

in «r co O' o O'
O Q CM O -H ”T r-<
rH CM X, CM CM CM

CD 
fa 
fa 

w 

2 
h  
Q 

d 
!Z 
H 
D 
O

I 

§ 
!W 

3 
h  
Q

O 
0

fa 
Q

rM O 

o' P

o' o'

in

o' o'

' o 
o' o'

O r 

o' o'

o o o

~ i

o o

3 3

o e

O CM 
cm o

o o 
»—l CM 

o' c

o c.

3 S

o o 00

8 S ’’ 
CM c)

O
1 cm ' 

CM

3 O

If} m O

5 in

r-4 vO

o c

in o'

1/1 2

■y

a.

o o

T CM 
o in o

1, o

8 a
8 £ 

p

CM O

o o

O *r

O o o

o o

o co

O O

o o
o' o'

o' o'

o o 
o' o'

o o

o' o'

o o 
in o' 
Oj CM

o o o o
00 CM CM xp

c- rr cM

in r-l O o CM O
O r-l V -M- in C'
«T in _ ’T r-M CM

O- °
®' o'

o o o 
o' o' o'

o o

S o 
o' o'

If 
z 

h 
CQ

O CD 

o' o'

■p m

o' o'

o o o o o o o
XT Q CO O CM v" ’P co' Q
coocMcMrH£>ij‘’j'in

a m cm

r-' cm' £•'

£ £ 2

O O o O M3 Q
Cl CM 4> CO <-M ir

r-M r-M CD O CM CM

to 'T V' vr T

o' o' o' o' o' o'

r-l O r

o' o' o'

cm iS in o o

S s’ P s'

O r-M 'T r- CM

3 p’ 8 S c'
CM 'C V

m in c 
J CM C 

rH o' o' O' o'

o o
1 o' cm' 

Ch

vr (h C' 
o' o' o'

. , 3
CM

O O 
o' o' o' o'

Cl O 

v «

s.
O O O r

O O O O o o
-f I© , • —

o c
l in rr 

Cl Cl

> o 
r-i t- m' o' 
rM CM r- in

o o o 
in o' cn 
ci ci in

o o o
Cl cm' M1'

O' r

in in , 
r-M a' o'

o o in

o ° 2 
o' ci o' o'

o in

• Z' * s o o

o o
rH Cl
• ‘ I Io o

r-i Ch O CD CM C' 43 C~ M- Q Cl CM CO in 43 
QcichiT'CMincMr-iM'OinapC'r'O 
ininMiiOvrcMioinr-ioinipcir-iin

r-M CM rt

i i 2
o

o m 
i

CM o

o o o 
r-M* Ch C~'

CM Cl

a co 
«. , - m' in' o' in cm  ci
o o oj  r- 41 o' co O'
vcimr-icMciciin

aaasssssppga
o' r..................................................................

M3 y C' C~ in M1
V O' CM r-l CM

«-M rl rM

Cl p r-M S

( O r-M O O

O O O

in ip

8 S

o o o e

1 £ S 5' §

o °

S a

o o o o o
cm' <jj  m r4 ci
CM CM KT ™

ooooooooooomooooo

S 8 3 8 3 s’ 3 S S ?’ 8 S S S S 4 4

O CM o  
O' CM* o' rM* M

o o o o   

P s s g 8 s

o o o o 
o' o' o' o' o

in o o
y r-i cm 41

o' o' o'

o o 
01 o'

ci o
cd' 1 in
Cl c~

O O O O O O O
r-l O Cl 43 CO O . CM•n .n pj jr) fv)

-I r-M

r-i CD 43 43 O CD

o' o' O' O' r-M o'

O O O O O

S s' P s' 2

inOrHClCNO4>C"ClCMCl

03 43 cl Cl Q r-M Cl O U1 C- 4>
in in c- m O' O' in c- cd  o mt
cicici«yci4iciCMrMcici

o o
Tp c-' 
<-M 10

O O 
in cm

o o o o
in o in o'
cm in ci
r-l

<h , 

o' o’

o o o
CM 4> Ch
Cl CM CM

o

s' »

O O CM

O O O O O
o' o' o' o' CD
O' 4> CM MT r-l

o o in
o' o' o' 1

O Cl S 

ci o' o'

in in cm

o o o o 
o' cm' cm' 41'

Cl O' CD

o o

O o
o' cT

rM o' Cj>' o' r-l o' 1

2 o
S’ °

> O
)' m' 
p CM 
CM

o o

O O O o 2 

o' o' o' o' o'

o

2

o
o



I

I

I A EXON V

I DIAGRAMA DE STIFF Y

I DE CALIDAD DEANALIS IS

AGUA SUBTERRANEA. '

I

I

I

L



n -<! ■ h'7: 37

y?

I FHi 7.4

0.331RELACIUN KG-CAi

3.1

2.50 HE/LCAHA GulONi50 ME/Legcala:

I niu'EGlu'V'ALENi'EG POE LHillj

HC03KQ3CA

S04,5 G

CLKA-i-l.

I NOS,-r

I
L<FATAiiA CALCICA UUiUf- riPO DE AGLU;

0.0106nN=

I

I

I ^CErrRACI^ Di: riSUflTuS QUL. 1500 P?h

I IM1?'.- ;’E L-'.k<3E;Jv?--:rE:';-, E:

"(L'iv :.

I

324.0000
300.7000

5.3456 
?.0000

24.0000
0.5100

NAW=
S04=

10.3095
20.7784

0.0000
5.9220

FE=
N03=

2102=
SN=

65.0000
0,0000

0.0698
0.0074

DtiKSA TOTAL iCAOSU 

iNjjCE GE LAfWELlLR; 

Aij'A>.lNIP=P TOTAL=

584=

237.0000
998.0000

0.0000
210.0800

1.3000
0.46OO

N02=
CL=

1O80.00 PPN
0.7
254.00

BIAGRANA DE STIFF

FE=

NL13=

N02=

CL=

■.r-. ?i 221J02G p.lT.liLl'OE :TS8j 4f.

■; : 6:4:2 Ll-'A

RATA DE ADGORCiuN DE 20810*.
x DE SOfilC: 32.40

CONDtiCrivIDAD ESPEl IFICA; 2308.0 HNHuS/Crt

TEnPERATllKA DEL AEGA; C

TOTAL DE SOLIDUS DISuELTaSl 2144.0 PPN

I 4?

,50=

C03=

U

nG=

383=

tabla  n °

:’A=

HC03=

l?-CNfTTTUYENTES EN PPrt

l'A=

iiC0.i=

n MNiPITHYENTEG LN «E/L

16.1676

5-0760

6 !< CA^liiAi ■ ,*:i:A iJKQ. SEGGN CGNDGCTIvIDAD ESFECIFICA Y LA RATA DE ADSORCION DE 50DI0 jt
r.;f fo; « GTILIZADLF PARA R1ES0 ER CONDICIONES ORDINARIAS. LUS 2UEL0S DEDERAN SER

[. :F;.O4.::' oiOUAjk;, hLDiu LASADu ■■' LN CULTI9US nu:' '0LLKAN1ES A LAS SALES.
...... ILFIAE'..E r-. -A SAOIA DE LOS SOELOS Li?* PliCu RU5E0 DE DESA:wOLi.O DE NIGELES DE Sil-

■ ■ SnE'/UTS r‘iE;F?; SLFTIP DAWS.

n TONES GEE EXCEDEN LA CONCENTRACION NAXInA PERHISIBLE PARA CQNSUNO OlANu SESuN LA O.H.S. 44
CALCIC HIERRO SuLFATO

xx ANAJEiS HE TCl ERANC A Y JGTJ ER OTEGO SEGUN CONTENIDO DE BORO 44

■ ■ PARA l<4LW;~o T;-L >2 CltTjGO. «_■ - 0.08 PPN

1 9 8 7 :< 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 1 

O

.........

0

0

-0-....-.. -

0

0

0

0

J

0

0 .

190765432101234567391



HI62530C9AiBanncAczQw iict punto : 38

37ricHA Pi. captacidn:

Piii 7t8

626.0 PPMRLLACION MG-CA;

I 5.8

800.0 HHBGS/CM

CADA GLUON; 0.50 HE'/L10 ML7LEscala :
<v:...

MJLIEQGJVALtNfES POP LIIRO

HCOZiCOSGA

SG4MG

CLNA;-K

NG3FC

BICARBONATABA SODICA UUUU TIPO bc agua:

0.0000hH=

I

L

I

■ 7 ;-A' 31 WPAf. Of GUi EGltS 1IPSGLLT8S (PSBi

7; .:■. :7r 1.N7 ..‘Ut.; Y 1'78 PPM

BURCZA TOTAL (CA03): 

iriiiicc nc langeliek : 
AECALINIDAD TOTAL=

15.0000
0.0000

N02^
CL=

0.0000
2.8200

FE=
N03=

16.0000
0.0000

RAIA BE ABSQRCION DE SGDIO:
Z BE 500101 73.01 

CONBUCTIVIBAB ESPECIFICA'.

1.0700
0.1900

8102=
MN=

NAf-K=
504=

145.0000
39.0000

6,3075 
0.8120

N02=
CL=

FE=
NQ3=

0,0575
0.0031

1.2336
0.0000

NAiK=
804=

CA=
HD0J=

120.00 PPM
0.1
250.00

BIAGRAMA BE STIFF 

muniurauu

0.0000

100.0000

I
L

:'.s 7-7 ’■77. 7177 E’L 7,■■■7' . Ar7Cl. lEi? jK

7;!A 1*71E'A!v T~

TEMPERATURA BEL AGUAl C
1.124 TOTAL BE SOLIDUS DISUELTUSl

M8=
C03= 

U

MG= 
C03=

TA BLA N °

198765432101234567391
0

0
0 

-0--
0
0

-- -- - --0 .. -
0
0
0
0
0

193765432101234567891

U ANALISIS BE CALIDAD PARA RIE8Q) 5EGUN CQMGCTiVIDAB ESPECIFICA Y LA RATA HE ADSORCIGN BE SUBIC U
AUUA BE SALINJBAB ALTA iC3).- NO HEBE UTILIZARSE LN SUELUS CON DRENAJE RESTRINGIHO Y AUN EN SUELOS CON BIO DRENAJE 

0E3EN LiriLIiSME ilCNICAS ESPECIA.LE5 BE CGNTRUL BE SAL INI DAB, CONVIENE SELECCIONAR CULTIVUS CON BUENA POLE 
rancja A las sales.

A-UA FrJ -n it; ISi;. - UIILIZADLl LN LA nAYORlA DE LOS SUELOS CUN POCO RIE88G BE DESARROLLU DE NTVELES DE 80- 
17 ZNTH-tWjA'ii.. CULTIUOS SEMTD.ES rUEDEN SUFRIP DAWS.

H IGNES QUE EXCEDEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUMO. HUKANO SEGUN LA O.M.S. U 
HIERRO

U CONSTITUYENTES EN ME/L n 
1.0978 
4.9957 

a CONSTITUYENTES EN PPM
CA= ’22.0000 

HCG3= 304.8000

K DE T0LE3ANCIA Y OSO EN PIECG SEGUN CONTENIDO DE BORO H
APIA PARA CUALQUIER TIFU DE CULTIVU- BU = 0.00 PPM

SEMTD.ES


1

HJ6154006AIBEMTirrCACION Ml f'b'NTOJ 39

87pra-w cap ;ac ] nt1;

7.7pm :
257.0 )'Pn0.824RELfiCIGN MG-CA!

0.6136.00 PPM

320.0 HMHOS/CH

I
0.25 ML7LCAM guion :5 fc/LESCALA’.

MILICGLilVALENfES POP LITkO

HC031C03CA

S04MC

CLK'Aii;

NOSPE

BICAPBONAPAM CALCICA UUUU TIPG HE AGUAl
■1|

0.0000MN=

I

I

Hi MLUiIMO CEP^ Ei TOTAL OC SOLIDS PISUi-LTCS <T3H) U

AGLA iTGO LNK;E 300 1000 PPM

15.0000
0.0000

136.00
DIAGRAM DE STIFF 

ttUUUtUUUU

FE=

NU3=

0.7395

0.3748

RATA PC APSGRCION i’E SOLilOl 

I DE SUIUGI 21,31

CQNDUCTIVIDA1! ESPEC1FICA1

0.0000
11.0000

1,6000
0.2600

N02=
CL=

21.0000 
0.0000

0,0000
0.3102

FE=
N03=

0.0860
0.0042

17.0000
18.0000

N02=
CL=

1.2336
0.0000

NA;K=
S04=

Sil#
HN=

30.0000
165.8000

NAi-P>
S04=

AML J SR: Ht CGRROGiyiDAii CEGuN EL INP1CL DE LANGELIER Sf
.'Gm LPPRlRI'.A

U AMLI’IC DC TOLERANCIA Y ISO EN RIECQ CEGUN CWENIMl DE BORO U 
irTA pAi?A cuALGUTER TIPB HE CULTIVO. BO = 0.00 PPM

TEMPERATLIRA BEL AGUAl C 
TOTAL HE SOLIDOS DISUELTOSl

MG=
C03= 

s:
MG= 
CB3=

TABLA N°

U AMLJCIO DC CALIDAD PACA RIEGG, SEGLW CONOUCTIL'IDAD ESPECIFICA ; LA RATA BE ADSORCION HE SOHIG U
AwlA BE SALIMHAD MEDIA (C2).- UTILIZABLE SI EXISTS UN LAVADO HODERADO. CULTIVOS DE TGLERANCIA MOBERADA A LAS SALES 

PuEDEN REGARSE SIN NECESIDAB BE TECNICAS ESPECIALES DE CONTROL DE SALINIDAD.
ACM BAJA EH S0DI8 PSI).- UTILIZABLE EN LA MYOPIA DE LOS SUELOS CON POCO RIESGG DE DESARRGLLO DE NIVELES DE SO- 

OTO IMEPCAMIABLE, CULTIVOS SENSIBLES PUEDCN'SCFRIR DAWS.

1.4'770
2.7175

n CONSTITUYENTES EN PPM
CA:

NCOS.

DUREZA TOTAL (CAOS): 
INDICE DE LANGELIERi -0.1 
ALCALINIDAD TOTAL=

ra. .TONES DUE EXCEDEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUMO IOANO SEGUN LA O.M.S. It 
HIERRO

n CONSTITUYENTES EN ME/L U 

CA= 
i-IC03=

198765432101234567891
0

0
0

- •••■...ij—

0
0
o-
0
0
0
0
0 

198765432101234567891



I iPENririna i-wo: 40

S7i-LCHA U: C.A!’'i«t

7>7ph :
0.5S4RLLACWN MG-CA:

1.8

1.00 Mt/LGABA GUION:20 WE/LESCffi-Al

HILIEQUJVALENIES POP HIRO

HC031C03CA

804iiG

CLNb -s K

NQ3FE

I
SULFAFABA CALCICA UttUtt TIPS BE A6UA:

0.0000MN=

I
CONCENTRACION EE GOUPOS 0I8UELT08 NAYGR GUE 1500 PPn

APTb PAPA CUALflUlER HP0 BE CULTIV'G. BO =

I

-

74.0000
0.0000

0
0

N02=
CL=

0.0000
210.0000

0.3100
2.0500

DUKEZA TOTAL (CA03): 

INiUCE HE LANUELIERi 

ALCALINIfiAB rOTAL=

NA-,lE= 

504= '

17.0000

0.0000

0.0000

5.9220
6.0858

0.0000

860.00 PPH

1.1

360.00

DIAGRAM DE STIFF

UUUt'UMtUUt

NG2=
CL=

CA=
HCG3=

0.0167
0.0331

5102= 
MN=

FE=
N03=

FE=
N03=

0
0

5.3940
9.3274

" ■

U. AMLISIS DE TGLERANC.tA i USO EN RIEGO SEGUN COMTENIDO DE DCRO U 
0.00 Pi‘H

TEWERATUI'A DEL AGUA! C
TOTAL DE SOLIDUS DISLiELIuS’. 1517.0 I'PH

jsr ; K CQfKCCTvmO 8E3UN EL JKDJCE HE LANEELIER U 

AGiift .HiCRUSTAHTE

sn AUSIC .nr SALINIDAD CEfyN Ei. TOTAL DE SULIDGS DISUELTOS (TSD) U 

-UL SA;.OM OS? ENl! E 1000 ! 2000 Fl-P)

KG= 

803= 
u

HG= 

883=

SS CONSTITUYENTES LN HE/L n 

10.9780 

7.1936

U. CLlNE'ITUTENTES CN PFN 

8A= 220.0000 

NC03= 438.9000

TA BLA N °

RAIA DE .ADSQRC10N DE SOBIOJ 

Z DE SODlOi 24,02
CONllUCTIUIDALi ESPECJFICAt 2100.0 NHHOS/CN

0
0
0
0
0

173765432101234567391

U TONES OUE EXCEDEN LA CQNCENTRACION NAXIHA PERNISIBLE PARA CONSLWQ HUnANO SEGUN LA G.n.S. U
CALCIC SULFATO

n ANAL ISIS BE CALIDAD PARA RiEGib BEGUN CONIiUCTIVIDAD ESPECIFICA Y LA RATA BE ABSGR8I0N DE SODIO M
AGUA be CALINIDAii ALTA 183).- NO BEDE UTILIZARSE EN SUELOS CON BRENAJE RESTRINGIDO i AUN EN SUELOS CON BLO DRENAJE 

DlHLN UTILIZARSE ’ECNICAS ESPECIALLS DE CUNiRlTL BE SALINIDAD. CONVIENE SELECCWNAR CULTIVOS CON BUENA TOLE 
hizr-iCJ A SAU'-5i

;-AjA EN BCTPO -El'.- UT'lIZABLl EN LA MY0R1A DE LUS SCECCS CON POLO RIESGO DE DESAIiROLLO DE NlvELES DE SO- 
TNILLBAMIABLE, CHLTTUOS sensiules pueben sufrir daws.

193765432101234567391

0

NA1K= 124.0000

504= 448.0000



TA BLA 41

flCi-iH hL CAP;ALiGN;

I 0 .•KLLACxUN rtG LA;

I
lSCAlA: CAJA GUIGN;2v riL/i.

I *:UE9UIvAi.amS PGP. Ll’M

GA r j i. rq .•

I cm

CLNAtP.

?!03FE

TIFE EE AcuA! CLGkukAGA LAlCICA

>'■ A/JAA
V • * V V V

I

I
tj. A'-Ail

I

I

riAL.!,:.=

iiOA-

3,?424

Zi.vvOv
GPjeu'j

2. yo-Ga 

u;0uvv

/3,000g

,iiO>OGOO

3,1755

6,4542

NC2=

CL--

v.oeoo
210,0000

0.0000

6,4860

72,5000

6,0000

25,0000 
0.0000

1000 ’ 20uU

N'riiF.=

SC’4-

l  ; 2- 
ft,-

FE=

NOi-

• 1 i. i ’• > • * • z rw

. « V r •.• V t ' .

0,4

21S.00

BlAGiiAhA IE STIFF

r;L'2=

CL=

■FE=

NG3^

CA= 

liCuJ=

OUKZA TOTAL (CA03): 

litfiCE GE LANGEl I!-R: 

ALcALl/ilOAP TOTAL=

/S iL I2P;22I'

xA; A K AliSOHCLOP Li 622

2 GE. SOxLL; IS L-;

CGj'iUcC'IVrOAL LiKilFICAf 14 /.'. •O-Pi-i lP

'EnPERAT/HA li/.. AbLA; 2

total  xi SOixiiOS iUSULLijSl UA/.O Fir

SE-

Cdi= 

.f#.

*£=

CCj -

jji AVALISTS OE CALEOAL! PARA RJEGib EEECN lONl'CCTxviiAL tcPECiFTCA I LA RA'A OE ArLOkCJON ll  SlUUO a

AucA 14 SfiLlNlDAIi AL;A (03/>- HE iiEik u HLILAl Sl  LN SGELCS CON Dkl NAj E RESiRINGIllG Y AON LN SUtLliS CON EGER ERLNAJE 

El Ol N UFILnAECE TECNICAS ESPEOIALl S i*E CONfiiiA. El  SALJNxj AP, LONv IENE ::E-l CC1MNA:; luu IVu L l ON B2ENA k Ll  

RANCl'A A LAS SALES.

AGGA EAJA E?i SOBEO GTILIZABLE EN LA NAY0R1A EE LOS SuELOS L'CN PPlC P1ESE0 ;4 ILc Axp I'Ll O Fl  NIv EL 4 CO- 

11/ IN;LLLAnriAuLL, CCl ' Il CE Sl NSILlll  ’ UEl LN u‘Jr;L'-; OAtul .

1987654321012345673 / 1

0

0

0 

—0...........

0

-....0 -....-:

a

■....- 0

0

0

1 9 8765432101234567 3 7 1

N °

L4 ANALISIS OE ■0LE2ANCIA ? JSO Efi RIEGO SEGCN CuNTENIOO 14 i&RO si 
APIA PAkA lCALGuIlR ilPO 14 ClilflVLi, 14i = 2.00 Pr’N

U litiEE GUE EXCElEN LA CONCENTRACION NAXINA PERH1S1BLE PARA CONGUfiO HUNANO SEGUN LA U.n.G, a
CALCIC HIERRO

n l ONCTIiUIl NTEC LN fiE/L U

11.2774

4 > 3565

i:s l ONSTITUYENFEG EN PPN

GA= 226.0000

fiCu3- 265,8000

CAO ul EUN l . IMCl E ll  -A'lll 'L/



I IrENnFICACIO.M j EE PliNFO: nIE25Z’XMA

4 2
! ECHA HE CAPTACIOfj: ■35

Piii 7-1

yy4,0 PPHKELACfUN rtu-CA’ 0.223

I 0.7

1200.0 HHHUS/CM

CASA guion : 0.5v riE/LESCh Lh ; 10 hE/L

I filLIEHillVALENrES Pi-R Ll'i-.u

I
hCGJiCDZCh -

I 134ME

I ClNAiK

I N03FE

I
SblFAW CALCl CAmt ’Ii'Q PE ACEA;

I
0,0000rtN=

HtiJ-

U IQsEE CUE EXCEDEri LA CONCENi'i^CION MAXIHA PERMISIPLE PARA CONSUHQ HUMAMO EEGUH LA O.H.-S, U

A3UA PERMIS1HLE PARA CONSUMC HUHARli^ CONFENIliO IONICQ ELEVABO FERO NO EXCEDE EL LlMIFE

I
APIA PARA CUALBWER TIi’O BE CULTWO, Lu -

I

I

I

I

0.0000
2.1000

26.0000
0.0000

2.1382
0.0000

RAIA j E AiKlMEOH BE SliluJi 

2 JE SCiiIO: 11,97

tWW.71 VIPAii CEPEC1 RCA;

CA= 

HC03=

E0RE2A ICTAL (CAuJH 
INBICE DE LANCELjLP: 
ALCALINIBAIt TOTAL =■

N02=
CL=

0.0000
30.0000

0.0000
0.033?

N02=
CL=

l.Sttu
6.370?

0.0000
0.8460

580.00 PPM
0.4
294.00
OiACRAHA li.E STIFF
rmmmmm.ii';.

NAj-K=

iiU4^

jiAwi-

804^

SIL2=36.0000

306 > 0000

12.0000

0.0000

FE=

NQ3=

U ANALISIS BE 3ALINI0AB 5ECEN EL TOTAL jl  COLIPOG'HICl ELTCE ; RE J r.?- 

AGilA miLCE (Rj LNTFE 2?L : 1300 Tit;

U ANALISIS HE TC'LER-ANCIA T UCO E™ RIESO SEGUN CuNiENIDC PE BORO U 

0.00 ijp’

MG=

CU3= 

U

HG-

C03=

TEHi’ERATUiiA OEl  AEL'Al C 

TO i AL IE SOLIDLili DISUELTOS:

TABLA N°

I

?.?: ANALISIS HE CALIPAH PARA RIEGOs SEGUN CDNPUCTI7IPAP ESPEC1FTCA ? L.A xAFA HE APEORCION PE SOPIO it
AGUA BE SALINIDAB ALTA (C3).- NO CEPE OTILIZARGE EN SUELGS CON DilENAJE RESTRINCIPO Y AON LN 3UEL0G CON COEN DRENAJE 

PEDEN CTILI2ARSE TECNICAS ESPECIALEG PE CONTROL PE EALlNIPAO. CONVIENE GELECCIONAR CluIvOE CON POENA TOLL 
RANGIA A LAS SALES,

ACuA BAJA LN COPIO iGl;.- CilLIZABLE EN LA HAiORiA PE LOS CUELOS CON ROCO F.EGGO BE BEEAREOLLC PE N10Ei.ES IE S;i- ' 
DIO INiERCAMBIAPLE. CJLTIvCG GEN3IBLL3 PliEDEN SUFRIR DAiOS.

H ANALIGIE PE CORROCIPIPAP SEGUN EL INPICE PE i.ANGELJEii; if 
ACuA INCRUSTANTE

190765432101234567391 
0

0
0

-.... 0 ............................

Q

.. -0--

0

0

0

0

0 

198765432101234567391

U CONSTITiJYENTES LN ME/L tt 
CA=. 9.3812 

,4C03^ 5.8753
U CCNSTITUrENTES EN PPM 

180.0000 
358.5000

N10Ei.ES


I HI6252002AiionriCACiDN pci  pu«ro:
TABLA N 43

85ri'CHA lit CAFTAC1W

I 7.4Pr,l

KLLACWN MG-CA! 0. Jv6

I 1.4

I
1.00 nE/LCADA GUION;C5CALA; 20 ME/L

I NILIGGUIVAEENfEj PON LIT42

I
Hcozrca:GA

£C4NG

I MAIN

I NOEFE

I
SULFATAPA CALCILA WtUU TIPO Bl agua:

0.0113«N=

I

I cqnclntracion be sqlibqs nisiiaros naiop que isoo ppn

APIA PAPA CUALOl UER T1PQ BE CLii-IIUO. BU =

I

I

I

BLlREZA TOTAL (CA0Z): 
INDICE BE LANGELIERJ 
ALCALINIBAB TOTAL=

98.0000
686.0000

0,0000
60.0000

FE=
N03=

FE=
N03=

52.0000
0.0000

0.0569
0.0339

8102=
NN=

17.0000
0.3100

CA= 
11803=

4.2765
O.OOvO

NC2=
CL=

NAtF.=
884=

916.00 PPM
0.3
320.00
BIAGPANA DE STIFF

4.2630
14.2825

N02;
CL

0.0000
1.6'720

1.0600
2.1000

NAfK=
804=

U ANALISIC DE CORRCCIVIDAD SEGUN EL INBICE DE LANGELIEK tt 
AQUA INCRUCTANTE

44 ANALISIS BE SALINIDA? SEGOri EL TOTAL DE SOLID® DISUELTOS qSH) 
AGUA SALODliE (180 LN'LE 1000 Y 2000 FPM;

U ANALISIS HE TOllRANCIA T USO EN RIEGB SEGUN CGNTENIM HE SQRO tt 
PPM

TENPERATUiiA DEL AGUA’. C
TOTAL BE SULIDOS BICUlLTUS; 1572.0 PPM

RATA DE ADSOPLION DE SODlOl 
Z BE SODiC: 18.94

CONDUCTIVIDAD ESPElIFIlA; 1700.0 MNHUS/CM

■;:L|

MG=
803= 

H

HG= 
803=

44 ANALISIS BE CAl.IDAD PARA RILGUy BEGUN CONDUCT’VIBAB E3PECIFICA T LA RAIA BE ADS8RCI0N DE GODIO ??
AGUA DE GALINIDAU ALTA (C.D - - NO BEDE SilLiZARGE EM SUELOS CON DRENAjE lESTRlNGIDU : AON EN SUELuS CON BUEN URENAJE 

DEBEN UTILIZARSE TECNICAS ESPECIALES BL CONIRSL BE SAlINIOAB. lGNVIlNE SELlCCIGNAR CULTIOUG CON BUENA TOLt 
RANCIA A LAS SALES,

AGUA BAJA EN 80DI0 (SI;.- UIILIZABLi LN LA MAT0R1A DE . lS IUClOS EON POGO RlESCO BE B£.5Pi-7jLLJ Dl. 'uVELll DE SB- 
DIO INTERl'AMBIABLE, CULTIVOS SEK8IDLE8 FLOIIN SL’FPIF BAiOC.

U TONES QUE EXCEDEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA COWSUHO HUHANO BEGUN LA C.ft.S. U
CALCIC HIERRO SULFATO

19876543210123456'391

0 
0

0
0

0
ij

0
0

193765432101234567391

W CONSTITUYENTES EN ME/L H
13.9720
6.3954

U CONSTITUYENTES EN PPM
CA= 280.0000

HC03= 390.2000



I •PENTiriCACION PEL hio253O03A

44
i-luw lit Ch I'TACIUk ; 85

I 7,4PSil

PP«0.282RELACwN Mu -Ch !

I 0,8

1100.0 ftHHGSZCH

0,50 ME/Lcada  guion :escala : 10 h'E/L

I «ILIE9UIVALE«)ES FOR LITRO

I
HCQ3EC03CA 

SG4MG

I CLNAfK

I M03FE

I
tm tips de agga: SULFATADA CAECICA tiU

0.0000hN=

I
tt JONES QUE EXCEDEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUMO HUHANQ SEGUN LA O.M.S. U

AtlUA PERMISIBLE PARA CONSUMU HUMANlb CONTENIDO IONICO ELEvADO PERG NO EXCEBE LL LIHUE

I

I

I

I

I

32.0000
0.0000

43,0000
336.0000

1.8705
6.9955

0.4800
2.8000

B|

0 
0 
o- 
0 
0

NQ2=
CL=

0.0000
35.0000

DLiREZA ICTAL (CA03): 

INIHCl  be  langelier : 

ALCALINIDAP. TOTAL*

RATA DC AfiSORCIGH BE SOisJO’.

Z BE SUBIC: 13.52 

CONBLiCTiyiBAB ESPECIFICA:

«AJK=
304=

F£=
N03=

0.0258
0.0452

13,0000
0.0000

9.3313
5.7955

NC2=
CL=

2.6317
0.0000

NA1'K=
304=

0,0000
0.9870

FE=
NC3=

8102=
MN=

600.00 PPM 
0.7 
290.00

DIAGRAMA DE STIFF 

UUUiUUUmi.

U ANALISI3 DE SALINIDAD CEGLIN EL TOTAL DE 50LID0S DISUELTOC USD; ss
AdJA DULCE (TSO ENTRE 200 r 1000 PrM)

U ANALISIS DE CALIDAD PARA RIEGU. 3EGUN CONltUCTIVIDAD ESPEClj-’ICA T LA RATA BE ADSQRCION DE SODIO tt
AGUA DE SALINIDAD ALTA (CD.- NO DEDE UTILIZARSE LN SUELUS CON DRENAJE RESTRINGIDG Y AON LN 3UEL0S CON BUEN DRENAJE 

DEDEN UTILIZARSE TECNICAS ESPECIALES DE CONW HE SALINIDAD, CONUIENE SELECC1UNAR CULTIVOS CON BUENA TULE 
RANCIA A LAS SALES.

AGUA BAJA EN SODIO (SI). - UTILIZABLE EN LA MAYQR1A DE LOS CUELDS CON POCil R1ESG0 DE DESARROLLC BE N1UELES DE SO- 
DIO INTERCAMBIABLE. CULTIVOS SENSIBLES PUEDlN SUFRIR DAiOS.

TEMPERATURA BEL AGUAi C 
TUTAL BE SOLIDUS DISUELTOS!

MG=
C03= 

U

MG=
C03=

TABLA N°

■«: CGN3TITUYENTES LN ME/L U
CA=

HCC3= 
tt CONSTITUYENTES EN PPM

CA= 187,0000
HCC3= 353.6000

n ANALISIS DE CORRGSIVIDAD SEGUN EL INDICE DE LANGELIEK « 
AGUA INCRUSTANTE

198765432101234567891
0

0 
0 
0
0
0

198765432101234567891

U ANALISIS DE TOLERANCIA Y USD EN RIESO SEGUN CONTLNIDO DC BORG it 
APIA PARA CUALQUIER Ill'Ll BE CULTIVO. BO = 0.00 FPM



I lOTiriCACIOM PEL PUNTOI M62520O5A
45

EECHA DE CAPTATION: 85

I ph: 6.9
RELACION KG-CA:

I 11.0

I
10.00 HE7LCAM GUION’.200 ME7LESCALA

I HlLIEGldVALENlES FOR LI1RG

I
HCLiZ-ICOZCA

I SC4HG

CLNAI-K

I HQ3FE

I
BICAHBCNATAPA SOBICA tmtm TiPO PE aeua:

0.0000

I MAGNESIO HILRRCi

CONCEHTRACJQN PE CGLIPCE OHUl LTOS HAWR QUE 1500 PPH

I

I

I

I

I

7'-7.’ :'.C EALlfdMP CG&iN El FP’AL PE Cl?LW niSUEL’OS -JCl!) u

SALAl^ (!7n INTiV 2vC0 ! 10000 P!7j

MJREZA TOTAL (CA03)’. 
INLUCE DE LANGELIEiU 
ALCALINIDAD TOTAL=

43.8339
0.0000

63.1185
72.0997

Fl=
NG3=

0.8864
0.0000

0.0000
45.6840

TEHPEPATURA DEL AGUAJ C

2.033 TOTAL HE SOLIDOS LUSUELTOS: 8146.0 PPM

FE=
N03=

NAH-'
S04=

SI02=
MN=

3300.00 PPM
0.0
516.00
DIAGRAM DE STIFF

N02=
CL=

16.5000
0.0000

533.0000
0.0000

8.0000
0.0000

PE CI’PCOGIVIDAP BEGUN El  INUICE DE l ANGELIEH

I'! u 11 IWilCE BE i.ANDLLIER

RATA DE ADSORCIDN DE SODIUJ 

‘i. BE SODIO: 49.12
CGNBUCTIVIDAI! ESPECIFICA: 8600.0 MH0S/CM

«G=

CG3= 

ss
MG= 

C03=

TABLA N°

n ANAL ISIS BE CALIMB PARA lUEGO.- BEGUN CUNDUCTI'-UDAD ESPECIFICA Y LA RATA HE ADSORCIUN HE GODIO U

AGiiA DE MLINIMU Mi.t't AL’A NO UfILIZABLE PARA RIEGO EN CONUiCIi'NES ORUINARIAS. IDS GUELOG DEDEPAN GER 

l Ei ftlAHLES. LL MENAJE AiiECUADO# Hb’CHu LAMDO Y EH CULTIVCS MUY COLERANTES A LAS SALES.

ACM -tic Af 'i. Fr. THtJP ’C4.i.- SENEPALrENTE NO K SATJGf ACTOR IP PARA ■•1EG3, EXCEPTU CUANBU EE ?E BAJA SALINIDAO Y

• ACiIBII Ajp Eu AR YEGG? ELIMIHAR UALC'U Oil SUELu U lUTLHAfi UlRAS UCNICAS BE HEJORAMIENTih

0
0
0
0
0

193765432101234567891

193765432101234567391
0

0
0

0

U TONES QUE EXCEDEN LA CONCENTRACIGN MAXIMA PERM1SIBLE PARA CONSUMO KUMANG BEGUN LA O.M.8. it
CALCIC MAGNESIO HIERRO CLORURU SULFATO

U CONSTITUYENTES EN ME/L U 
CA= 21.5568 

HC03= 103.1095
U CONSTITUYENTES EN PPM 

C.A= 432.0000 
HU03^ 6291.0000

n: ANALISIS DE TULLRANCIA Y USD EN RIEGO SEGUN CONTENIDO DE BORG U
APIA PARA EUALQUIER TIPS DE CULTIVO. 80 = v.00 PPM

NAII\= 1451.0000
804= 3463.0000

N02= 0,0000
CL= 1620.0000



I iDE^'incACfw na awroi «6352OO1A
46

rfCHA BE CAP;hCION: 85

I 7,1PHI

53'/>0 PPM0.284RELACWN MO -CAI

I 0.7

660.0 HMHOS/CM

I
0.25 ME/LCAM COION I5 Ml/lESCALA I

H1LIEQLUVALENTEC POP LITI®

I
HC03-I-C03CP .—

I S04MG

I CLNA+E

I N03FC

I
MCARKWArAM CALCICA fiUUH TIPO BE AGUAI

MN= 0.0000

n IC«S SUE EXCEPCN LA CDNCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUMO HLIMANO SEGUN LA O.M.S. U

ASIJA PERMISIBLE HARA CUNCUMU HiJMANU# CGNTENIDO IOMICO ELEVAKJ PERO NO EXCEDE EL LIMITS

I

L

16.0000
0.0000

RATA DE ADSORCION DE SODIDI 
1 DE SODIOI 17.48

CQNDLiCTIVIDAD ESPECIEICAI

0.0000
19.0000

FE=
N93=

0.0000
2.0200

; u; PAUN'iiAn SEGDN Li. TOTAL HE SGLT1E1S DISUELTCS (TSD) St 

yi/.vE ■ "?0 EN'Fi 200 ’ 1000

NA!K=
SU4-

29.0000
93.0000

SIQ2=
MN=

1.3158
0.0000

0.0000
0.5358

16.0000
0.0000

1.2615
1.9779

N02=
CL=

0.0000
0.0326

N02=
CL=

f£=
N(J3=

t'A=
HC03=

300.00 PPM 
0.0 
234.00
DIAGRAMA DE STIFF

WA-)-K=
S04=

.US |

193765432101234567891 
0

. ---0. ... .. -. ..
0
0

- —.. 0---‘... -

0
v

0
0
0
0
0

193765432101234567891

DLIREZA TOTAL (CA03>I 
INDICE DE LANOELIERI 
ALCALINIDAD TOTAL=

TEMPERATURA DEL AGUAI C
TOTAL DE SHLIDOS DISUELTOSI

MG=
CG3=

MG=
003=

ANALlSIt DE TOLERANCIA Y 030 EN RIESO SEGUM CONIENIDO DE DORO li
APIA PANA CiJALUUIER HP0 DE CULTIvu. 'DO = 0.00 PPM

TABLA N°

n CONSTITUYENTES LN ME/L
CA=

HCQ3=

n ANALISIS DE CA1.IDAD PARA RJCCOj SEGON CONDOCTIOIDAD ESPECIFICA Y LA RATA DE ADSDRCION DE SODIO U
AGUA DE SALINIDAU MEDIA iv2s.- UTILIZABLE SI EXISTS UN LA'JABU MODERABU. CULTIVOS DE TOLERANCIA MQDERADA A LAS SALES 

PUEOEN REGARSE SIN NECESIDAD DE TECNICAS ESPECIALES DE CONFRDL DE SALINIUAD.
AGUh BAJA EN S0D1U iEl;.- OTILI/AELE LN LA MAYORIA DE LUS SUELCS CCN POCO RIESGO BE DESARRGLLO DE NIvELES DE SO- 

■i!D iNOa.'-ysABiE, aLTIUOS SENGIIU.lv PHEdEN CiiFRIR DA40S.

4.6407 
4.6761

U CONSTITUYENTES EN PPM 
93.0000 
285.3000

3.5. Aitei...-J V iL vGiLcivlU-BAB SEuHN i.L 'NB.:vE BE LANv LLj EE 

ND SE CAlv ELv El  iNllivE DE LAriGEiiER

SENGIIU.lv


«I4252(WIKNUHCftCfGN CCL IWCI
4 7

85RCw Bf CAPTACIGN:

I 7.Zpin
935.0 J-T'MlifLACION KS-CAI O.x’06

I 0.6

1100.0 HHHOS/CM

cada gluon: 0.50 HEA10 HE/Lescala:

I KlLIEOWVALE.N'n S PGR LITRO

HC.03iC03CA

I SG4HE

I CLNAtK

I NL13FE

I
C.ULFATAP.A CALCICAHU TIPO DE ACJA:

0.0000HN=

I
n lONES OVE EXCEIO LA CPNCENfRACWN HAXIH.A PERHISIBLE PARA CONSLUffi iW:N0 SEGUN LA 0.M.S. U

AGliA iWilSiBLL PAi’A eONSUHU riL«W? CONTENIDG I0WC0 ELEVADO PERG NO EXCEBE EL LIHITE

I

I

I

I

9.5800

5.7955

; .'.LIL Til  SALINIDAB 3FE0N Li. TOTAL BE Ll'LlrOS lUEUELrOE (TSB) it 

i'L'i.cL (Tsr rnl .e 200 y iooo  •-k -

1.9738 

0.0000

N02=

CL=

N02=

CL=

OUREZA TOTAL (CM3) I 
1NC1CE DE LANGELIEF* 
AlCALINHiAP. TOTAL=

RATA DC ADSORCION DE SODIO:
2 BE SOOIO: 11.05 

CONHUCTIVIDAD ESPECIFICAI

FE=
N03=

0.0145
0.0661

580.00 PPM 
0.6 
290.00
lUAGRAMA DE STIFF

0.0000
40.0000

7.0000
0.0000

33.0000
28U.OOOO

0.2700
4.1000

SIU2=
HN=

NAFK=
804=

FE=
N03=

1.4355
5.9962

0,0000
1.1280

24.0000
0.0000

NA-.IK=
804=

£

u ANAUSIC DE TOLE'ANC’ft Y LISS EN PTEGO SESON CONfENIHl! BE BORO «« 
ftPTA i.a ;.;, CUAL0U1ER TIPO BE CULTIVU. BO = 0.00 PPM

TEMPERATLIRA DLL AGUAl 0 
TOiAL BE SULIDOS DISUELfOS;

SA j
rtb=

CC<3= 
ft

MG=

l'.03=

TABLA N°

Vf. " ^‘PTSlfjnAf crp(JN rL r^r.jrr U

•AGLA ’OJT’AMTt

19876543210123456739L
0

.................... -.....0....................
0

0

0

-...

o
0

0

0

0 

1937654321 0 1 234567891

U ANAL IS IS de  ^ALIDAD PARA RIEGOs CEGON EONIILICTIVIOAD ESPECIFICA Y LA RATA DE ADSORCION DE SOBIO ft
Ai’UA D: SALINIBAD ALTA <C3). •• NO HEBE UTILIZARSE EN SUEL08 CON DRENAJE RESTRTNGIBG Y AON LN SUELOS CON BUEN DRENAJE 

■ lj CN oriLHAKGE itCNICAC ESPECIALES DE CONTROL DE SALINIDAD. CONOIENE SELECC10NAR COLTIVOS CON BUENA TOLL 

RAND A A LAS SALES.
.'D? TA. A Ef EG?D Lirn iZADLE EN LA MAYOPIA DE LOS SUELOS CON POGO R1ESG0 BE DESARROLLO BE N1VELES DE SO- 

Bk! ■NiLiXAMDIABi-E. CULTIVOS 8ENSIDLES PiiEDEN SUFRIR DA40S.

it CONSTITUYENTES EN HE/L it 
CA= 

HC03=
it CONCTITUYENTEG EN Pi-'M

CA= 192.0000
HCG3= 353.6000



I liOTiHCACILiN 2£L PUNfD; "J6253uu 1h 48

85Fl CHA !£ CAPTACIONt

I F!i: 7.7

816,0 irhf'HACION HG-CA1 0>206

I 1.0

950.0 HMKOSZCW

I
0,50 ME/L10 HE/L CADA Gill ON',escaia :

I SiLlLOUIOALEriTtS PUk Li

I
HCG3KC3CA

SiMii£

I CiNAiK

I FE

I
TIFO 0E agua : SOLFAiABA CALCICA

0,0000

I

I

I

I

I

I

I

NAiK=
' S04=

2.0880
5,6630

0.0000
20,0000

3,0000
2,0600

OUREZA TOTAL (CAOii: 

INJOICE DE I.ANGELIER! 

ALCALINIPAP TOTAL=

NQ2=

CL=

RATA Oh APSOKLiON DI: iOIHftJ 

2 BE SODIO: 18,58

CLiNDLiCTI WDAO- ESPEC IFICA i

0.0000

0,5640

19.0000

0,0000

0

0

-- 0.......

0

0

CA= 

fiCOJ-

FE=

N83=

8102= 

hN=

FE=

Ntjj=

0,1612

0,0532

1.5626

0,0000

riAM=

804=

15,0000

0.0000

48.0000

272,0000

460,00 PPft 
0,8 
248.00
BIACRAHA DE STIFF

N02=
CL=

Ts AriALIECS DC LAlTRIDAD 8E2Ur? EJ. TOTAL DE SGLID8C BIljElTOS 'TSO; U 
AGuA LiiL.E ? liC ENsiE 200 r 1000 PPM;

U ANALYSIS DE TGLERANCIA ; USO EN JilEGO SEGUk CCkJENIDV DE BORO if- 
API A PARA CuALuulLR j'IFU DE CDLTIVG, BO = 0,00 PPM

TEMPERATBJiA DEl AGL'AJ C 
TOTAL HE SOLIDUS DISUELTBSl

MG=
Cu3= 

ii

M6= 
C03=

TA BLA N °

H AMALISIS DE CALIDAO PARA RIlGO> SEGUM C0NDUCTIV1BAB ESPECIFICA i LA RATA DC ADSURCIOH DE SOBIO ii
AGuA DE SAL1NIDAB ALIA (C3;,- NO HEBE uTILIZARSE EN 3UEL0S CON DPtNAJE fiESTRINGIBu Y AHN LN SGEL8S CON DUEN DRLNAJE 

DEDEN LITILIZARSE TECNICAS ESPECIALES BE CONTROL DE SALINIDAD, CONVIENE SElECCIONAR COLiiVCS CON BOENA TClE 
RANCIA A LAS SALES.

AGBA BAJA EN S0D10 (SI).- JTILIZABLE EN LA HAYORIA DE tBS SUELOS CON POCU RIEJGG BE BEJARROLLJ BE nIOELES DE 
BIC INJERCAhBlADLL. CLiTIvCS SENSIBLES FliEDLN SUFRIR BA40S.

tt TONES QUE EXCEDCN LA CONCENTRACIGN MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSKMO HUMANG BEGUN LA G.M.S, ii 
HIERRO

1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I
0

0
v 
0
0
0

198765432101234567891

ii ANAlIlIl DE ESEEOSiOIDAD 8E8UN CL INbICE BE lANEELIER W 
, AGUA INCRUSTANTE

li C0NSTI1UYENTES EN ME/L ii
7.5848
4,9563

ii CGNSTITUYENTES EN PPM 
CA= 152.0000

HCi)3= 302,4000



IIOTIfICACION PEL PINTO I hl6253vO6A

4 9
05PECHA DE CAPTACION:

I 7 JP!;:
637>0 PPHRELALION MO-LA;

I 7t580.0'1 PF«

760.0 «HI«J5/CM

0.50 ME/LCAPA GUION*.escala: 10 ME/L

I K1L1EQUIVALENTES P0R EURO

I
HCD3KQ3CA

£04NG

CLNAfK

I NOZPE

I
PICARBCNAlAPA SEUUCA ttUtin tipo de agua:

0.0000

I

I U I0NES QLIE EXCEKW LA CONCEMTRACION HAXIHA PERHISI8LE PARA CONSLNO HLNANO SE'GLN LA O.M.S. St

AGUA PERMISIBLE i;‘ARA CONSUNO HWIANlh CONTENIHO IOMICO ELEVAPO PERO NO EXCEDE EL LIHITE

I

I

0.7'784
5.834S

NAfK=
£04=

155.0000
40.0000

0
0

RATA PE ADG8RG10N HE SODIO!
X HE SUPIO: 80.62

COOUCTIVIDAIi ESPECJPICA*.

0.0000
58.0000

£102= 
NN=

0.8224
0.0000

6.7425
0,8328

N02=
CL=

0.0000
1.6356

NAfK=
£84=

N02=
CL=

0.0075
0.0000

0.1400
0.0000

10.0000
0.0000

19.0000
0.0000

292.00
DIAGRAMA DE STIFF 

uuuuumuu

FE=
N03=

F£=
N03=

TEHPERATURA DEL AGUA*. C 
1.030 TOTAL DE SOLIDUS DISUELTOS:

U ANALISIC PE GALINIDAD SEGUN EL TOTAL DE SLLIDO'L PISUELTOG (TSP) 
AGUA DULCE (TSP ENTRE 200 Y 1000 PFii;

DUREZA TOTAL (CAOZ)!
INDICE DE LANUeLIER: -0.1 
ALCALINIDAP TOTAL=

HG=
C03= 

U

HG= 
CG3=

TABLA N°

ft ANALISIS DE CURROSIVIDAD SEGUN EL INDICE DE LANGELIER 4s 
AGUA C0RR02IVA

0
0
0
0
0

198765432101234567391

n ANALISIS DE CALIDAD PARA RIEGEL SEGUN CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA Y LA RATA HE ADSLiRCION DE SODIO St
AGUA DE SALINIDAD ALTA (C3).- NO PEPE UTILIZARSE EN SUELUS CUN DRENAJE RESTRINGIPO Y AUN EN SUELOG CON BUEN DRENAJE 

DEDEN UTILIZARSE TECNICAS ESPECIALES DE CONTROL DE SALINIDAD. CONVIENE SELECCIONAR CULTIVOS CON BUENA TOLL' 
RANCIA A LAS SALES.

AGUA HEDIA EN SODIO (82’.- PUEDEN PRESENTAR CONSIDERABLE RIEGGO BE SODIO EN SUELOG DE TEXTURA FINA Y ALTA CAPACIPAH 
BE INIERCANBIu IONIC”. ESPECIALNENTE £1 EL LAOABO ES POBRE (A MENUS QUE EL SUELO TtNOA YESU). SE PEPE USAR EN SUELOS 
CON ALTA PERnEABJLIHAB

193765432101234567391
0 

0
0

U CONSTITUYENTES EN NE/L M
CA=

HC03=
St CONSTITUYENTES EN PPH

CA= 16.0000
HU03= 356.0000

U ANALISIS PE TOLERANCIA Y USO EN RIEGO SEGUN CONTENIPO PE BORO St
APIA PARA CUALUUIER TIPU DE CULTIvU. DU = 0.00 l-'PM



iotificaciow  del  punts : NI6253W8A

50
25i echa he captacioh:

I ph: 7.4
RELACIUN MG-CA*. 0,073

I 5,5

1365,0 NNH2S/CN

0.50 NE/LCADA guion:escala: 10 HL7L

I NILIEQUIVALENTES POP LITRU

HCUMCC!'CA

SC4NG

I CLNAiK

N03Ft

I
BICARBONAiAOA 52BJCA tmuu tipo be agua:

0.0000

U IQNES QUE EXCEDEN LA CQNCENTRACIQN NAXIHA PER,VISIBLE PARA CONSUHO HUNANO SEGLW LA O.N.G. U

AGUA PERNISIBLE PARA CONSUMO HUMANO, CUNTLNIDO I0N1C0 ELEUADO PERG NO EXCEDE EL LINITE

I

I

I

I

NA+K=
204=

212.0000
126.0000

0.0000
172.0000

CA=
HCOJ=

FE=
N03=

0.4112
0,0000

NA«=
204=

N02=
CL=

RATA BE ABSORCION DE 20010: 
X DE SQDIO: 61,90
CONDUCTMDAB E2PEC1 FI CA:

0.0000
4.8504

26.0000
0.0000

106.0000
373,1000

5.0000
0.0000

224.00 PPH
0.4
306.00
DIAGRAM BE STIFF

FE=
Nu3=

O.OuOO
0.0144

DUSEZA TOTAL TCA03}I 
INDICE BE LANGELIER: 
ALCALINIDAD TOTAL=

2102=
MN=

0.0000
0.2900

9.2220
3.2725

N02=
CL=

ii ANALI2I2 DE CURRG2IVIDAD GEGUN EL INDICE DE LANGELIER U 
AGUA JNCRU2TAN1E

« ANALISJG DE SALINIDAD SEGUH EL TOTAL BE SOI 1302 BIGUELTCS (TGD) n
AGUA SALUBRE (TUB ENTSE 1'W ; 2000 rT’.'i

TENPERATURA DEL AGUA4. C
TOTAL DE SOLIDUS DISUELTOS: 1054,0 PPN

U ANALISIS DE TOLERANCIA Y U20 EN RIEGO SE6UN CGNTENIDO DE BORO U
APIA PARA CUALQUIER lli'O DE CULTIVO. BO = 0.00 PP«

I 

I

^0 «G= 
003=

NG= 
003=

TABLA N°

U CONSTITUYENTES EN ME/L U
5.2894
6.1151

if. C0N2TITUYENTES EN PPn
CA=

HC03=

198765432101234567291
0

0
0
-0. ..
0
0

... .. 0-.....
0
0

0
0
0

190765432101234567291

U ANALISIS BE CALIDAD PARA RIEGO> SEGUN CONDLICTIVIDAD ESPEC1UCA Y LA RAJA BL ADSORCION DE 20DI0 U
AGUA BE 2ALINIDAD ALfA (03).- NO DEDE UTILIZARSE EN 2UELUS CON DRENAJE RESTRINGIBO Y AON EN SUELG3 CON BUEN DRENAJE 

DEBEN UTILIZARSE TECNICAS ESPECIALES DE CONTROL DE SALIN1DAD. CONVIENE SELECC10NAR CULTIVOS CON BUENA TOLE 
RANCIA A LAG SALES.

AGUA HtDIA EN CODIO (22).- PUEDEN PRESENTAR CONSIDERABLE R1ESG0 DE SODIO EN SUELOS DE TEXTUHA FINA Y ALIA CAPACIDAD 
DE INTERCANPIO IGNICu, ESPECIALHENTE SI EL lAVAUj ES FOSSE (A MENGS QUE EL GiiELO TENCA YESO). St DEBE USAR EN SUELOS 
CON ALTA PERHEABILIBAD



iffiNTirfCACjoN pel  Kiwrc:

51Fl  CHA Pt CAI’jACION: 85

I 7.5ph:
501>0 PPMKELACLON MG-CA:

I 0.7

580.0 MMHOS/CH

0.25 ME7LCAPA GUION;5 ME7LE3CALA;

I rtJLltOUI'/ALENrtS POP LI TRO

HCG31C03CA

I S04MG

I CLNAi-K

I H03PE

I
OICARKQHATAPA CALCICA i-UtTiro pc agua:

0.0000!iN=

I

I U TONES OUE CXCEPEN LA C8NCENTRACTON MAXIMA PERHIGIPLE PARA CONSUMO HUHANO SEGUN LA O.n.S. «

AGUA PERMISIIU PARA CONSUME HUMANlU CONTENIUO ICKICG ELEVAPQ PER8 NO EXCEPE EL LInITE

I

I

I

I

I

I

86.0000
270.7000

1.2336
0.0000

N02-
CL=

0.0000
0.7400

8102= 
m=

13.0000
0.0000

NA!X,=
S04=

1.1745
1.7281

0,0000
18.0000

RATA PE APSORCION PE SflPIO: 

1 DE SOLUO: 17.53

CONltUCTIVIDAli ESPECIEICA:

27.0000
83.0000

0.0800
0.0119

15.0000
0.0000

278.00 PPM
0.3
222.00
DIAGRAMA HE STIFF

0.0000
0.5076

FE=
N03=

FE=
NH3=

N02=
CL=

CA=
HCB3=

NAEK=
804=

J

PH,REZA TOTAL ICA03): 
IWUCE DE langelier; 
alcalinipad tctal=

TEHPERATLIRA PEL AGLIAi C 

0.287 TOTAL PE S0LID8S PISUELTOS:

HG=

C03= 
U

MG=
COJ=

t fNifiAp EERi m TOTAL. OE SCLIC..'.'- j JGjl LTEO iTED)

-EGA 7LK i'Dii ENiEE .70 X 1000 Pi-Mi

TABLA N°

■n ANALISIS PE CALIDAD PARft RTEGO* GEGUM CONDUCTIVIPAD ESPECIFICA Y LA RATA DE APSORCIOH DE SUDIO U
ACliA DE 8AL.IWDA0 MEDIA (021.- UTILIZABLE SI EXI8TE UN LAVAPO MOIiERADO. CULTIVOS DE TOLERANCIA MDDERAPA A LAS SALES 

2UEPCN 2EGAR8E SIN RECESIPAD DE TfCNICAS ESPECIALES DC CONTROL PE SALIN1DAP.
AGUA BAJA I-.N SOli’S (SI).- UTILI7ABLE L« LA HAYCRJA BE LOS SUELOS CUN PuCO RIESGO DE DESARROLLC HE wIVELES DE SD- 

8(0 IN'tRCAMBlADLt. CULIIOOS SENSIDlES PiOEN CUI-RIR DA$CS.

198765432101234567391 
0

0 
v

... 0.. -.-
0
0
0--
■0

0
O
0 
0 

198765432101234567391

SS CONSTITUYENTES LN ME/L 1*
4.2914
4.4363

& CONSTITUYENTES EN PPM
CA=

HC03=

H AWUiiP. 7- iEGi.N EL iWDlSE BL LAfJOtLIER U
■EL4 ;DCEl/(PNiL

ANALISIS PE TOLERANCIA '.’CO EN RIEGO SEGUN CuNYENIDO DE BORO « 
APIA PARA CUALQUdR TlFU DE CULTIOO. DO = 0.00 PPM



inF.^rrnr-ftCiOM ?a swo: ?)Iil540u5A

52
ii cha  nr tePTACinw:: 85

I 6,9ph :
698>0 PPhRELACUN HG-UA:

I 13,142.00 PPK

840.0 HHK05/CH

0,50 HE/LCAHA GUION;10 HE/Lescala:

I nlLIEQUIUALENiTS POP LITRO

I
HC03K03CA

I SG4NG

I CLNAtK

I NG3PE

I
BICARBONArABA S0HICA UUUK TIPO BE AGUA;

0.0000HN=

I

I tt JONES QUE EXCEPEN LA CONCENiWION NAXIHA PERrtlGIBLE PAPA CQNSUMO HUHANO SEGUw LA Q.il.S, it

AGUA PERHISlELE PANA CGNSuHU HLirtANO# CONTENIDO WNIC0 ELEVADO PERG NO EXCEOE EL LIMITE

I

I

I

NAfK=
804=

N02=
CL=

RAIA PE AltSORClON HE SOPiOl 
Z BE SOlUi); 91,07

CONPLICriVIPAB especifica :

0,0000
2,1432

4.0000
0.0000

194.0000
67,0000

0
0

FE=
N03=

FE=
N03=

CA=
HC03=

0.3290
0.0000

8.0000
0.0000

8,4390
1.3949

0.0000
76,0000

0.0000
0,9400

0,0000
0.0152

284.00
DIAGRAMA BE STIFF

N02=
CL=

8102= 
HN=

NA!K=
SC4=

s* NE CGRi'Kh CEGLIN ; ■ INBJGE J'; LANGELIEE i'J

PUREZA TOTAL (CA03>: 
INBICE PE LANGELIER*. -1.1 
AlCALINIPAP T8'AL=

•? r;.- -v. cAi.^iar el  t g ’al  x ’ sulipus  eisueltof  usd -

■ << ■; ■■ j a’c. .i;. v ixs- ;

TEHPERATORA PEL AGUA*. C 
0,659 TOTAL PE SUL IPOS HISUELTOS:

HG=
C03=

U
HG=
C03=

TABLA N°

n COHSTITUTENTES LN NE/L U 
0,4?9v 
5.6759 I

n ANAL ISIS PE TOLERANEIA I 080 LN RIEGO SEGUN CONTENIPO PE PQRC ft
APIA PARA CUALIWIEi’ TIPS PE CULTIvU. HO = 0,00 PPM

1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 1 
0

0
0

-—.. .... 0--
O
0
0
0
0

1 9 3 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

CA= 
HC03=

U CONCTITUrENTES EN PPM 
10.OOOO 
346.30G0

U ANALISIS PC CALIPAP PiRA RIEGO; SEGUN C0.WUCTJ<7IPAP ESPECIFICA ; LA RATA HE APSORCICh HE SuHIO it
AliliA BL SALINTiiAJi ALIA (C3j,- NU HEBE UTILIZARSE LN SUELtiS CON PRENAJE RESTRINGWO r AON EN SUELOS CON BUEN DRENAJE 

3E3CN U'Tt.HA' X' ■ECNIEAE EEPECIAlES PE CONIROL PE SALJN1PAP, CWIENE SELECC1UNAR CSITIVOS CON BUENA TOLL 
RANC1A A LAG SALES.

■;XA A! TA CN SEPIP ;S3.>.- PUEPE PROBUCIR NlvELGS HAilNOS PE SOPIC INlERCAMBlABLE EN LA MAX0R1A DE LOS StlELDS X RE- 
KjLN liRERAa MLICMri LAVAPO r ililL'iiN PL -A1ERIA ORGAN; . A. FOLDE SER OONvENIENTl iRATAMIENTC GUINICO.

•?.c YES’FEROS LA SOPORTAw SIN rijCHO PASO. '



ne^i'ic.ACL.'N an iwoi

53
85> EL>!s Pt CfiP-ALJON:

I pn: 7 >6
422,0 PPMrelacion  mg -ca :

0,8

500,0 MMKOS/CM

0,25 rit/Lcaha  guion :5 tiE/LGSCALfi:

MKlEtW&mS POP LITR'J

HC03PC0ZCA

I S04

I CLiw+L

I H03FC

PJCiWNATAPA CALCICA SSSthk  'IPO pe agoa:

0.0000MN=

I

I

I
•• Ui

I

I

MAPK=
504=

0.0000
0.3666

N02=
CL=

FE=
N03=

0.0790
0.0631

PATA PE AHSOft'CION HE S0P10’, 

a HE 80010’. 21,11

CCMWCTI '.'IPAIt ESPECIFICAI

FE=

H03=

SI02=
MN=

20.0000
0.0000

1.6448
0.0000

na)-i<;=
504=

31.0000
0.0000

2.7445
4.395S

1.1745
0.7287

0.0000
13.0000

27.0000
35.0000

N02=
CL=

1.4700
3.9100

220.00 PPM
0.3
22.00
IilAyRAMA DE STIFF

■<. 1-.^: PF C4;.IN.mn 3EGiW Ll  pj'fti OF SPU'rF PI3JEL7K 'TSP! i'i

IIEPEZA TOTAL (CA03):

INIilCE DE LAHOl LIER:

ALCALIMIPAP TOTAL=

I

r: Uli'r.:. I’HiiiN !:-L 'KiilCE Ji LAiilikLILF si

TESPERATUPA PEL AGUAl C 

0,599 TOTAL DE SGLIPUS DISUELT0S1

MG= 

■213=

MG=

CD3=

TABLA N°

AMALICIC PF CAL IDA^ PARA RJEKU SEGON CPWiluCnViDAIi ESPECIFICA ; LA RATA DE APSORCION PE SGDIO U
ASL'A Di. SALTfilW MEDIA <C2).~ UTILIZABLE SI EXISTS UN LAVADO M0DERADO. CULTIV8S HE TOLERANCIA MODERAPA A LAS SALES

PL2PLN.PEG4RSE SJN NLCESIPAP PE TECMICAS ESPECIALES DE CCNTROL BE SALINIDAP,
KAJA EM K!K0 CilHTILIZABLE LN LA MAYORIA DE LUS S'JELOS CGN POCU RIESGB BE DESARROLLO DE NIVELES DE 50- 
■J] Clji. rilpS SENSIBLE? FeEIEN S'TRIR PAfjS.

193755432101234567891
0

|.x IC<S Q»E EXCEBEN LA CGNCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUME! MUHANO SEGUN LA O.M.S. tt 
HIERRO

0
0

-•■..... 0...

0
0

-. -o-
0
0
0
0
0

1 9-0 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 1

U CUNSTITUYEWTES l.N ME/L « 
CA= 

HC03=
U CONCTITUrENTES CN PPM 

CA= 55.0000 
HC'J3= 268.2000

U ANAL ISIS Bl TOLERANCIA Y USD EN RIE60 SEGUN CUNTENIDO PE BORO U 
AP’A PARA EUALwUIER TIPS BE CliLTIUU. BO = 0.00 PPM



HI6252001AIDEf/TIFICACIOH PEL PUNTO:

54
r ECHA de captacion: Si

I ph: 7.0
kElaciun hg-ca: 0.330

I 3.8

2600.0

I
2.50 HE/LCAPA GUION:50 HE7Lescala:

I NILIEQUIVALENTES PW< LITRO

HC03-rC03CA

£04«G

I CLNAIK

I N03EE

I
SULFA1ADA CALCICA tmUtt TIPO PE agua:

0.0062

I NALK=

I
CONCENTRACION DE SOLIDOS DISUELTOS NATOR QUE 1500 PPH

I

I

I

I

72.0000
0.0000

12.9630
20.9241

N02=
CL=

RATA DE ADSCRCION DE SODW!
Z DE SUDIO: 35.IB 

CONDUCT] VIPAH ESPECl'FICA:

0.0000
290.0000

SW2=
NN--

CA=
HC03=

PUREZA TOTAL (CAOZi: 
INDICE DE LANGELIER! 
ALCALINIDAD TOTAL=

NAPK=
504=

FE=
N03=

N02=
CL=

0.0000
0.1780

0.1400 
7.0200

5.9213
0.0000

FE=
N03=

0.0075
0.1261

25.0000
0.1700

1200.00 PPH
0.6
3S0.00

DIAGRANA DE STIFF 

mmmuuuH

0
0

U ANALISIS HE TOLERANCIA t USD LN RIEGO SEGUN CONTENIDO DE DuRO » 
APTA PARA CUALQUIER TIPO PE CULTIVO. BO = 0.00 PPN

TEMPERATURA DEL AGUA? C
TOTAL DE SOLIDUS IHSUELTUS: 2137.0 PPM

it ANALISIS PE SALINIDAD SEGUN EL TOTAL DE SOLIDUS PISUELTOS (TSP) it 
AGUA SALADA (iSD TNTRE 2000 v 10000 PPM)

298.0000

S04= 1005.0000

«G=

C03= 

U

«G=

C03=

TA BLA N °

' n ANALISIS DE CALIDAD PARA RIEUlb SEGUN CONDUCTIVIDAD ESFECIFICA Y LA RATA DE ADSORCION DE SODIO it
AGUA DE SALINIDAH MUY ALIA (C4).- NO UT’LIZAULE PARA RIEGO EN CONHICIONES ORDINARIAS. LOS SUELOS DEPERAN SER 

PERMEADLES, EL DRENAJE ADECUADOx MUCHO LAVADO Y EN CULTIVUS HUY TULERANTES A LAS SALES.
AGUA MEDIA EN SODIO (S2I.- PUEDEN PRESENTAR CONSIDERASLE R1LSG0 DE SODIO EN SUELilb l‘E TEXTURA PINA Y ALIA CAPACJDAD 

BE INTERCAMBIU ICNICBx ESPECIALMENTE SI EL LAVAliO ES POBRE (A MENGS QUE EL SUELu TENGA YESO). BE BEDE USAR EN SUELOS 
CON ALTA PERMEADILIDAD

U CONSTITUYENTES EN ME/L U 
17.9640 
7.5935

U CONSTITUYENTES EN PPM 
CA= 360.0000

HCU3= 463.3000

U MViLlSIb DE CURROSIVIDAD SEGUN EL INDICE DE LANGELIER it 
AGUA 1NCRUSTANTE

1 9 3 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 1 
0

----

0
0

v

0
0
0
0

1 9 3 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 1

tl IONES QUE EXCEPEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIELE PARA CONSUMO HUMANO SEGUN LA O.M.S. It
CALCIO SULFA 10



Hit-sr M FUffTfi: -I6352004C

55
e:?ECHA ?.E CaHACIOft!

I 7-3ph:
695.0 PPrtRELfiCIUN HG-UA:

1.0

945.0 HHKOS/CM

I
0.50 HL7LCADA guion:escala: 10 HE/L

«1UEOLIJVAL£NT££ POP LITRO

«C03fCQ3CA

£04tit

CLHAfK

N03PE

I
BICARBONA TAHA CALCICA lUtm;. IIPO be acua:

0.0047MN=

APTA PARA CilALGUILi; TIPO BE iUTIVti, BO -

I

I

DURCZA TOTAL (CAOZH 

INBICE BE LANLiLIEl?: 

ALCALINIDAO TOTAL=

■ 1.2336

0.0000

46.0000
164.0000

FE=
N03=

5102=
HN=

NAiK=
£04=

2.0010
3.4145

0,0000
33.0000

0,0000
0.7506

2.2100
3.6700

RATA BE ABSORCION BE SOBIO’.
Z BE SOBIO: 21.13 

CONBUCTIVIBAB ESPECIEICAI

15.0000

0.0000

0.1187
0.0592

NA-JK=
SU4=

N02=
CL=

N02=
CL=

F£=
N03=

23.0000 
0.1300

376.00 PPn
0.3
252.00
BIAGRAHA BE STIFF
HUtUHUHttU

i.:. AtiAuifC ■£ pALTNICAB CCC^ El TOTAL BE SOLIPup 0I8L:ELt 03 ■.TSn) & 

fi'iliA iipLCl ffSB EP'!R: 200 Y 1000 PPh;

a ANALIC" BE TBLERANCIA Y USB EN RIE30 CEGLW CUNlENIBO BE BORO H 
ij.’jlj PPM

TEHPERATURA BEL ASUAi C 

0.198 TOTAL DE SOLIBOS BISOELTOS:

HG=
C03= 

U

HS= 
£05=

« CONSTITUYENTES EN ME/L si
6,2375
5.0350

xs ISMS OUE EXCEBCN LA CONCENTRACION HAXIHA PERHISIDLE PARA CONSUHO HWTANO SEGON LA O.N.S. « 
HIERRO

TABLA N°

rtP:-;. '7? PE CORETJIOIBAfl TEtuH EL INBICE BE LANEELIEH Ji
AG5A j'CRLiTTANTE

193765432101234567391 
0

-.. .... 0- -.. -.
0
0

-o-.. -
0
A

-- -

0
0
0
0
0

1 9 3 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

«. ANALISI5 BE CALlBAB PARA RIEGih SEGLW CONBUCTIVIDAD ESPECIFICA Y LA RATA BE ABLiORCION DE SDBIO U
AGOA BE SAI IMBA0 ALTA (C35>- NO BEDE UTILIZARSE EN SLIELOS CON DRENAJE RESTRINGIBO r AON EN SUELOS CON BOEK BRENAJE 

BEBEN e:lLl2AREE TECNlLAS EEPECIALES BE CONTROL DE SALINTBAB, CONVIENE SELECCIONAR CuLTIVOS CON BUENA TOLE 
■.•st.'CjA A LAS SALES.

.:7>\ i'AJfi EN £ODIO tSi:. ■ tTILIZABLE EN LA NAY0R1A BE LUS S'JELOS CON PUCO R1ESG0 HE DESARROLLO DE NIVELES DE SO- 
DU INUECAfiBIAIiLE. CULTIVOS SLNSIBLES PUEDLN SUFRIR DA40S.

103= 
st CONSTITIJYCNTES EN PPN 

CA= 125.0000 
;i£03= 307.2000



rl :>254lW■PENHncHu®* nn.
56

l-LCHA BL CApiACjn?,-: 78

I 8.0ph :
378.0 PP«1.009RLLACION MG CA*.

0.9

0.0 M.MHQS/CM

CARA GUION; 0.25 HE/Lescala : 5 KE/L

I MLIEOUIUALENft'S POP LITRO

ffC03EC03CA

I S04MG

I CLNArK

I N03F£

BICARB0WA1ABA MAGNESICA ttUtm npo rf agua :

0.0000

I
U TONES QUE EXCEKw LA CONCEMPRACIOW MAXIMA PERMISIBLE PARA CONSUMO HUHANO SLGUW LA O.H.S. U

AGUA AFTA PARA CONSUMO HUMANO

I

I a AMALISJS DE CALIDAD PARA RIEGO; SEGUM COMPUCTIUIDAD ESPECIPICA X LA RATA DE ADSORCION DE SOCIO ii

I

N02=
CL=

WAlJSIS 81 CORRQOfCTBAD SEGUN EL ICICE DE LANGELIER U 
N. CALCLiL lL INjICE Dt LACELIER

NO HAY liATK- DE CONDUCTIUIDAD
ACtjft GAJA EM SODIO (81'. - KilLIZABLE EN LA MAYORIA DE LOS SUELOS CON POCO RIESCO DE DESARROLLO DE NIVELES DE SO- 

DIO INTERCAMUIADLE. CULTIVOS SEN5IDLES PUEDLN SUFRIR DA40S.

1.9343
0.0000

0
0

0
0

0.0000
0.2256

0.0004
0.0000

SI02=
MM=

RATA DE ADSORCION DE SOCIO;
1 BE SODIO: 24.23

CONDUCTIVIDAD ESPECIEICA!

FE=
N03=

ec ^UCDAC EEGUN EL TOTAL DE SCIDOS BISUELTK! (TSO) U.

A CHLCL EN!RL TOO ; 1000 PPM)

NAtK=
804=

28,3000
19.0000

FE=
N83=

wA4K=
S04=

0.0080
0.0000

1.2310
0.3956

0.0000
8.0000

0.0000
0.0000

I

180.00 PPM
0.0
230.00
BIAGRAMA DE STIFF

23.5200
0.0000

NG2=
CL=

ClIREzA TOTAL (CA03) *. 
iwuce he langelier: 
ALCALINIDAD TOTAL=

TEMPERATURA DLL AGUA; C 
TOTAL BE SULIDOS DISUELTOS;

MG=
C03= 

U

MG= 
C03=

TABLA N°

U CONSTITUYENTES EN ME/L Mi- 
CA= 

UC03=

0 
0 
0 
0 
0 

198765432101234567891

198765432101234567391 
0

1.9162
4.5953

CONSTITUYENTEE EN PPM
CA= 38.4000

.03= 280.4000

U ANALISIS DE TCLERARCIA Y USD EM RIEGG SEGLW COwJENIDU DE BORO U
APiA PARA UUALQUIER TIPO DE CULTIVU. BO = 0.00 PPM



HI625W2AIDENTfriCACION PEL IWCi
57

rrcHft Pt capwion : 78

I 8.1ph:
553.0 PPri0.831K'LlACION MG- CA!

I 1.3

0.0 MMHOS/CM

I
0.50 ML/LCAPA GUION’.10 ME/Lescala:

MILirflUIOALEMi'ES POP LITRO

I
HC031CQ3CA

S04MG

CLNAi-K

I NOZPE

BICARBONATAPA CALCICA UU'IPO PE AGUA*.

0.0000MN=

U IONES OUt C.XCEPEN LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLt PARA CONSLWO ii'UMANO SE8UN LA O.ri.S. U

AGUA PERM18JELE PARA UGNSuMD rlUMANO# CQNTEHIDO IONICO LLEvADO PESO NQ E.XCEEE EL LIMITE

I ANALISIG PE CALIOAP PARA RIEGO< SEGUW C.Q.N11UCTIVIDAP ESPECIFICA 1 LA RATA DE ADSDRCION DE SCDIO U

I
;.AN.:£i.IfR KSAw’". .

I

2.0/24

0.0000

H ■-! I':/-:’:?-?"!".; OECUA Imjll  ;;

■" LAi L . I <:</ BL wANOLLi'ER

DUREZA TOTAL (CAOZ)’. 
INlflCL DE LANGELILR: 
ALCALINIDAP TOTAL=

RAIA DE ADSORCIOH DE SODIOJ 
Z DE SOCIO: 30,08

COmiCTIUIDAD especipica:

0.0900
0.0000

SI02=
MN=

1.9453
0.6454

0.0048
0.0000

•: A’TAi. K GCUIOS DISUELTOS (ISO) f-S 

; JH Mi

25.2000
0.0000

240.00 PPM 
0.0 
284.00

DIAGRAMA DE STIFF 
UttUWUUiiU'f.

0,0000
25.0000

FE=
NG3=

Nu2=
£L=

0.0000
0.7050

0.0000
0.0000

NA!R=
SG4=

45.1800
31.0000

NG2=
CL=

RG HAT DATES !< CuivIV’ ■ (bA"
ALGA .'■A.iA EM GOF.O ■:■: < ■ L'lLiZAPLC EM LA MATGRIA DC LOG SUELGS CON PUCO RIE8G0 DE DESARROLLO DE NIVELES DE SU- 

i-AiMAMt'ALwE. SENDIBl -ES FlEDEN SCFRIR DA40S.

50.0000
346.3000

NA4K=
S04=

FE=
N03=

TEMPERATURA DEL AGUA'. C 
TOiAL DE SOLIDUS DISUELTUS;

HS=
C03- 

;.S
MG=
003=

TABLA N°

0
0 

.. 0-
0
0
0
0
0

198765432101234567891

U CONSTITUTENTES EN ME/L ti 
2>4'75u 

5.6/59

193765432101234567891
0

-.. 0.......
0
0

CA=
;iC03=

H CQNCTITUjENTES EN PPM
CA=

HC03=

#4 ANAilSIS Di TOLERANCIA ; USD EN RIEEO SESUN CUNiENIDU DE BURG W 

;.PiA AAi«P CUALh UIER 7? j DE CLiL’IVU. DU = 0.00 PPM

ANAi ; DC : . I'T/A; /'

A; : A 'All/ A :'A';L"



iBENnrifAcifiN kl  plwtq : nJ6254!)05A

58
78j ECHA lit CAW acjom :

7,7pj;',

1/5,0 PPh0.000RLLACION WG-CA;

I 0.0

0.0 HflHGS/CS

I
0.10 lic/LCABA GUION;ESCALA; 2 NE/L

NILIEOUIUAl ENIL'S PGR LI TRO

HCOJrCOZGA

S04NG . -

CLNAfK

I NQ3FE

EICARBGNAlAIiA NAGNES1CA UUmt nro de  aeua ;

0.0000NN=

■#s IQMES QUE EXCEDEN LA CONCEN’RACION NAXINA PERMISIPLE PARA CONSUHO itUNANO SEGUN LA O.N.S. tt

AGLiA APIA PARA CONSuriO iiUNAUO

I

I ti. ANALISIS PE CALIDAD PACA RIEGih SEGIW CONlitlCTIUIIiAP ESPECJFICA ; LA RATA HE AK.<L!Rl I0N BE SOBIO It

I

24.0000
0.0000

0.0000
0.0232

0.0000
1.0000

0.0000
0.0000

NQ2=
CL=

’jAp. EL IN1<ICE HE LANGEuER tt

Gt ::ALi:L!L3 El j NEICL Be LANGl LIEk

1.7738
0.0000

NA-!K=
304=

0.0000
46.0000

NO KAL liATOS HE CONDUCTIViOAB
A0i>A cAJA EN CviilO UilllZAPlE EN LA rA’CRIA BE LOS SUELOS CON POGO RIESGO BE BESAiiROLLU BE NIVELES BE SO- 

i'; j INTERCANBIABLE. CULTIVCS SENSIBlES PUEBEN SijFRIR GA40S.

FE=
NC3=

3102=
«N=

N02=
CL=

CA=
HCU3=

NA-!-r>
304=

0,0070
2.0000

0.0000
1.1977

404.00 PPH
0.0
460.00
BIAGRANA BE STIFF

o.oooo 
0,9577

0,0004
0.0323

FE=
Nu3=

RATA BE ABS0RC18N BE SOBIOJ
Z BE SODIOl 0,00

CQNDUCTIVIBAB ESPEC1FICA}

BURCZA TOTAL (CA03); 
INBICE BE LANGELIER1 
AlCALINIBAB TOTAL=

TENPECATURA BEL AGUA1 C
TOTAL BE SOLIBUS DISUELiOSl

=■: TL ;-Ai iNjOAP TCiJii 0. TOTAL PE GCLiBOS BISUELpS (TSfi tt

A0UA W;! PULCE (TEIK/OO T'Pn)

NG=
003= 

tt

HG=
003=

TA BLA N °

tt CONSTITiJYENTES LN NE/L M 
CA= 

HCOS=
tt CONSTITUYENTES EN PPN 

0.0000 
73,2000

.19376543 2 1012345 6 7391 

0 

0---.-........

0 

0 
------ £.....--------  

0 

0 
0 
£ 

3 

0 

0 

0 

198 7 6 543 2 1 0 123455739 1

tt ANAL ISIS BE TOLCPANCIA i USD EN PIEGO SEGUN CUNi LNlBU BE BORO ft 

HfTA 1‘ARA CUALOUIl R TlPu BE CuLTIVU. BO = 0,00 PPN
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59
7fr-LCHA CAPTACIGH’

PH; 7>7
682.0 PPri0.723RLLAullW HG-CAt

I 0.0

0.0 ftHHOS/CH

I
0.50 ME/LCAOA guion :kcala : 10 HL7L

hlLIEGUIVALEWTES POP LITRO

I
HC031C03CA

I SQ4n'C-

CLNAi-K

NQ3PE

CLORURAOA CALCICA UttTIPO K ASHA*.

0.0000

I
St IC<S SUE EXCEDEN LA CWENTPASIW HAXIHA PERMISICLE PARA CONSUnO HUHAMO SEOLW LA O.X.S. tt

AuUA FERMISIBLE PARA CLIHSimO HUHANlb CONTENIllO lONICO ELEVADO PEPO NO EXCESS EL LIlilTE

Xt ANALISIS DC CALIDAD PARA RIESCb SEGHN CONDUCT-U'iiAD ESPECiEICA X LA RATA Ol ADSORCION HE SOjUO tt

I
NO fifty DA’OS DE CONDLiCTIvIDAD
AC::A Bft.iA EN 50010 (Sl>.- UHLIZADI.E EH LA HAYORIA DE LOS SllELOS CON PCCO RIESGO DE DESARROLLO DE NIVELES DE Su- 

D.i'i TNTLRCAN'ilABLE. CULL’vCS SEN5IDLES PUEDEN 5UFRIR DAIOS.

0,0000
135.0000

0.0002
0.0000

0.0000
2.8107

N02=
CL=

N02=
CL=

SI02= 
HN=

4.3271
0.0008

NA-!K=
804=

FE=
N03=

0.0000
0.0000

0.0040
0.0000

488.00 PPN 
0.0 
180.00
DIAGRAM BE STIFF 
XXXXXJ’.XXXX.XXXXX.W

0.0000
155.0000

0.0000
4,3710

52.8400
0.0000

FE=
N03=

naw;=
.SG4--

RAIA DE ADSQRCIGN DE SGD10'. 

z ml  somo: o.oo
CONUUCTIUIDAD E8PECIFICA;

DliFEZA TOTAL (CAOS)’. 

INBICE BE LAN8ELIER; 

ALCALINIDAD TOTAL=

•.r COP!.CEP;[BAD SESON l L INDIES DE LAHGELIER U

NO SE: LAl I'-XCi EL TNliJCE DE LANGLLIER

r,;- .ix pr gy^yS vIL-ji'LTCG (TSO} U

SCUA I'tiLBE ITEM INTEL z Lv T 1000 Pin’

TENPERATLfRA DEL AGLfAl C

TOTAL BE SOLIDOS DISUELTOSl

U ANALISID DE TGLERAHCIA ; 880 EN RIS80 SEGON CUN'.ENIDll DE BORO tt

APi'A PARA CUALQUIER ill'O BE CLfLTIVU. DO = 0.00 Pi'H

«6= 
COJ= 

tt

C03=

TA BLA N °

tt CONSTITUYENTES LN HE/L » 
l.A=

HC03=

198 7 654321 0 1234567871 

0

----0---------

0

0

--- --0-- -
0

0

0--...... —

0

0

0

0 

0

198765432101234567391

5.9880

3.5976
U C-ONSTITUiCNTES EN PPH

CA= 120.0000

118113= 219.5000



I intNTjncACiOi? ffi fwe: SJ&253OO1A

60
76FECMA DE CAPTACION^

S.2ph :
728.0 PPHRELACRW WG-CA:

I 0,4

o.o mwcH

0.50 nE/LCAIiA GUI Oh'iescala : 10 HE/l

nlLIEOUR'ALEHiES P8R LITRO

HC03fCu3CA

S04rG

CLHAiK

I NC13PG

I
CGLEArAp.A CALCICA UUUU TIPO PE AGLiA;

0.0073hN=

I
n ICNCS DUE EXCEOG.W LA CONCEMTRACION HAXIhA PERHI5IBLE PARA CONSUHO HUHANO SEGHN LA O.H.S. U

AGLLA PERHISIBLE PARA CONSUHH HUNANLb CGNTLNIfiO IONICO LLEVADO PESO NO EXCELS EL LIMITE

I U ANALISfb or CALW PAPA RIEGCj GEGuN CONllUCnvWAIi ESPECJFICA X LA RATA BE AHSORCION BE SOUIO U

I

I

CA-
HCOA=

NO iiPf EA’Oi BE CONBLlCTTOniAE
AGJA Ga.-a ON CCOIG (SI).-- UTILIZAPLE EN LA HAi'ORLA BE LOS SUELOS CON POCO RIESGO DE OESARROLLO BE N1VELES BE SO- 

Lit: 1NTERCAX3IAGLL. CULTIvOS SENSLBLES PUEDEN SHFRIR BAJCS.

21.0000
340.0000

0.7135
7.0788

0
0

0
0

FE=
N03=

14.0000
0.2000

ANAl ISIS PE SPlINIDAD SECEN Gt TOTAi.. BE SL<LI®S PiSOELTGS (TED)
ASHA klLS (f.lP EN^E /VO Y 1000 PPM

NA?L=
£04=

NA!K=
£04=

0.0130
35.0000

N02=
CL=

0.0003
0.9870

0.0134
0.0484

SI02=
NN=

15.0000
0.0000

FE=
N03=

1.2336 
0.0000

N02=
CL=

0,2500
3,0000

540.00 PPH
1.3
180.00
DIAGRAHA DE STIFF

BiJCEEA TOTAL (CAOS)! 
INDICE HE LANGtLItR: 
AlCALINIDAD TOTAL=

./--.-v-. BE iXPR'ETvIilAD GEEUN EL INDICE DE LANGELTER U

RATA DE AOSORCION BE SODIDl 

Z DE SODIO: 7.79

CONULICTIVIDAD ESPECIFICA:

TEiiPERATLIRA DEL AGUA: C

0.129 TOTAL DE SOLIDUS DISUELTOS:

HG=

C03= 
u

rtG=

C03=

TABLA N°

U CilHSTITLiYENTES LN riE/L Ti

9.5808

3.5976

198765432101234567391
0

i}

0

0

0

0

193765432101234567891

CA= 

HC03=

U CONSTIWYENTES EN J-'P« 

192.0000 

219.5000

xs ANALISIS DE TOLERANCIA USS EN EIESO SEGUN CONTENIBO DE BORO W
APIA PARA CUALiJiliER TIPO HE CuLTIvtl. BO = 0.00 PPN



ft'6254007fijonncfiCiON pel  iwo :
61

Ih; CfiPTACIM: 76

PHI 7.7

532.0 PPMPLLACR1N MO-CA!

0.5

690.0 MMHOS/CM

0.50 ME/LCABA GUION ’.escala: 10 ME/L

I MILIEQUIVALENTES POP LllPd!

I
HC03fCG3CA

S04MG

CLNAiK

I M03f£

I
MCARBONATADA CALCICA imUU TIPO BE agua:

0.0000MN=

I
U JONES OUE EXCEDEN LA CONCEWTRACION MAXIMA PERHlalBLE PARA CONSUMO HUfiANO SEBUN LA O.M.S. U

AUUA PERM1SI2LE PARA CONSUMu HUMANA CONTENTED IONICO ELEVABU PESO NO tXCEDE EL LIMITE

I

I

I

QAS2’j

24.0000

5102= 

r,N=

0.9135

3.9558

0.0035

0.6768

FE=

N03=

14.0000

0.0000

DUPlZA TOTAL (CA03.H 
INUICE BE langllier: 
ALCALINIDAO TOTAL=

22.0000
0.0000

1.3093
0.0000

NArK=
S04=

405.00 PPM
0.6
210.00
DIAGRAM DE STIFF
uummmmi

21.0000

190.0000

SATA DE ADSORCIQN DE SODlOl 
a DE S0DIB1 10.14 

CONDUCTIVIDAli ESPECIFICAJ

NAJK=
804=

0.0500
11.0000

0.0027
0.1774

N02=
CL=

FE=
N03=

NG2=
CL=

44 Awi.IJIS K GALJNIDA'i CEC^ 2:. TuTfti (£ COlIOJB DICOEL '.v • "D 44 
4...- iyi”E 'i'i- LNiPE .00"' 1000 PPM)

U ANAL 1818 DE TOLERANCIA f USG EN SIEGS CEGliN CGNTENIDO DE BDRO it
APIA PARA CUALGUIER TIFU GE CLILTIVU. r.u = 0.00 PPM

TEMPERATLIRA DEL AGUA1 C 
0.288 TOTAL DE SOLIDUS DISUELTOSl

HG=
C03= 

U.

MG= 
C03=

18:6 PL L'JiWOSF.'Ijw SLGjN EL INGlCE CE LANGELlEi)

TABLA N°

U CONSTITLIYENTES LN KE/L U 
CA= 

HC03=

& ANALJSlS DE CALIDAD PftRA RIEGO.' CEGLIN CGNliLICTIUIDAD ESPECIFICA Y LA RATA DE AGSQRCION DE SODIG U
APLu BE SALINIIiAB MEDIA .;L2).- UTILJZAGlE 81 LXISiE UN LAVADO MODERADO. CULTIVUS DE TGLERANCIA MCDERADA A LAS SALES 

RlETEN RESAeSE SIM NkCESIDAD DE TECNICAS ESPECIALES DE CONTROL HE SALINIDAD.
ACUA RAJA EN SODIO :S1) - UTILIZABLE EN LA MAYURIA DE LUS SilELOS CON POCO RIESGO DE DESARRCLLO DE NIVELES DE 80- 

uiS INkOMGWE. CULT'Vns SENSIBLEC PUEDEN SOFRlii DA40C.

1 9876543 2 101 2 34567391 

0
—-...........---O.............

0

0

.... o— -
0

0

-o-
0

0

0

0

0

1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 1

6.2874 

4.1965

U CONSTITUYENTES EN PPM 
CA= 126.0000 

HCu3= 256.0400



I ■>:{•■ I*' PEt. PiA'TO; fif&254006A

62iiEHA jit 'W’AdOfC 76

I S.3Piil

506.0 PP«0.761RLLACIiW H6-CA’,

I 10.1

040.0 KHROS/CH

I
0.50 ME/LCADA guion:10 ME7LESCALA 1

HILIEiWIVALENCES PGR LITRLI

I
HC03fC03CA

I S04NG

I CLNAIL

I NG3FE

I
BICAMONAIAPA SOiUCA UUTIPG BE AGUAl

0,0000

I

I U IGNES OUC EXCEBEN LA CGNCENTRACIGN NAXIHA PERNISIBLE PARA CONSUHO HUMANA SEGUN LA O.h'.S. fi

AGUA PERMISIGLE PARA CONSUHD HWiANU# CONTENIl'iO lONICu LlEVABU PERG NG LXCEGE EL LIHITE

I

I

I

I

0.0002
2.0022-

DUREZ A TOTAL (CA03J *. 
indiul  be lanbelier: 
ALGALINJPAD TOTAL=

0.4934
0.0000

N02=
CL=

N02=
CL=

20.0000
0.0000

NA-!-K=
504=

CA=
HCC<3=

0.0000
0.0081

6.0000
0.0000

RATA DE ADSGRCIQN DE 500101
X DE SODIOl 86.95 

CGNULICTIVIDAD ESPECIFICA1

FE=
N03=

58.00 PPM
0.4
290.00

DIAGRANA DE STIFF 

nanntuuuu

OM’j’j 

71,0000
NA+K=

S04=

175.0000

46,0000

FE=

NU3=

0.0000

0.5000

CA= 

03=

7,6125

0.9577

SIG2=

MN=

}■■■ 40:0 IF COOSTWIiAf: SON l L 'NDICF DE LANGELIFR is 

HOEi4'--:

6j‘f; ;o n 56L!=.IDAP 777’^ EL TOTAL X GHLIDOS DTSUELTOG (TSD) T.t 

JiUPA TJi.CE n'Lii ;AT\E /'<’ ; '000 il’N;

TENPERATURA DEL AGUA1 C 
TOTAL DE SOLIDUS DISUELTOSl

I nG=
C03= 

U

HG=
C03=

TA BLA N °

U ANALIGIE DE CALIDAD PAkA R’CGO> SESUN CONDLICTIVIDAD EGPECIFICA LA RATA HE ADSORCIGN DE SOBIO U
AGIJA BE SALINIDAB ALIA (C3).- NO DEBE UTILIZARSE LN SUELOS CGN DRENAJE RE3TRIN0IDU i AUN LN SUELOS CON DUEN DRENAJE 

DEBiN UTILiZARSE LCMICAS ESPECIALES DE CONTROL DE SALINIDAD. CONVENE SELECCIONAR CULTIVOS CON BUENA TOLE 
RAHCIA A LAS SALES.

<jA -Sj’A GA FDDIC (521.- PUEDEN PRESEN'AN CONSIDERABLE RIESGO DE SGDIO EN SUELOS DE TEXTLIRA FINA ; ALIA CAFACIDAD 
UL INTERCANB1U IONILj- lSPCCIALHE^’E 51 lL LAVADG ES POPPE (A HENGS GUE LL SUELu TENGA YESGl. SE DEBE OSAR EN SUELOS 
'l;A ALTA 'FR^APIlIPAL

ANALISIS DE TQLERANCIA USQ EN RIE60 5EGUN CUNTENIHli DE MRO it
AFi A F-ARA CUALGUIER TIPO BE CULTIVU. DO = 0.00 PPM

n CONSTITUXENTES LN ME/L U 
0,6487 
5,7955

n CGNSTITUWES EN PPM 
13.0000 

353,6000

1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 1 
0
-0 -.... - -•
0
0
-o-
0
0

.. .. .. -.-0-.—
0
0
0
0 
0 

198765432101234567091



lOnriCACfiJN fi£L PiiMTS: nI62540i)?H
63

75PECHA lit CArTACIONI

7f3ph:
564.0 PPHRELACION HC-CA'.

I 0.8

1080.0 ,WDS/CH

0.50 ME7LCAHA gluon :10 HE/Lescala :

HRIEQUIVALENiES POP EURO

I
HCiC-iCOiCA

SD4nG

I CLNALK

I N03FE

BICARBONATADA CALCICA UUuu 'ipo K agua:

0.1238,NN=

I

I U R1NES OUE EXCEDEN LA CONCENrRACION HAXIHA PERHISISLE PARA CONSLIHO HHNANO SEGLSN LA O.N.S. U

AGUA FERHIGIBLE PARA CONGiiNO HLKANlh C6NTENIH0 ICNICO ELEVADG PESO NO EXCEKE EL LJHITE

APIA PARA CHALQiHER TIi'Li LE CLILTH'ii. 30 =

I

I ii

39.0000
92,0000

1.1750
54.0000

0.0255
0.9588

■ ■•LIZARu LA XArCFlA GE LCC 2CEL0C CGN PUCO RIESGO GE DESARROLLO DE NIVELES DE SO- 

INTU<LAftiA:iLL> CULH^OS 5LN31ri.ES PUEkN EJPRJR DA45S.

Aii'ilfiAj iFGLr :■ TOTAL PE i’.U.’PLL ?;9G3.7jJ t 753 

;T5: L5TL ,' ;(50 pPM!

5.9880
7.5935

DOREZA TOTAL (CAOZP. 
INPICE DE langelier; 
ALCALINIPAG TOTAL=

RATA DE ABGQRCION DE SQUIOJ 
Z DE SODIOi 16,19

CONDUCTIVIDAi! ESPECIFICA !.

F£=
N03=

FE=
N03=

0.0107
0.0113

5102=
HN=

1.6965
1.9154

34.0000
0.0000

2.7962
0.0000

NAfK=
804=

N02=
CL=

16.0000
3.4000

120.0000
463.3000

NAPE=
804=

440.00 PPH
0.5
380.00
DIAGRAM DE STIFF
ummmmm.

0.2000

0.7000

N02=

CL=

t.« ANALI8I8 DE TOLERANCIA ; USD EN RIEEO GEGLIN CONTEnIDO DE BORO it 
0.00 PPH

TEHPERATUKA DLL AGOA'. C 
0.467 TOTAL BE SOLIDUS DISUELTOS*.

•■RAi IE IE n:

AGs* NtL

HG=

UOJ= 

u
HG= 

003=

n CONSTITUYENTES EN HE/L U 

CA= 

HC03=

U CONSTITLITENTES EN PPH 

CA= 

11003=

TABLA N°

198765432101234567891
0

0
0

-...“0

0
0
0 -
0
0
0
0
0 

198765432101234567891

U AHALISIS DE CALIDAD PARA DIEGO, SEGUN C0NBLICTI9IDAD ESPECIFICA T LA RATA DE ADSORCION DE SODIO it
AGLIA HE CALINIIiAIt Al.;A !U3).~ Nil DEBE LITTLIZARSE EN SUELOS CON DRENAJE RESTRINOIDO Y AON EN SUELOS CON BUEN DRENAJE 

DEDEN UIILIZARSE 'E'NICAG ESPECIALES GE CONlRUL DE GALINIDAD. CONVJENE SFtECCIOHAR CULTIUOS CON BUENA TOLL 
RAN'JA A LAG GALE

AGL!A EN CONE 18

JS DC CORPCGKI'AP EEGEP f; INiUir DE LANGELIEH s'K

ASIA ihCE.i'TA;-,:'

5LN31ri.ES


I •BENUriCAClON BEL PUNTC: «62520Olfi
64

LECHA Lf: CAPiACION: 7?

ph : 7.4

474.0 PPKh'ELACIUN MG-CA:

I 1.7

880.0 MHOS/CH

0.25 ME/LCADA gluon :escala : 5 HE/L

HILLEOuIVALENfES POP LITKO

HC03LC03CA

S04rtG

CLNA1-K

I N03FE

I
BICAHHONATAriA CALCICA UUuu tipo  pe  aeua :

0.0109hrl=

I
« !C<S QUE EXCEIO LA CONCEHTRACIDN NAXI^A PERhiSJOLE PARA CONSUHO HLIfiANO SEGUN LA Q.H.S. U

-LiA PEftflSlELE PARA CONSUL HilNANlh CONTENIM IlWICO ELEUADO PERG NO EXCEBE EL UNITE

4M4 i-ij.j-i ciiALOLUER Tlr'j 11 CLILTIUU, HO -

I

I
; .A?iEE‘ h- ■: i :

L

0.9869

0.0000

67.0000

64.0000

RAIA BE AOSORCION BE SOBIO:
1 BE SUBIO: 34.32

CONBUCTIVIBAB ESPEC1FICA1

8102=

NN=

20.0000

0.3000

4.5908
4.3024

2.9145
1.3325

NQ2=
CL=

FE=
N03=

12.0000
0.0000

804=

NA;K=
504=

280.00 PPK
0.5
320.00

BIAGRAMA BE STIFF

iUmuraUUU

0.0260

27.0000

FE=

Hu3=

0.0322

0.0021

0.6000

0.1300

N02=

CL=

0.0006

0.7614

DLIPEZA TOTAL iCA03): 

INBICE BE LANGELILR: 

ALCALINIBAB TOTAL=

«■#. ANAi.UiE K TGLERANCIA • u50 EN PIEE8 SEGLW CONLENIBO BE BORG U- 

PPN

I

TEHPERATURA BEL AGUAJ C 
0.215 TOTAL BE SOLIDUS DISUELTOS*.

HG.=

CC3=

H8=

UQ3=

A j U.'H

TABLA N°

198765432101234567891 

0 

.................  0................ . ...........  

0 

0
--------  A ............

0

0

..-... ... .. -o- -
0

0

0

0 

0 

190765432101234567 S 9 1

f-';;. f.' CALlIiAD PAPA £IEEO< GCGUN CONBUCTIUIBAD ESFECIFICA V LA RATA BE ABSORCION HE 50BIQ U
13 SAUOAii ALIA ill,..- NO iiFBE CTjUZARSE LN SULLOS CON BRENAJE RESTRINGIDO r AON LN SUELOS CON BUEN BRENAJE 

LE' :R Lrf:IZAR3E ILErUlAC BE BE GALIN’OAO. CONUIENE SELECCR1NAR CULTIVOS CON BUENA TOLE

r:£-Ju h l A’j LAl L?.
H ■' ;■ :■ '!? I!’-'! 15; ; „

SI CGNSTITUYENTES LN NE/L Si 
CA= 

HCU3=
SS CONST!TUYENTEC EN PPM

CA= 92.0000
HUU3= 262.5000

CUjr-':/ - ■ j . C.w.OE L7N PUCE RihGGO HE BESARROLLO BE NIvELES PE 50- 

2; ■ < L -Li: w.N 2EUR BALiiS.
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oTA BLA N 65

ESTUDIOENAREAGENERALES DELCARACTERISTICAS

SubtorrMnna
Super t ic 1/41AguiUyoHCapaciclad do Cllna

de la Tierra IndustrialRieejo
Siu io

Sa encuuntranEh data iq -

na ee an

Ils

B A J 0ALTO6 15 3

de
III s

Tierras con liniicaciones nuyIVe

rigurosas •

Vile ALTOB A J 0

1

I
Ils

B A J 0ALTO
6 2 5 2

Vie

Ills

ALTOB A J 0Vie6 15 4

Vile

I
enTierras con limiwciorujsIVi»,d

nuy rigurosas.

B A J 0ALTO
6 2 5 4

Vie

i

i

I

I
1

Tierras con severas limita- 

ciones princlpalnunce depen 

dientes de la erosidn.

Tierras con liiniiaciones 

nttnejo y suelo.

Tierras con ciortas limita 

clones principabiunte depen 

dieiKlo da la erosidn.

Tierras oon 1 inucaciones de 

nuiujo y mielo.

Tierras con suvuras 11/nita 

clonus principalmente de - 

pendientes de la crosldn.

ix-dlctc 

llfdr loo

Conaixo 

llumano

El clima en 6s- 

ta zona va des­

Tierras con ciertas limita- 

cionos quo reiucen la selec 

cidn de cult!vo por linuui- 

clones de suulos.

ExceiD 

Iltdricx)

el rango nu - 

yer de 1,0 - 

nq/1. r«-»

hjs pazos es 

tan eritre el 

range de ine- 

norcs de 0,05 

mg/e a 0,2 - 

mg/e y mayo- 

res de 1,0 - 

ng/e. ***

Cluse 

de

Son aguas- 

con Alto - 

peligro - 

de salinl- 

dad del t£ 

po C3S1 y 

C3S2.

- um  gran va -

- riedad lie van

ran-

: de

Se encuentran 

entxe 0,21 a 

0,5 ng/1 y ma 

yor da 1,0 - 

mg/1, Ja

El cl lira en 6s^ 

ta zona es se­

co, rregatdrml co 

cAlido.

El clima en da­

ta Mraa va de - 

seco, megatdniil- 

co a cilldo a- 

sub-hCnedopieso 

tdnnlno a semi- 

cfilicto.

Las aguas - 

oontienen - 

loco y Alto 

peligro de- 

salinidad - 

del tlpo - 

C2SX oon al_ 

to riesgo - 

de Na y del 

tlpo C3Sl y 

c,s, • .

Succlonos 

IScconsas 

latitud

Uiixji lul

Tierras con ciertas 1 inuta- 

clones ijue reducen la seluc 

cidn de cultivos ya que tie 

lien limitaciones do suelos.

En general las 

aguas de dsta- 

zona estan en- 

tre muy buena 

y aceptable - 

300 y 1000 - 

ppm. de T.S.D.

Las aguas 

data zona es-

Las aguas - Los pozos que 

tks enoiuritran 

en lu zona,ex 

el- 

rango de 0,05 

uno

en esta zo-

da-

- traen en

de ligeramente- 

htinedojseoo^s^ 

ta seco-semi i- 

rido, Megatfirmi 

co a cMlido. •

na son

Alto peli 
gro de sali 
nidad del - mg/1 solo 

tlpo C3SX y quo esta en - 

c3s2 .

go nenor 

0,05 ng/1 
hasta mayores 

de 1,0 mg/1

cuentran 

tres tipos- desde el 

de aguas » ' 

C1S1 para 

cualquier - 

tlpo de rie 

go C2Sl,con 

poco fall - 

gro de sal£ 

nidad C3S1, 

C3S2 con - 

nuy alto - 

peligro da- 

aallnldad.

Tierras ton rcstricciones - 

muy severas,oon limitacio - 

nas de erosidn y tr<ocjrafia

Sdlo un punto - 

de agua es com 

pletamonte sal£ 

no 8146 ppn. de 

TSD.

Tierras con restricciones muy 

severas,y oon limitaciones de- 

uiosidn y topxjraiia.

Tierras oon irxxis limitacio 

lies, par a la suleccidn de • 

cultivos.

En general las 

aguas son acep- 

tables entre - 

500 y 1000 ppm 

del TSD.

tan Buena y - 

Aceptable en 

el rango de- 

300 y 1000 ppm 

de T.S.D.

El cl Ina predomi- 

rante en la zona 

es seco, en cler 

tos lugaros es - 

llgeramante hOme 

do.

Las aguas son a_ 

coptables on ol 

rango de 500 a 

1000 ppm. de - 

T.S.D.
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