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INTRODUCCION

El avance de las masas de aire polar spbre nuestras costas es uno =
de los fenbémenos meteoroldgicos de mayor importancia local, debido a las
consecuencias que el mismo produce en el litoral central venezolano.

En el afio de 1,951 al presentarse el avance de las masas de aire ro

lar, eran pocos los datos que se tenian al respecto y no pudo pronosti-

carse, por ello las grandes catéstrofes que se sucedieron en aquel enton

ces.

Recuerdo impresionado como aquellos pequefios hilos de agua que co=
rrian por las quebradas se transformaron en rios turbulentos que sobrepa
saron los limites de sus cauces y se desbordaron arrastrando todo cuanto
encontraban a su paso, inundando calles y avenidas. Se pudo apreciar co=-
mo el arrastre de las aguas en su brusco descenso por las montafias trajo
consigo arena y piedras que al depositarse en una plaza de aproximadamen
te 2.000 metros cuadrados, alcanzd una altura de 2,5 metros y el relleno
en las playas vecinas cambié la linea de separacibén entre el mar y la =
tierra alejéndola aproximadamente 100 metros hacia atrés; también pude -
apreciar como varios puentes fueron demolidos al formarse represas con =
los &rboles, piedras y sedimentos., Siendo estos hechos tan palpables po=-
demos decir que desaparecid en parte la fisonomia de algunos pueélos'y -
ciudades del litoral central.

Muchas fueron las vidas que se vieron segadas en aquella tragedia =
cuyas dimensiones alin se recuerdan en el &mbito venezolano.

Es de gran significacidén el cabal conocimiento del fendmeno meteoro
légico mencionado y es notable observar que los finicos datos existentes

en Venezuela, son los comprendidos entre los afios 1.951=1.965 los cuales



se encuentran en el Servicio Meteoroldgico de las Fuerzas Aéreas de Vene=-
zolanas, en la ciudad de Maracay,

Al escoger este trabajo para optar el titulo de Hidrometeorologista
lo hice con la finalidad de tratar de comprender mejor las causas que mo
tivaron aquelloé nefastos dfas que me tocé compartir con teda la pobla-
cién de nuestro litoral, Al hacer entrega de esta humilde investigacibn,
espero haber colaborado en algo en el estudio de este interesante fenbme

no meteoroldgicoo.



CONSIDERACIONES

Respecto al frente polar adopté el criterio expuesto por Forsdyke -
(Weather Forcasting in Tropical Regions). Este autor opina que el frente
polar entra en los trdpicos no como el prototipo de un frente, sino como
un frente en la altura, moviéndose con una componente Oeste-Este.

El frente polar se mantiene como un "frente en la altura', pero pue
de bajar hasta la superficie en latitudes bajas, es decir, el frente po=
lar progresa por encima de los alisios y puede bajar luego.

En una exposicidn interna del departamento de Meteorologia e Hidro=-
logia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezue-
la, el profesor Ferdinand Grosske, explicd que lo emitido por Forsdyke,
se observa en las costas venezolanas, cuando el frente polar ha marchado
casi inadvertido sobre el Caribe y se hace sumamente activo en el lito-
falvvenezolano, preferentemente en la parte central de la costa. Esta =
"sorpresa"en los mapas sindpticos se debe mlds a la falta de observaciones
aerolbgicas, que a un "aparente" desaparecer interino del frente polar",

El descenso del frente polar se manifiesta a menudo en las primeras
horas de la noche cuando los alisios se suavizan, siendo el Meteordlogo
"sorprendido" por un brusco empeoramiento del tiempo, debido al hecho de
que no le ha sido posible observar, con la debida exactitud, la posicidn
y el progreso del frente polar en la altura.

Si el frente llega a Venezuela, su carfcter ya estd modificado y el
aire de origen polar légicamente también queda altamente modificado por
su larga marcha sobre el golfo de México y el Caribe; resultando que los
més destacados fendmenos que nos trae el frente polar son: alta nubosi-
dad y altas precipitaciones fuera de la temporada pluviosa y no una cai-

da apreciable de temperatura.



En la obra "Las Causas Meteorolégicas de las Lluvias de Extraordina
ria Magnitud en Venezuela", del Dr, A, W, Goldbrunner, este autor carac-
teriza la invasidn del frente polar y la subsiguiente invasidn de aire -
polar preferentemente por las precipitaciones extraordinarias, causadas
por este fendmeno. El progreso del aire frio, Goldbrunner lo demuestra -
por la‘topografia relativa 1.000/500 mb., mientras la temperatura en el
suelo sufre finicamente una ligera disminucidn. Esta disminucidn de aproxi
madamente 29C parece ser exclusivamente el efecto de la mayor nubosidad y
de la evaporacidn de las precipitaciones caidas, mientras un brusco cam-
bio de temperatura por cambio de masas de aire no se observa en el suelo.
Esta conclusidn coincide perfectamente con nuestras investigaciones.

El efecto respecto a la temperatura causado por el progreso de un -
frente polar no es significativo, pero ocurre que en ciertos afios llega-
ron unos tras de otros, y las pa?ticulares pequefias bajas de temperatura,
se suman unas a las otras, resultando por fin una baja de temperatura a-
preciable, bajo la cual sufre la poblacidén. Ejemplo: hielitos en Maracai-
bo.

Siendo la temperatura misma, en este caso, no un factor de tanta im-
portancia como las lluvias extraordinarias y hasta catastrbficas, que pue
de causar la invasidén de aire de origen polar en Venezuela, espero haber
aportado con las estadisticas y mis humildes razonamientos, algo para que
se pueda adelantar mis en la investigacidén de este problema, sobre todo -
porque en la préctica el Meteorologista Pronosticador dispone de tan esca
sos datos que pueden ocurrir fAcilmente errores y todavia no es posible -
de prestar al pliblico un verdadero servicio de aviso respecto a venideras
perturbaciones graves por el avance del aire polar hacia Venezuela, sobre

todo hacia el litoral central.




FRECUENCIA DE LOS FRENTES FRIOS QUE LLEGAN
A LAS COSTAS DE VENEZUELA

Los datos para este estudio de las frecuencias de los frentes frios
que llegaron a Venezuela en el periodo comprendido entre 1.,951=1,960 =
diez afios de observacidn sindptica - se tomaron de los boletines meteoro
légicos diarios, emitidos por el Servicio de Meteorclogia de las Fuerzas
Aéreas Venezolanas,

Par los efectos de investigacidn de las frecuencias de los frentes =
frios, se clasificaron en tres categorias tomando como base su intensidad
y direccidn:

a) Aquellos frentes cuya intensidad se dejé sentir con bas=
tante fuerza y su direccién de movimiento fué de Norte a
Sur, debido a la formacidn de una baja presidn casi esta-
cionaria cerca o sobre las Bermudas.

b) Aquellos frentes menos activos que los anteriores y con =
una direccién de desplazamiento Noroeste=Sureste,

¢) Aquellos frentes difusos que sblo se dejaron sentir como

lineas ejes de vaguada ¢ lineas de inestabilidad.
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MESES TOTAL
ENERO 6
FEBRERO 5
MARZO 7
ABRIL 5
MAYO 2
JUNIO 3
JULIO E
AGOSTO “
SEPTIEMBRE X
OCTUBRE 3
NOVIEMBRE 1
DICIEMBRE 3
TOTAL 32
MESES TOTAL
ENERO 5
FEBRERO I
MARZO by
ABRIL %
MAYO -
JUNIO y
JULIO a
AGOSTO 4
SEPTIEMBRE s
OGTUBRE &
NOVIEMBRE 4
DICIEMBRE 3
TOTAL 23
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" C b a n e b a
MESES TOTAL ALTURA NW NORTE TOTAL ALTURA NW NORTE
ENERO 8 3 5 - b 3 1 i
FEBRERO 8 i 3 1 2 1 1 e
MARZO 2 2 - - 5 z 2 I
ABRIL . 3 - - 4 4 - -’
MAYO - - - - 3 3 - -
JUNIO - - - - 1 1 - -
JULIO - - - » = - - -
AGOSTO - - e » - ” = -
SEPTIEMBRE - . - o o - - -
OCTUBRE 2 2 - - 1 1 . -
NOVIEMBRE 5 5 - - 3 5 i -
DICIEMBRE 5 b 1 - 2 2 - -
TOTAL 33 23 9 1 25 21 L -

T¢.9 957 ¢ 958

s b a R b a
MESES TOTAL ALTURA NW NORTE TOTAL ALTURA NW NORTE
ENERO 1 1 - - - “ o =
FEBRERO 1 1 - - o ” ” -
MARZO 2 2 - = o - - .
ABRIL 1 1 - - - » & -
MAYO - - u - & i - -
JUNIO - e o - & i g -
JULIO - - - - - - @ -
AGOSTO = - - - P = & >
SEPTIEMBRE - o - - - - = -
OCTUBRE - - - - - - - -
NOVIEMBRE - - - w e 2 - L
DICIEMBRE - - - - - - - p

TOTAL 5 5 £ = & & = e



1« %959 1. 960

[ b a [ b a
MESES TOTAL ALTURA NW NORTE TOTAL ALLURA iW  NORTE
ENERC o < - ' S m = -
FEBRERO & - - - 5 b b e
MARZO 1 1 o - . a - &
ABRIL - - - G i s - -
MAYO - - 2 & % o - -
JUNIO - - “ " - i " o
JULIO " = & & i - - -
AGOSTO - e - - A - - .
SEPTIEMBRE - g a > - 5 & »
OCTUBRE n - 4 g, - - 5 -
NOVIEMBRE 2 2 > < e = gt X
DICIEMBRE 1 1 o - 3 4 2 -

" TOTAL 4 L 5 4 z 4 2 -



Aftos
MESES 1951 1952 1953 195k 49985 4956 957 . 1958 19%9
ENERO 6 3 5 5 8 4 1 - -
FEBRERO 5 3 b L 8 2 1 - -
MARZO 7 1 i v 4 2 5 2 - 1
ABRIL 2 3 - 1 3 L 1 - i
MAYO 2 2 - - - 3 o~ & &
JUNIO _ 3 - - - = 1 " o =
JULIO - - e - - - - - e
AGOSTO - - - - ol - & - o
SEPTIEMBRE - - - - - & - 2 b
OCTUBRE 3 - - 1 2 1 - & -
NOVIEMBRE 1 4 4 4 5 3 - i 2
DICIEMBRE 3 6 6 9 5 2 - - ¢

Frecuencia de los frentes polares que llegan a las
costas venezolanas, comprendido en el perfodo 1.951-
1,960, Los nfimeros que figuran para los afios y los =
meses son la sumatoria de todos los frentes, del NW
en la altura y del Norte. Aparecen en las tablas pre

cedentes, correspondientes a las péginas 9, 10 y 11,

El traslado de frentes 'polares hacia Venezuela ocurre sumamente
gular de afio a afio. Parece que solamente los meses de julio y agosto
dan completamente libres de invasiones. El mlximo de cada afio ocurre
bién irregularmente en los meses de diciembre a marzo,

El lapso de tiempo elegido (1,951-1,960) no permite dedueir uma
dieidad respecto a la frecuencia de frentes polares que llegan hasta

zuela,
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ARO DE 1,951

De acuerdo a la tabla de frecuencia se puede observar que la frecuen
cia de frentes en este afio fud la siguientes ok

Aparece la presencia de un total de 32 frentes de los cuales 21 =
de ellos fueron de caracteristicas (c) o sea difusos;y 9 frentes prove-
nientes del N.W., o sea caracteristicas (b) y 2 frentes del Norte de ca=
racteristicas (a).

A continuacién exponemos la literatura y anexamos los mapas mis ree
presentativos del afio 1,951, extraido de la publicacién "LAS CAUSAS ME-
TEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA%, =
elaborada por.el Dr., A. W, Golbdrunner, Asesor Técnico del Servicic Me-

teorolégico de las Fuerzas Aéreas de Venezuela,
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El frente frio N° 1 alcanza las Costas Venezolanas
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El frente frio N° 11 esta llegando al Mar Caribe
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Se nota en la altura dos vaguadas y las lineas punteadas

los frentes en superficie
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El frente frio N°® 11 esta cerca de las costas Venezolana
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Sobre las Bermudas la baja presion cerrada y casi estacionaria que es la
causante del enpuje de las masas de aire polar hacia el Sur
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El frente frio N°11 1llego a las costas Venezolanas
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El frente fric N°11 causa las lluvias fuertes en el Litiral
El frente frio N°® 111 avanza hacia las Antillas
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El 11 de febrero de 1,951 el centro de una depresibén se encontraba

situado a 38,52 N y 672 W produciendo una circulacibén que trajo como con
secuencia una advencidn de masas de aire polar con direccién N=S, abare
cando las zonas del golfo de Mé&xico, Yucatén, Cuba y la peninsula de la
Florida,

El frente II se desplazd desde el N.W a SE; segln la figura N2 1 y
en el mapa de 500 mb, se nota ura vaguada de bastante profundidad sobre
las zonas indicadas,

En tanto el frente calificado como N2 1 que es un frente difuso es
t4 alcanzando las zonas Noroccidental del pais y también asociado con =
un eje menos intensive de vaguada en los 500 mb. cuyos efectos aparente
mente disminuyen en el transcurso de las préximas horas, perc se supone
que por la orografia de nuestras costas queda una'energia latente difi-
¢il de investigar, por la carencia de informaciones, pero que tebrica-
mente es admisible,

Para el 13 de febrero se puede notar como el frente II estid alcan-
zando las costas de nuestro pais, manteniéndose en una forma casi esta-
cionaria el centro de la baja presibén sobre las Bermudas, pudiéndose o=
bservar advencidn de masas de aire frio hacia las costas Norte de Sur -
América.’

En la latura, para ese dia, en los 500 mb, se nota que la vaguada
ha alcanzado una méxima profundidad sobre las Antillas Menpresg_parte =
oriental del Mar Caribe, cuyo centro se encontraba situado a los 3292 N
y 612 W, con una caracteristica de circulacidn cerrada, casi estaciona-
ria, que fué el factor preponderante en la advencidn de masas de aire =

sobre nuestras costas.



nuest.ro

Para el 15 de febrero podemos observar el frente II, se encontraba

sobre el Edo, Falcén y las proximidades del litoral central acompafiadec
en su parte delantera por una linea de turbonada y en su parte posterior
una masa cAlida de origen tropical que llegd hasta la zona de Puerto Ri=-
co con nubes ¢irrus, As y Sc¢ acompafiados de cfimulos. Si se observa en va
rias estaciones se puede suponer gque dichas masas de aire son relativae=
mente mls célidas, y se colocaron por encima de la masa fria frenando en
su avance hacia el Sur por el macizo de la cordillera de La Costa, fore
mando una especie de tapdn que mantenia un proceso de larga duracidn de
las precipitaciones y la transformacién de los aguaceros en chaparrones
de lluvias continuas,

Las precipitaciones se debieron a dos procesos simulténeos:

1Q,= E1l deslizamiento forzado de las masas de aire frio hacia las =

vertientes de la mentaila,
292,= El deslizamiento forzoso de las masas de aire c&lido sobre el

tapbén formado por las masas de aire frio,



Para la fecha L4=11=52

Se hace referencia de la existencia de una baja presién tropical en

el Atléntico al Norte de las Antillas Menores cuyc centro segfin el mapa =

anexo, para esa fecha se encuenira a los 352 Ny, 55Q W aproximadamente a -

1,000 kms. al Noreste de las Bermudas. Situacién que me ha llamado pode-

L ]
a)

-
b)
c)

&

™

rosamente la atencidn en cuanto a la clasificacidn de ese sistema, como

baja presibn tropical por las razonas siguientes:

La posicibn en referencia no corresponde & una zona tropical sie
nc a una zona templada, sobre la cual a todas aquellas perturbaé
ciones de origen tropical se clasifican como extratropicales,

La asociacidn que se hizo de esa baja presidn tropical con el =
frente frio da lugar a clasificar esa depresidn como sistema ex-
tratropical.

Caracteristica de mayor importancia es el hechec de que se supone
que esa baja presién viene asociada con el frente frio de latitu
des mayores, con movimiento de Norte a Sur siéndo este prototipo
de zona templada, mientras que para ser clasificadas como "“Baja
presién tropical' debe tener desplazamiente en el cuadrante Sur
este, Este, Norte y Noreste para las correspondientes perturba=-
ciones del Hemisferio Norte. Para mayor reafirmacidén de esta dis
cusidn, he seguido la historia del movimiento de este fendmeno =

en el boletin meteoroldgico de las Fuerzas Aéreas Venezolanas,

Frecuencias para el afio 1,952.~

Tenemos que el nfimero total de frente fric que llegaron a nuestras =

costas fué de 22, distribuidos de las siguientes formas: 5 frentes frios

del Norte comprendides entre los meses de noviembre y diciembre, creando



en estos dos meses los fenbmenos meteorolbgicos que causaron la
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perturbaciones de este tipo para ese afio, también se pude apreciar 3 =

-

L)

rentes del Noroeste y 14 frentes difusos en la altura, lecs cuales en su

mayoria estuvieron comprendidos de enerc a mayo.
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La formacién de una Baja Presidn Tropicul en el Atlantico al Norte de las

Antillas Menores introduce yna situacién completamente distinta. Se espera que
esta Baja Presd#én, profundizandose todavfa, tieme poco desplazamiento, de jando

el paso libre en su lado ocbidentul para el movimiento de masas de aire de origen
polar hacia el Sur, llegando la primera ola a las Zonas Costaneras de Vénezuela

en g:l transcurso del 6 de noviembre y originando butmte precipitacién en estas
regioneg,

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV
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La Baja Presién Tropical en el Atlantico se ha desplazado hacia el ESTE. El
frente frfo acompsiiando estd Baja Presidfi esté desplazandose hacia el SUR y ha al-

canzado ya el Mar Caribe, pero disminuye rapidamente en intensidad. Los restos de
este frente frio alcanzardn en el transcurso del 6 de noviembre las Zonas Costane-—

ras del Pais.

. Tomado del Boletin Meteorolégico de las FAV,
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El frente frio situado en el Mar Caribe ha alcanzado casi las Zonas Costeme -
ras de Venezuela, perdiendo su intensidad, originando solamente aislados chaparro-

nes al chocar con la Costa porte de Venezuela,

Tomado del Boleti{n Meteorolégico de las FAV,
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La ondulacién formada ayer al Norte de Puerto Rico se ha desplazado hacia
el Este, junto con esta ondulacién se ha desplazado el frente frio hacia las An-

tillas Menores, causando en estas regienes nubosidad y precipitacién. Restos de
esta masa de aire frio, que se estd anotando en la radiosonda de Puerto Rico, —-
llegardén en la altura al Norte de Venezuela, originando en el transcurso de la
tarde del 20 de noviembre aislados chaparrones tormentosos. En el interior con-

tinua la Baja Presiém térmica
Tomado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV,
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El frente frfo en el Mar Caribe Oriental estd disminuyendo en intemsidad y
borrandose..Restos de la masa de aire frfo, adnque transformado, llegarén hacia
las Zonas Costaneras de Venezuela, causando aislados chaparrones. El anticiclén
en el Atlantico se estd intensificando y formando otra vez la Dorsal Anticiclénica

sobre las Guayanas.,

Tomado del Boletin MeteorolSgico de las FAV,
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El frente frfo, adnque difuso y transformado, ha alcanzado la Costa Norte de

Sifla i = JIGsoL

Venezuela, originando en estas regiones y adyacentes locales tormentas nocturnas.
Una Zona Frontal bastante intensa ha atravesado el ultimo dfa el Golfo de Mejico,
situado actualmente en el Mar Caribe Occidental y moviendose lentaneﬁte hacia el
SE. El desplazamiento de esta Zona Frontal cambiard completamente la situacién en

el Caribe, borrando el gran “trough", el cual en los ultimos dfas se ha formado

en esta regidn.

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV.
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La di;égitinuidad difusa todaviacestd influenciando o;:§;;te de Venezuela,
causando locales chaparronea al atardecer. El frente frfo en el Mar Caribe Occi-
dental se ha desplazado hacia el SE, foruandoso‘dolunto de esta una convergencia
en la altura, la cual alcanzard el préximo dfa la Costa de Colombia,

Tomado del Boletin Meteorolégico de las FAV,
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El frente frfo en el Mar Caribe Central ya no tiene ningdn efecto para el tiem-
po, mientras la parte norte en el Atlantico estf avanzando més hacia el SE-E, for-
mando al Norte de Puerto Rico una Ondulacién, la cual lentamente se estd desplazan-
do hacia NE, La discontinuidad difusa sobre los Estados Orientales de Venezuela co-
mo resto del antiguo frente frfo estd originando todavia precipitacién, pero borran-
13 "

dose en los préximos dias,

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV.
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El frente frfo en el Atlantico con su Ondulacién todavfa estd afectando las
Antillas Menores, mientras en el Mar Caribe Occidental y Central estd casi esta~
cionario, El "Trough" que se extiemde del Atlantico hacia Venezuela todavia es-
ta causando locales chaparrones tormentosos al atardecer en nueat;;) pafs, adnque
disminuyendo en intensidad,

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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La Ondulacién dentro del frente frio en el Atlantico %e ha profundizado en el
transcurso del ultimo dfa y formado una Baja Presifén tipica con su sector calido
bien desarrollado(Ciclogenesis), desplazandose el centro (1000 mb) lentamente ha-
cia el NE, Causado ‘por la intensificacidén de este’Ciclén, la parte Sur del frente
frio alcanzard, adnqno'trnnlfor;udo, las Costas de Venezuela, originando locales

chaparrones, casualmente de intensidad moderada, por la tarde y en la noche del

df4 26 de noviembre.
Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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La Baja Presidn en el Atlantico se he profundizado todavfa em el ultimo dfa,

1legando la presifn en el centro a 980 mb, desplazandose lentamemte hacia NNE,
Restos del frente frfo adjunto con esta baja presidn estdn uproxinundoso a las
Zonas Costaneras de Venegzuela, causando en el transcurso de la préxime noche y del

préximo dfa locales chaparrones, epsnalnontc de cardcter moderado.

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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La discontinuidad difusa como resto del antiguo frente frfe ha alecanzado 1a
en la de los Estados

frio estd desplazando-
llegando en el dfa de la mafiana tambien a las Zonas
Costaneras del pafs y originando locales chaparrones.

costa Norte de Venezuela, causando en esta y especialmente

Occidentales locales chaparrones. Otra 0la de masa de aire
Se lentamente hacia el Sur,

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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Otra Ola de masas de aire frfo estd aié;n:ando en el dfa de hoy las Zonas Costa-
neras de Venezuela originando locales ohaparronelétornehtoaos en estas regiones. Mien-
tras tanto estd llenandose lentamente la Baje Presifn en el Atlantico, la cual en rea~-
lidad era la causante del desplazamiento de las masas de aire frfo a nuestras latitu-
des, una situaci6n simultanes al del febrero 1951, adnque falta la nagni(nd y la ener-

gfa causando inundacidnes en esta fecha indicada.

Tomado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV,
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Fl frente frio en las Zonas Costaneras de Venezuela todavia estd causando loca=~
les chaparrones tormentosos, la precipitacién en Coro llegé a 24 mm, en ﬂtiqn.t!tra"
11 om y tambien Caracas fue influenciada, llegando a 21 mm de precipitacidn. tﬁnﬁno
di sminuyendo en intensidad, este frente influenciard en el transcurso del dfa de ma~
fana la Costa Norte y adyacentes, La otra Ola de masas de aire frfo, penetrado desde

el Norte al Mar Ceribe Oriental, se espera formandose estacionaria, terminande la "Si-

tuacién Norte" que reinaba los ultimos dfas en Venezuela,
Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FLV.,
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ANO DE 109530“’

Para el afio de 1,953 se puede notar que llegaron a las costas vene=
zolanas 24 frentes frios, de los cuales ninguno tuvo las caracteristicas
de frentes del Norte (clase a). La distribucidn de estos frentes fué la
siguiente: 7 del N.W. y 17 difusos,

El anédlisis meteorolégico de este afio nos indica la ausencia de los
fendmenos més peligrosos para nuestras costas, asi como una distribucidn
bastante parecida a la de los afios anteriores, en el cual los frentes =
quedaron distribuidos en dos partes: la primera comprendida entre los me
ses de enero a marzo y la segunda entre los meses de noviembre a diciem=
bre,

Se notd un fenbémeno muy importante: la llegada de un frente en el =
mes de julio,

Otro detalle que se puede apreciar en estas tablas de frecuencia, =
es que el nfimero de frentes fué mayer que el anterier, pero de una menor

intensidad,

Fs
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En este afio ée pueds apreciar que el nfimero total de frentes frics
estuvo distribuido de la siguiente maneras 3 frentes del N (caracterise
ticas a) en los meses de enero, marzo y diciembre, 14 frentes del N.W -
(caracteristicas b) en los meses de enero, febrero, marzc, abril,ncvien
bre y diciembrs, 14 frentes en la altura o difusos {caracteristicas ¢)
en los meses de enero, febrero, marzo, octubrs, noviembre y diciembre,

Como se puede observar en la tabla de frecuencia de este afio, la =
maycr perturbacifn para nuestras costas ocurrié en los primeros meses,

Es de hacer notar como la llegada de los frentes ocurre aproximada

mente en los mismos meses todos los afics.

Anexamos los mapas sinfpticos mls representativos de ese afio,
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Los restos del frente frfo en el Mar Caribe estdn acercdndose lentamente
a la Costa Norte de América del Sur originando el aumento de la nubosidad con
aisladas precipitaciones. ‘Mientras tanto continfa el tiempo reinante sobre Ve-

nezuela,

Tomado del Boletin Meteoroldgico de FAV,
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FIGQURA

Los restos del frente frfo en el Mar Caribe estdn noténdose como un frente
casi estacionario, aidnque disminuyendo en su intensidad, originan el aumento de
la nubosidad con aislados chaparrones por la tarde en las Zonas Costaneras y re-

giones adyacentes del Occidente y Centro de nuestro Pafs. Mientras en el Interior
continda el tiempo reinante. : ' : :

Tomado del Boletfn Meteorolégieo de las FAV,
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Atléntico estd formando on-
e dichos restos influencia-

Los restos del frente frfo en el Mar Caribe y el

dulaciones que se mueven hacia el NE, que significa, qu
Norte de nuestro Pafs con abundante -

rén todavfa en los préximos 2 dfas la parte
s tanto en el extremo Sur de

" nubosidad y aislados chaparrones por la tarde, Mientra

Venezuela reinard buen tiempo.

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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s ‘El desplazamiento de los frentes frios, adnque difusos, hacia el Mar Cari-
be Oriental causard especialmente en las Zonas Costaneras y adyacentes de Vene-
zuela aumento de tmbo-idud y aislados .chaparrones pof la tarde, una singularided
que casi todos los afios inicia el llamado "invierno de los chicharros" en estas

regiones., Se espera que dentro de 2 dfas se efectuard esta singularidad,

Tomado del Boletin Meteoroldgico de las FAV
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El primer frente difuso ha alcanzado desde el NW los estados Oeclﬂouﬁuloa
del Pafs. El segundo frente, mds intenso, alcanzard gl Territorio de Venelnoiu
en el transcurso del préximo dfa, originando mubosidad y aislados chaparrones en

las Zonas Costaneras.

Tomado del Boletin Meteoroldgico dol” f"
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La primera discontinﬁidad difusa ya se ha borrado, La segunda discontinui-
dad difusa como resto del frente difuso ha alcanzado los Estados Occidentales del
pald, originfndose aumento de nhubosidad y muy aislados dmparrmu al aﬁrﬂo«r
en las Zonas Costaneras del Occidente y m&s tarde en el Centro Y Oriente del pais.

Yomado del Boletfn Meteorolégico de FAV,
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La di acont:lnuidad difusa sobre los Estados Orimtalu ¥y Centrales todavfa cau-
sard aumento de nubosidad com parciales lloviznas y lecalos chaparrones, Otro fren-

te estacionario, se estf acercando desde el NW hacia los Estados Occidentales y
originaréd, adnque difuso, nubosidad alta y media y aislados chspsrronn en las re-
giones Costaneras de Venezuela. i

Tomado del Boletfn Meteorolégico de las FAV,
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Mientras la discontinuidad difusa, ayer situada sobre los Estados Orientales y

Centrales, se borré, otro frente casi estacionario esté iifluyendo el Tiempo en el

 Norte del Pafs con aislados lloviznas por la mafiana y locales chaparrones por la tar-

de. FEn el sur continda e 1 tiempo reinante. {

Tomado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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La discontinuided difusa, todavfs en el Norte de nuestre Pafs, estd borrédndo-

se. Mientras tanto continda el relativamente buen tiempo en el resto del Pals con

aislados chaparrones o mediodfa y por latarde.

Tomado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV,
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Mientras la discontinuidad difusa sobre nuestro Pals estd borréndose, otro fren-

te frio, afnque difuso, estf moviéndose desde el NW hacia el Norte de Venesuela, Mien-

tras tanto continda el relativamente buen tiempo con aislados chaparrones’a mediodfa
y por la tarde en casi todo el Pais. :

Tomado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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Para este afio hubo un total de 33 frentes frios, distribuidos de la
siguiente forma: 1 del Norte, para el mes de febrero; 9 del N.W. para =
los meses de enero, febrero y diciembre; 23 frentes difusos en la altura
para los meses de enero, febrero, marzo, abril, octubre, noviembre y di-
ciembre,

Puede apreciarse como en este afio hubo un mayor nfimero de frentes =
que en los afios anteriores, afortunadamente sdlo uno de ellos tenia ca-
racteristicas a).

Se anexan los mapas mls significativos de este afio.
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La reformacién de la Alta Presién en la altura sobre el Mar Caribe oriental
introduciréd otra vez el buen tiempo en casi toda Venezuela. Ocurrirédn solamente
aislados chaparrones en las Zonas Costaneras y adyasgentes,

Tomado del Boletin Meteorolégico de las FAV,
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Estd me jordndose lentamente el tiempo en nuestro Pais causado por el cinturén
de las altas presiones en la altura desde el Atldntico hasta América Central, adnque
ocurren todavia aislados chaparrones en el Norte por la tarde.

Tomado del Boletfn Meteorolédgico de las FAV,
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Restos de un frente frfo, actualmente como frente casi estacionario, estém
acercdndose a la Costa Norte de nuestro Pafs, originando el tiempo nuboso con ais-
lados chaparrones en el Norte, mientras en el Interior continda el buen tiempo rei-

nante.

Tomado del Boletin Metesrolégico de las FAV.
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Para este afio se nota la ausencia completa de los frentes del Nor-
te. Se aprecid un total de 25 frentes, de los cuales 4 eran del NoWo, =
distribuidos en los meses de enero, febrerc y marzo; 21 frentes en la =
altura o difusos distribuidos en los meses de enero, febrero, marzo, =
abril, mayc, junio, octubre,; noviembre y diciembre.

Para los afios 1.957, 1.958, 1.959 y 1.960, la presencia de los fren
tes fué casi nula. Pudiéndose observar solamente 5 frentes difusos en el

afio 1.9573 4 de las mismas caracteristicas en el afio 1.959 y para 1,960,

1 era difuso y dos eran del N.W,




LA MARCHA ANUAL DE LA TEMPERATURA EN EL
SUELO Y EN LA ALTURA EN MARACAY

El Sol pasa en el transcursc del afio dos veces por el zenit respec-
to a Maracay, ocurriendo éste en el dia 27 de abril viniendo el Sol des-
de el Sur; y el dia 27 de agosto viniendo el Sol desde el Norte., El ms-
yor calentamiento de la superficie terrestre sobreviene generalmente 30
a 40 dias después de la menor inclinacidn de los rayos solares, debiendo
ocurrir tebricamente el primer méximo de temperatura en el suelo alrede=
dor del 1Q de julio y el segundo alrededor del 12 de octubre, debiendo =
ser el segundo méximo, mayor que el primero, siendo el lapsoc de tiempo =
de mayor inclinacién de los rayos solares entre el 12 de julio y el 12 =
de octubre solamente tres meses y el lapso de tiempo entre el 12 de octu
bre y el 12 de julio, 9 meses,

Siendo la temperatura misma expuesta a influencias temporales que =
pueden "falsificer" la marcha normal, elegimos como representativa la tem
peratura pseudo=potencial,

Representande la temperatura pseudo=potencial en Maracay, veremos =
que la realidad no corresponde a lo tedrico. De menor importancia es que
los méximos se adelantan respecto al tedérico, ocurriendo el primer méxi-
mo en mayo y el segundo en septiembre (ver fig. a).

El segundo miximo-tedricamente mayor - aparece "cortade" como de=-
muestra la fig. a, considerando la superficie rayada. Este "corte' de la
temperatura se explica como el efecto de la temporada pluviocsa, en la =
cual el calentamientc de la superficie terrestre por los rayos sclares =

queda apaciguado por la mayor nubosidad en esta é&poca.
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Recibiendo la atmbésfera por encima del suelo la mayor parte de su -
calentamiento desde la superficie terrestre, deben encontrarse en nive=
les més altos circunstancias similares como en el suelo. En efecto, en=
contramos esta marcha anual de la temperatura similar como en el suelo
en los niveles hasta 300 mb. (altura de promedio del nivel de 300 mbe, =
es 9.667 metros geopotenciales). (ver fig. b),

En la alta troposfera (encontréndose la tropopausa sobre Maracay =
cerca de 100 mb.), no encontramos los reflejos de las circunstancias en
el suelo, como lo demuestra la figura c. |

Mucho menos afin podemos ver en 100 mb. una relacién de la marcha -
anual de la temperatura pseudorpotencial entre este nivel y el suelo, =
confirmando la fig. d finicamente la Ley de Ficker que dice: Alta tropoe
pausa, bajas temperaturas; y baja tropopausa, altas temperaturas; refle-
jando esta figura la fluctuacién de la altura de la tropopausa sobre Ma-
racay en su fluctuacidén anual,

Conclusidn::

La marcha anual de la temperatura en Maracay desde el suelo hasta =
aproximadamente 10,000 metros de altura, queda determinada por solamente
dos factores: la marcha anual del Sol y la marcha anual de la nubosidad,
siendo determinado lo filtimo por la alteracién de temporadas secas y plu

viosas,.



ESTACION:
MES SUELO

@.9C DESV
ENE 58.0 -6.3
FEB 58.2 -5.1
MAR 60.9 -3.k
ABR 66.2 +1.9
MAY 69.1 +4.8
JUN 66.8 2.5
JUL 65.9 -1.6
AGO 66.1 +1.7
SEP 66.: +2.1
OCT 66.3 +2.0
NOV 65.1 +1.7
DIC 62.3 -1.0
MEDIA 6k.3

PROMEDIOS MENSUALES Y ANUALES

DECADA

1 .251-1 L 960

"Base Aérea Aragua"

Maracay

850 mb.
OEQC DESV
a3 =3b
She5 =32
5%.1 =-2.6
58.2 +0.5
59.7 +2.0
58.4 +0.7
55.9 -1.8
57.7 0.0
59.7 +2.0
57.5 =0.2
59.3 +1.6
57.0 -0.7
577

700 mb.

9.oC
§9.1
49 L
51.8
55.3
561
Sh.5
533
54.0
55.8
Sh.1
55.1

51.9

93.5

DESV
4,2
-3.9
-1.5
+2.0
+3.1
+2.2

0.0
+0.7
+2.5
+0.7
+1.8

1.4

500
@_9C

E
Sh.k
55.3
55.8
57.5
59.2
59.2
575
57.2
57.4
57.8
57.4

55.7

Datos Termodindmicos

mb..
DESV

-2.7
-1.8
-1.3
+0.4
+2.1
+2.1
+0.4
+0.1
+0,.3
+0,.7
+0.3

Sl

400 mb.

OEQC
60.6
61.7
61.8
e
64.6
62.9
62.0
61.7
62.7
62,3
62.6
62.3

62.4

DESV
-1.8
-0.7
-0.6
+1.8
+2.2
+0.5
-0.4
-0.7
+0.3
-0.1
+0,2

"'001

300
OEQC
66.7
66.6
67.0
68.3
68.9
67.1
66.4
66.6
67.2
67.0
68.0
66.8

67.4

de la
mb.

DESV
0,7
0.8
-0.4
+0.9
+1.5
-0.3
-1.0
-0.8
-0.2
-0.4
+0,.6

-0-6

Atmbésfera

200 mb.

QEQC
75.2
73.8
74.6
75.2
754
74.0
737
7h.1
74,2
74 .6
74.9
755

74.6

DESV
+0,6
-0.8
0,1
+0,6
+0.8
-0.,6
w9
-0.5
-0.4

0.0
+0.3

+0,9

150 mb.

OEQC

DESV
+0,2
+0,1
-1l.1
-1.8
-1.b4
~1.3
-1.0
+1.7
-0.1
+0.1
+0.9

+1.2

100
@_2C

101.0
102.4
102.9
104,2
107.5
111.0
111,.2
116.8
112.5
107.3
108.5

107.1

107.6



FIG -

DESVIACION DE LA TEMPERATURA PSEUDO-POTENCIAL
DEL PROMEDIO 1951 /60 RESPECTO A LOS DIFERNTES
MESES EN EL SUELO EN MARACAY

‘media 643°C




FIG b.
DESVIACION DE LA TEMPERATURA PSEUDO-
POTENCIAL DEL PROMEDIO 195! / 60
RESPECTO A LOS DIFERENTES MESES

ENNIVELES 850,700,500,400, Y 300 mb
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DESY/IACION DE LA TEMPERATURA RISTEIUBDIORS:
POTENCIAL DEL PROMEDIO 1951/ 60

RESPECTO A LOS DIFERNTES MESES
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CONCLUSIONES

Es légico que en una investigacién sobre el progreso de Masas de Ai=
re, se valga uno de datos aerolbgicos para presentar los debidos compro=
bantes,

Respecto a esta investigacidn se encontrd que el material aerolbgico
de Maracay estaba deficiente, nc encontrfndose radiosondas en relacién =
con los tipicos ejemplos elegidos,

Al haber progresgdo ya bastante en mi trabajo se me presentarcn tres
alternativas:

1%,= Prescindir de estos comprobantes
22,=- Elegir otro periodo
39,~ Posponer la edicidén de este trabajo y con esto mi gra

duacibne.

Solamente el caso 12 ha sido factible, lo cual es sumamente lamenta-

ble, ya que en el 22 caso hubiera podido aprovechar los valiosos datos de

promedios de radiosondas de Maracay para el periocde 1.951=1.560, ElL 32 ca

>

so era imposible para mi elegirlc por evidentes razones,

No obstante, se estima que un anflisis de los radicsond

@
.
¥

3 comparan
do los diagramas antes y después del paso de un frente - daria un resulta
do no muy concluyente, por la gran modificacibn que sufre el aire de orie
gen polar antes de llegar a Venezuela,

Los resultados de los satélites meteoroldgicos han ensefiado que los
frentes se reconccen muy bien por via visual, es cdecir, respecto a su cam
po de nubes, lo cual es de suma ldgica. Recientes resultados de investiga

ciones en Europa demuestran gue se puede perseguir el progreso del monzdn

eurcpeo, desde el NW hacia el SE finicamente a base de las observaciones =



visuales de nubosidad., Hasta en el caso de que la calidad de las observa-

ciones no parezcan de suma confianza, en el promedio si salen muy aprove=-

chables datos, atn cuando sean de observadores mediocres.

Quedando el
- de todos modos
sobre Venezuela,

dad para ampliar

material aeroldégico -~ con una sdéla radiosonda en Maracay
insuficiente para demostrar el progresc del frente polar
si hay material de observaciones visuales de la nubosi=-

este trabajo,
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