
I I

B

p

i

••i:'

OMAR GUERRA

M ARZO 1965

si-

ssaia
■ v.;

•-

s!!S•

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 
OEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INVASION DE LAS MASAS DE 
AIRE POLAR A VENEZUELA

r

a

I ■
Mil

B



Tis SIS

CoS

*

»



UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INVASION DE LAS MASAS DE AIRE POLAR
EN

VENEZUELA

HIDROMETEOROLOGISTA

Omar Guerra
Caracas, 1»9&5

Trabajo Especial presentado 
ante la Ilustre Universidad 
Central de Venezuela, para 
optar al titulo de;



DEDICATORIA

A mis queridos padres



AGRADECIMIENTO

Deseo expresar mi agradecimiento a, los profesores de?
departamento de Meteor-ologia e Hidrologia de la Facultad

en

ensenanzas en mis estudios y por la magnifies co
laboraciSn prestada como profesor gula en el desarrollo de

Iambics quiero hacer publico mi agradecimiento al Ser

al Meteor61og©-=Pronosticador
por su desinteresada y valiosa colaboraoiSn

asi como tambi^n. a todas
aquellas personas que en una u otra forma me prestaron su

J

c olaboracion o

al Dr 0

este trabajOo

Ao Wo

consejos8

Pedro Ramos8
Goldbrunner8

en el desarrollo de mi trabajo9

especial al profesor Ferdinand Grosske,
de Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela,

vicio de Meteorologia de las Fuerzas ASreas Venezolanas9

por sus valiosos =



4

INTRO DUCC ION

de los 'fen6menos meteorol6gicos de mayor importancia local, debido a las
consecuencias que el mismo produce en el litoral central venezolano.

ces.

encontraban a su paso, inundando calles y avenidas. Se pudo apreciar co-
mo el arrastre de las aguas en su brusco descenso por las montanas trajo

las playas vecinas cambi6 la llnea de separaci6n entre el mar y la —en

tierra alej&ndola aproximadamente 100 metros hacia atrSs; tambien pude -
apreciar como varios puentes fueron demolidos al formarse represas con

demos decir que desaparecifi
ciudades del litoral central.

Muchas fueron las vidas que se vieron segadas en aquella tragedia -
el &mbito venezolano.

en Venezuela, son los comprendidos entre los anos 1.951-1.965 los cuales

Es de gran significacion el cabal conocimiento del fenfimeno meteoro 
logico mencionado y es notable observar que los -Snicos datos existentes

consigo arena y piedras que al depositarse en una plaza de aproximadamen 
te 2.000 metros cuadrados, alcanz6 una altura de 2,5 metros y el relleno

los Arboles, piedras y sedimentos. Siendo estos hechos tan palpables po- 
I

en parte la fisonomia de algunos pueblos y ~

en rios turbulentos que sobrepa

cuyas dimensiones aun se recuerdan en

saron los limites de sus cauces y se desbordaron arrastrando todo cuanto

En el ano de 1.951 al presentarse el avance de las masas de aire po 
lar, eran pocos los datos que se tenian al respecto y no pudo pronosti-
carse, por ello las grandes cat&strofes que se sucedieron en aquel enton

El avance de las masas de aire polar sobre nuestras costas es uno -

Recuerdo impresionado como aquellos pequenos hilos de agua que co- 
rrian por las quebradas se transformaron
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Al escoger este trabajo para optar el tftulo de Hidrometeorologista

lo hice con la finalidad de tratar de comprender mejor las causes que m£

tivaron aquellos nefastps dlas que

de este interesante fenome

J

se encuentran en el Servicio Meteorologico de las Fuerzas Aereas de Vene-

en la ciudad de Maracay.

Al hacer entrega de esta humilde investigacion,

zolanas s

espero haber colaborado en algo en el estudio 

no meteorologico,,

me toco compartir con toda la pobla-

cion de nuestro litoralo
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CONSIDERACIONES

Respecto al frente polar adopte el criterio expuesto por Forsdyke

(Weather Forcasting in Tropical Regions). Este autor opina que el frente

como el prototipo de un frente, sino como

moviendose con una componente Oeste-Este.

El frente polar se mantiene como un '*frente en la altura”, pero pu£

el frente po­
lar progresa por encima de los alisios y puede bajar luego.

En una exposiciSn interna del departamento de Meteorologia e Hidro-

logia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central de Venezue

el profesor Ferdinand Grosske, explic6 que lo emitido por Forsdyke,la,

se observa en las costas venezolanas cuando el frente polar ha marchado9

casi inadvertido sobre el Caribe y se hace sumamente active en el lito

preferentemente en la parte central de la costa. Esta

debe mas a la falta de observacionesn 5orpresa”en los mapas sinopticos se

desaparecer interino del frente polar".que a un

El descenso del frente polar se manifiesta a menudo en las primeras

siendo el Meteorologohoras de la noche cuando los alisios se suavizan 5

"sorprendido" por un brusco empeoramiento del tiempo debido al hecho de»
con la debida exactitud, la posicifinque no le ha sido posible observar »

y el progreso del frente polar en la altura.

aire de orlgen polar logicamente tambien queda altamente modificado por

larga marcha sobre el golfo de Mexico y el Caribe; resultando que lossu

mas destacados fenomenos que nos trae el frente polar sons alta nubosi

dad y altas precipitaciones fuera de la temporada pluviosa

J

da apreciable de temperatura.

su car&cter ya esta modificado y el

un frente en la altura,

y no una cal-

ral venezolano,

polar entra en los trSpicos no

aerologicas, "aparente"

de bajar hasta la superficie en latitudes bajas, es decir,

Si el frente llega a Venezuela,
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En la obra "Las Causas Meteorologicas de las Lluvias de Extraordina

teriza la invasion del frente polar y la subsiguiente invasion de aire -

polar preferentemente por las precipitaciones extraordinarias, causadas
por este fenomeno* El progreso del aire frio, Goldbrunner lo demuestra -

por la topografia relativa 1*000/500 mb., mientras la temperatura en el

de la evaporacion de las precipitaciones caldas, mientras un brusco cam

la temperatura causado por el progreso de un -

ron unos tras de otros,

preciable, bajo la cual sufre la poblacion. Ejemplo: hielitos en Maracai
bo.

portancia como las lluvias extraordinarias y hasta catastroficas, que pue
de causar la invasion de aire de origen polar en Venezuela, espero haber
aportado con las estadisticas y mis humildes razonamientos, algo para que
se pueda adelantar mfis

porque en la pr&ctica el Meteorologista Pronosticador dispone de tan esca

sobreperturbaciones graves por el avance del aire polar hacia Venezuela, 
todo hacia el litoral central.

frente polar no

El efecto respecto a

en ciertos anos llega-

Esta conclusion coincide perfectamente con nuestras investigaciones.

es significative, pero ocurre que

Siendo la temperatura misma, en este caso, no un factor de tanta im~

en la investigacion de este problema, sobre todo -

suelo sufre unicamente una ligera disminucion. Esta disminucion de aproxi 

madamente 22C parece ser exclusivamente el efecto de la mayor nubosidad y

bio de temperatura por cambio de masas de aire no se observa en el suelo.

y las particulares pequenas bajas de temperatura, 
se suman unas a las otras, resultando por fin una baja de temperatura a-

ria Magnitud en Venezuela", del Dr. A. W. Goldbrunner, este autor carac-

sos datos que pueden ocurrir f&cilmente errores y todavia no es posible - 

de prestar al publico un verdadero servicio de aviso respecto a venideras
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Los datos para este estudio de las frecuencias de los frentes fries

que llegaron a Venezuela en el periodo comprendido entre 1.951 “'I *960 -

diez anos de observaciSn sinoptica

emitidos por el Servicio de Meteorologia de las Fuerzas

se clasificaron en tres categorias tomando como base su intensidad
y direccions

a) Aquellos frentes cuya intensidad se dej6 sentir con bas-

tante fuerza y su direccion de movimiento fue de Norte a
debido a la formacion de una baja presion casi esta'

cionaria cerca o sobre las Bermudas.

b) Aquellos frentes menos activos que los anteriores y con -

c) Aquellos frentes difusos que s61o se dejaron sentir como

lineas ejes de vaguada c lineas de inestabilidad.

FRECUENCIA DE LOS FRENTES FRIOS QUE LLEGAN 
A LAS COSTAS DE VENEZUELA

Aereas Venezolanas.

frios,

Sur,

Par los efectos de investigacidn de las frecuencias de los frentes -

16gicos diarios,
« se tomaron de los boletines meteoro

una direccion de desplazamiento Noroeste-Sureste.
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N2 1TABLA

9 5 1 9 5 2

TOTALTOTALMESES

66 33ENERO
31 325 2FEBRERO
1!MARZO 57 2
3322ABRIL
222 2MAYO

3JUNTO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE

33OCTUBRE
44 11 1NOVIEMBRE

6 12 2.53DICIEMBRE

14 3 c2^ 9 CL 22.32TOTAL

TOTALTOTALMESES

1 1’332ENERO
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4 13 371MARZO
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9 5 61 9 5 5 1
b ba" c ac

MESES TOTAL ALTURA NW NORTE TOTAL ALTURA NW NORTE

8 4ENERO 5 13
8FEBRERO 13 2 1

MARZO 2 2 2OU

A.BR IL 3 3
MAYO 3 3
JUNTO 1 1
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE 2 2
NOVIEMBRE 5 3 3
DICIEMBRE 5 1 2 2

4TOTAL 33 23 9 1 25 21

1
b ba a

MESES TOTAL NW. NORTE ALTURA NORTEALTURA TOTAL NW

1 1ENERO C3

FEBRERO 1 1
MARZO 22
ABRIL 1 1
MAYO t=>

JUNTO R9

JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE «=»

TOTAL 5 5 fA

3
4

5
4

5
4

3
4

1. 957 
c

9 5 8
c
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TOTAL TOTALMESES

ENERO
FEBRERO

1 1MARZO
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JULIO
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SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE 22

11 31 2DICIEMBRE

44 3 1 2TOTAL

b
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c
ALTURA

a
NORTE

a
NORTE

b
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A N 0 S
1952+ 1956 1958MESES 1951 1952 1953 1955 1957 1959

3 L6 8 4ENERO 3 55 1

z74 84FEBRERO 5 3 12.
4MARZO 7 1 7 2 5 2 1

/44ABRIL 2 3 1 13
7MAYO 2 2 3

JUNIO 3 1
0JULIO
0AGOSTO
0SEPTIEMBRE

7OCTUBRE 3 1 12

4 4 4NOVIEMBRE 1 5 3
3 3 66 6DICIEMBRE 3 59 2

Frecuencia de los frentes polares que llegan a las
costas venezolanas, comprendido en el periodo 1.95'i-
1.960. Los numeros que figuran para los anos y los
meses son la sumatoria de todos los frentes, del NW
en la altura y del Norte. Aparecen en las tablas pr£

correspondientes a las p&ginas 9, 10 y 11cedentes,

El traslado de frentes polares hacia Venezuela ocurre suma.mente irre
gular de ano a ano. Parece que solamente los meses de Julio y agosto que-
dan completamente litres de invasiones. El maxinio de cada ano ocurre tarn—

El lapsq de tiempo elegido (1,951-1,960) no permite deducir una perio

guels.
dieidad yegpeeitQ a la fpepuenqia de frentes polares que llegan hagta Vene»

• 960

bi6n irregularmente en los meses de diciembre a inarzo,
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AfiO DE 1.951

De acuerdo a la tabla de frecuencia se puede obser'ear que la freemen.
cia de frentes en este ano fne la siguienteg

Aparece la presencia de un total de 32 frentes de los euales 21 =
de ellos fueron de caracteristicas (,c) 0 sea difusosg 9 frentes prove

caracterlstxcas (b) y 2 frentes del Norte de efr9

A continuacion exponemos la literatura y anexamos lc<s mapas m4s re
extraido de la publicacxSn ”LAS CAUSAS ME'

TEOROLOGICAS DE LAS LLUVIAS DE EXTRAORDINARIA MAGNITUD EN VENEZUELA” 9

Asesor Tecnico del Servicio Me-

nientes del N.W.

ela'borada poiv el Dr« WoA. ©

racteristicas (a).

teorolSgico de las Fuerzas Aereae de Venezuela.

o sea

presentativos del ano 1.9519

Golbdrunner9
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El frente frio N° 1 alcanza las Costas Venezolanas
El frente frio N* 11 esta llegando al Mar Caribe
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El frente frio N* 11 eata cerca de las costas Venezolana
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Sobre las Bermudas la baja presion cerrada y casi estacionaria que es la 
causante del enpuje de las masas de aire polar hacia el Sur
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situado a 38$52 N y 67s W produciendo una circulaciSn que trajo co mo cm
secuencia una advencion de
cando las zonas del golfo de Mexico
Florida.

SE§ segun la figura N2 1 y
se nota una. vaguada de bastante profundidad sobre4

En tanto el frente calificado com© NS 1 que es un frente difuso es
ta alcanzando las zonas Noroecidental del pals y tambien asociado con ■=■

cuyos efectos aparente
mente disminuyen en el transcurso de las proximas boras, per© se supone

mente es admisible.

zando las costas de nuest.ro pals, manteni&ndose en una forma casi esta'

America.
se nota que la vaguada

ha alcanzado una maxima profundidad sobre las Antillas Menores
oriental del Mar Caribe
y 612 W, con una caracterlstica de circulacion cerrada, casi estaciona-
ria, que fu6 el factor preponderante en la advencifin. de raasas de airs <=“
sobre nuestras costas o

J

por la carencia de informaciones, pero que te6rica«=>

las zonas indicadas.
en el mapa de 500 mb.

para ese dla, en los 500 mb.

oil de investigar.
que por la orografla de nuestras costas queda una energia latent© difL

un eje menos intensive de vaguada en los 500 mb..

bservar advencion de rasas de aire frlo hacia las costas Norte de Sur •=

masas de aire polar con direccifin N“S, abar-

cionaria el centre de la baja presion sobre las Bermudas, pudiendose o

Para el 1J de febrero se puede notar come el frente II esta alcana

, parte ■»

, Yucat&n, Cuba y la peninsula de la

En la latura,

El 11 de febrero de 1.95^ el centro de una depresion se encontraba

El frente II se desplazo desde el N.W a

, cuyo centro se encontraba situado a los 522 N

nuest.ro
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se encontraba
sobre el Edo-. Falc6n y las proximidades del litoral central acompanado

en su parte delantera por una linea de turbonada y en su parte posterior

As y Sc acompanados de c&mulos Si se observa en va

mente m&s cilidas y se colocaron por encima de la masa frxa frenando en«* 9

su avance hacia el Sur por el macizo de la cordillera de La Costa »

mando una especie de tapon que mantenxa un proceso de larga duracion de

las precipitaciones y la transformacion de los aguaceros en chaparrones

de lluvias contlnuas.

Las precipitaciones se debieron a dos procesos simult&neosg

El deslizamiento forzado de las masas de aire frio hacia las

El deslizamiento forzoso de las masas de aire c&lido sobre el

tapon formado por las masas de air© frlo 0

for-

22«

co con nubes cirrus,

vertientes de la mcntana0

12 „ =.

Para el 15 de febrero podemos observar el frente II,

rias estaciones se puede suponer que dichas masas de aire son relativa-

una masa calida de origen tropical que llego hasta la zona de Puerto Ri-
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Para la fecha 4-11-52

Se hace referenda de la existencia de

el Atl&ntico al Norte de las Antillas Menores cuyo centre segun el mapa

para esa fecha se encuentra a los N 55s W aproximadamente a -9

al Noreste de las Bermudas

rosamente la atencion en como
baja presicn tropical por las razonas siguientesg

a) La posicion en referenda no correspond© a una zona tropical si-
no

clones de origen tropical se clasifican como extratropicales

b) La asociacion que se hizo de esa baja presion tropical con el

frente frlo da lugar

tratropicalo

c) Caracterlstica de mayor importancia es el hecho de que se supone

el frente frlo de latitu

con movimiento de Norte a Sur siendo este prototipo

mientras que para ser clasificadas como ’’Baja

debe tener desplazamiento en el cuadrante Sur

Norte y Noreste para las correspondientes perturba-

Para mayor reafirmacion de esta dis

he seguido la historia del movimiento de este fenomeno

distrxbuidos de las siguientes formass 5 frentes fries

creando

1

*

sobre la cual a todas aquellas perturba-

presion tropical"

1«000 kmso

del Norte comprendidos entre los meses de noviembre y diciembres

anexo,

cusion,

de zona templada,

costas fue de 225

a una zona templada,

este,

des mayores,

que esa baja presion viene asociada con

a clasificar esa depresion como sistema ex-

Este,

cuanto a la clasificacion de ese sistema.

en el boletln meteorolSgico de las Fuerzas Aereas Venezolanas

una baja presion tropical en

Tenemos que el numero total de frente frlo que llegaron a nuestras -

clones del Hemisferio Norte»

0 Situation que me ha llamado pode-

Frecuencias para el ano 1O9>2<.-
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en estos dos meses los fenofflenos meteorolSgicds que causaron las mayores
perturbaciones de este tipo para ese ano
frentes del Noroeste y 14 frentes difusos en la altura los cuales en su9

mayoria estuvieron comprendidos de enero a mayo

-

L

p tambiSn se pudo apreciar 5
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV

■ I -

La formacidn de una Baja Presidn Tropical en el Atlantico al Norte de las 
Antilles Menores introduce una situacidn completamente distinta. Se espera que 
esta Baja Presidn, profundizandose todavfa, tiene poco desplazamiento, dejando 
el paso libre en su lado occidental para el movimiento de masas de aire de origen 
polar hacia el Sur, llegando la primera ola a las Zonas Costaneras de Venezuela 
en el transcurso del 6 de noviembre y originando bastante precipitacidn en estas 
regiones.
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La Baja Presidn Tropical en el Atlantic© se ha deeplasado hacia el ESTE. El 

frente frfo acompanando estd Baja Presidn estd deeplazandose hacia el SUR y ha al- 
canzado ya el Mar Caribe, pero disminuye rapidamente en intensidad. Los restos de 
este frente frfo alcanzardn en el transcurso del 6 de noriembre las Zonas Costane- 
ras del Pafs.

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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nea al chocar con la Costa jiorte de Venezuela*

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.

I.(. .T

El frente frfo situado en el Mar Caribe ha alcanzado casi las Zonas Costane 
ras de Venezuela, perdiendo su intensidad, originando solamente aislados chaparro-
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La ondulacidn fonnada ayer al Norte de Puerto Rico se ha desplazado hacia 
el Este, junto con esta ondulacidn se ha desplazado el frente frio hacia las An­
ti lias Menores, cansando en estas regienes nubosidad y precipitaeidn. Restos de 
esta masa de aire frfo, que se estd anotando en la radiosonda de Puerto Rico, — 
Hegar An en la altura al Norte de Venezuela, originando en el transcurso de la 
tarde del 20 de noviembre aislados chaparrones tormentosos. En el interior con- 
tinua la Baja Presid« tdrmica

Tornado de1 Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.

ill.

I
I hl '

—fl
■ I

4

(0/ o_

-i;-

.L.J ' MhPA -SINOPTJCO
TI U J R1 _______

El frente frfo en el Mar Caribe Oriental estd dianinuyendo en int»sidad 

borrandose..Restos de la masa de aire frfo, adnque transforaado, llegardn hacia 

las Zonas Costaneras de Venezuela, causando aislados chaparrones. El anticicldn 

en el Atlantic© se estd intensificando y formando otra vez la Dorsal Anticicldnica 

sobre las Gnayanas.
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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El frente frfo, atfnque difuso y transformado, ha alcanzado la Costa Norte de 
Venezuela, originando en estas regiones y adyacentes locales tormentas nocturnas. 
Una Zona Frontal bastante intensa ha atravesado el ultimo dfa el Golfo de Mejico, 
situado actualmente en el Mar Caribe Occidental y moviendose lentamente hacia el 
SE. El desplazamiento de esta Zona Frontal cambiard completamente la situacidn en 
el Caribe, borrando el gran ’*trou$l,', el cual en los ultimos dfas se ha formado 
en esta regidn.
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV,

,r-
La discontinuidad difusa todavfa estd influenciando el Norte de Venezuela, 

causando locales chaparrones al atardecer. El frente frfo en el Mar Caribe Occi­
dental se ha desplazado hacia el SE, formandose deXante de esta una convergencia 
en la altura, la cual alcanzarS el prdximo dfa la Costa de Colombia,
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El frente frfo en el Mar Caribe Central ya no tiene ningtfn efeeto para el tiem- 
po, mientras la parte norte en el Atlantic© estd avanzando mds hacia el SE-E, for- 
uiando al Norte de Puerto Rico una Ondulacidn, la cual lentamente se estd desplaian- 
do hacia NE. La discontinuidad difusa sobre los Estados Orientales de Venezuela co- 
mo resto del antiguo frente frfo estd originando todarfa precipitacidn, pero borran-

Tdose en los prdximos dfas«
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El frente frfo en el Atlantic© con an Ondulacidn todavfa estd afectando las 

Antilles Menores, mientras en el Mar Caribe Occidental y Central estd casi esta- 
cionario. El '’Trough” quo se extiende del Atlantico hacia Venezuela todavfa ee- 
ta causando locales chaparrones tormentosos al atardecer en nuestro pafs, adnque 
disminuyendo en intensidad*
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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La OndnTacidn dentro del frente frfo en el Atlantico «e ha profundiaado en el 

transcurso del ultimo dfa y formado una Baja Preaidn tipica con su sector calido 

bien desarroTladofCiclogenesis), desplazandose el eentro (1000 mb) lentamente ha- 

cia el NE. Causado por la intensificacidn de esfte-Cicldn, la parte Sur del frente 

frfo alcanzard, adnque transformado, las Costas de Venezuela, originando locales 

chaparrones, casualmente de intensidad moderada, por la tarde y en la noche del 
did 26 de noviembre.
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La Baja Presidn en el Atlantic© se ha protundizaGO waavia en el ultimo dfa, 
llegando la presitfn en el centro a 980 mb, desplazandose lentamente hacia NNE. 
Restos del frente frfo adjunto con esta baja preeidn est&a aproximaadose a las 
Zonas Costaneras de Venezuela, causando en el transcurso de la prdxima noche y del 
prdximo dfa locales chaparrones, casualmente de cardeter moderado.

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.
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La discontinaidad difusa
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4 „ COm° rest0 del antiguo frente frfe ha alcanzado la
...t. Norte d. e„ esta 7 espe<!lalMnte ea u de Kgtodoi
Ooeddentales local.. oN.parron... Otra 01. do .... d. air. rrf. ..« d..plMB1(|_ 
.. lentanent. had. .1 Sur, ll.gaodo „ .1 df. de la n.afiaoa taobim . u, Zona, 
Costaneras del pafa y originando locales chaparrones.
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Otra Ola de masas de aire frfo eatd alcanzando en

- - \ 

i iJ-<T

el dfa de hoy las Zonas Costa*- 
neras de Venezuela originando locales chaparrones tomentosos en estas regiones. Mien- 
tras tanto estd llenandose lentamente la Baja Presidn en el Atlantico, la cual en rea- 
lidad era la causante del desplazeuniento de las masas de aire frfo a nuestras latitu­
des, nna situacidn simultanea al del febrero 1951, adnqne falta la magnitud y la ener- 
gfa cansando inundacidnes en esta feeha indicada.
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El frente frfo en las Zonas Costaneras de Venezuela todavfa est< causando loca­
les chaparrones tormentosos, la precipitacidn en Coro llegd a 24 aB» en Maiquetfa a 
11 mm y iambi en Caracas fue influenciada, llegando a 21 ram de preoipitacidn. Adnque 
dismlnuyendo en intensidad, este frente influenciard en el transourso del d£a de ma- 
nana la Costa Norte y adyacentes. La otra Ola de masas de alre frfo, penetrado desde 

espera formandose estacionaria, term!nan  do la "Si-el Norte al Mar Caribe Oriental, se
tuacidn Norte" que reinaba los ultimos dfas en Venezuela*

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV*
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Para el ano de 1.953 se puede notar que llegaron a las costas vene-
zolanas 2^ frentes fries de los cuales ninguno tuvo las caracteristicas9

de frentes del Norte (clase a) La distribucion de estos frentes fue la
siguientes 7 del N.W y 1? difusos

El analisis meteorologico de este ano nos indica la ausencia de los
asi como una distribucion
en el cual los frentes♦

dos partess la primera comprendida entre los me
marzo y la segunda entre los meses de noviembre a diciem

Se noto un fen6meno muy importantes la llegada de un frente en el

per© de una menor

Afio DE 1.953.-

intenaidnde

bre.

mes de julio9

ses de enero a

©§ que el ntaere de frentes fuS msyer que el anteri©?,

quedaron distribuidos en

fenomenos m&s peligrosos para nuestras costas,

Otr© detalle que se pued© apreciar en e@ta@ tablas d© frecuencia.

bastante parecida a la de los anos anteriores,
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ANO Io954

En este ano se puede apreciar qae el nftmero total de frentes fries
estuvo distribuldo de la siguiente manerag 3 frentes del N (caracterls

14 frentes

la.

Es de hacer notar como la llegada de les frentes peurre aproximada

noviembre y diciembre0

mente en los mismos meses todos los anoso
Anexamos les mapas sinfipticos mas representativos de ese an©.

mayor perturbacion para miestras costas ocurrio en los primeros meses.

en los meses de enero,

(caracterlsticas b) en los meses de enero,

marzo9

febrero0
bre y diciembre,

febrero s octubre9

ticas a) en los meses de enero,
marzo,

marzo y diciembre,
abril,noviem

en la alt.ura o difusos (caracterlsticas c)

14 frentes del N,W «»

Como se puede observar en la tabla de frecuencia de este ano,
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Tornado del Boletin MetAoroldgico de FAV.

/

el Mar Caribe eetdn acereAndose lentamente 
originando el axnnento de la nubosidad con 
tanto continda el tiempo reinante sobre Ve—

J

■I

I

Los restos del frente frfo en 
a la Costa Norte de America del Snr 
aisladas precipitactones. Mientras 
nezuela.

/
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Los restas tlel frente frfo en el Mar Caribe estdn notdndose como un frente 
casi estacionario, adnque disminuyendo en su intensidad, originan el aumento de 
la nubosidad con aislados chaparrones por la tarde en las Zonas Costaneras y re- 
giones adyacentes del Occidente y Centro de nuestro Pafs. Mientras en el Interior 
continda el tiempo reinante.
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Los resios del trento trio so el Mor Caribe y el AtUntieo eeU lomando on- 
dulaeiones quo .e mueven heels el HB, qne eignifiee, q«e dichos re.tos mnueeole- 
r«e toderJa en los prdxtaos 2 dies la parte Norte de noe.tro Pats con abundant. - 
nnboaldad y alslados chaparrones por la tarde. Mientra. tanto en .1 ertremo Snr do 

Venezuela reinard buen tiempo.
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por la tarde, una singular!dad

Tornado del Boletfn Meteoroldgieo de las FAV

T" t u R ...., —...
El desplazamiento de los frentes frfos, adnque difusos, hacia el Mar Cari­

be Oriental causard especialmente en las Zonas Costaneras y adyacentes de Vene­
zuela aumento de |tub08idad y ai si ad os chap ar rones 
que casi todos los anos inicia el llamado "invierno de los chicharros" en estas 
region©s. Se espera que dentro de 2 dfas se efectuard esta singular!dad.
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en

las Zonas Costaneras*

Tornado del Boletfn Me*eorol<Jgico de las PXV
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El primer frente difuso ha alcanzado desde el NW los estados Occidentales 
del Pafs. El aegundo frente, mis intense, alcanzard el Territorio de Venezuela 

el transcurao del prdximo dfa, originando nubosidad y aislados chaparrones en
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de FAV.
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La primera discontinuidad dlfusa ya se ha borrado. La segunda discontinui- 

dad dlfusa como resto del frente difuso ha alcanxado los Estados Occidentales del 
paid, origindndose aumento de hubosidad y muy aislados chaparrones g,l a tar dec er 
en las Zonas Costaneras del Occidente y mds tarde en el Centro y Oriente del pafs.

<J3ULM ■

(O2p

* 'is.*

(Go

.'V .0

\C^L

IS

k
i

O<J '

12__

-M °l



♦

e

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FA.V,
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te estacionario, se estd acereando desde el NW hacia los Estados Occidentales y 
originard, adnque difuso, nubosidad alia y media y aislados chaparrones en las re­
gt one 8 Co«tan eras de Venezuela*

FKiUkn______
La discontinuidad difusa sobre los Estados Orientales y Centrales todavfa cau- 

sard aumento de nubosidad con paroiales lloviznas y locales chaparrones. Otro Tren­

to

ju.
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Boletfn Meteoroldgico de las FAV.Tornado del
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Mientras la discontinuidad difusa, ayer Mtuada sobre los Estados Orientales y 
Centrales, se borrd, otro frente casi estacionario est< influyendo el Ttempo en el 
Norte del Pafs con aislados llovianas por la manana y locales chaparrones por la tar- 

En el sur continda e 1 tiempo reinante.
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Mientras«e.

del Boletfn Meteoroldgico de las FA.V.Tornado

...____
La discontinuidad difusa, todarfa en el Norte de nuestro Pals, estd borrdndo- 

tanto contlntfa el relativamente buen ttempo en el resto del Pals con 
mediodfa y por latarde.at siados chaparronea a
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otro fren-Mientras la

Tornado del Boletfn Meteoroldgico de laa FAV.
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discontinnidad difuaa aobre nuegtro Pa£a eatd borrdadoae9
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te frl., ainqu. dify.o, ..U -ovlfado.. d..4e el N» becU el Norte de YweeueU. Mien- 
tree tento eontinda el reUtlramente boon tienpo con el el ado a ohapnrronea a nedlodia 
y por la tarde en casi todo el Pafse
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ano 1*955
Para este ano hubo un total de 33 frentes frlos, distribuldos de la

para el mes de febrero; 9 del N.W. para
los meses de enero, febrero y diciembre? 23 frentes difusos en la altura
para los meses de enero, febrero,
ciembre.

«
Puede apreciarse como en este ano hubo un mayor n&mero de frentes -

afortunadamente solo uno de ellos tenia ca-
racteristicas a).

Se anexan los mapas m&s significativos de este ano.

que en los anos anteriores,

marzo, abril, octubre, noviembre y di-

siguiente formas 1 del Norte,
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV.

La reformacidn de la Alta Presidn en la altura sobre el Mar Caribe oriental 
introducird otra vez el buen tiempo en caai toda Venezuela. Ocurrirdn solamente *
aislados chaparrones en las Zonas Costaneras j adyasentes.
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Tornado del Boletfn Meteoroldgico de las FAV,
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Estd mejordndose lentamente el tiempo en nuestro Pals causado por el cinturdn 
de las alias presiones en la altura desde el Atldntico haata America Central, adnque 
ocurren todavfa aislados chaparrones en el Norte por la tarde»
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Boletfn Meteorol6gico de laa FAV.Tornado del
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Re8to8 de un frente frfo, actualmente como frente cast estacion&rio, estdn 
acercdndose a la Costa Norte de nuestro Pafs, originando el tiempo nuboso eon ais- 
lados chaparrones en el Norte, mientras en el Interior continda el buen tiempo rei- 
nante*
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AfiO 1.956

Para este ano se nota la ausencia completa de los frentes del Nori­
te. Se aprecio un total de 25 frentes, de los cuales 4 eran del N.W »»

distribuldos en los meses de enero, febrero y marzo; 21 frentes en la
altura o difusos distribuldos en los meses de enero,

noviembre y diciembre
1.958, 1.959 y 1.96O, la presencia de los fren

tes fue casi nula. PudiSndose observer solamente 5 frentes difusos en el
ano 1.957s 4 de las mismas caracterlsticas

era difuso y dos eran del N.W.1

w

L

junio, octubre,abril, mayo,

en el ano 1.959 y para 1.960,

febrero, marzo,

Para los anos 1.957«
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El Sol pass en el transcurso del ano des veces por el zenit respec

el dla 27 de abril viniendo el Scl des
de el Sur§ y el dla 27 de agosto viniendo el Sol desde el Norte

yor calentamiento de la superficie terrestre sobreviene generalmente JO
40 dias despues de la menor inclinacion de los rayos solares debiendoa s

ocurrir teSricamente el primer m&ximo de temperature en el suelo alrede-

dor del 12 de julio y el segundo alrededor del 12 de octubre debiendo -9

siendo el lapso de tiempo -

de mayor inclinacion de los rayos solares entre el 12 de julio y el 12 ~

de octubre solamente tres meses y el lapso de tiempo entre el 12 de octu

Siendo la temperatura misma expuesta a influencias temporales que

De menor importancia es que

los m&ximos se adelantan respecto al teorico ocurriendo el primer m£xi=9

El segundo maximo-teoricamente mayor

Este !,corte!' de la

temperatura se explica como el efecto de la temporada pluviosa en la9

cual el calentamiento de la superficie terrestre por los rayos solares

queda apaciguado por la mayor nubosidad en esta Speca

L

LA MARCHA ANUAL DE LA TEMPERATURA EN EL
SUELO Y EN LA ALTURA EN MARACAY

El me-

9 meses.

muestra la fig. considerando la superficie rayada.

peratura pseudo-potencialo

que la realidad no corresponds a lo teorico«

aparece ’’cortado" como de-

bre y el 12 de julio.

ser el segundo mfiximo,

to a Maracay,

mayor que el primero,

& <J

elegimos como representative la tern

a) o

pueden ’’falsificer” la marcha normal.

ocurriendo este en

Representando la temperatura pseudo-potencial en Maracay, veremos -

mo en mayo y el segundo en septiembre (ver fig.



%

Recibiendo la atmfisfera por encima del suelo la mayor parte de su
calentamiento desde la superficie terrestre, deben encontrarse en nive-
les m&s altos circunstancias similares como en el suelo. En efecto, en-
contramos esta marcha anual de la temperatura similar como en el suelo
en los niveles hasta JOO mb. (altura de promedio del nivel de JOO mb. -

En la alta troposfera (encontrandose la tropopausa sobre Maracay —
encontramos los reflejos de las circunstancias en

Mucho menos aun podemos ver en 100 mb. una relacion de la marcha -
anual de la temperatura pseudo^potencial entre este nivel y el suelo, -

la fig. d unicamente la Ley de Picker que dice: Alta tropo-confirmando
pausa, bajas temperaturas; y baja tropopausa, altas temperaturas; refle-
jando esta figura la fluctuacion de la altura de la tropopausa sobre Ma­
racay en su fluctuacion anual.
Conclusion:.

La marcha anual de la temperatura en Maracay desde el suelo hasta -
aproximadamente 10.000 metros de altura, queda determinada por solamente

1

dos factorest la marcha anual del Sol y la marcha anual de la nubosidad,
siendo determinado lo ■fi.ltimo por la alteracion de temporadas secas y plu 
viosas.

el suelo,

es 9.667 metros geopotenciales). (ver fig. b).

cerca de 100 mb.), no
como lo demuestra la figura c.
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CONCLUSION ES

Es logico que

bantes•
encontrS que el material aerolSgico

encontrandose radiosondas
con los tlpicos ejemplos elegidos.

Al haber- progresado ya bastante en mi trabajo se me presentarcn tres
alternativass

IS.- Prescindir de estos comprobantes
Elegir otro periodo
Posponer la edicion de este trabajo y con esto mi graJQ.
duacion.

ble, ya que en e] 22 caso hubiera podido aprovechar los valiosos datos de
promedios de radiosondas de Maracay para el periodo 1.95^“I <>960 e

era imposible para ml elegirlo por evidentesso razones
se estima que compax'an

do los diagramas antes y despues del paso de un frente

Los resultados de los satelites meteorologicos han ensenado que los
respecto a. su cam

lo cual es de suma logica. Recientes resultados de investiga
puede perseguir el progreso del monzSn

L

daria un resulta

El J2 ca

se valga uno de datos aerologicos para presentar los debidos compro-

do no muy concluyente, por la gran modificaciSn que sufre el aire de ori-

re,

No obstante,

22. “

po de nubes,

en una investigacion sobre el progreso de Masas de Al­

es decir,

Respecto a esta investigacion se

Solamente el caso 12 ha sido factible,

clones en Europa demuestran que se

frentes se reconocen muy bien por via visual,

europeo, desde el NW hacia el SE unicamente a base, de las observaciones “

de Maracay estaba deficiente, no

gen polar antes de Hegar a Venezuela.

un analisis de los radiosondas -

en relaciSn

lo cual es sumamente lamenta-
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visuales de nubosidad, Hasta en el caso de que la calidad de las observa-
clones no parezcan de suma confianza, en el promedio si salen muy aprove-
chables datos, aun cuando sean de observadores mediocres.

Quedando el material aerol6gico - con una sola radiosonda en Maracay
- de todos modos insuficiente para demostrar el progreso del frente polar
sobre Venezuela, si hay material de observaciones visuales de la nubosi-
dad para ampliar este trabajo.
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