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RESITMEN

2

Este informe de la Actualizacion del Plan Nacional de Aprovechandento 
de los Recursos Hldraulicos, considera el abastecindento de agua a las Is­
las de Margarita y Coche, las cuales se surten desde fuentes ubicadas en 
Tierra Firme tales como el embalse Clavelldnos, que tambien abastece al 
sistema Carupanero, y los rfos Cancawure y Manzanares que son fuentes del 
acueducto de Cumana y desde el cual se sundnistra, provisionalmente, un 
complemento para el abastecindento de Margarita unlcamente.

Luego de baber identlflcado el sistema de abastecindento y definldo 
las disponlbllldades, deraandas y ofertas, se confrontaron, dando como re- 
sultado una serie de conclusiones y recomendaclones entre las que se des- 
taca lo deficiente del servicio de agua potable. Esto se debe a que el su- 
ndnistro no es regular, ademas de que el gasto que llega a la Isla es menor 
del que originalmente se envfa, pues exlsten numerosas tomas llegales en la 
aducclon. La sltuacion de abastecindento se empeorara, debldo a que la 
disponlbllidad en fuentes no es suflciente para cubrlr la demanda teorlca 
actual. Se recomienda acelerar todas las gestlones necesarias para conduit 
el slstema de abastecindento de la Region Nororiental o Turlmlquire, pues 
este centro de consume depende de el para cubrlr sus requerlmlentos de 
agua. Al final se incluyen varies anexos con information adlclonal y un 
glosarlo.
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INTPODUCCION

La escasa disponibd]jdad de agua

trasporta el

6

Ent re 
estan:

efectuaron con- 
Sanitardas en la 

las instalacdones del

en fuentes de Tderra Firme y el 
mal estado de los embalses La Asuncion, San Juan Bautista y Cua- 
tamare, que constituyen las unlcas fuentes propias de la Tsla.

El presente estudio forma parte de la serie que constituye la base de 
la la Actualizacion del Plan National de Aprovecbamiento de los Recursos 
Hidraulicos, proceso al cual el Ministerio del Ambiente y de los Recursos 
Naturales Renovables se ha dispuesto para obtener un instrumento idoneo, 
que le permita proporcionar oportunamente las ordentaciones tecnlcamente 
sustentadas, requerddas para la toma de decisiones en el aprovecbamiento 
integral de los recursos hidraulicos.

El robo de agua en la tuberfa que 
Tsla, desde el embalse Clavellinos.

En este documento se estudia el abasteclmiento de agua potable al cen­
tre de consume constitufdo por las Islas de Margarita y Coche. El suminis- 
tro se realiza desde Tierra Firme a traves de dos aducclones que transpor- 
tan el agua desde el embalse Rafael Vegas Leon, sobre el rfo Clavellinos y 
desde la planta de tratamiento de Cumana, ya que provisionalmente se envfa 
un gasto comp!ementario a Margarita.

Y la necesidad cada vez mayor de conslderar el tratamiento de 
aguas servidas para su reutillzacion, con el objeto de maximizar 
la eficiencia del sistema en general.

La terminacion de las obras del Sistema de Abasteclmiento de la 
Region Nor-oriental o Sistema Turlmlqulre para poder cubrir los 
requerlmientos de agua de este centre de consume.

las consideraciones mas importantes derivadas de este informe

agua hacia la

Para el logro de estos obfetlvos se decldlo que la Actualizacion del 
Plan se realizara consdderando suceslvamente los distintos uses del agua, 
iniciandose las respectivas actividades con el abasteclmiento de agua al 
medio urbane. Se pretende obtener respuesta sin recurrlr a nuevos estudlos 
que mejoren la informacion disponible es decir, se va a aproveebar toda la 
labor que sistematicamente se ha venddo adelantando en cuanto a anallsis, 
ordenamiento, selection y protesamiento de dates existentes a la fecha, 
attividades las cuales se ban venldo reallzando desde el memento de aproba- 
tion del Plan en 1970, inlcialmente por la Oflelna Ejecutiva de la Comisdon 
del Plan National de Aprovecbamiento de los Recursos Hidraulicos (COPLA- 
NARH), y mas reelentemente por la Dlreccion de Plan!fIcaclon de los 
Recursos Hidraulicos del MARNR y per la Dlreccion de Planes de Desarrollo 
del TNOS, en cuanto a abasteclmiento de agua se refdere.

Para la realization de este informe se consultaron los trabajos y es­
tudios mas reelentemente realizados sobre este sistema. se 
tactos con el personal del Tnstituto National de Obras 
zona, y se llevo a cabo una visita de inspection a 
mismo.



1. SISTEMA DE ABASTECIMTENTO ACTUAL

1.1 Centro de Consume

el Anexo 2

CUADRO 1.1

POBLACTON TOTAL (habitantes)

aRo

Descripcion del Sistema1.2

en
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1971
1980
1990
2000

POBLACION
TOTAL

135.551
235.695
376.891
524.361

La segunda aduccion fue instalada para abastecer a Margarita me- 
diante el aproveebamiento del Alto Never! (Sistema Turimiquire). Hoy en dfa 
se utiliza para reforzar el suministro a la Isla, recurriendose a las fuen- 
tes del acueducto de Cumana. Dicha tuberla parte de Punta Baja, atraviesa 
el Golfo de Cariaco y la Peninsula de Araya volviendo a sumergirse hasta 
Hegar a Margarita, en un sitio denominado Los Algodones.

la red de distribucion el 
con el objeto de 
en el largo tra-

E1 Centro de Consume esta constituido por tedas las pobLaciones 
de la Isla de Margarita y San Pedro de Cocbe; entre ellas destacan Polamar 
y La Asuncion que es la capital del Estado Nueva Esparta. En el Cuadro 1.1 
se muestran los dates de poblacion total de este centre de consume tornados 
de un documento (3) preparado a los fines de actualizacion del Plan, y en 

se dan mas detalles de la composicion y distribucion de la po­
blacion del Estado Nueva Esparta.

el Morro de Chacopata donde se bifurca: un 
va a la Isla de Cocbe y el otro de 700 mm 
ta en un sitio cercano a

Antes de entrar a los estanques y a 
agua transportada por ambas tuberfas, recibe clotacion 
aumentar la concentracidn de cloro residual, disminuida 
yecto recorrido (1).

El Estado Nueva Esparta se abastece primordialmente desde Tierra 
Firme (Ver Lamina 1) mediante dos aducciones submarinas, una que parte del 
Embalse Clavellinos desde el cual se abastece tambien al sistema Carupane- 
ro, y la otra que provisionalmente conduce agua desde las fuentes del sis­
tema de abastecimiento de Cumana (1) (2).

La primera de ellas funciona por gravedad y deja tierra firme 
ramal de 203 mm (8") de diametro 
(28") llega a la Isla de Margari- 

Punta de Mosquitos.





Suministro Actual (1983)1.3

En el Cuadro 1.2 se resumen los dates del sumlnistro para 1983.

CUADRO 1.2

SUMINISTRO 1983

Nucleo Urbano Fuente

Isla de Margarita
343Sub-total
33920Emb. ClavellinosTsla de Cocbe

830Total

Futuro Sistema de Abastecimlento.1.4

9

Emb. Clavellinos
Acueducto Cumana

660
150
810

Consume Unltario
Aparente 
(1/p/d)

Casto 
(1/s)

Adicionalmente, en la isla existen pequehos aprovechamientos ta­
les como son los embalses de La Asuncion, San Juan Bautista y Guatamare; en 
un tiempo constituyeron las fuentes de abastecimlento de Margarita pero 
actualmente no son utilizados, pues sus niveles de agua estan per debajo de 
la cota minima de operacion.

La region Nororiental del pais tiene una limitacion muy grave 
para su desarrollo turistico e Industrial: el agua. For esta razon se decl- 
dio al aprovechamiento del rio Never! en el si tie El Tronco, luego de baber 
estudiado otras alternativas. El llamado sistema Turimlquire esta consti- 
tuido por dos presas, una en el sitio Fl Tronco y la otra en el sitio Los 
Algarrobos, un tune! de trasvase hacia Cumana llamado Guamacan y una Planta 
de Tratamiento; funcionando todo el sistema por gravedad (6).

La capacidad de este sistema, comprometida para Margarita se es- 
tima igual a la capacidad de la aduccion submarina, es decir 2.550 1/s (6). 
En el Anexo 1 se incluye informacion adicional sobre este sistema.

Hasta el momento, se ha construido la presa El Tronco, el tunel 
de trasvase y la Planta de Tratamiento, faltando por concluir la presa Los 
Algarrobos, las aducciones (excepto la de Cumana-Margarita que ya fue ins- 
talada) y los estanques.

Desde el embalse Clavellinos se suminlstran un promedio de 680 
1/s, de los cuales 20 1/s van a Cocbe y el resto a Margarita; desde Cumana 
se envian 150 1/s en promedio anual, a Margarita unicamente.



DISPONIBTLIDAD EN FUENTE.2.

2.1
DISPONIBTLIDAD (]/s)

Actual FuturaFuente

1.040Total

10

Fuente Sistema Cumana
Rio Clavelllnos
Fuentes propias
Rio Never!

150
800
90

800
90

2.550

3,440

CUADRO N°

A continuacion, en el Cuadro 2.1, se resume la disponibilidad actual y 
futura (*). En el caso del rlo Never!, el valor que all! aparece correspon- 
de al gasto de diseno de la tuberia submarina Punta Baja-Margarita que for­
ma parte del Sistema de Abasteclmiento de la Region Nororiental o Sistema 
Turimlqulre que tlene por fuente dicho r!o, y que se espera poder conclulr- 
la y ponerla en funclonamiento para el ano 1989. En el Anexo 1 se Incluye 
Informacion sobre este sistema que sera en deflnltiva, el que mas aporte al 
abasteclmiento de la Isla.

En lo que se refiere a la dlsponlbiIidad actual se ba tornado en cuenta 
el gasto que se sumlnlstra provisionalmente desde la planta de trata- 
miento del sistema Cumana.

Desde hace ya mucbos arcs se llego a la conclusion que el abasteci- 
mlento de la Isla de Margarita debfa reallzarse desde fuentes en Tierra 
Flrme, dadas sus crecientes demandas y su poca disponibilidad en recursos 
superficlales y subterraneos. En Jo que se refiere a disponibilidad de 
fuentes en Tierra Firme, los rfos Clavelllnos y Never! constltuyen los 
cuerpos de agua capaces de allmentar a los acueductos de las Islas de Mar­
garita y Cocbe sin perjudlcar a los centres de consume a quienes abastecen. 
Por lo tanto la dlsponlbilidad asignada a las Islas desde las fuentes en 
Tierra Firme, esta ligada a la capacidad de conduccion de las tuberlas sub­
marinas .

Las caracterfsticas geograficas de las Islas de Margarita y Cocbe o- 
bllgan a aproveebar lo mejor posible los recursos hidraulicos que poseen. 
En un principle el acueducto de Margarita se surtia de embalses sobre los 
rfos Asuncion, San Juan y Grande, junto con pequenos aprovechamiento de 
agua subterranea y en el caso de San Pedro de Cocbe el agua era llevada en 
embarcaciones. Ademas de las anteriormente nombradas, la Isla de Margarita 
posee otras fuentes superficlales tales como los rfos San Antonio, Tacari- 
gua, Aguada Norte, Aguada Sur, Los Robles, Las Cabreras, y Las Estancias 
que, dada la variacion estacional de sus caudales, requerirfan la construc- 
clon de obras de regulation. Se estima que dichas regulaciones proporcio- 
narfan un gasto de 80 1/s, sin contar con las perdldas por evaporacion, que 
en la region puedan ser del orden de 0.6 1/s/ba de superficie de agua; por 
lo tanto la construcclon de dicbas obras no se justifies, debldo al alto 
costo del litro de agua regulada.



3. DEMANDAS

Demandas Teorlcas3.1

3.1.1 Pemanda Urbana

CUADRO 3.1

PEMANDA URBANA (1/s)

1980 1990 2000 2010

Total 1.051 1.819 2.491 3.565

3.1.2 Pemanda de riego

3.1.3 Pemanda Industrial Urbana

11

Isla de Margarita 
Is!a de Coche

1 .031
20

1.790
29

2.451
40

3.511
54

T.as demandas de agua del centre de consume formado per el 
Estado Nueva Fsparta se resumen en el Cuadro 3.1 y fueron tomadas del docu- 
mento Pemandas Teoricas de Agua (3), preparado especialmente para les fines 
de actualizacion del Plan; el Anexo 3 se puede consultar para mas detalle 
de la composicion de la demanda.

Segun el VI Plan de la Nacion, a los fines del Desarrollo 
Industrial Insular se tendra como objetivo "limitar el desarrollo indus­
trial a aquellas pequenas y medianas industrias orientadas al mercado lo­
cal" (4), asimismo el citado plan tiene dentro de sus estrategias".. loca- 
lizar las posibles nuevas industrias solo en las zonas urbanas destinadas a 
este fin..." (4). Debido a esto, se piensa que serfa poco probable la ins- 
talacion en la Isla de Margarita de industrias altamente consumidoras de 
agua, por lo que no se consideraran demandas a este fin.

En la Isla de Margarita existen muchos buertos familiares 
cuyos requerimientos fueron tornados en cuenta cuando se determinaron las 
demandas de agua (3) y en estos pequenos fundos agrlcolgs, la produccion es 
primordialmente de secano. Pe todas maneras no estan previstos desarrollos 
agricolas en la zona y si en al gun caso los hubiese, tendrian que disponer 
de recursos propios.



3.2 Demands Contingente.

12

Debido a que la Jala de Margarita es un polo de atracclon turls- 
tica y que la actual situacion cambiaria atraera un mayor flujo de vacacio- 
nistas, es logico pensar que habra un auge en el desarrollo urbano.

For lo tanto, en vista de que el Horizonte de planificacion es el 
ano 2010, se ba estimado prudente tomar la demands contingente como un 10% 
mayor que la demanda teorlca para el mismo ano, es decir 3920 1/s, para as! 
cubrir en cierta forma la Incertidumbre que involucra cualquier prediccion 
a tan largo plazo.



4. BALANCE EN FUENTES

con on

centre de consume formado

la disponib11idad actual y futura en fuentes v

la demands contingente.

re,

13

la curva de demanda teorica total del 
por las Islas de Margarita y Cocbe,

mejor comparacion de la demanda con la disponibilidad 
la que se encuentran dibujadas:

El balance en fuentes debe entenderse come una confrontation de la 
disponibilidad en fuentes con la demanda teorica del ano 2000 y con la de­
manda contingente estimada para el are 2010.

Para una
fuentes se ba preparado la Lamina 2 en

Begun se puede observar en dicba Lamina, la actual disponibilidad de 
agua en fuentes es incapaz de cubrir la demanda teorica. La situacion de 
abastecimiento de Margarita se agravara mas aun a pesar de las medidas pa- 
liativas de incrementar temporalmente el bombeo desde Cumana y el suminis- 
tro desde Clavellinos. Solamente con el aproveebamiento del rfo Never! en 
Turimiquire, se podra asegurar dlsponibi1idad suficiente para cubrir las 
deficiencias de operacion.

En el supuesto de que se concluyeran las obras del Sistema Turimiqui- 
la disponibilidad aumentarla, pero en ningtin caso se contara con la 

reserve suficiente como para cubrir la eventual demanda contingente. Esta 
disponibilidad futura estarla copada hacia finales del ano 2008.
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BALANCE EN CENTROS DE CONSUMO5.

Oferta.5.1

5.1.1 Fuentes.

Aducciones.5.1.2
realizase

fue la primera

15

. De esta 
capacidad hasta aproxlmadamente 800 J/s.

general de la ublcacion del sistewa, especificandose las 
racterlsticas principales.

La oferta se 
los componentes 
tomaj 
es un esquema

Margarita y Coche, 
trayecto aproximado puede obser-

fuentes del 
a 

la 
San 

i en esos 
minima de 
de los 950

considera ccmo las capacldades maxlmas actuales de 
• ; de la infraestructura de abastecimiento tales como obras de 

, conduccion, planta de tratamlento y estaclones de bombeo. La Lamina 1 
ca­

se pueden trasvasar hasta un maximo de 800 1/s y por las 
acueducto de Cumana desde donde se le suministra 150 1/s provisionalmente 
la Isla de Margarita. Dentro de esta oferta no se puede incluir 
proveniente de 1 . .
Juan y < ...
embalses se encuentra actualmente 
operacion. En definitiva la oferta 
1/s.

A los efectos de los balances en centres de consume, 
el termlno "oferta" para 
disponible en 
minada por la disponibilidad de agua

El envfo de agua potable a 
mediante dos aducciones submarinas, cuyo 
varse en la Lamina 1.

Dentro de esta oferta no se 
fuentes proplas (embalses sobre los rios La Asuncion, 

Grande) ya que segun informacion del TNOS el nivel de agua 
por debajo de la cota 

en fuentes sera del orden

Estos balances determinan en terminos cuantitativos como se presentan 
las perspectivas de abastecimiento a la entrada del centre de consume, es 
decir una vez que el agua ha side captada, tratada y conducida.

La otra aduccion para Margarita parte de Punta Baja, Estado 
Sucre y tiene una capacidad de diseno de 2.550 1/s (6).

La tuberia submarina que se surte del embalse Clavellinos, 
fue la primgra en instalarse (ano 58-59) y en el ano 1975 se reemplazo el 
tramo hasta el Morro de Cbacopata. Recientemente (Noviembre 1983), el INOS 
estudio la forma de incrementar la capacidad de esta tuberia submarina; 
para lograrlo se decidio bacer unas nuevas conexiones y eliminar la rompe- 
carga existente cerca de la poblacion El Cordon, disponiendose de mayor 
presion a la entrada de las tuberlas, contrarrestando asf las perdidas por 
friccion y otras; adicionalmente se harla un rebombeo en la 
manera se lograra aumentar su < .

se ha utilizado 
significar la cantidad efectiva de agua que esta 

cada uno de los elementos del sistema, y la cual esta deter- 
 i en fuentes o por las restricciones de 

capacidad de aqueilos elementos ubicados aguas abajo de ellas.

La oferta en fuentes para las islas de Margarita y Coche 
esta representada por la disponibi1idad del embalse Clavellinos, del cual 

pueden trasvasar hasta un maximo de 800 1/s y por las f-- --



gasto de aproxi-

5.1.3 Planta de Tratamiento.

I,a Fl anta de Tratamiento de Clavelllnos tiene una capacidad
de disefio de 2.000 ]/s de los cuales, 800 1/s estarian destinados a Marga­
rita y Cocke.

la Pl anta El Piral

5.1..4 Estacion de Bombeo.

5.1.5 Oferta al Centro de Consume.

la oferta del sistema esta limitada por las fuentes.

5.2 Balances en Centro de Consume.

consu-

ha preparado la Lamina

la curva de demanda teorica total,

representada en este case
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tar 2.000 1/s 62). T
por la nueva aduccion submarina.

para tro
a

ser la realidad, estableciendose en < ' ‘ ' '
mo probable y con ella se ba contrastado la oferta.

La Planta de Tratamiento de Cumana tiene capacidad 
'7',. Provisionalmente se estan enviando 150 1/s a Margarit

ha comparado el suministro con la demanda teorica para la misma fecba. 
go para el balance demanda-oferta, se ba tratado de acercar a lo que podrfa 

el Aparte 5.2.2 una bipotesis de

la oferta al centre de consume, 
por la disponibilidad en fuentes.

No toda la produccion de las plantas de tratamiento en Cla- 
Cumana es enviada a Margarita y Cocbe, por esto es diffcil 

a nivel de plantas de tratamiento.

centre de consume se ban realizado con el propo-
> se 
Lue-

Entre las dos tuberfas se puede conducir un 
madamente 3.400 1/s.

Desde Punta Baja, cerca de Cumana, actualmente se bombea vn 
gasto promedio de 150 1/s a Margarita, pero la estacion de bombeo tiene 450 
1/s de capacidad.

Los balances en
site de detectar los posibles conflictos de escasez. En primer termino,

Fn la Planta El Piral (Alto Turimlquire) existe exceso de 
capacidad per sobre-equipamlento, pero sus aguas no pueden todavfa conslde- 
rarse come parte de la oferta.

la oterta del sistema esta limitada por las fuentes, siendo 
esta del orden de los Q50 1/s. Hay que destacar que la situacion de abaste- 
cimiento del centre de consume es bastante deficiente.

Para poder visualizar la confrontacion se 
3 que contiene.:

veil inos y en 
cuantificar la oferta



eJ suministro actual de agua al slstewa

5.2.1 Suministro Actual - Pemanda.

numerosas

Hipotesis de ccnsmuo probable.5.2.2

incremente violentamente.

17

Para el ano 2010 este centre de consume estara pleno y satisfac- 
toriamente servido, ajustandose entre 1989 y el 2010 la oferta 
del si sterna en general.

no es continue, ade-
lo largo de la tuberfa que

y la curva de consume probable.

teorica"

En la lamina 3, se ha dibujado la curva que representa la hipotesis de 
consume probable para Margarita y Cocbe, la cual se caracteriza per:

El consume probable para 1983 es igual al suministro para el mis- 
mo ano.

A medida que se vayan alcanzando les habitos y costumbres supues- 
tos en el calculo de la demands, el consumo probable ira acercan- 
dose a la curva de demands teorica.

Al poderse disponer de las aguas del rio Neveri, es probable que 
el consumo se incremente violentamente. Se ha supuesto un 30X de 
aumento durante el ano 1989.

El suministro medio durante el ano 1983 para las Islas de 
Margarita y Coche fue de 830 1/s lo que representa el 667 de la demanda 
teorica para 1983. En general, el servicio de agua potable en la Isla de 
Margarita es deficiente (1), aunque el analisis de este problema escapa del 
alcance de este informe; pero no se puede negar que gran parte de la defi- 
ciencia se debe a que el suministro desde Tierra Firme 
mas de que existen numerosas tomas furtivas a 
conduce el agua.

la demanda teorica no podra ser totalmente satisfeeba sino 
dentro de un plazo relatlvamente largo, bien sea porque el sistema de dis­
tribution de agua dentro de los propios centres de consumo no es capaz de 
hacerlo o, porque no se han alcanzado los habitos y usos que fueron supues- 
tos para, calcular la demanda teorica o porque simplemente, estas demandas 
han sido establecidas por encima de los valores con los cuales se han pro- 
yectado o se proyectan las obras de distribucion. Por ello, a los fines de 
evaluar la capacidad del sistema para suministrar agua, no basta con compa- 
rar el suministro actual con la demanda teorica, sino que, partiendo de 
esta comparacion y conscientes de las limitaciones y obstaculos que se pue- 
dan tener en el sistema para satisfacer la demanda teorica de cada centre 
de consumo, se debio escoger entre muchas razonables, una hipotesis de 
"consumo probable" que sirva de base para el balance de demanda y oferta en 
el corto y mediano plazo, asf como la "demanda contingente" y la "demanda 

sirvieron de base para el balance a mas largo plazo cuyo proposito 
era reservar los volumenes de agua en fuente para el abastecimiento de po- 
blaciones.
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che
pero 
rra Firme,

conducclon en 
satisfacer

las capacldades de tratamlento y 
puede afirmar que existira suflciente oferta para

la demands teorica basta el ano 2008 si se dlspusiera del agua regulada en 
el Never! per el Si sterna Turimiquire.

En cuanto
conjunto, se

I,a situation de la oferta para las Islas de Margarita y Co- 
depende exclusivamente de la capacidad de las aducciones submarinas, 
tambien esta restringida por la disponibilidad de Jas fuentes en Tie- 
72 , en la Lamina 3 se observa que la oferta actual esta por debajo 

de la demands teorica y como seria logico pensar, el consume probable esta- 
ra sujeto a esta limitacion es decir, no se podria consumir mas agua que la 
que el sistema pueda ofrecer. Esta situacion tendera a empeorarse puesto 
que desde Cumana no puede suministrarse mas agua y desde Clavellinos, que 
posee amplias disponibilidades, no puede suministrarse un gasto mayor por 
restricciones en la capacidad de conduccion.
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6. CONCLUSIONES.

6.1 Fuentes.

b)

Centres de Consume.6.2

a)
a que

b)

c)

d)
se
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Adicionalmente a los problemas de escasez de agua en fuentes 
propias y de la discontinuidad del suministro desde Tierra Flrme, 
centre de consume le llega menos agua de la que reaimente se le suminlstra, 
debido a las numerosas tomas ilegales que existen 
que transporta el agua.

Se tlene conoclmiento de que el servlclo de agua potable de 
la Isla de Margarita es deficiente, ello se debe entre otras razones, 
el suministro desde Tierra Firme no es continue.

d) 
el rio Never! 
construido y cuyo aporte para el abastecimiento de Margarita alcanzaria 
para satisfacer la demands teorica hasta fines del ano 2008 aproximadamen- 
te.

a) A traves de los planteamientos hechos en este informe se 
concluye que la restriccion mas grave que tiene este sistema de abasteci­
miento es en fuentes. La Isla de Margarita no tiene suflcientes recursos 
propios de aguas superficiales y subterraneas para autoabastecerse y por 
esto tiene que depender de fuentes en Tierra Firme.

La unica fuente posible a la que puede recurrir Margarita es 
a traves del Sistema Turimiquire, el cual esta parcialmente 
cuyo aporte para el

a lo largo de la aducclon

La estacion de bombeo en Punta Baja tiene equipos capaces de 
en promedio solo se enyian 150 1/s por li­

en cuanto al consume propio de ese cen-

La capacidad de las plantas de tratamlento de Clavellinos y 
Cumana es suficiente para tratar el agua que se suministra a Margarita y 
Coche.

e) 
enviar un gasto de 450 1/s pero 
mitaciones del acueducto de Cumana, 
tro.

a este

Las conducclones submarinas a Margarita y Coche tienen sufi­
ciente capacidad como para transportar los requerimientos de agua del cen­
tre de consume hasta el ano 2008 aproximadamente.

El rio Clavellinos, que actualmente es su principal fuente 
de suministro tiene suficiente agua para abastecer al acueducto Carupanero, 
al sistema de riego de Cariaco y a Margarita y Coche, pero la capacidad de 
la conduccion actual limita este suministro.

c) Las otras fuentes, como provisionalmente son los rios Canca 
mure y Manzanares tienen comprometIdas sus disponjbilidades con el Acueduc­
to de Cumana, ademas de que la calidad del agua del rfo Manzanares hace 
pensar en una posible desincorporacion de esta del sistema.



7. RF.COMENDACIONES.

7.1 Fuentes

Conduit la presa Los Algarrobos.

Deforestar el vase del embalse.

al estanque

f inancieras

programs de recuperaclon

d)
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Aumentar el suministro desde Cumana, extrayendo mas agua de 
los rios Cancamure y Manzanares de manera de no perjudicar 
al centre de consume de Cumana.

Construir la tuberfa desde la salida del tune! 
Los Tpures y hasta Punta Baja.

Evaluar tecnica y economicamente la poslbilidad de conectar 
el embalse Clavellinos con la aduccion Punta Baja - Margari­
ta.

Construir las tuberfas de conexion de la toma con la planta 
de tratamiento y de esta con el tunel de trasvase.

Estudiar las diferentes alternatives de revestir el tunel de 
trasvase y proceder en consecuencia.

Evaluar la posibilidad de colocar provisionalmente una esta- 
cion de bombeo en el embalse del Alto Never! tai como esta, 
con capacidad de regular 2,8 m3/s, y trasvasar el gasto re- 
querido para la Is!a de Margarita.

Dado que la Tsla de Margarita no posee Iqs sufjeientes re - 
cursos bidraulicos para autoabastecerse, y por ello tiene que recurrir a 
trasvases desde Tierra Firme, es logico pensar que el agua que con tanto 
esfuerzo llega alia no deberfa perderse. Por esto luce razonable el ir con- 
siderando el reuse de las aguas servidas, como una medida que tienda a dis- 
minuir los volumenes de agua a trasvasar.

c) Debe implementarse un programs de recuperaclon de los em- 
balses I,a Asuncion, San Juan y Guatamare ya que se encuentran muy bajos de 
nivel de agua, y aunque sea poco lo que podrian aportar al abasteclmiento, 
bay que conslderar que constituyen las unlcas fuentes proplas aprovechadas 
de la Isla.

b) Si por razones financieras o tecnicas no pudiese incorpo- 
rarse el Sistema Turimiquire o Regional Nor-Oriental en el plazo recomenda­
do, deberan realizarse urgentemente estudios tendientes a aumentar el gasto 
suministrado a la Tsla de Margarita. Fn este sentido se plantean los si- 
guientes estudlos:

a) Se recomienda que durante un lapso no mayor de clnco anos, 
se programen las inversiones para concluir las obras de regulaclon del rfo 
Never! y en general del Sistema Turimiquire o Regional Nor-Oriental, para 
garantizar entre otros el suministro de agua a trasvasar a la Isla de Mar­
garita. En este sentido se recomienda:
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b)

22

Se debe evaluar la ca.Hdad de agua que se distribuye en la 
Tsla de Margarita, ya que debi do al largo viaje que realiza el agua previa- 
mente tratada, la concentracion de cloro residual baja considerablemente.

a) Deben tomarse todas las medidas posibles para 
proteger las aducciones contra las numerosas tomas ilegales, 
la aduccion que parte de Clave!linos.

eliminar y 
sobre todo en

c) Se recomienda la implewentacion de un programs de mediciones 
de los volumenes de agua que se sutninistran, tanto de las respectivas plan- 
tas de tratamiento en Cumana y Clavellinos ('macromediclones) , com de aque- 
1los volumenes que se suministran a cada usuario (micromediclones).
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ANEXO 1

Punta Baja, 3o cual se

SISTEMA DE ARASTECIMTENTO DE AGUA DE LA REGION NORORIENTAL 
(SISTEMA TURIMIQUIRE)

donde 
en el 
en la

Race algunos anos se decidio que el aprovechamiento del rlo Nevert en 
su parte alta era lo mas conveniente para garantizar el suministro de agua 
de la ReglSn Nororiental, es decir Barcelona, Puerto La Cruz, Guanta, Cuma- 
na y la Tsla de Margarita. Luego de haber estudiado varias alternativas de 
sitios de aprovechamiento se escogio una en El Tronco, la cual necesltaba 
una presa tapon en el sitio Los Algarrobos para aprovechar un volumen mayor 
de almacenamiento.

Como es sabido, hoy existe una infraestructura construlda con una in­
version de mas de un mil millones (1.000.000.000) de bolivares, la cual 
necesita de una inversion adicional para poder conclulr las obras y poner 
en funcionamiento el sistema. Entre las que estan construidas se encuentran 
la presa principal en el sitio El Tronco, la planta de tratamiento en el 
sitio El Pinal con una capacidad de diseno de 15 m3/s, el tune! de trasvase 
hacia Cumana y Margarita llamado Guamacan, que tiene una capacidad de 10 
m3/s y funciona como canal y una torre-toma selectiva con capacidad para 
captar 18 m3/s. Faitaria por construir la presa tapon en Los Algarrobos, 
las conexiones entre la toma y la planta de tratamiento y de esta al tunel 
de trasvase y ejecutar la deforestacion del vaso de almacenamiento. De las 
aducciones se encuentra totalmente instalada la que va hacia Margarita par- 
tiendo de un sitio llamado Punta Baja, faltarfa la que conecta el portal de 
salida del tunel de trasvase con el estanque Los Tpures y desde alii hasta 

encuentra todo proyectado segun puede observarse en 
la figura Al-1. En relation a la aduccion a Barcelona, no se ba decidido 
cual alternativa de las estudiadas preliminarmente se va a escoger.

a la aduccion a Barcelona,

Para mayor comprension del sistema s,e incluye la figura Al-1 
ademas se sehalan las obras construidas, en proyecto o en estudio; 
cuadro Al-2 se resumes las caracterfsticas de los tramos senalados 
figura Al-1 y en el cuadro Al-1 se resumen las caracteristicas del proyecto 
del embalse en el Alto Never!.
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CUADRO Al-1.
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO DEL EMBALSE ALTO NEVERI.

Presa Principal:

m3

Aliviadero:

TQnel de desvio;
Secci6n combinada:

Torre Toma:
T i po:

IIPresa auxiliar hLos Algarrobos

TQnel de trasvase:

1983.

Capaci'dad: 
Operaci on: 
Diametro: 
Al tura:

Seccion:
Altura:
Volumen:

Seccion:
Altura:
Volumen de enrocado:
Area del Embalse:
Volumen total:

Longitud: 
Seccion: 
Capacidad: 
Pendiente:
FUENTE:

DiSmetro tipico:
Descarga:

Tipo:
Longitud
Descarga maxima

Tobogan 
400 m 
600 m3/s

12.7 km
Circular de 3.35 m de diametro 
10.5 m3/s (trabaja como canal) 
0,001 mt/km

INOS. Di recci6n de Proyectos Oriente.

Zonificada, con nucleo impermeable 
76 m
1.6 x 106 m3

Tramo circular a presion de 456 m y tramo en he- 
rradura de 167 m (visitable)
6.5 m (interior)
TobogSn disipador

Enrocado con pantali a impermeable de concreto 
113 m .
4.5 x 10°
1.500 Ha
550 x 106 m3

Selective, vertical, de concreto postensado; 
autoestable y antisismica; flexible, conside- 
rando un sismo con embalse Ueno 
18 m3/s
6 valvulas tipo mariposa de 84" c/u
7.40 m (interne)
111 m (cota 225 a la 336)
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ANFXO 2

POBLACION ESTADO NUEVA ESPARTA

Ano

La Asuncion

Poriamar

Idas

Islii de Coche(l)

Sub-total

TOTAL

Demandas Teoricas de Agua — Anexo de Calculos MARNR, INOS, 1983.FUENTE:

(1)

Calculos Propios.(2)

Otrjis ciudades 
serv

Nucleo
Urbano

Poblacion total estimada por ciudades. 
(listados existences en — -------------- - 
del Ambiente).

Resto del
Estado (2)

Estudianti1 
(est.)

J 971
1980
1990
2000

1971
1980
1990
2000

1971
1980
1990
2000
1971
1980
1990
2000

1971
1980
1990
2000

1971
1980
1990
2000

1971
1980
1990
2000

6.108
13.783
26.675
42.858

2.614
6.766
13.494
21.651

2.824
5.852
11.293
18.523

6.025
11.919
21.745
33.776

4.225 
11 .753 
23.965 
38.989

15.980
38.059
50.028
78.983

1.158
2.060
3.439
5.032

347
574
879

1.186
21.443
47.400
89.383
139.613

9.227
23.774
46.922
74.113

2.031
3.560
5.835
8.387

771 
1.276 
1 .953 
2.635

23.828
49.616
121.216
178.832

1 1.490
21.388
35.215
51.512

9.490
23.515
43.598
65.645

2.031
3.508
5.405
7.600

871
1.205
1.783
2.563

1.112
2.196
4.009
6.244

581
1.411
2.599
3.860

78
130
200
271

84.314 
171.858 
296.604 
427.790

87.569
159.936
235.396

37.064
66.836
110.048
156.098

135.551
235.695
376.891
524.361

7.812
12.992
20.018
27.141

51 .237
63.837
80.287
96.571

3.141
4.461
6.602
9.155

55
88

126
170

9.414
18.790
34.673
54.478

Flotante
(hab)

Total 
(bab)

1.826
3.825
6.934
10.545

670 
1.165 
1 .888 
2.684

■ - ' , Arcs 1971-2000. .Luis D. Urbaez. OCEI Inedito
la Direccion General Sectorial de Planificacion y Ordenacion

Feonowlcamente Activa (empleos) 
Industria Cowercio y Total

Servicio



ANEXO 3

DEMANDAS URBANAS

Ano

La Asuncion

Porlamar

1980

Demandas Teorlcas de Agua- Anexo de Calculos.MARNR-INOS 1983.FUENTE:

(D

(2) Ver Anexo 4.

(3)

Nucleo
Urbano

Tomadas de la misma fuente e incluye las demandas de Villa Rosa, El Pilar, Pampatar, 
Juan Griego, Punta de Piedras, Santa Ana y San Juan Bautista.

Domestica Comercio
Servi cio

0emandas Uni tarias (mJ/d)______
Publico 
Educacional Industrial

Total Isla 
Margarita

Isla de
Cocbe (3)

1980
1990
2000
2010

1980
1990
2000
2010

1980
1990
2000
2010

1980
1990
2000
2010

21.150
38.819
57.491

15.993
25.822
35.903

1.097
1.644
2.298

3.196
4.974
6.812

1.369
2.575
4.121

1.224
2.552
4.236

210
359
538

59
92

127

3.114
5.063
7.092

550
866

1.200

185
277
395

4.139
8.084
13.402

4.808
9.643
15.546

777
1 .267
1.811

1.098
2.004
3.122

706
1.299
1.930

65
100
136

44
63
85

19
17
15

19
17
15

19
17
15

19
17
15

1.051 
1.749 
2.491 
3.565

1.031
1.720
2.451
3.511

450
824

1 .218
1 .806

148
185
223
270

68
105
143
194

2.0
29
40
54

Calculos propios basados en el estudio Demandas Teoricas de Agua- Anexo de Calculos. 
MARNR-INOS, 1983.

3.749
6.895
10.241

Demanda
Total 
(1/s)

365
606
86 7

1.241

Flotante Perdidas
7

Total Isla
de Margarita 1990
y Cocbe 2000

2010

Poblacion 1980
Dispersa (2) 1990

2000
2010

Otras ciuda- 1980 
des Servidas 1990 
(1) 2000

2010



ANEXO 4

DEMANDAS DE AGUA EN POBLACIONES DISPERSAS

DE LA ISLA DE MARGARITA

en

en

A contirtuacion se muestra el cuadro con los resultados:

AFO

Este valor fue extrapolado.(*)

1971
1980
1990
2000
2010

51.237
63.837
80.287
96.571

119
148
185
223
270*

POBLACION 
(hab)

DEMANDA
1/s

Este anexo tiene como objetivo calcular las detnandas de agua en las 
poblaciones disperses de. la Isla de Margarita que con servldas por el acue- 
ducto ya que casi la totalidad de la Isla se encuentra cubierta por la red.

Basando el calculo en las proyecciones de poblaclon de Luis D.Urbaez- 
OCET, se le aplica una dotacion promedio que se supuso en 200 1/p/d, obte- 
niendose de esa manera la dewanda de las poblaciones dispersas.
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GLOSARIO

Es

DEMANDA: 
s1stema 
tumbres. 
vicio,

den extraer, 
operacion.

la prediccion de 
debe- 
fac-

en

promedio, los usuarios de un 
a sus uses y cos- 

i el ser- 
la misma fecha.

Se han reunido en este 
planificacion del aprovechamiento de los 
Aunque son de uso < 
ficacion, se l.„ ---------
lectura del presente documento al dejar sentado

CENTRO DE CONSUMO: 
nes e industrias y otras 
geograficas, politicas,

DEMANDA TEORICA: Es el volumen de agua que 
de abastecimiento pretender utilizar, 
teoricos supuestos, suponiendo que 
oferta de agua.

CONSUMO: Es 
usuarios de un sistema 
capacidad del sistema de distribucion, para 
das por sus verdaderos usos y costumbres.

'i teorica del centre de 
i porcentaje cuyo valor depen- 

: se le pueda atribuir a .
Equivale a la cantidad de agua que < 

i no sea 
el centre de consume

CAPACIDAD: Es la cantidad de agua que
componentes del sistema de abastecimiento, para una 

conducir, bombear o potabilizar baj

____ Es la cantidad de agua que, en
de abastecimiento pretender utilizar de acuerdo
De no existir limitaciones tecnicas ni administrativas en 

el consumo y la demanda deberian ser iguales para — ----

la cantidad de agua que, en promedio, el conjunto de 
de abastecimiento podra utilizar; de acuerdo con la 

satisfacer demandas determina-

glosario algunos terminos vlnculados con la 
’ s recursos hidraullcos en general.

) comun y frecuente entre los que se ocupan de la plani- 
ha considerado lo mas convenlente definirlos para facllitar la 

su significado.

Es la ciudad o grupo de ciudades con sus poblacio- 
actlvidades extraurbanas aledanas que, por razones 
economicas e hidraulicas reclben agua desde una 

a la misma cuenca o a 
; en un sistema de abasteci- 

comun.

cada uno de los dlferentes 
fecha determinada, pue- 

o condiciones extremas de

fuente, o desde un conjunto de fuentes pertenecientes 
dlferentes cuencas, pero que ban sido integradas 
miento por las ventajas de una operacion en <---

los usuarios de un sistema 
de acuerdo a unos usos y costumbres 

no existiese restriccion alguna en la

DEMANDA CONTINGENTE: Corresponde a la demanda 
consumo para el ano 2010, ircrementada en un | 
dera del grado de incertldumbre que 
la demanda teorica a largo plazo. 
ria reservarse en la fuente de abastecimiento para que el agua 
tor limitante del future desarrollo previsto para 
cuestion.



su

la poblacion en edad estudiantll.

DEMANDA DOMESTICA:
resldencia;
aseo personal, instalaciones sanltarlas, 
ticos similares, couo el agua requerida 
para e] riego de jardlnes, 7' 
aplicando 1g dotacion unitaria en litros 
poblacion residente.

utilizada en ~ 
pieza y otros usos similares. 
litres por empleado por dfa a 
es decir, a 
cieras,

DEMANDA INDUSTRIAL: T ’ 
persas en la Ciudad y por la industria manufacturera fabril, 
concentrada en parques industriales. 
procesos industriales e 

indirectos del personal empleado. 
 -- -----; por empleado por dia

en el sector secundario, es decir a 
facturas, construccion, electricidad,

Es la demanda provocada por las industrias dis- 
, por lo general 

Se refiere al agua requerida por los 
incluye tambien el agua para cubrir los requeri— 

mientos drrectos e indirectos del personal empleado. Se calcula aplicando 
la dotacion unitaria en litros por empleado por dia a la poblacion ocupada 

el sector secundario, es decir a la fuerza de trabajo dedicada a manu-7 
gas, agua y servlclos sanltarlos.

Es la demanda provocada por la poblacion en cu 
Incluye tanto los requerimientos debidos a necesidades vltales, 

lavado de ropa y otros usos domes­
en los exteriores de las vivlendas 

limpieza y lavado de vehfculos. Se calcula 
 — ---- 3 por persona por dia al total de la

DEMANDA UNITARIA: Es el volumen de agua que, en protnedio, una activi- 
dad urbana podria requerir segun determinadas costumbres y caracteristicas 
propias. Se consideran demandas unitarias a la domestica, la de comerclo y 
servlclos, la publlco-educacionaJ, la industrial, la flotante y las perdi- 
das en la red.

DEMANDA DE COMERCIO Y SERVICIOS: Es la demanda provocada por la po- 
blacion fuera de su resldencia; incluye tanto los requerimientos directos 
del personal y usuarios de oficinas, locales comerciales, restaurantes, 
clnes y teatros, entre otros, como tambien los indirectos, debidos al agua 

la preparacion de alimentos, aire acondicionado, lavado, lim— 
Se calcula aplicando la dotacion unitaria en 
la poblacion ocupada en el sector terclarlo, 

la fuerza de trabajo dedicada al comercio, instltuciones finan- 
transporte, almacenaje y comunicaciones, asi como a los servicios.

DEMANDA FLOTANTE: Es la demanda provocada por personas residentes en 
cludades y otros nucleos urbanos distintos al considerado, pero que tempo- 
ralmente se eticuentran alii por turismo, vlajes de negoclos y razones simi­
lares. Se calcula aplicando la dotacion unitaria correspondiente, al usua- 
rio de la resldencia temporal durante el lapso que dure la permanencia.

DEMANDA PUBLICO-EDUCACIONAL: Esta demanda unitaria se refiere al agua 
destinada a usos publlcos y a la requerida por los estudlantes dlrecta o 
indirectamente en los planteles educacionales. Se refiere, por una parte, 
a la demanda provocada por la poblacion para la limpieza de calles y otras 
zonas publicas,^para el riego de areas verdes, centres recreatlvos comuna- 
es y parques publlcos y a la requerida en hospitales, clfnlcas y estable- 

clmientos similares; se calcula aplicando la dotacion unitaria a la pobla­
cion residente. Por otra parte, el agua requerida por la poblacion educa- 
cional, se calcula aplicando la dotacion unitaria en littos por estudlante 
por dia a la poblacion en edad estudiantil.



satlsfacer

los volumenes de agua que pueden ser 
en el tiempo, es decir, con una

> se encuentra en
i los estudiantes de educacion se- 

de 15 arcs.

D'OTACION UNITARIA: Fs la cantidad de agua necesaria para 
apropladamente los requisites de determinada actividad urbana.

DOTACION: 
mente ‘los requeriniientos de 
litres por persona por dia.

INDUSTRIA EXTRAURBANA: 
industriales e industrlas especificas que por 
ticas se encuentran i-------- —
lo general, son 
pero con t

Es la cantidad de agua necesaria para satlsfacer apropiada- 
un centre de consume, generalmente expresada en

POBLACION ESTUDIANTIL: Comprende a la poblacion que 
edad escolar, entre 5 y 14 anos, sumada a-- --------— 
cundaria, superior y tecnica mayores de 15 anos.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA: Corresponde a la definicion de los 
censos generales de poblacion, clasificada en los sectores primario, secun- 
dario y terciario.

Corresponde a los volumenes de agua potable que pueoen ser 
■ *’ cantidad y ca-

La oferta esta determinada por la capacidad maxima de 
el si sterna de abastecimlento, pero no puede 

en la fuente.

DISPONIBILIDAD: Corresponde a 
extrafdos de la fuente con 95Z de garantia 
probabilidad de falla anual del 5%.

POBLACION ECONOMTCAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR TERCIARIO: Compfende de 
la fuerza de trabajo dedicada a comercio e instituciones financieras, 
transporte, almacenaje y comunicaciones, asf como a servlcios urbanos, pb- 
blicos y privados, con excepcion de los mencionados en el sector secun a- 
rio.

Son aquellos parques industriales, complejos 
— ■ su tamano y otras caracteris-

usualmente ublcados fuera de los Umites urbanos. Por 
grandes consumidores de agua, no necesariamente potable, 

estrictos requisites de calldad.

OFERTA: Corresponde a los volumenes de agua potable que pueden
puestos al alcance del centre de consumo en la oportunidad, 
lidad reqveridas. 1— -----
las instalaciones que componen 
ser mayor que la disponibllidad de agua

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR SECUNDARIO: ComprendeJa 
fuerza de trabajo dedicada a industrias manufactureras y a la construccion, 
asf como a los servlcios publicos de electrlcidad, gas, agua potable y ser- 
vicios sanitarios.



Se consideran como perdidas a 3a dlferencia entre el 
la red y la utilizada realmente en el centre urbane.

agua
Se

POBLACION FLOTANTE: Son aquellas personas que residen en otros nu- 
cleos considerados, come per ejemplo turistas, comerciantes y agentes via- 
jeros generalmente alojados en hoteles y otros hospedajes que conforman una 
poblacion flotante de tipo permanente. Tambien hay una poblaclon flotante 
circunstancial, representada por quienes habitan en sus residencias secun- 
darias o quienes hacen uso de instalaciones de playa o montafia durante fi­
nes de semana y periodos vacacionales.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE: Comprende las redes de tube- 
rias, estanques compensadores, instalaciones, equipos mecanicos y otros 
componentes fisicos, asi como tambien la organizacion con todos sus ele- 
mentos tecnicos y administrativos que permite conducir el agua potable des­
de la salida de la planta de tratamiento hasta cada uno de los usuarios que 
conforman la poblacion servida.

PERDIDAS: 
suministrada a 
expresa como porcentaje de la demands total.

SUMINTSTRO: Corresponde a la cantidad de agua que llega al si sterna
de distribuCion, es decir, que es entregada al centro de consume.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: Comprende el conjunto de obras de 
aprovechamiento e instalaciones mecanicas que permiten captar el agua en la 
fuente y conducirla hasta la planta de potabi1izaciohi para que una vez 
tratada pueda ser entregada al centro de consume.
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LISTADO DE LA SERIE DE PUBLICACTONES DE LA ACTUALIZACION 
DEL PLAN NACIONAL DE APROVECHAMIENTO DE I,OS RECURSOS HIDRAULICOS

Serie I:
Serie TIT:

168
169

164
165
166
167

162
163
196

139
145

Areas inundables: posibi1idades de saneamiento.
Areas regadas y areas regables.
Estimacion del Potencial Nacional de Riego.

Serie if: 'Agua y Agricultura.
Inventario Nacional del Recurso Agua.

Tule.
Atari-

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
175
176
177
178
179
180
181
182
159
160
161
192

Serie* Numero
DGSPOA/TT

Demandas Teoricas de Agua.
Abastecimiento de Agua a Maracaibo y Costa Nororiental del
I,ago.
Abastecimiento de Agua
Abastecimiento al Acueducto Regional del Centro.
Abastecimiento de Agua a Barquisimeto.
Abastecimiento al Acueducto Regional del Tacbira.
Abastecimiento al Acueducto Metropolitano.
Abastecimiento de Agua al Departamento Vargas.

a Ciudad Cuayana.
Abastecimiento de Agua a Costa Oriental del Lago de Maracaibo.
Abastecimiento de Agua a Margarita y Cocbe.
Abastecimiento de Agua al Sistema Carupanero.
Abastecimiento de Agua a Cumana.
Abastecimiento de Agua a Puerto Cabello y Moron.
Abastecimiento de Agua al Sistema Falconiano.
Abastecimiento de Agua al Sistema Costanero de Barlovento.
Abastecimiento de Agua a Maturin y Poblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Ciudad Bolivar.
Abastecimiento de Agua a Guanare.
Abastecimiento de Agua a San Felipe y Foblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Acarigua y Araure.
Abastecimiento de Agua a Merida y Foblaciones vecinas.
Abastecimiento de Agua a Valera y Foblaciones vecinas.
Polucion de cuencas destinadas a Abastecimiento Urbano.
Bases para un Programa de Control y Prevencion de Inundaciones.
Sintesis Nacional de Abastecimiento de Agua.
Actualizacion del Diagnostico de Inundaciones en Zona Urbana

Inventario de Sltlos de Aprovechamiento.
Diagnostico de Cuencas con Problemas de Polucion.
Rendimiento garantizado de los embalses Manuelote y 
Rendimiento garantizado de los embalses Dos Cerritos y 
gua.
Rendimiento garantizado del embalse Burro Negro. 
Rendimiento garantizado del embalse Cumaripa.

a Barcelona, Puerto La Cruz y Cuanta.
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