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A. INTRODUCCION

La cuenca del Lago de Valencia, éituada en la zona central del pais,
es conjuntamente con el Area Metropolitana de Caracas y sus alrededores, la
regidon de ﬁayor desarrollo de la ﬁacién, tanto en el aspecto demogrifico,
como en el urbano y en el industrial. La cuenca del Lago posee actualmente
una poblacidn de unos dos millones de habitante, que se piensa alcance a
unos tres y medio millones para comienzos del préximo siglo; asimismo, dis-
pone de unas 1,000 industrias que generan el 30% del empleo fabril nacio-

nal,_

El crecimiento acaecido ha tenido un impacto importéntisimo soﬁre todo
2 la ecologia de la cuen;a y muy particularmehte sobre sus aguas. Efectiva-
| ﬁente, la cuegca del Lago és cerrada, lo que significa que naturalmente el
Lago, recepticulo final de las aguas superficiales, tiene tendencia a la
mineralizacién de sus -aguas; la cual ha sido acentuada significativamente
por la accidn.del hombre. Este dGltimo factor ha tenido, ademis, otras con-
secuencias, entre las que deben destacarse: el uso progresivo de las aguas
superficiales y subterrineas, que acentio la merma de los volimenes del
lago y su proceso de desecacidn; la contami;acién del lago, provenieﬁte, a -
su vez, de las actividades en las cuencas naturales que aportan sus aguas a
€l. No puede tampoco dejarse de mencionar otros deéérioros del medio am- -
biente que ocurren en todas las grandeé concentraciones urbanas, desarro-
lladas sin mayor orden y concierto, y que en sus cjudades principales (Va-

lencia y Maracay) y dreas vecinas, ha tomado signos alarmantes.



Puede argumentarse que este tipo de deterioro ha ocurfido y ocurre, en
otras zonas del pais, como la ya citada Area Metropolitana de Caracas, o en
otras como Maracaibo y Barquisimeto, pero lo §ue realmente le da caricter
dramdtico al drea de Valencia, es justamente su localizacidn dentro de una

cuenca hidrografica cerrada.

Se puede decir, sin temor a equivocarse, que el problema ecolégico.

prioritario del pais es la cuenca del Lago -de Valencia, Y que dentro de ese
problema, el manejo de sus aguas es la pieza fundamental hacia el éxito o
el fracaso. Esta cuenca desde tiempo coloniales ha aportado un porcentaje
significativo de la produccidn agricola nacional, pues en ella existen al-
rededor de unas 50.000 ha de tierras de primera calidad, situadas alrededor
del'lago y una latitud de mas de 400 msnm.'.Es,‘pues,'la Gnica zona densa-
mentg urbana del paié donde existe un potencial y una oferta agricola im-

portante, actualmente.

El desarrollo de la cuenca ha generado un crecimiento acentuado de sus
necesidades de agua, que desde 1973 obligd a traerla desde fuera de sus

limites (cuenca del rio Pao, perteneciente a la cuenca del rio Orinoco); es

- decir, se ha venido agregando agua a un receptdculo cerrado. Esta situa-

¢idn unida a unos Gltimos afios particularmente lluviosos,Adriginé Gn recre-
cimiento de los niveles del 1ag6, revertiendo la tendencia a su desecacidn.
El consumo urbano de agua actual en la zona, seéﬁu las Gltimas informacio-
nes, se sitda alrededor de los 9,5 m3/s,.de los cuales unos 6 m3/s provie-
nen de fuera de la cuenca (Embalse Pao-Cachinche; Sistema Regional del Cen-
tro) Para el aiio 2000 las estimaciones actuales situan los requerimientos

de agua en la cuenca en unos 22 m3/s y de acuerdo con lous . actuales plantea-



mientos existentes en el INOS, cerca de 20 m3/s deberdn ser importados.
Esta situacidn, de mantenerse, crearid un recrecimiento de consecuencias im-

previsibles de los niveles del Lago.

Tanto el Estado, como numerosas instituciones y personalidades, pﬁbli—
cas y privadas, han venido desde hace ya muchos(aﬁos llamando la atencidn
sobre la gravedad de la situacidn planteada. El Estado ha tomado acciones
concretas, ya desde el comienzo de los afios 70, pero es iﬁdudable qué ellas
no han sido suficientes. En definitiva, la problemidtica actual del &rea

puede ser resumida asi; particularmente en los aspectos relacionados con el

agua:

- °  Deterioro grave de la calidad del agua del Lago, en casi todos
sus aspectos, entre los cuales merecen destacar el alto grado de
mineralizaciodn,

- Crecimiento sostenido en los {ltimos cuatro afios del nivel del

lago, ocupando sus aguas tierras 'de uso agricola y empezando a

convertirse en una amenaza seria de inundacidn de &reas urbanas
(de hecho ya ha sucedido limitadémente). Incerfidumbre sobre el
futuro comportamiento de esos niveles, aunque existen fuertes
indicios de que el crecimiento se mantendrd. Sin embargo, no

debe dejarse de tener en mente que los terrenos inundados son; en

la realidad, un "derecho" del lago; pues apenas para el afio 1960

el nivel era varios metros superior al actual.
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Acciones insuficientes de mejora de la calidad de las aguas

afluentes al lago. No existe accidn fisica concreta por parte
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del Estado para mejorar esos afluentes. Si han existido esfuer-
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Sobreewlota’cigﬁ de buena parte de los acuiferos situados alre-
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dedor del lago, pero sin una definicidn clara de su magnitud y
wbicaciodn. Ex;!i.’ste infiltracidén parcial de aguas salobres del
i
lago em esos acuiferos.
Existencia de un sistema de abastecimiento cuya oferta es insufi-

ciente para cubrir las necesidades de esta zona de alto creci-

miento,

QOcupacidn en buena parte incontrolada del area, particularmente
en las poblaciones; ‘muchas de las cuales presentan condiciones

sanitarias intolerables.
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En los Gltimos aiios se han elaborado programas y se han tomado accio-

! mes muy importantes y bien encaminadas pér parte del MARNR-INOS y otras

instituciones piblicas y‘,ﬁ.in:ivadas, que en la actualidad permiten tener un

. buen conocimiento de un ’d‘nnjunto de variables, como la calidad de agua en

€1 Lago, asi como .‘tambié-:u dispone de una normativa legal sdlida y de un

conjunto bien sustentado @e informacidon sobre la naturaleza y causa de la -

i problematica existente. 'Sin:embargo, los programas ejecutados no han al-

e
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. panzado la mayor parte de los objetivos propuestos por miltiples razones,

y+entre las cuales merecen destacarse:

Falta de autoridad. El1 Estado ha carecido, por razones que no
viene al caso analizar, de suficiente autoridad para hacer cum-
plir sus propias disposiciones legales, a pesar del empefio que en
ello han puesto un Cpnjunto de funcionarios publicos. También
debe sefialarse que, quizis, al adoptafse algunaé de'estas dispo-
siciones no se consideraron suficientemente factores de tipo eco-

ndmico, politico y social en la regidn.

Insuficiente apoyo. Los funcionarios altos, medios y bajos, que
han participado en programas acerca de la problematica del lago,
han carecido del debido apoyo, al menos econdmico. El1 Estado, a
pesar de conqcér el problema e inclusive de asignarle una primera
prioridad, no ha podido traducir sus intenciones en suficientes

acciones concretas determinantes.

Programas ambiciosos. A nivel técnico se han elaborado programas
de buena calidad, con una visién de conjunto y de futuro, pero
que adolecen del pecado de ser muy ambiciosos, y como consecuen-
cia de ello fuera del alcance de las disponibilidades del estado.
Es decir, se ha tratado de enfrentar y hasta cierto punto resol-
ver demasiadés problemas en un plazo muy breve, con asignaciones
bajas y sin una clara definicidn institucional de irresponsabili-

dades.
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- Falta de coordinacidn. A pesar de todos los esfuerzos, no ha po-
dido establecerse una coordinacidn apropiada entre los diversos
organismos del Estado con ingerencia en la problemdtica del Lago,
incluyendo las autoridades locales y regionales. Tampoco se ha
podido realmente sensibilizar al sector privado y menos aiin a la

poblacidn en general.

Todo lo anterior y otros factores ha contribuido a que los logros al-
canzados hayan sido menores a los deseados por todas aquellas personas e
instituciones que han dedicado dentro de la administracidén piblica y fuera

de élla, tiempo y desvelos al Lago de Valencia.

La problematica anteskresumida, ante el -crecimiento futuro de la re-
gion y sobretodo, ante las necesidades de nuevas‘importaciongs de agua que
ese.desarrollo requeri;é, originaran, salvo que se tomen las acciones y
previsiones necesarias, una problemdtica todavia m3s compleja, pudiéndose

llegar a situaciones irreversibles.

B. OBJETIVO'GENERAL DE LAS ACCIONES EN MATERIA AMBIENTAL.
OBJETIVO CONCRETO DEL PROGRAMA,.

El objetivo general del programa no puede ser otro que detener el.de-
terioro del hibitat en la cuenca del Lago de Valencia, pero dentro de un
esquema que permita continuar su desarrollo y, por lo tanto, un aumento del

bienestar de sus habitantes. Este ocbjetivo, 18gicamente, no puede ser al-




“canzado a corto o mediano plazo, de alli que sea necesario establecer obje-
itivos mds concretos dentro de un marco de referencia realista, que apunte

~hacia el objetivo general.

Por ello el objetivo concreto del programa de estudios, investigacio-

: mes y proyectos que se presenta en este informe, es generar elementos de
+ Juicio y sentar las lineas de accidén a mediano plazo que permitan iniciar

. el proteso de detencidn antes referido, en forma notable y sostenida.

Las acciones de la Administracién Piblica a corto plazo estdn insufi-

cdcntemenfe definidas en los estudios técnicos.

" Como se establece mids adelante, ese objetivo concreto se traduce en un
programa cuyos fines especificos se consideran viables, realistas y alcan-

zables dentro de un marco de referencia que se expone en el punto C.

€. MARCO DE REFERENCIA.

El marco de referencia, en base al cual se elabord el programa, puede

resunirse en los siguientes puntos:

Situacidn econdmica y fiscal del pafs:

La artual situacidn econdmica y fiscal de Venezuela es de estrechez,
en razdn a lo cual debe hacerse lo mds con lo menos y, en consecuencia, se

yuede resumir esta parte del marco de referencia en lo sfguiente:




o5 Las mejores soluciones no son neceéariamente'las Optimas que re-
sulten de una evaluacidn econdmica con un horizonte lejano, sino,
ademis, debe tomarse en cuenta la viabilidad financiera de ellas.
Dicho de otra'forma; se deben elegir soluciones que sean facti-
bles de ser ejecutadas con los recursos limitados disponibles vy,
ademds, que rindan los mayores beneficios inmediatos y, por otra
parte, los suficientemente flexibies, para irse ajustando con el
tiempo, con el avance de la tecnologia y con 1és-propias respues-
tas de las acciones ejecutadas. Esta flexibilidad es también
impuesta en Venezuela por las limitaciones de informaciones basi-

ca.

- Cuélquier programa. de estudios que se ejecufe a corto plazo y que
se haga para tratar de resolver la problemdtica del lago, si pre-
tende ser exhaﬁsti?o y tener una total visidn de conjunto, estara
con toda seguridad, fuera de la capacidad del Estado de asignarle
recursos; por ello es necesario definir esfe programa de tal for-
ma que s0lo pretenda generar elementos de juicio para tomar las
decisiones imprescindibles en los proximos anos, lo que conduce a
resdlver los problemas sustantivos inminentes a mediano plazo,

mas alla de 1990.

Visidon de conjunto:
Los cuatro Grandes Problemas Ambientales del Lago (abastecimiento,
saneamiento ambiental, niveles del lago y ordenacidn territorial) estan

irreversiblemente ligados entre si; por lo tanto una decisién sobre uno de


programa.de

ellos afectarida casi con toda seguridad, a los otros y viceversa, Por su-
puesto, si se mantiene este concepto en forma rigurosa, necesariamente se
caeria en el ﬁrograma exhaustivo antes referido, lo cual se quiere evitar.
Sin embargo, se deben mantener las ligaduras mids importantes, principalren-
te, entre el abastecimiento urbano y los niveles del lago, que como se ve-

ran mas adelante ameritan de decisiones urgentes.

Actualmente existe un esquema del futuro abastecimiénto de égua pota-
ble de la zona, el cual, entre otras causas, obedece a estudios comparati-
vos hechos con otros esquemas plaqteados con un marco de referencia simi-
1ar,ves decir, todos han sido definidos dentro del marco»limitado de como
captar, conducir, tratar y distribuir el agua; sin tomar en cuenta la dis-
posicidn final de los efluentes de aguas sérvidas que ellos generaran.
Normalmente, se ha procedido de esta manera, porque se acepta que la dispo-
sicidén de efluentes seria mis o menos igual para todas las alternativas
planteadas; pero en el caso de Lago de Valencia (cuenca cerrada) esto no es
asi., Efectivamente, los efluentes producidos por‘ cualquier sistema de
trasvase para abastecimiento crean excedentes en el Lago, ocasionando la
elevacidn de sus niveles y dafios. Sin embargo, toda nueva alternativa de
abastecimiento que signifique reutilizacidn de las aguas servidas de las

cloacas, implica un menor excedente en el Lago.

Resumidamente puede expresarse que el anidlisis de la mejor solucidn
debe hacerse dentro de una visidén de conjunto: ‘abastecimiento, recoleccidn

y disposicidn de aguas servidas-niveles del Lago, y no por separado.


efluent.es

Reutilizacidn de las aguas:

Para definir las alternativas referidas en el segundo punto, el pro-
grama toma en cuenta la reutilizacidn racional de las aguas servidas. La
situacidén del conocimiento actual, fuera del pais, sobre este tema puede

resumirse asi:

- La reutilizacidn con fines agricolas tiene sustentacidén cientifi-
ca y es de uso bastante frecuente, el cual debe, en cada caso,
estudiarse de acuerdo con los tipos de cultivos y suelos. Ha

" sido de hecho limitadamente empleado en el pais.

- La reutilizacidén indirecta con fines urbanos es una situacidn que
de hecho ocurre por ejemplo, en mas de 500 ciudades de Estado
Unidos. Se eﬂtiende por indirecto aquellos casos en que las a-
guas servidas, tratadas o no, se vierten a un cuerpo de agua na-
tural, de donde posteriormente se captan para su utilizacidn. En
Venezuela existen estas situacicnes con toda seguridad y sin nin-
gin tratamiento previo, tal es el caso del rio Tuy para abasteci-
mieﬁto estacional de'Caracas. Este tipo de reutilizacidn es me-
jor aceptarla como un hecho que.esté ocurriendo y seguird suce-

diendo, y se deben tomar las prevenciones del caso.

- La reutilizacidon directa es aquella en la que se tome el efluen-
te, debidamente tratado, directamente de las cloacas. La reutili-
zacidon directa como tal, solo se estd realizando en Wtndhoek, Sur

Africa, cou un 30%Z de apua recirculada. En Estados Unidos en
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Denver, Colorado, se ﬁa construido una planta piloto que permiti-
ri contar con elementos de juicio suficientes para dar uso direc-
to a los efluentes cloacales inclusive con fines doméstico, si
asi lo arrojaran las investigaciones. Es oportuno mencionar, que
el actual conocimiento sobre este tema, permite decir que el pro-

blema en si, estd en buena parte resuelto técnicamente, quedando

. 88lo por solucionar los efectos que la reutilizacidén puede tener

sbbre la salud humanra, a mediano y largo plazo, con la finalidad
de evitar futuras epidemias, todo esto ldgicamente ligado a los

costos que estd reutilizacidn involucre,

Este tercer punto puede entonces, resumirse asi:

a) la reutilizacidon de las aguas servidas tratadas, puede con-
siderarse como alternativa actualmente vdlida en el riego y
uso industrial (no como insumo a la fabricacidn de bebidas o

uso doméstico).

b) Debe también considerarse las posibilidades de reutilizacidn

indirecta con fines urbanos, pues estas situaciones se pre-
sentan y se van a presentar de hecho, y en consecuencia

ellas deben ser previstas a tiempo.

c) No deben aceptarse por el momento soluciones de abasteci-
"miento urbano con reutilizacién directa, pero si debe te-

nerse conciencia que ellas, en un futuro no lejano, con toda

13




seguridad serdn alternativas necesarias y, por lo tanto,
deben tomarse las medidas pertinentes en el campo investiga-
tivo para ir despejando incognitas y geénerar elementcs de

juicio.
Problemas inminentes:

Dentro.de los cinco aspectos definidos en la introduccidn para resumir
las actual problemdtica de la cuenca del Lago de Valencia, el conocimiento
actual permite obtener un conjunto de conclusiones relativas a los proble-
mas que no soportan una postergacidn de decisicnes. Estas conclusiones

ayudan a reducir el ambito de accidn del programa.

Existen dos problemas spbre los cuales deben tomarse irremediablerente
decisiones a muy corto plazo: incorporacidén de nuevas fﬁentes de abastecf—
miento y contrcl de los niveles del lago. Claro estZ que para tomar esas
decisiones, se deberin realizar, dada la visién de coniunto establecida en
el segundo punto (abastecimiento-recoleccidn-disposicidn-niveles), estudics
sobre los dos aspectos intermedios (recoleccién y disposicidén de aguas ser-
vidas), pero unicamente cuando ellos sean estrictamente necesarios 2 la
definicidén de las soluciones éel binomio abastecimiento—niveles.‘ Adicio-
nalmente, sé requieren de estudios relativos al sector agricola, que permi-
tiran redondear el panorama del uso del agua en la regidn del lago pues ese

-

sector es un gran consumidor.

Fs indudable que existen otros problemas sobre los que se deberia, en

principio, tomar decisiones, por ejemplo, la calidad de las aguas del lapo,

14
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las aguas subterraneas, etc; sin embargo, estos problemas, sin descartar su
importancia, no sdlo no pueden solucionarse rdpidamente, sino que, ademis
para generar elementos de juicio suficientes para tomar las decisiones per-
tinentes, sé necesitan estudios costosos. Por ejemplo, mejorar la calidad
del Lago dé Valencia es una meta indeterminada en el tiempo, pero por mis
recursos y buenas‘intenciones que existan, no es factible alcanzarla a me-
diano plazo. Sin embargo, lo que si se pueﬁe lograr relativamente a corto
plazo, es comenzar a detener el deterioro progresivo de éus aguas, que en
buena parte provendrid como producto de una adecuada seleccidn del esquena
de solucidn en abastecimiento y niveles de} Lago. De hecho el proceso de

detencidon se ha iniciado en los Qltimos afios.

Alternativas disponibles de solucidn de abastecimiento de agué potable

¥ de control de los niveles del lago.

'En‘rigor se podrian plantear un nimero amplio de alterrativas tanto
para- los problemas de abastecimiento y control de niveles, como para los
pasos intermedios de recoleccidn y disposicién de aguas servidas. Sin em-
bargo, los estudios previamente realizados, permiten restringir ese pano-

rama tan amplio.
Esta restriccidn puede resumirse asi:

1) Esquema actual. Actualmente estd planteada una alternativa, pero
s6lo en el aspecto de abastecimiento urbano. Este esquema con-
templa la incorporacidén de dos nuevas fuentes: el rio Tirgua, en

una primera etapa mediaute la derivacidon directa de sus aguas, v
P 4 )
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en una seéunda etapa, mediante la construccidn del embalse las
Mercedes, y la cuenca intermedia del rio Pao mediante la cons-
truccidon de las aducciones que unan al embalse de Pao-La Balsa
(existente e inexplotado) con la regidn del lago; conducciones

que, a su vez, estidn planteadas en dos etapas.

El orden cronoldgico de incorporac¢idn no ha sido totalmente defi-
nido; pero si que esas fuentes contribuiria con unos 17,4 n?/s
adicionales a los ya'que estan en operacidn, . (Pao-Cachinche 7
m3/s y fuentes locales 2 m3/s); de ellos 3,5 m3/s corresponden al
rio Tirgua y 13,9 a Pao-lLa Balsa; Las cantidades serialadas se-
rian aparentemente suficientes para cubrir las necesidades de la
regién hasta los alrededores del afio 2010. Adicionalmente, los
cosios para incorporar todas estas fuentes, a precios de 1983, se
han establegido en unos 2 millones de bolivares, de ellos 40C
.corresponden  al rio Tirgua y 1.6C0 ﬁillones a las aducciones
Pao-La Balsa. La incorporacidnr de estas fuentes en el mejor de
los casos estd planteada en los préximos 4 a 6 afos, salvo la

segunda aduccidn de Pao-La Balsa.

De acuerdo con los estudios preliminares de balance del Lago de
Valencia, esta alternativa significa;ia qﬁg se produciran unos
excadente; en el lago que iriah de un orden de unos 1,5-2 m3/s en
la actualidad y a unos 6 m3/s hacia fines de siglo. Aunque estas
son cifras muy preliminares, puede, al menos, decirse que para

. completar la panoramica del abastecimiento y del control de ni-
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2)

veles del lago, el esquema actual tiene que ser complementado con
las acciones dirigidas a controlar esos excedentes y, logicamen-
te, a las correspondientes a recoleccidn y disposicidén de las
aéuas servidas. Si no fuese asi, no se cumpliria con el objetivo
general, pues se estaria contribuyendo a acelerar ei deterioro,
del medio ambiente, ademids, de los dafios que se causarian con las

inundaciones que se originarian al recrecer el lago.

La complementacién del esquema deberd plantearse sin tomar en
cuenta ningin tipo de'reufilizacién con fines urbanos de los ex-
cedentes, pues de no ser asi no se requeririan, al menos total-
mente, las fuentes contempladas (Tirgua y aducciones desde el
Embalse Pao-lLa Balsa). Lo anterior significa que los eiceaentes
solo podrin disponerse reutilizdndolos con fines industriales (no

como insumo) o agricolas, o desagiiandoles directamente al mar a

‘través de la obra de Las Trincheras o mediante un tinel; pues

verterlas a través de cualquier otra divisoria natural del lago
(rio Tuy, rio Guarico o rio Pao-Cachinche) implicaria ura reﬁti—
lizacidén indirecta de los efluentes cloacales. A este esquema y
a las versiones que de el provengan, debidamente complementado
para medirlo en su verdadera magnitud;(vis?én de conjunto) se le

denomina ALTERNATIVA "A",

Otros esquemas. El control de los excedentes del l.ago debe plan-

tearse en principio sin sacar el agua de su cuenca tributaria, o

por lo menos, sin reducir apreciablemente 1a ererc?a potencis!

)&/



es decir, toda reutilizacidn del égua al rmenos por el momento,
debe hacerse o en la zona del lago o muy cercana a &l, tarto en
distancia como en altitud. Los estudics cue se adelantan revelan
qﬁe no es:aconsejable la reutilizacidn de las aguas del Lago ver-
fiéndolas*hacia lés rios Tuy o Guirico, pues alli no solamente
requeririénvde un :apreciable bombeo para sacarlas de la cuenca,
sino por los aspe@tos ecolégicos~involucrados.

Los arguméntos y- conclusiones del parrafo anterior significan,
que existirian tres posibilidades generales de reutilizaciéh (ex~

cluyendo la directa con fines urbanos):

- Unicamente: para fines industriales y agricolas, con lo cual

se caeria en la ALTERNATIVA "A".

- Reutilizacidn indirecta intencional de los efluentes cloaca-
les';el sector de Valencia, que vierten hacia el rio Cabria-
les, y los de la poblacidn d;l Tocuyito, tratidndolos y ver-
tién@olos hacia el embalse Pao-Cachinche, haciendo uso de la
capaéidéﬁ de autopurificacién dei rio.Paito y de la del Fm-

; balsé. Ello significa no s6lo una pérdida de energia poten-
cialfmudho menor que en los casos de vertir hacia El1 Tuy o
haci; El Guarico, sino que al tener una divisoria topografi-

‘sca muytemue, el vertido podrdi hacersé sin o con muy poco

bonbeon.
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= - Reutilizacidn, también similar a la segunda planteada, pero
las aguas se mezclarian con aguas provenientes de otras fuen-—
tes de la propia cuenca del lago, tales como las de los rios
Maruria y Gliigiie (Noguera) e inclusive con las del propio
lago (en cantidades-muy limitadas), pues en su parte sur si
bien estdn mineralizadas, no estin contaminadas significati-

vamente,

Estos razonamientos permiten presentar otros esquemwas, cuyas

ventajas fundamentales serfan, que al hacer uso de reutilizacidn
indirecta y de fuentes de la propia cuenca, aumentan las disponi-
bilidades, y contribuyen simult@neamente a solucionar el problenma

de los excedentes.

La incégnita fundamental a despejar respecto a su viabilidad té&c-
‘nica, seria la disposicidon de . las aguas servidas en el sector
Cabriales-Paito y la Sanitaria. A este esquema y a las variantes

que de ella surjan se las denomina ALTERNATIVA "B".

Utilizacidon de las aguas del Lago. No parece prudente en la ac-
tualidad,_plantearsé esquemas donde se haga uso directo de las
aguas del lago, salvo en cantidades muy limitadas como antes se
expresd. Esta conclusidén se basa en la alta mineralizacidn de sus
aguas, que sdlo las hacen aprovechables mezclindolos con volidme-

nes mucho mayores de aguas frescas.



4)

Vigencia aé las alternativas. Cualquier de las dos alternativas
planteadas, asi como las versiones que de ellas surjan, deberin
tener presentes que su vigencia en el futuro estard sujeta a los
resultados que se obtengan de programas de investigaciones diri-
gido a medir apropiadamehte todo lo relativo al uso de las aguas
servidas, a la disminucidon de los consumos (dotaciones), y a la
mids eficiente administracidn de los sistemas hidrdulicos de pro-

duccidn y distribucidn.

Visibn de Fubuia:

~

Aunque el programa, como antes se dijo, estd definido en un marco de

referencia que permitira daxy respuestas concretas a la solucidn de los pro-

blemas inminentes y sustantivos, dicho marco debe dejar la previsidn de una

visidn de mads largo plazo. Esta '"ventana" consiste en un conjunto de sub-

programas de .informacidn e investigacidon que -permitieran establecer una

sustentacidn cientifica, técnica y econdmica a los futuros programas que se

elaboren.,

Resumen final:

En definitiva, se propone el estudio delas alternativas que, ademis de

considerar la solucidn del abastecimiento de agua a la regidn, comprenden

la recoleccidn y disposicidn de las aguas servidas, asi como el estableci-

miento de los excedentes que ellas puedan crear en el lago v las medidas

pertinentes al respecto. Para la fijacidon de estas Gltimas redidas debera

9
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| ‘adyacentes.

. generse presente los efectos que el control de niveles tenga sobre el pro-

jffdo lago y sobre los dafios o beneficios que el pueda causar en las 3reas

]

l

| &

Adicionmalmente, todas las alternativas deberin anal%zarse a la luz de

" sus beneficios econdmicos, pero dentro de un esquema financiero que no cau-

~

' se um peso fiscal insostenible sobre la capécidad del Estado o de los usua-

rios. Por otra parte, la flexibilidad de las alternativas, conducirdn a
que ellas puedan ser fiacilmente adaptables a las circunstancias ambientales

ys en especial, al avance de 1a,técnblogia.

D. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA.

El programa'persigue‘un objetivo especificos: definir el esquema abas-

tecimiento—control de 'niveles del lago a seguir en los proximos & a !0

A0S

Colateralmente, lograra otros objetivos concretos, no menos importan-
tes: estructurar un esquema de disposicidn de aguas servidas, que permitira
definir u#‘camino para impedir el progresivo deterioro del Lago de Valen-
cia, y establecer un plan racional de utilizapién.de las aguas superficia-
les de lg?cuénca, incluyendo las destinadas a usos agricolas.

Por ‘otra parte; el programa incluye ademas un conjunto ae actividades
que no persiguen el objetivo inmediato antes sefialado, sino otros a mis

largo plazo, dentro del espIritu de visidn de futuro antes sefalado.

S P T L A T T P ORI P



Aunque el programa tendr3d una duracién de un afo como se verd en el
aparte E, ello no significa que a medida que esas actividades aporten re-
sultados, comiencen si se considera necesario, nuevas actividades que se

deriven de esos resultados.

E. DESCRIPCICN DEL PROGRAMA:

En-el diagrama, anexo A, se indican las acciones que corprende el pro-
grama. Estas actividades han sido divididas en dos grandes grupos: el pri-
merb abarca las dirigidas al logro~del objetivo concreto del programa, y el
segundo comprende las actividades encaminadas a elaborar programas cuyos
objetivos solo se alcanzardn a mediano plazo.- El primer conjunto de acti-

vidades han sido clasificadas en cuatro ramas a saber:

- RAMA SANTTARTA: dirigida a generar los elementos de juicio in-
dispensables de tipo sanitario, para la definicidn de las dos
grandes alternativas, a las cuales se ha hecho anteriormente re-

ferencia.

- RAMA HIDROLOGICA-ABASTECIMIENTO: tiene los mismos objetivos an-
teriores, pero en los temas de hidrologia y definicidn de alter-

nativas de abastecimiento de agua.



RAMA AGRICOLA: comprende las actividades de tipo agricola diri-
gidas basicamente a la. determinacidén de las cantidades de agua

requeridas con fines de riego.

RAMA COMUN: agrupa aquellas actividades encaminadas a establecer

la vision de conjunto de la problemidtica.

Es importante sefialar lo siguiente:

1

2)

El programa no incluye lo gue se podria llamar actividades ruti-
narias de los organismos del Estado en la regién del laéo; sdlo
se refieren a aquellas relacionadas directamente con los objeti-
vos'planteados y que son imprescindibles para alcanzarlos. Esas

actividades continuas y permanentes deben incluirse en los pro-

"gramas ordinarios de cada institucién.

Tampoco se ha incluido en el programa, el proyecto definitivo de

1o que se podrIa?llamar primera etapa del Sistema Ric Tirgua, que

conprende el prqfécto de la obra de derivacidn sobre dicho rio y

1a comexidn de eila a la actual aduccion Valencia-Tiraquillo.

Las actividades comprendidas en el segundo grupo han sido conec-

tadas a las del primero de tal forma que, una vez concluidas to-
das, yodria‘elabongrse un segundo programa de accidn; sin embargo

las citadas comexiones sdlo representan el momento mis tardfo en

que mo pucdan hacerse previa, parcial o totalmente, segin las
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actividades del segundo grupo vayan arrojando informacidén Gtil a
la realizacidn de las actividades del primero. Es importante
destacar que las actividades del segundo gTUpPO no son escenciales

A a los fines concretos del programa,

A continuacidn se describe resumidamente el contenido de cada activi-
dad, agrupandolas por ramas. Para mejor entendimiento del siguiente resu-

men, se recomienda ver el diagrama de actividades anexo.

RAMA SANITARIA:

Actividad 1-2. Recopilacidn y Andlisis de los planes de recoleccidn
de aguas‘seryida. Se refiere al catastro de las colectores exisfenﬁes en
las diferentes poblaciones dg la cuenca, hasta nivel de colectores prinma-
rios; asi como de los planes existentes tanto en }o que se refiere a planes
rectores elaborados, ccmo provectos y érogramacién existente para su ccns-
truccidn. Deberd, también, investigarse dentro de esta actividad, la po-
'blacién realmente servida y las &reas industriales correspondientes. fi—
nalmente, se prepararid un anilisis critico_de la situacidn de cada pobla-

ci6n.
Actividades previas inmediatas: Ninguna.
Actividad 2.10. Actualizacidn de los planes de recoleccidn de aguas

servida. En base a los resultados de la actividad anterior se procedera a

actualizar y complementar, donde ello de lugar, los plénes referidos. Esta



ractualizacidn sdlo correspondrZ a colectores primarios y se hard una esti-
macidén de los costos involucrados; todo a nivel preliminar. En la estima-
cidn de costos deberin tenerse presentes, las conducciones hasta los sitios

fosiblcs de tratamiento.
Actividades previas inmediatas 1.2:

Actividad 1.3. Normas de calidad de aguas servidas tratadas de acuer-
o @ los usos a los que se destinen de acuerdo con la normativa legal vi-
.pente de las normas de calidad. Establecimiento de las aguas servidas tra-

itadas, de acperdo con los usos a los cuales se las destina, tomando muy en

cuenta el Sinergismo.

— . Los efluentes van a ser dispuestos en el Lago de Valencia y no

seran reutilizados.
- Los efluentes van a ser reutilizades con fines agricolas.

-~ Los efluentes van a ser reutilizados indirectamente con fines

urbnos.

£ En caso que no sean u:ilizadas_las normas vigentes de calidad de agua,

5 se suglere, como otra alternativa la de estudiar, para cada caso en parti-
:cular de acuerdo a la calidad requerida segiin su uso y a la calidad de agua

; ~disponible.




Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 1.4. Estado actual de los planes de tratariento de aguas
servida. Comprende la recopilacidén de la informacidn actual de los rlanes
wencionados, tanto en lo referente a plantamientos generales como a proyec-
tos, planes de construccién, sistema de tratamiento y disposicidn final de

los efluentes tratados.,
Actividades previas inmediatas: ninguna.

"Actividad'A.ll. Estudio del ;ratamiento de aguas sefvidas del sector
Valencia-Tocuyito. El sector mencicnado comprende la zona de Valencia que
drena hacia el rio Cabriales, la poblacidén de Tocuyito y &reas advacentes;
¥y, en general, las poblaciones situadas aguas arriba del embalse Pao-Ca-

chinche. Los motivos dgl estudio son definir:
- El mejor sistema de tratamiento para cada alternativa planteada.
- La calidad de los efluentes a pie de tratamiento y en la entrada
del'embalse Pao-Cachinche. Autopurificacién en el tramo del cau-

ce que va de la planta de tratamfento al embalse.

- Definicidn, en cada caso, preliminar de las obras de tratamiento

correspondientes y de los costos estimados.


pie.de

gy

Las alternativas de tratamiento planteadas serian las correspondientes

a que los efluentes cloacales tengan el siguientes destino:
- Reutilizados totalmente para riego.

- Desaguados en su totalidad hacia el embalse Pao-Cachinche y reu-

tilizados para abastecimiento urbano.

— °  Captados los efluentes de Valencia y Tocuyito y transportados al

embalse de Maruria, para luego ser mezclados con las aguas del
‘xio Guigue y del propio lago. Los efluentes dél resto de las

poblaciones se verterian a Cachinche.
Actividades previas inmediatas: 1.2, 1.3, 1.4, 1.5.
Actividad 1.12. Estudio del tratamiento de aguas servidas del sector

Quigua-Los Cuayos-Guacara. Se refiere al sector de Valencia que desagua a

través del xrio Los Guayos (San Diego) y el Cafio Quigua, (zona industrial),

‘as] como toda el Zrea de la poblacidn de Guacara y zonas adyacentes.

“

Los objetivos deél estudio son la revisidn de lo ya proyectado para:
- Establecer el mejor sistema de tratamiento.

- Estimar los costos de las diferentes obras involucradas, y las

‘dimensiones preliminares de estos.




El planteamiento deberd ser hecho bajo dos destinos de los efluentes
atados: el lago y el riego. Deberd tenerse presente, acemis, que algu-
s industrias del sector podrian reciclar 1las aguas previamente tratadas

r ellas.
Actividades previas inmediatas: 1.2, 1.3, 1.4, 1.5,

Actividad 1.13. Estudio-del tratamiento de aguas servidas del sector
racay-Turmero-Cagua. El sector comprendé las tres poblaciones sefaladas
sus zonas adyacentes. Los objetivos del estudio son iguales a los de la

tividad 1.12, asi como los destinos a considerar.

En esta actividad deberidn considerarse, ademis de los sistemas tradi-
onales de tratamiento, la posibilidad de utilizacidn del lago sectorizado
islar sectores en el cuerpo delllago) como laguna de éstabilizacién y la
sibilidad de usar los embalses de Suata y Taguaiguay, con los mismos fi-
s, incluvendo en este dltimo caso, la posibilidac de anexar también el

ea de La Victoria.
Actividades previas inmediatas: 1.2, 1.3, 1.4 Yy 1,54

Actividad 1.14. Estudio de tratamiento de aguas servidas del resto de
zona urbana de la cuenca. Se refiere a la zona sur del lago (Tacarigua,
igiie, etc): asi como a San Joaquin, Maéiara, La Victoria, etc. Persigue
Jetivos similares a la actividad 1.12, pero solo a nivel de esquemas ge-

rales y costos muy preliminares.
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Actividades previas inmediatas: 1.2, 1.3, l.4 vy 50 5

Actividad 17.20. Planes generales tenfativos de recoleccidn y trata-
miento de aguas servidas. Su objetivo es definir preliminarmente para'los.
cuatro sectores referidos en las cuatro actividades anteriores, los planes
generales tentativos de conjunto de recoleccidn y tratamiento de aguas ser-
vidas (no debe incluirse la disposicién final de efluentes), de acuerdo con
cada altern;tiva analizada en”cada sector. Pr3cticamente es una unidn con
los ajustes necesarios entre los resultados de la actividad 1.10 con los de

las 1.11, 1.12, 1.13 y 1.4 respectivamente.

Actividades previas inmediatas: 1.10, 1.11, 1.12; 113 .y Lila4.
"RAMA HIDROLOGIA-ABASTECIMIENTO:

Actividad 1.6. Simulacidn Hidroldgica. Consiste en el desarrollo del
modelo de simulacidén de escurrimientos virgenes de la cuenca del lago de

Valencia.
Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 1.5. Esquemas de desarrollo. Persigue la definicidon del
escenario (o escenarios) de desarrollo en los cuales se va a realizar el
balance del Lago. Debe tenerse en este momento presente lo siguiente: el

balance que se realice (Actividad 6.15) no puede tomarse sino como una

aprorimacion; es decir, sus resultados serin de ranros probabtles, pues no
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existe un conocimiento suficiente de las variables naturales involucradas;
esto supone que lo aconsejable es suponer "rangos de desarrollo", sin espe-
rar a los resultados de estudios de ordenacidn territorial mis elaborades a

los ya existentes,
Actividades previas inmediatas: ninguna.

Activiaad 5.6. Estimacién de retornos. Con base en la Actividad 1.2
y en suposiciones razonables de coeficientés de retorno de efluentes urba-
nas, agricolas e inéustriales, se determinaran para los diferentes escena-
rios planteados (rangos), los caudales de los retornos, que en principio se

supondrd que todos ingresan al Lago, es decir, que no son reutilizados.
Actividades previas inmediatas: 1.5.

Actividad 6.15. Balance del Lago. Determinacidén de los volimenes
excedentes de agua. Reune todos los andlisis dirjgidos a establecer los
niveles prcbables (probabilidad de ocurrencia) que pudiera alcanzar el lago
para los diferentes esquemas de desarrollo (escenarios). Asimismo, permi-
tird establecer los excedentes, ldgicamente definidos tambidn en rangos.‘
Todo bajo la suposicidn de que los caudales de retorno deséguan s& totali-
dad en. el Lago.

-

Actividades previas inmediatas: 1.5 y 1.6

Actividad 6.16. FEstudio hidroldgico de los rios Cabriales, Maruria,

Giiigile (Noguera) y Tocorbn. En concoerdancia con el medelo de sinulaci




desarrollado en la Actividad 1.6, se desarrollardn modelos a nivel mensual
para los rios indicados, que permitirdn estimar la regulacidén alcanzzble en

cada uno de ellos.
Actividades previas inmediatas: 1.6 y 5.6.

Actividad 1.7. Andlisis.del estado actual y de operacidn del éistema
Regional del Centro (SRC) y del Sistema Tirgua. En primer lugar, se ejecu-
tard una investigacidén sobre el estado del SRC, con miras a definir las
obras de mantenimiento a ejecutarse de inmediato. En segundo lugar, se
procederé a un andlisis mediante modelos de su actual operacidn, a los fi-
nes de establecer su réal capacidad y su Optima forma de operacidn. En ter-
éer ;ugar, se analiz#ré la ‘operacidn del SRC cuando se incluye el Sistema

Tirgua, en sus dos etapas.
Actividades previas irrediatas: ninguna.

Actividad 7.21. Actualizacidn ajustada de la alternativa tradicioral

(abastecimiento). ‘Corresponde esta actividad basicamente, a la actualiza-

cidén del esquema actual de fuentes y aducciones planteados'por el INOS.

Esta actualizacidn comprende basicamente dos aspectos: orden de incor-

poracidn de fuentes después de Tirgua-Primera Etapa, y actualizacidn de

costos.




'Actividades previas inmediatas: 1.5 y 1.7.

Actividad 1.19. Planteamiento y\anélisis preliminar de los esquemas
de la Alternativa Nueva (abastecimiento). Esta actividad comprende el es-
bozo preliminar de la alternativa nueva en lo referente a abastecimiento.

En lineas generales, se plantearan las siguientes versiones: (todas suponen

F

ébmo priner paso el Sistema Tirgua-Primera Etapa):

@
-

- Reutilizacidn indirecta de los efluentes del sector Valencia
%

Tocuyito en Cabriales, Embalse Las Mercedes, Sistema Maruria-Giii-

glie~Lago u otro orden.

- Embalse Las Mercedes, Sistema Mariara—Gﬁigué—Lago con efluentes

del Sector Valencia-Tocuyito u otro orden.

El sistema Maruria-Ciliiglie-Lago consiste en la utilizacidn de las dos
primeras fuentes mediante embalse o bien, sectorizando el lago de Valercia
‘ademis se analizaria el uso limitado de las aguas mineralizadas del lago.
‘En la segunda versiodn, ‘los eﬁiueﬁtes tratados del sector Valencia-Tocuyito
se incorporarian al sistemarreferido, es decir, no se dejarian.escurrir

thasta Cachinche.

3

ot

Actividades prewvias inmediatas: ninguna.

Actividades 19-22. Esquemavajustados de la Alternativa Nueva (abaste-

Lefmiente).  Consistirl wniel ajpste -de los esquemas planteades en la Acti-




“ vidad 1.19 de acuerdo con los resultados obtenidos en las Actividades 1.7
{sdlo en lo concerniente a la capacidad de la actual linea de aduccidn de
f}?aéhinche) 1.5y 6.16. En esta actividad se realizaran movimientos de em-
«ubalsegpara éstablecer los rendimientos garantizados y se haran las estima-

ciones de costos correspondientes.

Actividades previas inmediatas: 1.19, 1.5 y 1.7 (parcialmente).
RAMA AGRICOLA:

Actividad 1.8. Inventario de aguas superficiales y subterrdneas uti-
Yizadas- con f}nes agricolas. Consiste en una estimacidr preliminar de las
aguas superficiales y subterradneas utilizadas para riego. Esta estimacidn
deberd hacerse de acuerdo con la informacidn existente y alguna comprcba-
’clén.de;cémpo, asi como de acuerdo con las areas actualmente bajo cultivo

de riego.
;.ActividadeS'previas inmediatas: ninguna.
Actividadll.Q. Inventario y andlisis de tierras con fines agricolas.

Corresponde a inventariar preliminarmente las tierras que pueden ser
destinadas a uso agricola, asi como a su potencial de produccidn y su rela-
ci6n con los niveles del lagp (tierras inundadas o liberadas). Comprende,

tarbifn, una estimacidén de dafios o beneficios ante los citadous niveles.
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Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 8.18. Evaluacidn de los requerimientos de riego. Con base
en las dos actividades anteriores, se estimaran los requerimientos totales
de agua para riego, asi como su distribucién espacial y cronoldgica. Las
estimaciones se hardn para variar hipdtesis que van cesde regar absoluta-

mente todo lo regable, hasta ‘s6lo lo indispensable.
Actividades previas inmediatas: 1.8 y 1.9,
RAMA VISION DE CONJUNTO.

‘Actividad 23.25. Definicidn del esquema de la Alternativa Tradicic-
nal; Consiste en resumir el esquema tradicional de abastecimiento urbano,
en sus diferentes versiones, (Actividad 7.21), con lcs planes generales
tentativos de recoleccin y tratamiento de aguas servidas(Actividad 17.20),
y las necesidades de riego (Actividad 8.18), realizar el balance necesario
de recursos hidrdulicos, calculados (mediante el balance del Lago) los ni-
veles que éste va a alcanzar, ver los excedentes que.se producen y plantear
la disposicidon de ellos. De esta forma se conocerdn las diferentes versio-

nes de la Alternativa Tradicional, en su visidén de conjunto.

Es importante puntualizar que previamente a la ejecucidn de esta acti-
vidad, debera disponerse de los resultados de la Actividad 33.34 con el fin

de comprobar la bondad de ias hipotesis efectuadas en la Actividad 5.6, v
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realizar los ajustes del caso. Cada versidn ademis.de su planteamiento
fisico y cronoldgico, debera llevar la estimacidn de costos y flujo finan-

ciero.

Actividades previas inmediatas: 17.20, 6.15, 72158, ¥8, 33.34,

Actividad 24.26. Definicion del esquema de la alternativa nueva. la
actividad es exactariente igual a la anterior pero para la alternativa nueva

de abastecimiento en sus diferentes versiones: (Actividad 19.22).

; Actividades previas inmediatas: 17.29, 6.15, 19.22, 8.18, 33.34.

Actividad 35.42.. Anialisis comparativo de alternativas. Consiste en
elaborar un andlisis técnico, econdmico y financiero comparativo de las
diferentes versiones establecidas en las dos actividades anteriores con el
propdsito de elegir el esquema de reparticidon de aguas, abastecimiento,
recoleccidn, tratamiento y disposicidn de.aguas servidas y riego en la re-
gion. Este esquema deberd ser definido con un horizonte tentativo de unos
30 afios, pero diandole cardcter vinculante o de obligatorio cumplimiento
solo a las acciones a cubrir en los prdoximos 10 afios aproximadamente, al
término de los cuales (o antes si fuese posible) debera revisarse el es-
quema, particularmente con base en los resultados de las investigaciones de

la reutilizacion directa de las aguas (Actividad 29.37).




Actividades previas inmediatas: 23.25 y 24.26.

Actividad 42.43. Definicidén del segundo programa de accién. Una vez
seleccionados el esquema referido en la actividad anterior y recolectada la

informacién correspondiente a actividades para programas de objetivos a

. mediano plazo, se elaborard un segundo programa de zccidn de caracteristi-

cas mds amplias al aqui descrito, pues comprenderd: zcciones relativas a
proyectos definitivos, construccidén, mantenimiento, operacidn, acciones

preventivas, acciones institucionales y legales, etc.

Actividades previas inmediatas: 35.42, 28.36, 29.37, 30.38, 31,39,

32.40 y 1.41.

.Acéividades para programas de objetivos a medianc plazo.

Actividad 1.27. Planificacidn de la investigacidn en campo de volime-
nes de retorno. Se refiere a la identificaéién de los sitios donde se de-
berdn medir gastos de retorno en las cloacas (o rios). La seleccidn de
estos sitios deberid hacerse de forma tal que.las ﬁediciones puedan ser
apropiadamente relaéionadas con los aportes de acueductos y/o con la pobla-

cién. Asimismo, debe tenerse en cuenta la conveniencia de formar cloacas

que sirvan a zonas de diferentes usos.
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Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 27.33. Investigacidn en campo de los volimenes de retorno.
Consiste en poner en practica en el campo el plan estazblecido en la activi-

dad anterior.

Actividades previas inmediatas: 1.27.

Actividad 1.28. Evaluacidén del uso actual de las =zguas subterrineas.
En base a la informacidn existente se elaborard un informe sobre la proble-
mitica de aguas subterrdneas, jerarquizindola y ubicandola gecgraficamente.
El informe incluird un resumen de la informacifn existente sobre el tema, y
comprendera estimaciones razonables del tipo de problera, niimero aﬁrokimado

de pozos, usos caudales, etc.

‘Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 28.36. Elaboracidén de un programa de estudios e investiga-
ciones en aguas supterréneas. Con base en los resultados de la actividad
anterior, se procedera a elaborar un programa_deta}lado de accidn tanto
para recolectar informacidn, como para subsanar froblemas inminentes. El
programa serd concebido dentro de un marco de limitacidon de recursos y

ajustado a prioridades.




)

Actividades previas inmediatas: 1.28,.

Actividad 1.29. Evaluacidén del conocimiento actual de las condiciones
sanitarias'y ambientales. Se elaborari un informe de corte similar al de
la Actividad 1.28, pero referido al tema sanitario y ambiental. Especial

enfisis deberd dirsele al ordenamiento de la informacidn existente.

Actividades previas inmediatas:- ninguna.

Actividad 29-37. Elaboracidn de un programa de recoleccidn f segui-
miento de las condiciones sanitarias y ambientales. Se elaborard un pro-
grama en términos semejantes a los de la Actividad 28.36, pero sobre la

problemdtica sanitaria-ambiental.

,Deﬁtro del referido programa, se incluirid una actividad de investiga-
cidén detallada sobre la reutilizacién directa de efluentes cloacales. Es
importante aclarar que este subprograma puede o no, segiin se determine, ser
llevado a cabo en la cuenca deleago de Vaiencia, puesto que su 3mbito es
nacional. Asimismo, se prestari especial atencidn a los focos no puntuales

de contaminacidn, incluyendo la posibilidad de poner en practica, al menos

a nivel piloto, las llamadas praderas-pantano.




Actividades previas inmediatas: 1.29.

Actividad 1.30. Evaluacién del cumplimierto de la normativa vigente.
Consiste en evaluar, principalmente, el cumplimienfo de la normativa vigen-
té tanto de caracter naciqnal como especifica del Lago de Valencia sotbre
disposicidon de efluentes. Al respecto se elaborard un informe donde se

establezcan las metas alcanzadas, los inconvenientes y causas de incumpli-

miento; asi como un censc de las fuentes muy contaminantes no controladas.

Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 30.38. Intensificacién del cumplimiento de la normativa

¢
legal vigente. Con base en el informe de la actividad anterior se propon-
> drd un programa de intensificacidn del cumplimiento de las normas vigentes;
introduciendo cambios en esa normativa, si fuese necesario.

Actividad previa inmediata: 1.30.

Actividad 1.31. Evaluacidén y diagndstico institucional y administra-
tivo de la'problemética del Lago. Se refiere a elaborar un informe que
trate, al menos, los siguientes temas:

-  Organismos, piblicos y privados involucrados, dedicacidn que
realmente prestan y pueden prestar a la solucidén de los proble-
mas.

")




-  Situacidén financiera y administrativa relacionada con los servi-

cios piblicos de acueductos y cloacas.,

Actividades previas inmediatas: ninguna.

Actividad 31.39. Definicidn de un plagteamientc institucional y admi-
nistrativo. El informe de la actividad precedente pernitird la realizacién
de una estudio sobre las alternativas factibles de organiiaciEn institucio-
nal (MARNR,INOS, etc.), para 1a'administragi6n apropiada del recurso agua
en la regidn del lago y su zona de influencia. Atencidn deberad prestarse a
los aspectos econdmicos y financieros de las diferentes alternativas v en
su efectp en la contraccién del consumo por la estructuracién deAtaéas de

servicio. A esta actividad debe dérsele una muy especial importancia.

" Actividad previa inmediata: 1.31.

Actividad 1.32. Ordenamiento y normalizacidon de la informacién exis-
tente en la cuenca del Lago. Sé refiere al levantaﬁiento de un inverntario
sobre la informacidn existente relativa a la problemidtica de la cuenca del
lago; identificandola debidamente y ordendndola de acuerdo a criterios

usuales.,
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Actividad previa inmediata: ninguna.

- Actividad 32.40. Creacidén de un archivo v biblioteca de la cuenca.
Con base al inventario lgvantado en la actividad anterior, se iniciari la
creacidén de un archivo y biblioteca al respecto. Para ello se'prepararé un
programa de consecucidén de la informacidn no disponible en el MARNR y de la

infraestructura minima requerida.

Actividad previa inmediata: 1.32.

Actividad 1.41. Evaluacidon de los planes vigentes de ordenacidén te-
rritorial de la cuenca del Lago de Valencia. ‘Esta actividad comprende el

analisis de los planes urbanos v territoriales existentes, elaborados tanto

por MINDUR como por el_MARNR u otros organismbs, cotejandolos entre si v.

evaluandolos a la luz de las actuales circunstancias del pais y de lo que
realmente ha sucedido en la cuenca. En la evaluacidon se tendra, ademas,
presente la relacidn estrecha entre esos planes y la problemidtica del lago.
Al final se elaborarda un informe que contenga la evaluacidn y proporciones
recomendaciones concretas para la actualizacidon de los planes mencionados

(o elaboracidon de nuevos).

Actividades previas inmediatas: ninguna.

e oy s L o e gt SRR LSBT Ty xR U o R s ol e L ot P A g By Bt i 7 5 23 % R h i

e o e Ayt

e - St

——

e —py 6




<
O
x
w
.
<




-
!
.
-
coictan yeraiie
o7 ihes oe rezcler = B
b toiiy se 3 g0en Av scion ¢ 'os planes de recoleccion de % % 1
i ¢ 2 10
Ageas Jervides :
" -

Need de \\ Latudlo de trotomiento de ogues sarvides M \\

C l N wecter Valeacie- Tucuylte O\ A i . : '
;u'v‘h de tratamlante de aquos sarvides C’ZD -7 Ple; eneraten 1ivos de recotece] ’
secror Quigue-Loa Geayes Gueccrd > y irotomiento de los aguas servigos
7 \\atuta de trctomianto de aguos servides _,()/’ 7 f \
7.\ vecter Maracey - Turmers - Cogve L < \ S b
U \hy,f._e_r temiente de Gguos sereiday (M)’ NN g

wecter fente cuenca ->‘_ 4o dol gosusne de: 1 7
i s e e clienotive Tradiclonal Cl
\

P s -
= M;_u-vc e I@ Daslsion @ qu.Tn'- -

l . i vt iye de e - (o) g::'.::_z,’.i?;;mm:gu'- 44 los @L:—::-. : '// .<.)
i = //‘#a‘ S ' / Altornatives P,
i .—: ciyaieen -..uy!_u__/s‘( < s :::::T?’.‘:"g’::}“ '« lo%ﬂﬁ%;_:v.l'g - .?— - ~.;7\€) ::",::::: ::l.::,'n-u ‘o e ‘ //ﬁ/// /d
i i!

e wtaa! de e glanes o
LT oen1d de 8Gad Rervidas

raams te Sesarreie -—— | l

i [7,emdve e Asatggens q.u;;@guwum.{- ojustada_ds s E‘"m“m. tono! {abastectmionto) P 2 /)(/ : //////
[ Nou e Ve : / 5 LA !
2 setesmianta v Jonoiiee pratimiaer de seven ve sueve |9\I:Y|,!fn_l_t___lul'3“|_!g 1o elternative ]] | S 7 /
l’ (avasteeimiente) uavo (abasteaimiente] ,/ ) 1 s / /// g
P, o e ey 3! /—_————_-—_“ / ! : S //‘/// ////
soasdaria 8 agyes emplecdas €onfiney /e\!u!-nlia e los requerimientos /g1 _________________________/ / l 7 v ////
o /7

/// : ' LEYENDA

Jr
1 PE g e Tiags /
WA Sl Ny / e
/ J Vil
// .

B N A 1c_y amailale do Herres sere finee : >4 /
T 4@ 2 / 27
7 7/ 7/ : .
AL // // O——-——-O ACTIV DAD

/
- /
: : e 30 la neanrigac'sn en el campe  _fo\\vestigacidh en el compadeios ~[a3\E ! \ i 4 7 //
L aanee 12T ey da reTerne 5 ) oo : 3 ) // 7 { :
s S G / i : il
e - O—-—0 guszime
y :

"“:n wa programa de o Investigagionss ea agques .’ /
/ .
e A A v

! 7
] i - 2 .
L eveeh g ectant duler ! seniraries y Ozs Eledorocica de wn progroma dv resoleccion y sequimionto de @
senitorios y /

slf‘ Fiemtaee las /

i uw) swmphimionto do 1o .;.-.ni-g?'-n_q‘q.-_n .@nqntn_.ng-m'.__cln eumplimienta dy 0y rol_lnol!::_'_-gwl_l.ﬂol:u @“D/ /

120 matitestanel 3 adminiatrative do I8 @ ise do un tant tons! ¥ g‘@/ //

CLhemerise Gel Lege

}
‘ ¥ onlazaiva da! wes Setual e les ageee Seblervensey Elov:
'

piite

/ ; 5 PROGRAMA DF £3TUDIOS,INVESTIGACIONES Y PROYECTCS
. EN LA CUENCA DZL LAGO DT VALENCIA Y SUAFEA DL INFLUENCIA

sz g eage

; ; Levamients patmen Inte qsleve os le @2 Craacign o wn erchive y do wnc bidliotesa @///

E g : : / ' . DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
Pl €regeriis dates planee vigenton do_ordanacida territorial ¢o 1o evanse doi Lego de Voluncle ! A@ ‘ 2 :
E /

pe P R PRSI LY CRRLL PR P Tt P SIS <5 DIPAIIs © TR IRt 1) 1 P e STt MO e




