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1 INTRODUCCION

ha previsto la construccion de

la topografra y las costas de transferencia Io hacen economicamente factible.

La Oficina de Planeamiento del Ministerio de Obras Publicas analizo

el "Estudio de las Alternatives para el Abastecimien

loque

la actualizacion de los datos (perio­

do 1953-1973), demuestran la tendencia decreciente del rendimiento de la

Este estudio ha sido realizado en la Division de Hidrologfa de la Direc

CARACTERISTICAS Fl SI CAS DE LA CUENCA2

La

abarca la

cion General de los Recursos Hidraulicos por la Ing. Miriam de Guilarte.

cual implica una

de satisfacer las demandas futures, por ello se

presente estudio hidrologico, bosado en

en el sitio Hacienda Barrios, donde

cuenca obteniendose

1964, seleccionandose en

pondiente a 800 1/s de gasto contFnuo con una altura de presa de 36 m.

to de Agua en

de los Valles de Aragua, hace necesario realizar transferencias de agua a fin

una presa en la cuenca alta del rib Tuy,

la cuenca alta del rib Tuy,

las alternativas de aprovechamiento de esta cuenca en

extraccion inferior (730 l/s) con esa capacidad de embalse.

equivale a una capacidad-utiI de 33 mill m

una disponibilidad media anual menor (26 mill m^). Io

la Cuenca del Lago de Valencia" (Abril 1972) aquella corres-

zona objeto del estudio pertenece a

2
una superficie de 213 Km , descontando la cuenca contribuyente a

o
, sin embargo los resultados del

dades calculadas a partir de los registros de escurrimiento del periodo 1952-

base a las disponibili-

El gran desarrollo urbano e industrial que ha experimentado la zona
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Fria, cuyas agues son derivadas para e! acueducto de Caracas;

comprende el area que drena desde el nacimiento del rFo Tuy,

hasta

3 ESTUDIOS REAL1ZADOS ANTER1ORMENTE

b) Di-

4 PREC1PITACION

4.1 A n u a I

fa el sitio en estudio.

Forma integral (Mapa N°2). En la Ta

perFodo de registro de las esfaciones empleadas.

presa de Agua

c)

a)

Con el FFn de determinar el patron isoyetico

P re c i p i ta c i 6 n Media

Estudio de las alternatives para el abastecimiento de agua en 

la cuenca del Lago de Valencia-OFicina de Planeamiento- 

Abril 1972.

m. El rFo Tuy en este tramo tiene unauna elevacion alrededor de 570

tribucion de la precipitacion en

de la cuenca has-

en el flanco

media del cauce de 3,7 % (Mapa N° 1).

se utilize la informacion pluviometrica existen-

direccion Norte-Sur, con una longitud aproximada de 20 km y una pendiente

te en la cuenca del no Tuy hasta Hacienda Tazon para estimar la dis -

Informe sobre el Aprovechamienro de los Recursos Hidraulicos 

de la Cuenca Alta del RFo Tuy en Sitio de Presa "Hacienda 3a 

rrios1 -Region Hidrogrdfica VIII. Guido Posewitz-Diciembre 

1964.

Lluvia de Diseno para las hoyas de los rFos Tuy y Guapo. 

vision de Hidrologia-Noviembre 1964.

bla N 1 del anexo se presenta la informacion relative a ubicacion y

sur de la cordillera de la costa cerca de la Colonia Tovar a unos 2000 msnm ,
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selecciono el lupso

N°2)

registra

La precipitacion media anual hasta el sitio de presa, calcula

valor maxi

centra de 800

el mismo patron

4.2

Para estimar los volumenes de agua que caen directamente al

embalse, provenientes de la precipitacion sobre la superficie fibre.

metrica Quebrada Seca-La Urbina, afectados por un coeficiente de

mada para el sitio de embalse (900*

1960-1973 (14 anos) para el andlisis. En el mapa isoyetico (Mapa

mm) y la precipitacion mediaanual

ajuste que expresa la relacion entre la precipitacion media anual esti

Precipitacion Directa sobre

mo de 1200

calculada para la mencionada estacion (782 mm), resultando un coe -

o algo menor, pero con otra orientacion.

mm anuales en

la hoya del rib fuy con un area igual

mm sobre la zo

rrimiento que se

centre de baja precipitacion so -

embalse alcanza un

sur hasta un

na de las haciendas Quebrada Seca y La Urbina; en

se observa la presencia de un

bre la zona de interes. Io cual trae como consecuencia el bajo escu-

ca y disminuyendo hacia el

la zona de la montana al norte de la cuen

puede observarse que la precipitacion media anual sobre la zona del

se consideraron como representatives los datos de la estacion pluvio -

Para unificar el periodo de registro se

da por el metodo isoyetico, es de 950 m.m., existiendo un

valor medio anual de 900 mm.

en la estacion fluviometrica Hacienda Barrios,

en relacion a otras subcuencas en

el Embalse
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de Dise n o4.3

rFos Tuy y Guapo", en el cual Fueron analizadas y maxirnizadas 9 tor-

estimacion de la tormenta maxima probable

quier subcuenca de dichos rfos. AsF, para

cada al lado oeste de la confluencia de los rios Tuy y Guaire se obtu-

vieron los siguienfes valores para las distintas duraciones:

Estas lluvias resultan ser algo sobre-estimadas para la

L.

Duracion 

(boras)

1

2

3

6

12

24.

’ 48

90

112

128

140

152

TABLA - 1

Lluvia de Diseno

(mm)

Lluvia

normal de precipitacton en

zona de

A partir de estos valores se

mentas ocurridas en

La I luvia usada en

la cuenca hasta Hacienda Barrios, la cual

elaboro la curva de altura-duracion para

en esta Forma una

res mensuales adoptados para

en cual

la determinacion de la creciente de diseno.

las cuencas de los rFos Tuy y Guapo, teniendose

un area de 213 Kn? (Figure N° 1-Anexo).

un area de 213 Km^, ubi -

Ficiente de 1,15. En la Tabla N° 2 del anexo se presentan los vale-

el calculo de las perdidas o ganancias.

se obtuvo a partir del estudio "Lluvia de Diseno para las hoyas de los

las cabeceras del Tuy debido a la diFerencia existente entre el regimen
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to de Io cuenca formada por los voiles del Toy con uno orientacion

el mencionado infer-

homogenea en cuanto a ocurrencias de lluvias.

5 EVAPORAC1ON

5.1

Debido a que no se dispone de registros de evaporacion

las regiones montanosas.

la zona en estudio, elabordndose

Imeas de evaporacion media anual (Mapa N°3), el cual muestra la

la cuenca, quea'ando demostrado

estimo la evaporacion

1700

5.2

por evaporacion directa desde la super-

indica la

L

Los volumenes perdidos

Evaporacion

estacion Suata, aplicando dos factores de ajuste, el primero

taciones adyacentes a

mm anuales.

Oeste-Este; siendo ambas areas consideradas en

media, medida en

es estrecha y tiene una

en el

distribucion de dicho parametro en

me como una sola zona

zonas relativamente bajas.

se utilizaron los dates evaporimetricos de es­

un mapa de iso

es decir, la evaporacion disminuye al au -

que en las zonas de. mayor altitud la evaporacion es menor que en las

Evaporacion Media

tina tipo A para el sitio de embalse, en un valor de

la variacion respecto al espacio, existente en

Directa del Embalse

Anual

mentar la elevacion. A partir de este patron se

orientacion Norte - Sur, y el regimen del res

ficie libre del agua en el embalse se estimaron tomando como base la

sitio del embalse, y a
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relacion enfre !□ evaporacion media anual estimada para el sitio de

embalse (1700 mm) y la evaporacion media anual calculada para la

estacion indicada (2128 mm), el valor obtenido para tai factor es de

embalse, to­

mandose

factor total de 0,64.

Los valores de evaporacion mensual obtenidos se presentan en

la Tabla N° 3 del Anexo.

6 PERDI DAS O GANANCIAS SOBRE EL EMBALSE

el embalse por efecfos de la pre-

cipitacion y evaporacion directa sobre la superficie de agua

Los resultados de las perdidas o ganancias se muestran

N° 1 del punto Resultados, comenzando

regimen relativamente uniforme.

7 ESCURRIMIENTO

La estacion hidrometrica Hacienda Barrios esta ubicada aproximadamen

consideran representatives de los aportes al embalse.

L

rrimiento tiende a un

Los volumenes ganados 6 perdidos en

tancia en

en el ano 1953, epoca en

se calcularon en

en el Cuadro

en esta ultima se

que el escu

el tramo desde la presa a la estacion, los escurrimientos registrados

te 1 Km. aguas abajo del sitio de presa; ya que no existen tributaries de impor

base a los valores obtenidos

la tina a la evaporacion desde la superficie libre de un

0,80; el segundo factor reduce el valor de la evaporacion medida en

un coeficiente de tina de 0,80. Se obtiene en esta forma un

en los apartes 4 y 5 (Tablas N°2 y N° 3-Anexo).
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Los volumenes extraidos directamente a! rfo con fines de riego aguas

por ser derechos adquiridos con anferioridad, dichos volumenes no son regis—

fines del presence estudio.

la estacion hidrometrica comienza en 1941

ha sufrido la cuenca entre un periodo y

otro; con el fin de constatar la fidelidad de los datos

una cuen

adopto

En el Cuadro N°2 del aparte Resultados

suales y anuales para el perfodo indicado.

to la disminucion del rendimiento que

fines de riego en

mienfo, por Io que se

para la estacion fluviografica

como perfodo de estudio el Iapsol953-

E! perfodo de registro en

ademas par uso incontrolado con

en el rendi -

se presentan los valores men-

se hizo el mismo grafico

la cuenca

gistrados para el periodo 1941-1973. Al analizar este grafico puede observer 

se que existen dos perfodos con regfmenes diferentes, poniendose de manifies-

concluye que tai disminucion ha existido en

misma, en

a los

zonas adyacentes al curso

trades en Hda. Barrios, por Io cual no se hace necesaria su estimacion

parte por deforestacion y aumento de consume en las cabeceras, y

Rio Tuy en Hda. Tazon, la cual tiene 

ca de 1150 Km^ aproximadamente, y se observe igual tendencia

un fluviografo para el registro contfnuo del escurrimiento. En la Figure N° 2

arriba del sitio de presa no se consideran como disponibilidades del embalse

1973 (21 afios), con un volumen anual rnedio de 26 mill

con lecturas de mira hasta septiembre de 1962, epoca en la cual fue instalado

del Anexo se muestran en forma grafica la secuencia de volumenes anuales re-

del rfo. En base a Io expuesto se
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7.1

serie anual Forrnada por el valor rrinimo mensual, aplicando

Tr grafico de coordenadas

fes a las 6 series analizadas En el grafico N° 1 del punto Resultados

7.2

Con los volurrenes mecsuales adoptados para el periodo 1953-

1973,

gativa) y de excedencia (tendencia positive) que ha experimentado el

el sitio de embalse.

7.3 Extracciones

Para obtener la relacion extraccion-almacenamiento

L

resultantes de promediar

ponen de manifiesto los lapses

Cu r va de

Cu rva d e

grafico se

caudal del rfo en

y se llevaron los resultados a un

establecio unaA partir de los dates de volumenes mensuales se

dio mensual calculado para

se empleo la formula

se anali -

un anali-

se presentan las curves mencionadas.

Anexo) en

se elcboro el diograma de masas del escurrimiento (Figura N° 3

de deficiencie (tendencia ne

meses; se obtuvo en esta forma las curvas de frecuencia correspondien

la forma de diferencias acumuladas respecto al volumen me

Masas por Diferencias Acumuladas

Frecuencia de Volumenes MTnimos

el periodo (2,17 mill m^/mes). En este

N meses consecutivos, variando N de 2 a 6

no correspondiente a cada valor, para Io cual 

n + 1 

m

log-probabilidad normal.

sis de frecuencia a la serie mediante el calculo del periodo de retor-
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deterrninada extraccion constants durante

forma tai que no ocurran deficits y el embalse lle-

gue a! nivel mmimo de operacion por Io menos una vez en el interva-

Para estos fines se

repiten en ciclos de 21 anos, perfodo consi -

diferentes ratas de extraccion.

presen tan I os valores obte

TABLA - 2

L

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

2,17 
2,06 
1,96 
1,85 
1,74 
1,63 
1,52 
1,41 
1,30 
1,19 
1,09 
0,98 
0,87 
0,76 
0,65 
0,54 
0,43 
0,33 
0,22

75,03 
54,93 
34,93 
29,58 
25,67 
21,77 
18,01 
14,31 
10,72 
7,99 
5,60 
3,77 
3,12 
2,46 
1,86 
1,37 
0,94 
0,50 
0,15

0,82 
0,78 
0,74 
0,70 
0,66 
0,62 
0,58 
0,54 
0,49 
0,45 
0,41 
0,37 
0,33 
0,29 
0,25 
0,21 
0,16 
0,12 
0,08

Extraccion 
Mi 11. m^/mes m^/ seg

los calculos. Se adoptaron

zo el diagrarra

derado en

Regulacion

%

cesaria para satisfacer una

todo el periodo en

de Thomas, determinandose en

asume que los aportes se

el ciclo adoptado. En la tabla siguiente se

esta forma la capacidad util mmima ne

expresadas como un porcentaje.de regulacion del volumen medio para

de masas mediants el Algoritmo de Sscusncia de Picos

el vaso.

Almac. util 

MiII. m3

Io, Io cual represents el aprovechamiento optima.

nidos, sin considerar perdidas o ganancias en

porcentaje.de
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N°2

grafico

util optima esta entre 30 y 36 mill

traccion continua de 700

La alternativa de 800 It^/seg, seleccionada

las Alternatives para el Abastecimiento de ague en la Cuenca del La-

tal efecto

debe a que los

calculos del mencionado inForme

menciono anteriormente el rendimiento del rib tiene una tendencia de-

y para 1953-1973 es de 26,07 mill

8 CRECIENTES

Para el andlisis de las crecientes que pueden lleg<

1962, ya que antes de ese ano el escurrimiento se determinaba

mediante lectures de mira.

L

presenta en el grafico

lar al embalse se con-

a 750 lt$/seg.

se basan

m^. La diferencia se

en el escurrimiento registra-

no corresponde a la presa calculada a

en el "Estudio de

mes en el grafico "b" ,y en mill

con una capacidad util de 33 mill

La curva basada en estos valores se

64 mill m’

sidero el perfodo de registro de la estacion fluviometrica Hacienda Barrios, co 

menzando en

creciente, teniendose como resultado que el promedio anua! para el lap 

so 1952-1964 es de 31,3 mill m3 y para 1953-1973 es de 26,07 mill m3.

m , Io cual corresponde a una ex-

de la seccion Resultados, expresada la extraccion en m3/seg en el 

m3"a"

Q

r. Io cual

go de Valencia , (Ref, c) segun esta curva requiere una capacidad de

De la conformacion de la curva se deduce que la capacidad

do en Hacienda Barrios para el perfodo 1952-1964 (Ref, a), y como se
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8.1

vencionales (5; 10; 25; 50 y 100 anos).

las 12 crecienfes maximas anuales registradas (Tabla N° 4 - Anexo),

y se aplico el Mefodo de Gumbel para el cdlculo de frecuencias, ob-

teniendose las siguientes resulfados.

pre-

senta en el Grafico N° 3 de la seccion Resulfados.

8.2 Un i tari o

represenfativo de

la sec

cion 4.3 (Figura N° 1 - Anexo).

parti r

L

Tr
(anos)

61 
108 
146 
194 
229 
265

2,33
5

10
25
50
100

En primer lugar se

hidrograma

mas alto al aplicar una

TABLA-3

Q 
m^/ seg.

de Cauda

Hidrograma

adoptandose la duracion que produjese el pico

Frecuencia

calcularon los hidrogramas unitarios a

Con la finalidad de establecer un

unitario de la cuenca.

lluvia distribuida segun la curva de altura-duracion obtenida en

se calculo el hidrograma

se tomaron los gastos pico de

La curva de frecuencia de gastos maximos instantaneos se

Para determiner los caudales maximos para las frecuencias con

la cuenca para obtener una creciente, ya sea conociendo el caudal pi 

co o la posible lluvia.

es Maximos Instantaneos
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tuvieran 1 hora de duracion y un range de

el tiempo de pico, pico unitario y caudal base.

Se obtuvo

calcularon los H.U de 2; 3 y 6 boras. En la tabla

base a la lluvia de diseno sin considerar per

TABLA - 4

la de 3 boras, razon por

adopto el hidrograma unitario de esta duracion para los cal

culos siguientes.

En la Figura N° 4 del Anexo se incluyen los hidrogramas unita

rios de 1

8.3 1 00

Duracion 

(boras)

48

90
112

128

1

2

3

6

864

. 1440

1500
1126

18,0

16,0

13,4

8,8

promediaron aquellos que

25% de variacion en

siguiente se

La combinacion mas desfavorable es

a 6 boras de duracion.

en esta Forma el Hidrograma Unitario de 1 bora de duracion.

pico mas desfavorable en

la cual se

a partir del cual se

P (sin perdidas) 

(m. m.)

de las crecientes mayores, se determino la duracion de cada uno y se

Los hidrogramas totales para las frecuencias convencionales se

. % 
(nryseg. mm) (m3/$eg)

Hidrogramas para Frecuencias de 5; 10; 25; 50 y 

A n o s .

didas por intercepcion e infiltracion.
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los caudak-s maximos insfanfaneos resultantes del calculo de Frecuen-

unitario alcance el valor del gasfo iraximo determina-

do para la Frecuencia respective.

En el GraFico N° 4 de la seccion Resultados

siguientes resultados:

En el GraFico N° 3 de los Resultados

indicados.

8.4 de D i seno

por la ocurrencia de la lluvia de diseno

L

Tr 
an os

108 
146 
194 
229
265

5
10
25 
50 
100

L7
2,3
3,1
3,6
4,2

del hidrograma

Lluvia

unitario calculado para

dero despreciable en

hidrogramas calculados.

se presenta la curva de

se presentan los

se consideraron perdidas por

3 boras y

El gasto base no se agrego a los hidrogramas por que se consi-

a partir de los va I ores

Para cada hidrograma se calculo el volumen, obteniendose los

Para los eFectos de determinacion de la creciente producida

TABLA-5

Qp 
m^/ seg

Vol. 
mill m^

Creciente Originada

obtuvieron a partir del hidrograma

cias, aplicando en cada caso un Factor de conversion tai que el pico

relacion a los gastos pico de las crecientes.

por la
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lluvia efec

Hva de 94

siderarse

que para que esto ocurra, tiene que presenfarse una situacion atmosfe-

no se tiene conocimiento de

dicha crecien -

1260 m^/seg. En el Grafico N° 5 del punto Resultados

correspond! ente.

A continuacion se presenta un resumen de las principales caracterFsti-

= 730 Ips

75 Mill

33 Mill

el aparte 4.3 (Lluvia de Diseno), una

un fenomeno similar en cuanto a ubica -

co probable debido a las condiciones de orografFa y hasta el presente

dates presentados en

mm para 3 boras de duracion, esta lamina se aplico al hi -

cas y resultados obtenidos para el sitio de Presa Hacienda Barrios:

m3 m
m3 m

te resulta ser

rica tai que la tormenta se centre en la cuenca estudiada, esto es po­

se presenta el hidrograma

drograma unitario de 3 boras obteniendose la creciente que puede con

en general como creciente maxima probable, (C.M.P) aun

m3

= 213 Km2 ’

= 20 Km2

= 3,7%

= 950 mm

= 900 mm

= 1360 mm

= 26 Mill

cion de su centro. El caudal maxima instantaneo para

Area de la cuenca  

Longitud del cauce  

Pendiente media del cauce  

Precipitacion media anual sabre la cuenca... 

Precipitacion media anual sabre el embalse .. 

Evaporacion media anual sabre el embalse . .. 

Rendimiento medio anual de la cuenca  

Almacenamiento util requerido para regula- 

cion de 100 % ............................................

Almacenamiento util optima  

Extraccion correspondiente al almacena - 
miento de 33 Mill m2 ...........................

intercepcion e infiltracion de 6 rnrq/hcra, obteniendose a partir de las

9 RESULTADOS
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el desarrollo del estudio se presentan a con

el siguiente orden:

Cuadro N° 1: el sitio de embalse (1953-

Cuadro N°2: Escurrimiento mensual (1953-1973).

Grafico N° 1: Curva de Frecuencia de Volumenes Mmimos

Grafico N°2: Curvas de extraccion-almacenamiento

Grafico N° 3: Curvas de frecuencia de crecientes

Grafico N° 5: Creciente de Diseno

Perdidas 

1973).

5 anos•. 

10 anos.. 

25 anos . . 

50 anos . .

MMG/ mv 

04-06-74

Los resultados obtenidos en

o ganancias estimadas para

finuacion en forma detallada en

Grafico N° 4: Hidrogramas Totales para 5; 10; 25; 50 y 100 anos de frecuencia.

Caudal maximo instantaneo Frecuencia

Caudal maximo instantaneo Frecuencia

Caudal maximo instantaneo Frecuencia

Caudal maximo instantaneo Frecuencia

Caudal maximo instantaneo Frecuencia 100 anos .. = 265 m3/seg

Caudal maximo instantaneo de la C.M.P  = 1260 m3/seg

61 m3/seg 

= 146 m3/seg 

= 194 m3/seg 

= 229 m3/seg
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A N E X O

CON TENI DO

1

2

CURVA DE MASAS POR DIFERENC1AS ACUMULADAS 3

4

L

HIDROGRAMAS UNITARIOS DE 1, 2, 3 y 6 HORAS DE
DURACION 

CURVA DE ALTURA-DURACION PARA LA LLUVIA DE 
dise Ro .........................

INFORA4ACION BASICA 
PRECIPITACiON EST1MADA SOBRE EL EMBALSE HDA. BARRIOS 

EVAPORACION SOBRE EL EMBALSE HDA. BARRIOS
CRECIENTES REGISTRADAS 

1
2
3
4

VOLUMENES REGISTRADOS EN LA ESTACION HIDROME1RICA 

RIO TUY EN HDA. BARRIOS 

Figura N°

Tabla N°



1

BASICA

ESTUDIO RIO TUYNOMBRE DEL TRABAJO: 

PLUVIOMETRICASESTACIONES:

INTERRUP.ORG. TIPO INST. ELIM.EDO. SERIAL LAT. LONG.ESTACION

1953OS PR67-1710-12Ar 1433Colonia Tovar -

1940OP67-16Qda. Seca La Urbina 1455 10-17

1941OP10-18 67-131457ArBuen Paso

1939OP10-20 67-191444ArPie del Cerro

1953OS PR67-161465 10-15El Conseio Ar

1953 196667-10 OS1469 10-15ArTejerFas

194467-23 OP10-12Ar 1475Suata

1966PR67-16 OP0414.Ar 10-06Sn. Francisco del Pao

195267-08 OP PRAr 1487 10-09Tiara

OS 1959PR1488 10-07 67-05Hda. La Emilia Mi

OS PR 195910-08 67-030589MiRFo Arriba

1961PR67-01 OP10-00Ar 0590San Casimiro

195167-11 OP PR2409 09-57San Sebastian Ar

1961Macaguita OP PR10-07 66-570570Mi

1960PR66-55 OP10-060585MiCana Amarga

1960OP PR10-09 66-550586MiParaparo

1951PR66-51 OP0582 10-09MiCua Tovar

1956OS PR10-10 66-53MHda. Tazon-Cua 5055

OP 196010-08 66-50 PRM 0594Mendoza-Colonia

1946 196966-45 OP PRM 10-090595

195966-40 OS10-28 PRMi 0569

ANEXO

Aponte

Las Palomas

PR

PC

PR

PC

PC

—PX
PC

PR

Ar

TABLA N0

INFORMACION



INFORMACION BASICA

ESTUD1O RIO TUY
NOMBRE DEL TRABAJO:

PLUVIOMETRICASESTACIONES:

EDO. SERIALESTACION LAT. INST.LONG. TIRO ELIM. INTERRUP.ORG.

Mi OS 1959Honza. 0588 10-03 66-53 PR

Los Mani res Ar 0415 09-59 66-51 OP 1966

Charcl lave 1946Mi 0572 10-15 66-52 OP

Mi 10-16 OP PR 1961Paracotos 0560 66-57

San Diego Mi 0561 10-21 194866-57 OS PR

Carrizal 1958Mi 0573 10-21 67-00 OS PR

Inst. Pignatelli 1441 67-02 OP 1959Mi 10-21 PR

El Encanto 1458 67-04 1952Mi 10-19 OP PR

Mi 1447 10-21 1948Pozo de Rosas 67-06 OS PR

1448 10-20 67-02 1948Mi OS PRLos Teques

1439 10-29 67-01DF OS PR 1948Carite

Altos de Pipe Mi PR

1952Macarao. DF PC

10-26 66-525052 1951OS PRMiBur ida.

El Hatillo 0546 10-26 66-49 1956Mi OS PR

ANEXO

10-23 
no-^6" 
10-25

OS 
ostpit  
PR

PR

PC
PR

0565
1426

1428

1956
1947

1936

66- 58 
-67--02

67- 02
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4

CRECIENTES REG ISTRA DAS

ANO EEC HA

1962 29 Oct. 14z50

1963 4 Jun. 91,60

1964 19 Oct. 50,00

1965 2 Ago. 41,80

1966 24-25 Ago. 188,00

1967 5- 6 Ago. 13,00

1968 16 N ov. 42,50

1969 22 Jun. 103,20

1970 11 Jul. 59,63

1971 3 Nov. 37,00

1972 3 May. 18,92

1973 15 Nov. 25,64

ANEXO

Q max.
(m3/ seg)

TABLA N0
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VOLUMENES REGISTRADOS EN !_A ESTACION HIDROMETRICA

TUY ENRIO HACIENDA BARRIOS
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ANtXO' FIGURA N°2
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BARRIOSHACIENDATUY ENRIO

UNITA RIOSHIDROGRAMAS

DE 1, 2, 3 Y 6 HORAS DE DURACION

6 Horas3 Horos2 Horas1 HoraHora

0,00,00,00,0o

0,10,30,8 0,4I

I ,02, I3,25,62

4,18,111,83

6,412,516,04

7,713,411,08,05

8,48,84,2 6.16

8,85,03,52.37

5,63,02.52,1S

3,32.21.91.69

2.11.6I ,31,110

1.51.10,90,7I I

I .00,70,'50,412

0,60,40 ,30,2I 3

0,40,20 ,10,014

0,20, I0 ,0I 5

0,10,016

0.117

0,018
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ANEXO: FI6URA N°

I Hora
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6 Horas


