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CICLOS EN LA PRECIPITACION EN CARACAS

Por Ferdinand Grosske
Universidad Central de Venezuela

RESUMEN

Se discute brevemente la conveniencia de investigar Supuestos ciclos.

Se encuentran destacadas tendencias ascendentes y descendentes en los
parémetros climatoldgicos, y con esto en todos los valores pluviométricos,
*"los cuales se manifiestan en las llamadas '"marchas'" que se calculan como

"promedios corridos" (1.891/1.900, 1.892/1.901, 1.893/1.902 et@), suavi- -

- zando las curvas obtenidas al formar la media sobre 5 valores adyacentes.

. Sin poder definir, si se trata de parte de un c1clo © no, se encuen-
ztra gran similitud entre las curvas de la temperatura medla anual y la

cantidad de dias con precipitaciones -~ pero no con la cantidad de precipi-

taciones en mm.

. Existiendo una relacién directa Yy muy buena entre la temperatura me-

dia anual y la cantidad de dias con precipitaciones, se investiga lo pri-

e
e &

.méro algo més detalladamente. Eliminando influencias locales, se encuen-~

Y LT

Tty

rtra que en la "marcha' de la temperatura media anual se refleja también en 1
‘Caracas Y en el Norte-Central de Venezuela el conocido '"calentamiento re-
"‘Ac1ente" que se manifiesta en Caracas desde 1.917 hassa 1.958, quedando in-

cierto, si después de 1.958 el calentamiento reciente terminé, se interrum-

% piby o si se vislumbra un nuevo enfriamiento. El calentamiento reciente se
muestra en una subida de la temperatura media anual por 0.082C por afio en

la media.

Hay fuertes indicios de que el calentamiento reciente esti eausado
por una variacidn de la circulacibén general. No se comprueba ni se contra-

dice la hipbtesis de que esta variacidn sea parte de un ciclo o no. i

No se encuentra una relacidén simple y directa del ciclo de las man-
chas solares con otros pardmetros de la pluviosidad, y tampoco con la tem-
peratura como KGppen habia creido que existiera., Pero en los 7 casos a dis-

posicidn, la Temporada Seca ha sido siempre mds larga que la anterior,
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déspués del méximo de las manchas solares.

Se encuentra una muy buena relacién respecto a la "marcha' entre el
ciclo de las manchas solares y las precipitaciones anuales (ciclo de aproxe.
22 afios), deduciendo que las precipitaciones en mm de las dos Temporadas
andan bien diferentes, quedando abierta la interrogante, si estas''marchas"
son partes de ciclos o no. Se deduce que la parte de las precipitaciones

que caen durante la Temporada Seca aumentarin en el futuro inmediato.-

La "marcha' de la cantidad de dias con precipitaéiones, la cual tiene
muy buena relacidn con la "marcha" de la temperatura media anual, respecto
al afio, no la tiene tan buena, respecto a la Temporada Pluviosa, y menos
aun respecto a la Temporada Seca, pudiendo ser en el Gltimo caso que cier-
tas épocas con similitud de las curvas lo son solamente por pura coinciden-
cia. No obstante, de la curva de la "marcha" de la cantidad de dias con
precipitaciones durante la Temporada Seca se deduce que estos van en au-

mento en el futuro inmediato.

También tienen una variacidn sorprendentemente grande las precipita-
ciones en mm por dia respecto a diferentes afios, existiendo muy destacadas
tendencias ascendentes y descendentes en diferentes époeas, sin que se pu-

diera aseverar que corresponde a un ciclo o no.

Lo mismo ocurre al contemplar el principio, final y duraeidn de la
Temporada Pluviosz. No obstante, con la variacién de la circulacidn gene-
ral que supuestamente causd el calentamiento reciente, queda relacionado

un adelanto del inicio de la Temporada Pluviosa.

8i bien se comprobd Gnicamente un solo ciclo, y ademés una probable
relacién simple y directa con el ciclo de las manchas solares, mientras no
se pueda afirmar o negar la existencia de ciclos en otros pardmetros plu-.
viométricos, por las deducciones hechas a base de las tendencias ascenden-
tes y descendentes de importantes parémetros de pluviosidad, la investiga-

cidén de posibles ciclos tiene su valor.
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ABSTRACT

The convenience of investigating supposed cyeles shall be briefly
discussed. Outstanding tendencies, ascendants and descendings are present
in the climatological parameters and also in all pluviometrical values and
they show up in the so called "marchings" calculated as "average runs" /
continuous averages (1891/1900, 1892/1901, 1893/1902 etc.) smoothing the

obtained curves by forming the mean above 5 values adjacents.

Unable to determine or to define if we are dealing with a part of a
cycle or not, a great similitude will be found between the curves of the
temperature - by taking the yearly average - and the number of days with

precipitations - but not with the quantity of precipitations in mm.

Existing a direct and very good relation between the yearly average
temperature and the number of days with precipitations, we have to investi-
gate more closely the first of both. By eliminating local influences, it
will be found that in the "marchings" of the average yearly temperature in
Caracas and also in the north-central/north-center of Venezuela, the well
known 'recent temperature rising'" is reflected, as manifested in Caracas
since 1917 until 1958, leaving open and uncertain if after 1958 the recent
temperature rising ended, or was interrupted or if a new cooling
will show hp. The recent temperature rising is shown by a rising of the

average yearly temperature of 0,082C per year in the mean.

There are strong signs that the recent temperature rising is caused
by a variation of the general circulation. The hypothesis of being this

variation a part of a cycle has been neither onfirmed nor contradicted.

¢

No simple and direct relation of the cycle of the sun spots with other
parameters of rain has been found, neither with the temperature as Képpen
supposed to exist. But in the 7 cases on hand, the dry season has been

always longer than the foregoing after the maximum of the sun spots.

A very good relation referring to the "'marching" between the cycles
of the sun spots and the yearly precipitations (cycle of aprox. 22 years)
has been found, deducing that the yearly precipitations in Caracas are
rising during the years to come. The "marchings' of the precipitations in
each of the two seasons are moving or going very different, leaving open
the question, if these "marchings' are to be considered parts of cycles or

not. It is deduced that the part of the precipitations falling during the
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dry season will increase during the near future;

The "marchings' of the number of days with precipitations, having a
very good relation with the "marchings' of the yearly average temperature,
regarding the year, does not have it as good with regard to the rainy sea-
son and even less with regard to the ary season; in the latter case it
could be that certain epochs have similitude of the curves by pure coinci-
dence only. Nevertheless, from the curves of the "ﬁarchings" of the number
of days with precipitafions during the dry season it is deducted that those

will increase during an immediate future.

There is also a big and surprising variation in the precipitations by
mm/day with regard to the different years, existing out-standing ascending
an descending tendencies during different periods or epochs, without the

p0551b111ty to asseverate that they correspond to a cycle.

The same occurs if we contemplate the beginning, end and duration of
the rainy season. However, with the variation of the general circulation,
which is supposed to be the cause of thé recent temperature rising, we ha-
vé a relation with regard to the advance of the initiation of the rainy

season,

While there has been verified only one single cycle and besides a

likely probable, simple and direct relation with the cycle of the sun

spots, as long as we cannot confirm or deny the existence of cycles in

" other pluviometrical parameters, by the deductions based on the ascending

and descending tendencies of important pluviometrical parameters, the in-

vestigation of possible cycles is of value.
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Hablando de ciclos, entiendo perfectamente que estoy entrando en un
terreno sumamente discutido. Hay destacados cientificos que niegan el va-
lor que tiene ocuparse de supuestos ciclos, y hay otros, preferentemente
jovenes, que se entusiasman en buscar e interpretar éstos. No quiero tomar

parte en esto, sino presentar Qnicamente lo que he encontrado.

Siendo en los trdpicos, y preferentemente en la franja ecuatorial y
nortefia del Continente Suramericano, el material de observacidén sumamente
escaso, uno estd inclinado a buscar posibilidades que pudieran ayudar a me-
jorar nuestros conocimientos, y sobre todo a buscar me jores posibilidades
para los prondsticos a mediano y largo plazo, siendo-la cuestidn respecto
a la Temporada Pluviosa venidera de vital interés econdmico, y siendo el
desarrollo de la pluviosidad a largo plazo de gran importancia para proyec-—
tos industriales, en preferencia en lo que a represas de agua se refiere y

& las industrias y demis dependencias de las represas.

Es cierto que existen fluctuaciones bastante grandes respecto a todos
los parémetros climatolégicos. A veces, estas fluctuaciones tienen la apa-
riencia de ciclos, otras veces, el lapso de observacidn no es suficiente
rara poder hablar de ciclos, quedando Ginicamente la constancia de fluctua-
ciones con marcadas tendencias, sean éstas temporalmente ascendentes, o

descendentes,

Si bien un entusiasta pudiera leer, del desarrollo de ciertos paréme-
tros, un ciclo,y excusarse en caso de temporales discrepancias con "otras
influencias desconocidas", no voy a entrar en este campo peligrbso, conse:
ciente del hecho de que el famoso ciclo de Briickner de 55 afios, que antes
fué reconocido generalmente como un hecho real, no se cumple, como asi lo

comprobd A, Wagner en el afié de 1,940,
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Las tendencias ascendentes que alternan con las tendencias descen-
dentes de pardmetros climatoldgicos, las llamaré '"marchas". Estas mar-
chas no se presentan en forma obvia a primera vista, sino algo "escondi-

das'", debido a la gran variacidén de los pardmetros de afio en afio.

FIGURA - 1 -

En la figura - 1 - estld representado, por lineas vefticales, el nd-
mero de dias con 1lluvia igual o mayor a 0.1 mm para los afios 1.891 a
1:.966, encontrindose la escala en el lado derecho de la figura. Se nota
la gran diferencia de los extreﬁbs, siendo el minimo 78 y el miximo 222
dias con lluvia por afio.

La curva delgada sobrepuesta representa los "promedios corridos',
1.891 a 1.900; 1.892 a 1.901; 1.893 a 1,902, etc.; ocurriendo todavia en
esta curva irregularidades de consideracidn, se obtuvo la media sobre 5
valores adyacentes, consiguiendo la curva gruesa a la cual llamamos 'mar-
cha',

Tenemos épocas con marcadaes tendencias ascendontes y descendentes,
fluctuando el promedio corrido entre 103 y 144 dias con lluvia por afio.
Las dos mdximas de la marcha distan 45 afios. También en otros parlmetros
encontraremos mé&s tarde ciclo§ de aproximadamente cerca de 44 afios, o
sea del cuddruple del ciclo de las manchas solares, pero una secuencia
de 75 afios no parece suficiente para determinar tal ciclo.

Buscando una correlacién de encuentra cierta similitud con la mare.
¢ha de la temperatura @edia anual, calculando esta marcha de la misma
forma como se explicd anteriormente.

La marcha de la temperatura media anual se representd en la figura
- 1 - por la curva superior, encontrdndose la escala al lado izquierdo
del diagrama. A simple vista parece que existiera una buena relacidén, so-~
bre todo al considerar un desplazamiento de fase. Entonces,nos apareée
una notoria coincidencia entre ambas curvas, resultando, en términos ge-
nerales, que un aumento de la temperatura media anual provoca, con cier-
to retraso, un aumento de los dias con precipitaciones, y viceversa, pero
no - como veremos méds tarde - un aumento de las precipitaciones anuales,
En la Gltima parte de ambas curvas constatamos una discrepancia conside-

rable, hasta una relacidén inversa a partir del decenio 1.946/1.955.




Las curvas de la figura - 2 - representan los promedios corridos sin
apaciguamiento - de la temperatura media anual, arriba La Colonia Tovar,
en el medio Caracas—Cagigél y abajo Maracay., Debido a las diferentes altu-
ras de las 3 estaciones se indicd, para cada estacidn, una escala diferen-

te en el lado izguierdo de la figura,

Se pueden hacer varias especulaciones sobre el porqué de tanta dife-
rencia en las caracteristicas de las curvas de las 3 estaciones, y creo
haber encontrado una explicacién plausible: E1 factor decisivo es la dife-
rente ubicacidén de las 3 estaciones. La Colonia Tovar se encuentra en una
pendiente montafiosa, el Observatorio Cagigal estd situado en una colina
dentro de un valle y Maracay en la cuenca del Lago de Valencia. La causa
misma del aumento de la temperatura media anual es el conocido calentamier-
to reciente del globo terrestre. A su vez, la causa del calentamiento re-
ciente es, segin Flohn y otros una variacidn en la circulacidn general, ha-
biéndose desplazado, en términos medios, las Altas Subtropicales mds hacia
el Norte en nuestro Hemisferio, siendo la influencia tropical en las lati+
tudes subpolares y polares mayor que antes de este desplazamiento. Si 1la
teoria de Flohn es correcta, las influencias subpolares y polares que se
manifiestan en nuestras latitudes deben ser menores, reflejéndose también
aqui el calentamiento reciente. Ademds, al trasladarse las Altas Subtrepi-
cales en su posicidn media més hacia el Norte, nuestra latitud de 104QN
debe quedar en mayor grado, bajo la influencia de la circulacidén ecuatorial,
la cual es mucho més floja que la circulacidn de los flisios. La circula-
cidn ecuatorial también se destaca por la mayor ocurrencia de calmas. Cal-
mas nocturnas, mis frecuentes en la circulacién ecuatorial que en la ¢ircu-
lacidén de los ‘Alisios, se reflejan en los valles en la temperatura, formdn-
dose en ellos lagos de aire frio durante la noche, lo que influencia la
temperatura media anual; y en el caso de Maracay, lo hace de tal forma,
que se sobrepone esta influencia al calentamiento general, resultando en
Maracay una disminucidén de la temperatura media anual. En Caracas-Cagigal,
bor encontrarse situada la estacidn en una colina dentro de un valle, pre-
valece, en total, el calentamiento general, pero en forma apaciguada, mien
tras en la Colonia Tovar, situada en una pendiente de montaifia, tenemos el
puro reflejo del calentamiento reciente, habiendo aumentado la temperatura
media anual desde el decenio de 1.935-1.944 hasta el de 1.952-1.961 de
15.402C, o sean 1,369C en 17 afios, o alrededor de 0.089C, por afio en el
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promedio. Este valor corresponde a los valores encontrados anteriormente

en investigaciones al respecto.

La curva de la Colonia Tovar indica también que, a partir dei dece-
nio 1.951-1.960 hay una irregularidad en el ‘calentamiento reciente, que-
dando abierta la cuestidn de si se trata de una simple irregularidad o si
se vislumbra ya el inicio de un nuevo enfriamiento, coincidiendo esta con
sideracidn perfectamente bien con los resultados obtenidos anteriormente

por otros investigadores.

Del material presentado aqui no podemos deducir, si el calentamien-
to reciente es parte de un cielo, si el mismo termind, o si se vislumbra

ya, un nuevo enfriamiento.

S5i mi deduccidn de la sobreposicidn del calentamiento reciente por
acumulacidén nocturna de aire frio en valles fuera cierta, la amplitud de
los extremos diarios, de la temperatura en valles, deberia aumentar, lo

cual si ocurre.

Por los registros sabemos que el calentamiento reciente se manifies-
ta en Caracas después de 1.917 continuado hasta 1.958, y no se sabe como

va a desarrollarse en el futuro.

Debemos encontrar otra consecuencia, puesto que un desplazamiento
de las Altas Subtropicales hacia el norte, mis a menudo debe manifestar-
se en Caracas la influencia de la circulacién de los Alisios del Hemisfe-
rio Sur. Esta influencia debe reflejarse por mayor ocurrencia se Segundas

Temporadas Secas que se intercalan en la Temporada Pluviosa.

Tablg -1 -

OCURRENCIA DE SEGUNDAS TEMPORADAS SECAS (POR QUINQUENIOS)

A). Antes del calentamiento reciente:
1891-95 96,/00 01/05 . 06/10 11/15
2 2 0 1 2 media: 1.4
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B). Durante el calentamiento reciente
©16/20 21/25 26/30 31/35 36/40 41/45 L6/50 S51/55

2 1 2 1 2 1 1 1 media 1,5

C)e Después del supuesto fin del calentamiento reciente

56/60 61/65

9 0 media 0,0

Las deducciones que se pueden hacer de la tabla - 1 - respecto al
inicio del calentamiento reciente no son suficientemente claras, pero si
nos dan un indicio respecto a que el calentamiento'reciente haya termiw
nado a partir del quinquenio 1.956/60. No obstante, siendo la ocurrencia
de Segundas Temporadas Secas en Caracas un evento de poca frecuencia, el
material estadistico no es suficiente para hacer deducciones fehacientes,
Ahora bien, la circulacidn de los Alisios del Hemisferio Sur debe mani-
festarse también en "Epocas Secas' durante la Temporada Pluviosa, consi-
derando como tal una época de por lo menos 7 dias sin precipitaciones
mensurables., Las causas para tal evento pueden ser dos: primera, una es-
tabilizacidn excepcional y temporal del aire dentro de la circulaciédn
ecuatorial, y segunda, la influencia de la circulacidén de los Alisios del
Hemisferio Sur. Si el desplazamiento hacia el Norte de las Altas Subtro-
picales de nuestro Hemisferio fuera cierta, debieranocurrir en Caracas
més "Epocas Secas' durante la Temporada Pluviosa al iniciarse el calenta-

miento reciente, o sea a partir de 1.917.

Tabla ~ 2 -

" OCURRENCIA DE'EPOCAS SECAS'" DURANTE LA TEMPORADA PLUVIOSA (7 DIAS
O MAS SIN PRECIPITACIONES MENSURABLES), POR QUINGUENIOS

A). Antes del calentamiento reciente

91/95 96/00 01/05 06/10 11/15

6 10 6 L 5 media 6.2




B). Durante el calentamiento reciente

16/20 21/25 26/30 31/35 36/40 4i/L45 L4L6/50 51/55
11 11 12 8 5 7 L 6 media 8,0

C). Después del supuesto fin del calentamiento reciente

56/60 61/65
7 1 | media 4.0

La tabla - 2 - confirma mejor que la tabla - 1 - el razonamiento an-

‘tes explicado, y con ésto la teoria de Flohn, Willett y Butzer.

La acumulacidén de "Epocas Secas'" durante la Temporada Pluviosa en los
2 quinquenios de 1,916 a 1,930 coincide con un aumento mdximo dela tempera-

tura media anual.

- No encontramos un ciclo respecto a la ocurrencia de Segundas Tempora-

das Secas y de "Epocas Secas' durante la Temporada Pluviosa.

Anteriormente se han hecho investigaciones para averiguar, si el ca-
lentamiento reciente es parte de un ciclo o no, siendo los resultados de

tales investigaciones no concluyentes., El material presentado aqui confir-

ma .esta incertidumbre.

Pasemos a una investigacidn que hice respecto a la relacidn entre el
ciclo de las .manchas solares y la temperatura media anual, K&ppen, en el
afio 1.873, creyd haber encontrado una relacidn simple y directa entre el
ciclo de las manchas solares y la temperatura en los Trdépicos, coincidien-
do, segin él1, un méximo de las manchas solares con una disminucién de la
temperatura de 0,40C. En cambio en 1.914, Kdppen creydé haber comprobado
que antes de 1.800, la relacidén habia sido inversa. Investigando el lapso
del cual disponemos de datos para Caracas no encontramos ninguna relacidn

entre manchas solares y temperatura.

FIGURA - 3 -

Siendo en los Trdpicos las precipitaciones méds importantes que la tem-
peratura, hemos buscado, una relacidén simple y directa entre las precipi-
taciones y el ciclo de las manchas solares, siendo el resultado tan nega-

tivo como en la investigacidn anterior.

Buscando otras relaciones simples y directas con el ciclo de las man-

chas solares encontramos lo siguiente:



En los 7 casos a disposicidn, un afio después del méximo de las man-
chas solares, la Temporada Seca resultd siempre mis larga que la del

ano anterior,

Tabla - 3 -

DURACION DE LA TEMPORADA SECA RESPECTO A LA ANTERIOR

1894/95 + 32 dias 1938/39 + 14 aias
1906/07 + 29 dias 1948/49 + 20 dias
1918/19 + 8 dias 1958/59 + 9 dias
1929/30 + 3 dias media + 15 dias

La "marcha" de la temperatura media anual presentaba destacadas ten-
dencias ascendentes y descendentes en diferentes épocas, sin que hayamos
podido determinar un ciclo. En cambio, la '"marcha' de la pluviosidad a-
nual si tiene un ciclo, aproximadamente de 22 afios, o sea del doble del

ciclo de las manchas solares.

FIGURA - 4 -

La curva superior representa la '"marcha" de la pluviosidad anual en
Caracas, calculando '"promedios corridos" (1891,/1900, 1892/1901, 1893/1902
etc.), y tomando de estos valores la media de 5 afios adyacentes. Vemos
una curva que ciertamente podémos considerar como um ciclo de aprox. 22

anos.,

Considerando que la polaridad del Sol tiene un ciclo de aprox. 22
afios, y tomando la ocurrencia de manchas solares como reflejo del cicle
de la polaridad, hemos tomado los nimeros relativos de las manchas sola-
res alternativamente como positivos y negativos. Calculando entonces pre-
medios corridos y calculando otra vez la media sobre 5 valores adyacentes,
encontramos la curva inferior, en la figura - 4 -¢ Se anotaron en parén-
tesis los afios de los méximos de las manchas solares, y ademis los doce-
nios de la "marcha'", en los cuales ocurrié dicho méximo. Esto Gltimo se
hizo también para la marcha de la pluviosidad anual, anotando adicional-
mente el retraso o el adelanto del ciclo de las precipitaciones anuales,

respecto al ciclo de las manchas solares.
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Sin duda existe una relacidn muy buena entre ambas curvas, y con es-
to un ciclo en la pluviosidad anual. Generalmente, respecto a la 'marcha"
de ambos pardmetros, la pluviosidad anual sigue en sus méximos y minimos
& los de las manchas solares, pero una vez las miximas coinciden exacta-
mente, y en otro caso el desplazamiento de fase respecto a la pluviosidad
anual es negativo. |

Respecto al promedio de la pluviosidad anual podemos decir que nos
encontramos actualmente en, o bien ©erca, de un minimo. Habiendo ya empe-
zado a subir la curva de las manchas solares podemos deducir que la plu-
viosidad anual, respecto a los promedios sobre 10 afios, va a subir tam-
bién en los préximos afios, deduccibn que tiene gran importancia para la
economia del pais, si bien nc podemos predecir, si vienen afios individua-
les con escasez o con abundancia -excepcional de lluvias, debido a la gran
irfegularidad que existe aqui en la pluviosidad. &lamente en términos
generales podemos hacer el. prondstiico arriba enunciado.

Habiendo encontrado en las precipitaciones'anuales un ciclo de unos
22 afios, que tiene obviamente relacién con el doble del ciclo de las man-
chas solares, vamos a observar mas detenidamente las precipitaciones en
las dos Temporadas. Contemplando primeramente el Afio Hidroldgico Genéti-
co, el cual empieza con el primer dia de la Temporada Pluviosa y termina
con el 4ltimo dia de la Temporada Seca, encontramos una "marcha" casi
congruence a la del afio calendario.

Ahora bien, las causas de las precipitaciones en las dos Temporadas
son diferentes Las precipitaciones de la Temporada Pluviosa, en general,
son causadas por la inestabilidad del Aire Ecuatorial que migra hacia o
se forma en nuestras latitudes durante el verano del Hemisferio, causando
asi dicha temporada.

Las precipitaciones dufante 1la Temporada Seca, en su mayoria son

.
causadas por invasiones del frente polar o de Aire de origen polar, ocu-
rriendo muy a menudo estas invasiones en la altura. Tratédndose de diferen-
tes causas, la "marcha" de la pluviosidad en ambas Temporadas debe ser

diferente, cosa que confirma la figura siguiente:

FIGURA ~ 5 ..
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La curva superior representa la '"marcha" de la pluviosidad, en mm,
del Afio Hidroldgico. Como se suponia, las dos curvas inferiores, repre-
sentando la marcha de la pluviosidad, en mm, de la Temporada Pluviosa y
de la Temrirada Seca tienen caracteristicas diferentes. Parcialmente hay
similitud pero, también parcialmente, las dos curvas andan en sentido con-
trario, especialmente al final de 1la secuencia, donde constatamos que las
lluvias aumentaron en la Temporada Pluviosa y disminuyeron en la Tempora-

da Seca.

Se hace hincapié en la variacidén de las precipitaciones en mm, obser
vando madrgenes muy amplios. Se anotd al lado de cada curva el méximo ab-
soluto, la media sobre 75 afios y el minimo absoluto, resultando que deter
minadas Temporadas Secas pueden tener més pluviosidad que determinadas
Temporadas Pluviosas, y se menciona aparte que hubo dentro de la secuen-

cia representada, dos afios, en los cuales la Temporada Seca tuvo més pre-~

cipitaciones que la Temporada Pluviosa siguiente, (1.903/1.904, 1950/1951).

En las curvas de las dos Temporadas tenemos marcadas tendencias as-
cendentes y descendentes, fluctuando los promedios de 10 afios en un mir-

gen muy amplio.

En las curvas de las dos Temporadas, por separado, no podemos defi-
nir un ciclo, pero en la suma de ambas, si hay ciclo, a pesar de que las
causas de las precipitaciones de ambas temporadas son diferentes. La cur-
va que més se asemeja a la de las manchas solares es la de 1la Temporada
Seca, después de la curva del Afio Hidroldgico. Sin poder aducir mas que
la apariencia de las curvas, podemos presumir que la pluviosidad durante
la Temporada Seca va en aumento para el futuro en sus valores promedios,
al igual que las precipitaciones de todo el Afio Hidrolbgico. No podemos
decir lo mismo con respecto a la Temporada Pluviosa, puede ser que si au-

mente, como también puede ser que no,

El hecho de ocuparse de la basqueda de ciclos también puede ser de
valor en el caso de que no se encuentren éstos, ya que de las tendencias
ascendentes y descendentes de las curvas se pueden hacer deducciones va-
liosas. Al contemplar las curvas de la figura - 5 - pudiera ser rézonable-
mente sostenida la opinidén de que las precipitaciones anuales van en au-
mento en sus valores de promedio, y las precipitaciones en las dos Tempo-

radas van a estar mejor equilibradas, si bien ciertos afios pueden ser
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bastante diferentes del promedio como eiempre sucede en nuestra area,

Siendo de sumo interés la pluviosidad durante la Temporada Seca, pre-
paré una grifica que representa la ''marcha' del porcentaje de precipita-

ciones del Afio Hidroldgico, que cae durante la Temporada Seca,

FIGURA -~ 6 -

Observamos otra vez un mirgen sumamente amplio, pudiendo caer duran-
te la Temporada Seca solamente un 0,6% de las precipitaciones del Afio Hi-~
drolégico, como también un 44.1%. Tenemos en la '"marcha" épocas con muy
destacadas tendencias ascendentes y descendentes. No puedo afirmar que
estas tendencias pudieran llegar a ser un ciclo. Uno puede suponer que la
irregularidad entre los decenios 1.914/24 y 1,931/#1, o entre 1.914/24 y
1.937/47 proviene de "influencias desconocidas'", y con cierta imaginacién,
se podria interpretar la curva como un ''ciclo disturbado". Hay dos posi-
bles suposiciones de la existencia de un ciclo, las cuales dibujé en 11~
nea rayada., De una suposicidn resultaria un ciclo de 22 afios; de la otra
uno de 44 afios, El suponer que dichas curvas representan un ciclo, tiene
algo en su favor por el hecho de que se pudieran tratar de periodos de 22
afios § de 44 afios, o sea el doble o el cuddruple del periodo del ciclo de

las manchas solares, pareciéndome un ciclo de 22 afios lo més aceptable.

Lo que parece cierto es el hecho de que nos encontramos actualmente
en, o cerca de un minimo respecto a la parte de precipitaciones del Afio
Hidroldgico que cae durante la Temporada Seca. Que las precipitaciones du-
rante la Temporada Seca aumentarén en el futuro, es una conclusidn valio-

sa aun en el caso de que se discuta o se niegue la exlstencia de un ciclo.

=t > o e s o -

Es de suponer que los dias con lluvia y las precipitaciones caidas
en una Temporada tienen una relacidn directa, es decir, cuantos mds dias
con lluvia hay, tanto mi&s precipitaciones se registran, y viceversa. Pe-
ro es el caso, que esto no ocurre, sino solo aproximadamente en la Tempo-

rada Seca, como asi lo demuestra la siguiente figura.

FIGURA - 7 -

Las curvas de las figuras 5 y 7 no tienen semejanza sino solamente en

cierto modo respecto a la Temporada Seca
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Se observa, a simple vista, que la curva de la Temporada Seca tiene
similitud con la de la figura - 5 -3 pero respecto a la Temporada Pluvio-
sa y el Afio Hidrolbgico, las curvas de los dias con lluvia y las de 1las

i
Precipitaciones en mm, son bien diferentes.

Otra vez observamos una fluctuacidén sumamente grande en este paréme-
tro, y hay también determinadas épocas con marcadas tendencias ascenden-
tes o descendentes. Como veremos nmés tarde, en la Temporada Pluviosa y
también en el Afio Hidrolégico, la marcha de los dias con precipitaciones
andan aproximadamente en sentido inverso a la marcha de la intensidad de
las lluvias, lo cual significa que, tanto mé&s intensa son las lluvias,
tanto menos dias con lluvia hay, y viceversa. Esta relacidn no existe en

la Temporada Seca,

No se pueden hacer deducciones sobre la "marcha' futura de las cur-—
vas del Afio Hidroldgico y de la Temporada Pluviosa, pero por la impresidn
que nos deja la curva de la Temporada Seca, se puede deducir que el nime-

ro de dias con precipitaciones aumentard en el futuro, durante la Tempo-

rada Seca, al igual que las precipitaciones en mm, como hemos deducido an-

teriormente.

FIGURA - 8 -

Como los demds parimetros, también las precipitaciones por dfa plu-
vioso fluctian en un mirgen sumamente amplio, lo cual no es raro si se
comparan diferentes dias, pero que la fluctuacidén promedio en un afio sea
tan amplia, preferentemente en la Temporada Seca, es sorpresivo. En la
Temporada Seca del afio 1.958/59 cayeron 1.2 mm de precipitacidén por dia
pluviosd, en su valor medio, y en la Temporada Seca, 1.950/51 cayeron

precipitaciones hasta 8 veces maynres, es decir, 9.6 mm por dia pluvioso.

A pesar de tan destacadas tendencias ascendentes y descendentes no
podemos determinar un ciclo ni hacer deducciones Sobre el futuro desarro-

llo de la cantidad de lluvia que cae, por dfa pluvioso.

En ctras cuestiones sumamente impcrtantes tampoco encontramos ci-

clos, pero siempre hay marcadas épocas de tendencias ascendentes y descen-

dentes.
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Cada afio se repite la cuestidn, referente a:i{Cuédndo comenzarad la Tem-
porada Pluviosa? éCuénto tiempo durara? éSeré leve o fuerte?. Cada afio los
empiricos pronosticadores retornan, enredando a la poblacidn, y nosotros,
los profesionales, no podemos decir nada al respecto. Se buscd una solu-

« 7 ” 3 k3 . 7
cidén a ésto, al averiguar si hay o no ciclos en estos parametros, y el re-

sultado ha sido negativo.

FIGURA - 9 -

Como de costumbre; encontramos un margen sumamente amplio; en este
caso; respecto al principio, la duracion y el final de la Temporada Plu-
viosa, como lo demuestra el cuadro que encabeza la gréafica. También encon-
tramos marcadas tendencias ascendentes y descendentes, y en este caso se-
ria atrevido hacer suposiciones sobre el futuro desarrollo de las curvas,
preferentemente en lo que al inicio de la Temporada Pluviosa se refiere.
Las curvas del principio y del final de la Temporada Pluviosa parcialmen-
te andan paralelas, y parcialmente andan en sentido inverso, y de un prin-
cipio temprano o tardio de la Temporada Pluviosa no se pueden hacer deduc-
ciones sobre su final. La curva del principio de la Temporada Pluviosa en
1.952/61 se encuentra, respecto a los valores de promedio sobre 10 afios,
en una posicidén mds temprana que nunca, lo que también es un reflejo de la
variacidn de la circulacidén general, pues si las Altas Subtropicales se
trasladan méds hacia los polos, Caracas debe quedar més tempranamente, en
la circulacién ecuatorial y con esto debe entrar la Temporada Pluviosa an-

ticipadamente.

Por los datos estadisticos de los afios individuales, sabemos que el
adelanto del principio de la Temporada Pluviosa empieza en el afio 1.917,
al igual que el reflejo del calentamiento reciente, pero la fluctuacidn,
de afio en afio, del principio de la Temporada Pluviosa es mucho mayor que
la fluctuacidn de la temperatura media anual, y hasta hay cierto retraso

del principio de la Temporada Pluviosa alrededor del afio 1.929. .. e

En todas las grificas presentadas aqui, hemos observado ciertas irre-
gularidades inexplicables en el principio de la secuencia, y estoy incli- -
nado a creer que las observaciones no se hicieron con la debida exactitud

sino a partir del primer decenio de nuestro siglo.




CONCLUSTIONES

Hemos encontrado en todos los parimetros investigados en la llamada
"marcha'" de los mismos, marcadas tendencias ascendentes y descendentes, .
las cuales permiten en varios casos hacer conclusiones sobre el desarro-
1llo futuro. En unos casos no encontramos ciclos, en otros se puede supo-
ner su existehcia, Yy en un solo caso encontramos un ciclo, relacionado
con el ciclo de las manchas solares, es decir en el caso de las precipi-
taciones anuales en mm, las cuales presentan un ciclo de aprox. 22 afios,

0 sea el doble del ciclo de las manchas solares.

Ademds encontramos una relacidn simple y directa con la ocurrencia
de méximos de manchas solares, debiendo tomarse el resultado con cierta
reserva, pues se trata solamente de 7 casos Sin embargo, todos ellos
cumplen sin excepcién la relaciédn supuesta.'Esta relacidn es: La Tempo-~
rada Seca, después del mlximo de las manchas solares dura mis que la an-

terior, en la media por 15 dias.

En las investigaciones sobre la temperatura media anual, y en la es-
tadistica de "Epocas Secas" durante la Temporada Pluviosa se encontraron
buenos indicios que sostienen la teoria respecto al desplazamiento de las
Altas Subtropicales més hacia los poloé Y que las variaciones del clima
estédn causadas por variaciones de la circulacidn general, Anteriormente
se buscafon, pero no se encontraron, ciclos respecto a estas variaciones
cortas del clima, y el material usado en el presente trabajo no permite

conclusiones para adelantar en esta euestidn de sumo interés.:

Salvo las relaciones con el ciclo de las manchas solares queda abier-
to a discusidn, si existirdn o no ciclos respecto a ciertos parémetros.
Dichas investigaciones de supuestos ciclos permiten, en algunos casos, ha-
cer deducciones definitivas sobre un prabable desarrollo de importantes

pardmetros climatoldgicos, trayendo consigo la investigacidén de supuestos

ciclos algo positivo.
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