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INTRODUCCION1.

anos un acelerado desarrollo, motivado a un incremento

turfstico y la instalacion de plantas industriales, por lo

ha incrementado notablemente, trans-

ciudades, acarreando innumera-

pecta al suministro de agua potable hay grandes inconve-

sobr enientes con la capacidad y calidad de las fuentes.

La actual fuentetodo para .satisfacer demandas futuras.

del area metropolitana de Barcelona-Puerto La Cruz es

insuficiente y de mala calidad, la de Cumana tiene limita-

permite desarrollar planes futures

de abastecimiento.

sistema que atienda la mayor

cantidad de poblacion de la

tiene comprometida para el abastecimiento de Margarita

region y

La region Nor-Oriental del pais ha tenido en los ultimo s

da su capacidad y no

formando la forma de vida de sus habitantes y convirtien-

una fuente que pudiera

co-Carupano requiere de un

qu'e su poblacion se

Margarita carece de fuentes propias

do pequenos poblados en

cumplir con esos requisitos es el embalse de Clavellino y

bles problemas en los servicios publicos.

y debe recurrir a fuentes continentales y la region Caria-

En lo que res-
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El embalsey Cockerel gasto destinado para acueductos.

bre todo en epocas de sequia.

Las poblaciones entre El Pilar y Guiria no han sido consi-

to no es conveniente dotarias de un sistema comun dado

de que con las fuentes independientes que poseen pueden

problemas de abastecimiento.

Se ha estimado conveniente estudiar el problema de abas­

tecimiento a la region Nor-Oriental en su conjunto, consi-

ahos intermedios y sobre la base de construir sistemas

que abarquen la mayor cantidad de centros poblados. Cada

miento y su conduccion, de ser posible por gravedad.

Si bien el Institute ha definido en parte el sistema Turimi-

quire y algunas de las obras previstas

r'X

uno de estos acueductos tendrfa

tisfagan con

una unica planta de trata

se estan construyen

por un tiempo resolver sus

nes, de manera de seleccionar las alternativas mas econo-

E1 Pilar es insuficiente y presenta grandes problemas so-

micas, tanto en inversiones,

deradas en este Informe, por entender que por el momen-

derando como probables fuentes aquellas que cuentan con

como en operaciones que sa- 

c

las demandas hasta el ano 2005 y en todos los

algun estudio y esten menos comprometidas para otros fi-
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miquire, hay otras que

incluye toda la

construccion y

base a la hipotesis de demandas establecidas, cualquier

retardara los periodos de construccion de

ciertas obras futuras que

sugerencias al logro de los objetivos senalados.

regiSn Nor-Oriental con el fin de aportar

se hayan seleccionado.

adelantara o

no han sido aun definidas, por lo

reglas de operaciones mas economicas en

Para la seleccion de alternativas se

lo Matematico de Optimizacion de los Recursos Hidrauli-

■

r
j

do, como la presa Alto Neveri y el tunel de trasvase Turi-

cos Leotin" y los resultados obtenidos son itineraries de

que hemos creido conveniente realizar este Informe que

ha aplicado el "Mode-

modificacion de las mismas que pueda producirse, solo



- 4 -

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES2.

De los resultados obtenidos se observa que con la cons-

truccion de la presa Alto Neven

tropolitana de Barcelona-Puerto La Cruz; la ciudad de Cu-

mana, las Islas de Margarita y Coche y el acueducto Ca-

Para ello deberia mantenerse en opera-riaco-Carupano.

ciones la toma actual de Barcelona para un gasto maximo

de 0. 7 ml/s. , continuar en servicio el actual acueducto

Embalse de Clavellino de 0. 9 m3/s. y mantener la presa

El Pilar para completar demandas de Carupano y alrede-

dores y como emergencia.

toma actual de Barcelona que

to maximo estimado es 0. 7 ml/s. pero es muy poco utili-

E1 costo total de operaciones, mantenimiento e inversio-

a

El sistema actuaria casi totalmente por gravedad salvo la

m3/

requiere bombeo, cuyo gas-

de Cumana con un gasto maximo de 1

se dispondra de fuentes

nes hasta el ano 2005 es de Bs. 774.201. 571 a valor pre-

zado segun los diagramas de operaciones anexos.

s. , disponer del

sente, sin incluir el costo de las plantas de tratamiento

suficientes para abastecer hasta el aho 2005 el area me-
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el Cerro El Cordon ni los costos de tra-

tamiento.

El itinerario de inversiones fijas establece qu.e entren en

tratamiento al pie de la presa

capacidad para 4 m3/s.Etapa),

Turimiquire, aduccion

salida tunel hasta el Cerro Ipures, aduccion con capacidad

Todasde 1.5 ml/s, desde el Cerro Ipures

obras abastecerian el area metropolitana de Barce-estas

lona-Puerto La Cruz, a la ciudad de Cumana y a la Isla de

Margarita.

Cariaco-Ca-

rupano, quedando a la vez desincorporado el embalse de

Se debeEl Pilar corno fuente permanente para Carupano.

construir la planta

Las incorporaciones que deberian realizarse para ir cum-

pliendo

Para 1985 aduccion Cerro Ipures-Cumana

r

con las demandas son:

a Margarita.

planta de tratamiento hasta Barcelona, tunel de trasvase

3/s. portal de

una aduccion con

con capacidad de 5 m

Se dispondria para esa

Turimiquire y en

(la.

fecha parte de las aguas del embal- 
c

se de Clavellino para abastecer el acueducto

"El Cordon" que debe operar para 1980.

con 2 ml/s. de

operaciones para 1980, la pvesa Alto Neveri, la planta de 

ml/s.

de

con capacidad de 6
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capacidad.

paralelo desde planta de trata-

miento Alto Neverf-Barcelona con 3. 8 m3/s. de capaci-

dad y otra aduccion

de 1. 5 m3/s.

Se requiere para 1995 tener ampliada la planta de trata-

miento Turimiquire

Nota:

rita se preveen construir en dos perwdos distintos y razo-

sirnaltanea, el resto del esquema de inversiones no se afe£

La construccion del acueducto Caria-

fin de su vida util.

co-Carupano es una obra prioritaria, que permitiria liberar

Para 1995 una aduccion en

en paralela Cerro Ipures-Margarita

su construccion en forma

taria con el cambio.

a 12 m3/s.

al embalse El Pilar y lograr su recuperacion de manera que

satisfaga futuras demandas industriales para Carupano. 
c

nes de caracter tecnico aconsejan

Para 1995 la aduccion Chacopata-Margarita estara en el -

Si bien las tuberias submarinas a la Isla de Marga
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BARCELONA - PUERTO LAACUEDUCTO ACTUAL DE:3.

CRUZ - QUANTA. -

Rio NeveriFUENTE:

TOMA:

arriba del RioUbicada a unos 2 kins, de Barcelona, aguas

Neveri

extrae es de muy mala calidad, de-

varias fabricas instaladas en la ribera del -vertidos por

rio.

La toma posee un desarenador, 5 bombas (de 50 HP cada

Se extraen unos

la Planta de Tratamien_

/
La capacidad instalada del equipo es deto distante 80 m.

la planta es por una tuberia -1.200 1/s.

Su cota es de 7 m. s. n. m.de concrete de 34" de diametro.

PLANTA DE TRATAMIENTO:

Cota de entrada 11,57 m.

Tiene 3 sedimentadores, 6 filtros de are-mezcla rapida.

de promedio enviandolos a910 1/s.

en el sitio denominado 
e

La conduccion a

bi.do principalmente a

una) funcionando y una fuera de servicio.

mente el agua que se

El.tratamiento es completo con

"Los Montones". Actual--

na y tanque de agua filtrada con cota minima de 4, 25 m. y

los desechos industriales que son
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La capacidad maxima de la planta es demaxima de 8 m.

1200 1/s.

ESTACIONES DE BOMBEO:

Dos estaciones de bombeo ubicadas

Consta de tres (3) bombasEstacion para Barcelona:a)

Cada bomba tiene 125 1/s. de cjade 125 HP cada una.

pacidad y las tres 272 1/s. La cota de salida es de

de 2808,35 m. y el promedio de agua bombeada es

enviada sobre el estanque de Barcel£

de distancia y cota de 46, 2 m. por tube-

rfa de H. F. de 16” de diametro.

Tiene instaladas seisEstacion para Puerto La Cruz:b)

Cada bomba tiene ca

de 630pacidad de 120 1/s.

1/s. Cota de salida 8, 35 m.

de concrete de 34” de diametro.

Fr

en la misma planta de

na a 3 15 m.

El promedio de bombeo es

1/s. El agua es

y se envia hacia la chime

nea distante 350 m.

Puerto La Cruz.

y cota 5 7 m. s. n. m. por tuberia

tratamiento, son las encargadas de enviar el agua, una de

(6) bombas de 125 HP cada una.

ellas a Barcelona y la otra por la aduccion principal a



- 9 -

ESTANQUE DE BARCELONA:

Es de concrete con dos celdas de 2. 800 m3, de capacidad

La tuberfa de entrada se bifurca ,en dos salidascada una.

alimentan cada celda.

La cota de fondo es 41,50 m. y la de rebose 46, 2. La sa-

CONDUCCION A BARCELONA:

La aduccion a Barcelona es de 24" de di£metro con una

que abas-teniendo una salida de 12 ! t
longitud de 2. 275 m. ,

De la red de distri-tece la zona industrial de Barcelona.

■ bucion de Barcelona se suministra agua a las urbanizacio-

Tronconal I y Tronconal II, ademas abastece con unanes

tuberia de 6" de diametro las poblaciones que se desarro-

Desde el estanque el agua es conduci_Ilan hasta Lecheria.

da por gravedad a toda la red.

tual de toda la zona es de unos 2 80 1/s.

CHIMENEA:

Tiene una altura de 23 m.

alarma automatica que informa

cuando el agua alcanza su cota maxima.

r

una .tuberfa de 24" de diametro.

a la planta de tratamiento

y 34" de diametro y posee una

de diametro que empatan en

El consume promedio ac-

lida de cada celda es de 12"

de 12" de diametro cada una, que
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ADUCCION A PUERTO LA CRUZ:

A partir de la chimenea la aduccion de concrete mantiene

A 3 kms. de la chimenea hay una salida

kms.

De la aduccion principal

Para este ultimo hayportivo, Universidad y el Hospital.

La conduccion al Hospital es por una tuberia de 12
! I

una.

y

1.200 m. de longitud para reducirse, finalmente, en otra

de 8” y 770 m. de largo.

mente 20 1/s.

En el cruce con la carretera Negra se encuentra la bifurca

La salida de dicho escion al estanque de Puerto La Cruz.

red baja de Puerto La Cruz

otro estanque en Pozuelo

La demanda es de aproximada- 
a

un diametro de 12".

es por gravedad.

se atienden demandas , el Polide-

de diametro de 1. 600 m. que empalma con

tanque permite suministrar a

Lecherfa y El Morro con un

o rebombeo para elevar el agua a

mas adelante hay otra que permite suministrar a

para abastecer a la nueva urbanizacion Tronconal III y 2

otra de 10"

su diametro de 34" hasta Puerto La Cruz y la conduccion

una estacion de bombeo con dos bombas de 28, 7 HP cada

que abastecen la red alta de Puerto La Cruz.
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ESTANQUE PUERTO LA CRUZ:

Es de concrete y con dos celdas de 7. 500 m3, de capaci-

efectodad cada una, pero

La cota de fondo es 50 m. y la deutilizar una de ellas.

Las tuberias de conexionrebose 54, 7 m.

principal

BOMBEO A POZUELOS:

Cuenta con dos bombas de 50 HP cada una y succiona al

pie del estanque de Puerto La Cruz, enviando al estanque

de diametro.Pozuelos a cota 10 6

ESTANQUE POZUELOS Y LAS CHARAS:

Su capa-

La tuberia de salida es de 12 de11
cidad es de 1000 m3.

diametro y atiende demandas de la urbanizacion Guanipe

y abastece otro estanque

cota de fondo 114 m. y rebose 120 m. que per-

mite suministrar a las urbanizaciones de Chuparm y Las

Charas.

PUERTO LA CRUZ:

Desde el estanque de Puerto La Cruz la aduccion es de 34"

de diametro y se bifurca en tuberfas de 12" y 16" para ali-

r

son de 16" de diametro.

a la aduccion

pacidad con

en Las Charas de 2000 m3, de ca

Se encuentra a cota 100 m. y el rebose a 10 6 m.

m. por una tuberia de 8"

en su estructura no permiten
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mentar la red baja de Puerto L>a Cruz. Atiende ademas

las urbanizaciones de Oropeza Castillo, Portuarios y -

complementa a Guanire.

QUANTA:

A la salida de Puerto La Cruz y conectada directamente

Guanta. El estanque de Quanta tiene capacidad para 1. 500

m3. , cola de base 62 y rebose 67 que distribuye al pueblo

de Guanta, al Puerto de Quanta y poblaciones vecinas. En

estanque que no puede ser utilizado por -

defectos de construccion. Entre la estacion de rebombeo

y el estanque de Guanta hay una conexion para el suminis-

tro a la empresa Sinclair.
o

OBSERVACIONES:

El servicio que se brinda actualmente a la zona es defi --

ciente.

instalaciones y mala conservacion de las mismas, crecien

te demanda no solo domestica sino industrial y turistica y

r

el puerto hay un

tti la mala calidad del agua del Never!, insuficiencia en

de rebombeo con 3 bombas que envian a un estanque en -

Entre los males que conducen a esta situacion es-

a la tuberfa de 12" de diametro esta instalada una estacion
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riego.

DEMAN DAS:

Barcelona un promedio de 280

dotacion de 220 1. p. d. estimada baja para

Para Lecheria, El Morro, Puerto La Cruz y el resto de

atiende el acueducto se cuenta conlas urbanizaciones que

promedio de 630 1/s. atendiendo a una poblacion de --un

realize en la Seccion de De-

274. 450 hab. nos da una dotacion de 286 1. p. d.

da por aducciones clandestinas, lo que disminuye la dota­

cion per capita.

r1 .

mografia de la Direccion de Planes de Desarrollo del

sonas da una

las caracteristicas de una ciudad como Barcelona.

trias.

1/s. que para una

Actualmente se envian a

La estimacion de poblacion se

es el promedio total del

164. 450 habitantes que equivale a una dotacion de 330 1. p. d.

poblacion estimada en unas 110.000 per_

I. N. O. S. , ver Cuadro 1.

Si tenemos en cuenta que 910 1/s.

No se cuenta con datos reales sobre los consumes indus-

turistico, portuarios, ni el volumen de agua extrai-

suministro en el acueducto y su poblacion total estimada

un gran numero de aducciones clandestinas destinada para
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Las partes mejor dotadas son la ciudad de Barcelona y la

red baja de Puerto La Cruz, las altas tienen problemas

mas afectada, debido a que durante el dia

la estacion de rebombeo y solo a partir de las 10 p. m. hay

Comopresion para bombear sobre el estanque de Quanta.

la Sinclair espera el rebombeo para hacer acopio de agua

y los barcos surtos en el puerto esperan turno para cargar

Respecto al puerto de Quanta hay

notar que todos los navies que lleganque

forma indiscriminada con el solo pago del derechoagua en

Se estima que por ese concepto se consumende aguada.

mas de 200 m3, diarios.

las demandas para la zona.

En la columna correspond!ente el 20%

cion de dis eno.

Para la estimacion de demandas no se consideran las to-

mas clandestinas y se asume que toda la poblacion esta -

atendida por el acueducto.

en los Cuadros

son el pueblo de Quanta

no llega agua a

a el

es quizas la

y poblaciones vecinas.

se consideran las -

se surten de

perdidas y emergencias e incendio y se toman como dota-

por falta de presion y la poblacion de Quanta

A continuacion 
o

Nos. 1, 2 y 3 se detallan las estimaciones de poblacion y

sus depositos, los mas castigados
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POBLACION Y DEMANDAS PARA EL AREA METROPO-4.

ft

LITANA BARCELONA - PUERTO LA CRUZ - QUANTA

Se considera tin solo nucleo Area Metropolitana a las po-

blacion.es de Barcelona, Lecheria, Morro de Lechena,

Pozuelos, Puerto La Cruz, Quanta y Pertigalete.

CUADRO N. 1

PoblacionAfio

1. 09286 0. 91274. 4501977

1. 241. 034300297. 9001980

1. 681. 40330345. 9001985

1. 60 1. 92350395.4001990

2. 361. 97380448.1001995

2. 802. 33400504. 9002000

3. 162. 64400570. 2002005

I

!

J

i

I

Dotacion

1. p. d.

Demandas 

de diseno 

m3/s.

Demandas 

m3/s.

blacion.es


- 16 -

clones.

2CUADRO N.

Ano

0. 3001980

0. 6501985

0. 7001990o

0. 7201995

0. 7202000

0. 7202005

Para 1980 hay que dotar a la industria petroquimica de 2

DEMANDAS TOTALES DE LA ZONA METROPOLITANA

BARCELONA-PUERTO LA CRUZ.

3CUADRO N .

Aho

1. 091977

3. 541980

4. 331985

4. 621990

5. 111995

7. 522000

7. 882005

r

Demandas 

m3/s.

Demandas 

m3 / s.

m3/s. que para el aho 1995 debe elevarse a 4 m3/s.

c

Para el Parque Industrial de Barcelona se estiman dota-
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ACUEDUCTO ACTUAL DE CUMANA:6-

Rio CancamureFUENTE:

A 695 mts. de la toma sobre el rio Cancamure hay un de-

sarenador y el agua

de diame-aduccion de 3 6".

tro recorre 18 kms. hasta la Planta de tratamiento con

capacidad de 1

cota 170 m. s. n. m.

capacidad de

12.000 m3, de donde es enviada a la ciudad de Cumana

de diametro.

viar agua

dificultades con la capacidad de la fuente.

La Planta de tratamiento es nueva, pero ha sido construi-

imposible

mas de 1. 2

El acueducto a pesar de estar en condiciones de atender

I J

m3/s. de capacidad.

a la Planta de tratamiento, dado que hay muchas

m3/s. de tratamiento que se encuentra a

A la salida de la planta hay un estanque con

da en la ladera de un cerro y practicamente es

la planta y que es utilizada en muchas ocasiones para en-

Existe una toma en el canal de riego que pasa proximo a

una demanda de 1.2 m3/s. tiene grandes dificultades en

es conducida del rio hasta el por una

disponer de mayor terreno para ampliaciones futuras a

Una aduccion de acero de 42"

por una aduccion de 6 kms. de longitud y 42"
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las fuent.es, dado que el rib Cancamure‘presenta dificulta^

des en cpocas de verano y el rio Manzanares tiene proble^

En estos momentos la ciudad

de Cumana tiene una poblacion de 190. 000 habitantes y un

2 70 1. p. d.

al sistema otras pequenas fuentes lo

Las

Quebrada Guacamache y eb canal defuentes factibles son:

poco utilizado para elfin construido.

o

Se puede incorporar

mas en la calidad del agua.

riego que es

que elevaria a 1 m3/s. el gasto que podria obtenerse.

consume de unos 600 1/s. lo que establece una dotacion de

fuent.es
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POBLACION Y DEM ANDAS DE CUMANA:6.

Teniendo en cuenta la estimacion de poblacion y estable-

das para Cumana:

4C UA DR O N.

Ano DotacionPoblacion

0. 710. 592 70190.0001977

0. 65 0. 78199.850 2801980

0. 980. 82300235. 9401985

1. 201. 00320270. 0701990

1.26 1. 51309.810 3501995

1. 851. 54380350.1902000

396. 600 2. 201. 842005 400

Demanda s 

Estimadas 

m3 / s.

Demanda s 

de diseno 

m3 /s.

ciendo dotaciones, se tiene el siguiente Cuadro de Deman_
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Se cuentan con pocos datos respecto

el consumo que requieren, por lo quc estima como deman

das industriales para Cumana:

5CUADRO N.

Ano

0. 151977

0. 21980

0. 41985

0. 421990

0. 451995

0. 492000 0

0. 52005

Ano

0. 8 61977

0. 9 81980

1.381985

1. 621990

1. 961995

2. 342000

2005 2. 70

r
J

Demandas Industrial 

m3/s.

Demandas

m3 / s

a instalacion de lutu-

ras industrias y de las que se tiene informacion es poco

CUADRO N. 6

TOTAL PARA CUMANA
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ACUEDUCTO ACTUAL DE MARGARITA7.

FUENTE:

El sistema de distribucion de agua potable de la Isla de

surte por medio de una tuberia que parte del

Embalse de Clavellino en el continente con un diametro de

750 mm. hastaEl Cordon

la Peninsula de Araya a 47. 7

kms. de distancia con diametro de 900 mm. La cota de

Desde el Mo­de 257 m. s. n. m.

bifurca en dos tramos subma

hasta Pun­

ta Mosquito

el agua se conducia a tres em-

balses que constituian el almacenamiento de la Isla, en la

porque los canales que desvian las aguas de escurrimiento

tas por la poblacion y constituyen una fuente de contamina-

cion. En este memento el agua

la red.

I

A partir de Punta Mosquito

rinos.

en la Isla de Margarita.

a 20 kms. del Embalse y llega

salida de la aduccion es

a El Morro Chacopata en

rro Chacopata la aduccion se

se envia directamente a

Margarita se

(unos 50 1/s. ) estan siendo utilizados como cloacas abier-

o

a la Isla de Coche y el ot.ro recorre 23. 5 kms.

actulidad no estan en uso por encontrarse sin reservas y

tua por gravedad y tiene una capacidad maxima de 800 1/s.

Todo el sistema ac-

uno de ellos de 10. 5 kms. de largo suministra agua
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Si bien la aduccion. esta

hasta 800 1/s.
/

el Estado Sucre por donde recorre

Cariaco y pobla-la aduccion.

clones vecinas con unos 50 1/s.

20 1/s.

disminuyendo al aumentar las demandas continentales y

la actualidad es de 210. 000 personas de una dotacion de

desarro'ilo, por lo que los problemas de suministro de

agua a*la Isla de Margarita tienden a agravarse con el

tiempo, sobre todo que dependen de fuentes continentales

y tiene lirnitada la capacidad de conduccion.

a la Isla de Margarita,

y a la Isla de Coche unos

Se debe suministrar agua a

con la incorporacion de nuevas poblaciones al acueducto.

en condiciones de suministrar

es necesario dotar

300 1. p. d. , estimada baja para una zona turfstica de gran

Por lo tanto como la poblacion estimada de Margarita en

varias poblaciones en

recibir como maximo unos 730 1/s. , pero esta cifra ira

Por lo que la Isla de Margarita puede Hegar a
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POBLACION Y DEMANDA DE DA ISLA DE MARGARITA:8.

Tcniendo en cuenta la estimacion de poblacion y estable-

ciendo dotaciones,

das para los residentes de la Isla de Margarita:

PoblacionAnq

1977
1980
1985

1990
1995
2000
2005

210.000 
215. 000 
278. 000 
340. 000 
390. 000 
440.000 
495.000

35. 500
38. 500 

45.000 

50. 000 

55. 000 

60.000 

65.000

TU R ISM O

CUADRO N. 8

210

280

300

330

3 60

380

400

200 
220 
250 
300 
350 
350 
3 60

0. 51
0. 70
0. 97
1. 30
1. 63
1. 94
2. 29

0. 61
0. 84
1. 16
1. 56
1. 95
2. 32
2. 75

0. 10
0. 12
0. 16 
0.21
0. 27 

0. 29 
0. 33

1977
1980
1985

1990
1995
2000
2005

Dotacion
1. p. d.

Demandas 

m3/s.

0. 08

0. 10

0. 13

0. 17

0. 22

0. 24 

0.27

RESIDENTES

CUADRO N. 7

se tiene el siguiente Cuaclro de Deman_

Demandas 

de diseno 

m3/ s.
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las demandas por turismo si. bien se estirna

que Jos hoteles de lujo la dotacion por huesped es de unos

ha establecido un promedio con aquellos tu

ristas que poseen viviendas o la alquilan temporalmente y

hospedan

ria.

Las demaifdas total para Margarita seran:

9CUADRO N.

Ano

0. 711977

0. 96I960

1. 321985

1. 771990

2. 221995

2. 612000

3. 002005

Demandas de Diseho 

m3/s.

Respecto a

en establecimientos de menos catego-los que se

600 1. p. d. , se
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ACUEDUCTOS ACTUAL.ES DE LA ZONA CARIACO-CA-9.

RUPANO:

Rio Casanay.

Varios acueductos se encargan de abastecer la zona; ellos

son: De la aduccion que envia agua a la Isla de Margarita

estan siendo atendidos Cariaco y poblaciones al norte de

la del Golfo de Cariaco.

En el ano I960 fue construido por Acueductos Rurales el

acueducto que suministra a las poblaciones de Casanay,

Guarapi che, Rio Casanay, Cangrejal, Nueva Co­

lombia, El Limon, Juan Sanchez, Campo Ajuro y Las Tos-

Este acueducto tiene un dique-tomacanas.

sanay a cota 250 m. s. n. m. y aguas arriba del pueblo Nue-

En la acva Colombia y

esta

ha recurrido a perforar pozos profundos

nuando igualmente los problemas.

1970 otro acueducto,

que abastece 28 localida-llamado

su gasto de diseno es de 46. 7 1/s.

en el Rio Ca­

en Casanay conti_

en condiciones de satisfacer las demandas, por lo que se

Acueductos Rurales ha construido en

Pont on o

"Acueducto de la Costa"

FUENTES: Rio Carinicuao, Rio Clavellino, Rio El Pilar

tualidad durante los peridos secos el agua del rib no

ACTUAL.ES
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tes y su fuente es el Rio Carinicuao en el sitio de toma El

Cordon que pertenece al I. N. O. S. Desde la toma se bom-

bea sobre un estanque de 600 m3, de capacidad y

clones por grave-dad. La capacidad de diseno

Carrizal, El Silencio, Chamariapa,

Giufria de la Costa, Egipto, La Rinconada, La Raya, Man-

raMa y Palosal.

ACTEDUCTO DE CAR UFA NO:

Una tuberia deTiene. sn fuente en el Embalse

acero de 3.200 mts. de longitud y 24" de diametro conduce

el agua, por bombeo, hasta la tanquilla

de

la planta de tratamiento con capacidad de 210

o

La Pica de la Maravilla, Aserradero, Quepa-yo).

diametro a

CacaJiuial,

S©le<dadiK Las Andes,

a 400 -

es de 46. 5

des con una poblacion estimada en mas de 12. 000 habitan-

zanillll.©, Manzanillo de la Playa, Chamaripa Afuera, Sam-

"El Pilar".

mts. de distancia, para abastecer a casi todas las pobla-

EI Vicio, El Botaldn, La Vereda de la Esme-

Comcha de C&co, Cabo Blanco, El Jobo, La Esmeralda,

"La Gloria" y des­

de ese punto y por una tuberia de 3. 150 mts. y de 19"

bradta Honda,

1/s. ,y las poblaciones atendidas son: Guacas, Saucedo,
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dedores.

♦

El Embalse El Pilar no se presenta como una fuente segu

el abastecimiento de esta zona ni en la actualidadra para

satisfacei- demandas futuras, por lo que sey menos para

debe pensar

2 10 1. p. d.

■

c

D

r

en incorporar otra fuente.

1/s. para ser distribuida a la ciudad de Carupano y alre-

Se abastece a una poblacion aproximada de 75. 000 perso­

nas con unos 180 1/s. lo que equivale a una dotacion de -



- 28 -

POB LACION Y DEMANDAS PARA EL ACUEDUCTO CA -
10.

RIA C O - C A RUPANO:

♦

Poblaciones entre El Cordon y San Antonio del Golfo

195El Cordon

531El Cerezal
a

453T crranova

1635Villa Frontado

3 62La Pena

5 62Pericantal

2103San Antonio del Golfo

habitantes5841Total para 19 76

10

HabitantesAno

161320059581980

16 1922063501985

231925068211990

252125073101995

28260 2378002000

30252 6083 602005

DEMANDAS

CUADRO N.

Dotacion

1. p. d.

] Demandas 

Demandas J de diseno 

1/s. ] 1/s.
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I
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Poblaciones entre San Antonio del Golfo y Mariguitar

642Cachamaure

♦

355Petar e

309Capiantar

5 745Mariguitar

habitantes7051Total para 1976 .

DEMANDAS

11CUADRO N.

HabitantesAno

201620072051980

231922076001985

292425082401990

26 3125088111995

34282 6094002000

36302 60100902005
I

Demandas

V s.

Demandas 

de diseno 

1/s.
Dotacion

1. p. d.
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Poblaciones entre El Cordon y Casanay

155Carrizal de la Cruz

152Carrizal de la Cruz Arriba

1100Pont on o

501Agua Caliente

158El Baqueano

Casanay

9696 habltantesTotal a 1976 

1 2

HabitantesAno

272220092001980

322722010800

3932250115001990

4235250122001995

472 60 39130602000

502 60 41138802005
1

r

DEMANDAS 

CUADR O N.

Demandas

1/s.

Demandas 

de dis eno 

1/ s.
Dotacion

1. p. d.

1985
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Poblaciones entre Cariaco y Guaracapo

232Quer emene

780Campoma

672Chiguana

3 48Guacarapo

2032 habitantesTotal

ESTACION DE DEMANDAS

13CUADRO N.

HabitantesAno

6. 0200 5. 021001980

6. 75. 622022101985

8. 07. 025024001990

8. 87. 325025401995

9. 88. 02 602 7202000

10. 02 60 8. 729002005

I ,

J

Demandas

V s-

Demandas 

de diseno 

1/s. 
Dotacion

1. p. d.
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Poblacion de Cariaco

<

Estimacion de demandas:

1 4CUADRO. N.

HabitantesAfio

2910. 600 242001980

393223012.3001985

473925013.7001990

2 60 534514. 9001995

625216. 100 2802000

685728017. 7002005

Poblaciones entre Cariaco y Carupano

55 cPalo sanal

302Chamariapa Afuera

3 62Chamariapa de Guiria

285Quebrada Honda

598Soledad

652El Silencio

187Rinconada

92El Vicio

i .

Demandas 

Diseno 

1/s.

Demandas 

___

Dotacion

1. p. d.

En 1976 era de 8800 habitantes.
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85La Raya

173Manzanillo

61Sampayo

231Botalon

180Cabo Blanco

1107Saucedo

450Cacahual

203Pica de la Maravilla

1400La Esmeralda

2700Guaca

203Concha de Coco
o

350El Jobo

180Los Andes

230Carrizal

1700Guiria de la Playa

305Egipto

130A serradero

12214 habitantesTotal a 1977

r
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Estimacion de demandas:

1 5N.CUADRO

HabitantesAno

342820012.4591980

403422013.3301985

504225014. 5001990

544525015.7001995

622 60 5217. 2102000

665 62 6018.4702005

Poblacion de Carupano:

Estimacion de demandas:
c

16CUADRO N.

HabitantesAiios

2702302501980 79.000

34028028087. 0001985

40033030096. 3001990

470390105. 620 3201995

5 60470116. 180 3502000

620520350127. 8002005

Demandas

1/s-

Demandas

1/s •

Demandas 

Diseno 

1/s.

Demandas 

diseno s 

1/s.

Dotation

1. p. d.

Dotacion

1. p. d.

Para 1976 era de 72. 140 habitantes:
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c

Para el acueducto Cariaco-Poblacion total de diseno:
/

el ano 2005 es de 198.220 habitantes yCarupano para

las demandas totales:

17

Ano

0. 4021980

0. 4991985

0. 5961990

0. 6821995

2000

0. 8802005

Hay previsto instalar

ano 2, 000.

r

Demandas 

m3/s.

en Carupano, industrias que de-

C U A D R O N.

DEMANDAS TOTALES

mandaran de 170 1/s. para 1980 y de 200 1/s. para el

0. 802 
0
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c

plant  eq  de  soluciones11.

este estudio el problema conjunto

Acueducto de Cuman£ y el acueducto de Cariaco-Carupa

no,

to.

El inconveniente mayor que presenta el acueducto de Bar

celona-Puerto La Cruz-Guanta es la carencia de fuentes

apropiadas para satisfacer demandas futuras, dado que

la actual, ademas de ser insuficiente, la calidad del agua

mala debido a los desechos industriales que se viertenes

al rfo.

El acueducto de Cumana tambien carece de fuentes apro­

piadas y el abastecimiento a las Islas de Margarita y Co­

cke debe efectuarse desde el continente ya que no poseen

fuentes propias.

timada de estos tres centres para el ano 2000 es de

1. 300. 000 habitantes, que con el incremento turistico y

los requerimientos industriales se estima una demanda

Teniendo en cuenta que la poblacion es-

por entender que muchos de lbs problemas que pre- 
o

sentan individualmente pueden tener solucion en conjun-

r

__ J

Se ha considerado en

que presentan los acueductos de Barcelona-Puerto La

Cruz-Guanta, el acueducto de la Isla de Margarita; el
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o

de agua potable de mas de 13 m3/s.

Coche son

siderado necesario incorporar al estudio la zona Caria-

as 200 1/s. para industrias.

seleccion de las alternativas mas economicasPara la

permitan satisfacer las demandas futuras, se ha trsique

tado de mantener en uso las instalaciones actuales, dan-

te de nuevos sistemas o que

gencias.

Se ha incorporado al estudio aquellas fuentes que por dis-

tancia y por compromises de destine

Ellas son el rib Neveri,convenientes.

Neveri y La Corcovada, el rio Querecual en

el Embalse Clavellino, el rio Carinicuao en El Negro y

el rio Cancamure.

Si bien se piensa disporier de

ta dotar de agua a todas las poblaciones, resulta imposi-

r

en los sitios Alto

Como actualmente las Islas de Margarita y 

abastecidas desde el Embalse de Clavellino, hemos con

una fuente unica, que permi_

se estimaron mas

se puedan utilizar en emer-

co-Carupano, lo que eleva la poblacion para el ano 2000

" Botalon" i

a 1.500.000 personas, con una demanda adicional de --

dole a algunas de ellas un nuevo destine o que formen pa£

agua de 800 .1/s. m
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0

ble.que asi ocurra dentro del Horizonte de planificacion

ble seria la presa Alto Never!, cuyo gasto mSximo se

estima en 13 rrd/s.

Por lo tanto sera necesario analizar el problema

o

Para este acueducto se consideran como probablesjunto.

fuentes: El Embalse Clavellino y/o El Negro.

El Embalse El Pilar y la planta de tratamiento de Carupa

Se consideran como probables fuentes para el area metro-

politana Barcelona-Puerto La Cruz-Guanta, la actual toma

el rio Querecual

Se utilizaria

las aguas provenientes de la actual toma y de las que pudie_

»<

no pasarian a

con el

para satisfacer demandas industriales. ■

la planta de tratamiento' de Barcelona como receptora de -

en el rio Never!, los Embalses Botalon en

y los embalses La Corcovada y Alto Never!.

do para dotar de agua una vasta region, pero la seleccion

de su fuente principal queda supeditada al sistema en con

El acueducto Cariaco-Carupano ha sido tratado indepen- 

dientemente, ya que de cualquier manera debe constru!-

ser utilizados en casos de emergencia, y

que hemos establecido, ya que la mayor fuente disponi-

mayor numero de fuentes disponibles.
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Las aguas pro_

venientes de Alto Neveri serian tratadas

enviarian a Barcelo-

Esta ultima alternativa no re-

asi las tres ante-

0

riores.

Para el suministro a Cumana

tes, la actual en el rio Cancamure y la presa Alto Neve-

tunel de 9, 5ri, esta ultima alternativa

Cumana por gravedad.

Cumana ya tratada desde la planta al

pie de la presa Alto Neveri.

Para la Isla de Margarita se asignan como fuentes, la

actual en Clavellino y la presa Alto Neveri, que con el -

agua ya tratada por gravedad.

Para el acueducto Cariaco -Carupano las fuentes serian

Clavellino y El Negro, destinandose a El Pilar, para

atender demandas industriales y como emergencia. Para

ello es necesario disponer de otra fuente para atender d«j

cuperar a la presa El Pilar.

a

Este acueducto tendria una

requiere de un

El agua llegaria a

en una planta a

constituirse al pie de la presa y se

na para ser distribuidas.

kins, de largo para poder llegar a

ra suministrar Botalon y La Corcovada.

mandas actuales de Carupano, de manera de permitir re

tunel de trasvase permite, tambien la conduccion del --

se consideran como fuen-

queriria bombeo en su conduccion, no
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el Cerro Elplanta de tratamiento que

cota 200 m. s. n. m.

co.

1 el area metro-Se define como centro de demandas N.

politana Barcelona-Puerto La Cruz y

El centro de demandas N. 2 lo constituye Cumana. El

El centro de deman

da N. 5 corresponde a las demandas industriales de Ca-

La planta de tratamiento de Barcelona se la de­ru pane.

nomina planta N. 1, la de Cumana N. 2, la futura planta

el Cerro El Coren

la actual de Cumana la N. 5.don la N. 4. y

r

J

de Turimiquire N. 3, la futura planta

Cordon a

su zona industrial.

N. 3 Margarita y el N. 4 las poblaciones a ser atendidas

se construiria en

en las cercanias de Caria-

por el acueducto Cariaco-Carupano.
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c

AL TERNATIVA DE SOLUCION DEL ACUEDUCTO CA--12.

4

Se ha estimado conveniente presentar

sistema unico de --

cantidad de poblaciones por gravedad y desde unamayor

construirse en el cerro El

cota 200 m. s. n. m.

riaco.

tual Clavellino-Isla de Margarita la que debe mantenerse

Hay que notar que la Isla de Coche con-de emergencia.

tara unicamente

garantizar el suministro a la Isla.

El sistema Cariaco-Carupano contaria con tres nuevas

para dotar de agua a las poblaciones al

este hasta Casanay y la tercera desde Cariaco hasta Ca-

I1.

bifuracaciones (que

RIACO-CARUPANO

c

en operaciones, para

partirian'de la planta El Cordon a

Cordon a

una alternativa de

con esta aduccion para su abastecimien-

mo Clavellino-Chacopta continuara

construirse) una

unica planta de tratamiento a

solucion para la construccion de un

sur del golfo de Cariaco hasta Mariguitar, otra hacia el

en servicio, ya sea en forma permanente o para casos

en las proximidades de Ca

abastecimiento para la region.de manera de dotar a la

to (bifurcacion Morro-Chacopta-Coche) por lo que eltrja

Este sistema tomaria como base la aduccion ac-

region.de
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rupano y desde Cariaco

(Ver esqu£norte del golfo de Cariaco hasta Guaracapo.

consideran presa de Clavelli-

Actualmente desde -

aduccion de 22. 6 kms. de largo y -

750 mm. de diametro que puede conducir por gravedad

to El Cordon y desde la planta

Otra alter

la construccion de una nueva aduccion

, pero ella quedaria supeditada

dades del Embalse, ya que tiene compromises de riego.

detallan las distintas aducciones que

completarian el sistema,

miento y los costos aproximados de las mismas (En el

Anexo N. 3 estan los listados).

Tramo Planta N. 4 El Cruce

Longitud: 2 kms.

Capacidad maxima: 900 1/s.

950 1/s.

a Margarita y

a las disponibili-

ma adjunto pag. 46)

a las poblaciones al

Clavellino parte una

se dotaria

A continuacion se

a partir de la planta de trata-

nativa puede ser

se enviaria

se surtirian algunos pueblos en su recorrido.

Como probables fuentes se

no y el posible Embalse El Negro.

hasta 0.9 m3/s. y se conectaria a la planta de tratamien

en paralelo Clavellino-Planta N. 4 con capacidad para
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de

espesor.

Bs 1. 290. 000.Costo total de aducciones y colocacion:

Tramo El Cruce-Nodo Cariaco

1 km.Longitud:

Capacidad maxima: 800 1/s.

de

espesor.

gj 553. 000.Costo total de aducciones y colocacion:

Tramo El Cruce-San Antonio del Golfo

Longitud: 2 6kms.

Capacidad maxima: 70 1/s.

de

espesor.

6. 180. 000Costo total de aduccion y colocacion:

Tramo San Antonio del Golfo -Mariguitar

15 kms.Longitud:c

de diametro y 6 mm. deTuberia de acero de 0. 21 mts.

espesor.

B5 3. 050. 000.Costo total de aducciones y colocacion:

Tuberia de acero de 0. 25 mts. de diSmetro y 6 mm.

Tuberia de acero de 0, 68 mts. de diametro y 6 mm.

Tuberia de acero de 0, 58 mts. de diametro y 6 mm.
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Tramo Nodo de Cariaco-La Esmeralda

Longitud: 21 kms.

espesor.

Costo total de aducciones y colocacion: B5 17. 900. 000.

Tramo La Esmeralda-Carupano

Longitud: 30 kms.

Capacidad maxima: 650 1/s.

0

e spesor.

20. 400. 000.Costo total de aducciones y colocacion:

Tramo El Cruce-Casanay

Capacidad maxima: 50 1/s.

espesor.

B§ 2. 700. 000.Costo total de aducciones y colocacion:

o

52. 073. 000, a los que deberan computarse (si asi loBs.

requiere) las inversiones de conexion de la fuente .El Ne-

Capacidad maxima: 720 1/s.

La inversion total estimada para este acueducto es de -

Tuberia de acero de 0. 9 mts. de diametro y 6 mm. de

\ J

Tuberia de acero de 0. 71 mts. de diametro y 6 mm. de

Tuberia de acero de 0. 21 mts. de diametro y 6 mm. de

Longitud: 13. 5 kms.
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<

Tramo El Negro-El Cordon

Longitud: 20. 5 knis.

Capacidad maxima: 950 1/s.

Aduccion de acero de 1. 01 mts. de diametro y 7 mm. de

espesor.

Bs. 23.000.000.Costo total de la aduccion y colocacion:

La Presa El Pilar y las instalaciones del actual acueduc-

to se reacondicionarian para dotar agua a las industrias*

a instalarse en el future y para ser utilizado en casos de

emergencia.

gro y los costos de la represa estimados:

Costo de la presa El Negro: Bs. 35. 000. 000.
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ALTERNATIVAS Y COSTOS15.
t

Toma rio Never? - Centro de DemandaAlternativa 0:

1. -N.

La toma, aducciones, planta de tratamiento y estacion

de bombeo estan en operaciones y constituyen el actual

Esta alternativa no requiere deacueducto de Barcelona.

inversiones iniciales, salvo la reposicion de la estacion

de bombeo cuyo costo se estima en Bs. 1.-8 x 10^ Cost©

Bs. 430.000.de operacion y mantenimiento anual:

0.19 Qx 106 B5/anof(Q)

El gasto maximo para esta alternativa es 0. 7 ml/s.

Embalse Botalon - Planta de Tratamien-Alternativa 1:

to N. 1

Esta alternativa requiere de la construccion. del Embalse

el Querecual, de una tuberia de acero hasta -

la actual planta de tratamiento de Barcelona de 45 kms.

de longitud, de 1. 2 mts. de diametro y 8 mm. de espesor.

para un gasto maximo de 2, 8

bombeo.

o

m3/s. Ademas requiere -

Botalon en

La funcion costo de energia anual linealizada es:
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62.000.000B5Costo del Embalse

68. 400.000Costo de la aduccion y colocacion B5

Costo estacion de bombeo (cada

9. 440. 00015 anos) B5

139. 840. 000B?Total

1. 760. 000B§Operacion y mantenimiento anual:

La Corcovada - Planta de TratamientoAlternativa 2:

1. -N.

Requiere la construccion del Embalse La Corcovada en

el rio Never!, la aduccion de acero que llega

de tratamiento de Barcelona, de 10 kins, de longitud,

diametro de 1. 3 mts. y 9 mm. de espesor para un -con

gasto maximo de 3. 5 ml/s. estacion de bombeo.Y

105.000.000B§Costo del Embalse
c

18.500.000Costo de aduccion y colocacion B?

Costo estacion de bombeo (cada

5. 710.000B515 anos)

129. 210. 000B5Total

a la planta

La funcion costo anual de energia linealizada: 
o

f = (Q) = 1. 72 Q x 106Bs
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1. 530. 000Operacion y mantenimiento anual: B5

3 - Centro de

1Demandas N.

de longitud, 1.3

mts. de diametro y 9 mm. de espesor para

ximo de 3. 8

Esta alternativa conduce el aguacompute por separado.

Alto Never! hasta las cercamas del Hospital en Barcelona

para sun posterior distribucion.

74. 600. 000Costo de la aduccion y colocacion:

750. ooaB5Operacion y mantenimiento anual:

Centro dePlanta de tratamiento N. 3Alternativa 4:

Demandas N. 1. -

Esta alternativa varia de la anterior solamente en la. capa

cidad de la aduccion que es para un gasto maximo de 4 --

sor.

I

m3/s. Requiere de

m3/s. , tiene un diametro de 1. 34 mts. y 9 mm. de espe-

go que es comun para otras alternativas.

un gasto ma-

o

tratada desde la planta de tratamiento al pie de la presa

un tunel de 3 kms. de lar

por lo que se

La funcion costo anual de energia es:

Consta de aduccion de acero de 40 kms.

f (Q) = 0. 60 o x 106 B5

Alternativa 3: Planta de tratamiento N.
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76. 200. 000Costo de la aduccion y colocacion

760.000Operacion y mantenimiento anual: B§

Planta de tratamiento N. 3 - Centro deAlternativa 5:

Demandas N. 1. -

Esta alternativa es otra variante de la alternativa 3 y de

sien-

do a la vez excluyente con ambas alternativas,

si se selecciona. alguna de las anteriores

Su gasto maximoguna de las dos anteriores.

El costo del tunel tambien se computa aparte.

13 4. 090. 000Costo de la aduccion y colocacion:

1. 340. 000B5Operacion y mantenimiento anual:

- Nodo 1Planta de tratamiento N. 3Alternativa 6:

(Cerro Ipures)

Esta alternativa esta constituida por un tunel de 9, 5 kms.c

aduccion de acero de 17 kms. que va desdede largo, una

el portal de salida del tunel hasta el Cerro Ipures con un

di£metro de 1. 4 mts. y 10 mm. de espesor, para un gas­

to maximo de 5 m3 /s.

o ambas, esta.

es de 8 -

es decir.

la alternativa 4 en cuanto al diseno de la aduccion.

no interviene y si ella es seleccionada no interviene nin~

m3/s. , con diametro de 1. 76 mts. y 12 mm. de espesor.
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65.000.000Costo del tunel B5

w

Costo de la aduccion y colocacion 3 7. 300. 000B5

102.300.000B§Total

1. 020. 000Operacion y mantenimiento anual: B§

Nodo 1 - Centro de Demandas N. 2Alternativa 7:

Esta alternativa consta unicamente de la aduccion desde

El Cerro Ipures hasta la ciudad de CumanS para un gas-

mts. y 6 mm. de espesor.

7. 600. 000B?

80. 000

Centro dePlanta de tratamiento N. 2 -Alternativa 8:

Demandas N. 2. -

Esta alternativa esta constituida por las actuales instala_

requiere de. inver-

Su capacidad maxima de diseno es desiones iniciales.

1 m3/s.

80.000B5Operacion y mantenimiento anual:

Alternativas 9 y 10 - Centro de Demandas N. 3. -

Cada una de estas alternativas la constituyen una aduccion

de acero que parte del Cerro Ipures hasta la costa del Gol_

Costo de la aduccion y colocacion: 
o

Operacion y mantenimiento anual:

clones del acueducto de Cumana y no

to maximo de diseno de 2 m3/s. con diametro de 0. 8 —
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fo de Cariaco (12 fans. ) luego tiene un tramo submarine

En la peninsu-de 11 kins, hasta la Peninsula de Araya.

la recorre 12 kms. para volver a sumergirse otros 28

Lakms.

1.5 m3/s.

Para cada alternativa intervienen los siguientes costos:

160. 000. 000Costo de aduccion y colocacion

I. 600. 000BsOperacion y mantenimiento anual:

4 - Centro de

Demandas N. 3. -

Esta alternativa la constituye la actual aduccion a Maiga

dos tramos submarinos, uno hasta la Isla de Margarita

No requiere de inversiones iniciales y

gado al fin de su vida util.

capacidad maxima de conduccion de cada aduccion es de

don) y llega hasta el Morro Chacopata bifurcandose en

ma de conduccion es de 0. 8 m3/s.

en el Mar Caribe hasta la Isla de Margarita.

y el otro a la Isla de Coche.

Costo de operacion y mantenimiento anual: 600. 000.

Esta alternativa se utilizara hasta 1995 en que habra lle-

rita, que parte de la planta de tratamiento N. 4 (El Cor-

Alternativa 11: Planta de tratamiento N.
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Alternativa 12: Planta de tratamiento N. 4 - Centro de

Demandas N. 4. -

En esta alternativa los costos de las inversiones se cal-

cularon en el apartado N. 13 cuando se trato el acueducto

Cariaco-Carupano.

52. 070. 000Costo total en inversiones

520.000Operacion y mantenimiento anual: B?

El Negro - Planta de tratamiento N. 4. -Alternativa 13:

Esta alternativa contempla la construccion del Embalse

diametro 1 mts. de y espesor 7 mm.

de 0. 95 m3/s. que conduce el agua a la planta de tra-mo

tamiento El Cordon.

35. 000. 000B5Costo del Embalse

23.000.000Costo de la aduccion y colocacion B§
o

58.000.000B?Total

580.000Operacion y mantenimiento anual: Bs

- Planta de trata --Embalse ClavellinoAlternativa 14:

miento N. 4. -

Esta

150.000B§Operacion y mantenimiento anual:

3

en operaciones para un gasto miximo de 0. 9 m3/s.

con un gasto meixi-

E1 Negro y la aduccion de acero de 20. 4 kms. de largo.
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<

326. 000. 000B?Costo del embalse

3. 260. 000Operacion y mantenimiento anual:

Tdnel de las aducciones a Barcelona. -Alternativa 16:

23.000.000B5Costo del tunel:

230.000B5Operacion y mantenimiento anual:

Se tiene en cuenta la reposicion cada 15 anos deNO TA:

las estaciones de bombeo.

En los costos no esta incluido el costo de tratamiento.

incluyendo colocacion y pie

No se incluye el costo de las plantas de tratamiento, ya

ubicacion o ampliacion, del diagrama

de operaciones que resulte.

a Todos estos costos fueron calculados con eTprograma

CAT/lNOS y los listados de la computadora figuran en el

Las alternativas 9 y 10 (tramos submarines) se conside_

ran'independientes, pero problemas de orden tecnico

que la instalacion de ambas fueran si-

multaneas.

El costo del acero se estimo en Bs. 6, 
o

podrian obligar a

oo por kilogramo

que dependen su

zas especiales.

anexo N. 1.

Alternativa 15: Presa Alto Neverf
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17.

>
En el cuadro de la pagina siguiente, se indican las varia­

bles y las restricciones"que intervienen en el modelo, asi

La actualizacion de los costos

de inversiones fijas

se computaron

el anexo N. 2.previamente y

Se aplica la programacion entera mixta, para obtener el

las restricminimo

Para ello se utilize el paquete cien-ciones del problema.

tifico

a 0>

o

o

en la funcion objetivo y que cumpla con

"Tempo" de la empresa Burrough.

como la funcion objetivo.

su listado figura en

que son coeficientes de la funcion objetivo

y el de los costos varibles ,

APLICACION DEL MODELO "LEPTIN"
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Esquema Final de Alternativas. -19.

Se efectuaron varias corridas del modelo variando algu-

valor presente dio

Bs.

que deben incorporarse las nuevas instalaciones:

Nombre

4 y 16
1980

o

6
1980

10
1980

a Acueducto Cariaco-Carupano 198012

1980Presa Alto Never!15

7
1985

3
1995

19959

Aduccion Cerro Ipures-Cu- 

mana - Q = 2 ml/s.

Aduccion Alto Neveri-Bar- 

celona - Q = 3. 8 m3/s.

Ano en que 

funcionar

Aduccion y tunel Alto Neve 

ri Barcelona 

Q - 4 m3/s.

Aduccion Cerro Ipures-Mar_ 

garita - Q = 1. 5 m3/s.

Tunel Turimiquire y aduc­

cion Cerro Ipures 

Q = 5 m3/s.

Aduccion Cerro Ipures-Mar 

garita

Alternativa

N.

774.201.571 y selecciono el siguiente itinerario en

total de inversiones y operaciones a

nos dates para determinar la sensibilidad de las solucio-

nes, y llegando a determinar el esquema final cuyo costo



- 60 -

dan los graficos de operaciones del sis-

tema para todos los periodos de control y copia de los lijs

tados de la computadora.

a
o

A continuacion se
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12. RESULTADOS

Del analisis de las soluciones

El acueducto area metropolitana de Barcelona-Puer1)

to La Cruz, el acueducto de Cumana y acueducto de

principal el Embal_

Turimiquire,

de Barcelona para

quenas demandas, igualmente Cumana debe operar

gasto maximo de 1

conectaria al sistema Turimiquire para 1.985.y se

gasto de 1. 5

Margarita que debe comenzar a operar para

Es necesa-

ria la construccion de la aduccion

4 ml/s. (requiere de

to Turimiquire a Barcelona.

Las obras necesarias para este sistema,

o

m3/s.

un tunel) de planta de tratamien

su fecha de

con capacidad de

su acueducto actual para un

se puede resumir:

Margarita tendrian como fuente

se debe mantener el actual acueducto

1. 980 y mantener la aduccion actual para completar

ml/s. a

Se debe construir una aduccion para un

parte de demandas y como emergencia.

se Alto Never! y comun la planta de tratamiento de

no solo como emergencia, sino para completar pe-

un gasto maximo de 0. 7 ml/s. ,
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incorporacion y costos actuales,

tinuacion:

Para 1. 980 deben comenzar a operar:

326. 000. 000Embalse Alto Never! B5

Tunel de Trasvase Turimi-

65.000.000B5quire

Aduccion portal de salida

tunel de trasvase a Cerro

Ipures con capacidad de 5

37. 300. 000

Aduccion Cerro Ipures-Mar_

160. 000. 000

Planta de tratamiento Turi-

35. 000. 000B5miquire la. Etapa 6

3
Aduccion Planta de trata­

miento area metropolitana

Barcelona con capacidad

99.200.000
4 m3/s. (

Total de inversiones en el

722.500.000B?periodo 1. 977-1.980
s

con tunel)

m3/s.

m3 / s.

m3/s.

se detallan a con-

garita con capacidad de 1. 5
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Para 1. 985 debe estar construido:

Aduccion Cerro Ipures-Cuma-

7. 600. 000B5na para

7. 600. 000Total del quinquenio 1. 980-1. 985

En 1. 995 deben incorporarse:

Aduccion Planta de Tratamien

to Turimiquire a Barcelona

con capacidad de 3. 8

(el tunel fue construido en la

74. 600. 000primera etapa) B5

Aduccion Cerro Ipures a Mar

160. 000. 000B5

Ampliacion Planta de trata-

12

a
35.000.000B5

Total de inversiones del quin-

269. 000.000B5quenio 1. 990- 1. 995

m3/s.

m3 / s.

m3/s.

m3/s.

un gasto de 2

garita con capacidad de 1. 5

miento Turimiquire a
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El acueducto Cariaco-Carupano requiere de las si-2)

guientes inversiones:

Aduccion Cruce-San Antonio

del Golfo con capacidad de

6. 180. 00070 1/s. B?

Aduccion San Antonio del

Golfo-Margarita con capaci_

3.050.000dad 40 1/s.

Aduccion Cruce-Casanay

2. 700.000B5

ralda con capacidad de 750

17. 900. 000B§1/s.

Aduccion La Esmeralda-Cji

20.400.000650 1/s. B5

Planta de tratamiento El

5.000.000B?Cordon

55.230.000B5, Inversion total

A

con capacidad de 50 1/s.

c

Aduccion Cariaco-La Esnw

rupano con capacidad de

(J
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