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RESUMEN

Este traboie pretende solucionor en forma directa cualquiera de los parmetms que

intervienen en el dimensicnamiento de canales, como asimismo la determinucién del

tirante erftico y la velocidod medic minime dade por la regle do Kennedy.

No se pretends con esta contribucién node més que fo diagramacién de férmulos cono
cidas de maonera tal que resulte de utilidad préctice poro la determinocién de las /
distintes variables. $i a juicio de los Sefiores Congresistas aste fin ha sido jogreds,

los autores han cumplido con los fines pﬁmegmﬁ&mw
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MOTIVACION

Los diagramas existentes conocidos por les autores, no contemplan las soluciones en
formo directa de la totalidad de las incbgnitos que puedsn presentarse en ef dimen-

sionamiento de conales, debiéndose recurrir ol trobajoso métede de tantseos,

Laz soluciones algebraicos resultan muy ingeniosas pero tisnen algunos el inconve =

niente de la torea op- rativo que a veces resuite un fanto laborlosa.-
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Célcule de cancles:

Se ha partido de la conocldo expresién de Chezy, donde 38 ha reemplazado el va-

lor de "C” por la ogrmspmd!m&e exgmﬁﬁn de Manning:
Q mﬂ L L/ W:

que por simples pasos algebraices se lega a:
. 053 . 3
")(, 2; 3 n

Esta Gltima férmule, pora canales trapeciole: se tronsformn er:

. 5/3
@sh + m h2) ki 0
Q- - — 1
ST

siendo de volidez tombién para seccicnes rectangulores y triangularss,

Familios de curvas representades

Agrupando convenientamente los términos de la expresién (1)

(Qn) @ﬁh*m"‘z)s @)
;% Bet2h/ cos$)?

Liemande K o la relaclén edimemional sntre Bf y h, qua resmplozondo en (2) resuita:

@n) . (KtnP a)
B8 3 72 (K .@..? )2

Dereminando A af wguﬂda miembro de (3? foreién de Ky 'f

K'i“m)é
Ay = W(M - | )

ot
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A o expresisn {4) la podemas gro f sor en maﬁ@mxﬁmﬂg y m, obteniends uno fami~ |

o de curves do valores K cone o fos.
Lo scsocién {3, tambisn pusde.  eribirses
(@n Y8
ﬁ%i E/ 8 : %’;gﬁ

§

B, .
LN

Lemando B of densminoder, rese. a :
L e

g }%/
2 M om o emmercmmeemmis (5)

B
Esto Gltime expresibn se ho grafleac + en | vordencdas b y B para volorss constontes de

Q a, mesultende uno famiils de YRR

- Anslogemente 5o repressntaron los veler: de | = constants en funcibn de Ay y Ben es=

calss logarftmices dando uno serle do rocios p calelas.

bas esealas de As ¥ B ol ser ouslijares hems n db solomesto pura lo represontaciéa do
los distiotes funclones, ao flguronde par ‘Eeze # 1 o on of dlogrema,

Con las funclones grofleades hasta @i ﬁmﬁ@s‘»: - pueden resolverne los dmm@ problemes
de canoles, como se pusde sbssrver s log « | mplos ¥ipo propuestos ol final del prasente

truboie, excepts el cuso en que le incbgnlt | ssa of trante y teniendo como dotos los de~

- mis parfmetres . Por alle, nos vimos ablige | . 6 eroor un nusve nlmero edimensional que

retsslve este case especliics sin necesider | - tanteos,

Uemande J a o retacién entrs h ¥ Boyre slazéndeole en la acuacisn (2) detpulds do sy

¥

cetlves pates algebreicos se Hega:

Lo . _itmJYy 52?1 | ®)
2 8 23 2 :
y ’gf' é‘m‘?}
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£} segurdo miembvo que Hamomos tfky puade graficarse para volores de J igual cons~

raate, en coordenadas &, v m, dands uno nueva familia de curvas,

2
Comparonde las sxpresionss (3} y (6) se obvorva que los primercs miembros difieren, en
S ; . .8
tusk €n un coso Rgura 88 4 an o otro 3¢, por lo tarke, adoptando igual escala de Aq
) )

7 A, e pesible lesr By on ln escals de k.,
‘,:

A confinuacibn se agayamatiza ol disgroma resulonte.

Se A

"

\esgari{irmic

Eacanta

valores de b 4 &y

2 3 veitoras e ™M
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Deltorm!na'c!én del tirante critico:

Partiende do la condicién de escurrimionte critico:
3

. Qe
9 Bsc
Que para el case de canales trapsciales fome I forma: .

Q2 Bf.bc,‘"mhzc)s
g t+2m ., he)

m 2
..49;3. 332 (hc*a}:'bc)s
g F O+ %, he )

y ogrupando convenientemante los variobles resulta:
3 3

a ‘\ e {1+ (%‘?-h he ) g

§ ) m

[? +2 (5';"') . h, ]

Maontenlends fa misme nomenclatura dada por el Prof, Ing. José S. Gandolfo, hemos re=

'L

suelto la representacién en forma distinta, En efecto, en lugar de representar la ecuacién

{7} en coordencdas q y hc, hemos optado por construlr un monograma.

[«

o Valorae de Q-Q«’/’bg

vaiares de m/a‘
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Lo souactibn 7} nos dics que dado un hg y fliodo un E™ hobe§ un Gnlco valor de
§ - :

""’;.,. que Ja sctisface. En efecto pora ol mimme valordo b e ¥ ofro. %QM resuitart un
"qunﬁca %L” distlnfo ol anterlor, que verifics fo acsocién mssgm@ﬁéa, vale declr que

! f ,
coda b o 8 el cesfro de un hax da rechos euxiliores no repreceniades quo solamente hon

servido para fa confeccidn del monsgrumw.

A los efecios de cuminar la procision en la lechura w ho auplicde fo eseala do B
; _ | : )
on of rango de 0 § 5, resultando en comsscuencla dos esceles eurvas de hc’ '

Doterminacién de la velocldad media minima

 Partiendo de la expresién de la velocidad mwedie minlma, dode por lo regla de Kennedy:
| | ~ V=ab? - (8)
Dende n vy 3 son valores ruméricos que deponden de lo nolurslezo, enntided y %ém
de! mterial transportedo.
Lo exprasién (8) se ha reprosentade on un vomegronm: en mmﬂéﬁ legarftmios de acuerdo
ol siguionte ssquema:

waroran e Vi
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vatores de b



Ejemplos flustrotivos dof moeneje daf dicgroma

Problama MNO §

Datos: B, %2,30m - .
i =0,001
G =4 mg}/@@g
s =0,025
m =1
Incgnita: b

Dimensicnamiznto medionte ol diaprama

Cois los valores de B Q; o; iy m obtenomes
el valer de J, que multiplicadeo por ef volor
d@’ﬁ? nes dard ol valor del tHronte buscsde.

El procedimiente o saguir pare lo determina=
cién de J a3 el sigulente; segdn crogquis.

EEh*ﬁJ,BEL‘;?,Mm

Usilizando los tablas de Wosdword y Pasey, ) 57
l/ f

resulfo ef mismo velor da b,

Valores' ae

Determingcidn dai tirante critice ,,‘/ /
4

>

i
Mediante el diagrame e obiiene un volor de h, = 0,6F m
Verificando con lo condicién de escurrimiante ordico

6 . 2,3x0,81 40,619
2,80 2,3+ 2x 6,61}

1,63 % 1,59

Célevie de la velocidad medic miima

Suponierdo por ejemple fener un valor de @ = 0,5
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V min = 1,07 x 0,5 = 0,535 m/seg.
Problema N® 2

Datos: h=1,15m,

Bf =" 2,30 2

Qm 4 mgfmg.
. n=0,025
{ s |

Incognita: 1§

Resolucisn mediante ef diagrama . J S AN
) Haciendo of cocients entre By h, oblens |, ' ( A ' »
mos un valor del parémetro K (se pedile ha / ), ' [
ber trabajade también con su lnversa, es de | S ( ' N
cir, con un valor del parSmetro J)i ya ' 0 S~

VAL
B 2,30 m q ' ""i\%\&__\__

KB " - = : vV alores cia rvr
h 1,15m L e T avsleres d

3
Va!crcg.‘dc Y @ BS

Entrando an ol diagroma con los respectives valores do m; K; hy Q.n, se deternina ol
valor do I incégnita i siguiendo el procedimlento que se Indica en el erogquls,

La determinacién del tirante critics y lo velecidad media minime, s rechizé e of pri-
mar ejemplo, no repitiéndose en los ejemplos sigulentes. |

i
Problame N® 3
Datos: @ ﬂ4m3/mg
n =0,025
. m =1
’ t =) a/Kn f
incdgnitas: h r
8 ¢
f L

Resolucién mediants ol diograma
En este caso, dade que son dos las Tnchgnltcs

Vvatoras

2 3 Yelares cie re




" debamos edoniar vao rslactén que fez vincule.
Tomamos gor ejemple, h/Be = 0,5 (odria ha-
berse fisde ﬁéfhh Siguiondo un procedimien~
to similer @ los @n@@rsmf se dotorming ef com
rrespendiente valer de B De haber trebojade
con Bﬁ;ﬂi te eblendilo didisgrome, of mi«w
do h.

5t eolerlomos con fm fm%xé@as de Woodward y Posey, eblenemss @ = 2,30 m, an conse-
. cuencie h = 3,55 m, :

Pf@%@&zm@ MNe 4

Doteg: h =2,00m
‘ % =6 m
b =20 mfhm
m =f5
n--= 0,00
Incbgnite: &

Resoluaifn medlionte ol diogrome

/

" Em ests cme, procodeme: primere e coloeler
e} valor do k wfﬁfm =3,

Walorgs g S BY

T 5 3 Valores e
Lo fos valorss de my Kp § y h obtenemas del -
ée@qma et mmm?éﬁapm valor d@ Game
@mwdﬁaa%%@ @ wg@%s" ; m’% fmqua?@@
Q=31 mgfwg@

Yarificondo, mediante los mhém de W@wﬁ!&mw@ ¥ P@wﬁ 82 obflens van Q@ =3, 13 m%/wge
Problomeg Ne § :
Dotes: Q =0,4 mgf ey

h =0,52m
o= §
a = 0,000
: i o= 0,30 ek
Incignite: &
Resoluelén modiente ! disgromo

Con los valeres dedos do b; Qe |y » seuamer
del diagrame el valor de K, que awitiplicads per
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el valor de h, nos dar§ el correspondiente  la B§ buscada

1IQ S U R SIATITA

Valores de oy

T3

2

Bi =0,90x 0,53 = 0,477 m

—— L Tegmm gy dpes - T e
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