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INTRODUCCION 1

OBJETIVQS. - . El objetivo de este Manual es establecer normas1. 1.

precisas de recoleccion de informacion basica para su utilizacion,

por el personal de las Oficinas Regionales dependientes de esta -

Seccion,

. miento o control de recursos hidraulicos.

alternativas.

Es importante senalar que no existe una solucion uni

siderar el mayor numerc de alternativas posibles

de que la Division de Planeamiento seleccione la solucion mas e

iiciente.

el trabajo de investigacibn de proyectos que} en consecuencia, -

debe realizarse en la forma mas seria y cuidadosa posible.

. DEFINICIONES. - Se dan a continuacion las definiciones de dos1. 2.

1. 2. 1 Proyectb.

r

de los terminos mas comunmente empleados en este Manual :

En el texto de este Manual se denomina

Seccion de Investigacibn de Proyectos.

CAPITULO 1

mo una serie de pautas, modelos, procedimientos, especificacio

con el objeto -

nes e instrucciones para preparar los informes de definicibn de

en el reconocimiento preliminar de obras de aprovecha-

Esto demuestra la gran importancia que tiene la reco­

ca para resolver un problema de explotacibn o control de recur -

leccibn de informacion precisa y la definicibn de alternativas en

sos hidraulicos de una hoya, siendo, por lo tanto. necesario con

Se presenta en este Manual una lista detallada de los

dates necesarios y de los procedimientos para obtenerlos, asi co
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INTRODUCCION 2

queno o grande, simple o. complejo, para uno o va —

les debe ser investigado el proyecto estan los siguien

1. 2. 2.

sica del proyecto. No hay una formula precisa para

determinarla, por lo cual

criterio del investigador para delimitaria.

USO DEL MANUAL. -1. 3. El Manual de Recoleccion de Informacion

un instrumento de uso diario en las labores de reconocimiento.

Debido a qu-e un Manual es algo que debe ser constantemente re-

visado y actualizado,

sin romper su unidad de cuerpo. Este Manual y las ho-

jas sustitutivas o adicionales seran distribuidos en numero sufi-

tes : Riego, Agua Potable, Hidroelectricidad, Mitiga 

cion de Crecientes, Recreacion, Navegacion.,

su formato y la numeracion de los capitu

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 1

pitulos,

es necesario emplear el

a cualquier aprovechamiento o control de"proyecto"

Manual, el area de influencia economica, social y fi-

ciente a las Oficinas Regionales.

Zona. Se define como "zona", para los fines de este

los recursos hidraulicos de una hoya. Podra ser pe

los es tai que permite intercambiar paginas o incluir nuevos ca-

Basica para Investigacion de Proyectos de Obras Hidraulicas es

rios propositos. Entre los propositos para los cua -
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2. 1. MOTIVACION DEL RECONOCIMIENTO. - Por diferentes razo

nes habra necesidad de emprender el reconocimiento prelimi —

nar de una hoya. Los motivos principales son los que a conti--

nuacion se senalan.

En un buen numero de casos Ips2. 1. 1. Presiones Locales.

habitantes de una zona sentiran necesidad de ampliar

las dotaciones de agua para el riego de sus tierras -

cultivables, para el mantenimiento del ganado. para

el consume domestico o desearan que los rios de la -

trolados para reducir los danos. En tales casos sur

giran presiones locales que repercuten en los Conce-

jos Municipales, Gobiernos Estadales que, vez,

son trasmitidas a la Direccion de Obras Hidraulicas

del Ministerio de Obras Publicas. Sucede tambien a

veces que los circulos locales acuden directamente -

al Ministerio de Obras Publicas. . Cuando se reciba -

tipo, se trasmi-

Planeamiento, a la Jefatura de la Seccion de Investi-

gacion de Proyectos. En esta oficina se analizara el

en la Direccion un pedimento de ese

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 2 - PREPARACION DEL RECONOCIMIENTO

a su

tira este, por intermedio’del Jefe de la Division de -

region, que son causa frecuente de inundaciones que

destruyen sus sembradios e instalaciones, sean con-
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el problems y en caso de que se considere convenient

te se dictaran las ordenes de emprender el reconoci-

miento a la Oficina Regional bajo cuyo radio de ac--

cion se encuentra la zona problema.

Investigacion Sistematica. La Jefatura de la.Seccion2. 1. 2.

de Investigacion de Proyectos. conjuntamente con las -

Oficinas Regionales debera elaborar cada ano un pro-

grama de reconocimientos a diversas areas proble- -

; se emprenderan de acuerdo al programs de trabajo -

previamente preparado.

CONOCIMIENTO. -

Preparacion del Reconocimiento,2. 2. 1.

programs de trabajo, se haya decidido un viaje al cam

dos para realizar el viaje y revisara con la debida an­

ticipation toda la informacion, mapas, aerofotografias.

etc. que pudieron. existir en sus archivos; asimismo

reconocimiento de cierta hoya o que, de acuerdo al

Una vez que se re-

a llenar todos los requisites' administrativos requeri -

ciba la orden de la Oficina Central de emprender un -

2. 2. . PREPARACION Y PERSONAL QUE INTERVENDRA EN EL RE -

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 2 PREPARACION DEL RECONOCIMIENTO

mas de la Region. En este caso los reconocimientos

po, el ingeniero Jefe de la Oficina Regional procedera



PRERARACION del reconocimiento 3

debera recolectar otra informacion complementaria. -

que este en manos de las Oficinas Centrales u otras -

criterio amplio de la zona a estu- -

diarse. . En el Anexo A aparece una lista resumen de

la informacion que debera obtenerse antes de salir al...

campo, en el lugar de reconocimiento y de regreso a

la oficina.

Simultaneamente debera reunirse con el resto del

2. 2. 2.) con el obje -

to de fijar la fecha, lugar, bora de salida y dura cion-

Previamente a la partida debera examinar-del viaje.

diciones de realizar el viaje propuesto. debiendose re

visar tambien el equipo de trabajo.

Personal que Intervendra en el Reconocimiento.2. 2.'2. Pa­

ra efectuar el reconocimiento de

1 ' Jngeniero de campo

Topografo1

2 Mireros

2 Obreros

personal que forma el grupo (ver

Section de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 2

una cuenca se requie

para formarse un

re un personal formado por :

se el veluculo de manera que este se encuentre en con

depende.ncias Nacionales, y que pueda ser de utilidad
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2, 2. 3 EquipoNe cesar io Un equipo convencional de re -

.r
1 Juego de miras

1 : Clisimetro■ ■■

1 Brujula

2 Machetes

1 Flotador .

«

1 Juego dejalones

1 , Cinta metalica de 50 m

1 Cinta de 2 m

i Termo de Agua de 4 It.

Este personal proviene en la mayoria.de los"" 

casos de.las Oficinas Regiorial.es, pudiendose engan \‘ 

char los pbreros por dias ya que su trabajo solo se

■. efectuara durante la visita al campo. El Ingeniero

1 Binoculo A

. 1 Plomada

1 . Altimetrd

conocimiento consta de lbs siguientes instrumentos:

1 Teodolito ' ' ■ ■

1 Juego de estacas

1 Cronometro ■

' Seccion de Investigacion de Proyectos;

CAPITULO 2 - PREPARACION DEL RECONOCIMIENTO

mayoria.de
Regiorial.es
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PREPARACION DEL RECONOCIMIENTO 5

1 Equipo de primeros auxilios

1 Juego de banderas

Este equipo debera transporterse con cuidado

y mantenerse siempre ,en buenas condiciones.

Para el transporte de un lugar a otro y de la

Oficina Regional a los sitios de reconocimiento,

ra un Jeep o camioneta de traccibn en las cuatro rue

da s

pcnsabilidad del chofer.

2. 2. 4.

tre en contacto con las autoridades locales con el ob

jeto de informar sobre la comision que le ha sido en

comendada para pedir cooperacion en la recoleccion

de la informacion de tipo sqcio-economica general, -

cion de alojam?.ento en caso de ser necesario pernoc

tar en la zona. De rro ser posible conseguir aloja- -

.st’gacion de Proyectos.-

CAPITULO 2

po de reconocimiento se haya trasladado a la zona in 

vestigada, es conveniente que el Jefe del Grupo en--

se debe pedir a -

el "

para la contratacion de baqueanos y para la obten- -

El vehrculo estara en todo memento bajo la res

miento en la localidad, debera recurrirse a la pobla 

cion mas cercana y en ultimo caso

En el lugar de Reconocimiento. Una vez que el equi

grupo contara con on vehiculo que por lo general se -
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colaboracion para conseguir sitio

didos.'

er. una casa parti

nismo Nacional ypor lo tanto.su comportamiento de-, 

be estar acorde con la dignidad de aquel.

. 'Durante el reconocimiento se obtendra toda la

I Seccion de Investigacioh de Proyectos. ■ . . '

. CAPITULO 2 - PREPARACION DEL RECONOCIMIENTO J

informacion requerida eri los diversos capitulos del

la autoridad comunal, medica, educacional o civil, -

cular o en un edificio publico.

El grupo de reconocimiento tendra siempre - 

en mente el hecho de que son empleados de unOrga-

Manual.. Es conveniente llevar en-cada opo.rtunidad ~ 

Ta lista de la informacion que/aparece en e! Anexo A 

y llenarja casilla correspOndiehte con; una senai de - 

revision ( /) cada vez que los datos enumerados scan

obtenidos. De esta manera podra llevarse un buen - 

■control sin riesgo de olvidar algunos de los datos pe-

tanto.su


UBICACION DEL PROYECTO 1

3. 1. INTRODUCCION. - Una de las caracteristicas del proyecto -

lizarse con facilidad

diversas publicaciones (Censos Naciona

La ubicacion hidrografica del pro -

yecto es necesario obtenerla, ya que al ser este

estara fntimamente relacionado con las ca

de la region.

3..2. UBICACION POLITICA. - Debe determinarse

que se encuentra locali

zado el proyecto. que el proyecto abar--

que varias entidades debera hacerse notar. La division del --

consigue con facilidad en los ma

pas politicos de Venezuela.

investigar

municipio donde habitan. La Jefatura de la Seccion proveera

municipal del pais.

les de Poblacion, Anuarios Estadisticos, Archives) discrimina 

da por entidades politicas.

determinar los limites

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 3

racteristicas de los rios

que snelen aparecer en

con los propios habitantes de la zona el nombre del '

en cualquier mapa. La ubica cion, politica

es util tambien para el momento de recabar otros dates basicos

un aprovecha -

en cada oportu -

que mas interesa conocer con precision es su ubicacion polfti-

e hidrografica, de manera que este pueda loca-

municipales, debiendose en esos casos

pais en estados y distritos se

ca, geografica

miento hidraulico;

a las Oficinas Regionales de mapas donde aparece la division

nidad el estado, distrito y municipio en

En algunas ocasiones. sera dificil

En aquellos casos en
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5. ’ ■ BIG.ACION GEOGRAFICA. - Debe establecerse en forma a-

d e 1 .

Ademas es conveniente hacer'una breve descripcionp royecto.

3. 4 UBICACION HIDROGRAFICA. - Debe determinarse la Region

hagan descripciones de las margenes deproyecto.

margen izquierda son las tierras ubicadas

cauce cuando se mira hacia aguas abajo o sea en la direccion

que corre el rio. Margen derecha,

bera opuesta a la anterior.

Region Hidrografica.3. 4. 1. La Direccion de Obra.s Hi--

draulicas adopto

na division del pais Es

tas Regiones Hidrograficas, que aparecen en los

mapas denominados Regiones Hidrograficas, Zona

Regionales. Los nombres de las doce regiones en

Cuando se

en regiones hidrograficas.

S^c.c<■ igc  d• ’ !.r.>;■ <_• -tigacion de Proyectos._______

CAP1TULO 3 - UBICACION DEL PROYECTO

es por consiguient e la ri-

a la izquierda del -

nombre de los principales accidentes topograficos tales como -

proximada las coordenadas (latitud y longitud) de la zona

en Mayo de 1963 (Circular 1680) u-

serraijias, mesetas, valles, sabanas, etc.

los rios de la zona, debe emplearse la siguiente convencion :

Norte de Venezuela, seran suplidas a las Oficinas -

del sistema orografico al cual pertenece la zona, senalando el

que ha sido dividida la zona norte del pafs son las

Hidrografica, la cuenca y la sub-cuenca donde esta ubicado el
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sigui(antes ’

Lago de Maracaibo

II Falcon

: : III

Sur del Apure

Costa CentralVI

•o

Unare.IX

Llanos Orie nt ale s

XI

Delta del: Orinoco

do en los limites de la Region Hidrografica. El nom

■ bre de la cuenca Ej- :

Cuenca del no Guarico, del rio Unare, del rio Cha -

sera el del cauce principal

. Lago, de Valencia <

I *• * 4 .

' , Tuy - Barlovento ’

X\V

IV Norte de Apure

vii

I1 ' VIII

cauce principal de la cuenca. Ej. : Sub-cuenca del 

no Cojedes, del r£o’ Guaire, del rio Guanare, etc.

3. 4. 2

3. 'n 3 Sub-cuenca. Es el area que drena hacia un punto del

ma, etc.

Seccion .de Inyestigacion de Proyectos.

■. L CAPITULO 3 - < UBiCACION DEL. PROYECTO

este Manual, el area que drena hacia un punto situa -

Cuencas,. Se define como cuenca, para los fines de ::

C o s t a. No r - O r i e nt a 1

XII:
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a agro-

al proyecto.

• 1

3. 5
' • ■ 1

1 VIAS DE ACCESO AL PROYECTO. - Interesa conocer con

gran precision las posibles vias de accesp al proyecto y sus - J

caracterrsticas en cuanto al tipd de; carretera, pavimento, tra

7 7 ■■■7.>. . ■/ ■- < y ' 77 ■' ..7 ";''' ;<'?^7'--;7-

fico, etc. Por estas razones en el.informe de reconocimiento

deben describirse con detalle las carreteras, caminos o tro--.

cha.s que cbnducen al sitio de ubicacioh de las estructuras, a 

las partes altas de la hoya y a las areas de riego. En'esta for 

ma las cuadrillas de.estudio que vengan en el futuro a la zona ;

proseguir inve'itigaciones- mas avanzadas de geologia,

logia, topografiay etc. , tendran una gufa clara de Como llegar

Seccion de Investigacion de Proyectos.

.J \ CAPITULO 3 - ^BICACION DEL PROYECTO



Seccion de

1

4. 1. 1NTRODUCCION. - Manteniendo la generalidad de un recono-

cimienta preliminar se debe recolectar cualquier informacion

hidrologica, que puede ser'muy valiosa para obtener una idea

blicaciones.de dat.os hidrometeorologicos y de estudios hidro-

logicos efectuados anteriormente.

4. 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS EFECTUADOS. ~ Da informacion

que conviene recabar inicialmente, puesto que puede ahorrar

considerables esfuerzos y tiempo.

cos efectuados anteriormente en la hoya

que un estudio hidrologico, aunque sea de caracter preliminar.

debera contener la mayor parte de la informacion reqxierida -

para un informe de reconocimiento. En aquellos casos en que

no contengan informacion sobre agua subterradichos informes

sedimentos, etc. , estos datos podran obtenerse en sitio -nea,

en el mdmento de efectuar el reconocimiento para obtener la

Oficina Regional debera estar provista de una lista de todos los

estudios hidrologicos realizados por la Division de Hidrometeo

ra actualizarse anualmente.

son los estudios hidrologi -

rologia de la Direccion de Obras Hidraulicas y dicha lista debe

en consideracion, ya

del regimen de los rios de la zona. Cierta informacion puede

obtenerse en el sitio, pero la mayor parte se obtendra de pu -

- ^1

’ ■ nsr.iga cion de Proyectos.

CAPITULO 4 ~ INFORMACION HIDROLOGICA

informacion de tipo agrologico, topografico, economico. Cada ■

blicaciones.de
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bXjRMACION OBTEN1DA EN SITIO. -■4. 3.

• h?/a del rib investigado aportara informacibn que

mt' nt o s s e ha g a n

estas personas las mas familiarizadas con la hidrografia, pro

ra tomarse nota de caracteristicas tales como :

Tipo de

de cauce variable., etc.)no.

Arrastre aparente de sedimentos.

Densida'd de corrieptes en la hoya.

Materi al del fondo del cauce.

Marcas historicas de las crecientes de mayor maigni

tud que permitan estimar

Vegetacion en diversas zonas de la hoya.

ta informacibn y en case de que la hoya sea mayor -

tales del Ministerio de Agricultura y Cria).

. . de .’nvestigacion de Proyectos. 

CAPITULO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA

su valor aproximado.

en compania de algun funcionario del Distri-

es util para

rbo (encajonado, de fuerte pendiente, de Ila

(Para es-

Efectos de la erosion, etc.

de los 300 Km } pueden ser utiles los mapas fores-

Un recorrido por la

piedades de los rios de La region, ubicacibn de las estaciones

to Hidrometeorolbgico correspondiente a la zona, ya que son

hidrometeorologica s, etc. Durante este reconocimiento debe

hater ana descrtpcibn general de la zona y de las caracteristi 

cas hidrograficas de esta. Es deseable que estos reconoci- -
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■multi el area, .de la seccion por la velocidad .

zona

los agricui-

muy util la opinion y f.estimonio de personas, que habiten en la

Ppr eso se recomienda este procedimientc.

En la dbtericion de este tipo de informa cion, . sera

Caudal en la fecha de visita. El caudal durante la fe 

cha de visita puede calcularse aproximadamente le—. 

va'ntando una. seccion.;del cauce\con' la plomada',y Ja 

cinta.metrica y midiendo la velocidad del agua eh ,va : 

rips, punt.os a. Io ahcho del cauce mediante el uso de.- : 

tin flotador y un cronometro. El. caudal se obtiene .

, media del. agua. Para esto deben consultarse las

, normaa para aiproS.. con flotador de la Division de -

Hidrometeorologfa. .

Se-: ...nori de Investigation' de Proyectos.

CAPITULp 4 ’ - • INEORMACION HIDRGLOGI.CA

* : Calidad y grado de contamiriacion aparente del agua.. .<

, ... En esta fase preliminar no es logico tomar rriuestras

de agua; sin embargo, s.e puede tener Una idea de si 

ella e's apta para el riego al preguntar a

tores de la. zona que la utilizan con esos fines.. De i

' gual forma la descarga de aguas negras en.el cauce. :

. puede ser uh indice del estado de contamination,- pa?

■ 'ra el caso de un proyecto de aba stecimiento de agua

'.potable.. ■
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En la investigacion -INFORMACION COMPLEMENT ARIA. -

preliminar gran cantidad de dates podra obtenerse desde la ofi

cina, mediante el uso de publicaclones sobre valores de esco -

informacion a recopilarse de esta manera es la siguiente :

El area de’la hoya esun dato inArea de la Hoya.4. 4. 1.

dispensable para cualquier estimacion hidrolpgica. y

de escala aceptable (1:25. 000, 1:50. 000, 1:100. 000).-

divisoria de aguas, (consulte "Applied Hydrology",la

de Linsley, Koehler, Paulhus, pag. 233 - 234) y me-

dir con un planimetro el area encerrada hasta un pun

ya debe expresarse en kilometros cuadrados.

• Precipita.cion Media Anual.4. 4. 2. La precipitacion media

anual sobre la hoya se obtendra de los mapas de iso -

yetas de precipitacion media anual para cada Region

Hidrografica. (Ver Publicacion No. 2 de la Seccion).

La precipitacion media anual debe expresarse en mi-

limetros.

4. 4. 3 Escorrentfa o Rendimiento Medio Anual. El rendi -

' "'{S3- io--'1 de Proyectos._____________________________

CAPITULO 4 - ■ INFORMACION HIDROLOGICA

Esta puede. obtenerse despues de dibujar en un mapa

to del drenaje principal de la hoya. El area de la ho

ra a las Oficinas Regionales de este tipo de publicaciones. La

rrentia, precipitacion, evaporacion, etc. La Jefatura provee-i



5

miento anual de la hoya.

es el date hidrologico mas importante para calcular -

la capacidad de las estructurs reguladoras del proyec

to y la cantidad de agua posible de ser obtenida para -

los diferentes propositos del aprovechamiento. Por -

estas razones la estimacion debe ser lo mas aproxi--

del estudio.

Seccion de Fluviorxietria de la Division de Hidrometeo

rologia. en aquellos casos en que exista una estacion

fluviometrica en el rio investigado. En estas publica

clones los volumenes anuales de los nos aparecen en

millones de metros cubicos (2) De los mapas de iso

pletas (curvas de igual valor) ,de escorrentfa para ca-

da Region Hidrografica. En estos mapas aparecen -

las curvas de igual profundidad de las iaminas escu-

Varios metodos podran emplearse para

obtener estos valores : (1) De las publicaciones de la

o sea su potencial hidrico.

realiza para obtener la precipitacion media sobre u-

de esta lamina y del area de la hoya se obtiene el vo

ra por Jo tanto hacer un c.alculo semejante al que s e

Seccion de Investigacion de Proyectos,.

CAPITU.LO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA

mada.posible, sin que se pierda el caracter general -

na hoya con las isoyetas de precipitacion. A partir -

rridas anualmente en una zona en milimetros. Basta
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aquellos casos en que uno de los rfos hacia el cual » .

drena el cauce investigado posea registro fluviome -

trico y siempre que las condiciones de la zona sean

semejantes,

una fraccion de la escorrentia total de acuerdo a la

vecinas de caracteristicas similares y en las cuales •

rrentfa anual/precipitacion anual)
(I

la escorrentia anual, multiplicando el coeficiente de

nual sobre la hoya investigada.

La escorrentia anual debera expresarse en

debe obtenerse en cada caso convirtiendo el voidmen

tros cubicos por segundo, esto puede hacerse divi-

diendo la escorrentia anual en metros cubicos entre

cos por segundo.

I

se podra estimar el rendimiento como

se podra estimar.

escorrentia prbmedio por la precipitacion media a

se conozcan sus coeficientes de escorrentia, (esco - ■

escurrido anualmente en un gasto constante en me--

millones de metros cubicos. El gasto medio anual

Seccion de Investigacion de Proyectos.

.CAPITULO 4 - 1NFORMACION HIDROLOGICA

relacion entre el area de la hoya en estudio y el area 

de la cuenca. (4) Por compajacion con otras hoyas

lumen escurrido en metros cubicos por ano. (3) En

31,53 x 10^, para obtener un gasto en metros cubi
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Evaporacion Media.‘ i' r ' '■ . '1 .

La evaporacion melos embalses por este concept©.

dia en superficies grandes de a.gua en la zona podra

obtenerse de las isopletas de evaporacion para cada

evaporacion debe expresarse en milimetros.

Gasto Mmimo.4. 4. 5. El gasto minimo del no puede obte -

en el cauce En la mayor parte de los casos y debi -

\ de la zona sobre este particular. Esa informacion

derivacion.

tros cubicos por segundo.

El gasto maximo es un dato im -4. 4. 6.

portante para estimar la capacidad de las estructu -

. ras de alivio o de transit©; sin embargo, esto solo -

puede obtenerse

• obtener una estimacion del caudal minimo del rio en

•..'igacion de. Proyectos.

CAPITLLO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA

a partir de estudios hidrologicos -

nerse de las publicaciones de la Seccion de Fluviome 

tria, en el caso de que exista estacion fluviometrica

una presa de ,

Los dates de evaporacion son

valiosbs para estimar la magnitud de las perdidas en ■.

dp a la no existencia de dicha estaciones, se podra

Este valor debera expresarse en me-

Region Hidrografica. (Ver Publicacion No. 3). . Dicha

Sep'., de

es util si se trata de un proyecto para

Gastos Maximos.

el periodo de verano, preguntando a los habitantes -
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de cierta complicacion. No obstante esto. se cree -

los pobladores de la zona so

bre senales dejadas por las crecientes de mayor maj

nitud, sobre los taludes del cauce, arboles, inmue--

bles, etc. , de manera que en base a ellas pueda esti

marse la magnitud de las maximas crecientes. Pa -

ra fines de reconocimiento preliminar la Oficina Cen

tral ha preparado un juego de curvas envolventes de

las maximas crecientes ocurridas para hoyas de ta

kilometros cuadrados, mediante el uso de estas cur-

en

L>a informa cion de las can4. 4. 7. Acarreo de Sedimentos.

tidades de sedimento arrastrado por el cauce es util

para calcular la capacidad muerta de los embalses.

pajr

tir de las curvas de produccion de sedimentos por ki

lometro cuadrado de cuenca, preparadas por la Ofici

na Central.

Estas cargas de sedimentos deberan estimarse a

conveniente preguntar a

«

vas podra obtenerse un valor aproximado para la ere

ciente maxima. Estos valores deben expresarse 

^metros cubicos por segundo. ■

Se;.. ou de lavestigacion de Proyectos.

CAPITUEO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA

mano determinado. Conocida el area de la hoya en -
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Existencia de Agua Subterranea,4. 4. 8. Con el objeto de con

to de obras hidraulicas, es necesario tener informa —

cion sobre la existencia de agua subterranea en la zo -

na, por estas razones en la visita de reconocimiento a

caudal en litres por bora

profundidad en metros

diametro en pulgadas

ubicacion aproximada

Tambien son datos indicatives la presencia -

de manantiales y jagiieyes (pozos excavados

sobre todo la informacion suministrada per les pobla-

caciones "Compilacion Estadistica de las Perforacio-

nes Realizadas por el Ministerio de Agricultura y - -

podra tambien obtenerse informacion sobre la

existencia y caracteristicas de pozos en la zona. Sin

se ha hecho solo por municipios, distritos y estados,

siderar todas las alternativas posibles para un proyec

a mano) y

Cria"

k

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA

embargo, debe tenerse en cuenta que estas publicacio 

nes tienen el defecto de que la ubicacion de los pozos

dores de la zona sobre este problema. De las publi -

la zona y las caracteristicas de estos, tales como :

la hoya debera investigarse la existencia de pozos en-
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por lo que es dificil determinar su ubicacion. dentro

de una hoya.

4. 4. 9. T emperatura

nima y maxima

estaciones climatologicas del Ministerio de Obras -

Pubiicas. Ministerio de Agricultura y Cria o Servi -

cios Meteorologicos de las Fuerzas Aereas, sit.ua--

das en la zona.

j .. 10 Den­

tro de la informacion recolectada es necesario incluir

. ganismos oficiales y privados. situadas dentro de la -

ho ya investigada y eh

I 

periodo de re -

gistro puede obtenerse de los mapas y publicaclones

de la Seccion. de Meteorologfa de la Division de Hi--

*

drometeorologia del Institute Nacional de Obras Sa-

fundamental tambien conocer las estaciones fluvio -

cion podra obtenerse de los mapas de isotermas pa -

Section de Investigacion de Proyectos.

INFORMACION HIDROLOGICA

de las estaciones pluviometricas y su

ra cada Region Hidrografica o directamente de las -

la ubicacion de las estaciones pluviometricas de or

Los datos de temperatura media, mi

Estaciones Pluviometricas y Fluviometricas.

nitarias y del Ministerio de Agricultura y Cria. Es.

son utiles para definir las caracteris

ticas climaticas generales de la zona. Esta informa .

su vecindad. La. localizacion -
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■

L

Seccion de Investigacion de Proyectos. 

CAPITUIjO 4 - INFORMACION HIDROLOGICA 11

los mapas y publicacione's de la Seccion de Fluviome

tria* . En las estaciones fluvipmetricas .conviene se
, ■• ••■ -- : ' ••••• - •' •;? ■ :

nalar el tipo de estacion (automatica, miras y afo --

metricas localizadas en el sitio del proyecto y aguas

. " 'A ■' 

se obtiene de -

ros, miras, etc.)

abajo del rriismo. Esta informacion
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5. 1.

del proyecto, es fundaspiental tener informacion sobre las tie--

rras existentes en la zona, con el objeto de estimar la exten­

sion del area con posibilidad de

informacion que.

sar de ser de indole general, puede

analizar el proyecto.

5. 2.

der el reconocimiento es conveniente cerciorarse de si ante--

han realizado estudios agrologicos en la zona del

El Ministerio de Agriculture y Cria, por interme--proyecto.

dio del Centro de Investigaciones Agronomicas (CIA), el Insti-

cion de Obras Hidraulicas son organ!smos que pueden facilitar

.. '.rmaeion al respecto. En el caso de haber estudios previos.

e

ia In forma cion necesaria. Las Oficinas Regionales deben -

puseer el registro de los estudios agrologicos efectuados por -

5‘. i.
INFORMACION OBTENIDA EN SITIO. -1

nocimiento debe investigarse una serie de caracteristicas de

fase de reconocimiento debe compilarse

Section de Investigation de Proyectos.

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA

es .uno de los propositos -

ser valiosa para definir y

riormente se

tulo Agra.rio National y la Division de Edafologia de la Direc -

a pe_

las tierras de la zona del proyecto que pueden servir para de

En la visita de reco- ,.

h? Division de Edafologia*

ESTUDIOS AGROLOGICOS EFECTUADOS. - Antes de empren

■ onocimiento debe reducirse a la actualization de parte -

INTROD UCCION. - Cuando el riego

ser puesta bajo riego. En la
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fin! r si el riego.es uno de los propositos que debe considerarse

da bajo riego y aquellas que deben reconocerse con mas cuida -

do son las tierras situadas aguas abajo del sitio de ubicacion -

de las estructuras de regulacion y captacion, si el aprovecha--

miento es de tipb superficial. .Las caracteristicas que deben -

investigar se

Topografia. La topografia de las tierras dominadas5. 3. 1.

por el proyecto refleja las dificultades o facilidades

existentes para hacer Hegar el agua a las areas de -

cultivo, el costo de desarrollo de la tierra y en cier

to mqdo el'drenaje y la adaptabilidad de los cultivos.

Por estas razones la inspeccion a la eventual zona -

de riego debe estar dirigida a establecer en forma -

Un recorrido longitudinal por las riberas -

del rio midiendo las distancias por el tiempo cami-

ser posible hacer el recorrido por carreteras y

trds, debe ser suficiente para hacer una estimacion

aproximada la extension de tierras planas o con gr£ 

do de pendiente aceptable.

sonlas siguientes :

Seccid'.i J-ix cstigacion de Proyectos.

CAP1TULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA

secciones normales al cauce del rio cada 500 me -

nado o con el tacometro del vehiculo en el caso de

en el aprovechamiento. El area mas factible de ser incorpora-

riego.es
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de la superficie de la tierra con :

0

Z4
y 2da. terrazas

- 5% de pendiente, situadas en la. 3ra.1

terraza

5 •- 12% de pendiente, situadas. en la 3ra. ■

y 4ta. terrazas

Lomas

figura 5-1). ...

■ Loma ;
Loma ) ' 4..

3
;2

. 1

»■

.•

y que tienen origen y caracterfsticas semejantes. Es ■ 

tas pueden identificarse facilmerite y se enumeran des'■4?;

<4 Rib

Figura ' 5 - 1

de el cauce hacia las montanas. (Ver

Se entiende por terrazas las franjas longitu- 

dinales de tierras situadas a ambas margenes’del rib

. notadas. Si se tiene un.mapa de la zona deben desta-

carse en el -esas. caracteristicab. Si la escala del ma

v --..M

■biF bbi- rXL-V'b. ‘ F

4
-—>■ 3 ■ •■X-

. . 2 ’ • ?

1 -

1% de pendiente, situadas en la If a*

■./;/ JEs cbnyeniente dibujar un croquis de la re - 

gion recorrida ■ senalando las caracterfsticas antes a-

Scc'-rei de Lnvestigacibn de Proyectos.

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA
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r .

C'

4 yerba par a, - elefan.

te, guinea, pangola, etc;

bosques altos (ceibas, jabillos, cedros

5„ X 2.

- bosques medianos (Selva llanera, ara—

cion natural y el uso de la tierra son buen indice de 

las tier ras de la zona; pore Stas r a zones debe tomar ;; 

se en cuenta durante la investigacion en el sitio, pa-

. ra luego describirse en el aparte destinado a la in-- 

formacion agrologica del informe de reconocimiento, 

la presencia de : ‘

caobas, etc.) '

rastrojos : terrenes que fueron cultiva 

dos en anos pasados 

sabana s :

pfistos artificiales

guaney, guasimo, palma llanera)'

L .■ r t ■

- bosques bajos (selva xerofitica, cardo

nes, tunas, cujies, etc.)1

Seccion de Inyestigaciori de Proyectos ■ ■ ■

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA

. .pa es grande y el intervalo de curvas de nivel es pe-, 

queno, 2 - 10 metros, o si se tiene pares aerofoto-- 

grametricos se puede hacer una estimacion bastante

• . buena de la informacion requerida. :

•<■ ■■ :■ ■v'-.

Vegetacion Natural y Uso de la Tierra. La vegeta •'?<.
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terrenes arados, cultivables

*
valioso el testimonio de los habitantes de la zona, -

quienes pueden distinguir con facilidad las diferentes

mente conveniente disponer durante este reconoci - -

. miento de una camara fotografica para tomar vistas

de las caracteristicas antes senaladas.

Forma de Explotacion de la Tierra.5.3.3. Esta informa -

Otras Caracteristicas.5. 3. 4. Conviene por ultimo tomar

sion dn la zona (laminar, profunda) y'sus origenes - 

, (eolic'A, hidraulica).

cion es

nota de caracteristicas tales como : tipos de suelos.

Para obtener esta informacion puede set muy

(arcilloso, arenoso o arcillo-arenoso) drenaje exte

rior del suelo (naturales y construidos) grado de ero

cion de las tierras tales como : haciendas, latifun —

dios agricolas, pecuarios o mixtos, regadios, etc. - 

ii. .

La existencia de regadios puede servir de base para .

■ 1

obtener posteriormente informacion muy valiqsa.

importante desde el punto de vista agroldgico

J '
y socio-economico. Por esto es conveniente investi-

n „
gar en la zona las tecnicas predominantes de expiota

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA

especies vegetales y sus nombres. Tambien es suma
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INFORMA CION COMPLEMENTARIA. - La informa cion reco -5. 4.

lectada en el campo puede

obtenidos de diversas publicaciones.

5. 4. 1. Requeriniientos de Riego. Para estimar en forma a

la Division de Edafologia ha elaborado unos mapas '•

de Venezuela con isopletas (curvas de igual valor) de

(Ver Publicacion No. 4). -requerimientos de riego.

De la misma forma es recomendable obtener el valor

des superficies de agua y por esta razon para obte —

Informacion Varia. Informacion adicional sobre las5.4.2.

formas de explotacion de la tierra en la zona puede -

obtenerse de las publicaciones sobre los Censos Agro

pecuarios de la Oficina Central del Censo, Ministerio

de Fomento.

4

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA

nerlo pueden emplearse las curvas de evaporacion en 

los embalses preparadas por la Oficina Central (Vea

ser complemehtada con otros datos

se 4. 4. 4).

proximada los requerimientos de riego en una zona.

Informacion sobre cultivos de la zona, sus -

de la evapotranspiracion potencial en la zona. E s t e 

, ' , ultimo valor es equivalente a la eyaporacion en gran-
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rendimientos, areas en produccion, etc., puede ob

I

e

4

/* 
*

/

tenerse de los Anuarios Estadisticos del Ministe-- 

rio de Agricultura y ,Cr£a.

Seccion de Investigacion de Proyectos.

CAPITULO 5 - INFORMACION AGROLOGICA


