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Seccion de Investigacion de Proyectos.
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- CAPITULO 1 - INTRODUCCION

OBJETIVOS. ~.. El objetivo de este Manual es establecer normas
“-' s ) 3 . . « 7 . » . ey e : 7
precisas de recoleccién de informacidn basica para su utilizacion,

por el pé'rsor;al de las Oficinas Regionales dependientes de esta -

Seccidn, en el reconocimiento preliminar de obras de aprovecha-

1. 2.

-

-miento o control de recursos hidraulicos.

Se presenta en este Manual una lista detallada de los

datos necesarios'y de los procedimientos para obtenerlos, asi co

‘mo una serie de pautas, modelos, procedimientos, especificacio

. : S l ' . 7 i 27
.nes e instrucciones para preparar los informes de definiciéon de

alternativas,
. v ~ . . .’ /.
Es importante sefialar que no existe una solucidn uni
i .. e . . )
ca para resolver un problema de explotacion o control de recur -
sos hidraulicos de una hoya, siendo, por lo tanto, necesario con
siderar el mayor nimerc de alternativas posibles con el objeto -
de que la Divisidn de Planeamiento seleccione la solucidn més e
ficiente, Esto demuestra la gran importancia que tiene la reco-

. Lo . L. . : Y. .
leccecion de informacion precisa y la definicion de alternativas en

:

el trabajo de investigacion de proyectos q\ie,-'en consecuencia, -

debe realizarse en la forma mas seria y-cuidadosa posible.

DEFINICIONES, - Se dan a vcontinuaciévﬁ las definiciones de ‘dos

- . ) ’ ) ! g
de los téerminos mas cominmente empleados en este Manual :

LI P . "
i

1.2.1, Proyecte,  En el texto de este Manual se denomina -

P

.

o/
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1,

"ﬁro?ecté" a cualquier _ap.r'ovechamiento o copf.rol de
los recursos hid.réulicos de una hoya. Pod‘r_a/v éer pe
quefio o grande, simple o complejo, para uno o va- -
rios proéésitos. Entre los propositos para los cua -
les debe ser investigadov el proye‘cto estdn los siguien
tes : 'Riego, Agua Potable, Hidroelectricidad, -Mitig3‘

oL . . -, .2
cion de Crecientes, Recreacion, Navegacién. -

1.2, 2. Zona. Se define como "zona.“, para los fines de este
Manual, el drea de influencia econdmica, social y fi-
sica del 'proyecto. No hay una férmula precisa para’
determinarla, por lo cual es necesario empléar el -

+

criterio del investigador para delimitarla.

USO DEL MANUAL. - EI Manual de Recoleccién de Informacién
'Bédsica para Investigaciér de Proyectos de Obras Hidrdulicas es’
‘un instrumento de uso diario en las labores de reconocimiento. -

Debido a quwe un Manual es algo que debe ser constantemente re-

visado y actualizado, su-formato y la numeracidn de los capitu--

los es tal que permite intercambiar paginas o incluir nuevos ca-

~ pitulos, sin romper su unidad de cuerpo. Este Manual y las ho-

Jas sustitutivas o adicionales seran distribuidos en numero sufi-

ciente a-las Oficinas Regionales.
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-
)
Lo

1.

MOTIVACION DEL RECONOCIMIENTO. ~ Por diferenteé razo

nes habrd necesidad de emprender el reconocimiento prelimi- -
nar de una hoya. Los motivos principales son los que a conti--
nuacion se sefialan.,

- . ’
2.1,1. Presiones Locales, En un buen numero de casos los -

habitantes de una zona sentirdn necesidad de ampliar
las dotaciones de agua para el rieg§ de sus tierras -
cultivables, para él ma_ntemﬂmiento'del ganado, paré
el c'on_s'umo domvéstico o desearan que los-rfos de la -
_ re'g'i.b'n,' ciue son causa frecuerife de inundaciones que
destfu).ren- sus sembradios e instalaciones, seaxfi con-
._-’F_rolados para reducir ios daﬁos_l En tales casos sur
-girdn ‘pr.esiones locales que r’epercu’cen en los Conce-
"jo"s Municipalés, Gobiernvos Estadales que, a su vez,'
son trasmit:ida.s a vl.z.a Direccién de Obras Hidrdulicas
dei Miniéteri§ de Obras Piblicas. Sucede también a
veces que lovsv circulos lpcales acuden directamente -
al Ministerio de ‘O‘.bras Publicas. . Cuando se reciba -
en la Direccidn un pedimento de ese tipo, se trasmi-
tira éste, éor intermedio ' del Jefe de la Divisidn de - .

Planeam:ento, a la Jefatura de la Seccidén de Investi~

gacion de Proyectos. En esta oficina se analizard el
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R e T U SV g

el problema y en caso de que se considere convenien
) ‘ . -~ B . . .
te se dictardn las ordenes de emprender el reconoci~
miento a la Oficina Regional bajo cuyo radio de ac~--

. 7 . !
cion se encuentra ]la zona problema.

2.1, 2. Investigacidn S?'.sfema’ticé. La Jefatura de la. Seccidn
dé 'Invesfigacién de Prt‘)yectos‘ conjuntamente coﬁ 1'38,'

.O.ficinas’ Regi.ona].és deberi elaborar cada afio un éro—

» grafna' de reconqcimientos a diversas a’reas proble- -

' ,rﬁas cie la Regidn, En ésfe caso los reconocimientos

. se emprenderdn de acuerdo al programa de trabajo - .

‘previamente preparado.

2.2. . PREPARACION Y PERSONAL QUE INTERVENDRA EN EL RE -

- CONOCIMIENTO. -

. ot " ., . . . . .
2.2. 1, | Preparacion del Reconocimiento. Una vez que se re~

" ciba la orden de la Oficina Central de emprender un ~

'

reconozimiento de cierta hoya o que, de acuerdo al -
programa de t;rébajo,. se.h.ayall decidido un viaje al caréf
v .po,v el ;ingen'ierto :efé de la Oficina Reg'iona]. prdcederé
a lienar todos los requisitos administrativos- requeri‘-
dos para realizar el viaje'.y_revivsaré con la debida an-

ticipaéidn toda la informacidén, mapas, aerofotografias,

etc. que pudieron existir en sus archivos; asi mismo
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deberd recolectar otra informacién complementaria. -
gue esté en manos de las Oficinas Centrales u otras -

dependencias Nacionales, ¥y que pueda ser de utilidad

para formarse un criterio amplio de la zona a estu- -

diarse, En el Anexo A aparece una lista resumen de

la informacion que debera obtenerse antes de salir al |

‘campo, en el ingar de reconocimiento y-de regreso a

"la oficina,

Simultaneamente deberd reunirse con el resto del

»persoh.al que forma el grupo (ver 2.2.2.) con el obje -

to de fijar la fec.h'a, lugar, hora de salida y duracidn -

del viaje. Previamente a la partida deberd examinar-

: . . | . ’ ’ . .
se el vehiculo de manera que éste se encuentre en con

[ . Lo ' ., v )
diciones de realizar el viaje propuesto, debiéndose re

visar también el equipo de trabajo.

Personal que Intervendra en el Reconocimientq. | P&}-
ra.ef'ec-tuar el reconocimiento de una cuenca se fequi_e
re un personai formado'_pp_r o

1 " Ingeniero de campo

1 | Topdgrafo

2 Mireros

2 Obreros -
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Este personal proviene en la mayoria.de los™™ ™

. .casos de las-Oficinas Regionales, pudiéndose engan | -

char los .6bi‘_¢vros por dia s ya que su _'qr_éba‘j‘;j;'sélld_ 'S-é

efgcfuaré idu_r,ant,e’ la visita al gaijnpo. El Iﬁgéniie'r"q_:" s .

+de ‘campo serd el Jefe del Equipo.

" 2,23 Bquipo Necesario. Un equipo convencional de re
| conocimiento consta de los siguientes instrumentos: -

E L T?odoﬁtjcv!; Lo |

l Juegode m1ras

1" Tuego de jalomes .

l Ci'n'ta..:ri‘x_let;;’li.é:av‘dlcje-v.'SIO m ‘ S

1 CGintadeZzm. & -

L 1 Cllsfmetro
SRS ‘;‘Bi};scﬁiaj k
| 1 Plorna da
2 Mdchetes
1 Juegode estacas o
1 -ZC1l"on_6vrr-1étvro’
: 1 = l_otajdé:f_ e - S

1 Termo de Aguadedlt.
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i

1 Eqﬁipo‘ ae primeros auxilios
1 Juegode'-b.anderasb
Este eqllipd'debera’l vfr_ranspo_rtav:fse .(:on cuidan
s rvnanté.n,e'r"se‘ siempfe en Buenas condiciones.,
. Para é}. transpoi‘te de ﬁn lugar a otr§ y.dc_e la

Oficina Regional a los sitios de reconocimiento, el =

ra un Jeep o camioneta de traccidn en las cuatro rue
. . . ] . . L N . ) . .
das, EIl vehiculo estard en todo momento bajo 1a res

ponsa bilidad del chofer.

2.2.4,  En el lugar de Reconocimiento. Una vez que el equi-

‘tre en contacto c¢on las autoridades locales con el ob
-jeto de informar sobre la comisidn que le ha sido en

. . .‘ .
comendada para pedir cooperacion en la recoleccidn

5 : e : ‘. . - - -
de la informacion de tipo secio-economica general, -

tar en la zena, De no ser posible conseguir aloja- -
miento en la localidad, deberd recurrirse a la pobla

e - - . S ) .
cion mas cercana y en ultimo caso se debe pedir a -

[

" grupo contara con un vehiculo que por lo general se -
P : P \

po de reconocimiento se haya trasladado a 1la zona in.

vestigada, es conveniente que el Jefe del Grupo en-~"

para la contratacidon de baqueanos y para la obten- -

s s - . ] . . .
cion de alpjamierto en ¢aso de ser necesario pernoc

|
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#

1a a_utjoi-i.dgfd éornﬁhal, médi_ca‘f.,v éiducac'.iona_fl;_ov"i,rc:i'\vj{ﬁ’l'-,i:‘_i} :
'i‘éoilébéracvi_én para 'c_ori.se..gii'i‘r"sit‘ié_ én una casapart1-
B cu‘la.';' o en un: edifvi:cic‘): pﬁbhco B "’ .
v' El lg_.rupé 'ée' recon0c1m1ento .tehdra’v' 51empre ., O

o "_fen_.'rr}‘én'té el héého ‘d,e"_ Cilllé's.d“n_:"_erﬁp-lleados de un Orga-— S '

nismo Nacional y por lo tants su comportamiento dée~". =

'_ beestar éiicca?z"d_’?(_a“.co‘riv_l_ziiv dlgnldad de a>qﬁél. |
Durante el reconoc1m1ento :'se obtendra’todala '
:.'infqr{mavci‘c";n'?ééuefid'é en l:a'isvzic'vir‘l"...\re‘r_sovs Acapi't‘t-lvlvov?.f’d;glﬁ_," SRR
L -I\’/I’am;a._:l_.;: Esconvementellevarencada 0portun1dad- e
la ‘lvista,d'elvl-_a in“forr‘navc':jiéri.dde['évpa:r‘e'c'e en elAnexo A S
,‘)_rv‘lbllver’far..'lgu;.ca'.sfilla.Vcb_ii;_es.ppﬁciii:eﬁté'épn;‘ una seﬁalde - N

B "‘-revi's'ion-(‘/) cada vez quelos datos enumerados sean’:

obtenidos.” ‘De estaimanera podra llevarse un buen.”

:'-t':ot_lfrol' sin riesgo ,dé'_olvida'r-al_'gpnds de 105'-d'éfo'_sv"'}-)'év'_,“* BEE

didos.. . . T U TS
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. CAPITULO 3 - UBICACION DEL PROYECTO - 1

3

" INTRODUCCION, - Una de las carac_terfsticés del pi'oyecto -

que mds interesa cdﬁoéei' con‘pr'ec'ivsivén es ‘su ubicacidn polfti-l

ca, gqu%éfica e hidrogra’ﬁca, de rﬁaﬁera que éste pueda loca-
lizarse con facilidad en cualqluier. mapa. La ubicacidn politica

es ﬁtil tamBién i)ara el momento de réca‘bar otros datos"'bési'cos
que suelen aparecer en div‘ersa‘s pﬁblic:aciones (Censos'_Nacign_a_ -
I.e:% de Pobla_dén, ‘Anuarios Estadfsfico‘s.,’ Ar‘chiv.os) disér_imini ’
da por entidadés poil’ticas. La ubi.'c_acic;n hidrogrdfica del pro - .
yecto es necesario obtenerla, ya que al se.rl éste un apfd{re_cha' -
miegnto hidra’ul‘icoj estara fntimam_entefelacionad_o con l‘és ca -/~

racteristicas de los rios de la regidn.

UBICACION POLITICA. - Debe determinarse en cada oportu -
nidad el estaéo, distrito vy municipib e€n que se encuentra loca’l_i..
zado el p‘royvrecto. En aqtieilos cagos en que-el proyecto .ébar—‘-. i
que varias entidades debera hacerse notar. La divisidn d.ell --
péfs en estados y d.istritos se consigue cq'n facilidad en l.os) ma

. . T . -~ . /‘ -
pas politicos de Venezuela. En algunas ocasiones. sera dificil

’ s ’ s . . &2 '
‘determinar los limites municipales, debiéndose eu esos casos

investigar con los propios habitantes de la zona el nombre del *
municipio donde habitan. La Jefatura de la Seccidn proveerd

a las Oficinas Regionales de mapas donde aparece la divisién .

' municipal del pafs.
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UBICACION GEOGRAFICA. - .Debe establecerse en forma a-
proximada las coordenadas (latitud y longitud) de la zona d él .
provecto. Ademas es conveniente hacer una breve des_cripcién
del sistema -orogréfico al cual 'pertenecella zona, seﬁélando ebl..
nombre de los principalés accidentes ‘topog'r-a’ficos tales como -

. - . -
serranlas, mesetas, valles, sabanas, etc.

UBICACION HIDROGRAFICA, - Debe determinarse la Regién’

Hidrogrdfica, la cuenca y la sub-cuenca donde estd ubicado el

proyecto. Cuando se hagan descripciones de l.as'mérgenes de

- s g ' . LA < s
los rios de la zona, debe emplearse la siguiente convencidn :

margen izquierda son las tierras ubicadas a la izquierda del -

. . 3 . - X e
cauce cuando se mira hacia aguas abajo o sea en la direccion

. i . . . -
que corre el rio.. Margen derecha, es por consiguienté€ la ri-

bera opuesta a la anterior.

3. 4. 1Y,A ' Regiéh'Hidrogréﬁc;. La Direccidn de Obras Hi—_.—l
d.réulicas adVOptc') en Ma:yo de 1963 (Circular 1680) 'u~>
na division del. péfs en ;egioées hidrograficas. Es
tas Regiones-Hidrogréﬁc.as, que aparéce11 en 155 -
mapas denominados I.{eg’iones-Hidrogréfic'as, Zori a
'Nort.e de 'Venezuel.a; sera’x}l sgplirdas a las Oficinas -

Regionales. Los nombres de las doce regiones en

que ha sido dividida la zona norte del pafs son las

-
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- siguientes i |

1. . Lagode Maracaibo

: "-To_c'u'yo‘ '-'?_'Ya r?é cuy:

»,‘.’..Norte de Apure
e "Sur del Apure

- Co sta-' C e'ntral'_'.___; I .

Tuy - Barlovento. "

Unare. '

 Llanés Orientales '

o Co sté rNo:c: '-Oﬂ'ri'ental

3,402, Cuencas. - Se define como cuenca, para los fines ‘de . °

- este Manual, el drea queé dréna hacia un punto situa - . -

do en los limites de‘_ 'la,R.egi‘éx'j-.Hi_d'rdgréfica. El norr_x_ :

© bre de la ‘cuenca 'serd el del cauce pfinc‘ipal.,jiy"_]"E.Jj:.‘ e

Cuenca. del rio Gudrico, :del rio.Unare, del rio Cha =" . '

‘ma, etc.

. 3.4, 3. 'Sub?cuen‘éa' Es el area que drena hacxa un- punto deln’flf

| EJ.’ . Sub .-.cue‘n‘cé*de; |

- cauce Fpr_inm'p,al' de' la c-ue'nc_a.l

“rio Co'jédes del rio Gualre del rlo Guanare :
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. VIAS DE ACCESOALPROYECTO - ! f -‘]‘Zri_t'é_zj.e‘sa v_conoce_f'_: con. .
c‘avi‘ra qte;fstic'as .c;n'__c}la‘rito:’fclll_‘_t‘ipz.c')\ de (_:"ai'r'vr été'ra,*’ pal'virn.jé.nt'c)‘

“fico, etc. Por estas razones en‘el'informe de reconocimientp’

- deben describirse con detalle las carreteras, caminos.o tro.

al pr.Oy:eCtO‘

gran precision las'posibles vias de acceso 'al proyecto y sus =

S
tra -

BN

chas que conducen al sitio de ubicacién de las estructuras, a’

logia, topograﬁa ' etc. " tendran una guza clara de como llegar"' :




- 7 . - . -
Seccion de "woustigacidn de Proyectos,

CAPITULC 4 -~ -_INFO_RMACION HIDROLOGICA

INTRODUCCION. - Manteniendo la generalidad de un recono-

cimienta preliminar se debe recbie;tar éualqﬁier informacion
hidrologica, que puede ser muy 'valiosav'paré' obtener una idea
del régimen de llos' rios de la zona. Ciex;fca 'informaciéﬁ puéde. '
’ _qbtenéfse en el sitio, pero la mayér par_té se obtendra de pu -
blicaciones de daf.os hidrometec;rolégicds y de estudi§s hid‘;o.~_

s . ! ‘ .
logicos efectuados anteriormente.

EST'UDIOS HIDROLQGICOS EFECTUAD'OS., - La ivnformacién
que conviene recabar inici'almerﬁ:g, puesto que pued¢ ahovrzfa‘r
considerables esfuerzos y tiempo, S(.)I.l'. los estudios hidfolégi - i
cos gfectuad.os ,ariteri'orrﬁente en la hgyé en consideraci.én,‘ ya

que un estudio hidrolégico, aunque sea dev caracter preliminar,
debera conteﬁéf la mayof_ parte de la informacidén requerida -

para un infbrme de reconocimiento. En aquellos casos eh qu.w
dichos informes no cqntengén informacidn sobre agua subterré '
nea, sedimentos, etc., estos datos,ébdrén obtenerse en sitio -
en el momento de' efectuar el réconocimieﬁto para vobtené’r' i_a -
i.nioz*maciSn de tipo a’grplégico, ‘topogréfi.co, econdémico. -Cad_a
Oficina Regional deberd estar provista de una lista de.t..odos los
estudios hidroiégicos realizados por la Diyisio’n de Hidrvome't.e;c_)_
rologia de la bireccién de} Obras Hidréﬁlicaé .y dicha lista del;_;a

ra actualizarse anualmente,
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L4 HFORMACION OBTENIDA EN SITIQ. ~ Un recorrido por la

' i . N ’ . .o . P
+ hoya del rio investigado aportara informacion que es util para
- o\ . : . . ' .
hacer una descripcion general de la zona y de las caracteristi
cis hidrogrédficas de eésta. Es deseable que estos reconoci- -
nitentos se hagan en compafifa de algin funcionario del Distri~
ta Hidrometeoroldgico correspoudiente a la zona, ya que son.
o £y . ) - -/‘
estas personas las mas familiarizadas con la hidrografia, pro
. ‘ - e - . s .
piedades de los rios de la regidn, ubicacidn de las estaciones
hidrometeoroldgicas, etc. Durante este reconocimiento debe
ra tomarse nota de caracteristicas tales como:
- Tipo de rios (encajonado, de fuerte pendiente, de lla

no, de cauce variable, etc.).

~ - Arrastre aparente de sedimentos.

- Densidad de corrientes en la hoya.
C - _Mat_e‘._ci al Ael fc.»ndc_a del cauce.
- Marcas historicas de lés crecientes de mavormagg_x
tud que.perr_nitan estimar su valor aproximads.
- Vegetacidn en diversas zonas de la hoya. {(Para es-—

ta informacidn v en case de que la hoya sea mayor -

de los 300_Km2, pueden ser dtiles los marpas fores-

tales del Ministerio de Agricultura y Cria).

[N . {

- ' Efectos de la erosidn, etc.
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cha de visitd puede calcularse aproximadamente le = -

vantando una seccidén'del cauce con la plemada y'la

. cinta.métrica y midiendo'1a velocidad del aguaien.va

. rios.puntos a lo.ancho del cauce mediante el uso de.

Y

- un flotador yun crondmetro.  El caudal se obtiene -~

. 'multiplicando el 4rea de la seccidn por la velocidad

_media’ del agua, . ‘Para esto deben. consuitarse las- -

" normas para aforos con flotador de la Divisién de

‘Hid rometeor @logf_a .

- Calidad'y grado de contaminacién aparente’del agua.

L de agua sm embargo s\é.pu'ede tener 'uv:i.a i.dea-'-.de si

"'ella eb_a'pta para el rlego al preguntar a ]os agrlcul -f

tores de,la zona quc la utxhzan con esos fmes. De

potable. :

E:n.gla. obtericion de‘este tipo de informacidn,
muy util la-opinion.y testimonio de personas. que habiten en la:

‘zona. - Por-eso se recomienda este procedimiento.

gl’ia'l:'.iprfrnfa ’.la"ld.és'c'a’-rgla,d.e‘."agfp'a"-_s ne’gras en. el -,L“’,a’,lvc‘:.'é. N
' .pue_de ‘ser uxl-lndlqe. del _evst_advo de contammalc;é_n,- pa:; .

‘:'f_ ra el c.,aso de un proyectn de abasteczmxenfc de aguaw

o 'Cahda}f en_.lé fecha de v'is;'.t;a.". -El caudal du_r‘énf'é _laif.;c_a_

' :,'Eh;e‘s’ca;»faﬂse p"i'elirriipfa;r:ﬁq. es'légico tomar muestras © ..
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{}\fl’()RMACION COMPLEMENTARIA. - En la i.nves.tigaciénv -
prélimi-n.ar gx;an_ cantidad de datos p'o'dré‘ obtenerse desde la ofi
cina, mediante el uso de public'acionevs éobre valores de esco = .
rrentia, 'precipitacién, evaporacién, etc. La Jefatura proveef‘lv
ra a las Oficinas Regionales de este tipo de publicaciones. La

. o 7 . ) . . + .
inforrnacion a recopilarse de esta manera es la siguiente: -

4.4, 1, Area de la Hoya. El drea de'la hoya es un dato in
éiisPehs'able para cualquier estimacién hidroidgica. -

:Esta puede. obtgnerse des_p_u'éAs de dibujar en un mapa -

de escala aceptable (1:25. ooo,;‘ 1:50. 000, 1:100. ooo).;'

. la divisoria de aguas, (consulte "Applied Hydrology', -

' de Linsley, .Koehler», Paulhus, pig. 233 ~ 234) y me-

dir con un planimetro el érea- encerrada hasvtékvun pu_g

to delrd'ren:f\je ﬁrincipal de l'a‘hoy:a. El drea de la ho.

ya debe expresarse en kildmetros cuadrados.

4.4.2. Précipitacién Media Anu:ill. La precipitacion media .
‘anual'sobr,e la hoya ée obten_d_ré de los mapas _dev' iso -
‘ry.efta'sb de precipitacion media anual para cada Regio'ﬁ
Hi'dirog.ra'ﬁca.. (Ver Publicacién No. 2 de ia Secc'ic;r‘l).
‘La precipitacién media anual debé expresarse. en mi-

limetros.

4,4.3 ‘ Escorrentia o Rendimiento Médio Anual. El rendi - -
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miento anual de la hoya, o sea su potencial hfdriéo, .-'
es el dato hidro}légico més importante para célcular -
la capacidad dle las estructurs reguladoras del pvroye_ci_v
to y la ca.nt‘idad’d.e aguba posible de ser obtenida para -
los diferentes propésitos del aprovechamiento. Por - 

. « 7 < 3
estas razones la estimacion debe ser lo mas aproxi--

. . . 7 .
mada posible, sin que se pierda el caracter general - -

del estudio. Varios métodos podrin emplearse para .

cbtener estos valores: (1) De las publicaciones de la

Seccidén de Fluviometria de la Divisidn de Hidrometeo

o . . N s 4
rologia, en aquellos'casos en - que exista una estacion

fluviométrica en el rio investigado. En estas publica .

o . . ,
ciones los volumenes anuales de los rios aparecen en

. . . # . ¢ .
millones de metros cubicos., (2) De los mapas de iso

pletas (curvas de igudl valor) de escorrentia para ca-

. - e - E .
da Region Hidrografica. En estos mapas aparecen -
las curvas de igual profundidad de las iaminas escu -

.‘ ‘ . . e N .
rridas anaalments en una zona en milimetros. Basta

ra por lo'tanto hacer un calculo sermnejante al que se

realiza para obtener la precipitaciéon media sobre u-

na hoya con las isoyetas de precipita cion. A partir -

de esta 1dmina y del drea de la hoya se obtienes el vo

':
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lumen ésc_urri.dé en metros v'cﬁb.icos por afio. (3) En
| ?q\}ellos cav_‘so>sf en qué ui_)d cie los rios hacié .evl“ cu}al -
drena el cauce ihvéstigadé posea registro fluvivg.)rhé('--‘
'vtz;iéoy'siemtpre que la's' cond‘ic‘iv-ones de la'zorrle‘l‘ séan :
seméjan.tes, s.e,pOdré.estim%a(r ¢1 rendivmient‘.o. '\_como'."l
. una fraccic;n'de la eséorrgnti’é t‘otal»vde acuerao aj»-vla-‘ :
Lllcelac.ién‘ ent.i'e»elj 5rea de-‘l'a hov;ya'-en estudio y 'élja)r;eé" 3}
de la cuenéa; (4)I§or_condparéc16n con otras héyasv‘
vgcinaé de cafacteri%ticas';hnjlafes y en.las’cuéles
se conozcan vsus,coefici‘eﬁtévs'dré "'es‘co-rrénti’a,‘ ('éis'_co o
rrentia anual'/précipitacié‘n anfuél) se podra _estim'avr‘ :
.la escorrentia anual, .mulf_ivplic'_a”ndo el c_oeficiente"gle’
escorrentia .pr'omedio por la p_r_ecipitacién media a -
'pﬁalsbﬁrela ﬁOyainQeéﬁgadéQ
La escorrentia anual deberd expresar:_ﬁe en
mi]_}.éngs de metros clbicos. ,El, gasto medi_§ apdal -~
“debe obtene:se_en céda' caso épxﬁiftiendp el _v_oluni_‘en_.,
.és-curzyido anua_ln&ehté én un ga sto constante én. fpé--—
jti‘os cibicos por segﬁndo, esto puede hacerse glivi%f
<:iiendo la escorrentia anua.l'l‘ érl1.'metros cﬁbico's'v_ér_xtre 7
3_1’.53- x 10_(5, para obtener un g'aéfo en metros"p};bi -

‘cos por segundo.




‘
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. : 'd .
‘Evaporacidén Media. Los datos de evaporacién son

valiosos para estimar la magnitud de las pérdidas en -

: o »
los embalses por este concepto. La evaporacion me

- . . ) ) -
dia en superficies grandes de agua en la zona podra

. i . .z .
obtenerse de las isopletas de evaporacion para cada

' Regidn Hidrogréﬁca.v (Ver Publicacidn No. 3). 'Dicha

I cq 7
evaporacion debe expresarse en milimetros,

Gasto Minimo. El gasto minimo del rio puede obte -

~nerse de las publicaciones de la Seccién de Fluviome -

tria, en el caso de que exista estacidén fluviométrica

~en el cauce. En la mayor parte de los casos»y'debi -

do a la no existencia de dicha estaciones, se podré -

: . .’ : : - .
obtener una estimacion del caudal minimo del rio en

el perfodo de vera'no, preguntando a los habitantes -

. de la zona. sobre este particular. Esa informacion -

es util si se trata de un proyecto para una presa de .

. R .. . ) ’
derivacion. Este valor deberd expresarse en me -

. sy B
- tros cubicos por segundo.

¢

t

]

portante para estimar la capacidad de las estructu
ras de alivio o de trdnsito; sin embargo, esto sdlo -

puede obtenerse a partir de estudios hidrolégicoé -

-
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 de cierta c‘omplicacic’m. No obstante esto, se cree =
conveniente preguntar a los pobladores de la zona so .
bre sefiales dejadas por las crecientes de mayor mag

<

. nitud, sobre los taludes del cauce, arboles, inmue--~
bles, etc., de manera que en base a ellas pueda esti
. s’ . - V
marse la magnitud de las maximas crecientes., Pa -
ra fines de reconocimiento preliminar la Oficina Cen
tral ha preparado un juego de curvas envolventes de
las maximas crecientes ocurridas para hoyas de ta -
- mafio detérminado. Conocida el drea de la hoya en -
. ’, . . . .
kilometros cuadrados, mediante el uso de estas cur-
. Vd M . ) . . . ' ’
vas podra obtenerse un valor aproximado para la cre
‘, '.' . " . - . . ) .
- clente maxima. Estos valores deben expresarse en

. . . B oo -
,Jmetros cubicos por segundo. -

4. 4‘. 7. Acarreo dé Sedimentos. -L‘a'.ihformacién de laé can
.".t'i.c'iades de vsedi_menté arras‘trad'o por el cauce es util
para c.é\_l‘vcu.lar la capacid_éd muerta de los embalses._

'. E.stas“cargas; d'.e.sedimentos de_b_erén estimarse a par

tir de las curvas de’producc:ién de s‘ediment‘os_' i:;of k_l_

lometro cuadrédo de cuenca, preparadés por la 'Ofic_i_‘

na Central,
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Existencia de Agua Subterrdnea. Con el objéto de con
siderar todas las alternativas posibles para un proyec
to de obras hidrdulicas, es necesario tener informa- -

.’ ‘ ‘ v. . : " , ‘
cion sobre la existencia de agua subterranea en la zo -

na, por estas razones en la visita de reconocimiento a

la hoya deberé invest-ig'arse la existencia de pozos en -
la zona y las caracierfsticas-de éstos, tales como:

- caudal en litros por hora

- profundidad en metros

- ciia’metro én pulgadas

- ubicacién aproxifna’da

También son datos indicativos la presencia -
de ménantialeévy jagﬁeyes (pozos excavados a mano) y
sobre todo la informacidén suministrada por los poblav-“
dorgs de la zoﬁa sobre este problema. De las publi ~
caciones "Compilécién Estadistica cie las Perfqraci.o-
nes Re.ali'zadavs por el Ministeriovde Agricultura y -~

o ! - . 7 . .. .
Cria" podra también obtenerse informacion sobre la

’ . L. 7 . .
~existencia y caracteristicas de pozos en la zona. Sin

embargo, debe tenerse en cuenta que estas publicacio

" nes tienen el defecto de que la ubicacidn de los pozos

j se ha hecho sélo por municipios, distritos y estados,
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b e e me

por lo que es dificil- determinar su ubicacidn ‘dentro

de una. hoya.

‘Temperatura, _ Los datos de temperatura media,'m_lr.- '

. , . L . /V. ) .. " pa
" nima-y maxima son Gtiles para definir las caracteris

ticas climdticas generales de la zona. Esta informa
cién podra obtenerse de los'mapas de isotcrmas pa -
ra cada Région Hidrogrdfica o-directamente de las - .

estaciones climatoldgicas del Ministerio de Obras -

i . i . . ' . 5, s . .
. Publicas, Ministerio de Agricultura y Cria o Servi -

cios Meteoroldgicos de las Fuerzas Aéreas, .situa--

das en la zbna. ' : ‘ -

Estaciones Pluviométricas y Fluviométricas. Den-

tro de la informacion recolectada es necesario incluir

la ubicacion de las estaciones pluviométricas de or -

. ganismos oficiales y privados situadas dentrc de la -

hoya inQestigada y en su veciqdad.' La.localiiacién -
de l.as estaciones ,pluvvi;)mévtricas"y su periodo de .re— N
.g%ﬂtro puede obtenerse de llos fhapas y I.)ubli,ca ciones
de la Sec015n de Metébrologfa dé la Division d.é I}-I.i--b
drometeorologia del In'stitut_‘(.)‘_ Nacional de Obfas Sa-
nitarias y del Ministério d_e_./;gricultura y Cria, Es’ v

fundamental tambien conocer las estaciones fluvio -
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" métricas localizadas en el sitio del proyecto y,_.;égﬁ_és R

’ abl%)ajo"v.del‘-rﬁivsrnq;‘ _.'Esﬁa'info;?r}éCi_Sn se obtlenede -
los mapas y pﬁbucé;iojﬁe‘; de la Seccién deFluvwmg
trfa',-{_» ,En:'l-a s'.:éjsztgvc_:.is:)né _S;‘. fluv1ométr1casconv1ene se- B

AL ks s el o, vy i

ros, miras, etc.).

»
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INTROD UCCION. - Cuando el riego es uno de los propésitqs -

~ del proyecto, es fundaméntal tener informacion sobre las tie--

rras existentes en la zona, con el objeto de estimaxr la exten--
sién del drea con posibilidad de ser puesta bajo riego. En la

RN . . . . L . e
fase de reconocimiento debe compilarse informacidn que, a pe .

sar de ser de indole general, puede ser valiosa para definir y"

analizar el proyecto.

-

ESTUDIOS AGROLOGICOS EFECTUADOS. - Antes de empren

der el reconocimiento es conveniente cerciorarse de si ante~=

- riormente se han realizado estudios agroldgicos en la zona del

proyecto., El Ministerio de Agricﬁltura y Cria, por interme--

dio del Centro de Investigaciones Agro.némicas (CI1A), el Insti-
tuto Agrario Nacional y la bi\;isién,de Edafologfa de la Direc -
cion de Obfas Hidriulicas son o_rganis’rﬁ’os que pueden facilitar
rr:rnacikSn al respecto., En el .cas_o de haber estudios pr_evio;s,
oo ;,».;or».océmireritb ;debe rqducirse a ia ‘actualizaéio'nvde parte -
der 13 '\:nfo‘{'ma:cio'n necesaria. Las_ Oficinés Regiopales deben o
anseer el registrb de los estudios ag:olo’gicos efectua&o; por -

i

1 -~ sz ' <,
i lhivision de Edafologia,

INFORMACION OBTENIDA EN SITIO.- En la visita de reco- .

nocimiento debe investigarse una serie de caracteristicas de

las tierras de la zona del proyecto que pﬁeden servir paré de




b
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finir si el riego.es uno de los propdsitos que debe considerarse

en el aprovechamiento. El drea mds factible de ser incorpora-
. ) - . . T .

d# bajo riego y aquellas que deben reconocerse con mas cuida ~

. - i e ., . . Pl
do son las tierras situadas aguas abajo del sitio de ubicacion -

- - o« £ . .
de las estructuras de regulacion y captacion, si el aprovecha~--~

miento es de tipo superficial. Las caracteristicas que deben -

investigarse son las siguientes:

5.\3. 1. Topografia. La topografia de las tierras dominadas
por el proyecto refleja las difi'cultédes o facilidades
existentes para hacef llegar 'elg;a\gua a las dreas de -
cjultivo, el costo de desarrollo de la tierra y en cié_;v
to mq_do el'drenaje vy la adap;:abf.lidad de los cultivos.
Por estasv razones la.inspeccién a la eventual zona -
de riego debe estar dirigida a establecer en forma ~ '

' apfoximada la extensidn de tierras plana.s o con gra’
do de pendiénte aceptable.
' Un recorrido longitudihai por‘llas riberas -_'
' del-rfo‘midiendo las distanciés por el tiempo cami-~
nad6 o con el ~(:.acémet“.:ro-dc.el vghfc.u'lo en el caso de
.‘éer posibl_g hacer el 'reporridq por carreteras y --
secciones normales al cauce del rio cada 500 me -

tros, debe ser suficiente para hacer una estimacidn
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de ;a supéir.fivcie dé -1.a“ ti”iéi‘jfa' con 3
= "0 -l% de p‘éna.ie:r;té; 's.itugda sen lalra‘ :
- | y Zda}.:;"kcerré..zas" S
_ | v'l - 5% aQ pendiént’e,”situada_’s enla3ra
Ctetraza
-5 ;.12% de bén.d.ifel;lte-, sitﬁédaé_ enla 3ra
' ‘. .Y 4ta. 't‘er"z.'a:za s‘. |
- 'ngm.as‘\ :

-Se enﬁien.de por_.féf.r.aZas lask'frahja:x:_sl’ long1tu.. |

diflales 'de_.tierras. si‘tua"das.av‘ar‘nba.s mérgenesdelrfo
y que tie.r%‘en' o_rigen:‘y c_:é.r_a'c‘.teljfs'tiﬁ:a s s.ém'ejranitj,:es__._':":_b.-‘ Ei

. 'tas pueden identificarse fdcilmente y se enumeran des:

- e

~de‘el cauce hacia las montafas.-

L Figura '5 1

. Es conveniente dibujar un croquis de'la réw«=
./ ."'... . ~ ) ." . . Tt j':. o EE
- glon recorrida‘sefialando las caracteristicas-antes a- .
. notadas.’ Si se'tiene.un mapa.de la zona deben desta-~" "

‘carse en’él esas caracteristicas. - Si la escala del. ma’ - .

(Ver figura 5-1), . '\
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. pa es grande y e'l,-intei’valo:}dﬁév.‘c_'u'rv'a‘s d'e'nif\\r”e’l_-.":e“i's‘ pe-

- .quefio, :2 =10 -metros; o 5i se tiene pares aerofoto--.

_grametricos se puede hacer.una.estimacion:bastante. ... -

. . buena de la informacion requerida. .-

5, 3. _2;" Vegetacwn Natural y Us ‘ de:’:lé_,Ti&er'ra La v geta

_cmn natural v el uso de la tlerra son- buen 1nd1ce de‘

i l‘?_";_.s--".tiérfr? S:‘_‘d'e.;, .-1a- zc'_)na ;,._po_r ';e‘"s‘té;s_ *’:'a zones .défbe. j:br,ria r

: .‘b‘cf).squ;e s'f\'b‘aj os (selva ke_rofi'tica'f

e P SRR .
"~ nés, tunas, ‘dujies, etc.)
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5.3. 3.

5.3.4.

- terrenos arados, cultivables
' Para obtener esta informacién puede ser muy
valioso el testimonio de los habitantes de la zona, - -

quienes pueden distinguir con facilidad las diferentes

© . . 2
especies vegetales y sus nombres. También es suma

4

mente conveniente disponer durante este reconoci -~ -

' _miento de una cdmara fotografica para tomar vistas

de las caracteristicas antes sefialadas.

" cidn es importante desde el punto de vista agrolégico

- rior del suelo (naturales y construidos) grado de ero -

(edlica, hidrdulica). .

Forma de Exp’lotacién de la Tierra. ' Esta informa -

Yy socio-economico. Por esto es conveniente investi-

N : .
gar en la zona las técnicas predominantes de explota

’ . ? ‘ ’ . ' . .
cion de las tierras tales como: haciendas, latifun- -

. s )
dios agricolas, pecuarios o mixtos, regadios, etc. -

1 : :
La existencia de regadios puede servir de base para

. t ' - . 1 .
obtener posteriormente informacion muy valiosa.

v Ll .. .
Otras Caracteristicas. Conviene por ultimo tomar
nota de caracteristicas tales como: tipos de suelos,

(arcilloso, arenoso o arcillo-arenoso) drenaje exte -

*

-

BT I ) . '
sion ¢én la zona (laminar, profunda) y'sus origenes -

1
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.

5.4. INFORMACION COMPLEMENTARIA, - - La informacidén reco -

- lectada en el campo puede ser complementada con otros datos

obtenidos de diversas publicaciones.

5.. 4’ 1.

5.4.2.

Requerimientos de Riego. -Para estimar en forma 2 .

proximada los requerimientos de riego en una zona,

la Divisién de Edafologfa ha elaborado unos mapas =

'de_Ve’nezuela con iéoPIetas (_curvas de igual valor) de

requerimientos de riego. (Ver Publicacién No. 4). -

De la misma forma es recomendable obtener el valor

—— e

de la evapotranspiracion potencial en la zona. Este

proseupagh

3

* Qltimo valor es equivalente a la evaporacidn en gran-

e s —_

des superficies de agua y por esta razén para obte- -

—
——— a2 poum—

nerlo pueden emplearse las curvas de evaporacién en’

 los embals’es preparadas )por la Oficina Cenfral'(Véi

- se 4.4, 4).

Informacion Varia. Informacidn adicional sobre las

formas de explotacion de la tierra en la zona puede -

obtenerse de las publicaciones sobre los Censos Agro

pecuarios de la Oficina Central del Censo, Ministerio

.de Fomento.

.’ - . .
Informacion sobre cultivos de la zona, sus -
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L S

rendimientos,dreas en produccién, etc., puede ob

tenerse de los Anuarios Estadisticos del Ministe«- -

R

fio de Agricultura y Cria.

~



