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I. INTRODUCCION

En la regidén Nor-occidental y Nor-oriental del Estado .
Zulia se concentra la mayor‘deméﬁdavde dgua de la zona y es
posib]emente el sector con menor disponibi]idadﬁnaturdl del
recurso agQa; Por esta razén existe deSdevhace mucho tiempo
la preocupacion de p]ahtearvun esquema 6ptimo de aprovecha -
miento de las erntes:disponibles'en la region.
o Debido a prob]émas surgidos-con,la explotaciones car-
- boniferas del Guasare se ha venfdo consfdérandovéeriamente -
la posibi1idad de trasvasar pa?te de 1las aguaslde'este rio -
“hacia la cuenca del Palmar. la riqueza_carbonifera.de'fa zo-
ﬁa ha 11évado ai.M.A.RfN.R. a replantear el aprovechamiento
del Guasare al sitio Cerro Blanco Vafios kiTométros aguas
arriba del sitio Maconte. Sin émbargovdebfdo a la poca capa-
‘cidad de almacenamiento de este embalse, se viéuaestmﬁandolapg
sibﬂidadcm ammmtar]a-regu]aciéﬁ del Guasare médiante un tras
vase en la zona A]ta de este rio a la cuenca del rio Palmar.
E1 actual estudio hidroldgico tiene como objetivo el
proporcionar los datos necesarios, para analizar 1la fact1bi—
lidad de dicho esquema. El estudio aporta los voldmenes men-
sua]esde]aprovechamientoYCO"JUNtéménte ﬁdn las precipita -
cwones y evaporac1ones mensua]es de cada uno de los sitios, -
para el periodo 1943 - 1976, y un total de 50 serles genera -

das estocéstlcamentea partir de estos datos mensuales.

rios en el sitio de trasvase y los sed1mentos-produc1dos en -

Ad1c1ona1mentea ello, se obtuvo la serie de gastos d1a B



los sitios de presa de EI Diluvio y Cerro Blanco.

Es conveniente senalar qué 1a'infqrmaci6h hidrocliméa-
tica disponible, a los efectos del pfesentg estudio, fué es-
casa y en ciertos casos inadecuada, (ej. Estaciones. pluviomé
tricas totalizadoras en el Alto Guasare). En>cohsec0encia, -
Tos resultados obtenidos deben ﬁonsidérarSe como estimativos,
por 1o que eventualeS anteproyectos y proyectos de las obras'
de.aprovéchamientd deberan ser fundameﬁtados_en'estudios ﬁi—
dro]égicos'que'se~realicén con una informacién hidroclimitica
mas precisa.'fn consecuencia, se'recpmienda instalar estacio-
nes p]uviohétricas e hidrométricas.en ]a zona del tfasvase,_-
teniendo especial cuidado en las medicioneS'de aquellas esta-

ciones ya existentes.




IT. INFORMACION BASICA DISPONIBLE

1.1  Cartogréfica

- Planos topogrdaficos de la cuenca del Alto
Gﬁasare. Escala 1:25.000. Direccion de O-
bras Hidrdulicas. (Levantamﬁento Tranarg;
C.A. - 1967). |

- Planos topogréfiéosﬂde las cuencas de los
rios: Guasare, Palmar y Sotuy,’Esca]a -
1:100.000. Direccién de Cartografia Nacio
nal (Levantamiento Tranarg, C.A. —-1967).

- Carta geogrdfica del Estado Zulia. Escala
1:500.000. Direccidn de Cartografia Nacio
nal. |

- Fotografias éreas (Misfén 010176, Tranarg,

C.A. - 1967) Escala 1:35.000.

11.2 Hidrologia

La informacidn que se dispuso en este aparte,
aparece detallada en el anexo N2 1, y fué recopilada
tanto en la Divisién de Hidrologia en Caracas como en

los archivos de la Sub-regidon del Zulia.

I1.3 Geoldgica :
La informacién disponible fué escasa y en ge-

neral relativa é estudios de la zona Oeste del Lago,




realizados anteriormente.

I1.4 Estudios anteriores :

Algunos de los estudios e ihformes utilizados
en este trabajo, aparecen al final en ]d re]étivo a -
B%b]iografia. Bisicamente se utilizaron lbs siguien -
tes estudios

- ActuaTizacién deT Estudfo Hidro]691co del»-
rio Guasare en Maconte“'Divisién'Hidrolégica - M.O.P.
1.974. (1) |

- Alternativas de aprovechamiento del rio Li-
mén. Divisién Hidroldgica. 1973{(2)

- Aprovechamiento del rio Palmar en E1 Dilu -

vio. Division de Andlisis de Sistemas - M.0.P. (3)



IIT. INFORMACION ELABORADA

IIT.1 Introduccidn. :

E1 presente esfudio tuvo como objétivd'la deter
minacidén de la eVaporacién,Aprecipitacién y escorren-
fia mensual en los sitios de abrovechémiento: Guasare
en Cerro Blanco y Palmar en EI Diluvio,‘y los escurri.
mientos diarios y mensuales de] rio Guasare, aguasvaA
bajo de su‘confluencia'cbn Cafio Escondido, Cafo Manza
no y Cafio Reinaldo. ( Alto Guasare ). ”

| La informacidon disponible en los sitios de a-
provechamiento mencionados anteribrmente era insufi -
éiente 0 inexistentes, a los efectos de los eStudips
preliminares propuestos actualmente. Por esta razdn -
se decididé realizar un estudio 1o mas completo posi -
ble sobre 1a hidrologia de la zona.

Primeramente se determinaron las precipitacio
nes medias mensuales sobre las cuencas de interés, pa
ra el périodo comin 1963 - 1976, con el objeto de ob-
tener los patrones de iséyetas “correspondientes; -
Asi mismo, los registros Jg.evapofaCién, precipita -
cion y escorrentia mensual en Cerro Blanco y E1 Dilu-
vib, fueron extendidos al periodo 1943 "~ 1976.

Por otra parte, para 1a'determina¢16n dé  10$
gastos diarios eﬁ el Alto Guasare (eh los sitios ante

riormente mencionados); se utilizé un modelo de simula
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cién de lluvia-escorrentfa, el cual fué calibrado en

~la cuenca del rio E1 Palmar, para luego ser traspues-

to a la zona del aprovechémiento; Al igual'que en los

demds sitios de aprovechamiento se completaron los re

gistros.mensua]es simUIados en el Alto Guasare desde

1963 hasta 1943,con modelos regresiVos. Finalmente -
se procedib, en base a las-series-histﬁricas, a gene-
rar trazas hidroclimdticas con un modelo estocistico

multivariado.

IIT1.2 Caracteristicas fisicas de las cuencas

Para las cuencas sujetas a estudio en 165 si -
tios de abrovéchémiento ya indicados, se determinaron
las caracteristicas fisicas mas resa]tahtes, como son:
drea tributaria, longitud del cauce principal, pendien
‘te promedio y tiempo de concentracidn. |

La medicibén se hizo sobfe planos a .escala -

1:100.000 y el tiempo de concentracidn se calculé me-

diante la expfesién : ( Bureau ovaéc1amation,).
' [, 0-385 '
Tc = 0.0195 (_ﬁ ) ( minutos )
L = Longitud del cauce principal en metros
H = desnivel entre los puntos de andlisis en me-

tros.
Los resultados aparecen a continuacién en la
tabla N2 1, y.de forma ilustrativa, en los gréficos N9A

‘1 a N2 4, se muestran los perfiles de 1os,cauces y las
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TABLA

Ne T

LAXEI LI LTI R I LYY

AREA  LONGIIUD FACTOR DE PENDIENTE. CAUCE UENSIDAD PENDIENTE Tc
CARACTERISTICAS CUENCA (km ) (km) FORMA PRUMEDIO (%) - DRENAJE (1) PROMEDIO {horas)
Guasare (C. Manzano) ;5 - 3] 7.5 | ‘ 3.80
‘Guasare (C. Escondido) 470 39 - 0.51 7 0.58-CL65)(2) 0.38 76
Guasare (C. Reinaldo) 575 47 6. | .85
Guasare en Cerro Blanco 1225 - 58.20 0.35** 3.90 0.36** 0.15%* 13.20
CE1 Palmar - 422 46.00 4.00 o .60
o : -
Las Lajas o 488 57.00 3.00 .50
E1 Palmar , - , - ' - _
{ Dituvio )= | 910 -- - 0.62 - 0.55 0.25 --

En planos a escala 1:100.000

En planos a esca]a‘1:25.000 |
Incluyendo la cuenca del rio Las Lajas

*
* -
St

— P Y
* Py
N —t

'Sin dncluir ( C. Escondido )



() RIO GUASARE

No. !

PERFIL LONGITUDINAL
RIOS GUASARE, EL PALMAR Y

GRAFICO
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va//\ Ja - CUENCA DEL RIO EL PALMAR
P // - | (PRESA EL DILUVIO)




GRAFICO No.3
CUENCA DEL RIO GUASARE

(HASTA EL CARBON)
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GRAFICO No.4

ALTO GUASARE

(HASTA CANO ESCONDI

CUENCA

po)




cuencas analizadas respectivamente. De Estos datos se

observa que las cuencas.del Guasare‘y'PaTmar tienen u-
na orientacién casi de Norte Sur lo.cual tiende a que

1as'precipitacione§'sean muy poco uniforhes dentro de .
la zona. Particularmente la cuenca del Guasare tiene
un factor de forma (0.4) a]témente favorable al
escurrimiento en el Caucé { principal, -y en el cg
so de]!Pa1mar y Alto Guasare el factor de forma no es

del tfpicamente en.abaniCO, hecho que ayuda a que los
picos de las crecientes no sean muy altos. Lbs patro-
‘ nes de drenaje de las tres cuencas son similares del -
tipo Trellis y la densidad de.drehaje es baja en todos
los casos. ET1 tipo de precipitaci6bn que afecta a di -
chas cuencas corresponde principalmente a las produ -
cidas pof las masas de aire himedo que entran a la
cuenca del Lago de Maracaibo desde el mar y que se con
'densan al llegar a la sierra de'Perijéﬂ Elrrégimen de
precipitac%ones presenta dos ciclos correspondientes -
al movimiento.dg la convergencia inter-tropical uno en
Octubre-Noviembre cuando baja,vy uno eh Abrii-Mayo—Ju-

i S

nio, cuando sube.




ITI.3

.13

Reconstruccidn de Registroé Hidroclimdticos

111.3.1 ‘ P]uviqmetria ¢

En 1o que se refiere a pluviometria,

se realizaron dos tipos de cdlculos. E1 primero,

"con el fin de determinar las 1luvias promedios

mensuales y anuales en las cuencas de interés,
el segundo para obtener las precipitaciones men
suales en las zonas de embalse, esto es, Guasa-

re en Cerro Blanco y E1 Palmar en E1 Diluvio.

I11.3.1.a. Determinacidn de las lluvias prome-

dio menSua]eﬁenvlascuencas de inte
E1 objetivo de estos calculos fué -
el de construir los p]anos'fSOyéticos mensuales
corfespondientes. |
| A cbntinuacién se.muestra en la ta-
bla N2 2, las estaciones utilizadas y los perio
dos»registrados. El periodovtomﬁn-escogido fué
de 13 afios ( 1963 - 1976 ), para esto fué nece-
sario reconstruir a nivel mensual los registros
de algunas estaciones.
| En el anexo N2 2 aparecen las carac
teristicas de las regresiones hecﬁés, asi.- como
los datos pluviométricos reconstruidos.
“Con el objet0-de'éumentar el perio-

do de aquellas estaciones con registros incom -




. TAB LA No ¢
¢ ESTACIONES UTILIZAD'AS PARA LA."ELABORACION DE LOS PLANOS ISOYETICOGS

" Periodo comun 1963 -1976)

B\

CANO JAIMITO

x‘(_ m—
ES TACION b4 p< ' OBSERVACTONES—
, N - <
CARRASQUERO :
EL CARBON
- N 1
CANO GRANDE RECONSTRUIDA |
4\‘ 7 /) g 32 Xl 4 . : '
PUERTO DELICIAS . I | reconstauioa
— N % ,,////{‘/ /',’ z it/ % Sies - 44
CANO FRIO . % _ , RECONSTRUIDA
= N it ,
LA CABANA g iy
A A
. N AR
LA ARMENIA ;JZ/’%// RECONSTRUIDA
N Aepiid
LA FORTUNA /f//jl/ RECONSTRUIDA
AY .:l,’/'/l . {
LAS DELICIAS 7 RECONSTRUIDA
SANTA MARIA
BUENA ESPERANZA ZAL §
MANANTIALITOS / y//////, 0
7 ) 7, '/ »:/' R
LA YOLANDA ) RECONSTRUIDA
CANO LIMONAR . g RECONSTRUIDA
7 5 3 g & '
caRo SECO ////A/’V/,%Z//////g/k %//if% RECONS TRUIDA E
% y ;% '

’7///%; RECONSTRUIDA

.

ZOROTAMA

LLAS CARMELITAS RECONSTRUIDA

EL DILUVIO

JAGUEY GRANDE

!/Z{?J‘g’[/z’/{!z’{{[

LAS MUCURAS RECONSTRUIDA ;
LAS LAJAS
ROSARITO

SAN SALVADOR

CANO REINALDO RECONS TRUIDA
CANO MANZANO , : it RN N RECONSTRUIDA
CANO YAMURAL i g A VA S VR AT g [ s A ) RECONSTRUIDA

[ - - PERIODO
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I,AB, LA, Ne3,
hal b i B A B A A

3

_vMes

Enero

Febrero

.Marzo
Abril.

Mayo o
Junio

Julio

. Agosto

Septiembre

. Octubre

Noviembre

" Diciembre

' TOTAL

Alta Guasare
(Cafio Manzano)

-

85
56
75

206

157
217
106
243
115

279

97
145
1851

Cuerca
Alto Guasare

(Cafio Escondido )

(Cafio Reinaldo)

82

48

74
215

139
212
100
233
141

253
188
146

1831

PRECIPITACIONES

Sector

82
44
86
228
148
143
124
126
158
216
223
140
1716

Alto-Guas.
Cerro Blanco

MEDIDAS

.Séctor Cuenca
Cerro Blanco Guasare
E1 Carbén Cerro Blanco
30 82
24 45
37 82
83 224
184 145
116 167
m e
147 164
159 152
250 229
- 278 210
154 142
1758

1573 -

MENSUALES (mm)

Cuenca
Guasare.

- E1 Carbén

69
45
70

18/
156
154
14

160

154
234
228
145

M

‘Cuenca
El palmar
E1 Diluvio

13

64
54
68
214
211
183
134
179
161
250
180
97

1705

e
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pletos se tomd como criterio para decidir si -
se procedia o no a extender datos para aumen -
tar la informacidn sobre el promedio de cada

vaffable la siguiente'expresiéh (4); -

o l>1/ N -2

Donde

Coeficiente de correlacidn minimo

=
—
]

Nimero de datos en la serie a exten-
def. | »
De'acuerdo con los datos reconstrui-
dos en las distintas.estaciones se procedid a
elaborar los planos isoyéticos mensuales que
aparecen en el anexo N2 3. De los mencionados
planos isoyéticos se ca]ch]aron las T]uviaé me
dias menéuales en las cuencas de : A]fo Guasa-
re hasta Cafno Manzano; Alto Guasare hasta Cafno
Escondido;-Sector Alto Guasare - Cerro Blanco,
Sector Cerro Blanco -*€arbén, Palmar en el Di-
Tuvio. La lluvia media mensual de las cuencas
Alto Guasare hasta Cafio Escondido y Alto Guasa
re hésta Cafio Reinaldo se conﬁiderarbn las mis
~mas. En la tabla N2 3 se presentan-ias 1luvias

medias estimadas en cada uno de dichos sitios.

Con las precipitaciones medias men
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suales sobre las cuencas Alto Guasare y Palmar
en el Diluvio, se calcularon 105'factores

¢ = Lluvia media mensual cuenca

LLuvia media menSua];éstaCién
para tomar en cuénta la distribucidn espacial-
‘promedio de 1as 11uvias sobre la cuenca, en re
lacion a las 1luvias registradés én'algunas es
taciones. | _
En las tablas N® 4, N 5 y 6 apare
cen los coefiéientes.para ]as‘cuenéas del Alto

Guasare y Diluvio con respecto a las estaciones

del Diluvio y La Yolanda. -

I11.3.1.b. Determinacion de las precipitacio-

nes mensuales en los sitios de em-

balse

E1 objeto de este punto fué el de
determinar 1las precipitaciqnes mensuales en los
embalses del Diluvio y Cerro Blanco para Qn pe-
rfodo comprendidO’entfe 1943 y 1976; Para ello
fué necesario extender los datos registrado§ en
las estaciones del Diluvio y La Yolanda ( esta-
cién representativa del vaso de Cerro B]ancov)
desde 1963 y 1967 hasta 1943 respectivamente.

Para extender los datos mensuales -
en tales estaciones es necesario .verificar -

de que con dicha extensidn se esta realmente ga
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TABLA N2 &
PP EPEBBI B G S

COEFICIENTES DE DISTRIBUCION ( Lluvia media mm / Lluvia Estacidn -mm )
CUENCA : RIO PALMAR '

Liuvia | Lluvia tluvia ,

_ - Est. o Est. © Media - Factor Factor
Mes =~ - E1 viluvio - La Yolanaa - - Cuenca E1 Paimar E1 Diluvio - . La Yolanda
Enero 28 . | 64 2.28 0.69
Febrero a3 4 s 2.32 1.22
 Marzo 40 , 75 62 1.69 0,91
oAbl %6 . 93 B 214 2,22 2,30
Mayo 8 220 o .13 0.96
Cdunio e 292 183 , 155 0.63
Julio : ‘_-132 ) 189 1y e 0N
" Agosto 136 192 - o9 S ) 6.93
Septiembre 183 Cas 61 099 0.6
Octubre 156 - B : 250 160 0.8
Noviemore  C 156 - 451 10 138 0.40

Diciembre 52 | B3 97 | - |

Total = 1.443 o 2.617 1.795 1.4 0.69

‘g1"
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TABLA N® 5

~ Mes
Enero
Febrero

Marzo

'Abril

" Mayo

~Junio
. Ju]io

Agosto

Septiembre

~ Octubre

Noviembre -

Diciembre -

Total

I Y Lty

COEFICIENTE DE DISTRIBUCION (L]uvja'Media mn / Lluvia Estacion mm )

CUENCA: ALTO GUASARE ( HASTA CANO ESCONDIDO Y CARO REINALDO )

Lluvia : Lluvia ' Lluvia :
Est. Est. Media - Factor
E1 Diluvio La Yolanda Alto Guasare E1 Diluvio
28 92 | 82 - 2.92
23 44 48 | 2.06
40 | 75 | 74 1.84
% 9 . 25 2.23
186 a0 139 0.75
‘e 202 a2 o 1.80
12 . g9 w076
136 %2 - BFEE g 1.71
163 g EERRVTE 0.87
156 388 253 1.62
156 451 e 120
52 33 e 2
1.443 26170 1.831.0 1.27

Factor
La Yolanda

0.89
1.09
0.99
2.3
0.63
0.73
0.53

1.22

0.57
- 0.65
0.42
0.44
0.70

61"




o TABLA N 6 w
PLPIEPP PP LR R e Ere NS
COEFICHENTE BE-BISTRIBUEON —(LHuvia—tHedta—mm/—tTuvta—Estactom—mm
CUENCA : ALTO GUASARE HASTA CARO MANZANO
Légzia Légzia hlg:;a Factor‘ Factor
Mes - ~E1 Diluvio La Yolanda Alto Guasare E1 Diluvio La Yolanda

Enero 28 92, 85 3.03 0.92

Febrero. 23 44 56 2.44 1.27

‘Marzo 40 75 75 1.87 1,00

Abril 96 93 206 '2}15 ' 2.21

mayo 186 220 157 0.84 0.71

Junio 188 292 27 1.84 0,74

w132 139 106 0,80 0.56

0 agesto 136 ) 192 243 179 .2

* Septiembre 163 a8 15 0.71 0.46

-Uctubre.‘ 156 388 279 1.79 . 0.72

- Noviembre 156 451 197 26 0.44
Diciembre 52 333 145 2.79 0.44 5
Total 1443 2617 1851 1.28 0.71 3
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nando informacién sobre la variable a extender,

lo cual se comprueba si la relacidn entre las
varianzas de los datos registrados y extendidos
es mayor que 1.0 (4). Tal y como se explicd an

teriormente este hecho'conllevé al cdlculo  de

un valor minimo del coeficiente de correlaciodn

el cual debe servmayof que

B+ V B2-4AC
2 A -

Lo >

Siendo

. [(-Nz #2)(N1-6) (Ni-8) 8(Na-4)  2Na(N,-4)2 4(N,-4)

= - - + e)
(Nx*3)(f‘{l—5) - (N1-3) (N1'4"’)2 (N1 —3)
NN (N -4) O{]'pu
(N =3)(N -2)

NOTA
ke _ : :
Los terminos "B" y "C" se especifican
en la referencia (4) pagina E-7, igual
mente se presenta en dicha referencia
unas tablas (pdgina E-S).dohde se dan
los valores minimos de1'coeficiente de

correlacidon en los casos en que se re-.

construya con término aleatorio o no,-
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segiin dichos valores es aceptable ex-
tender los registros mensuales siempre
y cuando el coeficiente de correlacién

sea superuior a 0.70.

Ny = Niamero de dato§ de la serie sin é&
tender. |
N2 = vNﬁmero-de datos extendidos
6 = Término aleatorio

En el anexo N2 4 se presenta la in-
formacién correspondiente sobre las regresiones

realizadas para cada variable (mensual), 1o mismo

.que los coeficientes de correlacién minimos an-

teriormente mencionados. De esta manera se pro
cedié a llenar los datos faltantes en cada esta
cion aumentandose asi la informacidén no solo de

la media de cada variable sino también de su

desviacidon standard. En el anexo N2 5 se pre

sentan Ios'kesu1tagos'6btenidos para las preci

t

pitaciones mensuales en el Diluvio y en Cerro

Blanco ( Yolanda ) respectivamente.

I111.3.2 Evaporimetria V:

E1 estudio para el caso de los da’
tos evaporimétricos consistié en extender hasta

1943 los datos registrados en las estaciones de
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evaporacion de el Diluvio y la Cabafia, las cua
"les fueron tomadas como representativas. de los
embalses de EI Diigvio y Cerro Blanco. Los -
mismoS criterios estadisticos manejados para -
las precipitaciones en.los embalses fueron usa
dos en la reconstruccion ade datos hensua]es de
evaporacibn.. Un resumen.similaf a la de la -
precipitacibn'éé presenta en el anexo N2 6 "en
el cual se describen las regresiones efectua -
das y los criterios de vairidacion estadistica

de cada regresién; Los resultados dé comple -
tar Tos datos originalmente regfsfradbs hasta

el afo 1943 aparecen en el anexo Nz 7.

111.3.3 " Hidrometria

Al igual que los datos de precipi-
tabién_y evaporacidn mensuales en 10s sitios -
de presa del Diluvio y Cerro Blanco fué necesa
- rio aprovechar 1a disponibilidaa de registros
del Guasare en E]_Cakbén, del Palmar en Las Mu
}curas y del Socuy en la Cabafia para extender -
los registros mensuales del Palmar en E1 Dilu-
yfo y del Guasare en Las Delicias hasta el afio

1943.

I11.3.3.a. Reconstruccion de los registros -

mensuales del Guasare en Pto. Deli

cias




La reconstruccion de los registros

del rio Guasare en Las De]ici§s; se efectud. -
dada 1a‘pocé confiabilidad de ]oS régistros. -
existentes,mediante 1a regionalizacion 'de los
vcbeficientes de correlacién entre escurrimien-
tos de los rios Palmar}en El Di]uvio, Palmar -
en Las_Mucuras, Sdcuy en La Cabafia, Guasare eh
E1 Carbén. - Asi mismo; se utilizaron‘para la -
estimacién de la media y la desviacién standard
de los escurrimientos en Pto. Delicias una re-
Tacidn entre la lluvia y el drea de ambas cuen
cas aplicdndose el mismo coeficiente de varia-
cidon del rio Guasare en el Carbén que en el -
Guasare en Pto. DeTicias.

Calculados estos valores se recons
truyeron los datos en Las Delicias mediante u-

na expresion del tipo : ( ver gréfico N2 5 ).

Zi==tx2+bxs+c+Z.Ds

A= ((‘.—rz.e)_.ASr--
(-€%) . S==

b;—_ C(Z-Ge) S=
G-€3. Sxs-

< = 32‘—-@.)(2_-— =. <
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‘Esquema representativo para la reconstruccién de registros hidrométricos

1 Las peElicias

.z ElL caR®on!

GRAFICO N° 5

donde

E1 = escurrimiento mensual del rio Guasare
en Las Delicias.

'Ei = escurrimiento mensual del rio_Guasére

| en el Carb6n, Socuy en la Cabaha 6 -

Palmar en E1 Diluvio.

Ej = escurrimiento mensual del rio Socuy -
en-la Cabafia, Guasare en el Carbén 6
Palmar en el Diluvio.

E = variable aleatoria normal

a,b,c = <coeficientes de regresion
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N = L

CATBON Las Mucian

C.N. = Dieucion swucaet /MEDA
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X rerians = Jomoas
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precipitacidon media cuenca Guasare hasta Delicias

precipitacién media cuenca Guasare hasta Carbén

Volumen medio mensual en Las Delicias
Volumen medio mensual en E1 Carbén

Volumen medio mensual en La Cabafa

coeficiente de correlaci6n simple entre Las Deli-
cias y'E] Carbén.

coeficiente de correlaci6n simple enfre Las Deli-
cias y La Cabafia M

coeficiente de corre{écién simple entre E1 Carbén
y La Cabana | |

Media mensual de 1£ eﬁtacién-i

Desviaci6n standard de la estacién i.

Variable aleatoria distribuida normalmente

Desviacién standard del error




coeficiente de variacif6n de 1a estacidn i.

precipitacion mensual media en 1.
precipitacién mensual media en i.
irea cuencavl.

drea cuenca 2.

De acuerdo con_esta metodo1ogia'y
segin los valorés de-Ta ecuaci6n de regresién
de cada mes qué,aparééeh'en el anexo N2 8a se
obtuvieron los datos_mensua]es que aparecen en

el anexo N2 9a.

I11.3.3.b. Reconstruccibn de los datos mensua

les del rio Palmar en E1 Diluvio

Los datos de escurrimientos mensual

del Palmar en el Diluvio'deberfan estar alta -

‘mente correlacionados con los del mismo rio en

las Mucuras. Esta hip6tesis se pudo comprobar

ya que tal y como se aprecia en el anexo N2 8b
las correlaciones mensuales entre ambas esta -

ciones nunca fueron inferiores a 0.80. Los re

-

‘sultados de la combletacién mes a mes de los -

registros de escurrimiento del Diluvio a par -
tir de la estacidon Las Mucuras, se indican en

én anexo N¢ 9b;



Mucuras.se

111.3.4 Sedimentos

E1 estudio de los sedimentos prb -
ducidos por las Chencas del rio Palmar en. El
Diluvio ¥y Guasare en Cerro Blamco consistié en
analizar en cada caso‘1a'producc16n de sedimen
tos anual, para_fijar la capacidqd muerta del
embalse, la distribuciéﬁ'de prdbabi]idad‘de di
cha variable y las recomendaciones del caso.En
cuanto a la produccién de sedimentos de fondo
0 arrastre de fondo,se observéd qué en ambas -
cuencas dichas Eantidadesvno son importantes -
ya que se trata de una geologia predominante -

mente calcaria.

I1T.3.4.a Sedimentos en E1 Diluvio

De acderdo'con la informacidn bdasi
ca disponible se_pudo»éxtendér el periodo de
registr6 de los sedimentos anuales hasta el a-
fio 1943, ya que Ia corre]ééién entre los escu}
rrimientos anuales y la produccién de sedimen-
tos anual en E1 ﬁTﬁqvio fué de 0.91. De esta
manera'se‘completaron 15 afios de datos obte -
niéndose los valores que aparecen en el anexo N2

10.
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A estos datos se les hizo una prueba
Chi-cuadrado para comprobar l1a hipétesis de
que la variable es normal obteniéndose los re

sultados que aparecen en el ‘anexo N2 11 y de

los cuales se concluye, con nivel de significaci6n

del5 %, que dicha hipotésis es aceptadaﬁ

Para efectds de 1la éScogehcia de
la capacidad muefta se presenta en la tabla N2
7 las tabu1aciones'de‘]a distribucidon de pro -
»bébf]idadésvde la variab]e produccibén de sedi-
mentos anuales en el sitio.E1 Diluvio en el
rio Palmar. Como dato significativo se obtuvo

la produccidén promedio de 157 ton/Km2/afio.

I11.3.4.b. Sedimentos en Cerro Blanco’

Debido a que en Cerro Blanco no -
existen datos de sedimentos se decididé tomar
los datos de sedimentos del Carbdn extendidos
a'paftir de sus escurrimientos luego, una vez

obtenida la distribucién de probabilidades de

~los sedimentos en-el Carbén se tomara el valor

de disefio de ton/km2/afio en el Carbbn, el drea

‘"de la cuenca de:Cerro'Blanco.

Para la obtencidén de un periodo de

~datos mayor al registrado en el Carbdn se cal-

culé la correlaci6n entre los datos anuales -
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TABLA Nt 7
TSI

DISTRIBUCION DE.PROBABILIDADES DE LOS SEDIMENTOS EN SUS-
PENSION DE LA CUENCA DEL RIO PALMAR.EN.EL'DILUVIO.

Probabilidad de que la produccién

.  Produccién de sedimentos .~ de sedimentos anual sea menor que
' anual en Ton x 103 (X) ' X
56.0 0.20
88.0 0.30
116.0 - 0.40
142.0 0.50
168.0 0.60
195.0 0.70
228.0 0.80
. 273.0 0.9
w 311.0 0.95
©409.0 0.98
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de eScurrihiéntos y sedimentos del Guasare en
dicho sitio, 1la ;yafvdié un coeficiente de co
rre]écién 0.84 , razén pbr}la cual se proce -
dio a regresionak los sedimentog.envel Carbén
desde 1963 hasta 1943. En el anexo N2 12, se
presentan estos resultados y enie] anexo N2
13 se éncuantran»los resultados del test Chi-
cuadrado rea]izédo para verificar la hipotésis
de que la distribucién de dicha variable es -
normal. De los resultados del anexo N9.13 se
cohprueba que dicha hipotésis tiene validez.

| A1 igual que en E1 Diluvio se pre-
senta en la tabla N2 8 la tabulacién de la dis
tribucidén de probabilidades de la variable pro
duccidén de sedimentos anuales en el Carbén. -
Una vez seleccionado el.valor de disefio se re-
@omienda calcular la produccidn de sedimentos
por unidad de drea por afio en el Carbén, y c6n
dicho va]of calcular la capacidad muerta en Cg
rro Blanco. Se piensa que la extrapolacidn de
dicho pardametro por km2/aho es representativo
en este caso, y que en el peor de los casos es
taria sobre-estimando 1la capac1dad muerta en -
Cerro Blanco ya que la zona més 1nterven1da.de
la cuenca se ubica entre Cerro Blanco y E1 Car

bon. De acuerdo con los datos reconstruidos se.
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obtuvo un promedio anual de sedimentos de 300
y 430 ton/km2 en Socuy}y_Guasare en el Carbén

respectivamente..



o

I11.4

Determinacién de la Hidrometria en la Zona del

VoL

Trasvase : , -y

111.4.1 Introduccion :

La necesidad de disponer de una -

informacidn hidrométrica diaria y mensual en -

el sitio de trasvase en el Alto Guasare, para'

.de esta manera poder ana11zar la fact1b1]1dad

de este aproyecham1ento, planted el problema -
de buscar una metodologia que pudiera cumplir
lo mas éficientementebdichos objetivos. Por o-
tré parte se presento e1 di1ema de la inexis -
tencia de aforos 6 mediciones confiables en la-
zona, hasta el punto de que los escasos datos
de preciptacidén existentes en la cuenca Alta -
del Guasare corresponden a datos de estaciones
tota1izad6ras mensuales. | |

| Las metodologias utilizables en este
caso podian ir desde relaciones lluvias-dreas
muy simpfes hasta el modelaje matemdtico a in
terva]os.de tiempo--inclusive de 15.minutos. -

En el caso de los métodos muy simplificados -

se estarian suponiendo coeficientes de escu -

rrimientos similares en toda la cuenca del -

Guasare y de no ser asi, habria que variar es

‘tos coeficientes sujetivamente 1o cual seria




'précticamente-imposib]e para intervalos de -

tiempo de un afio, un mes, un dia y bastante
dificil a nfve] de promedios. La utilizacidn
de métodos estadisticos de regionalizacién -
~de pardmetros dentro de la cuencafde] Guasare
fue descaftada debido.é_ja hetgrogéneidad'hi—
dro]égica de la cuenca media del Guasare con |
respecto a su cuenca Alta y Baja. Adicionalmen
te en la zona Alta, la informacidon pluviométri
ca e hidrométrica era escasa. Por otra parte -
se desecho la implementacion de un modelo de -
simulaciodn hatemética muyxsofisticado que par-
tiera de informacion pluviométrica interhoraria u hora
rias debido a la falta de dicha informaéién, y dado que
no trataba de un problema de simulacién horaria sino mds
bien de simulacion diaria y mensual.

De esta forma se decidid uti]izar un modelo
de simulacion diaria basado en el control de balances -
hidro]égicospara cada componente del ciclo Tluvia-escu
rrimiento de una cuehca. E1 modelo implementado se deci
dio ca]ibrarlo en la éﬂgnca del rio Palmar en E1 Diluvio

debido a que, <como se dijo anteriormente,

la cuenca del rfo Guasare hasta el Carbén

es muy heterogenea tanto desde el puhto

de vista geoldgico, como de vegetacién, pen

diente y precipitacidn. En cuanto a la simili



tud entre la cuenca del rio Palmar hasta El1 -

Diluvio y la del Alto Guasare se observaron -
diferencias importantes éxciusiyamente en )as
pendientes.. | | | |

Una vez ca]ibfado el modeTq en -
“la cuenca de1 rio Palmar se transpusb; coh al
gunaSvmodificacibnesven sus parémetros, a la
cuenca Alta del Guasére, para luego simular -
diariamente los éscurrimientos del periodo -
1963 - 1975, |

Para completar los registros men
suales hasta en la zona del trasvase, se re -
gresionaron mes a mes 165 escurrimientos simu -
lados dé] Alto Guasare a partir de‘los‘dé Las
Delicias y E1 Diluvio.

A continuacién se describen las
caracteristicas generales del modelo utilizado
y los re;u]tados pbtenidos en los calculos e-

fectuados.



111.4.2 Descripcién‘de] modelo

Como se,dijo-anteriorménte el mo
delo utilizado se basa fundamentalmente en el
balance hidricd que debe cumplirse en cada e-
tapa del ciclo 1luvia-escorrentia de una cuen
ca. El modelb distribuye la precipitacidn que
cae en la cuenca en una §Erié de compartimien
tos cada. uno déllos cuales representa una fa-
se'del ciclo (vef grafico N2 6);’Los datos de
entrada al modelo son precipitacién y evapora
cidén cada 6 horas con lo éua] se reproducen -
los gastos en la cuenca a nivel diario. El e-
fecto de a]macenamienfd eh los cuaces no es -
tomado en consideracidén debido a que los tiem
pos de concentracidn de Ias cuenca.son infe -
rioreé a 24 horas.

E1 modelo implementado se funda-
menta en el modelo de USNWS (5,6,7) y traba-
ja épn dos zonas de suelo bien diferenciadas:
la zona no-éaturagg 6 zona de aereacidn y la
zona acuifera. |

Cada zona guarda la humedad de -
dos maneras: - agua en tensiéh.y agua libre
) gkayitaciona1. Lé primera,forma'represénta
al agua ligada a las particulas de sue]o y 15

segunda respesenta al agua que se mueve por €
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fectos de la gravedad. Eh cualquiera de las zo
na§ las maximas cqpa¢idades de .retencidn se .
especificah:como parémetfos del modelo. La for
ma como se almacena el agua.en el suelo impli-
ca que una vez 1lena 1a capacidaé_de] agua en
tensién se 1lena la gravftaciona]é‘Sin embarf
go,én la zona acuifera puede suceder que parte
del agua vaya a]vcompartimiento del agua 1ibre
antequue al del'agua en ‘tensién.
En cada uno de Tos compartimientos de agua 15-
bre existen parametros que controlan la tasa -
de vaciado de los mismos:hacia los cauces, 0 =
sea las velocidades de transmisién del agua en
el medio porozo. Para el Caso del agua en ten-
sion la Gnica forma de que se agote es por me-
dio de 1é-evapotranspiraCi6n.' |

En cuanto al paso de agua desde -
la zona de aereacidn hasta el acuifero, o sea
la percolacion, dicho proceso esta condiciona-
do por los cbntenjdos de humedad de las zonas
de aereacion y 1a_2ona acuifera, la percola -
cion -es minima cuando el suelo esta satura-
do, y serd maxima cuando la zoﬁé']ibre de‘ae'-
reacion este completamente 1lena y el acuifero
vacio. El‘proceso intermedio esta contro]ado.-

por una ecuacidon no-lineal funcidn de las con-



diciones de humedad de ambas zonas.

E1 proceso de la evapotranspiracién
se.verificd durante casi:todo el ciclo del fenb
meno lluvia-escorrentia desde la componente de
intercepcibn vegetal, retencién superficial y
zonas impermeables, hésta'él agua'en tensidon -
del suelo. De esta forma_1a'evapotranspiracf6n
~va afectando las condiciones de humedad de cada
proceSo hasta copar su botencial.

Para la simulaci6n de la “recesion
de 1la cuenca, el modelo trabaja con un acuifero
dividido en agua en tensiéh y agua gravitacio -
nal, y en el caso del agua gravitacional es
ta se divide en dos zonas una zona de recarga 0
reguladora y una zona de reserva. En la zona de
recarga hay dos compartimientos,- uno de é-
110s controla el balance que debe existir entre
el agua subterrinea en‘tensiény'libre,aunquecksde
ambds compartimientos‘sé descarga el flujo base
que simula la recesion de la cuenca. Para cal-
cular los parémetias de estos procesos de des -
carga y las capacidades de almacenamiento del
‘acuifero se utilizaron las curvas de "recesién

presentadas en el anexo N2 14 eh‘funcién de
las constantes de_regresi6n.Ki.

Del agua que 11egd al acuifero y -




no sale comq-f]ujo‘base pdrte de ella Se
evapora'desde'ia zona en tensién, otra -
queda en' reserva ( niveT_freétjco mas bg
jo que el cauce.).

Asi pues, el modelo estd formado en tdtal
por pardmetros 17 que pueden ser descri--

tos de la siguiente manera

Parametros de intercepcién vegetal

~Cint : mdxima intercepcién vegetal en
mm. .

Alfa : coeficientes ecuacién intercep-
cién ‘

Gamma : exponente ecuacifn intercepcidn

Paradmetros que controlan el escurrimiento
directo ; ‘ ‘

“PCTIM : - 2 de cuenca impermeable ( cauce:
rocas ) '

ADIMP : % de cuenca que se hace imper--
meable cuando las capacidades -
de agua en tensi6n estan copa-
das.

Pardmetros que controlan la humedadvde la

zona de aereacién del suelo :




UZTWM

UZFWM

UZK

capacidad maxima de almacenamiento -

~del agua en tensidén en mm

: capacidad midxima de almacenamiento -

del agua libre en mm
coeficiente de descarga lateral del

agua libre

Parametros de percolaciodn

ZPERC

REXP

: factor que controla la verificacion

de la percolacién en funcidén de hume

" .dad en el acuifero y en la zona 1i -

bre de} suelo.

: control de la variacién de la perco-

lacion en funcion de la humedad del

acuifero (0,1).

. Pardmetros que controlan la humedad de la zona

acuifera del suelo

LZTWM

LZFSM

. LZSK

"LZFPM

capacidad maxima de]xagua en tensidn

en mm

capacidad maxima del agua libre adi -
éiona]_(gfsecundaria)bdel acuifero en
mm | |

coeficiente de descarga lateral del -

agua libre

: capacidad mdxima del agua libre base

(6 primaria) del acuifero en mm.
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LZPK : coeficiente derdescargallateral del
| agua libre primaria |
PFREE : % de la percb]atién que pasa a la zo
na libre delvacuiféro (el complemen-
to va.a la zona en tensién) |
SIDE : flujo base que'entra-a_]a cuenca 6 -

- que se escapa de la cuenca

En el anexo N2 15 se presenta un
didgrama de flujo general del modelo utiliza-
© do en la simulacién,de‘esta manera se esquemg
tiza en funcién de cada parametro el proceso

anteriormente descrito.

111.4.3 - Informacidn Requerida

Los datos sobre pardmetros que requie-
re el modelo pueden ser agrupados en 4 catego
rias: datos hidroclimdticos, geoldgicos, geo-

morfoldgicos y de vegetacfﬁn.

I11.4.3.a  Datos Hidroclimdticos :

Tal y“como se dijo anteriormente
el modelo parte de 1as precipitaciones y eva-
poratiohes cadau6'horas, por lo.cual hubo que
distribuir la brecipitacién diaria en interva
los de 6‘horas para los casos en que no exis-

tian datos horarios. Para ello se hizo un ana
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lisis de frecuencia en base a los datos hora-
rios existentes de la relacidn entre la preci
pitacién en 24 horas y enlos intervalos de 6

horas desde las 8 am. del dia

. : | - Tal y como se aprecia en la « a-
nexo Ne 16 ; es muy-probab]e que las duracio-
nes de 1abmayoria de las lluvias en.la zona -
sean inferiores’'a las 6 horas, 1o mismo que de los
4 intervalos de 6 horas que se especificaron la
mayor parté'de las ]fuvias caigan.dentro del
primer y segundo intervalo, es decir, durante el
dia. Por esta razén se adopto el criterio de

‘repartir la 1luvia diaria en los intervalos a

signdndole 20 %, 60 %, 10 2 y 10 % a los

: respectivos intervalos.

En lo referente a la precipita
cjén'sobre lTa cuenca se tomaron los datos de
la estacidon EI Di]uvio; por ser esta la mas -
confiable y representativé de ia zona, 'y -
se modificéron_ :&segﬁn _ un factor que tg
ma en cuenta la précipitacfdn media mensual -
en 1a cuenca y la de la propia estacibn, di -
chos factores éparecen en las 't'ab]as N2 3,4 y 5.

En cuanto a la evaporacién solo
PO . se dispuso de datos diarios confiables, en ia

estacion de la Cabafia y en las Mucuras. Sin -
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embargo se decidio utiiizar_]os datos de la -
Cabafia debido a que su ubicacidn es mds repre
sentativa de las zbnas de interes que la.de -
las Mucuras. Para repartir la evaboracién en
‘los intervalos de 6 horas se supuso que duran |
te la noche la evaporacidn es muy baja y du -
rante el dia aumenta con un mdximo en las ho—‘
‘ras del ‘mediodia. De acuerdo con esta hipotésis se
distribuys 1a evaporacién diaria en las horas de luz so

lar. Modificada por un coeficiente de tina a bosque (8).

I11.4.3.b Datos de cobertura vegetal

Basados én las visitas al cam-
po, y en 1las fotografTéS'aefeas disponibles -
se estimbé que 1la cUenﬁa del rio Palmar esta -
altamente vegetada hasta en un 80% de su drea.

En cuanto a la cuenca del Alto Gua
sare dicho porcentéje seria del 90-95 %. E1 ti
po de vegetaci6n corresponde al 1lamado bosque
tropical. Estos datoé sirvieron para estimar -

los parametros CINI, PCTIM, CEVAP, ALFA y BETA.

pudpt

I11.4.3.c Datos Geomorfoldgicos

De acuerdo a los planos topografi
cos disponibles en la zona se pudo comprobar
una marcada diferencia entre las pendientes -

de las &reas receptoras de precipitaciones en
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las cuencas del Guasare y del Palmar. Sin em-
bargb la densidad de drenaje en ambas cuencas
gs muy parecida. La diferéncia de pendiente

influyé en la diférencia del pardmetro "ADIMP"

111.4.3.d Datos Geoldgicos

| En base a‘la'informacién geolodgi-
ca‘disponible y a consultas redl{zadas,a geéé
-logos de la empresa Higeotec, C.A., se'conclg
" y6 1o siguiente | | | |

" - Cuenca del rio Guasare :

é. La zona del Alto Guasare definida por -
la confluencia del rio Guasare con Cafo
Escondido estd constituida hacia la mdar
gen izquierda ( Norte ) por una secuen-
cia donde predominan areniscas y conglo
merados, mientras QUe hacia la méfgen -
derecha ( Sur ) se encdntraron esencial
mente estratificaciones de areniscas,:—.
calizas, lulitas y Timolitas.

b. LaIZOna média del Guasase se caraéteri-
za por 1a'5FEsencia de calizas de tfpo'
karstico con abundancia de cavernas Y
tipicos desarro]]os'de dolinas. De par
ticular importancia vale déstacar - que
aguas arriba de la confluencia del rio

Guasare -con Cafio Caracol, existe un su-
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midero de dicho fio regando un tramo de
10 Kms. de cauce seco, af]orandd nueva-
mente a unos 2'Kms§'de la confluencia -
mencionada. Exploraciones de expeleolo
gos realizadas en esta zona‘demuestran
la presencia de grandes cuevas con rios
subterréneos.

Cuenca del rio Palmar :

La zona de 1la éuenca E1 Palmar estd cons
tituida por sectores donde afloran arenis -
cas y lutitas estratificaciones de areniscas,
lutilas y limolitas, calizas y roéas igneas -
tanto intrusivas como volcdnicas.

En base a las caracteristicas de 105 sec
tores anteriormentg analizados, se puede ob -
servar similitud litolégica de las zonas del
Alto Guasare y cuenca del rio Palmar, mien -
tras que la zona del Medio Guasare presenta
cafacteristicés distintas Esta‘simi]itud i
té6logica permite suponer comportamientos hi
.drogeo]égicos;gémejantes en la zona Alto -
Guasare en relacién al Palmar, siendo este

distinto pafa la zona del Medio Guasare.



I111.4.4 Calibracién. y Verificacidén del -

modeTo T

Una vez calculados todos los pa-
rametros de] modelo se procedié a comprobar -
la bondad_dé di;has estfmacibnes} Para ello -
se utilizaron como referencia 6 valores de -
comparacién los gastos diarios'de] rio Pa]maf
en EI Di]uvio.lsi el modelo era una buena‘re-
presentacion de la cuenca los reSﬁ]tados de -

"vian ser muy similares a los resultados obte-
nidos en la reaT%dad. E1 proceso de calibra -
cidn se hizo ‘inicialmente de forma manual y
luego se aplicaunalgoritmo de calibracidon au
tométicotmsado,entn\nétodo'dé optimizacién no-
Tineal. La funcidén objetivo se planteo -
con varias expresiones; pero siempre como un
problema de minimizacion de las diferencias -
éntre los gastos observados y simulados. En -
el anexo N2 17se presentan los resultados obte
nidos con el a]goritmo de optimizacidon de Ro-
senbrock, y se cgﬁbaran los gastos mehsuajes'
simulados y registrados en E1 Diluvio. Los pa
rimetros de comparacién alli evaluados son 1la
media, desviacidén standard, coeficente dé asi
metria, de correlacion, el coeficiente de efi
ciencia'(E) y ‘el de determinacién (D) para los

datos reales y simulados.
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Los valores obtenidos en cada mes, con estos
criterios, son basfante satisfactorios lo -
cual es un.indiée'de.que:e]'modelo-no produ-
ce errores sistemdticos.(9) En el anexo N9}8

se dan los Va]ores.éptimos dé los parametros

en la cuenca de1 rio Palmar.

En el anexo N® 19 e presenta
una comparaci6n para el periodo de verifica -
cidn entre los datos sfmu]ados'y‘]os'regis -
tros. AdibionaTmenté.Se presenta en el anexo
N2 20 un grafico comparativo entre Tos volume

nes mensuales registrados y simulados.




I11.4.5  Resultados

‘Una vez calibrado y verificado -

el modelo en 1la cuenca de1 rio Palmar, se tras

pusieron los pardmetros hacia la cuenca del -

Alto Guasarg modificindose los mismos por las
diferencias de pendientes y del area vegetada,
igualmente se modifico la precipitacién de en
trada por éfectqs de la variaci6n de las pre-
cipitaciones medias mensua]es en la cuenca -
del Palmar y de]_A]to Guasare, obtenféndose -
el juego de parametros que aparece en el anexo
Ne 21,

En el aneko N2 22 se presentan
los resultados diarios de la simulacién de la
cuenca del rio Guasare en CaﬁoEscmuﬁdo para -
un. area de 470 kmz,.y en el anexo N2 23'sé pre
senta la mi;ma informacidn perb en los sitos -
de Cafio Mdnzano»y Cafio Reinaldo con areas de -
250 y 510 km? respectivamente.

Est0§?anexos_contienen la infor-
mécién completa de 165 resultados de cada si-
mulacidén y en g]]os sé presentan los 1i$tados
de gastos-dia}ios‘para cada cuenca, las Ilu.-
vias, evaporaciones y escurrimientos mensua -
les de Tas_cuencas,.y fina]mentevla curva de

duracidon de gastos en cada sitio. de derivacidn.
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111.4.6 Reconstruccién de los datos men-

suales fa]tantes'en'lavzona del

trasvase para.elvperiodo 1943 -

1963 :

Debido a.qUe en todos los sitios
de aprovechamiento se uti]izo.cqmd periodo de
anélisi$.1963 - 1976 fue necésario‘completar
los registros mensuales ‘simulados desde 1963
hasta 1943.‘Paraie110 se ca]cUlarbn las corre
laciones mensuales enfre el Altb Gﬁasare y -
las Delicias de manera de1que a partir de las
Delicias se regreSionaran.1os datos faltantes
en el trasvase. - '

En'eT aneXo.N9_24 aparecen dichas
regresiones observindose que las correlaciones
son.bajas para los meses de febrero, marzo, ju
lio, agosto y octubre. Sin embargo las correla
ciones cruzadas lag-1 con las Delicias y las -
autocorrelaciones en dithos meses son altas -

(ver anexo Ne 25 ) 1o cual permitio completar

I .-

los registros sin broblemas. En el anexo N2 26
aparecen los datos totalmente reconstruidos en
el Alto GuaSare para el periodo”1943 - 1976 y
el drea de 470 km2. | o




.51.

IIT.5 Generacidn estocdstica de regis-

tros hidroc]iméticos en los si -

tios de aprovechamiento :

Péra poder ana]izar~é1’cdmporta-
miento del sistema ante la futura serie crong
16gica que lo afectara se debe utilizar una -
metodologia que trate de tomar en cuenta la -
incertidumbre en cuanto a la ocurrencia de una
serie cronolégica en particu]ar; Como quiera -
que es imposible saber cual sera diché‘serie,
la generacion sintética_pfoporciona] al proyec
tista una ‘serie de posibles ocurrencias (equi-
probables) las cuales permiten simular el com-
portamiento del sistema ante las mas variadas
condiciones hidroc]iméticas; Los resultados de
estos andlisis se pueden sintetizar en distri-
buciones de probabilidades de las capacidades
Gtiles de los embalses, andlisis de fallas, -
etc. y tomar una mejor decisidn sobre las di -
umensiones de los aprovechamientos y las dispo-
nibilidades ‘de abastecimiento. A Continuécién
_ sevfesume la metodologia del a]goritmo;de_ge -

neracion sintética y los resultados obtenidos.
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I11.5.1 Metodologia

El modelo deAgeneraciGn utiliza-
do esta basado en el modé]b realizado por 1la
Divisién de Andlisis de Sistemas del M.0.P. -
(10). Se trata de un modelo de generacidn mul-
tivariado y.Se aplico para generar trazas de.
50 afios de escurrimiento en El Diluvio, Alto
‘Guasare y Pto._Delicias, pfecipitaéiones en -
E]ODiluvio y Cerro B]anco y evaporacion en EI

Diluvio y Cerro Blanco.

I11.5.2 Resultados :
En total se generaron 50 trazas

de 50 afios de cada variable obteniéndose los

resultados que aparecen en el anexo N2 27.




Iv. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados del estud1o h1drolog1co indican una mar
cada diferencia entre el comportam1ento de las cuencas del Al
~to Guasare y de la cuenca 1ntermed1a del Guasare
Asi pues, se puede observar como los resu]tados del mo .
delo de 51mu1ac1on ap]1cado al Alto Guasare proporc1ona ungas
to medio de 10 m3/s, mientras que en la cuenca media de este
rio el gasto resultd ser de 25 m3/s,.tota1izando ambos secto-
res un promedio de '3_.-n3/seg, hasta el sitio Cerro B]an.—
co. Estos résu]tados corresponden a-éoeficientes'deréscorren-
tia media anuales de 0.36 y 0.62 en el Alto GUasére‘y en la -
cuenta media. |
Por otra parte, la CUenca‘delbfﬁo.Pa]mar hasta E1 Dilu
vio tiene un gasto medio de 15.5 m3/s; y coeficiente de escu-
. rrimiento;de 0.30, mientras que el Socuy eh La Cabana tiene -
igual valor de gasto medio que el Palmar pero coeficiente de
escurrimiento de 0.70. Esta variabilidad de los coeficientes
de escorrentia en las cuencas de la zona, tiene su explica -
ciébn en la existencia'dentro de 1la regién de formaciones cal-.
- careas que afectan la cuenca med1i‘del Guasare as1 como la del
Socuy. |
La forma como se desarrolla el pfoceso de escorrentia
en este tipo de formaciones es muy yariab]e,'béro en general
pudiera ocurrir‘que el suelo solo sirviefa para transferir a
. " través de lés canales calcareos, el agua que se infiltra, 10

cual resultaria en coeficentes de escurrimientos muy altos ya
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QQe la retencidn del agua en la zéna'de'aereacién‘del suelo
seria casi nula. | |

Otros de lbs factores qué;afectah la‘re]acién 1luvia-
escurrimiento son la pendienté, la densidad de drenaje y el
patrén temporal de las 11uvias_eﬁ la Zona. En lo relativo a
pehdientes se encontrdé similitud en las @ueﬁcas é] Palmar y
el Guasare medio, resultando ser mayofes en:1a zona alta de
este,ﬁ]timo rio, s{n‘embargo,.el efecto de la alta densidad
de vegetacién en el Alto Guaséré contraresta en cierto gradb
el efecto de las grandes pendientés,.no solo porque se retie
ne el agua permitiendo la infiltracién, sino también porque
se evaporan apreciables volimenes de agua cautiva en el sue-
lo con la transpiracién.

En conC]usién se tiene,»que'silla geologia, vegeta -
: - cidn, densidad de drenaje de la cuenca del Palmar y Alto Gua
sare son similares; y las;pendientes y a]turQS'de esta g]tima
son mayores que la primera, los coeficientes de escurrihien-
to del A]to Guasare debijeran ser mayofes que los correspon -
dientes a la cuenca del rio PaTmar, este hecho lo verifican

los resultados aqui obtenidos.

puip

Adicionalimente; y sa]vo,coﬁditiones goe]égicas.muy di
ferentes los coeficientés de escurrimfentq de las cuencas e1
‘Palmar en E1 Diluvio, el Socuy'en La Cabaha y Ta‘zona'de] -
Guasare medio debieran ser similares,léin embargo la primera
cuenca presenta diferencias sustanciales en ré]atién a las ;

dos Gltimas donde dichos coeficientes resultan ser mayores.-
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Si- se investigan las diferencias geoiégicas entre estas cuen
cas si puede encontrar una explibacién a'éste fen6meno, co -
rroborandose este hecho en otras‘gxperiencjas donde se habla
de coeficientes de escqrrimientd‘en la zona ca1c5reas de or-
den superior a 0.60 (11). |
Lo‘eXpuesto anteriormente, tieﬁe'validez para un pa -
‘trén de f]uvias detérminado,ISin embargo.pﬂdiefa ser que las
vafiacioneS’de las intensidades de 1luvia en el tiempo,,séan
~tales que.modificaran 1os criterios anteriores, por ejemplo
manten1endo constante los valores med1os de la precipitacion,
]as cuencas con lluvias convect1vas tienen coef1c1entes de es
currimientos superiores a aquel]as con 1luvias orqgraf1cas.
Desde este.punto.de vista pareciera que la l]uvia en el Pal -
mar y Alto Guasare son predominantemehte orograficas mientras
" | que a 1a.a1tura de las Delicias pudieran existir importantes
1luvias de tipo cohvectiQo, Sin embaréo; esta hipotésis que -
sirvio de base para la utilizacidn de la estécién E1 Diluvio
como lluvia representat1va de la zona del A]to Guasare, pud1e
ra no ser cierta, en cuyo caso otra ‘estaci6bn debiera ser uti-
lizada. | |
Por esta razdon se simulafgg>Tos gastos en el trasvase
a partir de la estacidn de la Yolanda onteniéndosé-para el pe
riodo 1967 - 1976, un gasto medio de 16 m3/s, ‘contra 10 m3/s,
utilizando la estacién El Diluyio.'Por otra parté se observd
que en los valores simulados con la Yolandaaparecen gastos men

suales mayores en la zona del trasvase que en PuertQ'Delicias
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hecho que parece indicar due el patrén de 1TuVias de la Yolan
da no obedecea] correspondiente al Alto Guasare.

Segin lo anteriormente expuesto Se;conc1Uyd que 16s re
su]tadoé que parecen ser mas confiab]es sdh 1os'obtenidos con
las 1luvias de El Diluvio y los cuales se resumén en la tabla

N2 9. Sin embargo, se hacen las siguientes recomendaciones

a.- Instalar a la mayor brevedad una esfacidn hidrométrica
eni1a»zona del traSave;

b.- Instalar al menos dos estaciones pluviométricas en la
zona del trasvase hacia las cabecéfas dél Gdésare y hg
cia la zona de la estacidn hidrométrica.

C.- Efectuar un estﬁdio hidrogeoldgico de la cuenca inter-
media del Guasare hasta Puerto‘De1icias a fin de deter
minar y cuantifucar las posibles pérdidas 6 ganancias
de agua de la cuenca y las condiciones hidrogeol0bgicas
del vaso de la presa de Cerro Blanco.. |

_d}— ' Realizar un estudio de senéibilidad, suponiendo un coe
ficiente de eScurrimientos superior al obtenido, median
te el uso de una curva de duracion adimensional en el
trasvase.. T

e.- Ha;er enfasis en la incertidumbre encontrada en cuanto

~a la estimacidn de las 1luvias diarias del Alto Guasa-

re.




RESUMEN DE

CUENCA

I#ﬁ*§¢¥¢ﬁ¢¢ms¢¢2\

INFORMACION HIDROLOGICA

ALTO GUASARE

UNIDADES
Area de la Hoya Km2 470
Precipitacion Media anual ~ mm 1831
Cngfirjehtes{dé.Esco%rentiay % 0.36
Gastos Medio': ' - m3/s 10.0
Sedimentos Promedio anual |

Evaporacidn Media anual en
embalses i mm

Gastos Minimos (80 3%) n3/s

er-

Ton/km2/afio -

1.

CUENCA

CUENCA
GUASARE . PALMAR
CERRO BLANCO EN DILUVIO
1225 910
1716 1795
0.53 0.30
35.0
430 157
1650 1800
- 3.5

15.5

CUENCA

Socuy

LA CABARA

320
12000
0.70

16.0

1300

CUENCA
GUASARE
EL CARBON

1760
717
-0:50

47.0

430

- /5"
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ANEXO N2 T

INFORMACION BASICA DISPONIBLE




ANEXO N° 1

PROYECTO GUASARE

INFORMACfON_BASICA DISPONIBLE

1.-  PLUVIOMETRIA |
1.1 REGISTROS MENSUALES DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES

ESTACION TIPO SERIAL - ' PERIODO

Pto.Las Delicias PR 109 08/67 - 12/76
La Fortuna PR 1097 - 04/67 - 12/76
Cafio Grande | | PR 1099 06/76 - 12/76
Cafio Jaimito PT 1109 04765 - 02/74
Cafio Limonar PT ‘1110 04/65 - 03/74
- Cafio Manzano ‘ PT 1105 03/67 - 02/74
Cafio Reinaldo o PT 1103 05/65 - 12/74
Cafio Seco PT 1104 . 03/67 - 12/74
Cafio Yamural PT 1108 04/67 - 04/74
Zorotama PR 1107 05/67 - 12/69
La Yolanda PR 1100 . 06/67 - 12/77
La Cabafia : o 1008 07/62 - - 12/77
E1 Carbén | c3 0088 02/63 - 12/76
Santa Marfa . PR 1031  02/62 - 12/76
Hoda. Las Lajas CPT 1033 02/62 - 12/76
Las -Carmelitas PR 1101 07/67 - 12/76
" Jaguey Grande ‘ PR. 1020 03/63 - 12/76
Manantialitos o PR 1019 ~ 02/63 - 12/76
Puerto Nuevo _ PR . 1073 01/62 - 12/76

Buena Esperanza PR 1002 .  01/63 - 12/76




ESTACION | CTIPO  SERIAL " 'PERIODO
EY Diluvio - PR 1032 02/62 - 12/77
) E1 Placer PR 1078 - 01/62 - 12/76
San Salvador PR 1072 01/62 - 12/76.
: " Rosarito - - PR 1010 ~ 01/62 - 12/76
5 Las Mucuras o PR 1061 - 11742 - 10/69
Las Delicias | PR 1080  11/67 - 12/76
Cafio Frfo PR . 1111  10/67 - 12/76
Carrasquero | ~ PR_ .. 0093.  04/62 - 12/76
La Armenia | | PR 1079 11/67 - 12/76
Machiques-Jefatura PC 1091 ~  09-42 - 12/52

Machiques-Granja -3 1092 04/50 - 12/77

1.2 'REGISTROS DIARIOS DE LAS ESTACTONES

ESTACION  TIPO  SERIAL 'PERIODO
La Yolanda PR 1100 1968 - 1976
E1 Carbén - €3 0088 1963. - 1976
Santa Maria PR 1031 1964 - 1976
La Cabafia | c1 1008 1963 - 1976
Puente Delicias _ PR 1096 1967 .- 1976

E1 Diluvio _ PR. . 1032 1963 - 1976

1.3 REGISTROS HORARIOS DE LAS ESTACIONES

cL -

ESTACION © TIPO  SERIAL ~ PERIODO
E1 Diluvio | L 03/63 - 07/76

Ao




-3 -

2.- EVAPORIMETRIA :
ESTACION “TIPO  SERIAL *PERIODO

) ' La Cabafia | c1 1008 . 07/62 - 1977
E1 Carbén - - €3 0088 06/63 - 1976 °

k Puerto Delicias - PR 1096 . 01/70 - 10/75
E1 Diluvio ' PE 1032 - 01/63 - 10/71
Machiques _ €3 1092 03/52 - 12/77

Mucuras . ~PE 1061 01/43 - 10/69

2.2 REGISTROS DIARIOS.DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES :

- ESTACION = - TIPO SERIAL ' 'PERIODO
E1 Carbon | ¢3 0088 1968 ,- 1976 *
La Cabafia €1 . 1008 07/62 - 08/76
A Puerto Delicias PR 1096 1970 - 1975 *
E1 Diluvio ; PE 1032 01/62 - 11/71
3.-  HIDROMETRIA :

3.1 REGISTROS DIARIOS DE ESCURRIMIENTOS EN LAS SI-
GUIENTES ESTACIONES

ESTACION RIO _PERIODO

E1 Carbodn ‘ _ : Guasare . 04/63 - 1970/74/75
| Pto.Delicias Guasare | ..1969 - 1970
- EY Diluvio Palmar 1961 - 1974
_ Playa Bonita , Socuy - 62/63 - 64/65
- B La Cabafia ~ Socuy 1963 - 1970 * y 75

( * ) NOTA : Falta Octubre, Noviembre y Diciembre de afio 1975
(*) *: Falta Septiembre del afio 74 y Septiembre del afio 75




3.2 REGISTROS MENSUALES -DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES:

ESTACION : "R10: " 'PERIODO
Las Mucuras Palmar 1962 - 1967

E1 Carbén =  Guasare  04/63 - 1970

* NOTA : La Estacidn La Cabafia en el Rio Socuy, faltan los afios 64 y 67

ESTACION RIO  PERIODO
Las Delicias Guasare . 1969 - - 1970
E1 Diluvio Palmar 1961 - 1974
La Cabafia- o Socouy = 1963 - 1970 y 75
Playa Bonita ' ~ Socouy g - 62/63 - 64/65
‘ 4.-  SEDIMENTOS
. | 4.1  REGISTROS MENSUALES DE ACARREOS EN LAS ESTACIONES:
ESTACION - RIO | PERIODO
E1 Diluvio - - | E1 Palmar 67,68,72,73 *
E1 Carbon . Guasare 1963 - 1973
La. Cabafia ' - Socuy 1963 - 1973

NOTA: * La Estacién E1 Diluvio en el ﬁﬁg E1 Palmar, faltan los afos
71-70 y 69.




PROYECTO ‘GUASARE

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

LATITUDES Y LONGITUDES

- ESTACION CLATITUD " 'LONGITUD
" Puerto Delicias - : . 10° 59" o 72° 23" .
La Fortuna 10° 57* - 72° 28"
Cafio Grande 11° 02" 72° 27!
Zorotama 10° 42' 15" 72° 29" 05"
La Yolanda 10° 52' .. 720 29
" La Cabafia | '10° 54' 32" 72° 16' 29"
| - E1 Carbén 11° 04! 11" 72° 15" 34"
- | Santa Marfa 10° 51' 29" 72° 13" 29"
: Las Lajas - 10° 34' 55" 72° 25! 35"
Las Carmelitas | 10° 40" o720 220
Jaguey Grande 100 37" 02" 72° 14" 01"
Manantialitos ' ' 10° 46' 52" 72° 15 19"
Puerto Nuevo 10° 12* - 72° 34" 51"
Buena Esperanza 4 10° 47' 01" 72° 03' 20"
'E1 Diluvio 10236 72° 23" .
E1 Placer - 10° 14' 01" 72° 27" 04"
San Salvador o 10° 19' 01" 72° 33' 04"
Rosarito . 10° 25! 15! L7720 27" 04"
.t Las Mucuras | | 10° 24' 46" 72° 13' 25"
Las Delicias | 10° 52' 45" ~ 72° 24" Q0"

Cafio Frio : ' 10° 55' 50" 72° 21' 55"




n

ESTACION

Carrasquero

La Armenia.
Cafio Jaimito

- Cafio Limonar

Cafio Manzano
Cano Reinaldo
Cafio Seco

‘Cafio Yamural .

11° 02"
10° 52
10° 43
10° 47"

- 10° 32!

10° 38!

10° 44!
110° 33!

LATITUD

. 00"

551

on

30"
15"
ooli
30!

72° .

72°
72°
72°

- 72°

72°

72°

72°

- LONGITUD

00"
21"
33!

38"
42"

39'

33!
48'

55"
50"
20"
50"
15"
35"

05“




ANEXO N2 2

~ RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIONETRICOS
PARA LA ELABORACION DE PLANOS ISOTETICOS




EL DILUVIC
DATDS DE FRECIPITRCION
REGISTRO EMFIEZEAR EH 1962
FEGISTREO TERMIMA EH 1977

ENE. FEB.  MAR. ABR. .MAY. JUN. JUL. AGD. SEF.. PCT. HOV. DI

o L A

€z 28 34 167 4es 116 -39 185 73 228 203
~ @ 2 e 73 =218 151, 282 189 3@8 77 81 . 7
= 91 6 @ @ 33z 148 - 128 1@2 - 288 114 179 (
26 z 24 51 169 jea  15¢ o7 134 223 23T 13
o 28 ee 21e  te 93 141 77 185 =215 61
3 28 2 146 241 149 115 &2 221 125 €9 s
44 210 148 2em 138 121 . 99 115 187 71 356 11
= 3 6 36 128 14o 161 165 U319 222 z4c g
47 11 € s¢ 285 76 152 199 121 214 - 189 2
T 16 226 159  2@¢ 7E a4 54 5¢ €7 42 2
2 1 6 4% 42 239 45 181 129 192 19¢ 11
14 23 3F 123 359 e 7a 9% 1280 285 Z1E 2
z a2 26 4 14€ 91 121  15@ 243 286 102 2@
1z g s 1e1 121 119 192z 83 68 199 1986 - 7
CAMPC - 1 V. )
EL DILUVIOC

pATOS TIPOD 1

PRE.=1yESC.=2sEVA.=3sySED.=4

EHE = -FEE - MAE ~ HER . MAY JUH |
r36.68B8 26.5000 42,1429 166€.€6429 200.3954 120.8524
. 27.6839 54.06153 66.1384 . 92.6791 124.5882 42.9754

8.754¢ 3.0839 1.8760 '1.6326 6.7321 1.4262

o o {p Il

JuL RGO SEFP - 0CT HOV DIC
118.323€ 125.5714 163.8571 173.3985 1€4.5269 €0.51160
49.5324 ~56.9113 84.683% €€.4297 87.4879  60.3037
6.8363  8.1425 6.4935 -0.42069 0.4493 1.13¢68

" WALOF MEDI® AHUAL : 1333




Ut LHEH

IATOS TE FRECIPITHCION

REGISTRO EMPIEZA EH 19€Z
REGISTRD TERMIHA EN 1977

1€ o
@ 3
64 2
o 5
s a
58 14
26 51
46 a
18 2
az 4
@ 8
16 10
B 1
18 27
CAMPD 2
LA CRBANA

DATOS TIPO 1

L -
PES H
(= »
~' .
H .
-
nle
S|z
®
R

ENE
28,7857
21.2139

6.855€

JuL
81.8714
99.045€

. 8.2309

ENE. FEBE. MAR.
: -

@
@

26
12

38

[4%)
ot

—

48

W

RER.
163

[

(WY

FEE
9.1429
14.1265
2.1260

RGO

157.428€
11£.8138

 vALOR MEDIB AMUAL

8.91089

¢ 147ve

FPRE.=1sESC.=2,EVA.=35 SED. =4

HAY. JuL.
424 28 .54
168 169 113
329 12 st
152 612 ‘184

65 . 128 - 111
284 184 149
iee  S9 .89
42 178 - 198

52 & . 22
165 138 2

16 257 10
489 & ‘66

76 182 161

28 .31 15

MAR RER

12.7142  97.@714
17.1634  €9.8718

©.8383  6.1508

SEP ocT

179.2857 237.2857
81.951¢ e3.2180
'1.257¢

1.6951

MAY

~170.92&¢

141.112%
6.6700

. Nov
239.2857

118.1521
- 8.282@

pér} HOV.
176 212
151 295
441 462
223 390
156 187
166 147
3az 267
177 3ev
242z 13z
191 3¢
241 368
27 158
3ze 176
2z& 178
JUN
129.5714
157.8635
2.1608
DIC
151.7142

199.977%

1.1494




e

plic. el

HATOS DE FRECIFITRCION
HEGISTRO EMFIEZR EN 1967
REGISTRO TERMIHA EN- 1976

EME. FEE. HAR.

32 14 y45) 256

AEK.

29 26. 45 171
51 .28 3?_ a7
2€ &7 e 169
ks 23 57 37@
21 22 82 195
51 23 51 392
28 43 54 21
41 17 16 165
4¢ 26 154 198
1z 46 87 144
€5 45 68 114
2z & e 31
za < 36 TE

Yhiiru & C o e

RTO.DELICIAS
IJATOS TIFO 1

EHE - FEE
4 36.6096 32.5185
g 14,9333 18,3712
A 6.40673 @.6309
‘ JuL RGO
H .t .127.19806 220.8229
S ¢ 147.1993 148.7151
R

2.0477 6.8118

WALOR MEDIB AHUAL @

ARE.=1,ESC.=2sEVYR. =3y SED.

2214

MAY . JuL.
646 45 100
645 21 211
@21 5 4@
sa@ 71 566
162 12 93
249 28 103
227 209 46
214 121 189
149 4 57
127 7 11

41 28 24
539 55
101 74  £59 -

9z - 16 27
4 .

MAR = AEBFR
51.8657 163.8861
37.2108 115.8229

.1.3777  8.6854
SEP ocT
195.5156 315.06656
80,3625 120.1099

8.3043

 8.6023

AGO. SEP.
173 102
333 234
158 168

245 183
233 256
343 246

1a 226
€5 71
193 . &7E

™
0.
[y
i
—_
2]

(5]
@
[
T
o

0

MAY
322.0632
283.49186

1.2476

: HOV
344.0869

154.1951.

-0.4276

—
S
Fey
—
pYal

339 35
337 59
245 422
258 236
221 av
341 52
235 446
277 291
166 €9
458 456
523 401

n
]
o
W
-\j

W
N
o
m
—

JUH
. 8538

(S
[0 Ry

D) = O3

2. 8235

bIC
236.1899
217.60858
6.8701

L4208




[HTOS F1 -
FEGISTRO EMFIEZR EN 1967
REGISTRO TERMINA EN 1976

RN SN RPN

DE FRECIFITRCION

. FEE.

14
25

Lo I M (D] 23] LY ™ [ea] (]
23] n ) — X} — on (A% -4 [a4)

-]

(
A

Doy

D WX

v

'ANO GRANDE
DATOS TIPO 1

. -EHE

94.57¢64
24, 3844
8.4151

JUL

159.5159

166. 4581

. 1.815@

HLOR MEDIG ANUAL s

MAR.
17 120
51 164
52 &g
€. 9
42 182
g4 214
24 124
ge 24
12 2%

118 . 134

€ &2
46 . 254
15 23
71 53

FEE
36.5942
23.9570

6. €600

, AGO

' 168. 2086

184.7293
0.2842

1&88&9

HE;R__A ]

RE.=1yESC.=2,EVH.=3iSED.=4'

. JUH. .
age | 45 125
286 18 258
506 S 76
194 59 623
136 11 244
155 23 112
158 1€ 74
167 9 217
144 2 73
16 114 2¢

42 254 3¢
317 51
64 7 281
9 7 43

MAR " RBR
49.6072 122, 44¢5
23.4881 72,3662

6.4693  B.1197
SEF 0cT
16€.965¢ " 271.3961
77.5282  148.361¢
8.€625a 8.4155

1;4 95
54 179
9z 125
69 - 94
a7 112
51 119
és“ 166
61 . 275

277 225
36 £3
&z ate
g5 262
75 19z
72 91

HAY
213.7829
149.2612

1.1767

‘NOV
201.2272
154.4347

- B8.201¢

12z 29
2z@ 22
142 21
516 51
84 3¢
271. 15
217 g
466 49
494 504
469  2¢€
138 12
L JuH
145.486¢

14E8.41€7
2.8632

DIC
198.8755
213. 06688

1.012¢




ORI

X

CRMFO 5
FORTUNA

LF
DA
KH
RH

TOS DE FRECIPITAHCIOQH
GISTRO EMPIEZA EH 19&7
GISTRO TERMINAR EH 1976

- |EHE.

&7

M W L¥n)
n - )

wn

11

v
af]

—b
oy
A0

" (182

10
FOR

FEE.

[
~J

TUHA

DATOS TIPO 1
PRE.=1,ESC.=2sEVA. =35 SED. =4

ENE
- 78.7090

. 43.6650

0.799%

- JuL.
1€3.67350
152.2069¢

1.8594

MAR. AER.
48 158
117 165
123 115
124 130
88 143
ge 267
3z 241
147 54
29 45
198 1g7

& 171
117 268
a8 51
135 g5

FEE ~

56.438¢
25.66862
-6.3428

AGO
232.80c20

-115. 8261

1.0015

YALOR MERIG AHUAL : 2426

MAY.
680
703 275
@o2 95
306 675
266 168
214 254
123 271
192 186
g1 7a
196 95
7z 418
656  z@
123 106

MAR

98.5517
' 59,5764

6.8189

SEP
182.8136
88.0415
1.7€632

JUH.

‘e

ABK

144,37€65

€9.0607

6.1098 .

0CT
297.7264
125.1279
8.7869

ARGO.

-

™)

SEP.
174 86
246 217
184 - 164
32 122
248 158
226 191
139ﬂ 146
526 186
220 228
92 123
336 441
343 196
76 227
74 86
MAY
'347.9782
207.1881
1.2486
NOY
374.2551
25.3491

.8.1073

. ocT.

122 2va

)
Ja
n
B
-~}
Ja

317 597
167 4235
21z 258
166 - 299
222 574
295 376
366 347
19¢ 198
555 S58€
56z 439

JUNH
202.4893

172.66883

1.5857
DIC

- 245.7204

24¢.0747

- 3632



ANFO €

. . JUL'

AR
&y}

. 157

21
16

™

4e
11

=J

ABE
€8.7857

- 91.509%¢e .

"AGO

ocT .
258.1429
113.1671

6.5687 .

w C
| BL CAREOH y S
IATOS IE FRECIPITACION
HEGISTRO EMFIEZA EN 1963
"REGISTRO TERMINA EN 1976
| . ' : :
. ENE. FEE. MAR. RAER. MAY. JUN
. 13 @ 1 183 216 15
. & 1 g4 285 184
v 4z 2 & 1 - 335 &
1 2a 8 77 98 493
a 2 22 171 51 99
15 11 1z ez 75 . 138
17 11 54 9% 86 13
1€ z 1 1eg 75 18
51 | 16 gz 4z 4
} ) i 1 @ 111 7 73
i 11 5 18 154§
@ @ <) 1. 12 1=
CAMPO &
'3 EU CAREBOH
DATOS TIPO 1§ |
PRE.=1,ESC.=2;EVYA. =3, SE]. =4
ENE FEE - MAFR
%l +12.7142 €.2857  10.06000
'S}:  1e.8117 8.2835  14.5549
Al:  1.3618 . 1.6229 2.1112
JuL AGO SEF
“ 1% 30.8571 126.2857 175.2142
S 13 41.7481 108.39€5 95.5355
T 2.1497 8.7215 6.8328 .
VA

IOk MEDIG ANUAL : 1242

. SEP.-

194 64
117 180
35 134
7S - 145
27 131
126" 128
97 252
387  19@
319 zes
2 36
156 366
55 142
206 . 341
41 124
 HAy
162.928¢5
93. 6930
1.2020
NOVY -
237.928€
159.5963

8.278e4

acT.  Hov

297 . 523
167 397
191 182
124 111

113 485
327 i
200 47

JUH
.BE.7857.
125. 6639

2.5472

DIC

‘124, 5p00

184.9367
1.504¢

e
Faipu

a1

3
m

M-
o0



o

|
i

PHHF“ I

CAMO FRIO

DATOS DE FFECIFITHCIGH

REGISTRO EMFIEZA EN lqsz
REGISTRO TERMINA EN 19(p

ENE. FEB. MAR.

26 12 7

ag 2z 24

77 ZE 1€

11 16 r

28 17 1

69 24 5@

44 36 54

24 24 5¢

53 1 9

24 12 118

3 a 7

12 43 €2

€ z 11

126 4€ 34

cnipo .
CAND FRIO

DATOS TIPO 1

EHE

JUL

TR e e

YALOR MEDI® ANUAL :

RER.

236
146

PRE.=1,ESC. —A,EVH.=3,SED

FEE

b 38.6023 20.€584
S |F 32.673¢ 1z.77@2 .-
“H. | 1.3888 . @.56591

AGOo

84.3962  198.7275
 42.7132  163.111¢
8.2722 1.0393

1789

MAY. JUH. JUL.

4608. 161

.=4

247 0 263
292 . 176
190 7e
126 85
342 185
a@7 172
1@5 160
145 2z
14€ P
24 274
471 z
as €3
147  16¢
' MAF
32.851¢
32.€6387 .
1.2855
SEP
193.8941
95. 75061
"1.14253

AEFE
161.5672
86.2942
- 6.0651¢

oCT
272.1244
97.2247
6.981¢

AGO. SEP.

195, 15¢
152 374
55 263
ag 123
76 173
2em 118

492  20¢
se4 167
34 69
93 487

. MAY
228.3272

142.8382
- 8.487@0

" NOV
279.119¢
128.9304
—0.0317

~ 0CT. HOV.

)
221 JES
476 487
222 372
o e’ '

JUH
‘129.99¢64
-92.8555.
1.137¢

. DIC

156€. 6115

17€.7225
1.1119




soafee i FRLOIETTHUTUN
FEQISTRO EMFIEEAR EN 1967 -
FEGISTRO TERMIHA EH 1976

EME. FEEB. MAR. AEBR. HMAY. JUN

122 43 © 79 129 - 538 171

59 79 113 371 44F =41

. 1Bz 71 92 32e 557 295
55 45 58 92 259 134

" b6 62 155 S66 375 - 15@
4@ 5@ 248 331 . 624  IFE

11e  1e4 - 36 178 288 224

ba 56 144 57 328 223

& 89 28 207 324 146

121 53 394 ' 25E 262 1Z€

2 16 € 123 142 624

35 187 182 37@  p@ 29

) 39 @ 32 51 148 95
47 1€z 1@a 18z 168 157

CAMPO &

LAS JELICIAS
DATOS TIPO 1
FRE.=31sESC.=2yEVA. =3+ SED. =4

FEE MAR

. ENE |
¥ | 71.3458 73.6732 . 112.6702
€ :| 50.3763 50.6899, 101.7051
i ©.7810 1.6117 . 1.619¢
- | JuL AGO SEF
% :]113.6554 219.1335 312.7046
S :| 52.7433 73.3679 = B7.6587
A 6. 9566 1.8636

0.6€29

2731

_WALOR MEDI® RHUAL :

FIBF.:
2321.5632
14¢. 52060

B.719%2

. 0CT
352.90829
166. 138¢

1.0337

AGO. SEF.
180 244
209 416
165 351
149 264
168 330
266 255
216 286
391 - 5@
323 25¢
155 256
216 461
240 226
268 243
128 296
MAY

359.977¢
167. 1404
6.2827
 NOv
4087, 1826
187.656€

-0.1165

0CT. MOV,
‘275 27
293 399
567 €96
314 20
267 199

317 zo
248 £10
375 23
295 106
ae7  saz
496 877

JUH

2208.7537

156.1453
- 1.4092

vIic

235.6611
.29€.377¢&

1.464¢




§ ARMEMIA )
DHTOS DE FRECIFITACION
REGISTRO EMPIEZA EN 1967
FEGISTRO TERMINA EN 1976
EWE. FEE. HAR. AER.
119 22 59 227
25 47 60 19z
186 .42 50 111
4 & .28 45 187
2 29 119 3e4
139 55 115 233
115 . 1@5 ge 179
21 41 r9. e@
164 14 18 oz
az 42 z98 269
16 142 a7 2e9
25 € 26 4@
3z 181 €1 116
CAMPD 9
LA} ARMENIA
~ DAJOS TIPO 1 - .
PRE.=1,ESC.=2,EVA. =3, SEI.
ENE FEE
“o[i 66.7957 50,0001
A | 8.7112 1.10864
oL AGC
¥ |f  BE.7695 175.742¢
S B 36.4362 81.1815
Ak 6.3081 0.45€¢2
VALQR MEDI@ HHUHL/: 2z0g
.['

MAY. JUH

678 137
371 208

196 118
€24 235
313 2061

"
£

- MAF
71.941€
T 8.040¢

1.9911

SEP
221.87¢82
€5.4572
0.6905

.. JuL. .

“HER
124.5370
7E6.8625

. —B8.2704

ocT
357.3€697
75,1451
1.621¢

AGO. SEP. +OCT. NOV.

133 170 . 374 225

162 298 316 273

114 258 327 352

g€ 185 366 34z

119 .234’ 359 14€

271 189 382 262

MARY - JUH
342.€6616 187.7515
206.80856 149, 2935

6.4891 1.9212

HOY - . DIC
315.364€ 229.9g29
135.06€€6° 24€.9484

-0.2187  6.9742




CAMPO 1@ _
CANO SECO . . S o
DARTOS DE FRECIFITACION - T f
REGISTRO EMFIEZA EN 1967 R K
REGISTRO TERMINA EN 1974 o L K
| EME. FEE. MAR. RER. . MAY. JUN. JUL. AGO. 'SEP. - OCT. HNOv. DIC.
N 71 -1 3 -1 -1 148 €8 82 -1 248 -1 = -1
] €6 -1 35 -1 -1 243 106 147. -1 z@s -1 -1
453 -1 26 -1 -1 213 9z a4 -1 211 -1 -1
@ -1 26 -1 -1 119 . s1 -39 -1 . 23s -1 -1
41 -1 86 429 ez 265 119 118 e1-  z9a -1, -1
6as -1 26 -1 -1 292 1@ 226 163 230 51 54
49@ 16 78 9e 5& 192 136 138 . 166 138 171 199
196 46 76 167 22 19@ €@ 023G 148 0 Z@B S48 166
4@ 1@ 2@ 26 126 1206 20 440 9@ 438 468 S2@
126 240 136 478 @ 668 160 g@ 19w 188 .v@  19@
z@ @ 16 7@ 76 2o 78 16@ 308 270 i@ 2@
. 16 @ 1e €3¢ 16 16 1@ 1@ 1@ 11l@  S@ 5@
'a -1 71 -1 -1 135 €¢ 166 -1 313 -1 -1
g -1 7 -1 -1 280 152 218 -1 38¢ -1 -1
CAMPO 1@ .
cAHO SECO
DATlos TIPO 1
FREl.=1,ESC.=2yEVA. =3y SED. =4 .
- " ENE FEE MAR: AEFR MAY JUH
% |p 151.4824 50.0666 44.€0681 266.8571 53.4286 181.305¢
S | 287.3272 94.2338 35.6464 237.4366 42.3472 £7.421¢
A | 1.2793 1.6966  1.8143 B.4014 ~ ©.1958 -B.298¢
JUL AGO SEP ocT HOV DIC
Y% P 82.0419 156.1787 126.7500 245.6426 184.5714 215.428C
S P 29.2927 108E€.3522 8€.€461 PE.7646 205.1324 275.595@
- R } -08.8531 1.3437  0.8656 6.5621  ©.982868  1.7721
VALOR MEDI® ANUAL : 1754




D

CRIMFO 11
CHNO JRIMITO _
IHTOS DE FRECIFITARCION

REGISTRO

EME. - FEE.
ag 21
&9 a5

144 46
29 Z&
19 12
€7 16

180 75

115 66
36 10

136 660
s 51

130 1a
73 @

159 114

ca1éo 11

CAKO JARIMITC
DATOS TIFO 1

FRE.=1,ESC.=2yEVA. =3, SED.

-
-

ENE
94.5011
50.3740
0.08764

- JUL
123.3750

94.6753

@.3341

~ YAUOR MEDI® ANUAL :

EMFIEZA EN
REGISTRO TERMIMA EH 1974

1965

MAR.  AEBR.
1
-1 e
-1 -
891  &65
271 287
-1 249
273 288
o6 80
76 114

36 26
-1 gg
-1 e
-1 479

FEB
38.7695
360.9897

6.9555

AGO
113.3633
55.3191
8.4499

1799

MAY.  JUH.

- JuL.
-1 e -1
-1 158 -1
-1 1 -1
27 28 25
176 123" 149
-1 128, 27@
76 138 106
i@ @ 233
176 168 2@
236 150 46
256 256 150
-1 S
-1 g6 -1
-1 198 -1
4 .

MAF: ABR
249,26857 261.5568
298.6496 232.4668

1.6340 1.1527

SEP ocT
180.5750 168.2222
182.285@  86.9566

1.224¢

@.4458

~ AGO.
g2 -1
188 -1
s -1
26 34
84 126
H48 - 67
156 . 7@
210 (i;a
216 3%9@
11e 116
€6 546
165 -1
13 -1
62 -1
HE
154, 1425
81.5280
~@.4611 -
NOY
159. 2889
101.7281

0.3865

GEP.

T

OCT. HO
_i_
-1
3€
166
166 1
zze 2
148 3
17e .z
z1g
348 2
-1
-1
._'1
JUH
117. 9528
€1.5344
@.3385

DIC

'\’..

136.62508 -

81.1329
8.2387

o

(2]
[acx] )]

(Y]




HHEo 12

“AHO FEIHALIO
AT0S DE FRECIFITACION
EGISTRO EMFIEZA EH 1965
EGISTRO TERMINA EN 1974
|EME. FEB. MAR. AER.
17 8 45 18
77 4% es 316
119 73 &F 1%
41 23 4s g6
32 19 68 341
31 15 23 1@2
26 66 '145“ €35
156 96 . g@ S
36 6 108  16@
o6 76 98 538
26 & 50 . 146
26 @ 16 &3@
a7 &6 go.  1z@
67 26 124 e2e
Lt U ].C
CAMQ REIHALDO
_IATGS TIFO 1 |
=1,E5C. =2, EVA. =3, SED.

FEE.

YALOR

EHE FEE
3.5887  3€.347@
42.5605  31.215%
8.5571  ©.2641

JuL AGO
| 134.8677 243.1954
(| 73.5991 126.2465
: 8.4206  0.0167
MEDI® AHUAL : 267€

a.7468
36.9581

0.098%

SEF
225.4952
91.5234
~8.0123

MAY. JUH. JUL.
22 54 €6
74 221 18s®
46 €9 g

5 559 298

137 179 145
47 . &1 178
g6 2e8 120

z6@ 248 210

266 gn 17@
56 e &0
g6 298 8@
16 16 1@

3z 137 13

165 169  15@

é4
MAR: AER

28e.1551
223. 6665

- B.6729

ocT
277.1769

194.5333

8.5121

132
397 251
205 259
173 155
123 136
268 244
11e 156
1e6 / 266
410 o

5 -
— P ~
= L) =
™ (23] -
™y 23] 23]
o= =

n
-~J
o

MAY

-86.5839

7€.747V5
1.6182

HOV
372.2259
214.4067

@8.3361

o

HOY.

44 1?1
295 *55
€52  §3¢
131 z9e
139 186
166 146
zed 436
2186  s@0
166 146
ca =@
sz& 576

- JUH

e

0 Ty
- =g
-




CHMFO 12
CAHO YRAMURARL
IARTOS DE FRECIFITACION
FEGISTRO EMFIEZA EN 1967
REGISTRO TERMINA EH 197
ENE. FEB. HMAR. AREBR. MAY. JUH. JUL. RAGO. SEP._ OCT. HOV. IIC
~- 25 8 58 76 96 174 .96 179 182 95 65 &2
= | 70 34 €1 144 eF 22e - 5S4 182 171 94  12@  14¢
77 23 57 128 71 178 4@ 122 122 418 451  1&
r €6 21 38 152 116 154 76 166 218 138 128 19¢
22 2 42 57 73 156 23 248 193 116 176 7
19 7 15 48 234 . €92 1@9 437 378 a@. 406 140
€8 €5 145 8¢ 44 261 39 111 9B 3@ 236 245
105 67 76 11g 66 162 el .zze 286 163 137 226
STy €9 148 139 2ac 44  19@ & i 57 174
7] 9@ 136 284 146 266 7@ 1ee 221 129 S G
21 1; 38 19 158 1@@ 144 397 317 189 289 =i4
14 16 51 12¢ €9 14¢ 24 €7 52 217  22¢ 124
{cs €2 188 166 a4 22z 44 137 126 262 473 422
| €5 49 99 291  1B4 S1E& 129 456 438 117 75 51
|- -
Ciiter | 1
CAMCO, YAMURAL
DATOE TIFO 1 '
PRE. =E11ESC, =25 EYA. =3+ SED, =4
. EHE FEE MAF: AEFR MA'
g . . . _FEEB_ : F: 1" JUH
“ [ 1-163.;’ .jc. 1) .l - - -~ —_ P
< S7ledra Al eens o aeae iff'35§3 tsiga f23'7f2?
: = - &9 - 3¢ '53.3044 .3157
H_ 1.1824 6.5657 0.6625  1.6124 6.8956 1.587¢
v i _RGO S / DIC
[ . 65.6441 21 -490\.‘5 2 3'. e [’ cqc o
§ 1| 383 12506991 113.6631 119 oon 1435525 gt
R 0.5888  0.9505  0.6108  1.1303  0.7126 1. 2i4c
YALOR| MEDI® ANUAL & 1764




D0

CHitEu

CHHO

IATCOS

14

L THMOMAR
IE FPRECIFITACION
REGISTREO EMFIEZA EN 1965
|REGISTRO TERMIMA ENH 1974

ENE. FEE.
-1 38
-1 27 -
-1 25

5 5
e 67
21 7

246 161
77 36
40 2@
za 48
44 7
16 15
-1 12
-1 23
ChRMPO 14

CHHO LIMOHAE
IRT0S TIPOD 1

-~

DX

EHE
€0.222Z2
71.4909

1.9804

- JuL
147.66¢67
€4.1976
~6.9216

LOKk MEDIG AHUARL :

HAR.

RER.

41 'Alée

132 425
156 27
313 1375
147 267
17 .74

378 ©65
so 2§

48 - 1g@

?E 418
15 122

10¢& 141
395

FRE.=1sESC.=2yEYA.=3s SED.

FEE
35.3671
40,0460

2.3879

AGO
109.3223
73.2427
6.10628

1675

MAY. JU

MAF:
14z.083¢c0
144.0019

.

.
-1

-4

1.2175 .

SEP -

75.1256

98.8931

1.6622

SJuL. RGO,
-1 -1 -
11 1@ 7
157 135 95
146 64 45
226 196 183
1se  21e 30
z12 78 (@)
l1ee 182 3@t
125 93 -1
EGB 2% 2@
-1 - -1
-1 S
-‘_1' -1 -1
AEF: - MAY
460.3381 132.4444
412.5499 183.0426
1.2567  B8.631@
ocT MOV
176.8756 144.7897
137.8264 98.579@
6.5015

6.97%€¢ "

-1 141
-1 189
17 14
225 1€9
167 9@
38@  za0
166 390
126 185
av4 1832
-1 €1
48 40
-1 146
-1 ap
-1 287
JUH

91. 6000
73.4382
6.3485
DIC
15€. 1256
S6.6213
- -6.3192

SEP. OCT. HOV. DIC

-—

2
[N

M
b3



DATOS DE FRECIFITHCION
REGISTRO EMFIEZA EN 1967

REGISTRO TERMINA EM 1974

ENE. FEB. .MAR. ABR., MAY. JUN. JUL. AGO. SEF.
155 46 33 229 16z -1 €6 -1 20
54 47 211 281 -1 148 -1 256

CRAMPO 15

CHHO MANZAHO
DATOS TIFO 1 '
FRE.=1,ESC.=2+EYA.=3sSED. =4

6.3882 " - 0.8289  B.7467 - 0.3196 6.€6300

YALOR MEDIG AHUAL : 169€

acT.

20
262 48 43 €5 121 -1 99 -1 ' 169
46 27 35 166 12z -1 171 -1 71
2 48 - 99 266 145 296 1€z 59 7€
@ &f) 66 336 186 195 189 231 67
183 127 71 193  1z¢ 214 98 95 115
75 st 70 & 225 236 83 117 319
2z 3@ 3@ 1@@ €S 72 39 14@ .55
15 62z 58 SEz 398 11@ 7@ 9@ - 25
23 26 46 11@ . €& 7@ 1e@ 158 17€
1e 116 5 146 141 -1 183 -1 &7
127 © 92 &7 261 2@e -1 217 -1 286
& 1z 2¢ & 11 -1 395 -t @

EHE FEE MARF - ~THEFE MAY
" 8&.19E7 S2.0895 o4.€657@ 188.417¢ 1€3.736¢
S l-s 8¢.4227 J6.2272 21.28981 - 145.9432 96.4221
A B.6551 9.69¢7 8.498¢ - 1,06197  B6.9033
: JUL . AGo SEP _ oct HOV
A1 114.5891 126.0066 124.€662 2302.7142 149.1907
&l 94.€542 | 55.712€ 101.2631  186.39€5 €8.7363
Al

o1 16
S -1 . 187
-1 187
-1 17
182 70
s34
ate 31
368 17
141 SE
&5 15
444 1€
-1 18
-1 17
-1 12
JUN
154, 2857
161. 6857
B.6416
DIC

147.5733
125.9468
1.2891

CNOV.

m

DIIC.

-




CAMFO 18

LAS CHRMELITAS

DATOS LE FRECIFITACION
REGISTRD EMFIEZA EN 1967
REGISTRO TERMIMR EN 1976

ENE. FEB. MAR. RER.

165 38 28 112

a2 16 1a@1
171 26 12 17
K 10 18 56

88 25 31 2a3
57 161 73 26z
12 14 18 qs
58 24 g o5
146 83 193 206
& 3 6 es
1€ 12 48 15y
24 2 5 1e
17 23 24 4

CAMFO 1€

L.AS CARMELITRAS
DATOS TIFO 1

FPRE.=1:ESC.=ZsEVYA.=3sSED.

ENE FEE

!t 52.3413  35.7445
. S4.8867  41.2771
. 1.8364  2.2171

LN DA

—A-2

- Juu AGC

121.24067 150.0517
€5.748%  58.734€
©.599¢  ©.6367

TN N

VALOR MEDI® ANUAL : 1564

MAY. JUN. JUL. AGO. SEF. OCT. HNov.

485 89 63 98 118 236 230

251 151 191 2@l 239 154 154
355 134 144 156 192 171 23
164 76 116 115 135 ze 242

3z ge 83 187 165 217  iz¢g
323 186 97  15¢ 181 23%  zg@
1éa 154 266 - 174 141 152 zoe
148 134 192 284 2oz 167 sss
195 59 166 187 192 1FE 1qy
26z &7 44 e ve 124 7E

9% 283 27 98 289 147  pge
274 54 71 76 168 242 zgs

g5 44 126 286 1F1 492  1g7
195 €1 118 162 58 212 32¢
=4 o

MAR ABF: MAY JUH

38.7874 121.6582 212.852¢ 168.5909
49.8915 99,7941 129.7327 51.371¢€
2.2821 6.8268  ©.60B1€ - 0.46235

SEF OCT HOY Dic
165.879¢€ 211.2289 21€.1425 126.4129
€0.74063 89.7201 €66.9066 104.0780
- 8.06349 2.2867 -0.367¢€ - 8.9559

I

Y]




n

HNE. FEE.
129 27
3z 48
729 45
£2 2z
19 42
o 34
165 121
4@ 45
171 48
213 62
g4 z
142 12
ol 12
e 97
S R ——
CAMPQ 17

CAMFD
LA
DATOS

17
YOLANDA o
DE FRECIFITRCION
REGISTRO EMPIEZA EH 1967
REGISTRO TERMINA EN 1977

L'fi YOLANDA

DATOS

TIPO 1§

ENE
16E8.6552

‘f-86.8?19

6.8479

JUL
225.3817
111.5424

6.4041

MEDIG ANUAL @

MAR.  RER.
48 &4
74 134
62 &7
37 S5t
84 196

151. za8a
14 104
52 . 2z
26 7T
95 131

B 121
49’ 128
27 - 21

111 118

FEE
52.8439
36.6954

6.8315

RGO
199.4529
60.4391

-0.3545

2721

PRE.=1sESC.=2sEVA.=3sSED. =4

MAY.
sGr 132 163
248 2208 386
462 157  19¢
269 33 343
238  £eg 222
237 Zze . 266
258 192 235
325 189 246
162 156 97
225 163 197
383 177 247
€S 11 S
141 284 477
161 185 77
MAR . AER
66.4201 11%.1769
S4.1726  70.4866
1.1157  1.2451
SEP " oCT
286.6556 410, 5806
115.1946 153.3369
9.143¢ 6.2208

™

M

AGOD. SEP.
161 212
251  39€
9% 299
35 365
122 129
38 244
25 151
71 41z
198 221
186 286
11 455
118 . 233
95  47¢
g7 127 -
. MAY.
216.330¢
133.7656
. B.6629
. Hov
481.519¢
209.742€
@.0308

NOY.
469 4@
283 €1
325 756
456 569

187 2@
242 53
€52 49

325 187

JUH
1€0.7941
72.5475

-0.5135

' DIC
276.7899

194.4145

1.6227

saa
445
agz

N
o]
=-J (]

)
(an]

(=
e
ag’
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RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

ESTACION: _CA®O _GRANDE
PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1976

 REGRESION ' TIPO: Y = a;x, + bxz -

PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1967 |
| pegesion ' :?RIABLES DEPENNENTE)SQ CORRELACIN. | CORRELAGN o | OBSERVACONES
ENERO Simple E1 Carbon - 0.419 VO‘.378
. FEBRERO Maltiple E1 Carbon Ene»ro. | )):é : 82;8 .0.378 ’f
MARZO Maltiple La Cabafia Febrero | X2 2 9.388 0.378
ABRIL Simple ALa. Cabafia --- 0.384 0.378
MAYO Maltiple La Cabaria Abril SIS 0 378
JUNIO Simple ET Carbon --- 0.7‘15 0.354 |
;'JULIO - Simp]'e E] Carbon --- 0.872 0.354
| AGOSTO Simple La Cabafia .- 0.875 0.354
SEPTIEMBRE ‘}MG--1t~1'p1e | E1 Carbon Agosto i% i 8':328 0. 354
| OCT’UBR.E ' ~Mdltiple La Cabafia Septiembre i% : gzgé 0.354 .
: NOVIEMBRE Mdltiple E1 Carbon Octubre IS 0.354
!’ DICIEMBRE Simp1e La Cabafia --- 0.9865 0.354




»

RECONSTRUGCION DE REGISTROS

L} 3

PLUVIOMETRICOS

ESTACION: _PUERTO DELICIAS

PERIODO REGISTRADOQ: 1967 - 1976
PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1967

REGRESION TIPO: Y = gjx, + bx2 +

VARIABLES DEPENDIENTES

MES. REGRESION Xs X, CORRELAGION. | coRRGLAGON Mg | PSERMOONES
ENER? simpje E]ICarbon ---- 6.323 0.378
FEBRERO Mdltiple E1 Carbon Enero 0.6439 0.378
MARZO Simple La Cabafia - 0.60 0.378
ABRﬁ- | 51ﬁp1e La Cabafia ——-- 0.744 0,378
MAYO | Simple E] Carbon -—-- 0.95 0.378
JUNIO ~Simple S ET Carbon ---- 1 0.725 0.378
-~ JuLio Simple E1 Carbon ———— ' 0.967 0.378
AGOSTC Auto-regresidn| Julio 0.655 0.354
SEPTIEMBRE Mﬁltiﬁle E1 Carbon Agosto i%': 8:222 0.354
OCTUBRE‘ Madltiple - E1 Carbon Septiembre x1 = 0.762 0.354
- v | x2 = 0.462 -
- NOVIEMBRE | VMGftip]e E1 Carbon Octubre ié z g:géé 0.354
DICIEMBRE | Miltiple ‘La Cabana Noviembre i% S 0.354




' * 1
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RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

! ESTACION: CARO FRIO | _ o o
\ PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1976 ~ REGRESION TIPO: Y = gx, + bxz -

 PERIODO EXTENDIDO: 1962 - 1967 |
S| acaesion | S T COMELAGON | coRfELAGON Mo | O0SERACIONES

ENERO ' Simple | La Cabafia —m_- ._0.352. O.378

FEBRERO Miltiple | La Cabafia Enero | X3 2 3.390 0.378
MARZO Simple La Cabafia ---- 0.69 | 0.354

,A.BRl-L Simple - la Cabafia e 0.970 £ 0.378

MAYO - ~Simple: La Cabafia _—— 0.926 - 0.378

~ Junio Simple ' E1 Diluvio  |° aeee 0.970 0.378
wuLio | simple | La Cabafia |  eeee |- 0.936A | b.378..
AGOSTO Simple La Cabafia . —.—- 0.950 . | ,0.378,.

» sganMghg 51mp1é | La Cabafa ——— . 0.39° S 0.378
OCTUBRE Simple La Cabafa h —_——— 0.651 0.354

_Novn_EMBREV _sﬁnp1e La Cabafia | 0.673 5 0.378

| DICIEMBRE | Simple La Cabafia 0.982 0.378
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RECONSTRUGCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

"STACION: LA ARMENIA

ERIODO REGISTRADO: 1967 - 1976 REGRESION TIPO: Y = qx, + bxa +
ERIODO EXTENDIDO:___1963 - 1967 |
W REGRES 0N S DEPEND[ENTEEZ %%ERFRIEEI{‘CTI%NDE CORELAGON Hlo | CESERADINES
(ENERO Simple ET Diluvio 0,704 0,378
FEBRERO Simple La Cabafia --- 0,639 0,378
MARZO SA1'mp‘1e E1 Diluvio 0,825 0,378
~ ABRIL Simple La Cabafa --- 10,650 0,378
MAYO . Maltiple La Cabafia Abril %3 T Jreel 0,378
JUNIO Simple E1 Diluvio --- 0,085 0,378
-~ auLio Simple La Cabaa .- 10,828 0,378
AGOSTO Mﬁ]t-i.ple | La Cabafia Julio )’:; N 8222 0,-378
SEPTIEMBRE Simple E1 Diluvio --- 0,454 ' 0‘,378‘
OCTUBRE Simple E1 Diluvio --- 0,572 0,378
NOVIEMBRE |  Simple E} Diluvio 0,689 0,378
'DICIEMBRE Simp]re La Cabafa 0,985 0,378
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'RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

ESTACION: LA FORTUNA

PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1976

PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1967

REGRESION TIPO: Y = qg;x; + bx2 +

s RECRESION S R COMELAUON. | coEuAGn o | DISERACONES
ENERO Simple E1 Carbon | S ~0.391 0.378
FEBRERO MGltiple E1. Carbon “Enero | i; - 8:28% 0.378
MARZO Auto#egres’ién Febrero -——- 0.800 0.378
ABRIL 51mp1e' | La Cabafia - - 0.407 0.354 "
MAYO | S_i'mpl_e- E1 Carbon - 0..844 .0.354
JUNIO Simple | La Cabafa - 0.717 0,354
JULIO Simple E1 Carbon —.-- 0.831 jo.354
AGOSTO Simple La Cabafa ——-- 10.604 0.350
~ SEPTIEMBRE Mﬁ]ti:ple‘ E1 Carbon Agosto | i% : 817123 6.378
OCTUBRE | Maltiple E1 Carbon Septiembre i; - 8:295 0.354
~ NOVIEMBRE _Md1t1p1e La Cabafia Octubre i;.:,gzigg» 0.354
DICIEMBRE Simple La Cabaﬁa ———- 0.942 | 0.354
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RECONSTRUCCION DE REGISTROS

PLUVIOMETRICOS

ESTACION: LAS DELICIAS

PERIODO REGISTRADOQ: 1967 - 1976
PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1967

REGRESION TIPO: Y = qx, + bx -

' " TIPO DE VARIABLES DEPENDIENTES COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE -
MES.
| REGRESION X X, CORRELACION | CORRELACION Minwg | DBSERVACIONES
ENERO Simple ET Diluvio - 0.8 0.378
FEBRERO Simple La Cabafia S 0.452 0.378
MARZO Simple E1 Diluvio m——— 0,59 0,378
‘ SO L 1=0.5
ABRIL Maltiple ET Diluvio Marzo ;:2 - 0.4:132 1 0.378
R N . x1 = 0,876 ‘
MAYO _Mu1t1p1e La Cabafia Abril X2 = 0.7-99 0.378
~ JUNIO Simple E1 Diluvio _—-- 0.954 0.378
JuLIO Simple La Cabana c——- 0.634 0.378
: — . . xT = 0881 —
AGOSTO Mdltiple La Cabafia Ju]llo x2 = 0.392 0.378
_ SEPTIEMBRE | Simpleé E1 Diluvio ——-- 0.436 - 0.378
OCTUBRE Simple La Cabafia - - 0,677 0.378
NOVIEMBRE Autb'regresién Octubre -———- 0.499 0.378
Miltip] La Cabaf Noviemb x1 = 0.921
DICIEMBRE Gitiple a Cabana oviembre X2 = 0.589 0.378




ESTACION: LA__YOLANDA

PERIODO REGISTRADO: 1867 - 1977

REGRESION TIPO: Y = ax; + bxz +

PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1967
es REGRES ) e 'DEPEND'ENT?; CORRELAUON co%%%i?&%ﬁ@?uo OBERNCONES
ENERO Simple E1 Diluvio .0,84 0,3?8
FEBRERO | Simple La Cabafia 0,7 0,378
MARZO Simple E1 Diluvio o,'45 0,378
ABRIL Maltiple E1 Diluvio Marzo R 0.378
MAYO sifnp1§ La Cabafia o,‘79. 0,378
JUNIO | Ssimple La Cabafia 0,33 0,354
JULIO Mdltiple La Cabafia Junio ;:; = 0:;(7) 0,354
- AGOSTQ Autoregresién | Julio 0,79 0,354
| SEPTIEMBRE | Autoregresifn | Agosto 0,725 0,354
OCTUBRE Simple E1 Diluvio 0,72 0,354
_NOVIEMBRE | Simple La Cabafia 0,48 0,354
DICIEMBRE | Simple La Cabafia 0,96 0,354
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ESTACION: CARD L INONAR

PERIODO REGISTRADO: 1966- 1974

PERIODO EXTENDIDO:. _1963- 1966 - 1975 - 1976

RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

- REGRESION TIPO: Y = qg;x; + bxz -

| aicesion | lfRMBLES DEPEND!ENTE; COMELAOON | cofEulci o | DISERACONES
ENERO | o
FEBRERO | Simple | E1 Diluvio 0.910 0.378
}MARZO » Simp]e‘ La Cébaﬁa 0,516 0.354
ABRIL Simple La Cabaﬁa: 0.429 - 0.378
- MAY'O |
JUNIO )
- JuLio
AGOSTO
| SEPTIEMBRE
OCTUBRE ‘
| NOVIEMBRE | Simple E1 Diluvio 0.617 0.447
DICIEMBRE | Auto regrésién Noviembre 0.564 0.447




ESTACION: __CANO _SECO

*

PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1974

PERIODO EXTENDIDO:

1963 - 1967 - 1975 - 1974

 REGRESION TIPO: Y = qgx; + bx2 -

COEFICIENTE DE

ES. REGAES 0N :TRMBLES 'DEPENDI-ENTE:; CORRELAION | CORELACON ko | O0SERAOINES
ENER? ' Simé]e' La Cabaﬁg - '0,5.3'6 0,5 |
FEBRERO --- - ---

MARZO Simple E1 Diluvio - 0,827 0,4472
AB‘RILV - Z-- _ -

'MAYO --- oo - ---

JUNIO Simple | ET1 Diluvio 0,702 0,4082
JULIO -- c-- - .-

- AGOSTO Simplé | La Cabafia - 0,689 0,4082
| SEPTIEMBRE | --- - .-

OCTUBRE Simple E1 Diluvio - 0,460 0,4082
_NOVIEMBRE | ___ . ) ___  |

DICIEMBRE | --- - -




f
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ECONSTRUCCION—DEREGIS PCUVIOMETRICOS
ESTACION: CARO__JAINITO | | |
PERIODO REGISTRADO: 1966 - 1974 ' REGRESION TIPO: Y = g;x, + bx2 -
PERIODO EXTENDIDO: 1963 - 1966 - 1975 - 1976
| e REGRES 0N :fRMBLES -DEPENNENT?, %OOERFRIEILEANCTI%NDE“ CORRELAGON o | PBSERVIORES
ENERO Simple La Cabara 0,66 | 0,4082
FEBRERO' Maltiple La Cabafia Enero X2 : 8?%2 0,4082
MARZ0 - ---
ABRIL Simple La Cabafa e 0,446 0,4082
MAYO - |- --- ——
)
JUNIO Simp]e ET Diluvio -—- 0,567 0,4472
JULIO --- --- --- —--
~ AGOSTO Simple La Cabafia - O,.8..18
SEPTIEMBRE ___- o - .-
OCTUBRE —-- .- - -
' NOVIEMBRE .- .- ——- _—-
DICIEMBRE --- --- --- ---




RECONSTRUCCION DE REGISTROS

-
LA

PLUVI,()MFTrm COS

ESTACION: LAS CARNELITAS

1967-1976

- REGRESION TIPO: Y = g, + bxz -

PERIODO REGISTRADO:
PERIODO EXTENDIDO: __ 1963-19¢7 |
TIPO DE VARIABLES DEPENDIENTES COEFICIENTE OE COEFICIENTE DE
MES. REGRESION . |  x CORRELACION | CORRELACION NiniMo |  OBSERVACIONES
ENERO Simple E1 Diluvio 0,750 0.378
! : -
, _
| FEBRERO CMG1tip] Diluvi x1 = 0,89
! | | 1tiple E1 Diluvio Enero X2 = 0.47 0.378
! VARZO MGTti01 o | x1 = 0,950
! Glitiple ET Diluvio Febrero X2 = 0.586 0.378
ABRIL MG1tipl E1 Diluvio x1 = 0,920 | :
ip g 1 Diluvio Marzo x2 = 0.621 0.378
© MAYO Simple E1 Diluvio 0.88 0.378
JUNID simple - | E1 Dituvio 0.83 0,378
JULIO Simple E1 Diluvio 0.298 0.354
AGOSTO Maltini La Cabas - x1 = 0,480
! ple a Cabafia Julio X2 = 0.705 0.354
} - SEPTIEMBRE Simple La Cabafia 0,625 0.354
| . ' _
| OCTUBRE | simple E1 Diluvio 0.616 0.354
, NOVIEMBRE | gippie E1 Diluvio 0.784 0,378
. DICIEMBRE | Simple E1 Diluvio 0.912 0.378
| _




RECONSTRUCCION DE REGISTROS

& B

PLUVIOMETRICOS

PERIODO REGISTRADO:
PERIODO. EXTENDIDO:

“ESTACION: _CARO__ REINALDO

1966 - 1974

1963 - 1966 - 1975 - 1976

REGRESION TIPO: Y = gy, + bxz -

.

COEFICIENTE DE

| NES. REGRES o :f S DEPENmEHTEi CORRELACION | GOREL Ko o osErGONE
ENER? Autoregresién Diciembre : .Ol,668 0.447
FEBRERO Autoregresign. Enero - 0.976 0.447
MARZO Mdltiple 3 D1'1xvuv1'o‘ Febrero o R 0.408
| ABR,'L Mﬁ’ltip]e El Dﬂuvi_lo' Mar.zo ;‘%: gggg 0.408
MAYO Aut,oregresiénr Abrii 0. 312 i 0.408_
JUNIO Sll'vmp-].e 1 La Cabafia 0.755 0.408
JULIO Maltiple La Cabafia Junio | X2 - 0% 0,408
acosTo | MaTtiple E1 Diluvio Julio X3 o o624 0.408
SEPTIEMBRE Mu_l.ti;ﬂe E1 Diluvio Agosto ;‘; : 8:‘75% ‘0.408 |
_OCTQBRE' Mdltiple- La Cabafa Septiembre ;(% : 82;% 0.4087’
NOVIEMBRE MiTtiple ‘La Cabafia Octubre ;; :gggg 0.408
DICIEMBRE Autoregrf‘esién Noviembre 0.887 0.‘408. ,




» )
¢ ’ L ] ¥

RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIOMETRICOS

ESTACION: _CANO MANZANG

PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1974 o | . REGRESION TIPO: Y o,x; + bx2
PERIODO EXTENDIDO: _1963-1967-1975-1976 - o
ues. | R&PROES%N_ :TRMBLES DEPEND!ENTE)?Z CORELACION. | comREv oo smwp | COSERWACONES
ENERO Simple E1 Diluvio | . 0,58 - 0,477
FEBRERO | Simple E1 Diluvio o 087 0,447
MARZO Mdltiple La Cabafia #ebrgrb 2 < 0 0,447
II\BVRIL Simple | La Cabafia | 0,58 | 0,847
__ MAYO Auto regres_iéq Aprﬂ : 0,718 . 0.',44'7
JUNIO - 3{
Lo | simple La Cabafa | S R T T 0,447
. AGOSTO ;;_,
SEPTIEMBRE | Simple E1 Diluvio | | 0,704 | 0,447
OCTUBRE . B
NOVIEMBRE | Simple E1 Diluvio | 0,86 0,447
DICIEMBRE | simple ‘La Cabafia o | 0,867 0,447




ANEXO N 3

) - PLANOS  TSOYETICOS
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ANEXO Ne 4

REGRESTIONES MENSUALES‘PARA LOS REGISTRO DE PRECIPITACION
EN LOS EMBALSES DE CERRO BLANCO Y EL DILUVIO
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ROSTDEPRECIPITACION : ESTACION LA YOLANDA

ANO MEs| aq X1 da X2 Qs Xz = Y R S« D.W.S.i
P'Tg;;art:) = 0764 P. CARBRA YOLARGA - Y0l AN A og
i T.562112.02 AR Y X . , ‘ . 2 . 39z,
4o¢]E 22313 [Tt | [SPR s gh ] 00 105 5 0E 539 o6, 1024 [KZE Farro8o8 s0.00 153
1.804 4;\(:/:[-2:&;7‘& ;oém/:rdp_;{ ' g Yoéj,d,ug{;} :
- ' \%. ?:‘:’ » 2. 13 x . > Q. s . . Z. |
HS (HF2 0333 S I IR 0-163604 O} X AVIA s 19.682| S|4 y2d x< o423 260?86“;
E_DiLuvip , P M IcutRs Y’)Zgﬂ»cﬁﬂ-/ 64;1);4 L2 '
- R 16 0] /. R]20.295% -0\ X[ 6273 P , 2164, 25 730, 53, .
Ho-¢F M3 [-3.82302 BHESI 216 20843 [E20-27271-0.243439 e 600 5066 [ZIET- B2 [loaa 5533181327
PLACHN 3 gé?ﬁﬁ// O/fo”?q“f i
I 58.5554D, 5 ; 9.342% % x1/10, 2572 51
U2-0HAy [0-62H1FF 12 72540 5o THE 532837 s 214502 Srgpisaasio-ese|00d 362
' E.Drluyip '3 i cn(gaf;/f ¥ _oftzﬁzuagzj ) Y Tf‘”‘l{;ﬁ.
H3-¢3 Mg [4.30864 32gegqa1-0.1063F | (X113 S: 320, 6H0A3 5 xff2epie 1203.389 223 a i 046315702
STeEsA A TR, % LR |
- ., - 5 e 3 Z - R . ; 043 0.4¢(2!
A3-61 ¢ 0828866 EHE2TT-0.35 3 05 [RIZ0 2. T2 z 196,263 [ELTZT1270.847 |H4.043 0.3(2
|7 L ARPIA ./,Inj('gmv &’C)LAUJEIJA-J O LAND A L_-{, )
X 735-3 , <[ 9. . x[132. 472 . x224., . . i
43-03H 5 [0-16 4196 [RLEE- 2 10.940784[% a0t ¥51A8 [XIBT IR | H.\2322 ERrgai3 o205 [FEA2 1 143
» | W ZVISTEE: 1 CAr 3N YOLAMNIR- YOLANYA ;
3-41 Agi-0.028%2 X (28 .2} 0-3660\5: L3 2 10,2 1328Y ;2?%3/?‘ 18,784 :W/.m; 0.832140633 1.6}
P //;npdf/ yrss oéénvom—/ - szﬁudf» . ,
-63|2 Rifecr2s 14, HICTATE X . X[283: 267 (02265 102,239 1.0g=
13-6%|5a(0- 28 (B0 L2814 34040 SIG 3. 0017 s B HIB0H [RFEa i 07265) 02239 1:05%
) - P Iéuay;Q YRLAIN A = - _Y’)Zg&)cfoff )
N3-61{00|3 82 140 [EpEtrloqes2ua[pta 308 z fo-5038 [E[is o7 o5 |i3s3af 121
, e Wi P 57T 50,695 [Rfoareray 186,14 2.629]
’ ~ s . x ’ - ’ . , » . !
A3-CHNu |4 FHQ ) BEoss o, 5273 RO 2 o 6a3 9| [EEzr2zgt-150.695 [R5 29700931 |
P cnvans . _ ‘ Roéﬁ/:idanr . [52/:
3 x e , . o530
A43-03|De| 0349666 BLLA 2 z z (300778 [STEF e e Y A
' ' ' % X % .
3 S S
X X x X
S 3 3 S
X X % R
I3 S S 3




ST

ANEX

0 N2 4

ESTACION EL DILUVIO
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ANEXO N2 5

DATOS RECONSTRUIDOS DE PRECIPITACION
EN LOS EMBALSES




NS

VN e s

[ W EVEAS O G L

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR _EN EL DlLUViU

Precipitacion ( mm )

TRINEN:

PERIODO: 1943~ 1976

DATOS:
ESTACION: _E1 Diluvio MEDIA: 112 :
MAR. | ABR | NMAY. | JUN | JuL | Aco. | SEP | OCL | NOV | DK. | TOTAL
1943 278.09 24.00 |278.0d 92.00f113.0d166.0q153.00] 218.0d 54.0d 4500
Kil 39.0d60.00 688.00154.00'16700 189.0d160,00] 174.094129.0d 47.00
45 68.04152.00/301.00{110. 00} 137,00 153.00]148 .00} 286.0d117.0d 57.0
46 18.04106.00|187.0d115.00| 83.04101.00226.00] 22.04142.0d 62.09
41 20.0951.00 186.0d108.00{ 123.0d 44.0d154.00] 47.0d 51.0d 70.00
48 112.04 141 .00215.0d185.00} 220.04399.00] _ .0o| 197.0d 68.00| 50.00
43 od 78.00]106.0d100.00] 64.0d 36,00§382,00] 150.00276.00] 36.00
1850 57.0 00l331.00 41.00] .oo] 9.00 98.od 210.0d4 111.00 52.0q
Sl 486.00] .00]33800[266.00] 275.04 467.04 .0oq 17204 .00]123.0q
92 39.00] 247.0q 96 00|101.00] 10204 98 0d 203 00] 187.0d 229.00f 35 00
3 .00} 3409227 po| 58.00] ‘51.04 530d163.0d 188.04 60.0d4 .00
A 70.00] .00{238.0d104.00] 135.04 129.0d 188.00| 470.04 109.04 62.09
99 '32.00] 79.0q 61.00f 53,00 74.041280d 47,00} 359.0q176.00]_ 24 0o
56 298 00 .0d 70.00] 69,00} 35.0 .00]200.00] 315.04_83.00 .0¢
ST .00 .0d131.00] 54.00f 53.04 22.0d194.00 .00 __l.od_ 7.0q
S8 3Loo| .00[32200[150.00] 151.04 290.0d 7.00] 15704 _od 34.00]
59 00| 690d146.00|111.00] Blod __co}261.00] 58.0d159.00 500
1360 27 00l 100d25500]182 od 162.0d 114.aq117.00f 67.0d 35.004100.04 -
6! oo} 830 .00{121.00] 820q¢ 40.0d306.00] 55.0d23l.od 4.00
62 S4.00] 37.0d136.00/160.00] 199.0d4 267.0q412% 00} 164.0d4 4204 2].0¢
83 34.00}107.04 485 00110 od _39.04 185.0d 73.00} 228 0d 197.00 a0
64 ®}_ 7304 218 00151 0d 202.0d 189.04 300.00) 77.04_81od 750c
65 00 .6 332,00, 36. 0q 139,04 10209 208.0q 114.04 17904 .00
66 24.00} 51.0q4167.00f 95.0d 158.04 97.0d134.00] 22304 23200137.0c
67 86.00] 31804 1800 Y9.00].141.09q 77.04195.00} 21504 61l.0d 33.00
_| 68 2.00] 146.04 241 00149.00].115.04 62.0q221.0d 12504 89.04_ 8.0
69 140,00 260.04 138 00/122.00] Y8094 115.0q4107.00f 71.0q 356.04116.00
1970 6.00] 36.0d 128.00/140.00} 101.0¢ 165.0q 319 .00f 22204 247.0q 92.00 i
L 6ol 56 0d 20500 7600] 152.04 199.04121.00] 214.04 109.0d 21.00
12 226.00} 159.04 206.00] 76.00] 84.04 b4.0d 56.00] 67.04 4209 33.00
13 .00| 49.0d 4200/239.00] 4504 181.0d129.00] 19304 196.0d_18.00
" 37.00] 133,04 355,00 80.00] 70.04 99.0d120.00] 205.04 216.0d 27.00
1 20.00] 4.0 148.0d 91.00} 121.04 150.0d 243 00| 280.0d 102 0d 208 00
16 9.00] 101.04d 121 011900} 19209 83.0q 6800] 199.04 190.0d 73.0(
1971 .
MEDIA 65.261 78.351209.24 115. 211115410131 . 29161 .84174 . 3d 128,54 49,50
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(0O LAY,

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DlLUVI~0

PERIODO:1943-1976

DATOS: Precipitacion Anexo N2 5§
ESTACION: _Cerro_Blanco MEDIA: —
ENE. | FEB. | MAR | ABR | NAL | JUR | JUL | AGO. | SEP | OCT .| NOV | DK. | ToT
1943 | 5704 ss.00)387.00] 28309 338.00123.00] 1740 169 04 238 00| 367=0d 112.04 114 00
4 111404 79000 62.00} 14200 235 00292 00! 464 0 281 04 440 0d617_0d 572 0d 164 0
| 710 93.00 00§ 10000 273000 166.00] 264 0p 208 04 322 000538 004 363042150
‘_6 2200 160011700} 110,04 311.0q163.00167.00] 154 04 19500238 a0 136041430
411 6209 se0d 2200] 730417009 196.001380.00) 21404 306.00364.00] 105.0d 13100
48 | 162,04 142.0d273.00] 414.09 435.00175 00}572 00l 397 0 594 0cl577.00] a00.0d 437 0
91 oo 00 371.00] 222 09314 041430012300} 10004 9500343 00| 400d 760
1950 | * ool1170d 00 04206 0914900 20.00]_41.04 a00d 3200l 450d an
S | 255 0d 4100 00] 27909 347 ad 329.00}494 00) 367.04.594 000400.00)_300.0d 46000
321 2009 27.00 o4.00] 124.04 315.0d129 c0ls16.00] 227,04 282 0l 253 001 127 0d 1230
B | 290 00] 500 1.0$712509171.00122000109.00] 5904717400 5104 650
! 50.0d 57.00] 131.0d146.00/200200 181.0d 259.001198 00[308.. 00] 430 .00/ 230. 0d 196,04
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ANEJXO N2 6
REGRESIONES MENSUALES PARA LOS REGISTROS DE EVAPORACION
EN LOS EMBALSES DE CERRO BLANCO Y EL DILUVIO
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ANEXO N2 7

. ‘ DATOS RECONSTRUIDOS DE EVAPORACION EN
- LOS EMBALSES




ESTUDIO HIDROLC 6ICO DE LOS KIUS LUAL.
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.
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ESTUDIO

HIDROLUSICO DE LOS RICS GUASK | .

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.

PERIODO:1943-1976

DATOS: Evaporacidn Anexo N2 7
ESTACION: Cerro Blanco : MEDIA:
FEB. ocL .| oy | DK,
1943 100,04 9001920011080
had 1390 162.00128.001100.0 |
45, 127.0 12600011400 1na;n#
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h‘? 125.0 116 0001100031130
48 195.04 167.00120.00} 1290
49 105.00 96 .00} 9500} 97.00
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A 119.0( 135.00J118.00.}106.0
55 cA 0d 900019300 Q7.0
56 61.00 7800} 86.00] 98.0¢
S 28 0( 110.000104.00] 114,00
58 146,00 197 00 157.00{141.00 {153.00[131.00]141.00
59 15404181 00 118.00]110.00 | 126.00
1560 17004 221.00 170.00/138 00 | 121.0d
61 13800 158 00 115.00/106.00 | 111,00
62 12800 155 00 150,00107.00 | 1330
63 152,04 209,00 153.00]136.00 | 146.00
64 185.04 207 00 1430013300 | 117.00
65 154.04 233.00 161,00§117.00 | 121,00
66 16504 21400 155 00}126,00 ] 102.0¢
67 149 04 168 00 162.00J133 001116008
68 140.04.169.0 144,00}114.00 | 135,00
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ANEXO 8.ay8.b

REGRESTONES MENSUALES PARA LOS -DATOS DE ESCURRIMIENTOS
MENSUALES "EN CERRO BALNCO Y EL DILUVIO




REGRESIONES DE ESCURRIMIENTOS EN LAS DELICIAS
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ANEXDQO N2

8.b

REGRESIONES DE ESCURRIMIENTO EN EL DILUVIO A PARTIR DE LAS MUCURAS

Desviaciones
coeficientes medias standard

MES ~ A R Se D.W.S.
: " Ao A X1 Sx1 S .

Y
|EnERO | 51455 {0T0ceak | 11.62T4 133617 [12.053L (8.84415 | 0.958 |4.7025 | 2 2535
. |FEerER0|{3.268217 [0.840968 |4.5€909|1.124¢3 |2.7257] |3.30752 0.947 1HT0 |2 412
Magzo [3.31978 [0.98572¢ |3.50672 |¢.€T¢ks |3.53824 3.69367 | 0.944 | l.28le |R.1276
ABRIL |3.16513 0_417388 19.1¢71 |20.7388 283874 24.-]065 0.997 l.9¢87 [ 2. 7440
Mavo [8.46847 10748187 46.16% Ll . 2859(39.5323 (30,0007 |0 986 |5.3255 |1.914¢
tonio -2.20197 |1.05909 |40 3364 40.5179 |27-9965 |29.7519 | 0,997 [2.5978 |28032
Jouio [L19148  |0.980285(97.7176 | 183654 | 21.48 211427 |0.996 |1.9970 |1.90¢8
AGosTo |3. 40%6L 10.8¢ 5672|123 606 |33.8437 |10.8992 [9.545¢1| 0.988 | 1.53¢) 1.652]
SEPTIEM 3.4436 |0.837099 36.%98 36.0903 27.3427 2—‘&.9488 0.997 [2.0340(3.3973
ocToger| 3. 54906 10. 86¢989|37. 1941 [37.3138 [16.3541 |14.7245 | 0.985 |4.6810 | 2.1022
'Noweu.-l.selfl{l Lolse | S1.4458 |51.3784 |3¢6.8489 |3a.1684 0,96]/ 5.5127 .z;eazo
DICiEM.[4.995¢  [0.856865|46.9704 |45 3449 64 4928 | 5591 |0.988. | 9.0052 | 2. 4117




ANEXON29.ay 9.b

DATOS DE ESCURRIMIENTOS MENSUALES EN CERRO BLANCO
Y EL DILUVIO




DATOS:
ESTACION: Rio Palmar en ET.Diluvio

EN CERRO BLANCO Y EL

PALMAR EN EL[NLUVWQ

Escurrimientos (mill.

de m3 J

'QNE¥Q¢N$¢2+9

PERIODO: 1943 -.1976

MEDIA:

4

0.28

N

ENE.

FEB.

NAR.

ABR

NAY.

JUN

JUL

AGO,

SEP.

0cL

HOV

DKC.

TOTAL

1943

21.00

22.00

60.00

48 .00

70.

(e]8,

63.00

36

.00

47.00

42,00

58

.00

~33.0d

27.00

44

13.00

_9.00

8.00

1.00

211

0d114 .00

52

Q0

h2.00

64 0o

94

00

109

ale

74 .00

45

29.00

17.00

14 .00

70.00

102

.0d110.00

49

.00

54.00

56.00

71

.00

35

.0d

47 .00

46

14 .00

10.00

10.00

57.00

81

.00

32.00

27

.00

27.00

21.00

33.

00

56

ele

53.00

41

16.00

11.00

9.00

15.00

15.

0dQ

11.00

34

.00

38.00

17,00

35

.00

23.

0

26.00

48

12.00

7.00

/.00

24 .00

36,

00

31.00

38,

00

65foo

21.00

30.

00

25

.0

8.00

49

1.00

h.00

h.o0

4 a0

.19

Q

13.00

37

00

25.00

33.00

69

00

94

0d

77.0

1950

46,00

55.00

54.00

22.00

132

0d119.00

90

Q0

157 .09

68.00

hh

00

90

ndl10. 00

Sl

39.00

114. 00

79.00

h4 0o

14

0

65 .00

89

81.0d

B9 .non

41

Q0

52

gele

5000

92

25.00

13.00

11.00

42 po

44

Q

24 oo

79

00

00

28.0

21.00

28

00

15,

o]0

68.00

33

13.00

12.00

7.00

10.00

41

.00

32.00

14

.00

16.0429.00

63

.00

34.

0d

21.00

il

11.00

8.00

8.00

13.00.

25

.00

20.00

76

.00

44 .0

37.00

03

.00

132.

N

31.00

18. .00}

16.00

28.00

38

0

4?2 no;

64

00

39.04

16 .00

94

00

109

0q

oq_87.00]

3500

96

106.0

90.00

74 .00

39.00

50

Q

38.00

34

48 nd64 oo {124

00

_88.0d

R4 o0

ot

22.00

14.00

10.0a

32

0]

24 .00

15

00,

00

12.0d

15.00

25

Q0

58

8.00

B.00

5.00

9.00

B.o0

36

00

22.00

15.

(0]4]

23.0

23.00

27

00

—40.04
10.

0

20,00

H.o0

59

4.00

2.00

2.00

4.00])24

.00

25.00

7.00

10.0

10.00

31

00

37

Q]

12.00

1960

.00

4.00

4.00

9.a0l4?

Q0

20 .00

13

(o]0

22 .04

13.00

17

Q0

17

0al23.00

61

13.00

1.00

8.00

6.00

8

20

13.00

14

ao

22 .04

35 .00

28

00

87

0]

3500

62

12.00

6.00

13_00

9_ oo

33

Q0

81 o

3000

3404

62 .00

30

.00

22.04

63

10.00

6.00

5.00

31.00

108.

049

42.00

24

.00

19.0

23.00

36,

Q0

20

.0

| 13.0¢

13.00

64

7.00

Gt

4.00

4.00

¢ .00

14

. 00

56.00

40

.00

32.0486.00

51

.00

30

.0

20.00

65

34.00

11.00

7.00

5.00

44,

04

14.00

13

.Q0

11.0

32.00

33.

Q0

114

0

28.n0

66

15.00

?O 00

6.00

43 oo

55

.0d100,00

62

.00

26.0d42.00

61.

Q0

109

04172 a0

67

25 00

12.00]

9.00

85.00

/7

.00

32.00

66

39.0

35.00

68

14.00

12.00]

13.00

94 .00

71

.00

h2.00

53

.00

Q0

H3.04q

103.0

46

29.00

Q0.

|_37.04

35

(818}

32.00]
18. a0

69

21.00

24 .90

1970

143.00

2000

29.00

29.00

50

.0

36.00

35

00

42.0

28.00

44

.00

127._.04

26.00

23.00

45

040

B4 oo

11

00

106 .01

59

Q0.

a0

0d283.00}

Tl

15.00

3.00

5.00

23.

Q

5.00

4

.00

74 . oq
9.0

15.00

33

.00

a5,

0

_85.00}

13,00

12

39,00

24.00

30.00

129

0

34.00

30

.00

_26.0

19.0

21

00

21..

19.00

13

11.00

7.00

148.¢0
11.01

14

.0d

41 .00

17

.00

24 .0q

67.00

65

.00

182

.00

38.00

14

24 .00

13.00

10.00

6].0*304.0

70.00

42,

00

41.0

57.000120.00

158.0

58 .00} .

15

57.00

31.00

39.00

29.0¢ 34.0d

29.00

2]

.00

-18.0

29.00

47

.00

57

.0d

18.00

16

16.00

13.00

12 .06 2l.0

23.00

23

.00

25.0

16.0c

30

00

32.0q

10.00

1971

16.00

-

MEDIA

22.9

183

17.71

31.21

61

.82

43.74

37.

76

36.85

41.8

55

.03

64 .56

51.5

er.



DATOS:

Uo GUALIL

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR _EN EL DILUVIO,

Escurrimiento ( milla de m3 )-

ESTACION: Rio Guasare en Cerro Blanco

ANEXO N2 9.b
Gobbbbbbaded

PERIODO: 1943 -1976

MEDIA:

90.06

ENE.

FEB.

HAR.

ABR.

NAY.

JUN

JUL

AGO.

- SEP

oct

NOV

DK.

TOTAL

1943

25.

Q0

37.0d

14,00

32.00

166 00]1583.0a

82 .00{235 od

22300

106.00

55.00

8.00

44

15

.00

7.0d

8.00

8.00

312 00]298.00

16.00]l

36.00])253 00

-46.00

10.00

7.00

45

5.

00

6ﬂoo

4 .00

20.00

101 oo

59,00

63.00]117.0

111l.0

138.00

6.o0ll

03.00

46

7.

00

5.0d

3.00

34.00

100 .00]139.00

69.00}132

178 oo

217.00

149.0

54 _aq

41

25

.00

142.0d

19.00

6.00

128 00

90 . 00

181.0

81.0

50.00]147 .00}

260

23 00

48

9

.00

11.0d

25.00

43.90

83.00

90.00

161.0

2230

97 001174 .00

88 0

3804

49

5

.00

4.0d

12.00

31.00

100 00}207 .00

102. 04

357 04 193.0d

73.00

40 oo

12.m

1950

2.00

26.0d

2.00

34.00

281.0d179.00

168.04

310.00

52.0d131.00

51 od

83.0(

Sl

30.

00

35.00

42 .00

50.00

112 00j265.m

305.04

222 0d272.00

90.00

81 .09

58 .00

52

12

.00

4.00

3.00

161.00

76 00

63.00

328 0q

242.04119.00

103.00

95.0d

59.00

7

.00

. 6.0d

2.00

15.0d

186 .00

71.00]l

18.00

193 09

64.0d130.00

75.0d

29.0d

10.

00

11.0d

14 .00

8.00

146 . 0¢

56.00]

58.00

70.0d202. 00

498.0

132 00 _45.0d

33
o
35

17

.00

3.o0d"

6.00

83,00

109.00

14.00

43.00

136.00

87.0

199 nq

89 .0

630

56

82

.00

206 .00

53.00

21.00

93.0d143.00}169.0

115.0q122.0

242 o

82.00

15.00

o7

5

.00

3.00

1.00

2.00

92 .00

68.00

90.0d

97.00114.09d

286 0d

90 oo

36 00

58

20.

00

4.00

9.00

10.00

124 .00{185.00

188 .0¢

227,0 131.00

125 og

35.00

15.0

99

4

.00

4.00

3.00

101.00

130.0d152.00

21.00

38 oo

5300

129.0

207 .0

11l.0

1960

11

.00

16.00

13.00

58 o0

105,04183.00

1210

- 60.0¢

37.00

h9.0d

31 .00

9.04

6!

4

.00

3.00

3.00

1300

48 00

96.00

102.0

172.001169 00

81.04.284.00

110.0d

62

19

.00

6.00

83.00

l4.0

8h.00

96.00

84.0

192 00l234 . oo

82_0d

148,00

33.qrc

63

14

.00

9.00

4 .00

89. od

249 oo

88 no

46,00

2].00

36,00

25.0

139.00

14.0

64

6

.00

9.00

6.00

7 0d

39.00}161 .00

109.0

51 00]102. a0

60 .0dq 156.01

T o1

65

88

.00

35.00

5.00

9.0d

53.0

26.00

18.0d

15.00

54,00

165.0

278.0

3.0

66

22.

Q0

13.00

14.00

92.0

93,0(429'00

17606

25 od

71.00

1750

222 00]372 .0

67

36

.00

31.0d

15.00

138.0

85.0d

69.00

-372.0d

68 oo

57 .00

81.0d

72.90;

68

28

.00

23.00

31.00

181 00

129.00]114.00

108.0

100 00

79.00]_

13.0

7Q0.0

47.0c¢

61,00

69

40.

00

38.00

33.00

168.0d

67.00

77.00

64 .00

67.00

52.00

139.0q 365.00!

1970

89.

00

28.00

46,00

41.0

92.0dq137.00

125.0

244 .04249- 00

129.0

237 .aq

256.00
645 .o

[§

65.

00

_67.00

15.00

33n

77.00

280

27

49 no

63.00

141.0

157 .00

51.00

12

83

.00

32.00

43.00

183.0d

174.00

3.0

40,00

35.0

35.00

49 .00

32.00,

23.00

13

15

.00

54.00

54,00

14.0

19.00

1.0

26.0

68.004157 .00

95.00

383 .00

'97 0o

4

49,

00

43.00

12.00

62.00

331.09

37.0

26.00

37.00

67 .00

236.00

252 oo

40.00

15

18

.00

23.00

28.00

13 00

45. oo

29.04

147.00

112.00{109,00

243.00

208 .09

560.00

16

77

.00

47 .00

83.00

56.00

54 .00

70.09

35.0d

19.0d

26.00

115.0d

74 .00

27 .00

1971

KEDIA

27

.76

29.1

20.8,

53.85

120.12

117.2

108.47

122.6

115.2

143.59(129.97

91.79

er.
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ANEXO N2 10

DATOS DE SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS

ANUALES CON LOS SEDIMENTOS ANUALES DE EL DILUVIO




ANEXO N210

DATOS DE SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS ANUALES
CON LOS SEDIMENTOS ANUALES EN EL DILUVIO

ARNO X (6% mt ®) Y ( Ton x.10°% )
. ' (calculado)

1.943 | 526.54 - - 138.069
1.945 | 653.91 . 246.475
1.946 420.77 - 99.561
1.947 250.42 - 32.739
1.948 304.20 65.388
1.949 386.82 105.130
1..950 , 987.83 ©381.829 .
1.951 767.78  282.962
1.952 | .~ 397.99 . 25.410
1.953 292.36 ~ 25.106
1.954 664.81. 183.643
1.955 590. 64 188.474
1.956 ~809.00 ~301.099
1.957 236.58 v 87.587
1.958 174.45 68.570
1.959 | ~173.28 26.372
1.960 303.28 71.056
1.961 ©280.86 | 12.158
1.962 335.66 101.868
1.969 650.81 - . 209.722
1.970 | 862.82 287.305 .
1.971 173.81 33.187
1.972 540.18 .~ 100.892
1.974 . 957.24 307.360

142.93 Media
103.44 Desviacidn standard
0.38 Asimetria

>
it



ANEXO N2=11

TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBA-
“BILIDAD DE LOS SEDIMENTOS EN EL  DILUVIO




i
ANEXO N2 11

TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDA
DES DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS ANUAL EN EL DILUVIO

Prbbabi]idad  Intérvalo Frecuencia}TeériCa_ Frecuencia real
0-20 0-56 5 4 | 6 1 1
10.20-0.40 56-116 5 8 3 9
0.40-0.60 © 116-168 5 - 1 4 16
0.60-0.80 168-228 5 3 2 4
0.80-1.00 228- 5 o 7 2 4

- Para nivel de significacién de 5% con § grados de
libertad X, = 11.07 > 7, luegd se acepta la hi

potesis de que la distribucién es normal.




ANEXO N2 12

- DATOS DE SED.IMENTO,S Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS
ANUALES 'CON LOS SEDIMENTOS ANUALES DE- EL CARBON




DATOS DE SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS ANUALES

£

- ANEXDO N

]

12

CON LOUS SEDIMENTOS ANUALES EN EL PALMAR

ARO X (millones x m®) Y ( Ton x 10% )
1.943 1704.4 676.006
1.944 1850.1 1013.913
1.945 1035.1 537.345
1.946 1722.7 721.411
1.947 1414.8 480.300
1.948 1503.5 - 633.491
1.949 1712.6 843.336 .
1.950 2098.6 694.228
1.951 1789.7 1093.199
1.952 1923.5 414.505
1.953 1400.6 289.751
1.954 2000.7 847.000
1.955 1399.3 602.253
1.956 2080.5 1344.912
1.957 1384.4 894.418 -
1.958 1470.4 11010.444
1.959 1285.9 351.597
1.960 1004.2 264.206
1.961 1423.3 248.026
1.962 1618.8 902.224
1.974 1877.7 _ _ 976.244
1.975 2449.7 '1391.954

> »n x|

738.31
328.59
0.24

media

desviacién standard -

asimetria




ANEXO Ne 13

TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBABILI-
DAD DE LOS SEDIMENTOS EN EL CARBON




ANEXO N2 13..

TEST. DE HIPOTESIS SOBRE LA DiSTRIBUCION DE PROBABILIDA
DES DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS ANUAL EN EL GUASARE

Z

Probabﬁlidad Intervalo Frecuencia Teérica Frecuencia Datos (ff'fo)
e (ft) ( fo )

0-0.20 0-462 5 5 0
0.20-0.40 462-607 5 3 4
0.40-0.60 607-823 5 4 1
0.60-0.80 823-1013 5 6 1
0.80-1.00 - 1013- s 7 4

Para el nivel de significacién de 5% con 5 grados
de 1ibertad X, = 11.07>2 1luego se acepta la

hipétesis de que la distribucidén es normal.




ANEXO N 14

CURVAS DE RECESION DE LA CUENCA DEL PALMAR EN EL
DILUVIO ”
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ANEXO N2 15

DIAGRAMA DE FLUJO ESQUEMATICO



LECTURA DE PARAMETROS
l .
~LECTURA DE DATOS
“(PRECIPITACION -EVAPORACION )

P
INTERCEPCION VEGETAL

P = CINT, ALFA ,GAMMA.

!

BALANCE DE CONDICIONES DE HUMEDAD PRECEDENTES
A LA PRECIPITACION POR EFECTO DE LA EVAPORACION.

Pz UZTWM, UZFWM , LZTWM,LZFSM ,LZFPM.

!

DIVIDE PRECIPITACION EN PERIODOS DE Smm.

!

CALCULA COEFICIENTES DE DESCARGA DE LAS ZONAS DEL SUELO
_ P = UZK, LZPK,LZSK. '

l

CALCULA ESCURRIMIENTO DIRECTO

P:=PCTIM, ADIMP.

|

INFILTRA Y CALCULA ESCURRIMIENTO SUB-SUPERFICIAL

P:UZFWM,UZK

i

DETERMINA FLUJO BASE
P=LZFSM, LZFPM, SIDE, LZSK, LZPK.

ANEXO Ne: 15

PRECIPITACION > 0

Tl -~

Sl
)

CALCULA PERCOLACION HACIA EMBALSE SUBTERRANEO LIBRE Y EN TENSION
' P: ZPERC,REXP, PFREE. -

I .

CALCULA DESCARGA POR EXCESOS DE AGUA EN EL SUELO

P:zLZFPM,LZFSM,UZFWM.

—

NO

DETERMINA GASTOS DIARIOS

P : PARAME TROS.
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ANEXO N2 16
DISTRIBUCION Y DURACION DE LAS LLUVIAS DEL DILUVIO
DENTRO DEL DIA
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DISTRIBUCION Y DURACION DE LAS LLUVIAS DIARIAS DELADILUVIO DENTRO DEL DIA

PORCENTAJE

DEL TOTAL

DE PRECIPITACION :

INTERVALO o208 40% '60% . 80% - 100%
‘ : | — . | —
8 am.- 12 pm. 10 | 7 - 18 75 7
2 pm.- 8 pm. 5 8 25 150 3
8 pm.- 2 am. -4 1 15 | 40 1

2 am.- 8 am. 2 7 7 25 1




ANEXO N 24

CORRELACIONES DE LOS bATOS MENSUALES SIMULADOS EN EL
ALTO GUASARE Y LOS DATOS DE LAS DELICIAS




:e"JDIU ‘HIDROLOCICO DE (0§ RIOS T - —-- s mmms — i e I e e e TN -

-.JaSuRE’:H CERRO BLANCO V"E[ Fﬁllﬂﬂ EN EL OILYvro— - T T 7 Tt T T ot T T T T -

Q

T TCONPUTACION TECHICA- ———

“TTCONTEE C. A

FEETS

LRARR}

ESTADISTICOS DE LAS DATNS MENSUALES SIMULAZNS HASTA EL ALTO GUﬁSARt TToT T TTTme o

)

CUN L\]S oAt 04 DE ESCURRAHIENTQ D: LAS DELICK“S LT -

LAg DEL ICIAS ~ i o T 7 SIRMULADOS T ) T T T T T T T T CO0RF TREGRESIONT

414,

Xpo

" ODESYITACION COEFICIENTE T MEDIAR T "'DESYIACION ~ COEFICIENTE™ — T CUEFICTENTE

STAKOARD "ﬂ;I'!ETE[ﬂ"“—' TUTTTTTTTSTRANDARDST T TASINETRTA CORRELACTOW

{213 : .08 R £ I R Y8 :L] k22 S S ¢ 3 2]

LR INER ]

T I17(S 16327 - 5s - T e 9eT T 0 6.18 Coasr - b & A

e

. ‘ 4339 16737 T 437 0 7T T9. Tr‘_“"‘_‘lf 30 T ST 238 37

.33

~

-

U o § Sa— ‘_rn. g &y T I s 27TITY 7 - t.e@ - 12§ 33 T°33

—x oy —ge 6T 1.3 T 33.29 7 U3 T 1.68 s T96 3% =3T87?

T sl et 1oy sz —H——z73y - 31-80 23.2% T8 ~93 23 Lz
U — L ZUIET

g43.34 36.27 3 13749 TS 1937 L

AV, &N

o

444
S8~

B TOTRT4ETTTTT T SS 04T 1.8 T T T N7 93 10722 RS - |- S LS

41.4¥

'

9 R - g7 .00 L R 778 4% 4] T 3T T8 -8y

.49

19 R X L % ¥4 [ X481 te” T 37‘5’ —Tl—J’T" -. 13 - 32

43 .4

1§ ) 137°77 RUZ2S A IS B T 46,19 T 39798 ———— —.§3 - - - 88 iy L 1.

1 .87

17 YA TS T 20938 T T2 T sS4 60 €473 18 98

4.
Y R

Y

BRIV IR R P}

JoA8AS SRAKCAD B8 & A




ANEXO Ne& 25

REGRESIONES PARA EXTENDER LOS DATOS MENSUALES DEL ALTO
GUASARE HASTA 1943
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ANEXO N2 25
REGRESIONES PARA EXTENDER LOS DATOS MENSUALES DEL ALTO GUASARE HASTA 1943
ANO Mes| aq X1 aa Xa as Xz a. Y R | S¢ |Dws.
) AL. GUAS. (1)} deELictas (1) !
43-62| 1| —ool RIE2er 10 04 [Fez X 3.39 [R50 7¢ |6.5 |83
DEUC',,A‘?, (2) AL.GOAS. (3) _ _ '
43-62| 3 | 619 B32= 0.38 PHLLl X 3.05 [E=5Ee 0.9/ |R.911{1.86]
DELICIAS (3) L. GUAS _ (&) | '
Rl 27.8 X . = !
43-C2|13 | o.14 Pr2LE 0.4l PBl2es £ -5.19 Pl e _107¢|/0.7 |1 741
DELICIAS (4) . AL. GUAS. (/)
- x{ 77 6 . x| 31. b £ 6.
43-621 4 | 0.33 [El1Le 0.04 (A3 1 -0, 18 e 1079 (/8.9 |3 4
Depicias (V) AL.GUAS, (4) _ _
43-621 5| 0.25 [Hlre 0.07 B35S x -8.02 25109611009 2.1
geucmqs (c) : AL.@UA;. (5)
- . K [B . =
L3-¢2| 6| 0.2 L ool B3 2 7.5 P2 095(8.8 |14
AL. GUAS. (8) AL. GYAS . (C) ]
Xl 22. 24 x| 30, < ' - I= . :
[3-62| 7| 0.53 [X2rl 023 [E353 = ~0.48 [EITeT_logi1|7.5 1.9
) DELICtAaS (R) Al. Guya<. () )
_ X[ ¢3.9 %] 2 ) < )
43-6218 | ~0.13 (¥ et 0.8l (X 21 = 9.2 B3R _077(7.3|2.¢
- DELIQIAS ¢9) .
- Rl 2.6 £ i x
43-c2|9 | 0.29 [FEig k: x 7.56 XA __l9ac (8.2 (092!
AL.GUA S, DELICiAS (1) - \
- .3 x . % * . i
4362|110 | 0.31 23l J o | g Llos X 728 ELAL= 1070190 | R 4
) ’ DELICIAS (1) AL.GUAS. (12)
- x| 197 } x x . .9
h3-¢2/11| o.28. PHEISL 1 007 [BIZem z ~4.73 FRee089(150]2.2
DELICIAS (12) . .
43-62[12| 0.30 RLIIs.s ] X 0.70 EFis—048|/12.¢|2.3
' S, X % .
S 3 S S
X % X <
3 3 3 S
X X R R
3 S 3




ANEXO N 26

DATOS MENSUALES DE ESCURRIMIENTOS EN EL TRASVASE




ESTUDIO HIDROLOGICO DE LOS RIOS GUASARE

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.

DATOS: Escurrimientos (mill. de m3 ).

. PERIODO:; -
ESTACION: _R70 Guasare en Cafio Escondido MEDIA: 23.72

ENE. | FEB. | MAR. | ABR | MAY. | JUN -} JUL | AGO. SEP | OCL. | MOY | DIC. | TOTA
15631 7.6] 3.4 2.0 7.1 49.9 41.6] 18.9] 22.4 sa.9 32.3] 6.3 2.0
M1 o4] 64 58 13801074 mof a7.5] 493l 7.0 s08] 8d 7.4
851 5ol a3 1.8 110l 309 232l 185 231 33.7 45.3] 200l s53.0
461 >5] o 1.0f 47| 249] 369) 18 7] 2560 439 30.5| 298 12.4
40 93] »2q 20 34| 387 202 14.0] 144 18.8 33.0] 60| 8.0
48 | 146 19.4 31.6] 42.9] 37.9 #1.7] 33.4] 250 40.9 s51.8] 405 30.8
) 20l 1.3 20 20| 202 as sl a5l 100 a3.2 28,11 s5.d 30
1990 | 10l 2.4 1.0 1.0l 734 333 320 200 3.4 155 8.d 1.7
SV 2a5]l 264 a14] ans|l 551 8o 7] 73 2] 6ol 8o 62.0] 494 269
21 4] 5.4 9.7 45.7] 16.9 18.9] 11.4] 200 30.6] 23.5] 14.1 13.4
B) 20 04 1.0 1.0 489 1560 9.0 o0 13.4 26.6] 70/ 7.0
AL 6.4] 1 0.7t 6.4} 464 »2.4 293 4594 534 994l 32.4 161
Dl ol 1.9 2.0 134 249 aa| 5.0 5.9 20.5 a2.0] 6.7 10.2
% | 13.3] 3.9 10.0 2.0 120 28.5 10.0] 80 22.9| aa.1] 90| 5.d
ST 3.0l 20 1.d 1.0l 154 14.4 10.0] 93 2a.9 22,50 13.d 8.0
B 1107l 6.4 6.d 12.9] a16 551 243 164 401 3520 109 10.8
N 1] > 1.0 2520 345l 392 120l 134 5.4 246l aad 8.
1960 | 100f 113 16.9 32.4] 37.0] 56.2 29.8] 234 20.d 32.2] 130l 11.6
61} 20l 1.4 1.0 1.0l 2.1 23.d 12.1] 251 386 17.4] s59.7] 24.3
6 | 8.2 72 0.4 7.2| 24.3 31.1] 25.8] 3ad 60.4 29.8] 367 12.1
63 | 14.0] 66 4.1 39.7] 887 39.1 11.5] 22,4 22.4 41.4] 440 10.3
64 ) a.3] 24 1.7 12.0] 146 66.4 53.1] 493 46.1 31.4] 170 23.d
65 | 39.9] 10| 4.9 2.4 203 9.9 16.7] 165 23.4 22.6] 931] 11.4
66 58l 3ol 2.4 21.1] 219 9y9.4.-.29.0] 204 26.4 65.4] 511 130.9
67 | 1.9 a5 6.1 77.6] 37.6] 19.1 24.3] 1971 21.1 . 46.6] 1823 209
68 | 7.9 71 3.7 21.0] 321 40.9 15.9] 84 24.4 24.4] 185 6.7
69 | 14.2) 27.4 »7.1 87.5] 237 23.94 1a.6] 244 22.4 37.6] 1120 101.3
1970 |} 20.7] 60 6.4 7.8] 142 373] 19.9] 294 68.3 30.0] 45¢ 202.]
WY 1a9 a9 3.4 6.0 156 10.9 5.2| 228 17.d 41.1] 218 7.7
12| 16.] 86 30.4 s55.8] 354 14.1 10.3  7.d 6ol 6.8] 132 10.4
13 6.9] 35 4.9 8.3 64 30.d 18.0] 334 24.4 4z.2]| 840 4.4
WY sl 33 a3 il n17d 4 9o 23d 21.4 s3.6l 538 179
) 56 24 2d 19 a4 od 122 184 290l as5.6] 277 1517
] 183 5 32§ 12,8 849 193] 17.4 134 85l 377 1ad =0

1977 -
[MEDIA | 9.54] 6.03] 8.32 | 19.25] 34,74 34.33[19.81[22.86 | 32.22]37.49] 30.39 29.71|
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RECONSTRUCQON DE REGISTROS

PLUVIOMETRICQS

ESTACION: _CAx L
PERIODO REGISTRADO: 1967 - 1974

REGRESION TIPO: Y = qx, + bxz

| PERIODO EXTENDIDO:

1963 - 1967 - 1975 - 1974

HES REGAES O N QEPEEDIENTEEZ CORRELATON COMELAGI kg | OBSERACONES
| »ENER? Autoregresién Di-'ciembr;e - 0.71 0.447
FEBRERO A'u.toregresi‘én Enero 0.682 0.447
MARZO Mdltiple E1 Diluvio Febrero X3 o 0182 0.447

f ABRIL Autoregresién Marzo 0.52 0;447

MAYO  MaTtiple La Cabafa Ab.rﬂ'v B :832; |  0..447_

! .JUNm Autoregresién‘ layo - 0,918 ,0‘447
JULIO Autoregresidn | Junio 0.737 0.447
AGOSTO Autbregresién Jatis- 0.930 0.447

- SEPTIEMBRE | Autoregresign Agosto 0.949 0.447
 OCTUBRE ~ Simple La Cabafia 0.819 '0.447'
NOVIEMBRE Autoregresign Octubre v'0.763 0.500
DICIEMBRE | gtpipte La Cabafia x1=0.718 | 0.500







