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INTRODUCTION :I .

es

car-

bonfferas del Guasare se
de este rio

zo-hacia la cuenca del Palmar.
replantear el aprovechamientoana

aldel Guasare
Sin embargo debidoarriba del sitio Maconte.

cidad de almacenamiento de este embalse, se viene estudiando 1 a p£

la cuenca del rio Palmar.vase
el

lidad de dicho esquema.
conjuntamente con las precipita

de cada uno de los sitios, -

rios en

ha llevado al M.A.R.N.R.
sitio Cerro Blanco varies kilometros aguas

recurso agua.
la preocupacion de plantear
miento de las fuentes disponibles en la region.

Debido a problemas surgidos con la explotaciones
ha venido considerando seriamente -

Adicionalmente a ello, 
el' sitio de trasvase y los sedimentos producidos en -

Z u 1 i a s e

la posibilidad de trasvasar parte de las aguas
La riqueza carbonifera de la

sibilidad de aumentar la regulacion del 
la zona Alta de este rio a

Guasare mediante un tra_s

a la poca capa-

un esquema optimo de aprovecha -

para el periodo 1943 - 1976, y un
das estocSsticamente a partir de estos dates mensuales.

se obtuvo la serie de gastos dia^

en
El actual estudio hidrologico tiene como objetivo 

proporcionar los dates necesarios, para analizar la factibi-
E1 estudio aporta los volumenes men-

En la region Nor-occidental y Nor-oriental del Estado 
concentra la mayor demanda de agua de la zona y 

posiblemente el sector con menor disponibi1idad natural del 
Por esta razon existe desde hace mucho tiempo

suales del aprovechamiento 
clones y evaporaciones mensuales

total de 50 series genera
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los sitios de presa de El Diluvio y Cerro Blanco.

drologicos que se realicen con una informacion hidroclimStica
mas precisa. En consecuencia, se recomienda instalar estacio-

las mediciones de aquellas esta-
ciones ya existentes.

Cl

por lo que eventuales anteproyectos y proyectos de las obras 
de aprovechamiento deberan ser fundamentados en estudios hi-

Es conveniente senalar que la informacifin hidroclimS- 
tica disponible.

teniendo especial cuidado en

a los efectos del presente estudio, fu£ es-
casa y en ciertos casos inadecuada, (ej. Estaciones pluviomja 
tricas tota1izadoras en el Alto Guasare). En consecuencia, - 
los resultados obtenidos deben considerarse como estimativos,

nes p1uviometricas e hidrometricas en la zona del trasvase.
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INFORMACION BASICA DISPONIBLE :11 .

Cartografica :II. 1

bras Hi drauli cas.
C.A.

nal (Levantamiento Tranarg, C.A.
Escala

1:500.000.
nal .

- Fotografias areas (Mi si on 01017 6, Tranarg,
- 1967) Escala 1:35.000.C.A.

Hi drologia :II .2
dispuso en este aparte,

recop i1adael anexo N2 1, y fue

Geologi ca :II .3
La informacion disponible fue escasa y en ge-

del Lago,estudios de lazona Oesteneral relativa a

- Pianos topograficos de la cuenca del Alto
Direccion de 0-

- Carta geografica del Estado Zulia.
Direccion de Cartografia Nacio

tanto en
los archives de la Sub-region del Zulia.

1:100.000. Direccion de Cartografia Nacio
1967).

1967).
- Pianos topograficos de las cuencas de los

Escala : -

aparece detallada en
la Division de Hidrologla en Caracas como en

La informacion que se

rlos: Guasare, Palmar y Socuy,

Guasare. Escala 1:25.000.
(Levantamiento Tranarg,
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realizados anteriormente.

Estudios anteriores :II .4

tes estudios :
- Actualizacion del Estudio Hidrologico del

rio Guasare en Maconte. Division Hidrologica - M.O.P.
1.974, (1)

- Aprovechamiento del rlo Palmar en El Dilu
M.O.P. (3)

Algunos de los estudios e informes utilizados 
en este trabajo, aparecen al final en lo relative a -
Bibliografia. Basicamente se uti1izaron 1 os siguien

- Alternativas de aprovechamiento del rio Li­
mon. Division Hidrologica. 1973. (2)

vio. Division de Analisis de Sistemas
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INFORMACION ELABORADA :III.

Introduccion :III. 1

deter

*
tia mensual

La informacion disponible en los si.tios de a-

ciente o inexistentes.

»
ble sobre la hidrologia de la zona.

correspond i entes.tener los patrones de isoyetas
Asi mismo, los registros de evaporacion, precipita
cion y escorrentia mensual

1976.
losPor otra parte, para la determinacion de 

gastos diaries en el Alto Guasare (en los sitios ante^ 
riormente mencionados)j se uti1izo un modelo de Simula

bajo de su confluencia con Cano Escondido, Cano Manza^ 
no y Cano Reinaldo ( Alto Guasare ).

se decidio realizar un estudio lo mas completo posi

en Cerro Blanco y El Dilu-

provechamiento mencionados anteriormente era insufi - 
a los efectos de los estudios

en Cerro Blanco y Palmar en El Diluvio, y los escurr_L

minacion de la evaporacion, preci pitacion y escorren- 
en los sitios de aprovechamiento: Guasare

Primeramente se determinaron las precipitacw 
nes medias mensuales sobre las cuencas de interes, pa^

vio, fueron extendidos al periodo 1943

preliminares propuestos actualmente. Por esta razon

ra el periodo comun 1963 - 1976, con el objeto de ob-

E1 presente estudio tuvo como objetivo la

mientos diarios y mensuales del rio Guasare, aguas a-
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cion de lluvia-escorrentfa, el cual fue calibrado en

desde
1963 hasta 1943,con modelos regresivos.
se procedid.

multi vari ado.

Caracteristicas fisicas de las cuencas111.2

tios de aprovechamiento ya indicados, se determinaron

te promedio y tiempo de concentracion.
escalaLa medicion se hizo sobre pianos a

tiempo de concentracion se calculd1:100.000 y el me-

= 0.0195 ( il
( minutos )Tc

= Longitud del cauce principal eri metrosL
= desnivel entre los puntos de andlisisH me-en

tros.
9

Los resultados aparecen a continuacidn 1 aen
en los graficos Nay.de forma ilustrativa.tabla N- 1,

gistros mensuales simulados en el Alto Guasare
Finalmente

0.3 8 5 
)

rar trazas hidrocl imaticas con un modelo estoccistico

la cuenca del rio El Palmar, para luego ser traspues-

en base a 1 as•series-histfiricas, a gene-

Para las cuencas sujetas a estudio en los si

las caracteristicas ffsicas m5s resaltantes, como son:

to a la zona del aprovechamiento. Al igual que en los 
dem5s sitios de aprovechamiento se completaron los re

1 a N- 4, se muestran los perfiles de los cauces y las

cirea tributaria, longitud del cauce principal, pendien^

diante la expresidn : ( Bureau of Reclamation ).

y.de
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De Sstos dates secuencas analizadas respectivamente.
del Guasare y Palmar tienen u-

orientacion casi de Norte Sur Io cual tiende a quena
de4

ti enela zona.
favorable alaltamente

elprincipal , ca' y en
so del Palmar y Alto Guasare el factor de forma no es

ayuda a que los
Los patro-sean muy altos.

de drenaje de las tres cuencasnes
baja en todos

los casos.
chas cuencas corresponde principalmente a las produ

lapor las masas de a ire burnedo que entran aci das
del Lago de Maracaibo desde el mar y que.se concuenca

deEl regimen
preci pitaciones presenta dos ciclos correspondientes -
al movimiento de la convergencia inter-tropical
Octubre-Noviembre cuando baja, y uno en Abri1-Mayo-Ju-

1 as preci pitaciones sean muy poco uniformes dentro
Particularmente la cuenca del Guasare

tipo Trellis y la densidad de drenaje es
El tipo de preci pitacifin que afecta a di -

uno en

pi cos de las crecientes no

observa que las cuencas

un factor de forma (0.4)
escurrimiento en el cauce

son similares del

nio, cuando sube.

del tipicamente en abSnico, hecho que

densan al Hegar a la sierra de Perija.
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Reconstruccion de Registros Hidroclimaticos :III.3

Pluv i ometrf aIII .3.1

En lo que se refiere a pluviometrfa.4

se realizaron dos tipos de calculos. El primero.
con el fin de determinar las lluvias promed i os

i nteres,mensuales y anuales en las cliencas de

Cerro Blanco y El Palmar en El Diluvio.

Determinacion de las lluvias prome-III.3.1.a.
dio mensuales en lascuencas de i n te
res
El objetivo de estos calculos fue -

el de construir los pianos isoyeticos mensuales

bla N- 2, las estaciones utilizadas y los perio
El periodo comun escogido fuedos reg i strados.

sario reconstruir a nivel mensual los registros
de algunas estaciones.

asf como
los datos pluviometricos reconstruidos .

Con el objeto de aumentar el perio­
do de aquellas estaciones con registros incom -

En el anexo N£ 2 aparecen las cara£ 
teristicas de las regresidnes hechas.

el segundo para obtener las preci pitaciones men

re en

correspondientes.
A continuacion se muestra en la ta-

suales en Tas zonas de embalse, esto es, Guasa-

de 13 anos ( 1963 - 1976 ), para esto fue nece-
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se procedia o
cad atar la informacion sobre el promedio de

variable la siguiente expresion (.4).

I p I > 1

Donde

Coeficiente de correlacion minimo
Numero de dates en la serie a exten-Nx
der.

De acuerdo con los dates reconstrui-
dos en las distintas estaciones se procedio a

los pianos isoyeticos mensuales queel a bora r
De los mencionadosel anexo N- 3.

1 as cuencas de : Alto G u a s a -
re hasta Cano Manzano; Alto Guasare hasta Cano

CerrO Blanco,Escondido; Sector Alto Guasare
Sector Cerro Blanco

La lluvia media mensual de las cuencasTu v i o..
Alto Guasare hasta Cano Escondido y, Alto Guasa^

En la tabla N£ 3 se presentan las lluviasmas.
medias estimadas en cada uno de dichos sitios.

Con las preci pi taci ones medias mejx

aparecen en
pianos isoyeticos se calcularon las lluvias m£

no a extender datos para aumen -

di as mensuales en

re hasta Cano Reinaldo se consideraron las mis_

pletos se tomo como criterio para decidir si

--Carbon, Palmar en el Di-
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f

para tomar en cuenta la distribucion espacial
promedio de las lluvias sobre la .cuenca.
lacion a las lluvias registradas en algunas es^
tac i ones.

cen los coeficientes para las cuencas del Al to
Guasare y Diluvio con respecto a las estaciones
del Diluvio y La Yolanda.

Determinacion de las preci pitacio-111. 3 .1.b.

bal se

El objeto de este punto fue el de
1 os

embalses del Diluvio y Cerro Blanco para un pe-
Para e11oriodo comprendido entre 1943 y 1976.

fue necesario extender losdatos registrados en
las estaciones del Diluvio y La Yolanda ( esta-
cion representativa del vaso de Cerro Blanco )
desde 1963 y 1967 hasta 1943 respectivamente.

Para extender los dates mensuales -
en tales estaciones es necesario .verificar
de que con dicha extension se esta realmente g£

LLuvia media mensual cuenca
LLuvia media mensual estacion

en re

nes mensuales en los sitios de em-

determinar las precipitaciones mensuales en

suales sobre las cuencas Alto Guasare y Palmar
en el Diluvio, se calcularon los factores :

En las tablas 4, N- 5 y 6 apare
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nando informacion sobre la variable a extender.
se comprueba si la relacion entre 1 aslo cual

varianzas de los dates registrados y extendidos
Tai y como se explico an^mayor que 1.0 (4).es

teriormente este hecho conlleva al calculo de
un valor minimo del coeficiente de correlacion
el cual debe ser mayor que

S i e n d o

■(N2 +2)(Ni-6)(Nx-8) 8(Ni-4) 4(N1-4)
A e

(Ni-3)(N.-5) (^-3) (hL-3)

Los terminos se espec i fi cany

mente se presenta en dicha referencia
unas tablas (pagina E-5} donde se dan
los valores minimos del coeficiente de
correlacion en 1 os
construya con termino aleatoric o no»-

NOTA :
"C"

(N^S)2

" B"

NN (N -4)
(N -3J(N -2)

2N2(N1-4)2 
--------  +

I p I >

casos en que se re-

e n la r e f e reua ci a (4) pagina E-7, igual

B± ^Tb2-4AC
2 A
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* sea superuior a 0.70.

= Numero de dates de la serie sin e)£
tender.
Numero de datos extendidosN2
Termino aleatorio0

formacion correspond!ente sobre las regresiones
realizadas para cada variable (mensual), lo mismo
que los coeficientes de correlation minimos an-
teriormente mencionados.
cedio a llenar los datos faltantes en cada esta
cidn aumentandose asi la informacion no solo de
la media de cada variable sino tambien de su
desviacion standard. En el anexo N- 5 se pre -
sentan los resultados obtenidos para las preci-
pitaciones mensuales en el Diluvio y en Cerro -
Blanco (Yolanda ) respect!vamente.

EvaporimetriaIII.3.2

tos evaporimetricos consistio en extender hasta
1943 los datos registrados en las estaciones de

Ni

tender los registros mensuales siempre 
y cuando el coeficiente de correlacion

De esta manera se pro^

En el anexo N2 4 se presenta la in-

E1 estudio para el caso de los da -

segun dichos valores es aceptable ex-
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evaporacion de el Diluvio y la Cabana, las cua_
les fueron tomadas como representativas de los
embalses de El Diluvio y Cerro Blanco. Los
mismos criterios estadisticos manejados para -
las precipitaciones en los embalses fueron usa^
dos en la reconstruccibn oe dates mensuales de

Un resumen similar a la de laevaporacion.

el cual se describen las regresiones efectua -
das y los criterios de vaiidacion estadistica

Los resultados de complede cada regresion.
tar los datos or 1ginalmente registrados hasta

ano 1943 aparecen en el anexo Nel 7.
■?

Hi drometriaIII.3.3
Al igual que los datos de precipi-e

tacion y evaporacion mensuales en los s i 11o s
de presa del Diluvio y Cerro Blanco fue necesa^
rlo aprovechar la d!sponioi1idaa de registros
del Guasare en El Carbon, del Palmar en Las Mu
curas y del Socuy en la Cabana para extender -
los registros mensuales del Palmar en El Di 1u-
vip y del Guasare en Las Delicias hasta el ano
1943.

A

Reconstruccion de los registrosIII.3.3.a.
mensuales del Guasare en Pto. Deli
c i as

preci pitacion se presents en el anexo N- 6 en
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La reconstruccion de los registros

dada la poca confiabi1idad de los registros
existentes,mediante la regionalizacion de los
coeficientes de correlacion entre escurrimien-

A

tos de los rios Palmar en El Diluvio, Palmar
en Las Mucuras, Socuy en La Cabana, Guasare en
El Carbon.
estimacion de la media y la desviacion standard
de los escurrimientos en Pto. Delicias
lac ion entre la lluvia y el area de ambas cuen
cas aplicandose el mismo coeficiente de varia-

rio Guasare en el Carbfin que en elcion del

Calculados estos valores se recons*

( ver grafico N2 5 )•na expresion del tipo :

<=» = 

b =■ 

Xi = -+ • Is

(I - - S-aca

truyeron los dates en Las Delicias mediante u-

Asi mismo, se utilizaron para la -

una re-

Guasare en Pto. Delicias.

del rio Guasare en Las Delicias: se efectuo
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e

4 El r2k(Z.Bc»sL
feL hilLK/KS

5GRAFICO

donde

rio Guasareescurrimiento mensual del
en Las Delicias.

rlo Guasareescurrimiento mensual del
Cabana 6

Palmar en El Di 1uvio.
escurrimiento mensual del rlo Socuy

6Guasare en el Carbon
Palmar en* el Diluvio.
variable aleatoria normalE
coeficientes de regresiona , b, c

Ei

Esquema representative para la reconstruccion de registros hidrometricos
1 Uls hFlirj'A.'S

N°

E1

en el Carbfin, Socuy en la

en 1 a Cabana,

Ei
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X

P = preci pitacion media cuenca Guasare hasta Delicias

P = precipitacion media cuenca Guasare hasta Carbdn

en Las.Delicias= Volumenmedio mensual

en El Carbfin= Volumen medio mensual
= Volumen medio mensual en La Cabana

=coeficientede correlacifin simple entre Las Deli-rl
cias y El Carbdn.

= coeficiente de correlacidn simple entre Las Deli-r2
cias y La Cabana

P = coeficiente de correlacion simple entre El Carbon
y La Cabana

= Media mensual de la estacion i
= Desviacidn standard de la estacion i.

*
Ds = Desviacidn standard del error

= CZ.K/. 
L1S IAIXcxAA

X L*.*. bEUCxAjfc

1^

X1
Sx j

Z = Variable aleatoria distribuida normalmente

X2

*3

X1

cagBow

X ciaao<>
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coeficiente de variacifin de la estacion i.
i.precipitacion mensual media en

= precipitacion mensual media en i.
5rea cuenca 1.**■

De acuerdo con esta metodologia y
segun los valores de la ecuacifin de regresion

el anexo N- 9a.

Reconstruccidn de los datosmensuaII1.3.3.b.
les del rlo Palmar e n El D i1u v i o :
Los datos de escurrimientos mensual

Palmar en el Diluvio deberian estar altadel»

mente correlacionados con los del mismo rio en
Esta hipdtesis se pudo comprobarlas Mucuras.

1 a s
Los reclones nunca fueron inferiores a 0.80.

sultados de la completacion mes
registros de escurrimiento del Diluvio a par
tir de la estacion Las Mucuras.se indican en

1

ya que tai y como
correlaciones mensuales entre ambas esta -

a mes de los

en anexo N2 9b.

area cuenca 2.

de cada mes que aparecen en el anexo N2 8a se

se aprecia en el anexo N2 8b

obtuvieron los datos mensuales que aparecen en

Cv.
pi
P2
A1
a2

Mucuras.se


.28.

Sedimentos111. 3.4

El estudio de los sedimentos pro -
Elen

analizar en cada caso la produccion de sedimeii
del

embalse,
cha variable y las recomendaciones del caso.En
cuanto a la produccifin de sedimentos de f o n d o
6 arrastre de fondo,se observe que en ambas

mente calcaria.

Sedimentos en El Di1uvio111.3.4 . a

de

estaDe

niendose los valores que

10.

tos anual, para fijar la capacidad muerta
la distribuci6n de probabi 1 idad de di^

se pudo extender el periodo
De acuerdo con la informacidn basi_

no 1943, ya que la correlacion entre los escu- 
rrimientos anuales y la produccion de sedimen-

cuencas dichas cantidades no son importantes -

tos anual en El D'Fluvio fue de 0.91.
manera se completaron 15 anos de dates obte - 

aparecen en el anexo N2

ducidos por las cuencas del rio Palmar
Diluvio y Guasare en Cerro Blamco consistio en

ca disponible
registro de los sedimentos anuales hasta ela-

ya que se trata de una geologia predominante -
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A estos datos se les hizo una prueba

deChi-cuadrado para comprobar la hipdtesis

desultados que aparecen en el anexo N- 11 yAt.

los euales se concl uye , con nivel de significacion

del 5 %, que dicha hipotesis es aceptada.

dePara efectos de la escogencia
tabl a N-

7 las tabulaciones de la distribucion de pro
babilidades de la variable produccifin de sedi-

elmentos anuales en
se obtuvo

la produccion promedio de 157 ton/Km2/ano.

Sedimentos en Cerro BlancoII1.3.4.b.

Debido a que en Cerro Blanco no -
existen datos de sedimentos se deci did tomar
los datos de sedimentos del Carbon extendidos

partir de sus escurrimientos luego.a
obtenida la distribucion de probabi1idades de
los sedimentos en-eJ Carbon se tomara el valor
de diseno de ton/km2/ano en el Carbdn, el 5rea
de la cuenca de Cerro Blanco.

Para la obtencion de un periodo de
datos mayor al registrado en el Carbon se cal-
culo la correlacifin entre los datos anuales

que la variable es normal obteniendose los r£

en el sitio El Diluvio

la capacidad muerta se presenta en la

una vez

rio Palmar. Como dato significative
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U.2056.0

88.0 0.30

0.40116.0

142.0 0.50

168.0 0.60

0.70195.0

228.0 0.80

273.0 0.9

311.0 0.95

409.0 0.98

DISTRIBUCION DE PROBAB 111 DADES DE LOS SEDIMENTOS EN SUS­
PENSION DE LA CUENCA DEL RIO PALMAR: EN-.EL: DILUV10.

Produccion de sedimentos 
anual en Ton x 103 (X)

Probabilidad de que la produccion 
de sedimentos anual sea menor que 
X.

TABLA N2 7 ++++++++++++++
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se&

N2 .
13 se encuantran los resultados del test Chi -
cuadrado realizado para verificar la hipotesis
de que la distribucion de dicha variable es­

se
comprueba que dicha hipotesis tiene validez.

senta en la tabla N28 la tabulacidn de la dis
tribucion de probabi1idades de la variable pr£
duccion de sedimentos anuales en el Carbon.

re-
comienda calcul.ar la produccion de sedimentos
por unidad de area por ano en el Carbon, y con
dicho valor calcular la capacidad muerta en Cje

de
dicho parametro por km2/ano es representative

taria sobre-estimando la capacidad muerta en -
Cerro Blanco ya que la zona mSs intervenida de

U'

Una vez seleccionado el valor de diseno se

en este caso, y que en el peor de los casos ej>

Al igual que en El Diluvio se pre-

la cuenca se ubica entre Cerro Blanco y El Ca£

dicho sitio, la cual did un coeficiente de c£
de escurrimientos y sedimentos del Guasare en

rrelacion 0.84 , razon por la cual se proce
dio a regresionar los sedimentos en el Carbon

presentan estos resultados y en el anexo

rro Blanco. Se piensa que la extrapolacion

bon. De acuerdo con los datos reconstruidos se

normal. De los resultados del anexo N2 13

desde 1963 hasta 1943. En el anexo N2 12,
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obtuvo un promedio anual de sedimentos de 300
y 430 ton/km2 en Socuy y Guasare en el Carbon
respect i vamente.

¥
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Determinacion de la Hidrometria en la Zona delIII.4
Trasvase :

Introduceion :III.4.1

$ informacion hidrometrica diaria y mensual en -
el sitio de trasvase en el Alto Guasare, para
de esta manera poder analizar la factibilidad

Por o-lo mas eficientemente dichos objetivos.

totalizadoras mensuales.
Las metodologias utilizables en este

muy simples
tervalos de ti empo-'i ncl usi ve de 15 minutos.

*

de este aprovechamiento, planted el problema - 
de buscar una metodologia que pudiera cumplir

de preciptacion existentes
del Guasare corresponden a dates de estaciones

tra parte se presento el dilema de la inexis - 
tencia de aforos 6 mediciones confiables en la

se estarian suponiendo coeficie.ntes de escu - 
rrimientos similares en toda la cuenca del

La necesidad de disponer de una

en la cuenca Alta

En el caso de los metodos muy simplificados -

caso podian ir desde relaciones 11uvias-5reas 
hasta el modelaje matemcitico a in

Guasare y de no ser asi, habria que variar es^ 
tos coeficientes sujetivamente lo cual seria

zona, hasta el punto de que los escasos dates
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practicamente imposible para intervales de -
t i empo de un ' ano,

nivel de promedios. La utilizacion
de metodos estadfsticos de regionalizacion -
de parametros dentro de la cuenca del Guasare

%
fue descartada debido.a la heterogeneidad hi-
drologica de la cuenca media del Guasare con
respecto a
te

Por otra parteca
desecho la implementacion de un modelo de -s e

simulacion matematica muy sofisticado que par­

ti era de informacion pluvidmetrica interhoraria u hora

rias debido a la falta de dicha informacion, y dado que

no trataba de un problema de simulacion horaria sino mas

biende simulacion diaria y mensual.

De esta forma se decidio utilizar un modelo

de simulacion diaria basado en el control de balances -

hidrologicos para cada componente del ciclo lluvia-esci[

rrimientode una cuenca. El modelo implementado se decj_

did calibrarlo en la cuenca del rfo Palmar en El Diluvio

d i j o anteri ormente,debido a que, como se

rfo Guasare hasta el Carbdndel1 a cuenca
heterogenea tanto des de el puntomuyes

vista geologico, como de vegetacion.de pen
En cuanto a la simili-diente y preci pitacion.

un mes, un dia y bastante

su cuenca Alta y Baja. Adicionalmeji

e hidrometrica era escasa.

dificil a

en la zona Alta, la informacion pluviometr£
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Diluvio y la del Alto Guasare se observaron -
diferencias importantes exclusivamente en las
pendi entes.

Una vex calibrado el modelo en -

cuenca Alta del Guasare, para luego simular -
diariamente los escurrimientos del periodo
1963 - 1975.

Para completar los registros meji

gresionaron mes a mes los escurrimientos sinw
lados del Alto Guasare a partir de los de Las
Delicias y El Diluvio.

A continuacion se describen las
caracteristicas generales del modelo utilizado
y los resultados obtenidos en los calculos e-
fectuados.

gunas modificaciones en sus parSmetros, a la

suales hasta en la zona del trasvase, se re

tud entre la cuenca del rio Palmar hasta El

la cuenca del rio Palmar se transpuso, con aj
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Descripci on del modelo :III .4.2

Como se di jo anteriormente el mo
delo utilizado se basa fundamentalhiente en el

c a d a e -balance hidrico que debe cumplirse en

cae
tos cada uno de los cuales representa una fa-

Los dates dedel ciclo (ver grafico N2 6).se
entrada al modelo son preci pi taci on y evapora^
cion cada 6 boras con lo cual se reproducen -

la cuenca a nivel diario.los gastos en
fecto de almacenamiento en

los t i emtornado en consideracion debido a que

son infede concentracion de las cuencapos
ri ores a 24 boras.

El modelo implementado se funda-
el modelo de USNWS (5,6,7) traba-ymenta en

dos zonas de suelo bien diferenciadas:j a con

zona acuifera.
Cada zona guarda la humedad de -

dos manera s:
6 gra.vi taci onal. La primera forma representa 
al agua ligada a las particulas de suelo y la

los cuaces no es

agua en tension y agua libre

la zona no-saturada 6 zona de aereacion y la

en la cuenca en una serie de compart i mi en^
ca. El modelo distribuye la preci pitacion que
tapa del ciclo 11uvia-escorrentiade una cuen

segunda respesenta al agua que se mueve por e

El e-
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fectos de la gravedad. En cualquiera de las zo
retencion senas las maximas capacidades de

especifican como parametros del modelo. La for.

ca
tension se llena la gravitacional. Sin embar-

la zona acuifera puede suceder que partego, en
del agua vaya al compartimiento del agua libre

En cada uno de los compartimientos de agua li­
bre existen parametros que controlan la tasa -
de vaciado de los mismos hacia los ca.uces. o
sea las velocidades de transmision del agua en

ten -agua en
sion la unica forma de que se agote es por me­
dio de la evapotranspiracion.

En cuanto al paso de agua desde -
la zona de aereacion hasta el acuifero.
la percolacion, dicho proceso esta condiciona-
do por los contenidos de burnedad de las zonas
de aereacion y la zona acuifera, la percola
c i on minima cuando el suelo esta satura-es
do, y serS maxima cuando la
reacion este completamente llena y el acuifero

por una ecuacion no-lineal funcion de las con-

o sea

ma como se

zona 1i bre de ae

almacena el agua en el suelo impli- 
que una vez llena la capacidad del agua en

antes que al del agua en tension.

vacio. El proceso intermedio esta controlado -

el medio porozo. Para el caso del
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di c i ones de homedad de amhas zonas.
El proceso de la evapotranspiracifin

■ meno 11uvia-escorrentfa desde la componente de
intercepcifin vegetal, retencion superficial y

A
hasta el agua en tension -zonas impermeables,

De esta forma la evapotranspiraciondel suelo.
afectando las condiciones de humedad de cadava

proceso hasta copar su potencial.
r e c e s i 6 nPara la simulacion de la

el modelo trabaja con
dividido en agua
nal, ely en

zona de recarga 6dos zonas unadivide e n
zona de reserva.reguladora y una

recarga hay dos compartimientos. de e -uno
balance que debe existir entre11 os control a el

agua subterranea en tensiony libre, aunque desdeel

1 a

delcarga y las capacidades de almacenamiento
acuifero se utilizaron las curvas de recesifin

en funcion depresentadas en el anexo N- 14
las constantes de regresifin K..

Del agua que llega al acuifero y -

caso del agua gravitacional es^

se verifica durante casi todo el ciclo del fen_6

de la cuenca, un acuifero

En la zona de

en tensifin y agua gravitacio -

ta se

ambos compartimientos se descarga el flujo base
que Simula la recesion de la cuenca. Para cal- 
cular los parametros de estos procesos de des -
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evapora desde la zona en tension, otra -
queda en
jo que el c a u c e .).

el modelo estS formado en totalAsi pues.
por parametros 17 que pueden ser descri--
tos de la siguiente manera

Parametros de intercepcidn vegetal

C i nt en

Alfa

Gamma exponente ecuacidn intercepcion

9

PCTIM

ADIMP

Parametros que controlan la humedad de la
zona de aereacifin del suelo

coeficientes ecuacidn intercep­cion

maxima intercepcion vegetal 
mm.

Parametros que controlan el escurrimiento 
di recto

% de cuenca que se hace imper-r. 
meable_ cuando las capacidades - 
de agua en tension estan copa- 
das .

no sale como flujo base parte de ella se

reserva ( nivel freStico mas ba

% de cuenca impermeable ( cauce 
rocas )
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UZTWM : capacidad maxima de almacenamiento -
del agua en tensifin en mm

: capacidad maxima de almacenamiento -UZFWM
del agua 1i bre en mm

UZK : coeficiente de descarga lateral del
•F-

agua libre

Parametros de percolacion :
ZPERC : factor que controls la verificacion

de la percolacion en funcidn de hume^
dad en el aculfero yen la zona 1i
bre del suelo.

: control de la variacion de la perco-REXP
lacion en funcion de la humedad del
acuifero (0;l).

Parametros que controlan la humedad de la zona
acuifera del suelo
LZTWM : capacidad maxima del agua en tensidn

en mm
/capacidad maxima del agua libre adiLZFSM

cional (6_secundaria) del acuifero en
mm

LZSK : coeficiente de descarga lateral del
agua libre

: capacidadLZFPM maxima del agua libre base
(6 primaria) del acuifero en mm.
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: coeficiente de descarga lateral delLZPK
agua libre primaria

: % de la percolacion que pasa a laPFREE zo

tensi 6n)
la cuenca 6: flujo base que entra aSIDE

do en
funcion de cada parametro el proceso

anteriormente descrito

Informacion Requerida :III.4.3

Los datos sobre parametros que requie-

morfologicos y de vegetacion.

Datos Hidroc1imaticos :III.4.3.a

Tai y~como se dijo anteriormente

distribuir la preci pitacifin diaria en interv£
los de 6 boras para los casos

diagrama de flujo general del modelo utiliza- 
la simul acifin, de esta manera se esquema_

re el modelo pueden ser agrupados en 4 categ£

el modelo parte de las preci pitaciones y eva-

en que no exis-

to va a

que se escapa de la cuenca

la zona en

t i z a e n

na libre del acuifero (el complemen-

poraciones cada 6 boras, por lo.cual bubo que

tian datos horarios. Para ello se hizo un ana

rias: datos hidroclimaticos , geolfigicos, geo-

En el anexo N2 15 se presenta un
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lisis de frecuencia en base a los dates hora-
rios existentes de la relacion entre la precj_

24 boras y en los intervalos de 6

Tai y como*

nexo Ns 16 »

4 intervalos de 6
parte de las lluvias caigan dentro delmayor

primer y segundo intervalo, es deci r, durante el

dePor esta razon se adopto el criteriodi a.
los intervalos alluvia di aria enrepartir la

10 % y 10 % a los -signandole
respectivos intervalos.

En lo referente a la preci pita
tomaron los datos decion sobre la cuenca se

la estacion El Diluvio, por ser esta la mas -
confiable y representativa de y

segunmodi ficaronse
ma

la cuenca y la de la propia estacibn, dien
chos factores aparecen en las tablas N2 3,4 y 5.

En cuanto a la evaporacion solo

estacion de la Cabana y en las Mucuras. Si n
se dispuso de datos diarios confiables.

es muy probable que las duracio-
la zona

un factor que t£
i a zona,

en cuenta la precipitacion media mensual

pitacion en

en 1 a

se aprecia en la i a-

20 %, 60 %,

boras desde las 8 am. del dia .

nes de la mayoria de las lluvias en
sean inferiores a las 6 boras, lomismo que de los

boras que se especificaron la
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embargo se decidio utilizar los datos de la -
ubicacion es mas repre^

sentativa de las zonas de interes que lade -

los intervales de 6 horas se supuso que durar[
te la noche la evaporacion es muy baja y du -
rante el dia aumenta con un maximo en las ho­
ras del mediodia. De acuerdo con esta hipotesis se

Datos de cobertura vegetal111.4.3 . b
1 asBas ados en

del rio Palmar esta
80% de su area.

90-95 %. El ti

los parametros CINT, PCTIM,

Datos Geomorfol6gicos111.4.3. c

De acuerdo a los pianos topografi_

distribuyo la evaporacion di aria en las horas de luz s£ 
lar. Modificada por un coeficiente de tina a bosque (8)-

sare dicho porcentaje seria del

Cabana debi do a que su

Se estimo que la cuenca

las Mucuras. Para repartir la evaporacion en

altamente vegetada hasta en un
En cuanto a la cuenca del Alto Gua^

cos disponibles en la zona se pudo comprobar 
una marcada diferencia entre las pendientes -

visitas al cam-

de las Sreas receptoras de preci pitaciones en

po, y en las fotografias aereas disponibles -

po de vegetacion corresponde al llamado bosque 
tropical. Estos datos sirvieron para estimar -

CEVAP, ALFA y BETA.
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las cuencas del Guasare y del Palmar.

Dates GeologicosIII .4.3.d
SB

En base a la informacion geologi-

yo 1o s i gu i ente

a.

mente estratificaciones de areniscas.
calizas, lulitas y limolitas.
La zona media del Guasase se caracteri-b.

karstico con abundancia de cavernas y

que
tipicos desarrollos de dolinas. De pair 
ticular importanciavale desta car

arriba de la confluencia del rio

Sin em-

influyo en la

Escondido esta constituida hacia la mar
la confluencia del rio Guasare con Cano

za por la presencia de calizas de tipo

aguas
Guasare con Cano Caracol , exists un su-

Cuenca del rio Guasare :
La zona del Alto Guasare definida por -

bargo la densidad de drenaje en ambas cuencas 
es muy parecida. La diferencia de pendiente 

diferencia del parametro "ADIMP"

gen izquierda ( Norte ) por una secuen- 
cia donde predominan areniscas y conglo^ 
merados, mientras que hacia la margen - 
derecha ( Sur ) se encontraron esencia'L

ca disponible y a consultas realizadas a geo­
logos de la empresa Higeotec> C.A., se concliu
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tramo demidero de dicho rfo regando un
de cauce seco, aflorando nueva-10 Kins.

mente a unos 2 Kms. de la confluencia
Exploraciones de expeleolomencionada.

realizadas en esta zona demuestrangos

subterraneos.
Cuenca del rio Palmar

de la cuenca El Palmar esta cons^La zona

En base a

del rio Palmar, mien

caracteri sti cas
hi

este
distinto para la zona del Medio Guasare.

tituida por sectores donde afloran arenis - 
lutitas estratificaciones de areniscas,

tdlogica permite suponer comportamientos 
la zona Alto

cas y
lutilas y limolitas, calizas y rocas igneas -

con rios

tanto intrusivas como volcanicas.

la presencia de grandes cuevas

las caracteristicas de los sec

distintas Esta similitud IJl

Al to Guasare y cuenca
tras que la zona del Med io Guasare presenta

drogeol6gicos semejantes en
Guasare en relacion al Palmar, siendo

tores anteriormente ana 1izados, se puede ob - 
servar simi1itud litol6gica de las zonas del
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Calibracion y Verificacion delIII.4.4
modelo :

Una vez calculados todos los pa­
rametros del modelo se procedio a comprobar -
la bondad de dichas estimaciones. Para ello
se utilizaron como referencia 6 valores de
comparacion los gastos diarios del rfo Palmar

■ ini cialmente de forma manualcion s e h i z o y
au

de optimizacidn no-
La funcion objetivo se planteolineal.

st

con varias expresiones, pero siempre como un

el anexo N2 17 se presentan los resultados obte^
nidos con el algoritmo de optimizacion de Ro-

simulados y registrados en El Diluvio. Los pa^
rametros de comparacion alii eValuados son la

desviacion standard, coeficente de asjLmed i a,
de correlacion, el coeficiente de efi^

dates reales y simulados.

luego se aplica un algoritmo de calibracion 
tomatico basado en un metodo

metrf a, 
ciencia (E) y el de determinaci6n (D) para los

presentacion de la cuenca los resultados de - 
vian ser muy similares a los resultados obte-

en El Diluvio. Si el modelo era una buena re-

problema de minimizacion de las diferencias

senbrock, y se comparan los gastos mensuales

nidos en la realidad. El proceso de calibra -

entre los gastos observados y simulados. En
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Los valores obtenidos en cada mes, con estos
c r i t e r i o s ,
cua 1

e r r o r e sce
dan los valores optimos de los parametrosse

iti^i

la cuenca del rio Palmar.en
En el anexo N2 19 se presenta

una comparacion para el periodo de verifica -
cion entre los dates simulados y los regis

Adiciona1mente se presenta en eltros. anexo
N2 2 0 grafico comparativo entre los volumeun
nes mensuales registrados y simulados.

4

indice de que el modelo no produ- 
sistematicos.(9) Ed el anexo N2 18

es un
son bastante satisfactorios lo
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III.4.5 Resultados :

Una vez calibrado y verificado -
el modelo en la cuenca del rfo Palmar, se tras^
pusieron los parametros hacia la cuenca del
Alto Guasare modificandose los mismos por las
diferencias de pendientes y del Srea vegetada.
igualmente se modifico la preci pi tacion de eji
trada por efectos de la variacidn de las pre-

la cuenca
del Palmar y del Alto Guasare, obteniendose -

N2 21.
se presentan22

los resultados diarios de la simulacifin de la
* cuenca del rio Guasare en Cano Escondido para -

un area de 470 km2, y en el anexo N2 23 s e pr_e
senta la misma informacibn pero en los sitos
de.Ca.no Manzano y Cano Reinaldo con areas de -

respect i vamente.
Estos^anexos contienen la infor-

macion completa de los resultados de cada si-
mulacion y en ellos se presentan los listados
de gastos diarios para cada cuenca, las 11u
vias, evaporaciones y escurrimientos mensua -
les de las cuencas, y finalmente la curva de
duracion de gastos en cada sitio de derivacion.

250 y 510 km2

cipitaciones medias mensuales en

el juego de parametros que aparece en el anexo

En el anexo N2

de.Ca.no
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Reconstruct:ion de los datos men-III.4.6
suales faltantes en la zona del
trasvase para el periodo 1943 -

■a 1963 :

Debido a que en todos los sitios
de aprovechamiento se utilize como periodo de
analisis 1963 - 1976 fue necesario completar
los registros mensuales simulados desde 1963
hasta 1943. Para ello se calcularon las corre
laciones mensuales entre el Alto Giiasare y

partir de las
Deli ci as
en el trasvase.

regresiones observandose que las correlacionesv-

los meses de febrero.son bajas para
lio, agosto y octubre. Sin embargo las correla^
ciones cruzadas lag-1 con las Delicias y las -

apa recen
el Alto Guasare para el periodo 1943 - 1976 y
el Srea de 470 km2.

A

(ver anexo N£ 25 ) lo cual permitio completar
N£ 26

las Delicias de manera de que a
se regresionaran los datos faltantes

autocorrelaciones en dichos meses son altas

marzo, jt£

los registros sin problemas. En el anexo
los datos totalmente reconstru1 dos en

En el anexo N2 24 aparecen dichas



.51.

Genera cion estocastica de regis-III . 5
tros hidroclimaticos en los si
tios de aprovechamiento :

debe utilizar una
cuenta la

condiciones hidroclimaticas.
estos analisis

Para poder analizar el comporta- 
miento del sistema ante la futura serie crono

se resume la metodologia del algoritmo de ge - 
neracion sintetica y los resultados obtenidos.

e n d i s t r i -se pueden sintetizar 
buciones de probabi 1idades de las capacidades 
utiles de los embalses, analisis de fallas, 
etc. y tomar una mejor decision sobre las di - 
mensiones de los aprovechamientos y las dispo- 
nibi 1idades de abastecimiento. A continuacidn

serie cronologica en particular. Como quiera - 
que es imposible saber cual sera dicha serie, 
la generacion sintetica proporcional al proyec 
tista una serie de posibles ocurrencias (equi­
probables) las cuales permiten simular el com- 
portamiento del sistema ante las mas variadas

Los resultados de

logica que lo afectara se 
metodologia que trate de tomar en 
incertidumbre en cuanto a la ocurrencia de una



. 52.

Metodologia :III.5.1

El modelo de generacion utiliza-
do esta basado en el modelo realizado por la
Division de Analisis de Sistemas del M.O.P.
(10)- Se trata de un modelo de generacion mul-
tivariado y se aplico para generar trazas de
50 anos de escurrimiento en El Diluvio, Alto

El Diluvio y Cerro Blanco y evaporacion en El
Diluvio y Cerro Blanco.

III.5.2 Resultados :

de 50 anos de cada variable obteniendose los
resultados que aparecen en el anexo N2 27.

En total Se generaron 50 trazas

Guasare y Pto. Delicias, precipitaciones en
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES :IV.

Los
cada diferencia entre el comportamiento de las cuencas del Al

intermedia del Guasare.to Guasare y de la cuenca
los resultados del nw

un gas_
este

r i o
deres

co
tia media anuales de 0.36 y 0.62 en el Alto GUasare y en
cuenca media.

la cuenca del rio Palmar hasta El Di12Por otra parte.
coeficiente de escu-

*

las cuencas de la zona, tiene su explica
cion en

afectan la cuenca media del Guasare asic a r e a s q u e
Soc uy.

desarrolla el proceso de escorrentiaLa forma como se
pero en generalen

a
lo

cual resultaria en coeficentes de escurrimientos muy altos ya

igual valor de gasto medio que el Palmar pero coeficiente 
escurrimiento de 0.70. Esta variabilidad de los coeficientes

to medio de 10 m3/s, mientras queen 
el gasto resulto ser de 25 m3/s, totalizando ambos secto-

hasta el sitio Cerro Blan -

Asi pues, se puede observar como 
delo de simulacion aplicado al Alto Guasare proporciona 

la cuenca media de

resultados del estudio hidrologico indican una mar

de escorrentia en
la existencia dentro de la region de formaciones cal-

vio tiene un gasto medio de 15.5 m3/s, y
rrimiento de 0.30, mientras que el Socuy en La Cabana tiene -

de

un promedio de 35 m3/seg,
. Estos resultados corresponden a coeficientes de escorren-

1 a -

como la del

este tipo de formaciones es muy variable, 
pudiera ocurrir que el suelo solo sirviera para transferir 

/ ' ....traves de los canales calcareos, el agua que se infiltra.
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seria casi nula.
Otros de los factores que afectan la relacion lluvia-

el
En lo relativepatron temporal de las lluvias en la zona. a

pendientes se encontro similitud en las cuencas el Palmar y
el Guasare medio, resultando ser mayores en la zona alta de
este ultimo rfo,

el efecto de las grandes pendientes, no solo porque se retie^
ne el agua permitiendo la infi1tracion, sino tambien porque

evaporan apreciables volumenes de agua cautiva en els e sue-
lo con la transpiracion.

En conclusion se tiene, que si la geologia, vegeta
cion, densidad de drenaje de la cuenca del Palmar y Alto Gua^*

los coeficientes de escurrimien-
to del Alto Guasare debieran ser mayores que los correspon -
dientes a la cuenca del
los resultados aqui obtenidos.

Adi cional mente j y sa 1 vo cond i c i ones goeldgicas muy dj_
ferentes los coeficientes de escurrimiento de las cuencas el

Guasare medio debieran ser similares, sin embargo la primera
cuenca presenta diferencias sustanciales en relacifin a las -

sin embargo, el efecto de la alta densidad 
de vegetacion en el Alto Guasare contraresta en cierto grade

sare son similares, y las pendientes y alturas de esta ultima 
son mayores que la primera.

dos ultimas donde dichos coeficientes resultan ser mayores.-

que la retencion del agua en la zona de aereacion del suelo

rio Palmar, este hecho lo verifican

Palmar en El Diluvio, el Socuy en La Cabana y la zona del

escurrimiento son la pendiente, la densidad de drenaje y
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la zona calcSreas de or-de coeficientes de escurrimiento en

mar
*

co mo
ser cierta.

a
un gasto

Por otra parte se observeutilizando la estacion El Diluvio.
que en
suales mayores en

1 i z a d a .
Por esta razon se simularon Ips gastos en el trasvase

Desde este punto de vista pareciera que
y Alto Guasare son predominantemente orograficas mientras 

la altura de 1 as Delici as pudieran existir importantes

los valores simulados con la Yolanda aparecen gastos meji 
la zona del trasvase que en Puerto Delicias

partir de la estacion de la Yolanda onteniendose para el pe 
riodo 1967 - 1976, un gasto medio de 16 m3/scontra 10 m3/s.

las cuencas con lluvias convectivas tienen coeficientes de e_s 
currimientos superiores a aquellas con lluvias orograficas.

la lluvia en elPal -

s e h a b 1 a

ra no

que a
lluvias de tipo convectivo. Sin embargo, esta hipotesis que - 
sirvio de base para la utilizacion de la estacion El Diluvio

lluvia representativa de la zona del Alto Guasare, pudie^ 
en cuyo caso otra estacidn debiera ser uti-

den superior a 0.60 (11).
Lo expuesto anteriormente, tiene validez para un pa­

tron de lluvias determinado, sin embargo pudiera ser que las
variaciones de las intensidades de lluvia en el tiempo, sean 
tales que modificaran los criterios anteriores, por ejemplo 
manteniendo constante los valores medios de la precipitacion,

Si se investigan las diferencias geologicas entre estas cueji 
cas si puede encontrar una explicacidn a este fenomeno, co - 
rroborandose este hecho en otras experiencias donde
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patron de lluvias de la Yolajihecho que parece indicar que el
da no obedece al correspondiente al Alto Guasare.

1 os re

N2 9.

Instalar a la mayor brevedad una estacion hidrometricaa. -
zona del trasave.

b. -
trasvase hacia las cabeceras del Guasare y ha^zona del

de la estacion hidrometrica.
estudio hidrogeologico de la cuenca i nter-Efectuar unc. -

Guasare hasta Puerto Delicias a fin de dete_rmedia del
minar y cuantifucar las posibles perdidas 6 ganancias
de agua de la

de Cerro Blanco.del vaso de la presa
coeRealizar un estudio de sensibi 1idad, suponiendo und. -

ficiente de escurr i mi entos superior al obtenido, median_
elde una en

trasvase.
la incertidumbre encontrada en cuantoHacer enfasis ene. -

a la estimacion de las lluvias diarias del Alto Guasa­
re .

en la

curva de duracion adimensional

ci a la zona

en la tabla

dos estaciones pluviometricas en la

cuenca y las condiciones hidrogeologicas

Sin embargo, se hacen las siguientes recomendaciones :

Segun lo anteriormente expuesto se concluyo que 
sultados que parecen ser mas confiables son los obtenidos con 
las lluvias de El Diluvio y los cuales se resumen

Instalar al menos

te el uso
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1
PROYECTO GUASARE

INFORMACION BASICA DISPONIBLE

PLUVIOMETRIA1. -
REGISTROS MENSUALES DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES1.1

PERIODOSERIALTIPOESTACION
Pto.Las Deli ci as PR

PRLa Fortuna
PR
PT
PTCano Limonar
PTCano Manzano

1103PTCano Reinaldo
1104PTCano Seco
1108PTCano Yamural
1107PR

PR
Cl
C3

1031PR
1033PT

PR
PR
PR

1073PR
1002PR

Cano Grande
Cano Jaimito

La Cabana
El Carbon

1096
1097
1099
1109

1100
1008
0088

1110
1105

1101
1020
1019

08/67 
04/67 
06/76 
04/65
04/65 
03/67 
05/65 
03/67
04/67 
05/67 
06/67 
07/62
02/63 
02/62 
02/62 
07/67
03/63 
02/63 
01/62 
01/63

12/76 
12/76 
12/76 

' 02/74 
03/74 
02/74 
12/74 
12/74 
04/74 
12/69 
12/77 
12/77 
12/76 
12/76 
12/76 
12/76 
12/76 
12/76 
12/76 
12/76

Zorotama
La Yolanda

Santa Maria 
Hoda. Las Lajas 
Las Carmelitas
Jaguey Grande 
Manantialitos 
Puerto Nuevo
Buena Esperanza

ANEXO N°



2

SERIALESTACION TIPO PERIODO

PREl Diluvio 1032
El Placer PR 1078
San Salvador PR 1072
Rosarito PR 1010

PR 1061Las Mucuras
PRLas Delicias

Cano Frfo PR

PC 1091
C3 1092 04/50

REGISTROS DIARIOS DE LAS ESTACIONES1.2

TIPO SERIALESTACION PERIODO

1976La Yolanda 1968PR 1100
El Carbon C3 0088 1963 1976
Santa Maria 1031 1964PR

Cl 1963
1976PR 1967

1963 19761032PR

REGISTROS HORARIOS DE LAS ESTACIONES :1.3

ESTACION TIPO SERIAL PERIODO

El Diluvio 03/63 07/76

./...

•*

La Cabana
Puente Delicias
El Diluvio

Machi ques-Jefatura
Machiques-Granja

Carrasquero
La Armenia

PR.
PR

1008
1096

02/62 
01/62 
01/62 
01/62 
11/42 
11/67 
10/67 
04/62 
11/67
09-42

12/77
12/76
12/76
12/76
10/69
12/76
12/76
12/76
12/76 
12/52 
12/77

1976
1976

0093
1079

1080
1111
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EVAPORIMETRIA :2.-

PERIODOTIPO SERIALESTACION

19771008Cl
19760088C3

1096PR
PE

REGISTROS DIARIOS DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES’:2.2

SERIAL PERIODOTIPOESTACION

19680088C3El Carbfin
1008ClLa Cabana
1096PRPuerto Delicias

11/7101/621032PEEl Diluvio

HIDROMETRIA :3. -
3.1

PERIODOR I 0ESTACION
El Carbon

y 75

Machiques
Mucuras

La Cabana
El Carbon
Puerto Delicias
El Diluvio

Pto.Delicias
El Diluvio
Playa Bonita
La Cabana

Socuy
Socuy

Guasare
Guasare 
Palmar

C3
PE

1032
1092
1061

07/62
06/63
01/70
01/63
03/52
01/43

10/75
10/71
12/77
10/69

04/63
• ■ 1969 

1961 
62/63 
1963

- 1970/74/75
- 1970
- 1974
- 64/65
- 1970 *

08/76
1975 *

( *
( *

REGISTROS DIARIOS DE ESCURRIMIENTOS EN LAS SI­
GUIENTES ESTACIONES :

1976 *I

07/62 
1970

) NOTA : Falta Octubre, Noviembre y Diciembre de ano 1975
) Falta Septiembre del ano 74 y Septiembre del ano 75
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REGISTROS MENSUALES DE LAS SIGUIENTES ESTACIONES:3.2

PERIODOESTACION RIO

Palmar 1962 1967Las Mucuras
El Carbon 04/63 1970Guasare

NOTA : La Estacion La Cabana en el Rfo Socuy, fa1 tan 1 os anos 64 y 67★

ESTACION R I 0 PERIODO

Las Deli ci as 1969 1970
El Diluvio 1974
La Cabana

62/63Playa Bonita

* SEDIMENTOS :4.-

REGISTROS MENSUALES DE ACARREOS EN LAS ESTACIONES:4.1

ESTACION R I 0 PERIODO

El Palmar ★El Diluvio
El Carbon 1973Guasare
La Cabana 1963 1973Socuy

La Estacion El Diluvio en el Rio El Palmar, faltan los anosNOTA: *
71-70 y 69.

MS/ng

Guasare
Palmar
Socouy
Socouy

1961
1963 1970 y 75 

64/65

67,68,72,73
1963



PROYECTO GUASARE

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
LONGITUDESLATITUDES Y

LATITUD LONGTTUDESTACION

Puerto Delicias 59' 23'
57' 28'

27'02'
15" 05"29'42'

52' 29'
32" 16'54'La Cabana

34"04' 11" 15'El Carbon
51' 29" 13'Santa Maria

25'55"
22'
14'37' 02"
15'46'
34'Puerto Nuevo
03' 20"01"
23'
27'01"El Placer
33'San Salvador
27'Rosarito
13'

55"50"55'Cano Frio

Buena Esperanza
El Diluvio

Las Mucuras
Las Delicias

Las Lajas
Las Carmelitas

Zorotama
La Yolanda

Jaguey Grande 
Manantialitos

La Fortuna
Cano Grande

34'
40'

12'
47'

24'
10 
10° 00"72°
10°

10° 72°
72°

72°

10°

01" 
15' 
46" 
45"

72°

72°

72°

72°

72°

72°

10°
10°

10°
10°

10°

72°

10°

10°
10°

11°

10°

72°

19"

72°

72°

04"
04"

52" 72°

72°

01"

11°
10°

29"

72°

35"

72°
72°

72°
72°

04"
25"

51"

29"

10° J6'
10° 14'
10° 19'
10° 25'

° 24'
52'
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ESTACION LATITUD LONGITUD

s 72° 00'
21'

Cano Jaimito 72° 33' 50"
Cano Limonar
Cano Manzano
Cano Reinaldo 39'
Cano Seco 33'
Cano Yamural 33' 30' 48'

e?

38'
42'

72°

10°

72°
72°

20"

55"

72°
72°

11°
10°

72°

50"

10°

10°

30"
15"
00"

Carrasquero
La Armenia

10° 38'
44'

05"

10°
10°

15"
35"

02'
52' 00"
43' 55"
47' 20"
32'
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RECONSTRUCCION DE REGISTROS PLUVIQNETRICOS
DE PIANOS ISOTETICOS



DI (NOV.SEP. PCT.RBR. RGO.JUL.JUN.■ MAY.FEB. MRR.ENE.
203■222731853911048534 1073863

7?189 77 8130020215173 2180'J0
(114 17920810213814033200691

131223 2321349715810016924 51226
215 61195141 77991886 318200

89125221115 621492412 14630 28
lit115 107 71 35699-121138140 26044 210

248 9:222319101 ■ 1651401286 363o

2:214 109121199152762056 561147
426756548476206226 1591654

It1961931291814542 2390 49129
2;70 21620512099355 8037 133-^1£.014

102 20?243 280121 1509114820 48
199 19068831921191219 101812

CRMPO 1

*

VRLOR MEDI0 RHURL : 1333

EL D1LUVI0
DfiTOS DE PRECI PIIRC I ON
REGISTRO EMPIEZR EN 1962
REGISTRO TERNINR EN 1977

JUL
118.3236
49.5324
0.0303

RGO
125.5714
50.9113
0.1425

HRY
200.3954
124.588,20.7331

NOV
164.5269
87.4879
0.4493

JUN .
120.8524
42.9754
1.4262

ENE . 
' 30.0000 
.27.0839 

0.7546

MRR
42.1429
66.1384
1.8760

RBR .
106.6429
92.0791
1.0320

DIG 
60.5110 
60.3037 
1.1368

SEP
163.8571
84.6839
0.4935

FEE 
26.5000 
54.0153 

3.0839

OCT
173.3905 
68.4897 
-0.4309

EL DILUVIO
DRTOS TIPO 1
PRE. = 1 > ESC. =2, EVR .^=3, SED. =4

X c
R

V

S
Fl



RBR. FIGO. SEP. OCT. NOV. DIC.JUL.JUN.MRR. r-iRY.FEB.ENE.
17'6.424 212 11481060 28 . 5416316 0
151112 82388 2951130 78 168 16900
441249 463 651 470 1 1264 2 329

3801842 113 223 39057126 6121 1525
■ 111 137 150 187 17. 129 6520 231 655 3

173 166 15220 14714912 88 304 10458 14
160 332 28989 192 36759 13838 14628 51
43 17740 170 90 307 494■ 108 33630 4q

79242 13222 422 12862 3 127 5318
191 36 429535 133 2 244 16632 176

122220 2411 ■16 257 10 165 30800 103
48 270 1066 271 174 15810 40910 69

5833361 161 185 209 1701 3 76 1021
226 178 46827 2 15 56IS 44 28 31

CRHPO 2

VR -OR MED10 RHURL : 1478

S R

JUL 81.0714 59.0456 0.2309

ENE
20.7857
21.21390.8556

RGO157.4286118.81380.9109

SEP170.285781.95161.2578

NOV 239.2857 118.1521 0.2820

C; 

fi

LU LHbHHH
IRTOS HE PRECIPITRCION
FEGISTRO EMPIEZR EN 1962
FEGISTRO TERMI NR EN 1977

MRY 
-170.9286 141.1123 0.6700

DIC151.7143199.97791.1494

JUN
129.5714
157.8635
2.1608

FEB9.142914.13052.1260

MRR 13.7143 17.1034 0.8383
OCT237.2857 83.8180 1.0951

RBR 97.0714 69.8718 0.1508

Lfl CRBRNfi •
DFITOS TIPO 1
PfE•=1» ESC.=2>EVR.—3>SED.—4



r t

DIC.NOV.OCT.SEP.RGO.JUL.JUN.HRt.RBR.MRR.FEB.EHE.
195 47173 14410210045646256201432

189357339234333211218645171452639
12459233716815859 40,02137372851
460422245208585566717290189186726
9623625013993 9312716837057<•»£.032
55375221183245103280249195822231

4695253412562334620922751 3932351
652446246343121 18921421544320
134291277226105741149105161741
16269180716511721271931543048
241450193 458x 376242884187 1444612
42401523216■ 29055360 5391144669

608377535229301259 -74101318622
2881328836936 2710092766539

A*

Llii-ir u 3

'vRLOR MEDI0 RHURL : 2214

s
F

JUL
127.1980
147.1993
2.0477

EHE
36.6096
14.9333
0.4073

RGO
220.8229
148.71510.8118

OCT 
315.0656 
120.1099 
0.6023

~~RBR
163.8861
115.8229

0.6854

NOV 
344.0869 
154.1951 
-0.4276

FEB
32.5185
18.37120.6309

>
8 
F

MRR
51.8057
37.8100
1.3777
SEP

195.5156
80.3625
0.3043

j J . j.itL.1 L-1 He-
RTOSDE PRECIPITRCIOH 

FEGISTRO EMPIEZR EH 1967 
FEGISTRO TERMIHR EH 1976

DIC 
236.1899 
217.6050 

0.8701

J UH 
168.0538 
181.7420 
2.0835

FTO.DELICIRS
IRTOS TIPO 1
F RE.=1,ESC.=2,EVR.=3,SED.=4

MAY
322.0632
283.4918

1.2470



ABR. MAY. NOV. DIGSEP. OCT.JUL. AGO.JUN.MAR.EHE. FEB.
125'382 114 12195 129 . 294548 17 12014

179 318 335 140154386 25851 164 1852555
92 287 51125 5017052 99 580 573881
69 ■ 94 123 42729562366 96 194 5938736

*
■ 115220244 37 112 22045 43 182 112.22 136

112 21735 251 75119 14284 214 155 23127
.374166 516 51724 165 74 175.99 61 134 158

95 217 275 84 363361 56289 1673943 24
277 225 271 158 8012 7321 144 253593

217119 83 2926 30 8043 134 168 11464
460 2146 254 ,36 262 318 493182 4319 5

263 494 3646 285 50456 42 254 317 519
281 40915 192 64029 ' 175 267”7 23 64 74

' 78 138 1271 73 91 13868 72 99 4353

=4

AGO OCT

*
VALOR MED10 AHUAL 1889

■ :

160.4581
1.8150 77.5288

0.6290

NOV
301.2272
154.4347

0.2018

BIC
198.8755
213.0688

1.0128

> c
F

JUN
145.4868
148.4167
2.0632

■EHE
54.5764
24.3844
0.4151

FEB
36.5942
23.9570
0.6600

X
S
A

SEP
166.9658 271.3961

148.3616 
0.4155

HAY
213.7829
149.2612
1.1707

JUL
159.5159 168.2080

104.7393 
0.2842

ABR
122.4465
72;3602
0.1197

DATOS HE PRECI PITACI ON 
?EGISTRO EMPIEZA EN 1967 
3EGISTRO TERMI HA EH 1976

MAR 
49.6073 
33.4881 
0.4693

CANO GRAHDE 
liATOS TIPO 1
PRE.=1> ESC.=2» EVA.=3» SEP.



JUL. DIG.OCT. NOV.SEP.RGO.FEB. JUN.MRR. RBR. MRY.ENE.
42122 270861741297668048 1553667

199260 474345217246275117 165 7035781
89597164 31781 18495093123 11565125

435 484167132 122-59767530079 124 13046
132212 258158120 24816820680 1434663

299 127166191133 2202542142671805926
369. 57414018918027112332 24198 60

. 863370149 295186526188192147 5937 93
121366 34722856 2207 0 i29 181450*785
9519819612346 92190 95199 187115 S3

22450655644133647410728 17126 11
49562 4391903437720658117 20868103

608364 31922727635410012340 511948
39278 1548663 74137 135135 8587182

CR1P0 5
FORTUNR

2,EVR.=3>SED.=4

■55'.

VR_OR NED 10 fiN.URL : 2426

RGO 
232.8020

SEP
182.8130 
88.0415 
1.7632

OCT
297.7264
135.1279 
0.7869

RBR
144.3765 
69.0607 
0.1098

JUN
202.4893 
172.0083 

1.5857
DIG 

245.7304 
248.0747 

1.3633

FEB
56.4386
25.6662
-0.3428

LR
DfitTOS TIPO 1PRE. =1, ESC. =

NOV
374.2551
135.3491
0.1075

X c
R

X
S
R

ENE 
78.7090 
43.6650 
0.7998

CFlNPO 5
LFI FORTUNR
DFTOS DE PRECIPITRCION
REGISTRO EMPIEZR EN 1967
REGISTRO TERMINR EN 1976

JUL
163.6750
152.2096 .115.8201

1.8594 1.0015

MRR 
98.5517 
59.5764 
0.0189

MRY 347.9782 
307.1881 

1.2486



NOV. BIC.OCT.SEP.JUN. . JUL. AGO.MAY.MAR. AER.FEB.ENE.
O11464 14819425152161 10313 0

219 34200180117521042051 840 0
2552329713435533350 142 3

145 301187 397157 75 -493980 77291
281821911312721595122 17120
2811112412816 13612 13075821115

202237 3612529761308054 991117
42674 113 40519048 30711314 13<*7.5
3071327319 205 •1118771 108IS
6472003637744216 82151

54380 280 4081561730 11111
21383 17014355351545 18111

584310478. 34120668o 1512100
4430 3212441121115131114

CAMPO 6

'4

VALOR MED10 ANUAL : 1242

Vs 
A

JUL 
30.8571 
41.7481 
2.1497

AGO
126.2857
100.3965
0.7215

OCT .
258.1429
113.1071
0.5687

BIC
124.5000
184.9307
1.5048

X
S
A

SEP
175.2143
95.5359
0.8328

MAR 
10.0000 
14.5549 
2. 1112

J UH
88.7857

125.6639
2.5472

FEE
6.2857
8.2035

- 1.6229

CAMPO 6
EL CARBON
I ATOS BE PRECIPITACION
REGISTRO EMPIEZA EN 1963
REGISTRO TERMINA EN 1976

MAY
102.9286
93.6930
1.2020
NOV

237.9286
159.5963
0.2784

ABR 
68.7857 
51.5098 
0.1043

EL CARBON 
dftos tipo 1
PE E. =1, ESC. =2, EVA. =3, SED. =4

ENE 
*■12.7143 
16.011? 
1.3618

i 14



me.HOY.SEP. ' OCT.AGO.JUL.JUN.MAY.HAR. ABR.FEB.EHE.
1.523219915610961460 10126 238712

110363221374152113203247146242238
354874702635566. 17639247182677

233 343373123150 38781907 1901011
7517716317370106851261 3271728
34210192118108 280185155 3425069 24

314320248206186711723072265444 30
437483492109 17820816010658 172424
13631724416752459u-1469 22353 12
3854251693428-7 I* o146118 2451224
53 ■407 302338933229 3747 15393
3S30845215836489o47143 62 11513

5451863641201641628388651126
19257 95173109271061471163446126

CAJ1PO 7

OS TIPO 1

v

A

VALifiR MED 10 AHUAL 1789

P:y
s
A

i

JUH
129.9964
92.8555
1.1376

AGO
190.7275163.1116
1.0393

FEB
20.6584
12.7702

; 0.6591

MAR
32.8516
32.6387
1.2855
SEP

193.8941
95.7501
1.1433

OCT
272. 124'4
97.2247
0.9816

ABR
161.5672
86.2942
0.0518

JUL
84.3902
42.7132
0.2723

DIC
156.6115
176.7235

1.1119

' NOV
279.1198
128.9304
-0.0317

EHE
38.6023
33.6736
1.3088

CAMPO 7
CANO FRIO
HATOS DE PRECIPITACIOHREblSTRO EMPIEZA EH 1967
REGISTRO TERMI HA EH 1976

MAY
228.3272
142.8382

0.4870

CAIpO FRIO
DA
PRt. -1,ESC.=2,EVA. =3,SED. =4



MRY. J UH. JUL. OCT. me.FEB. MRR. RBR. RGO. SEP. NOV.ENE.
244 27517179 84 180 271 1143 139 538122

113 153 209 416 293 399 20S371 44229 79 341
165 351 567 696 751 32 71 92 328 557 295 103

314 tr r»58 30055 45 92 259 134 162 149 264
155 267 199 202566 134 168 33020 63 375 150XJ

1 10 240 105 266 255 283 348 8150 331 376624
36 3171 8 104 173 224 134 216 286 209 143280

10714429 56 320 391 500 248 619 90857 223
20 375 20473 89 207 324 146 141 323 256 334

394 155 7253 262 126 41 256 295 106121 ’ 250
16829 21010 6 142 72 387123 624 461 xJ U'l—

370 60035 187 103 24038 226 496 6629 577
39 38 2399 51 148 95 268 243 502 647 869
<7 163 100 168 157 128 321 44183 79 290 414

CRMPO 8

1»ESC.=2,EVfik=3jSED. =4

I

MED10 RHURL : 2731

X
C;

fi

LRS IjELICIRS 
DAT03 TIPO 1 
PRE.

JUL
113.6554
52.7433
0.6629

RGO
219.1335 
73.3679 
0.9506

OCT 
352.9029

NOV 
407.1828 
187.6568 •0.1105

DIC 
.255.6611 
296.3778 

1.4648

ENE
71.3450
50.3703
0.7810

50.6899
1.0117

JON
220.7537
150.1453

1.4092

X g 
fi

SEP
312.7040
87.6587 . 100.1306
1.0636 1.0337

MRY
359.9776
167.1404
0.2827

J . - , ..... JJb. FI-..LI- II 1 1 HUI UH 
REGISTRO EMPIEZR EH 1967 - 
REGISTRO TERMIHR EH 1976

REE
231.5033
146.5200
0.7193

VRLOR
8*

FEB MRR
73.0733 112.6702

101.7051 
.1.6196



me.NOV.'OCT.SEP.RGO.JUL.MRR. ABE. JUN.MAY.FEB.ENE.
41374 3251701336613767822759119 23
172316 27329816311330837160 19247. 25

327 683532501147426258050 111. 43186
505366 34318598135100287187452846
140389 146103 234119118196119 3043912
40303 263109271115235624115 23355139

491304 4892491768120131388 179105115
695329 360 313268 • 3049516879 804121
171309 325182299838728610 252104 14
85339 5472 13829142227290 20983 43

17843627431454 104631636 165912
38551459198267381964997 28916 142

711563 393254223160721598 26 4025
24320 15118611768148116 1106132 101&

CA IRO 9
ARMENIA

J

2306
l.

y. s 
A

DIC 
239.9829

AGO
175.742681.1815 
0.4562

FEB 50.0001 
39.5390 
1.1064

OCT
357.369775.1451

1.6218

JUL 
86.7695 
36.4363 0.3081

SEP 
221.0782 
65.4572 
0.0905

ENE
66.7957
56.86920.7112

JUN
187.7515
149.3935

1.9312
X c-
A

LA ARMENIA
DHTOS HE PRECI PITACION 
REGISTRO EMPIEZA EN 1967 
REGISTRO TERMI NR EN 1976

' NOV
315.3646
135.0666 248.9484-0.2187 0.9742

MAY
343.6610
206.8056

0.4891

MAR
7R;.9416
"0.04O61.9911

LA
DAlTOS TIRO 1
PRE.=1,ESC.=2j EVA.=3> SED. =4

fiBR
184.5370 
76.8625 
-0.2704

VALOR MEDIO ANURL



JUL. me.SEP. OCT. NOV.AGO.JUN.fiBR. ■ NAY.MAR.FEB.ENE.
-1248 -1-182-i .68-1 1403371 -1

203 -1 -1-114710624335 -1 -166 -1
211 -1 -1-18492-1 21330 -1-1453
238 -1-1 -1119 395126 -1• -10 "I

265 290 -181 -1.11011986 83429-141
5926 230 5110322010029260S -1-1-1
199130100 17113058 13019270 9610490
160200 54014023060190*-l '“l70 167190 40

90 430 400 8204403012012020 2040 10
70 19018019080100600130 470120 240
10 30270300160280 7010 707030 0
50 50110101010101010 63010 0

-1313 -1-168 160135-171 -10 -1
386 -1-1-12101522807 -1 -10 -1

CAf'PO 10

VRLUR MEDIO ANUAL : 1754

t

OS DE PRECIPITAGI ON 
REltlSTRO EMPIEZA EN 1967 
REGISTRO TERHINA EN 1974

y s 
A

CAf-0 SECO
DATOS TIPO 1
PRE.=1jESC.=2> EVA.=3,SED.=4

CAIRO 10
CANO SECO
DR

JUL 
82.0419 
39.2927 
-0.0531

AGO
150.1787
106.3522

1.3437

FEB 50.0000 
94.2338 
1.6966

SEP
126.7500
86.6401
0.8656

MAR
44.6081
35.6464•1.0143

OCT
245.6426
88.7640
0.5621

NOV
184.5714
205.1324

0.9026

ABR
268.8571
237.4366

0.4014

JUN
181.3056
87.4216
-0.3986

MAY 
53.4286 
42.3472 
0.1958

DIC
215.4286
275.5950

1.7721

ENE
151.4824
207.3272

1.2793
X c
fi



R

SEP.MAR. JUN. RGO. OCT.FEE. RBR. MAY. JUL. NOV.. DIC.ENE.
21 -1 -1 88 -1 83 -198 -1 -1 -1 -1
35 -1 -1. 108 -1• -1 158 -1 -189 -1 -1

138 75 -1 78 .46 -1 -1 72144 -1 -1 62
805 *"*3891 26 34 3627 20 2539 26 29

271 176 123 149 84 126 16812 287 9019 -1
-1 120 270 140 67 16067 16 249 -1 160 190

273 70 100 150 70180 75 288 130 220 214 182
150115 60 90 30 233 210 11C80 148 340 ISO

7030 10 170110 100 20 210 390 170 250 90
394120130 40 11068 236 150 110 210 70 270

3050 51 . 28 250 250 150 60 540 340 210 90
130 -119 58 -1 16588 -1 -1 -1 -1 -1

0 -1 76 103-1 90 -1 -1 -1 -1 -1
159 114 63-1 479 -1 196 -1 -1 -1 -1 -1

CAIRO 11

VALOR MEDI0 ANUAL : 1799

s
A

V
S 
A

nifiTOS DE FRECIPITACION 
GISTRO EMPIEZA EN 1965

RtGISTRO TERMI NR EN 1974

CAMPO 11 
CANO JR I MI TO

JUL
123.3750
94.6753
0.3341

RGO
113.3633
55.3191
0.4499

FEB38.7695
30.9897
0.9555

SEP
180.8750
182.2850

1.2248

NOV
159.8889
101.7281
0.3865

ENE94.5011
50.3740
0.0764

OCT
168.2222
86.9566
0.4458

DIC
136.6250
81.1329 
0.2387

RBR
261.5568
232.4668

1.1527

JUN
117.9828
61.8344
0.3385

MAY
154.1429 
81.5280 
-0.4011

CANO JRIMITO
DATOS TIPO 1
PRE. =1,ESC. =2,EVR.=3,SED.=4

MRR249.2857
298.6490

1.6340



c

JUL.JUN. SEP." OCT.FEB.EHE. MRR. RBR. URY. RGO. NOV. DIC.
8 4517 188 22 54 66 272 133 44 171 43

49 85 316 22174 188 397 351 • 455295 136
19 73 87 169 69 89 28546 259 653 836 235

4541 23 86 5 559 298 173 155 131 390 101
32 6819 145301 137 179 133 130 139 186 . 59
31 15 23 17047103 61 260 244 100 .140 65

8096 60 145 635 120200 110 150 280 430 70
5© 90 80 18050 260 240 210 360 210 500 130
30 0 100 100 200 80 120 410 70 100 140 40
00 70 90 530 70 17050 60 180 80 50 100

5020 0 140 80 290 80 440 330 520 570 220
1020 0 10 630 10 10 10 220 370 380 60

97 66 80 130 32 137 183 282 270 474- 429 120
67 30436 124 628 169 169 150 362 484 534 . 181

L-nrir u 12

= 1, ESC. =2> EVR.=3,SED.=4

$
VRLO< MED10 RNURL : 2078

/

».y

C

Fi

s
R

MPO 12 
C HO REINRLDO 
IHTOS DE PRECIPITRCION 
REGISTRO EMPIEZR EH 1965 
REGISTRO TERMINR EH 1974

OCT
277.1769
194.5333
0.5121

JUL 
134.8677 
73.5991 
0.4206

SEP
225.4952
91.5234
-0.0123

NOV
372.2259
214.4067

0.3361

DIC
111.4131
63.2716
0.7520

RGO
243.1954
126.2465
0.0107

FEE 
36.3470 
31.2155 
0.2641

MAR 
73.7468 
36.9581 
0.0983

EHE
63.5887
42.5005
0.5571

J UH 
167.0672 
139.8809 

1.5665,

MAY
86.5039
76.7475
1.0182

ABR
286.1551
223.6665

0.6729

CRHU REIHRLDO 
DRTCIS TIPO 1 
PRE.



EHE. FEB. MRR. RBR. MRY. JUH. JUL. RGO. SEP. OCT. MOV. HIC.
18225 588 76 96 174 17996 90 85 82

6170 34 144 87 228 54 183 171 94 130 148
57 7177 33 120 178 40 132 122 418 451 1 oo1 u*

66 3021 152 110 154 78 166 218 138 128 198 i
722 42 57 2373 156 240 193 116 176 70

1519 "7 437480 234 693 109 370 90. 400 140
60 14565 86 44 261 39 111 90 330 236 245

108 7067 118 60 81162 103220 280 137 220
E.-10 19031 69 139 298 44 80 73 97 174
7 7 90 130 146 360 70 100 221 129 30 80

3021 17 190 317397150 100 144 189 289 214
10 10 51 129 69 148 24 67 52 212 228 129
65 10062 168 94 222 44 137 120 362 473 422
65 9949 291 184 516 129 456 438 117 75 51

/ ~~
<- i ii ir ■J lo

YRMURRL
1? ESC.=2j EVR.=3? SEH.=4

VRLOR MED10 RHURL : 1764

JUL
69.6441
38.3980
0.5888

£ £ p 
203.*8619 
113.8631 
0.6108

OCT
175.7557
113.2320

1.1303

JUN260.7790
164.3197

1.5878

V 
c
R

NOV
209.5595
143.8528
0.7126

MRY
111.2536
53.3044
0.8950

RGO
215.4063125.6991
0.9505

EHE
71.1632
57.6479
1.1824

140
284

FEE
35.7661
26.8535
0.5657

s 
fi

e

me
168.3621
95.1814
1.2148

CRNO
DR TO 5 TIFTi 1 
PRE.

RBR 
173.9329 
111.3950 

1.6124

CRMPO 13
CRHO YRMURRL
DRTOS DE PRECIPITRCION
REGISTRO EMPIEZR EN 1967
RZGISTRO TERMI NR EN 1974

MRR 
68.4076 
37.8539 
0.6625



ENE. FEB. MAR. OCT.RBR. MRY. JUN. JUL. RGO. SEP. NOV. IHC
41-1 38 140 -1 -1 -1 -1 -1 -1 140

132-1 27 - 425 -1 -1 -1 -1 -1 -1 109
-1 25 156 2? 10 7 11 10 7 17 14 !■

5 3135 .& 1375 141 97 157 135 95 225 189 18!
70 67 147 90367 131 146 64 45 107 90 2.1’
21 7 17 74 42 29 220 190 103 .380 200 261

240 161 378 805 40 190 150 210 30 380160 171
77 30 50 38, 318 212195 70 ( 0 120 185 27<
40 30 48 ' 180 151 34 108 183 301 374 103 10:
29 48 78 125415 263 153 93 -1 -1 61
44 15 123 96 24 200 29 20 48 40 42
16 15 471 1086 -1 -1 -1 -1 -1 -1 140 -1
-1 12 108 141 -1 -1 -1 -1 -1 -1 90 -1
-1 23 35 408 * -1 -1 -1 -1 -1 -1 287 -1

CWO 14

VP LOR MED I© RIIURL : 1675

■ :

ENE
60.2222
71.4909
1.9804

RGO
109.3333
73.2427
0.1028

OCT
178.8750
137.8264
0.5015

NOV
144.7897
98.5790
0.9796

JUL 
147.6667 
64.1970 
-0.9210

DIC
158.1250
96.6813 
-0.3192

JUN 
91.0000 
73.4302 
0.3405

SEP*
75.1250
98.8931

1.6622

FEB
35.3071
40.0460
2.3879

X 
S 
fi

CpNO LIMONRR
TOS TIPO 1

v
C;

R

L Hill 'Ll 14
CRNO LIMONRR
DfiTOS HE PRECIPITRCION
REGISTRO EMPIEZR EN 1965
REGISTRO TERMI NR EN 1974

• MRY
132.4444
103..0426
0.6310

DI
PRE.=1,ESC.=2» EVR.=3? SED.=4

RBR
400.3381
413.5499

1.2567

MRR 
142.0360 
144.0019 

1.2175



ENE. FEE. . MRR. RER. NOV.r-iRY. JUN. JUL. RGO. SEP. OCT. DIC.
155 3346 239 162 -1 86 -1 30 • -1 161 52
30 54 47 211 201 -1 148 -1 256 -1 . 107 13C

262 48 43 65 ' 169121 -1 99 -1 -1 167 79
46 27 35 166 122 -1 171 -1 71 -1 176 245
o 48 99 260 78145 296 182 59 182 70 60

3300 60 195186 189 231 67 590 47 38
183 71 193 126 318 98 95 115 310 319 125
75 51 70 0 225 236 83 117 319 368 173 368

220 30 30 100 69 73 39 140 . 55 140 56 175
398105 62 58 563 110 70 90 35 85 150 90

20 20 40 110 80 70 100 150 178' 444 180 169
10 110 85 140 141 -1 103 -1 87 -1 185 72

127 92 67 261 306 -1 217 -1 286 -1 176 450
0 13 26 0 11 -1 39 -1 0 -1 121 21

CRHPO 15

0.3883 0.8289

VR _OR MEDIO RNURL : 1696

c
R

DRT05 DE FREC1FITHCION
REGISTRO EMPIEZR EH 1967
REGISTRO TERM I NR EH 1974

RGO 
126.0080

JUN
184.2857
101.6837
0.0410

ENE
88.1987
88.4227
0.6551

SEP 
124.6662 
101.2631 
0.7467

NOV
149.1907
68.7363
0.6300

DIC
147.5733
125.9408

1.2891

FEE 
52.0895 
36.2272 
0.6987

OCT
302.7143
180.3965
• 0.3196

X 
C;
R

JUL
114.5891
54.6542 ; 55.7136

MRR
54.6570
21.8981
0.4986

-~RBR
188.4178
145.9432

1.0197

MRY
163.7368
98.4321
0.9033

^0/
127

CHNO MRNZRNODHTOS TIPO 1
PRE.=1>ESC.=2jEVR.=3>SED.=4



ENE. FEB. MRR. RBR. MAY. JUN. JUL. RGO. SEP. OCT. NOV. D
105 38 28 113 486 89 63 11898 236 238 ■

9 28 16 101 251 151 191 201 239 154 184 i;
171 26 12 17 355 134 144 156 193 171 236

10 18 50 164 76 116 115 133 227 243 ■2E
0 32 71 342 32 88 83 165107 217 128 12

88 25 31 203 323 186 97 156 181 239 208 2
57 161 73 262 100 154 266 141174 152 300 13
13 14 18 15 140 134 192 284 203 167 253 36
52 24 8 95 195 59 166 187 192 178 191 M

146 1.9383 206 202 87 44 86 72 124 76 5i6 3 0 85 93 203 27 98 289 147 295 3;
16 18 49 151 374 54 71 70 168 242 205 2120 0 18 85 44 120 206 171 492 187 28?

3917 24 45 195 61 118 162 58 212 326 15$

CRMPO 16

II

VRLOR I1EDI0 RNURL

I 

c
F

RGO 
150.0517 
58.7346 
0.6307

FEB 
35.7445 
41.2771 
2.2171

SEP
165.8798
60.7403
0.0349

OCT
211.2289
89.7201
2.2867

NOV
218.1425 
66.9060 
-0.3676

DIC
126.4129
104.0780
0.9559

JUN
108.5909
51.3716
0.4635

JUL
121.2407
65.7489
0.5998

MAR
38.7874
49.8915
2.2821

ENE
52.3413
54.8867
1.0364

RBR
121.6582
99.7941
0.8268

FIRY
213.8520
129.7337
0.6016

CAMPO 16
LRS CRRMELITRS
DRTOS HE PRECIPITRCION
REGISTRO EMPIEZR EN 1967
REGISTRO TERMINR EN 1976

LRS CRRMELITRS
tiRTOS TIPO 1
:'RE. =1 > ESC. =2> EVA. =3? SED. =4

: 1564



YOLRHHR

MAR.E NE. SEP. OCT. NOV. PIC.AGO.JUN. JUL.MAY.FEB;. ABR.—
469 402 11821227 132 163 16148 5028499

396 283 618 4.0 O74 220 306 25133 48 134 348
299 325 149756462 198 195299 62 15745 87

i;
235 305 456 569 47383 34337 30333 51 269

499223 129 26726019 42 84 208 122196 230
244 187 156205220 300 23836 34 151 337300

225 243 352151 532235165 14 192121 104 258
652412 497 65452 189 248 27140 oo 

• A-' 32546
196 580321 752 22126 162 150 93171 48

147280 22962 195 197 186 *_ u.103213 131 325
455 396 809 2790 211303 177 24314 121

'I233 659 9949 56 118 449If 2 123 128 605 11
141 476 447 482 6646 0 27 29512 284 47321

87 325 187 6438 97 111 185 127118 161 77

17

VALOR MEDIO ANUAL : 2721

i,
.1

c
A

LA YC 
DATOS 
FRE.=

LANDA
TIPO 1
1»ESC.=2,EVA.-3»SED.=4

FEB 
52.8439 
36.6954 
0.8315

SEP
288.6558
115.1940
0.1436

DIC 
276.7899 
194.4145 

1.0227

JUL
225.3817
111.5424

0.4041

AGO 
199.4529 
60.4391 
-0.3545

JUN
180.7941
72.5475
—0.5135

NOV
481.5198
209.7428

0.0308

OCT
410.5806
153.3369
0.2208

CRM PC

ENE
108.6552
86.0719
0.8479

MAY
316.3308
133.7650
0.6629

4i X 
s 
A

CAIRO 17
LA
DAtOS DE PRECIPITACION
,RE(;iSTRO EMPIEZA EN 1967
REGISTRO TERHINA EN 1977

MAR 
66.4201 
54.1726 
1.1157

ABR
113.1709
70.4860
1.2451



+oII

co
co

co
co

co
co

co
CO

co
co

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

*
■

CT> O
C

M
in

cr>
co

co
•3-

o
 o

o
 o

o
 o

o
o

o
o

o
 o

o
 o

o
 o

o
o

II
II

II
II

II
II

II
II

II
It

II
II

o

Afa

X

<0
ns

n5
ns

ns
ns

LxJ
L

U
L

U
L

U
L

U
L

U

cnI
I

<D
CD

G
J

G
J

GJ
CD

G
J

GJ
£

X
C

l
O

.
G

J
G

J
GJ

GJ
C

X
Q

_
C

L

4->

G
O

G
O

(/)
<Z)

co

oQ

tlL

I I1

II I

I II

I II

oLUero

co 
cn

co 
co 
cn co 
ch

co c
/s

 
L

u
i

LU
1 

C=SG
O

 
Lul 
3

l

<ZS 
Lul

O

,o 
>

 
<

II I

o-JZ)

UJ 
er coo

 
o <0 
ic 
nJ

o
 

o

L
O

C
O

 
cn

UJ 
o cn o

 
er cn 
o

 
o-
j

O
l

oegU

CXI 
x

 
X

)

c
o

o
±

3
E

 
L

u
i

zzz 
Lui

L
u

l 
C

O
 

C
J>

o . 
rr UJ 
z UJ ■ £Z 

O
 

JO
 

u
 

ns 
OC

L 
£

r-H
 C

\J 
X
 

X

c
 

oS- 
05 
oO

 
(T 
UJ 
er co UJ 
u. o

 
S

- 
G

J 
C

 
L

U

i—
I 

C
M

 
X
 

X

co co
co cn 
co *3-

O
 

N
 

er<

<0 
IC

 
OS 

_Q
 

ns 
O oGJS

- 
-QG

J

<

05 
tc 
nsns 
O *4"
C

O
CO

1-1 C
M

 
X
 

X

ns 
ic: 
00

 
o s-

c

c
 

o
 

-Q
 

S
- 

0
 

o L
O

C
O

C
L

 
EO

 
z

c
 

o
 

JD0
 

O in
 

co

0
 

IC
 

0
 

JD
 

0
 

O L
O

C
O

t-<
 C

M
X
 

X

. 
c

 
o

 
.£1 
u

 
0

 
oUJ 
er CD 
2

 
y l- 
CL 
UJ 
CO GO 
o

 
C

T) 
c

'0
-

L
O

C
O

r—
< 

C
M

X
 

X ’0-
L

O
 

0
0

C
O
 CM

L
O
 

r-H

>O
 

z c
 

o
 

X
T0

 
o G

J 
S

-

Z5

’0"
L

O
C

O
in

 
co

LU 
Q

 
2&

 
CD

XZS
ZE

E
\3z:.

in

C
L

 
E

C
L

 
E

1—
1 c

o
 

cn co 
F

". ’d
-

\Z
5 

z: 0 G
J

G
O

UJ 
er co 2

 
UJ 1Z5 
z:

UJ 
er 
co 
s 
L

U 0
 

iC
 

00C
L

 
E

o
 

o
 o er<n a o o
 

UJ 
er erUJ 
2

 
O

o

N
 

X

1
3

 
s:

i3
 

s:

otn 
O

 
o <x

ix
u

 
c

o
 

CX3

-Z. 
o

 
cn 
UJ 
er 
o

 
UJ 
a:

r—
I 

C
M

X
 

X

a

O
 H

UJ X
C

t UJ

o
 .. 

a
 o

%
 -

Hcn

z
 

1
1
 1 <

p
L

O
 O

 
L

O
 C

M
 

io
 co

G
)

X
T

 
E

 
G

J

tn*0" or
C

T) M
-

LUI
LUI

o 2
 

i t t 
s

x
 

s 
L

u
l 

S
K

 

3s

o
 o

 o
 

o ° Q 
<

2
2

 
i- ct ct 
cn uj uj 
uj cl a_

U
J
 L

M
 

«=>



f-XoIt

H
co

0
0

co
0

0
0

0
0

0
0

0

co
co

co
co

co
co

co
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
 o

o
 o

o
 o

o
 o

II
II

o
o

o
II 

II
II

II
II

o
o

II
o

o
o

o

&

X

o

n5
05

<0
LxJ

LU
LU

LU
LU

LU
LU

LU

cn

I

<u
0J

<u
<L>

CD

<D
<D

CD
C

X
C

X
£X

0)
<D

(D

G
O

G
O

G
O

G
O

G
O

G
O

c

o
o

a

LO

i i i i

i i i i

i t i i

inCM

I I I I

OUJCKz o

io
 

cn 2
: 

o
 

(H
 

U
J 

(X
 

O
 

UJ 
as

L
U

 
Q

a* 
<o o

 
<u>

co 
CMC

OI I I I

<0

JO
 

n5 
o

in

i i i i

io
 

on

3
 

*3 inLn 
io

c: 
o

 
JO

 
s- 
rtJ (J 
o

r-< CM
X
 

X

o
UJO Z) 
-J 
CL cn 
o

 
oCK 
I—

 
UJ 
s o

a
 

ix5

CJ 
X

 
J

34-

co 
IO

 
on 
r-1

CX3

a±>• L
U L
U
 L

U

S
 a-

C
O

 
L

U
□E

O
 

JO<0 
oex 
E

%
3 

s: o
 

S
- 

o
 

CZ •
LU onco<4-
IOO

 
ar 
UJ 
a: 
ca 
UJ

<0 
Id

 
r0 

JO
 

0
 

oO
 

N
 

a: 
< o

 
<o

O
 

>
 

< cx 
E

c
 

o
 

JO05C
X 

E

O C
L 

E

£Z 
'O3

 
<c mCD 
u

 
onCDuI o

f-1 CM
X
 

X

UJ 
a: 
cn 
2

 
UJ 

L UJ 
co n
3

 
s: c. 
o

 
JO

 
u

 
05 10 
o

 
O

> 
«C in

 
co

rH
 CM

X
 

X

exCD
GOUJ 
ar 
CD 
Oo

 
o

rd
 U

J 
i—

« in
 

co co

*3
 

s:UJ 
ar 
co 
S

 
UJo

 
z <3* 
tn

 
co

%
3

s
:U
J 

ar 
tn

 
2

 
U

J *3" 
in

 
co

u

O

c
 

oS- 
05

ex 
E

ex 
E

c
 

o
 

JO
 

u
 

05

O2
 

O

c
 

o
 

JD<0 
O

in
 

co

c
 

oi-05 CD 
i- 

J
3

 
E

 
<D inco

CD

J2> 
3

05 
>C

 
0505 CDE

 
<D

cn 
o

 
ercno

 
o

 
Z) 
a: 
H

 
V

) 
H

 
O

 
O

 
UJ 
Ct

ar<

o
 

H
 

coi

0J 

X

2

CZ>

oc3serr
c

o
 

0
3

o
 .

arUJzUJ

EEi 
z
:

L
U

rH
 CM

X
 

X

L
U

cn co 
co 

on in
coin

 co
C

O
 -tl-

s<_> U
J

,~T~ ar
U

J

3

CM
 CM

 
CO

 CO
 

C
'-

U
J o

 

____
_ 1

1 1

a= o
U

J —
 

cz> z
U

J =E

5
s

z
-----

o
 o

 o
Q
 Q

 
<
 Q

 o
 

F- er tr 
cn uj uj 
U

J 
CL 

CL

A
d

..
Q
 
O

 
<
 
Oa

o
 H

 
U

J X
 

CE 
UJ



c
o

+XoII

CO
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

a:

o
o

co
cn

o
o

 o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

II
II

C
/3

r*

o

X

Q

05
05

05
03

05
03

05
05

05
05

LU

C
HI

I

ai
£X

<D
a»

ar
d

i 
• 

•
a>

a>
OJ

03
<D

03

E
E

G
O

G
O

G
O

G
O

G
O

CO
cn

G
O

G
O

G
O

o
o

a

iii i

i ii i

i i i i

i ii i

Z
 

o

UD 
cn

CXj 
UD

 
cn

i i i i CM
 

tn
 

co
LOi t i i

> 3 i i i i

i  i i i

i i i i

uo

II II

U
J

o e
 

U
J

ar

2
 

o
 

CD 
U

J 
or 
o

 
UJ 
ar

C
h

c
o

 
U

J

<=> 
c

o

r-H
 CM

X
 

X

05 
IC

 
rC 

_Q
 

05 O
 

S- 
03 
C

 
LU

<O
 

CM
 

O
V

O
 

z
 

ZD

o-J 
Z) <o 

co 
0
3

o
 

m
 

o>i i i i

0
3

 
co

05
IC

 
05 

-Q
 

05 CM
 

0
0

 
O

1

Z) 
_J 
a. U

J 
S

 
o (DOO

o a. 0J 
X

 
-a

coa
cc

o
 

Lui

n3 
1C

 
<a<a 

<_>C
L 

E

o
 

cr txl 
ar tn ID 
u.

o
 

N
 

a:<
 

S

03 
tc

 
0303

C
L

 
H

•ci- 
LO

 
co

OE 
03<

03 
tc

 
03 

_C> 
03

C
L 

E

03 
IC

 
03 

-Q
 

03 
<_3

C
L

 
E

03 
Id

 
03 

X
i 

03 
<_>

03 
Id

 
03 

J
303

03 
Id

 
03 

-Q
 

03 
<_>

UJ 
O

' 
CDI—

 
o

 
o 03 
Id

 
03 

-Q
 

03 inco

> O
 

Z

C
L

E 03 
td

 
03 

X
2 

OS

U
J 

ct 
CD 
s

 
UJ

O
 

o
 

z? 
oc<n 2

 
O

 
o 
Id 
CK

d
3

 
z:

o
 

>s C
L 

E
C

L
 

E

O
 

F
 

cn 
o

 
o

 
<

ui 
a: m 2

 
UJH

 
CL 
UI 
tn

C
L 

E

UICE 
as 2 UJ

C
L 

E

(H
 

o
 

actn

o
 

IZ 
5 ' oQ£ 
U

.

cw 
X az 

u_i 
L

O
 

c
o

o
 - 

az ui 
z UI

U
J <

=
o

 r-x. 
cn 
in

 in

O5O
 H

 
UJ X

 
Z

. 
C

t UJ

o .. 
Q
 O

 
<
 O

 
cr 
H

 
tn

3
E

U
J

CJ> U
J

<z>
c_>

U
J —

Z
--------

9
 o

 o
 

o
 Q

 o
 

< 2 2 
H
 az oc 

<n 
u

j h
i 

UJ 
0

. 
CL

U
J o

 
co 

eg as



co

+xoII

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

. co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
M

in
o

o
o

o
 o

o
o

o
 o

o
o

o
II

II
II

II
CL

o

cz>

o_

o
o

o
o

o
o

o

Z5
-c

X
Q

a
Q

Q
a

Q

05
ru

aS
ro

05
0

5
L

U
LU

LU
L

U
LU

LU
<£>I

I

CD
CD

CD
OJ

CD
CD

C
L

a)
CD

C
L

CD
CD

CD
CD

C
O

CZ)
CZ)

G
O

G
O

G
O

G
O

G
O

3
o

o
o

o

LO
 

cn

coL
D

 
cn

I II

II I

I II

I I I
Z5 
o

> Z5 I II

I I I

II
I  II

LU 
O OLU 
or

cn 
Id

 
ac 
o

 
Ld 
(X o

coC
h

C
Z5 

L
U cn 

L
Ucn

 
L

U

C
Z5

CX3

5

> Z5 o
co 
co

> 3 L
O

 
CM 
CO

r-H
 C

M
X
 

X

S- 
-Q

 
<

> 3

I Ii

i i i

C
M

 
cn co 
co ’3-

L
O

 
co 
cn

crH
 

LdO

oCL (MXX
)

c
o

-c

ex 
E

o
 

er 
Ld 
ar 
CD 
Id 
lu

aj 
ic 
05 

_Q
 

n5

O
 

IM
 

or 
< ex 
E

ar 
co<

Q
_

 
E

O
 

L
O

 
L

O

o
 

> <
3

 
s: <0 
IC

 
ru 

-Q

O
 

z z> “
3 C
L

 
E in

 
M

- 
cn

C
L

 
E <a 
ic

 
re 

J
3

 
re oo 
CM 
00

'Z
3

 
z: <—

< CM 
X
 
X

•st 
in

 
re-

ui 
er 
co ZD ■ 
F- 
O

 
O

Ld 
tr 
co 
s Id> 
o

 
.2

- cn 
oo 
LO

LU
 

tr 
cn 
2

 
Ld re 
icz 
re 

-O
 

re

E
*

re 
ic 
rere

Ld 
tr 
m

 
2

 
UJ1- 
Q

- 
Ld 
tn C

L
 

E
ex 
E

C
L

 
E

C
L

 
E

cn 
o

 
trcn

>=M

LU 
g

 
@6 
eS

reic
 

re 
''-Q

 

re

O
 

cn 
O

 
o<

cn
- ooo

 
o

 
Z3 
ercno

 
o

 
L

d
 

er

r
j

X

o
 , 

tr 
Ld 
z

 
Ld

C
M
 C

M
 

c
m <n 

cn <n

QS 
O
 
L

- 
Ld 

X
 

er uj

o
 .. 

Q
 O

<
 
Q

 
a: f; 
F- 
tn

U
J
 l-u

 
a

 <=c

C
J>

9
 o

 o
 

o
 o

 o
 

<
2

9
 

H
 er er 

CO 
Ld 

U
J

L
U

L
U
 O

Z<5 LU

LU  25
O



•r+Xaii

>-

co
co

0
0

0
0

H
co

co
co

co
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

•s

o
CO

 CM

CO
 *3-

o
 o

o
o

o
o

o
o

o
o

 o
o

 o
o

 o
o

ii
II

II
II

II
II

II
II

0J

o

X

co
co

CO
CO

cd
LU

LU
LU

LU
LU

LU
LOCHI

I

CD
(U

(L>
CD

OJ
C

L
CD

CD
CD

<D
C

L
C

L
CD

uo
G

O
G

O
G

O
G

O
G

O
G

OO
o

o

ii i

i i ii

i i i i

o

coCH

II II

II  II

II II

II  II

r-H
 Q

L
D

 A
O

I III

>ZDCL

=J

coCH 04 
X

 
J

3

G
O

 
U-J

U
J

2
=

U
J

co 
U

J s

CHCO

r-H
 CM

X
 

X

O
 

ar UJ 
az (D

 
UJ 
u.

c

o
 

’ d"
C

O
 

co

co 
IC

 
co 

-Q
 

CO 
O

«
-< CM
X
 

X

a. UJ 
co cO 
G

J

«—
I CM

 
X
 

X

c: 
o

 
uQU

 
co

1—
1 CM

 
X
 

X

oO

in
 

co

UJo oUJ cn 
o

 
o

2T 
o

 
cn 
UJ 
CE 
o

 
Id

 
az o

 
CL

□
2

aE•«c 
>

■ U
J
 L

U
 

<=> 
cj>

£Z 
O

 
-Q

 
S- 
cO 

G
J

\Z3 
s C

 
o

 
_QcO O

 
u

 
(U

 
c: 

LU

<nCDUC
D

CDUIo< o
 

oco

CO 
IC

 
co 

JO
 

CO 
G

J in
 

co

oC
L 

E *3* 
00 in

 
co

cO
ICcOCOC

L 
E
 .

*3* 
in

 
co

c
 

o
 

JO
 

u
 

<o 
oC

L
 

E in
 

co

C
L

 
E o

 
IO in

 
co

UJ 
IE 
CD 
2

 
UJ c: 
o tn

 
o

 
O

)
C

L
CD

<n JOECD tn 
co

UJ 
(E 
CD 
5 UJo

 
z co 
ic 
CO 

-Q
 

CO inco

<OcO
JOcOUJ 
Ct 
CD 
s UJ CMCH

oOEH
 

cn (EUJ 
2

 
O

O

U
J

C
L 

E

C
O
 r-H

 
C

O
 CH

 
*0" ’O"

o
 

rsl 
(Es o

 
S

- 
aj<u 

u_

Q
.

E

<Q

o
o2

 
3

o
o

 
I—

 
<n 
o

 
o

 
<

UJ 
ar co z>o o

oj

X
3Z5

O
 

o
 

Z) 
at<n 
z: 
o

 
o

 
Ld 
O

t

ooIO

X

a:<

e"
IZ3 
s:

ex:
LxJ 
co

O
 - 

a: UJ 
2

 
U

l

U
J

 
CJ> L

U
—

ex:
<=>

o
 r^ 

in m

O5 
e
 H

 
UJ x

 
C

t UJ

o
 ..

Q
 O

 
<
 a

cn

U
J

°
G

O

isO
S

z
-----

2
 o

 o
 

o
 o

 o
 

<
9
Q

 
i- ct er 
cn uj u

 
U

J 
CL 

CL

L
U

 
^

2
=

U
J O



r+XoII

>

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

coo
o

o
o

 o
o

 o
o

o
o

 o
o

o
o

o
 o

II
II

II
II

II
II

II
II

CL

o

o
o

o
o

o

X

Q
Q

Q

rd
03

L
U

L
U

L
U

L
U

L
U

U
D

C
HI

I

CD
CD

CD
CD

CD
CD

CD
C

L
C

L
CD

CD
Q

.
• 

• 
O

)
C

L
CD

or
E

O

C
O

G
O

C
O

0
0

C
O

<S
)

G
O

cn

—
J

oo

I II I

IIII

II  II

o oUJCK >
 

Z)

UJo
 

<

kO
 

cn
co 
kO

 
o kO
C

H

C
O

 
U

J

C
O

L
U U

J
 

C
2>

I I II

I II I

C
l

L
O> Z5

> Z3

<T3 
IC

 
03 

_
Q

 
03 
O03

> Z3 I II I

I I I I
3

> Z3

L I I I

3
 • 

<c>
 

o
 

z </)CDcn 
cd

o
 

o
 

UJ 
a: UJ 
o cn 
o

 
o

o

CX3 
-cor 
-cC

O
L

^
i ex: 
U

J
 

<
Z

) 
c

o
 

<
O C
O

 
L

U
 

S
E

 
O

CO 
ic

 
05 

J
O

 
03 
OO

 
or 
UJ 
CE 
CD 
UJ 
u. C

M
 

L
O

o
 

N
 

(X< C
L

 
E

1—
1 C

M
 

X
 

X

or CD< o
 

N
 

S-. 
03 
s:

i-H
 

C
M

X
 

X

O
 

>
 

< u 
c

L
O

o
 

z
 

ZD 
“
3 Q

l 
E

03 
IC

 
03 
X

) 
03 
OO

 

o co 
k

O

1-1 C
M

C
O
 C

H
CO CO

<o 
IC

 
03 

-OC
J

UJ 
er 
m

 
s y I- 
Q

. 
UJ 
cn •x> 
co

03 
IC

 
03 

_
Q

 
03

CDS
-

C
3

C OUJ 
(X

 
CD 
S

 
UJ C

H
C

H
’S

t

r-H
 

C
M

 
X
 

X

03 
IC

 
03 

_Q
 

05

o
 

o
 

z? 
er 
H* 
co

04

X
3

E~
C

L
 

E

C
O
 C

M
 

C
O
 

»—
i 

L
O

C
L

 
E

i—
I 

C
M

 
X
 

X

UJ 
(T

 
CD 
ZDO

 
o

«-h cr>
cm co 
cn lo

AZ5 
s: oUJ 
or 
cn 
2

 
UJ CD

J
3ECD

cn 
o

 
oc 
H

 
cn CEUJo

•z.
z.o

 
I—

 
cn 
O

 
o

 
<x

e"

U
) 

eg 
t=i

»=f

N
 

X

tn3
o
 - 

er 
UJ 
z

 
UJ

3
=

 
Ix

J
 oC

J>

L
U
 U

J
 

c=>

C
J>

<o 
<J>

L
O
 C

h
C". cn 
co r-

O
 

.. 
Q
 O

<
 O

 
*
 O

O
 H

 
UJ X

 
u. a: uj

U
J cz> 

co
 

£
2

 
_

<
-D

o
 

cn 
UJ 
x

 
o U

J, 
X

o
 

u
j 

C
=> 

2
=

 

U
J
 
2

E

z
-----

2
 o

 o
 

n
 q

 
_ o

 o
 

£ er ce 
cn uj uj 
UJ 

Q_ 
Q_



+XoII

>
-

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

cn
C\J

o
o

o
o

 o
o

o
o

 o
o

o
o

o
o

II
II

II
II

I

(/)
o

co

A

o
o

o
a

o
O

tx:
X

o
Q

Q
Q

Q

03
nS

03
03

03
n3

U
J

LU
LU

LU

I
I

OJ
GJ

or
<D

o
C

L
0)

<D
C

X
OJ

o
• 

OJ

<Z)
0

0
on

cn
on

cn
cn

cn

cn

o

o
o

o

o z 3

er

>Z3

C
O

 
co

c

c

LO

IdO(JO:□cc oIE

<£) 
CTk

U
J

-e
 

U
J

 
ex. 
uu

 
excoU

J

>
 

3
>

 
23

1Z3 
s:

0305
^

305 
O

f-H
 CM

X
 

X

£Z 23

inCM

UJ 
er 
tn 
Z)o

 
o tn

 
cn

cn 
co

COo
 

o
 

u(C <DId 
(E □ X cn 
o

 
oLd 
s o

-J
 

o

z
 

o
 

cn 
UJ 
oc 
o

 
UJ 
£E CM 
X

 
JQ

 

+

C
O

 
U

J

o

C
L 

E *4’
0

0

05 
IC

 
<o 

-Q
 

03

£X
 

E

in

or 
m< •-t CM
X
 

X

o
 

N
 

u
 

05 
s:

o C
L 

E

05 
re 
05 

J
3

 
03 
Oex 
E

 ■

in
 

co

*23 
s: 03 
IC

 
0305 
O

’d
-

LOC
O

23 
<

tn 
co

• 25 
<
 

•

cn 
<D 
U

 
C

D
 

CL).
S- 
o

Q
_ 

E
C

L 
• 

E CO

05 
IC

 
03 

-Q
 

03 
oex 
E

Q
 

Z

U
J

 
cz> 
c_x

O
 

N
 

o:s ex 
E

UJ 
er 
m

 
2

 
y H

 
tk 
UJ 
cn oinO

 
CD

 
<

UJ 
er 
CD 
2

 
UJo z

05 
l£2 
05 

^
3 

05 in
 

co

UJ 
<r 
CD 
2

 
ui

O

onLOcn

N
 

X

o
 

co 
O

 
o<

[2cSa
: 

U
J

 
co

 
co

 
o

O
 

er 
UJ5 UJ 
u.

o
 , 

a: 
UJ 
z UJ

</> <D 
S- 

.qn 
ai 
s- > 
o

'S
’ 

.in 
co

u>LO
U

J

U
J

C
-> U

J

<2>

3E
 

U
J
O

 
ex

co

_
o

 
l—

 IX
J 

a=
O
 
..

Q
 O

 
<
 O

 
£: Q

O
 H

 
UJ X

 
er Ld

<=»
L

U
O

 SET

J±!U
J U

J

ex SS

z
----

2 o o 
o
 Q

 Q
 

<
9

2
 

H er er 
cn uj ui 
uj er a.



•i •

+Xait

co
co

co
co

o
o

o
o

o

o
<£)

o
v

in
o

o
o

o
o

O
L

CO
C

O

Q
_

UO

CH
O

O

I

X
tn

Q
Q

C
H

05
CO

LU
LU

I

I

«!
<u

<D
a>

<u

C
E

o

cz>
co

09
co

cn
ti

o
o

o
o

o

t 
co 
IO

 
cn

co 
co 
CT>

> Z5
> Z3

’S
'

2Oo
 

o
 

ZD 
OC >ZD

cn 
UJ 
cr 
o

 
Id

 
x z o

■ 
co 
CO

 
cr>

co
 

-=c L
lJ

O
 

a: 
ui 
er 
CD 
Id 
u_

<rs 
tcre 
O

•e-■ct

CO
 

co

e
 

UJ 
er<nO

 
o

 
UJ 
OE UJO tn 
o

 
er

Q
 

a_ CM

-Q

2
=

O
'

C
O

 
coC

E

C
D

 
o

O
 

N
 

er < 
- 

S «4'
LOCOC

L 
E

cr> 
exj

O
 

>
 

< s
2Z> 
~3

~3

Id 
tn 
CD 
2

 
Ida. 
Id 
co

Id 
er 
cnO

 
O

Id 
er 
co 2 
Id>

 
O2 C

L 
E

c
 

'OZ3 
<CId 
er 
CD 
5

 
Id m

 
OJS- 
cn 
a> 
s-

tnO
 

uerUJ 
2

 
O

ZE '

C
L 

E

re 
IC

 
rd 

-Q
 

rd

CTCD 
< C

L 
E

O
 

I—
 

tn 
O

 
o

 
<

o OJ 
s.E

 
<u

CM 

X

o
 - 

er 
Id 
2

 
Id

u
j 

■
<J> U

J
O

C
 

U
J

o
U

J =
 

a
 =e 

u
j 3::

U
J
O

 
co

 
<=> 
is

z 2 o o 
o
 Q

 a
 

<
2

2
 

H
 er er 

cn Ld h
l 

Ld 
Q

. 
CL

o .. 
a
 o

 
<
 o

’ UJ X
 

. er uj



T+xoII

<XJ

ino
o

o
o

o

□t

o
o

o
o

o

/)

CT

O
o

o
I

LT
X

O
'

Q
Q

I
fO

LU
.

LU
LU

O
)I

I

<D
<D

CD
CD

CD

CO
(Z

)
G

O
G

O
G

O

o
o

o

II  I

I II

II I I II
I I

II I

I II

I II I II I II

coio
 

o^ io
 

cr

i i i i i i I i i

> Z5 I II

I II

I II

I I I I II II I

>
 

Z3

I III II

I I1

I I I

I II

I II I  II

I II

I II

I I I II I I I I II I

Id 
<□o D

 
_J 
X

sz
 

U
J

 
ex. 
U

J
 

cza

C
O

L
ui

C
O

L
UC

O
 

L
U

O

rO
 

iC
 

«5 
_Q

 
05 so 
co 
in

ii i

CXJ 
co ’st

O
 

>
 

<
 

2

O
 

z
 

Z) 
"5 CM

 
00

 
o

cncoio CM
 

0
0

 
O

 
*3-

> Z5 O
 

so 
’^1-

o
 

Id
 

(K CD 
o

 
oLd2O

o
 

o
 

U
J 

GO

CM 
X

 
jQ

c
o

S
 

-«c

ex 
E

O
 

N
 

X
 

< ex 
E

ex 
E CM

 
O

o

ex 
E

ex 
E

CM
 

00
 

o
 

<3-

Ld 
a: CD 
s UJ>

 
o

 
z

UJ 
er cn s U

l

o
 

IX<
 

o

O

ro 
IC

 
<15 

j Q
 

rO

U
l 

er co 2
 

UJI—U
J 

co

UJ 
er 
co 
z>o

 
o

X

er<

o§

o , 
IE 
Id 
Z

 
Id

£3 
ae 
o

 
oex:
c

o
 

0
3

 
o

O
 

o: 
Id

 

5 Id
 

li­

e
s

 
L

U
?

 
c=> z
U

J o
r

(J 
O

 
:□ 
(ECTOCTLJCE

L
U
 O

Z
 

o cn 
UJ 
er 
o

 
UJ 
er

L
U

 L
U

L
x
”

L
UCL3

L
U
 L

U
O

 O
£

<L5

Z
 

L
U

O

£
5

 
»—

U
J

 
or

z
-----

2 o
o

 
Q
 D

 
<

2
2

 
h
 er er 

in
 

u
j iii 

UJ o. er

o
 .. 

Q
 O

 
<
 CZJ 

H
 5U

 
O
 H

 
UJ X

 
er uj



IoII

C
M

O
O

O
O

0
0

co
o

o
 o

o
o

o
il

II

C
H

o
I

X
C

HI
05

c0
05

LxJ

C
HI

I

(U

O
O

>
£

X
dJ

CD
XU

4
C

O
co

cn
co

O

oo

I II

I I I

II

II

I I

coC
H

IIII

III I I I

I  II

I II

II III I II I

I II

II I I II I II

I I I

I II II I I II

II  I I  II

o

ioIO
 

cr>

<£>
CT>

<x>
<£>

<-H
 

C
M

 
X
 

X

rO

II I I II

>3

I II

II  I

I I I

I I I

I II

I II I II

IJ£5OO
 

:> 
c: <3u

 
£C □ _

l 
(L

<z> 
L

Ui2

a
z 

o
 

C
J>

<0<0
J

O
 

ra 
c_> C

M
C

O
 

o
 

'0
-

ra 
IC

 
<0 

jO
 

<0 
C_5 C

M
 

0
0

 
o

C
M

 
0

0
 

O
 

'S
’

C
X

 
E «0-

0c> 
<L> 
UJ 
q

: rjjs□ 7) 
O

o
 

IS
 

SC 
<_>

z
 

o<n 
Id

 
at 
o

 
LU

 
at NXJ

O

mcc L
U

 
cs
L

U

C
L

 
E

'3 o
 

S
- 

<D
 

c: 
L

U

r©
 

IC
 

nsns SO 
'©■ 
■0-

o
 

>-
o

 
z

 
o co 
in

<0 
ISC

 
<0 

-Q
 

<0.

a. ui 
co

tu 
tE 
CD 
2

 
y >

 
o

 
z

UI 
er CD 
2

 
UJ

O

N
 

a:<
 

S
er 
CD e"

exE

U
I 

C
t 

CD 
z U

I

UI 
er CD 
z>o o

N
 

X

oV
) 

o
 

o<
 

■

<0<5(t<0

o
 , 

er 
Id 
z 
UI

to
 

L
U

 
X$

 
a

z 
L

U
 

C
O

 
C

O
 

o

o
 

er UI£ UI

L
O
 

C
M

 
C

O
 
r-<

 
k

O
 
h

-

LxJ

L
U

?
C

3
 
=

e
 

u
j
 
3

E

o
 .. 

a
 o

<
 o

cn

s
 x

U
U

L
xJ 

iZ
 “

= 
U

J
 

o
 

C
J>

O

-gO
 H

 
Ld X

 
02 U

I

z
 

L
U

O

h
—

U
J

as

t » i O

U
J
 C

XJ 

<=
o

U
. 

U
J

 

9
 o

 o
 

o
 o

 Q
 

<
 o

 o
 

h
 at at 

cn ui ui 
U

I 
0

. 
0

. 
..



co

+XoII

>

co
co

co
do

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

co
co

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
oC
M

o
o

 o
o

 o
o

 o
o

o
o

o
 o

o
o

o
o

II
II

II
II

II
II

II
II

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

X

Q
a

Q
Q

o
a

Q
a

o
«X5

IxJ
to

IxJ
LjJ

L
U

L
U

LxJ
L

U
L

U
L

U
L

U
L

O

I CTJI

on
O

J
CD

CD
CD

CD
C

L
C

L
CD

CD
a>

C
L

'
CD

CD
(D

CD

C
O

co
co

co
G

O
G

O
G

O
GO

OO

LO
 

cn

> ZJ

•-<
 

C
M

 
X
 

X

LxJ
OO

 
o23 
(r 2: 
o CDUJnr

ccC
T

<O
 

L
xj

L
O

 
U

_l U
J

> Z5

t—
I 

C
M

X
 

X
•-H

 
C

M
 

X
 

X

>
> Z5 O

 
IM

> Z3 0
0

C
O

o2: co 
co

co 
cn 
C

M

O
 L

O
 

co o
 

*3-Z5 
O

inC
M

 
co

Z3

>
 

O
 

zr

Z3

cnC>CJa:E" ac

&
 

w

CMX
 

-Q

co$co
 

L
U

2E

CEC

C
-P

O
 

tn

O
 

ar 
U

J 
ar 
co 
U

J 
u_ s: oCDCL

U

O
 

N
 

or<
 

2

o
 

i- 
CD 
u

 
jQ

 
CD

CE 
00<

<-< 
C

M
X
 

X

O
 

>
 

<
 

2

Q
.

E
ex 
E

O £
X

 
E > Z5 inco

Q
.

UJ 
co ex 
E

rO
 

IC
 

CCS 
_

Q
 

aS 
O

UJ 
or 
ao 
roo

 
o

exE
 

■ ^1* 
tn 
co

UJ 
or 
co 
s u

C
L

 
E

co

U
J 

at 
co s UJ e"

3

o

I 
n

 
ic 
er

ex 
E

a
 

s:

03 
s:

o f— 
<n 
O

 
o

 
< 'Z

3
22 03 
tc

 
<0 

J2> 
03 M

- 
in

 
<n

ui 
a: 
cn 
S

 
UJ

<n 
o

 
ot<ncno
 

o
 

UJ 
cc

1:

m1
0

01

X

'4- 
> 

inco

O
 - 

a: 
UJ 
z U

J

o
1 ■

«

u
j SE

o
 m

 
in co 
cn in

O
 

i-H
C

M
 C

M
 

cn 10

Z
 

O
 

CO 
UJ 
er 
0

 
UJ 
er

cn r-, 
co m

-

CL­

U
J 

• ■ 
O
 .. 

Q
 O

 
<
 a

CD

L
U

 <Z>

£
5LxJ 
ax

X
 

U
J

 

2 o o 
o
 Q

 a
 

<
2

9
 

H
 er er 

cn uj uj 
uj a. a_ a

I 
S 

e
 h

1 UJ X
 

(t Id

U
J o

L
U
 

t
L

U
 

u2 
L

U
 

g



+XoII

F
-

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

CJ>

<oC
h

o
o

o
 o

o
 o

o
Q

o
 o

o
 o

o
 o

o
 o

o
 o

o
II

II
II

II
II

II
II

II
If

II
II

II
II

II
CL I

o
o

o
A*

O
o

o
o

I

LT)
X

cr>
Q

o
Q

I
LU

LU
CO

nJ
L

U
LU

I
I

OJ
CD

CD
CD

CD
CD

CD
£X

C
X

CD 
.

C
X

C
X

ex
ex

cn

O

oQ

Ld
OO

 
O

 
ID

; 
OC z

 
o o

 
bJ 
a:

cn 
bJ 
tr 
o

 
UJ 
£T Z

 
oco<oC

h coLOC
h

C
O

 
U

J

ci?U
J c
o

 
U

J U
J

 
o

coLO
 

<o ’O"

co 
o

 
*3-

r-l CXJ 
X
 x

o
 00 

to cn 
to co

co  
o

 
’0

“

co 
o

 
’O

’

IO
 

to

r-H
 CXI

X
 

X

c
 

,Z5

rH
 exj 

X
 

X

>
 

Z3

co 
o

UJ 
ar 
co

co 
o

 
M

-

t-l <\J
X
 

X

> 
oZ

co 
o

00
 

co

cnO
i 

O
 

LU
 

or

0
) 

c>• O
I

a: 
F lx I 
S

i
C

e
 

s

rj 
x

u
j§

 
C

Z)

U
Jaz 
o

Z5 
c c

 
'O CD 

u
 

-Q
 

£
 

CD

c: 
'O

O
 

!SJ 
a: 
<

0
4

 
X
 

X

o
 

u
 

CD 
S-. 

-O
 

CD

ar 
03 
<

Z3 O
 

N
 

U05

CO
 

o
 

•sto
 

> c

O
 

z
 

o
 

“
3 C

X 
E

tzs
■ s

:

ZD

co 
o

0
4
 in

 
to

 b
x

ZJ

a. 
UJ 
cn 3 r-l 04

 
X
 

X

b
>
 C

h 
co co 
io

 N

3

CO 
o

 
CD

 
c

UJ 
ar 
co 
ZDO

 
o

05 
ic: 
<15 

_Q
 

05 
o

coO
 

*4"

«—
‘ 0

4
 

X
 
x

CD 
O

> o 
zr

co 
o

 
*3-

o

00CD 
i- 
cn 
CDo

o QZ 
UJ 
ar 
CD 
UJ- cn 

CD 
S- 
C

h 
CD 
i_

 
o3

 
<c O

 
X

. 
CD 
c

 
LU

co o
 

C
h LO

'3

C/) 
CD 
U

 
cn 
CD 
S- 
o3

 
<c £Z
'O

0
4

 
r-< 
CO

05 
ic: 
as 

-Q
 

03

05 
tc

 
03 

_Q
 

05

otn 
O

 
o<

CD 
00 CD

40
 

E
 

CD

'3UJ 
ar 
CD 
5

 
UJ

CD

JD3

U
J 

ar 
coUJ <✓) 

CDC
h

CD 
U

 
o3

 
<x c:
io

CO 
o

 
a: 
H

 
CO

'3z:
1

3
 

s
1

3

CD 
UECD

CM 
X

U
J

a
z

(J
)

c
a

O
 

az 
UJ 
z

 
UJ

05 
ic

 
as 

_Q
 

05 
O <3- O

 
to

 LO
 

co Ch

<
h
 CO

 
CO

 t-l 
LO

 00

0
4 LO

 
rH

 LO
 

LO
 CO

a
 

■ 
z

—
 UJ 

o
 H

 
UJ X

 
ar uj

ss 
U

JC
Z

>
 

C~
3 G

O

a__
 <L3

a
s u
j c

»

<3 u
j 

uZ 
U

J
 

o
 

c_>

z
-----

°
 O

 o
 

o
 O

 o
 

<j o
 o

 
b“ 0

- 
QZ 

tn L
j 

q
j 

xJ 
c

l 
a.

1x1 o
 ..I 

“
I q

 o
<
 a

£cn

O
I io

 
Q

| 
<X> 

—
I 

C
h

<



<L>

XoII

A
^1“

o
o

o
o

o
o

o
o

or

kO

o
o

o
 o

o
o

o
o

o
o

II
II

CL

T

o
o

o
o

^
0

x
cn

a
a

a
G

3
as

ro
LxJ

U
J

L
U

L
U

I
cnI

0)

(V
(D

ex
(V

0J
(D

(D
<D

O

U
1

G
O

0
9

0
9

0
9

<Z)
0
9

-J

oo

I 
L

O

I I I

>

CH

I 
co 
LO

 
O

Y

VO
CH

> Z5

>
 

■ 

0

t-H
 

CXJ
X
 

X

*5f-

II II

> ZJ

I I I I II  II

<3-

z
 

o oUJ 
er

o co 
Ld 
er 
C9 
Ld 
er

Z
E

 
LXJ

co
 

L
U L

U
 

Q

>
 

C
E

 
L

U
 

CZ5 
C

O

C
O

 
L

U
 

zs<o
 

C
J>

*4-

s:

’C
t

O

■ Z5 V
O

co

rt5 
IC

 
r0

 
J

O
 

r0

C
X VO

 
0
0 <3-

UJO cn 
o

 
o

o
 

IZ<
 

o

o
 

CL O
J 

X
 

_o+

L
U
 L

U
 

o
 ck: 

co

coL
DC
X

 
E

O
 

ar Ld 
er CD 
UJ 
u. ex 
s.

o N
 

X<

05 
H

Z
 

n5 
X

i 
05 
o

ex 
EX

 
CD< co 

LO

o> .
< Z5 
<c c: ' 
M

D U
 

JO
 

Ctn
 

CD 
S_ 
cn 
CD

ex 
EOZ) 
“
3 05 
Id

 
05 

JO
 

05 
O

X
 

U
l 

CD ex 
E

UJ 
X

 
CD 
Z) 
I—

 
o o

e
”

> o z U
J 

X
 

CD 
s UJ

UJ 
X

 
CD 
2

 
UJ

UJO

05 
ic 
as 

JO
 

05

2

Ld 
ar tn 
S

' 
Ld

O
 

o
 

Z) 
(E

 
I— 
cn z 
o

 
o

 
Ld 
QZ <n 
o

 
a:tn

oCDCD

CO

ai 
X

ocn 
O

 
o

 
<x

o
 .

a.Id
■ 
2Id

O
 

Z
| 

5: z «£ 
Z

<=» 
u

j ?
- 

c=> z
:

u
j =E

U
J

 eg
"d- 

in
 in

O
 .. 

a
 o

 
<
 o

L
U

C
J> L

U
 

cz 
L

U
 

o

3Z
 

L
U

 <O

—
 <L3 

b—
 L

U
a

-

2
-------

9
 o

 o
 

o
 a

 q
 

<
2

9
 

H
 ce az 

m
 txi in 

LjJ Q_ Q_ Q

ZZ U
 

O
 H

 
UJ X

 
(X LlJ



A N E X 0 N2 3

PLANOS ISOYETICOS





























A N E X 0 N2 4
REGR.ESIONES MENSUALES PARA LOS REGISTRO DE PRE CIP I TAG I ON

EM LOS EMBALSES DE CERRO BLANCO Y EL DILUVIO
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N-A N E X 0 5
DATOS RECONSTRUIDOS DE PRECIPITACI ON

EN LOS EMBALSES



112

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. AGO. SER OCTJUL NOV TOTALDIG.

278.oc 24.oo 278.00 218.00 54. oc
39.oc 60.oo 174.0c 129 .oc

186.ocl08.oo 123.00 47.00 51 .oc
54.00 46.oo .00

64, oc.00 oc
41 .oo 98. oc.00

.oc .00

Soo 39.00 247. oc 229.oo 35 oo
58.00 60.oc

135.OC.00

5 oo 32.oo 79.oc 53.00 74.ot
35.0c 315.ococ .00 .oc

54.00 7 .oc^oo ■ OC .00

31.oo 157. oc00 00

69, oc 5.oooo oo

1 6 no 27 on 2.liS no

55.OC 4.00.00 oo
22^oc 54.oo

63. or 38 oo 34. oo lf)7, or 485. oo I 0 .or 39. oc 7.8 oo 228 or 197.oo 8 oo

51 308 no 75. oono m or

.00

20.00 86.00 18 oo 99.00 215.0c 33.00.oc
89. oc

44. oc 210, oc 40, oo 260. oc
2.0c 3.00 6.oo 247. oc

47. nr 6 nn

54. oc

3L00

Ron 9.oo 121 nr 192.00 190.OC88 oc 68oo 199. o< 73.Of

65.261 78.3577.56 209.25 15.211115.41 31 .25 61 .85174.3F 49.50

199. nr 121.nn

54. oc

22.00

40.00

no
109.oc| 62.oo

24 no35.ao.cl_l.76. oo
83.oo
l.oo

__ -JD-O^Lod

IS'Lo.o
35.0c 100.oc| ■

231.00

70.oc
50. oc

92.00
688. octi 54. oo

45 no 
24 no 
44.00 
96.oo

- —30 69.oo|462.00 298.00
35.00

63
64
65
66
67
68
69

7.oo
19.oo

19.oc
44.oc

.oc

.oc463.oo
81 .oc

159.oo
39.00

1.00

28oo

■00

l.oo

no
24.oo

68 .oc 152.oo
l&oc IO6.00 
20.oc 51 .oo

112.oc 141 .oo 215.ocl85.oo
78no 106.oc100.oo

331 .no
338ioo 266.00

96 no 101 .oo 
34nc| 227 no

238.oc 104. oo
61 .oo

42.on 239.00 

355.00

70.oo 69.oo

131.oo
322.oo 150 .oo
146.oo in.oo

301.ocIlO.oo
187.00115.00

36, oc 
95.oo

53.oc
151 .of

44.OC154.00 
220. oo| 399.00

36.oo 382.00 
9.oc

275.oc 467.00 
lORoc
51.oc

113nc 166.oc 153.oo 
167 nc 189.oc160.oo 
137.oo 153.oo 
83.oc

181.oc
99, oc 

150.OC

107. oo
165. od 319 no

98.oo 203.OO
53 nc 163.oc 

129.oc 188.00 
12&oo

148.oo
101 .oo|226.oo

208.oc
134 no

77. od 195.oo

7.oo

261.oo

117.00

47,00

200.oo

193, oc
205. oc
280. of

71.oc

222. Of

210.OC 

172. oc 
187.oc 
188.oc 
470.OC

286. or 117.oc
22.oc 142.oc

58jx
67. oc

196.00

216.OC

102.00 20&oo

36 .oc
52.oc

123.OC

18lOO

27.00

J 970 
_ n 
__ 72 
__ 73 
__ 74 

75 
76 

1977 
MEDIA

91, nr

57.0f
585.oo 486.oo

,00

37.00

20. oo

138 oo
36, oc| 128 oo

205 nn

10 nr

83. OC

37. oc

80, oo 
91.oo 
19.oo

202 or

139, Of 

158.0(

141. oc

4 5. of
70. o<

121.o<

22.0c 194.oo
290. or

56.00
129.oo

20.00
243 no

8 no
356. oo| 116.oo 

92.oo 
21.oo 
33.00

109. or

42.OC

81,or

179nc

232.OC 137.00

61.00

45 no
47 .or
57.on

62.00

26.71 
er.

53 nr

9.0C

11 nn
16.00 226.00

2. no

6.00
2.00

56 nr

159.oc 206lOO

49. oc

133, oc

4. of 148.00

101,or

73. ng 218. nn 

332,00 

167.00

76. nn

76.00

98, Of 115.0C 

101.Of 

152 nr

84. Of

185, nr 

189 nr 

102.OC

97. OC

214, nr

6 7. Of

77. nr 

114. OC 

223nc

29m
14. oc
Roc

12, oc

___JM.

114 nr

40, oc 306. oo

,00

.00

.00

70. oo

■ OC 

51.oc 
31Roc

.00

42.00

4.oo

< f ■ u ■ I > s.-u ML. LVJ tH MU QL' .U..

EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVi0.

81.or 
jezjut 
__8.2..Q(

PERIODOL1943- 1976

MEDIA:

182 nn

121.00

29.oc117.00 
5-00 11. oo

21 .ocl26.oo

197nc 68 no
ISO.oo 276.00

111.00

jATOS: Precipitacion ( mm ) 
STAC ION: E1 Diluvio

1943
44
45
46
47
48
49

1950
51
52
53
54
55
56
57
58
59

1960
61
62

331_.no


Anexo N2 5
ffir.ro Blanco

ENL FEB. MAR. ABR. NAY. JUN. AGO. SERJUL OCT . NOV TOTDIC.

52 174.0 ) 169. 22RD 367>n( 112. nr nor
62.no 292 Qi 464.0 ) 201 A4Q0C 617 . Of 52.2AL

71. Of 93 Of 71 273 Of 166 00 322 Of 53g QO
22 or 16.00 11.7.00 na 1501 j^oi 23oa 436 443^0

gg nr 22J)Q.
594.0( 577.00

DC 371 0( 109 Q( 95 nr 343 nn 4n nr 26JX
.00 117 .or on nr 2n6 20.4)0 40 on 32410 A5J04 9 nr

255 41CLQ4 nn
2102

5 nn

23.2)4 .gn.nn nn nn 50 .nr 81 .or
177 .nn 70. nn nn nn 1A3D4 40.00

nn 414 151 41 117. or 254)0 27 4)0
114.02 66 nn WQ[ 2gn nr 4224)4) .418 ,041 _1224)4
182)0 6 nn 43.00 i g? nn 186 nr 249 on

87. nn
nn nn nn 81, nn 2i 4. n 126 nn

61. 00 .4.1.00 313 or 475 nr 5nn nn 88 nr 145 or
3220 nr nn nn 26 OQ 234 nr 156 nr 135 nn 54 nn 36 nr 41. nr42.n
2onn 99 nn 99 nr

67.00
nr nn nr Tino 9i nn 43 nn 51 nr 3Z410. 143 nr

no. no 148 nr 329 nn 2n8 nr -32.3 nr 122. nr 29.00

65J).C1 242 .or 551.00 3330(232 jOC 225.00 52 4)0
.42 Of

196 0( 19 JOC 337.00 23200 139.00229.0C
64.04 no nn 3964)4 60920 279.0(1

m2 nr 123.nn liniL 56 nr 233 no 659.04 449.00
6Q nr 1200 41 nn

7 7. ornanr nene H2niiianr 61.0C

EDIA

16124 
TniirLziono

4202
32 nn 22 00

198 no|29R on

108 .00 80.00 I 345.00

59.00

81.00

367. or 
^27m

2142(| 306 201364 20 
397.0

22100 400r0£4^02-04 46OD0
£82.00 2-53. 00

59.04

3QL2Q
12,00

P E R10 DO: 1 943-1 976
M E DI A:______________

1474)4 123.00
51. or 65 or

196 0(

1120
2.1.00

-47 24
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-Da

-62.04
162 2(1 142.00127320
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i on nn 139 nn
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mo 264 208 nr
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32524
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6640'1
64.0)

654-01
221.01

1970
71
72

1943
44
45
46
47
48
49

1950

53
54
55
56
57

-2024- 
29D( 

50.04

. 27DC
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ion nr
213 or

58
59

1960
61
62

63
64
65
66
67
68
69

53 nr
2E0(i

139 nn
96,00

linac 347.00) 8XQj___
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LblUUiU HlUhUL.-Uliu UL LUS KIOS GUAL. .
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO,

2AD4 2£8D0 
32 nr 326 nn 
77.04 162.00

414.0( 435 2q 175 2
222 or 314 nr

r 85 nn 387.00
114.04 7 9 20

1.49.00
279 347 329 nn 494. nn

124D4 -315. 04 12a 00 416DO-
__IDl L125D4 171.00 122 OOll 0920

1 31. 04) 14620|200'?00l 181.04] 259.001198001308.00
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DATOS: Preci pitacion
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Anexo N2 7
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158 nr i78nn1628114580

117001180C15300 151 00151 nn mi nn 177 nn202 nn 17? nn1Q8 nn176 nn i8?nr
116 nr 12300144 nn 1 aq no1498 0 21680175 0018180 18000183801628115300

MEDIA

68
69

-5880
205 on

14180 17800 141.00.. I £4,00

1Q580 41680-16480-L628Q

13280 4-848014680-15680
17100 22200 19700 17200

12180 15280 18080-14480 
ifin nn 167 nn 130 nn 123 nn

121 nn 16i no

1 sn nn T72 nn

1620013900-16200
14000 167.00 181.00

14280
138 no

19600 217 00
1 nn nn 1 n.3 on

13580 11280
167 00 169 00

4168C
112.00 10500

22880
12680

10880
13500

197801658019380 
2238X1218802288020280 
184 nr 198 nn 148 nn 175 nn

173 nr 176 nn ins nnp?2 nn 

156.00 198.00 142.00

16200 18680 21480
166 nn 140 nn 147 nn

96,00 14080 

ns nn isnnn 

15800 120.00 148.00

P E R10 DO: 1 943-1976
MED! A:______________

11.9.0046380
74 .nr 1 ns nn

1 oa 00 n 6 ,nn n n nn 
14800.178.00 165 .ooh 89.00

73
74
75
76

1977

49
1950

63
64
65
66

53
54
55
56
57

51
52

17Q nn ins nn 2ns nn 

.15180 214 00 175 00 
154 no 203 no 193 00 
i?n on 156 nn 198 nn

167.00 180 00 17800

149.00 13800 15900

1858017480 
125.00 135.00 

112 .on 107 OO

121 .OX 13300
124 .OX 167.00

99 OX 109.00
120 OX 152.00

1028X44880
138 PC 164 OO

1970
71
72

58
59

1960
61
62

1943
44
45
46
47
48

ESIUDIO IHDROLC'jICO DL LOS RiOS uU/vbz.
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUViO.

79.00
70.00

1.37 on 142on mono
121,00 171.00 18800

173 nn 177 on 

19000 166.00
176 00 156.00

163 00 17300

147,00 121 OO
15200 149 00

148 or

1X16581
81 PC 10800

DATOS:_ Evaporacion
E STAC I ON: Fl Diluvio

15fi.no


Anexo N2 7

EKE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. AGOL SERJUL OCT . NOV IOTADIG.

92 on i ns nr
1M n. 253 nn i sn nm sn nn 151 JO 157-JJC 162,-O£ 128.00. iOOJC

no. n 127. nt 143 nn 83 nn sn nn 132 nn 126.00 1...14.00
11£LO£ -93^0-

61. OC 63.0( 64.00 103.00 60.00 80 JOO 89. OC 57 JO 64.00 71.00 94JC
107.00 i4aoc
154.00 147. OC 1 59.00 107.00 n.3 nn in4 nn m3 nn in8 nr
91.00 92 oc 91.00 152.00 15.00 1 IQ 00 102 00 10&QC
03 nn 119. nr 148 nt 122 nn 64 no I47.nn 163 nn iso nn 31 nn 1.35 JO U8.0Q inn, nr
97 no

98.no 89.00 78 JO: 86.0066 on
114.00110.00 04.0021.00

29 no 83 nn i4nnni52 on 141.0057 no 41 .00 153 00 2L0Q.
29 no 4n.nn 118 00 10.00

97.00 17Q00 38 00
144. no 138 nr 158 on 74.00 6Q00

51.00n? nn 89 nn ii, nn
66.00 26 00 09.00 139,00 7Q00 17200 47.00 15300 36.00 14600
77.00 185.0( 207.00 79.00 7200 139,00 62 JO 62 JO 49.00 14300 33 00 117.00

55.00 151.00 20800 9500 53 00 161,00 17.00 121. OC
165 nt 21/Ljn 86 on n2 nn 14.00 67 nn 83 nn sn nn 155 nn 26. nn 102. nr

46 nn 149 nr I68nn i 22. nn 49. nn
52.J0. 550044OJr 34.00 14.00 135.0C.16100 -1400 33.00

5600 21.00 12Q00 05 00 92.0C
06 .on 119 nt 135 nr 58 nn 4n nn 154 nr 61 JO 3800 115.00 22.00 99. OC
13 nn 55 nn 58 nn 12Q00 30.00

49 00
97 JO 86.00

4£JQ 159 nt 53 on 26 on 169. or 8600 OQOO 149.0C8Q00 32.00
S3 on 178 nt 184 nr JZJD 88 OC74 00 184 or 27 JO8500 85 00 44 JO
2100 13800 169.0C 59 nn 49 nn 177.0Cnn nr 2m nr 2n3 nn 32 on n 6 oo31 nn

EDIA

92 00
1 27.00

154JC
1 70 OC

inn nr
139 nr

ini, nn
221.00

-81J0|141OO
68 on

.10 00
41 no

96.00 
i3inQimsin_

162JQO4133_OJQ. J16J3C 
144.00

402 00
ii 6oo|n non

12E.00
121.00

-92OC
.1.1300

ZZJK)L15A0(| 233001222 00
43 nn

-9200
173 nn

J.7.7. on
181.00

43800 448 00|142 001 9200 9Q004-9300 
137 on 
1.56 00 19000

P E R10 DQ:1 943-1 976
M E DIA:____________

5LQC
98 OC

154 nr
155 or

145 00 16000 
123.00

-62,00
-8X00

152 on 153 01
143 00 162001163 00

D ATOS:Evaporac i on 
ESTACION■ Cerro Blanco

76 
L977

58
59

1960
61
62

49
1950

51
52

1943
44
45
46
47
48

73
74
75

68
69

63
64
65
66
67

1790 0 
110.OC

23JJ 
93.00

in4 on 
121,00

6Q on 
50.00

LSTUDIO HIDROLU JICO DE LOS RIQb GUASm . -
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.

195.0(
105.0(

J30O 
75 on

HZLQCL

92 nn
69.00

53HCL
89.00

48 nn
7200

41.00
55.00

80 JO
62 JO

29.00
1600

2200
23.00

162J0
14700

11500
15Q00

4500
03.00

06 00
07.00

13500
15600
12500

111.00
133 00

129. nr
97.00

1970
71
72

53
54
55
56
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129 nt
157, nt
188 0(

9AQ013CLQQ
146 nd 197 nn 199 nn

W 
61.00 
88 OC

IZAjQC 1 
I64JK1 
217OC 218.00 
188 nr

1.55 on 
209,00

99 nn
3Q00

■128 on
164.00 211.00

54.00
5500

16, no
65.00

167 or
96 JO

i4nno
95 JO

175 Jn 44.00
96.00

128 OC
152 0C

136 JO 115.00 14.00 
I2n.nnli26jn|i28oo 
129.00 131 ,00 
149.00 176.00 
11500 123 J 24 JO

97 JO

114,00_7.7.00 
125.0(1 142.00 140.00

-123 JO 157.00
144.00 157.00

194.00
159.0j 34.00

62 on
66.. OC

25Q OOll 43.001140 60
99.00 105.00 60.00



A N E X 0 8.a y 8. b
REGRESIONES MENSUALES PARA LOS DATOS DE ESCURRIMIENTOS

MENSUALES EN CERRO BALNCO Y EL DILUVIO
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A N E X 0 N°- 9.a y 9.b
DATOS DE ESCURR IM IENTOS MENSUALES EN CERRO BLANCO

Y EL DILUVIO

r«



ABR.ENE FEB. MAR. MAY. AGO. SER OCX NOV TOTALJUN. OK.JUL

1943 21.00 22.00 48.0060.00 70.oo 63.00 36 .oo 47.00 33.oc42.00 58.00 27. oo

52 oo

54. oo-
46 14.oo 10. oo 10.oo 57.00 81 .oo 32.00 27.00 27.00 21 .oo 33.00 56.oc 53,00

16.oo 11.00 9.oo 15.00 15.oc 11,00 34.00 38.00 17.00 35.00 23.oc 26.00
12.oo 7.oo 7.oo 24.00 36.oo IKqql 38.00 65.00 21 .oo 30. oo 25.oc B.oo

49 7.oo 5.no 5. oo 4.oo 19. or 13 .oo 37. oo 25. oo 33. oo 6Q on SA_oc 77. no
1950 46.00 55.00 54.00 22.oo 132.or 119.00 90. oo 157.or IllO.oo6R.no 65. nn

39.00 114.no 79. oo 54. no 74. nr 65. nn R9. nn 59 nn

53 13.oo 16.oc 29.00 34.oc 21 .oo63.oo
ll.oo 8.oo 8.oo 13.oo 2JLu.Q£ 20.oo 76.00 44 .oc 37.00 7Q3.no 132jd.c _ELL..qo

31 .on IR.nn 16. nn 38 . nn 39.nr 76 nn 109 nr94.00 35_oo

.22L3m 14.nn 1 O.nn 9 .nn 32 .nr 24. nn 1 5 nn 25 nn
22.nn 15.00 27.on

JL-ClO. 25 .no 7.on lO.nc 10 .nn 37 .nr 1 2. nn
7.00 4 .nn 4. nn 9. nn 13. nn20, nn« 22 nr 13. on 17.00- 17.. oc 123,oo

13 .nn 7. nn 5 nn 6. nn R, nn 14.00 -35^0.
30 .oo6.oo
36.oo 13^.0050 .oc

4.oo 9 oo 56.00 40. oo 32.oc86.00 51 .oo 3Q.oc 20.on
ll.oo 7.oo 5.oo 11 .oc 1l4.nr
1 O.nn 6. nn 43 . nn

67 12.00 9.oo 35.00 77.oc25. nn 32.00 66. oo 39, oc 35.00 59.00 32.^0£
4.oo 13. nn 94. nn 71 ;nr 52 .nn 53. nn '03.nn53. nr .46,00. .35 .or ..ISu^io

21 .oo

43 .nn 20 .nn 26. nn
5.00 5,00 3.00 5.00 13.0045. nr

14.oc 38.oo67.oo 182.oc65.oo
24.oo 13.oo 10. oo 70.oo 42.oo 41 .oc 57.oo 158.or
57.00 31 .oo 39.00 34. oc 29.oo 21 .oo 18.oc 29.oo
6.oo 16.oo 13.oo 13 21 .or 23.oo 23.oo 16 .no25.or 30. oo IQ.nnoi l

MEDIA 51.5264.562 2.94 41.8E 55.0337.76 36.8543.7418 38 17.71 31 .21 61,82

er.

20^)0
5.oo

56
57

lO-^o-n
7.oo

13-00.
5.oo

5-00-

-42. oo
10.oo

5-00-
4.oo

-36-00.
24 .oo

-44,oo
41 .oc

81 .oo
42.oo

2-4-OCi 
32.oo

3£Loo^ 
24.00

79,oo
14.oo

24-oc
9.oc _

34. oc 62—o& 
19.oc 23.00

15. nn
23.nd23.oo

20.00

47.00

24.00
47.00

33^0-- 
108.oo

14.oc

2£lA£
24.oc

64 nn 
56.00

06 ’nn

15.no

28-oo _87-oc
zJLoc _L3_Dr

94 nn
71 .00

40—oc
.10,.o c

52-oc
IL-fiC

-6-©o
4.oo

109 oc
35. oc

.i5,o.o
283.00

28.00
109. or jl 72 .nn

58.00 .

18.00

61 .O(i304.oc 
29.00

32.00
26.od42.oo

58
59

1960

76
977

73
74
75

63
64
65
66

68
69

61
62

54
55

51
52

44
45

39.00
11.00

34.00

' 5.oo

13.oo
29.oo

R. nn 

4.00

24.00
8.oo

30. oo
7.oo

148 .ot J 29 .or
11 .00

44.oc
55,oc

14.oo
00, oo

13.oo
62.oo

57.oc
32.nr

970
71
72

47
48

9.oo
17.00

8.oo
14.00

7 .on
70.oo

211.nnl14.nn 
102.ooll0.oo

45. nr

23,oc

34.no
41 .oo

54. nn
5.00

30. on
17.00

13-oxi
7.oo

52. nn
49.00

PE R10DO: 1943 - .1976

M E DI A: 40,28

LolUlJlU hiUKULU DE LU5 hlUb
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.

42 nn,64 nn

22,nr 35 nn
1 2, nn

1 3. nn 

12.00

12-QC
5 nn

23 nn

42 .nn
1 3 nn

DATOS: Escurrimientos (mill, de m3 J

E S T AC 10 N: RT° Palmar en El Diluvio

28 . nn

90. nr

90 nr

25 . nn
5Q nn 

68.00

3AHC

-3-00.
31 .oo

59.oo
33.no

.41 .oo
4.oo

41 ...oo.
28.oo

33.no
61 .oo

31 .on

51 . nr

28.oc 21.oo



DIG.OCT NOVENE. MAY. AGO. SEP.FEB. MAR. ABR. JUN. JUL

223 job 106.oo 55.00 8.oo
253 jdo 46.00 10. no 7. oo

5.oo 6.oc 4.oo 20. oo 101 jdo 59.00 63.oo 111 .or138.oo 6.oo
7.oo 5. oc 3.oo 34.00 100 joo 139.00 69.oo 178oo 217.oo 149. on 64 nr

25.00 142.oc 19.oo 6.oo 128 no 90. oo 81, or SO. on 147nn 26 jpq 2 3 joo

73.00
2.oo 26.oc 2.oo 34.00 281.00 179.oo 168.0( 310. oo 52.oc131.oo 51 JOO 83.oc

30.oo 35.00 42.oo 50. oo 112joo 265.oo 305.oc 222joc 272.00 90.oo 81 .oc 58.oo
12.oo 4.oo 161.oc3.oo 76 joo 63.oo 328 joc 242.oc 119.oo 103. oo 95.oc 59.00
7.oo . 6.oc 2.oo 71.00II8.00 193 joc 64.ocl30.oo 75.ee 29.oc

10. oo 11 .oc 14.oo 146.0c 56.oo 58.oo 70.oc 202.oc 41..0C
17.oo 3.oc 6.oo 83.oo 109 .oo 14.oo 43.00 136 no 87.oc 6.3. nr

68.00 114.00
20. oo 4.oo 9.oo 10.oo 188.0c 125nc 15.oc
4.oo 4.oo 3.oo 101.oo 21.oc 53 no 129.oc 11 .or

11.00 16.oo 13.oo 121.0c 37.oo 59. nr 31 no . 9. nr
4.00 3.00 3.00 13.00 IQP.nr 81. nr

14.nc 192nn

88 no 21.oo 1 39.no25. oc 14 .nr
6.oo 9.oo 7 nc 51 no 102.oo 54 .nc

88.00 35.00 5.oo 9.oc 26.00 15.00 54.00
nc

31 .oo 15.oo 138.OC 85.oc 69.oo HZoc 68 no 57.00
28.00 23.00 31 .oo 108.nc IQOnn 79. nn A.Z-.OCoo
40. oo 38.00 33.00 67.oc 77.00 64 nc
89.00 28.00 41 .oc 92.oc 37.00

51 .oo33 nr 28 nr

37.oc 49 .oc 32.00 23 .oo
14.oc

37.oo
18.oo 23.oo 28.oo 13L oo 45.00 208.oc 560.oo
77.00 47.oo 83.oo 56.oo 54 .oo 70 .oc 19.oc 26. oo 115.oc 74. oc 27.oo

27.76 29.1 ‘ 20.82MEDIA 53.85 120.12 08.47 122.6^115.2^ 143.59 129,97 91.79117.24

er.

D ATOS: Escurrimiento ( mill a. de m3 ) 
E STAC 10 N: Rio Guasare en Cerro Blanco

109.oc
18.oc

49 no
35. oc

PERIODO:
MEDIA:

38. oc 
12.00

181 oo 129.001114 
169,oc

161 .nr 223 nr
102. oc

84. nr

46, OC

97 nn 1 74. nn
357 nd 193.OC

2.34 nn| 82 nrj 148.00| 33..01.

36.00

129nr

141.oc

88 nn
40 OO
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36 no

36.oo

2Zxjc 
40.oc

72.no _6JL.o.c 
70. nc

139.od 365.00 256.00

132_OC.
89.no

498.oc
199 nr

-------
TOTAL

242n.c
286 oc

76 
1977

49
1950

51
52

63
64
65
66
67
68
69

73
74
75
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49.00

19.oo
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82.00
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15.00
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206.oo
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43.00

67 .on 
32.oo

11.oc
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LSI UULU HiuKULC jICU bh LOS HlUS bUASTu 
ENCERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.
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N- 10A N E X 0
SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOSDATOS DE

EL DILUVIODEANUALES CON LOS SEDIMENTOS ANUALES

2

*•



N2 10A N E X 0

DATOS DE SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS ANUALES
CON LOS SEDIMENTOS ANUALES EN EL DILUVIO

X (A6 mt 3)A n 0

138.0691.943
246.4751.945
99.561420.771.946
32.739250.421.947

304.211.948
386.821.949

381.829987.831.950
282.962767.781.951
25.410397.991.952
25.106292.361.953
183.643664.811.954
188.474590.641.955
301.099* 1.956
87.5871.957
68.570174.451.958
26.372173.281.959
71.056303.281.960
12.158280.861.961
101.868335.661.962
209.722650.811.969
287.305862.821.970

173.811.971
540.181.972

307.360957.241.974

X 142.93
103.44S

0.38A

Y ( Ton x IO3 ) 
(calculeido)

Media
Desviacion standard
Asimetrfa

526.54
653.91

809.00
236.58

65.388
105.130

33.187
100.892
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N2 11A N E X 0
TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBA-

DILUVIOBILIDAD DE LOS SEDIMENTOS EN EL



N2 11EXOA N

TEST DE HIPOTESIS SOBRE
DES DE LA PRODUCCION DE

5

Frecuencia realFrecuencia TeoricaIntervaleProbabilidad

11650-560-20

93850.20-0.40 56-116

16415116-1680.40-0.60

42350.60-0.80 168-228

42750.80-1.00 228-

degradesPara nivel de significacion de 5% con 5
hiluego se acepta la7,11.07

la distribucion es normal.petesi s de que

LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDA
SEDIMENTOS ANUAL EN EL DILUVIO

libertad X2



«

N2AN E X 0 12
DATOS DE SEDIMENTO.S Y REGRESION DE LOS ESCURR IM IENTOS

LOS SEDIMENTOS ANUALES DE EL'CARBONANUALES CON



N2 12A N E X 0
DATOS DE SEDIMENTOS Y REGRESION DE LOS ESCURRIMIENTOS ANUALES

CON LUS SLDIMENTOS ANUALES EN EL PALMAR
Y ( Ton x 103 )X (millones x m3)A n 0

676.0061704.41.943
1850.11.944
1035.11.945

721.4111722.71.946
480.3001414.81.947
633.4911503.51.948
843.3361712.61.949
694.2282098.61.950

1093.1991789.71.951
414.5051923.51.952
289.7511400.61.953
847.0002000.71.954
602.2531.955 1399.3
1344.9122080.51.956
894.4181384.41.957
1010.4441.958 1470.4
351.5971285.91.959
264.2061004.21.960
248.0261423.31.961
902.2241618.81.962
976.244187/.71.974

1391.9542449.71.975

media738.31X
desviacion standard328.59S
asimetria0.24A

1013.913
537.345

«■



N2 13A N E X 0
TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBABILI-

DAD DE LOS SEDIMENTOS EN EL CARBON

?



N2A N E X 0 13

TEST DE HIPOTESIS SOBRE LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDA
DES DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS ANUAL EN EL GUASARE

Probabilidad Intervalo

00-462 50-0.20 5
4462-607 30.20-0.40 5
140.40-0.60 5607-823
160.60-0.80 823-1013 5
4750.80-1.00 1013-

de significacion de 5% con 5 gradesPara el nivel
1 aluego se acepta11.07 > 2

hipotesis de que la distribucion es normal.

ll>

Frecuencia TeSrica Frecuencia Datos 
( ft ) ( fo )

de 1i bertad X2



N2 14A N E X 0
CURVAS DE REDESIGN DE LA CUENCA DEL PALMAR EN EL

DILUVIO

*

/
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N-A N E X 0 15

DIAGRAMA DE FLUJO ESQUEMATICO
<

*

4

.'f



LECTURA DE PARAMETROS

I

NOPRECIPITACION * 0

$

DETERMINA CASTOS DIARIOS P S PARAMETROS.

L

BALANCE DE CONDICIONES DE HUMEDAD PRECEDENTES 
ALA PRECIPITACION POREFECTO DE LA EVAPORACION.

LECTURA DE DATOS 
(PRECIPITACION-EVAPORACION)

CALCULA COEFICIENTES DE DESCARCA DE LAS ZONAS DEL SUELO 
P= UZK,LZPK,LZSK. r

I
INTERCEPCION VEGETAL

SI 
_____________________L_______ ______________  
CALCULA PERCOLACION HACIA EMBALSE SUBTERRANEO LIBRE Y EN TENSION

Ps ZPERC,REXP,PFREE.

I
CALCULA DESCARGA POR EXCESOS DE AGUA EN EL SUELO 

P ■ LZ FP M, L Z FS M, U Z F WM.'

INFILTRA Y CALCULA ESCURRIMIENTO SUB-SUPERFICIAL 
p = UZFWM.UZK

I ~~~
DETERMINA FLUJO BASE

P =LZFSM,LZFPM, SIDE, LZSK , LZPK.

CALCULA ESCURRIMIENTO DIRECTO
P ■- PCTIM, ADIMP.

I

P = UZTWM, UZFWM , LZTWM.LZFSM .LZFPM.

DIVIDE PRECIPITACION EN PERIODOSDE 5mm.

P =CINT, ALFA .GAMMA.

I .

ANEXO N8: 15



A N E X 0 N* 16
DISTRIBUCION Y DURACION DE LAS LLUVIAS DEL DILUVIO

DENTRO DEL DIA

<5?
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A N E X 0 N2 24
CORRELACIONES DE LOS DATOS MENSUALES SIMULADOS EN EL

ALTO GUASARE V LOS DATOS DE LAS DELICIAS
*
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.<1

V

REGRESIONES PARA EXTENDER LOS DATOS MENSUALES DEL ALTO
GUASARE HASTA 1943
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A N E X 0 N2 26

DATOS MENSUALES DE ESCURRI MIENTOS EN EL TRASVASE



ENE FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. AGO. SERJUL OCT, NOV DIG. TOTA

0 9
f

r

9.54 6.03 19.258.32 19.8134,7? 22.8634.33 32.22 37.49 30.32 29.71

2^
5^
1 .8

1 ,0

1943
___ 44

45
___46
___47

48
__ 49

1950
51

___52
___ 53
___54
___55

56
57

__ 58
59

1960
61
62
63
64
65
66
67
68
69

1970
71
72
73
74
75
76

.977
MEDIA

41,6
81 .9

28.2

3.2 

73 2 

11 .4 

9.0 

29.3 

5.0 

10,U 

10,0 

24.3 

12(J 
29.8 
12.1 

25.8 

11.5 

53,1 

16,7 
-29.0

24.3 

15.9 

14.6 

19.9

5.2 

10.3 

18.6

9.0 

12.2 

17.8

18.9 

47.5 

18.5

18. 7 

14.0 

33.4
9.5 3

3
2

24.4
37.6
30.0
41.1
6.8

42.2
53.6

45.6
37.7

_^4.
2.0
6.4

—2-1.
13.3

3.0

10.7

1.1

10 0

2.0
8,2

14.0

4.3

39.9

5.8
11.9

7.9
14.2
20.7

14.9

16.1
6.9
5.3

5.6
1H 8

3.2

6.4
4..-
2.4 -26.9

41.7
48 5

33.3

89 7

18.9

15.6

22.2

4.1

28.5
14.4

55.1

39.2

56.2
23.0
31 ,1

39.1

66.8
9.8

99.4-

19.1

40.9

23.8

373

10.9

14.1

30.8

11.7

9.8
19.3

54.
67.

34.3

50.8

45.3

30.5 

33.0

51.8
28,1

15.5 

62.0 

23,5

26.6

99.4 
42.0 

44.1

22.5

35.2

24.6
32.2
17.4

29.8
41 .4

31,4
22.6
65.4

7.1
-13... 8
11.0

4,7

—3.4
42.9
2,0

1 ,0

48.5
45.7

1 .0

6.4

13.4
2,0
1,0

12.9

...25.2
32.4

1 .0

7.2

39.7
12.0

2.4
21.1

77.6

21.0

87,5

7.8
6.0

55.8
8.3

18.1

1,7
12.8

221
49.3 

23,1 

25 6 

14.4 

25.0 

■.10.0

20.0 

6ft 0 
20 JO

8JQ
451 

5.( 

&0 
9.3 

16.<

13.4

23.4 
25,1 

34 3 

22 .E 

49.1

16.5 
20.4 

19.7

83 

243 

29.8 

24.8

7.8 

33£ 

23, E 

18,7 

13J

1

82 0

31 .6

2 0

1 .0

41 4

9.7
1 .0

0.7
2.0

10,0

1 ,0

6.0

1 ,0

16.9
1 .0

10,3

4.1

1 ,7

4,5
2.4
6.1

3.7

57.1

6.8

3.7

30,2

4.9
4.1

21
32

33,

43 

18.

40.9
43

3 

86 
30.6

13.4

5.3.4
20.5

22.9
24.5 

4U.1 

15.4 
20.9 
38 £ 

60.4

22. E

46,1

23.4
26.2
21.1 .46.6

241
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ESTUDIO HIDROLOGICO DE LOS RIOS GUASARE 
EN CERRO BLANCO Y EL PALMAR EN EL DILUVIO.

49. E 

1071 

_3HJ2
24.9 
38 7 

371
20 2 

731
55.1 
161 
48 ° 
461 
241
12.0 
151 
41 ,6 
34-5 
37.0
21 

241 
88.7

14.6

20.3
21 9

37.6 

321

23.7 

142 

15 j6 

35.4

62
117,4 

4..- 
81

2,0
7.8

53,0

12.4
8.0

30.8
.3.0
1 .7

46,9
13.8

7.0

16.1
10.2

51
81.

101

_81.-
111
241
12.1

101
231
11 .4

1301

20 2
6.7

101 1

202.1
7.7

101
141
172

151 .7
8,0

_2-
19.

1, 
21

25. :■

51 
01
1 1
11

31
22

2,( 

_1_L3_
11
12 
62 
Z4

10.1

3.0 
45

7.1

271 
6lO
4.9
85 
as 
1.3
22

___6J,-, 
___81

20.0

29.8
___6D

40.5
__ 51
__ 81

49 5
14.1

__ 7.0

321
__ 6.7
__ 9J3

13.(

10,9

-.441
1 3 JO
59.7

36,7

44 JO

172

93.1
51 .1
18-3

1&5

112.0

45 2
21.8

H2 
84 JO 
538 
27.7
1 fl C

PERIODO:______
MEDIA: 23.72



+XoII

'd-
*

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

L
ui U

ul

co
CT)

0
0

co
CT>

co
o

o
o

 o
o

o
 o

o
o

o
o

o
o

o
II

II
II

II
II

II

*

CT

o
I

LT
CD

X
o

CT
o

o

o
05

I
C3

05
LU

05
Q

C
TI

I

(D
0J

CD
C

L
£X

O>
C

L

00

i;

co

O
Oo

I

J

o

_QZ5

Ld
O

(Z 
c C

l

coCD

oCLcoC
T ccCT

C
O

 
Lx_l

C
O

 
C

O
 

<L
>

CXJ 
co 
co M

"

r-H
 CM

X
 

X

«st-

CMCO '5t
*3- 
•cfr

*3-
*3"

*4-

eo 
co

f-M
 CM

X
 
X

Ldcd col 
o

 
cd 
F- 
cn

o oC
L

o
 

cn 
Ld 
(T 
O

 
txJ 
tr CCl 

X
 

J
3

Z3 
< in

 
O

)

cn 
QJ 
u

 
o

OJ 
u

 
_Q

 
£

 
0J

o
 

i- 
(D

 
• 

£Z 
LU

'O

O
 

bJ 
or <

C5

orCD 
<

o
 

>
 

<
 

2

u
 

JO
 

«x05 
IC

 
05 

-Q
 

05 
O «-H CM

 
X
 

X

OZ5 
“0 'O

=5 
<

10 
CD 
U

 
C

D
 

<D 
S- 
o

3
 

•<

O
 

co 
C

T

I- 
o. 
Ld 
cn 3

 
<c cz 
'OGO 
CD 
S

- 
cn 
<D 
S

- 
o co 
o

 
C

D
 

<=x: C
T 

M
- 

C
T

C
L 

E

>
 

O

3
 

c

c_>

O
 

o
 

in

LxJ 
or 
03Ld

05
IC

 
0505 O

 
o

 
in

cIO

O
 

or Id 
tr 
co 
Id </)CDC

D
 

<Do3<

'3

O
 

i- 
<D 
UCD

tn 
CD 
S- 
CD

 
0JO3 C

 
'O o

 
NJ05

s:

co 
(D 
S- 
C

D
 

CD 
S- 
o3

 
<c o

 
>><5

<G
 

3

C
.

'O

Ld 
CE 
CD 
s

 
Ld

Id  
az CD 
=3

O
 

o

05
IC0505

Ld 
or 
CD 
S

 
Ld G

 
'O

O
 

o(E 
cnio

 
o

 
Ld 
fK orLdO

N
 

X

c'O

Otn 
O

 
o<

co 
O)C

D
 ‘ 

o> 
s_ 
o

'Z3 
s:

O
 

- 
az 
Id

 
z

 
Ld

Q
 

3
-5

 
U

 0
 H

 
Ld X

 
cr tu

o
 .. 

o
 o

 
<
 o

 
cr 
I—

 
cn

CM
 CM

 
co "^r 
r>. cr>

co
io

 
in cn

2
--------

°
 
O
 O

 
O
 

<=> Q
 

<
 o

 o
 

h
 tr or 
tu
 UJ 

Id
 

CL 
CL

CDC
T

CDG
 

O

U
J

 
^

2
=

L
U

by —
i 

<J> L
U

 
lZ

 °=
 

U-1 g
 

S
 O



— —


