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RESUMEN

En las inmediaciones del sitio de presa existen suficientes materiales de cons
truccién tanto impermeablés como permeables, dispuestos erriticamente en los préstamos: p
N 6 aguas abajo y N® 7 aguas arriba del sitio de presa, y que requieren una explota -
cién selectiva, siendo posible su extraccién por método y equipos convencionales, re -
queriendo muy poco 6 ningln sobre acarreo.-

Se presentan las caracterfsticas de los materiales, los vollmenes disponibies
y las zonas de exp]otacién especificas pafa qada tipo de material.-

Los ensayos especiales se réfieren a: Densidad relativa y permeabilidad, asen
tamiento-colapso, y suelo-cemento.-~

Se expone los criterios para la seleccién del contenido de cemento en las mez-
clas de suelo-cemento, asi como algunas gonsideracipnes sabre los procesos constructi -

vos para este material.-
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1 .- INTRODUCC 10N,
I-1.- ‘GENERAL-IDADES.-

E1 presente es{udio consistié en la exploracién de unas 416 Ha. distribuidas en
dos zonas de préstamo anexas a la presa; separadas 250 mts. del eje de presa y extendiéndose hasta
1.250 mts. en direccién normal a éste, tanto aguas abajo (préstamo Nfﬁ) como aguas arriba ( préstamo
N27); abarcando en ambos casos una longitud de 2 Kn. medidos en direccidn paralela al eje de presa.
(Ner plano N° G-XXVII1-108), a objeto de‘conocer los materiales adyacentes, y dete?minar sus cualida-
des geotécnicas con intencién de utilizarlos para continuar la construccién de la presa.-

Los trabajos.de campo se're;lizaron con gran celeridad, para prosequir la cons
truccidn de la pres; inmediatamenta‘después del invierno, cuya obra se vi6 impedida debido al agota -

mjento de los préstamos mis cercanos, por una parte y por la otra, al gran costo de acarreo que impli

(2l

b 1a explotacién de los préstamos mds lejanos, lo que a su vez retardaria mucho 1a ejecucién de la

opra.-
Esta circunstancia dié lugar a que &1 Laboratorio Geotécnico fuera encargado a
definir una estrategia especial, para acometer los estudios correspondientes, consistentes’en: Obte-

nrr 1a informacién del campo, de manera tal que permita conocer los materiales, mediante fosas excava

(=5

s con zanjadora 6 taladro a mano, distribuidas sobre una cuadricula de 200 mts. de lado y que abar-

qle la superficie antes mencionada; establecer las correlaciones respectivas, e intercalar los puntos
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de informacién adicionales donde fuera necesario; ensayar en el laboratorio sélo el 107 de 1as muestras
identificadas visualmente, para determinar sus propiedades geotécnicas. Con 1a esperanza de encontrar
un espesor promedio de materiales aprovechables del orden de 1,25 nts., lo cual completaria un volumen
. 6 3 . ) , 6 3 )
aproximado de 5x10° m~ en estudio, para garantizar la colocacién de unos 2,5x10" m en el dique.~
Simult4neamente a las operaciones de campo se preparé la informacién, de carécter.
preliminar, suministréndola en forma verbal 6 informal, a la inspecci6n de la obra, para continuar la
construccién, mientras se realizan los ensayos de laboratorio y dar lugar a que se libre el presente in

forme, el cual fué postergado por 1a necesidad de atender otros asuntos m4s urgentes.-

1-2.-  BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO.-

E1 sitio de 1a presa "Ing® Judson B. Bond" est§ ubicada en el fundo ROSA BLANCA,
sobre el rfo Ipire, y es denominado La Becerra. Dista 27,5 Kn, al Norte franco de la poblacién Santa
Marfa de Ipire, y unos 50 Km. de 1a de Zaraza, Estado Gudrico, sienao accesible por ambas poblaciones
a través de la via de verano que Tas comunica.-

Esta presa tendrd como finalidad el suministro de agua potable para la poblacién
de Zaraza, el control de inundaciones y la irregacién de 14.000 Ha, del Sistema de Riego Rfo Ipire
estard mantenida por una hoya.hidroldgica del orden de 1.7680 Km.z.-

La longitud de su cresta es de 2.250 mts. con una altura m4xima sobre el valle
del rfo de 26 mts., embé]saré un volumen méximo de 465x]05 m3 de agua, y estar§ constituido por un’ di-
que zonificado de tierra, requeriéndose un volumen aproximado de 3x106 m de suelo,-

1-3.-~ TRABAJOS EFECTUADOS, -

~

Se recopilé toda 1a informacién existente; luego del reconociniento preliminar se

elabor6 el programa de trabajos, inicisndose éstos el 13-7-T, consistentes en:




Replanteo de una cuadrfcula de 200 mts. de lado.
-Apertura de 99 fosas a miquina para un total de
362,75 mts. de excavacin.-

Perforacidn de 69 taladros a mano para un total
de 239,8 mts. de horadamiento. Lo cual completa

602,55 mts. de sondeo.-

Todas las muestras fueron identificédas visualmente, agrupadas por su semejanza, ¥
ensayadas las que resultaron representativas por un# parte y por la otra aquellas que resultaren exclui-
das de cualquier grﬁpo. .Fué necesario realizar mayor ndmero de ensayos del previsto, a ffn de precisar
ia clasificacién correspondiente de las muestras cuyas propiedades geotécnicas son colindantes. También
se reaTizaron algunos ensayos especiales que se presentan en el capitulo 4.-

Los ensayos realizados son:

a) Linites de consistencia.
. b) Granulometria.
¢) Compactacién.
d) Peso especifico.
e) Asentamiento-colapso (ensayo especial realizado para las arenas)
) Suelo-cemento.
g) Ensayos de permeabilidad.
'h) Ensayo de densidad relativa.

i) Contenido orgénico.

2 .- PRESTAMO N2 6 ~ AGUAS ABAJO DE LA PRESA,-

Este préstamo contiene materiales permeables e impermeables, y se solapa parcialmen

~
~

te con el préstamo N° .-

2-1.- LOCAL [ZACION Y ACCESO.-

E1 préstamo N6 est§ localizado aguas abajo del sitio de presa, separado 250 nts.
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¢

de su eje, con un ancho dé 1 Km. por 2 Km. de largo medidos en direccién paralela al eje de presa. (Véa
se planos N® G-XXVI11-108).-
Siendo seccionado, por el rfo Ipire y por los canales de servicio y de aliviadero.-
E1 acceso a este préstamo es directo a través del sitio de presa.-

2-2.- TOPOGRAF A Y VEGETACION.~

La topograffa estd caracterizada por colinas suaves, intercaladas con valles peque-‘
fios. En general el drenaje es hacia el rfo. Existen, empero, zonas inundadas y de drenaje diffcil.-

La vegetacién es selvética, fipificéda por 4rboles de gran tamafio y de regular gro-
sor, 4rboles intermedios y arbustos. En algunos Iuga?es se han realizado desforestaciones.-

2-3.- EXPLORACION EFECTUADA,-

Después de 1a exploracién preliminar a pie, se replanted una cuadricula de 200 mts.
de lado cubriendo una superficie de 216 Ha. la cual sirvié tanto para el levantamiento topogréfico como
para la ubicacién de los sondeos.- .

Se excavaron 45 fosas a maquina, qué completan 170,0 mts. lineales de excavacién y
" 46 taladros a mano con 151,75 mts. lineales de perforacién, sumando asf 321,75 mts. de sondeo. Todas las
muestras recuperadas fueron identificadas visualmente y agrupa&as por.su semejanza, ensayéndose aquellas
que resultaron representativas de cada grupo, 6 individuales sin agrupacién, asf mismo las muestras que
mostraron propiedades geotécnicas préximas 4 los 1imites de la clasificacién y cuyo ensayo fué necesario./

para clasificarlas con propiedad.-

2-4- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - PRESTAMO N 6,- S

Los materiales de este préstamo conforman una gran variedad de suelos, comprenden

tanto los impermeables como los permeables, ademds de aquellos cuyo rechazo es recomendable, Dispuestos
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en general, erréticamente en el 4mbito del préstamo.-

Es bosib]e, sin embargo, definir zonas en las cuales se puede determinar una litolg
gfa mds 6 menos bien delimitada, (véase el plano ref. G-XXV111-109), situacién ésta favorecida por la si
militud de algunas de las propiedades geotécnicas correspondientes a suelos yuxtapuestos, los cuales, de
acuerdo con los ensayos fﬁdices pertenecen a grupos de-clasificacidn diferente.-

En términos de conjunto, ée tiene una capa.vegetal que abarca casi todo el préstamo,
cuyo espesor varia entre 0,0 y 0,60 mt;. en a]gunos sitios por encima de ésta se encontraron sendos botes
de tierra,-

Por debajo de la'capa vegetal yacen diversos materiales, que en razén de su cuan- .

tia se descriminan asf:

Arcilla de baja p]as{icidad (CL) (con espesores que varian entre 0,40 y 3,80 mts.)
Arenas limosas (SH) _ 0,60 - 3,85
Arcillas de alta plasticidad (CH) - 0,70 - 3,70
Arenas arcillosas (SC) 0,35 - 2,90
Arenas limpias mal gradadas (sP) 0,80 - 2,90
Arena mal gradada limosa (SP-SM) 0,60 - 2,55

Y esporddicamente se encuentfan: Grava arcillosa, arcilla de alta plasticidad conbcristales de yeso. Es
tos suelos pueden encontrarse en disposicién vertical mostrando diversas combinaciones.-

Fina]mente en algunas partes los suelos estén limitados por una lutita muy des -
compuesta.-

En el aparte 2-6 se indica la disposjdi&n de los materiales, 1a cual se presenta
en el plano ref. G-XXVIll-]dgrque corresponde a la "ISOMETRIA" del préstamo, enfocado desge el punto de

vista de su explotacién. AsT mismo en el aparte 2-7 se indica la utilizacién considerada como la nés
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apropiada de dichos materiales.-

Los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en detalle en los anexos
N2 2, 3y 4y cuyo resumen se expone a continuacién, el éua]‘se presenta en forma de cuadros estédfs -
ticos ;n el anexo N? 1.-

En Va recopilacién de datos que sigue se dan los valores mﬁximos, ninimos y-prome.
dio de los resultados de los ensayos, expresados en términos de porcentaje y computado en base del nG-
- mero de muestras que presentan'lés caracterfsticas consideradas en cada caso.-

Resulfado de los ensayos de granulomatrfa: _

Material ' : | ‘ M4ximo ¥ Winimo % Promedio %
Grava (3" a N2 4) ' ( No representativa para computar )

Arena (N® 4 a N2 200) 98,5 1,2 » 60,5
Pasa N2 200 (menor que N° 200) 98,8 1,5 38,9

Lfnites de consistencia:

Méxino § Minimo % Promedio %
Limite 1fquido (LL) . 73,7 19,3 41,1
Linmite pléstico (LP) 29,8 10,7 . 18,0
Indice pléstico (rp) 47,5 4,8 ' 23,8
Material no pléstico  (NP) el 14,1  de'las muestras resulté no pléstico

Las densidades m§ximas y humedades éptimas referidas al proctor normal { ASTM.

N2696-70) obtenidas con el material pasante del tamiz N 4.-

Méximo - Mfnimo : v . Promedio

~

Densidad méxima (Kg/ma) ' 1.932 » 1.532 1.825
Hunedsd 6ptima (3) 24,5 . 10,4 15,3
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E1 contenido de humedad natural varia entre el 29,5% y ei 1,2% con un promedio de'
12,78. En algunos sitios, el contenido de humedad no se determing cuantitativamente, debido a que los
sueios se hallaban saturados.-

La profundidad de) nivel fretico fluctda entre 3,60 y 1,70, con 2,97 de promedio.
Existen, empero,zonas inundadas y otras secas.-

En ] anexo N°1 se muestran unos gr‘fico; estadfsticos que resumen las caracter{s
ticas géneraies de_los suelos de este préstamo.-

2-5.- VOLUMENES DISPONIBLES EN EL PRESTAMO N° 6.-

De acuerdo con lé exploracién realizada se estima que Tos voldmenes de materiales

disponibles son Tos que se indican a continuacién:

TIPO DE MATERIAL o VOLUMEN ESTIMADO ( m3 )
Capa vegetal (cv) 607.000
Arcilla de baja plasticidad  (CL) . 2.525.500
‘ Arena arcillosa (sC) ‘ 533.000
Arena Tinosa (sh) . © 1.831.000
Arena mal gradada 1imosa (SP-SH) 186,000
Arena Tinpia ) | 506,000
Arcilla de alta plasticidad (CH) 1.251.000

Existen otros materiales en menor cuantfa razén por 12 cual no se indican,.-

NOTA:  12) Es importante destacar que los volfmenes aquf computados, corresponden a materia-

les dispuestos erréticamenté, y por tanto, representan la suna de sus voldmenes

'parciales distribuidos en el 4mbito del préstamo.-

2¢) Para el cémputo de voldmenes se utilizé la férmula que se indica més adelante en

base de la cuadrfcula de 200 mts, de lado, 1o cual conduce al méximo refinamiento
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de tales estimaciones, con los datos determinados:
g ‘
Ve _ﬂ{hl +ZZh2+3Z h34-_4Z h4j

en que

Volumen del material considerado, expresado en m3.-
Area unitaria de 1a cuadrfcula, expresada en mz, ( en este caso resulté ser de

40.000 mz).-

Sumatoria de los espesores que intervienen una sola vez y corresponden a las es

* quinas exteriores de la cuadrfcula considerada. Expresados en mts.-

Sumatoria de Tos espesores que intervienen dos veces y corresponden a los inter
medios sobre los Tados exteriores de Ta cuadrfcula.~
Sumatoria de los espesores que intervienen tres veces y corresponden a las es-

quinas interiores de la cuadricula.-

Sumatoria de los espesores que intervienen cuatro veces, y corresponden a cada

uno de los puntos internos de la cuadricula.-

2-6.- CONDICIONES DE EXPLOTACION,-

La explotacién del préstamo N° & serd, necesariamente selectiva, debido a la va

riedad y Ta erraticidad de sus materiales.-

Por otra parte al tomar 1a precaucién de abrir los drenajes necesarios para evi

tar el estancamiento de las aguas de 1luvia, la explotacién se podrd realizar con mototraillas.-

Tan s6lo 13 extraccién de los materiales permeabies y semipermeables, en los al

redédores del rfo lpire, podré requerir el empieo de otros equipos.-

A continuacidén se indica una de las formas posibles de-aprovéchamieqﬁo de los

matériales, tomando en consideracién; su accesibilidad, su extensién'y la afinidad de sus propieda ~

des geotécnicas, para delimitar las zonas de explotacién respectiva.-
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T1P0 DE MATERIAL Z0NA _DE EXPLOTACION VOLUMEN EXPLOT. APROX. (m3)
A
Arcilla de baja plasticidad (CL) Entre los perfiles G y M, ambos ine
clusive, y las progresivas 04850 y 442,500 (CL)
14250 normales al eje de presa.-
Sobre el perfil M existe una fran- +
ja de 200 mts. de ancho a partir de
la progresiva 04250 hasta 1a 04800, 225.500 (CL)
568000
8
Arcilla de baja plasticidad (CL) Entre los perfiles Sy W, ambos in- 463,000 (CL)
. clusive y las progresivas 04450 y +
y arena muy arcillosa (.SC) 14250, 182.000 (50)
545.000
C
Arcilla de baja plasticidad (CL) Franja de 200 mts. de ancho sobre -
: el alineamiento de la progresiva =
14650 y entre los perfiles S y W; 454,000 (cL)
continuado-sobre el alineamiento
del perfil S entre las progresivas
14250 y 14650,
Miscélanea
Arcilla de bajs plasticidad (CL). Existen varios puntos donde es fac- La suma aproximada de esteos
tible explotar vollmenes que varian volGmenes parciales es del
de 4 mil a 180 mil m3, vedse 1a IS0 orden-de: 3
METRIA.- 419.00 m~  (CL)
Arena nuy arcillosa (SC) : As? mismo se puede obtener en vold- Los cuales totalizan:
menes parciales de 12 mil a 39 mil. ~136.500 m3  (SC)
D
Arena Timosa (SM) _ Coincide con 1a parte aledafia a los 3gg‘ggg;g?




" T1PO DE MATERIAL

Continuacién de arena limosa (SM)

Arena timosa (SM)

Arena arcillo-limosa (SC-SM) y ar
cilla limosa (CL-HL)

Arena mal gradada-limosa (SP-SH)

P4g. N2 10

VOLUMEN EXPLOT, APROX, (m3)

ZONA DE EXPLOTACION

Otros datos de interés (Va

siguientes puntos de exploracidn:

Eje Progresiva lores apréx.)
Area 34 Ha,
60 0+450 hasta 14050 Esp. medio 1,31 mts.
6Q 0+450 hasta 04850 Esp. méx. 2,75 "
6S 04250 hasta 0+450 _ Esp. min, 0,60 "
D
6S 04650 40,000 o’
6U 0+050
ZONA MIXTA
Existen varios sitios donde ya- : ) '3
ce este material, el cual ser§ ac 321,500 m
cesible una vez explotado &1 mate
rial superficial.-
3
Coincide en 1a zona de explota - 3
cién "B" en los puntos: 34,500 m
Eje Progresiva
6S 04800 hasta 14100
6S-6U 04800
. alrededor de 6U 0+450
S61o aflora en los puntos:
Eje ‘ Progresiva 25.000
6A 04450 '
6Q 04250 _4.000
29.000

Arena limpia mal gradada ~(SP)

Nota: Este material yace también en otros sitios, en los cuales no
estd accesible directamente.-

Corresponde a un manto que se ex-

3
tiende entre los puntos siguientes: 485.000 m

Eje Progresiva Otros datos de interes:
. 6K 0+250 hasta 04850 Area « 28 Ha,

oM 04250 hasta 04650 Esp. medio 1,73 mis.

60 04850 hasta 14050 Esp. méx.

2,00 "
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TIPQ DE MATERIAL - ' ZONA DE EXPLOTACION ' VOLUMEN EXPLOT, APROX. (m?)
: : ZONA MIXTA .
Continuacién arena Tlimpia mal aflora s6lo en K 04650 y serd ase- Esp. min. 0,90 mts.
gradada (SP)  quible después de 1a explotacién profundidad media del es-
' : de 1a arcilla de baja plasticidad trato 2,64 mts, a partir
y del bote de la arcilla orgénica de la superficie actual.-

en el punto 6K 0+450,-

(sP) Otra zona donde yace este material
es la que coincide con los puntos:
Eje Progresiva
" BE y 66 - 14250
Pero és inaccesible

" 2-7.- UTILIZACION DE L0S MATERIALES.-.

Los materiales arcillosos, que comprenden: La afci]la de baja piasticidad y la are
na arcillosa.son excelentes para la construccién de una presa de tierra, siendo aptos tanto bara el ndcleo
impermeable como para los espaldqnes de ]a presa siempre que se tomen las previsiénes_para éu drenaje me-
diante filtros.-

| La arena limosa puede utilizarse en los espé}dones, con su correspondiente drenaje,

tanbién es aprdvechable para la elaboracién de suelo-cemento.-

La arena linpia mal gradada, puede ser utilizada para la construccién de filtros.-

3. " PRESTAMO N° 7 — AGUAS ARRIBA DE LA PRESA.-

A semejanza del préstamo N26, este también contiene materiales permeables e imper -
meables y cubre parcialmente, 1a zona explotada correspondiente al préstamo N°3, del cual se extrajo arena
linpia, y del préstamo N2 5 en el cual yacen materiales arcillosos,-

~

3-1.- LOCALIZACION Y ACCESO.- . BN

El bréstamo N2 7 esta localizado aguaé arriba del sitio de presa, separado 250 mts. -

de su eje, con un ancho de 1 Kn., extendiéndose 2 Kn. medidos en direccién paralela al eje de presa. (Véase
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plano ref, G-XXVI11-108).~
E1 acceso a este préstamo es directo por el sitio de presa.-

3-2.- TOPOGRAF IA Y VEGETACION, -

- La topograffa estd compuesta por pequefios valles y terrazas separadas por colinas més
é menos suaves de poca altura y por alqunas quebradas, seccionada por el rfo: Ipire. En general, este
préstamo drena hacia el rfo, observéndese algunas.éreas en las cuales se empoza el agua de Muvia.=
La vegetaci6ﬁ es variada, pradomihantemente selvética, con algunos claros de vegeta -
cién menor, y ciertas &reas de antiguos potreros.-

3-3.- EXPLORACION EFECTUADA.-

Completada la exploracién preliminar, a pie, se replante6 una cuadrfcula de 200 mts.,
de lado, con la finalidad de ubicarvlos sondeos y realizar el levantamiento topogréfico correspondiente.-

Se excavaron 54 fosas a mfquina, que suman 192,75 mts. lineales de excavacién y 23
taladros de mano con 88,05 mts. lineales de perforacién lo cual completa 280,8 mts., de sondeo. Todas las
- muestras obtenidas fueron identfficadas visualmente y agrupadas por semejanza. Ensayindose aquellas que:
Resultaron representativas de cada grupo, 6 individuaieé sin agrupacidn, asf como las.muestras que mostra-
| ron propiedades geotécnicas préximas é los 1fmites de la clasificacién y cuyo ensaye fué requerido para que

ésta se determinara con propiedad.?

3-4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL PRESTAMO N° 7.~

AT iqual que el bréstamo anterior, este contiene materiales permeables e impermeables
distribuidos, comGnmente en forma errética en toda la extensién del préstamo N27, siendo factible la deter

minacién de zonas en las cuales se puede definir una 1itologfa més 6 menos delimitada, (vedse plano Ref.
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G-XXV11i-115), Este yacimiento estd favorecido por la semejanza de algunas propiedades geotécnicas, co-
rrespondientes a suelos vecinos pertenecientes a grupos de clasificacién diferente.-

En general existe una capa vegetal, que cubre casi todo el préstamo, de espesor va-
riable entre 0,0 y 0,40 mts. observéndose tierra botada en ciertos si{ios.-

Por debajo de la capa vegetal se obsefvan materiales tales como: Arciila de baja
plasticidad, (con eépesores que varian entre.0,50 y 3,85 mts.), arena limosa (0,25-2,10 nts.), arena ar-
cillosa (0,40-2,50 mts.) arcilla de alta plasticidad (eq el perfil A)vy esporddicamente se encuentran -
lentes de limo, arcilla Timosa y arena mal gradada-limosa, y arcilla orgénica de mediana a alta plastici
dad (70-0+450; 0,20-2,00).-

A ﬁontinuacién de esta disposicién de materiales existe otra conformada en gran par
te por arena limpia, arena mal gradada limosa, arena limosa, y varias lentes, distribuidas esporédicamen
te en el 4mbito del préstamo, consistentes de afcil]a de alta plasticidad (75-0+650; 0,90-1,80), arcilla
de alta plasticidad con cristales de yeso. (76-14050; 2,80-3,50), arcilla limosa (76-0;650; 1,80-3,30),
arena arcillosa con cristales de yeso (7A-04850; 2,80-4,00).~ '

Finalmente en algunos gitios se 1legé al tope de roca descompuesta, formada por lu-
tita y arenisca, respectivamente, ambas muy meteorizadas.-

En el aparte 3-6 se indica la dispo;icién de estos materiales a los efectos de  su
explétacidn; mientras que en el aparte 3-7 se seffala su utilizacién.~ |

VLos resultados de 1os ensayos de laboratorio se presentan detallados en los anexos

Ne5, 6y 7, ycuyo resumen se exponen a continuacién, y se presentan en forma de éuadnps estadfsticos

en el anexo N° 1.~




Sequidamente se denota los valores méximos, mfnimos y promedios de los ensayos, ex

presados en términos de porcentaje y computados en base del nimero de muestras que presentan las caracte
risticas analizadas en cada caso,-

Resultado de los ensayos de granulometria:

Material | : K4xino g Mnimo $ Promedio %
Grava (3" a Ne4) ( No representativa para computsr )

Arena (N24 a N2200) - 98,9 ' 0,9 - 53,8
Pasa N¢ 200 (menor que N° 200) ' 99,1 1,1 . 44,0

Lfnites de consistencia:

, Méximo Mfnimo % Promedio %
Linite 1fquide (L) 69,8 20,1 | 36,3
Lfmite pl4stico (LP) : 33,6 11,3 16,9
Indice pl4stico (1p) 38,3 4,6 | 19,4
Material no pl4stico (NP) , e} 18,8% de las muestras resulté no pléstico.

Las densidades méximas.y himedades 6ptimas referidas al proctor normal (ASTM. N°

698-70) obtenidas con el material pasante del tamiz N° 4 son:

Valor , . Méximo © .- . Mfnimo . Promedio
Densidad mixima (Kg/ms) 2.140 1,535 " 1.806
Humedad 6ptima ( ¢ ) ‘ 24,3 11,5 16,2

£ contenido de humedad natural est4 comprendido entre 29,58 y g1 1,1% con un prome

dio de 12,3%. En algunos sitios el contenido de humedad natural no se determing cuantitativamente, debi-

do & que los suelos se hallaban saturados.-

La profundidad del nivel fredtico oscils entre 3,90 mts, y 2,00 mts., con 3,28 mts.
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de promedio. Existen, sin embargo, zonas inundadas y otras secas.-

En el anexo N® 1-se muestran unos grificos qus resumen las caracterfsticas genera-

les de los suelos de este prestamo.-

3-5,-

VOLUMENES DISPONIBLES EN EL PRESTAMO N° 7.~

En conformidad a 1a exploracién realizada se estima que los vol(menes de materia -

les disponibles son los que se apuntan a continuacién:

TIPO DE MATERIAL

VOLUMEN ESTIMADO ( m3 )

Capa vegetal (cV) o 447,000
Arcilla de baja plasticidad  (CL) 2,158,000
Arena arcillosa . o (s0) 1.177.000
Arena limosa ) s 854,000
Arena mal gradada limosa (SP-SH) 438,000
Arena linpia mal gradada (SP) 740.000
Arcilla de alta plasticidad  (CH) : 464.000

NOTA:

3

Existen otros materiales que debido a su poco volumen no se indican en esta tabla.

Es importante destacar que los vol(menes aqui computados, corresponden 3 materia -
les dispuestos erréticamente, y por tanto, representan 1a suma de sus volGmenes -

parciales distribuidos en el émbito del préstamo.-

Para el cénputo de voldmenes se utilizé la férmula'que'se indica mis adelante en
base de 1a cuadrfcula de 200 mts. de lado, lo cual conduce al néxino refinamiento

de tales estimaciones, con los datos determinados:

V=%{ZMQZ%wZ%HZq

en que

Volumen del material considerade, expresade en m3.-
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- 2 '
A =«  Area unitaria de la cuadrfcula, expresada en m, (en este caso resulté ser de

40.000 mz).-

EE h] = Sumatoria de los espesores que intervienen una sola vez y corresponden a las

esquinas exteriores de la cuadricula considerada. Expresados en mts.-

ZE h2 « Sumatoria de los espesores que intervienen dos veces y corresponden a los in-

termedios sobre los lados exteriores de la cuadrfcula.-

§£h3 = Sumatoria de los espesores que intervienen tres veces y corresponden a las es .

quinas interiores de la cuadrfcula,-

:E h4 =  Sumatoria de los espesores que intervienen cuatro veces, y corresponden a ca-

da uno de los puntos internos de la cuadrfcula.-

3-6.- CONDICIONES DE EXPLOTACION. -

A semejanza del préstam; Ne 6, 1a explotacién de los materiales del préstamo N2 7
“también ser§ selectiva, a consecuencia de la variedad y erraticidad de sus materiales.- -

Este préstamo puede presentar dificultades para su explotacién, al cerrar el cur-
lso del rfo Ipire, con la consgcuente elgvacidn del nivel frestico lo cual puede impedir la operacién
de 1a maquinaria; en virtud de estar ubicado dentro del vaso de a]macenamieqto.-

Si lgs condiciones de drenaje son apropiadas{ 1a explatacién es ficil mediante mo
totraillas 6‘cualquier sistema equivalente.-

S6lo 1a extraccién de materiales permeables podrd requerir el empleo de otros equi

poS.~

A continuacién se indica una de las formas posibles de aprovechamiento de los ma-

~
~

teriales, considerando? Su accesibilidad, su extensién y la afinidad de sus propiedades geotécnicas, pa

ra.delimitar las zonas de explotacién respectivas.=




TIPO DE MATERIAL

Arcilla de baja plasticidad (CL)

Arena muy arcillosa  (SC)

Arena 1imosa (SM)

Arena muy arcillosa (SC)

Arcilla de baja plasticidad (CL)

Pég. N2 17

ZONA DE EXPLOTACION
F

Entre los perfiles 7Q y 7U, ambos in
clusive y las progresivas 0+250 vy
04650 aguas arriba al eje de presa.

G

Area delimitada por los perfiles My
U; y 1las progresivas 0+850 y 14250
Capa superficial,

Area delimitada por los perfiles My
U; y las progresivas 04580 y 14250
Capa mis profunda.-

H

Esta zona tiene materiales de varios tipos, pero de fécil seleccién

Arcilla de baja plasticidad (cL)

Arena arcillosa (SC)

Arena limosa (SM)

Arena limpia mal gradada (SP)

Area delimitada por el perfil My la
progresiva 14250 por una parte y el
rio Ipire por la otra.~

- (CL+SC) Sub-total

(Véase plano ref. G-XXVI1I-115)

Ubicada en el &rea definida por 1los
siguientes puntos:

Eje Progresiva
T o ™ - 04650

7 a™ 04850

3

VOLUMEN EXPLOT. APROX. (n")

325,000 n°

162.000 m3
487.000 m3

208000 o’

Esp. min. 0,0
Esp. méx. 2,0
Esp. prom. 0,634

398,000 o

365.000 m3

263.00 o’

540,000 "

éﬁﬁ;igg_m?
.0 8’

495.500 m3

550312 0’

Esp. mfn. 0,0
Esp, méx. 3,20
Esp. prom. 2,26




e i o
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MISCELANEA EN LA Z0NA H
Arena mal Qradada limosa (SP-SM)

Arcilia limosa (CL-ML)

Limo (ML)

MATER[ALES DESECHABLES

Arcilla de alta plasticidad con
cristales de yeso, (CH+YESO)

TIPO DE MATERIAL

Arena limosa (SM)

- Arcilla de baja plasticidad (CL)

Arena muy arciliosa (SC) ° A

Arciila de baja a mediana plasti
cidad (CL)

Arena limpia mal gradada (SP)

P4g. N° 18

UBICACION
Eje Progresiva Prof.
76 0+850 0,55 - 2,50
Tt 04650 1,80 - 3,30
™ 04950 2,70 - 3,35
™ 0950 2,25 - 2,70
76 14050 2,80 - 3,50

ZONA DE EXPLOTACION

i
Se extiende sobre la progresiva -
04250, entre los ejes TA y 71 in -
clusive,~

Y sobre la progresiva 04450 entre
los ejes TE y 71 inclusives.=

J

Area adyacente al eje 7C entre las
progresivas 04650 y 14250.-

En Tos puntos: A
Eje Progresiva Prof,
C - 04650 . 1,70 - 4,00

VOLUMEN m3

VOLUEMN EXPLOT, APROX. m3

122.500

Nota: Este material es apto

- para la construccién sin embar

go su utilizacién no es muy re
comendable.-

~

69,000




Pég. N2 19

En general existen otros materiales dispuestos en menor cuantia, que no se mencig'

nan.-

3-7.- UTILIZACION DE LOS MATERIALES,-

Los materiales arcillosos, que comprenden: La arcilla de baja plasticidad y la
arena arcillosa son exce]entgs para la construccién de una presa de tierra, siendo aptos para el nG -
cleo impermeable como para los espaldones de la presa siempre que se tomen las previsiones para su dre-

naje mediante filtros.-

La arena limosa puede utilizarse en los espaldones,:con su correspondiente drena-

je, también es aprovechable para la elaboracién de suelo-cemento.-

La arena linpia mal gradada, puede utilizarse para la construccién de filtros.-

§ .- ENSAYQS ESPECIALES.-

Los ensayos especiales realizados corresponden a:

=1 Ensayos de densidad relativa y de permeabilidad.
§~2 Ensayos de asentamiento-colapso.

4-3  Ensayos de suelo-cemento.

4-1.- " ENSAYOS DE DENSIDAD RELATIVA.-

Las arenas limpias y otras muestras de material arenoso con cierto contenido de
finos, fueron sometidos a ensayos de densidad méxima y densidad mfnima, para determinar las condiciones

de su colocacién tanto en los drenes como probablemente en los espaldones.-

' Las densidades méximas se obtuvieron por vibracién de las muestras saturadas en un

~
~

molde acondicionado al efecto, aplicando una ligera sobrecarga.-

Las densidades mfnimas se lograron vertiendo ol mgterial con o) mayor cuidaddo po

sible, procurande la menor altura de caida libre.-
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AsT mismo para cada muestra se realizaron ensayos de permeabilidad colocando al ma-

terial a 1009 y a 70% de su densidad relativa correspondiente.-

Estos resultados se presentan en el cuadro de la p4g. N° 21 y en la planilla de la

pég. N® 22.-

4=2.~ ENSAYOS DE ASENTAMIENTO-COLAPSO.-

A objeto de estudiar su comportamiento como material de construccién de los espal-

dones de la presa, los cuales segln lo que se tenia proyectado estarian constituidos por una arena mal

gradada 1imosa, fué seleccionada la muestra N® 916-237 tomada en el antiguo préstamo N° 3 ( actualmente

préstamo N® 7 ) cuyas caracterfsticas son las siguientes:

Descripcidn: Arena mal gradada limosa de grano fino, con
7,35 de material no pléstico, pasante del

tamiz N2 200, color pardo amarillento.-
STnbolo: SP-Sit
Pesa especifico: 2,66

Para esta muestra se determinaron sus densidades m&ximas y mfnimas, con los cuales

se prepar6 un gréfico que indica la relacién de la densidad seca y la densidad relativa correspondiente,

para e1lo se deforné la escala de ordenadas de manera que dicha relacién se presente como una linea recta,

muy conveniente para el control de compactacién.-

' 2
También se indica la mencionada relacién para una sobrecarga de 4 Kg/cm antes

después de saturar el material (ver pdg. N* 23).-

y .

Se prepararon sendas briquetas a las densidades relativas de 0%; 25%; 50%; 60%; 807

2 .
90% y 100%, para someterlas a ensayos de consolidacién con una carga mixima de 4 Kg/cm ,"una vez completa

Este trabajo de investigaci6n fué realizado debide a la dificultad en 1a obra de ob

tener una densidad relativa aceptable y en consecusncia se pretende determinar 8l comportaniento del mate

"do el asentamiento en seco, se sometieron a la saturacién midiendo o1 colapso producido en cada caso.-

Il
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DENSIDADES RELATIVAS Y PERMEABILIDADES DE MUESTRAS DE ARENAS o

PRESA LA BECERRA

Yuestra N° Lab. 916-244 916-~246 916-251
Ne de campo TE-0+650 TK-04650 60-0+650

P 3,30-3, 40 0,90-4,00 2,90-4,00
Densidad seca Ko/ 3
Tt rina o/n 1,652 1,597 1,967
Densidad seca 3

K

i g/n 1.506 1.450 1.650
Permeabilidad a . -2 -3 -3
densidad néxing -cm/seg.. 1,16x10 | 9,03x10 1,24x10
Permeabilidad a -2 -3 -3
008 cn/seg. 1,33x10 5,12x10 4,89x.]0
Grava fina g 0,0 0,0 13,5
Arena gruesa g 0,8 0,0 7,5
Arena media 9 12,1 0,5 54,5
Arena fina g 86,0 95,6 11,9
Pasante 200 g 1,1 3,9 6,6
Clasificacién (SP) (SP) (SH-SC)

Ensayo: Héctor Marcano

Fecha: Agosto-Sept. 1971

- Revis6:._ P.W.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE PROYECTO — CONSTRUCCION
DIVISION DE GEOTECNIA
LABORATORIO GEOTECNICO

DENSIDAD RELATIVA - %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 - 100
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DENSIDAD © FIGURA N2 3 : DENSIDAD
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DENSiDAd RELATIVA VS. DENSIDAD SECA
- . ~ (Graduada para plotear como una linea recta)
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rial, cd]ocado a diferentes densidades relativas a fin de establecer los 1mites de tolerancia admisibles.-
Los resultados obtenidos se muestran en las figuras N® 2 (pég. N® 25) y N® 3 (p4g. N®

26) en las cuales se indican las relaciones de vacios por una parte, y los asentamientos por la otra, con -

2

e

tra 1a densidad relativa respectivamente, para los tres estados antes de cargar, después de cargar y des -
v pués de saturar, Y permiten concluir que para densidades relativas menores de 75% los asentamientos y los
colapsos debidos a 1a saturacién alcanzan magnitudes inadmisibles para este tipo de:material, por lo tanto
si éste no puede colocarse a densidades relativas superiores al 757 se debe descartar su utilizacién.-

Esta conclgsién fué conocida por los Ingenieros Consultores encargados de resolver
el‘probiema, en su debida oportunidad, y eﬁ consecuencia se cambiaron las especificaéiones de los materia -

les de construccién para los espaldones.-
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4.3,- ENSAYOS DE SUELO-CEMENTO.-

E1 proyecto de 1a presa " Ing® Judson B. Bond" en la Becerra, debido a ia falta en la
regi6n de roca con la célidad necesaria, contempla la construccién de una carpeta de suelo-cemento para la
proteccfén del talud aguas arriba de la presa. A tal efecto se encomendé a este laboratorio el estudio co-
rrespondiente.- | |

Ieniendo por base las experiencias: Venezolana en la presa LA ESTANCIA" y norteameri_
canas en las presas BONNY,AvMERRIT, UTE, -TOLEDO BEND y otras, se seleccioné una nuestra representativa de
arena limosa con un porcentaje de partfculas finas (material que pasa por el tamiz N°200 A.S.T.M.) compren-
dido entre el IZZ.y'el 258. Proveniente del préstamo Ne3 (actualmente incluido en el préstamo N27) y dis -

tinguida con el nfimero de laboratorio 916-241, enviada en su oportunidad por el Ingeniero Inspector de 1la

_obra. En la p4gina N° 29 se presenta un cuadro en el cual se indican las muestras semejantes a la pfototi-

po, con su correspondiente ubicacién.-
A 1a muestra prototipo se le practicaron los siguientes ensayos:

a) Granulometrfa
b) Limites de consistencia
* ¢) Peso especifico

d) Compactacién
Posteriormente se hicieron mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13, 16 y 20% de ce-

mento, respectivamente, para cada una de estas mezclas se reaiizé el ensayo de compactacidn.-

De acuerdo a los resultados obtenidos de estos ensayos'fderon selgccionadas las mez -
clas de suelo-cemento con: 5, 7, 10, 13.y 163 de cemento para los ensayos de mojado-secado; 5, 7, 10y 13%

de cemento respectivamente para los ensayos de resistencia a la compresién sin confinar con edades de cura-

do 2, 7, 28 y 90 dfas.-




Laboratorio Geotécnico.-

|
]

- P&g. N° 29

l NUESTRA PR'O%TOTIPO NUESTRA SENEJANTE
[ Sondeo | Catalog. Dééos de faupo Sondeo Catalog. - Datos de Campo
: del de! y
n Laborat. Nt Prof. on sts. N Laborat. N Prof. en ats.
916-241 PRESTAO Ne 3 PRESTAHO N* 6

MUESTRAS ENSAYADAS PARA | ( Actualeente prés | A-04600 916-268 0,20-2,50 -
| sueLo-cewENT | tamo N0 T) A+04500 916-269 2,50-3,30
| ' C-0+250 916-274 0,30-1,80
C~04650 LI-1351 0,20-0,80
C-04650 | LI-1353 1,95-3,00
0404450 LI-N77 . " 2,05-4,00
504650 916-441 ' 0,30-0,95
W-0+250 916-456 0,20-1,30

K-14250 916-372 0,20-1,20

PRESTAHO Ne 7 -
E-04250 916-325 ' 0,40-2,00
, E-0s650 |  916-242 " 0,20-1,80.
' E-0+850 916-481 0,20-1,40
E-0+850 LI-1264 2,40-4,00
: E-1+2501  916-330 0,70-0,95
\ E-1+250|  916-332 1,90-4,00
104650 LI-1238 0,30-1,70
. 14250 L1225 0,20-0,60
0-04250 LI-1210 0,75-1,50
0-0+850 LI-1218 0,30-1,20
T-13250 916-492 0,20-1,05
U-14250] . LI-1178 0,30-1,70
U-14250 LI-1180 2,10-2,65
U-14250 LI-1181 2,65-3,00
i
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Pég. N 3

También se realizaron ensayos de congelado y descongelado con mezclas de suelo-cemen-

to con 7, 10 y 13 de cemento respectivamente;-

E1 cemento utilizado en todos los ensayos es el A.S.T.M, tipo 11, proveniente de per-

tigalete.-
§-3-1 RESULTADO Y DISCUSION DE LOS ENSAYOS. -
4-3-1-1 - Granulometria

La gradacién de la muestra enéayada corresponde a una arena de grano fino, con 22,4%
de material més fino que el tamiz N° 200, La forma de la curva indica que el tamafio dé los granos es bas -
tante uniforme (vedse la pig. N° 29).~

4-3-1=2 Linites de consistgncia

S610 fué posible determinar el 1imite 1fquido que resulté ser LL = 13,83 no siendo po

sible determinar el 1Tmite pléstico, por lo tanto el material resulté no pléstico.-

4-3-1-3 - Peso_especifice

E1 peso especTfico medio de las partfculas de la muestra ensayada resulté ser PE-Z,BS{

§-3-1-4 Ensayo de compactacidn

La muestra prototipo fué sometida al ensayo de compactacién normal, de acuerdo con la
especificacién D-698-70 de 1a A.S.T.M. método A; con el siguiente resultado?
Densidad seca méxima 1,790 Kg/m3

Humedad 6ptina 12,3%

(Ve4se ia curva de compactacién correspondiente en la pég. N¢ 39).- -~

4-3-1-5 Compactacién de las mezclas.de suelo-cemento.-

Estos ensayos de compactacién fueron realizados siguiendo 1a norma A.S.T.M; D-558-57,
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(1965) con una variacién en 1a determinacién del cdntenido de humedad,‘consistente en utilizar, para secar
la muestra, el horno répido en Tugar del horno convencional, hasta obtener peso constante, esta operacién
dura alrededor de media hora y permite obtener resultados de muy buena calidad al evitar la influencia de

1a hidratacién del cemento.-

Orig%nalmente se tenia programado mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13 y 169 de
contenido de cemento en relacién con el peso de suelo seco, respectivamente. Obteniendo resultados  muy
grréticos, én consecuencia sevrepitieron'los ensayos, mejorando el procéso de mezclado del cemento con -el
sue]o, utilizando a tal fin una mezcladora mecénice, pﬁr una parte y por la otra se ensayaron mezclas con
20, 30, 45, 60 y 80% de conténido de cemento, a objeto de estudiar las variaciones de la densidad seca méxi,
ma, y de la humedad dptimé con relacién al contenido de cemento.-

Los resultados se pueden observar en las péginas N°37, 38, 39 y40 respectivamen-

te y cuyo resumen es como sigue:

Contenido de - Densidad seca Contenido de

cemento . néxima humedad
g Kg/cnd _ éptima ¥
0,0 1.790 12,3
5,0 ' 1,680 1,5
7,0 : ‘ 1.890 11,3
10,0 - 1.940 - 10,7
13,0 _ ' 1.960 10,7
16,0 1.970 10,8
20,0 1.980 ' : 10,6
30,0 : 2.020 ’ 10,5
45,0 2.040 : 10,7
60,0 2.040 I 11,2
80,0 1.970 13,8
100,0 1.950 15,3

Estos resultados levan a la conclusién de que la densidad seca méxima se incrgmenta

al aumentar el contenido de cemento hasta completar una cuantia del 504 de cemento; y decrece para conteni

dos de cemento superiores.-




%

Pig. N2 33

Asf mismo el contenido de humedad éptima disminuye con el aumento del contenido de ce-
mento, ébteniéndose un contenido de humedad éptima mfnimo cuando la cuantia de cemento es del orden del 30 %.
a partir del cual se incrementa nuevamente.-

Este comportamiento de la variacién de la densidéd méxima y de la humedad éptima, res-

pecto al contenido de cemento, es Tndice de que estas variables no proporcionan un criterio suficiente para

‘la seleccién de 1a cuantia de cemento a utilizar en la préctica.-

4-3-1-6 Ensayo de mojado-secado.-~

Este ensayo se realizé de acuerdoAcon Ja norma A.S.T.M, D-559-57 (1965) con briguetas
compactadas a Ja densidad seca m4xima y humedad 6ptima, correspondiente a.los ensayos de compactacién pF;étL
cados a las mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13 y 16% de cemento.-

Los resultados se presentan en la figura N® 4, pég. N° 41 , seglin la curva respectiva,
en l1a cual se puede observar que a partir de cierto contenido de cemento, la pérdida al desgaste disminuye
répidamente.-

| Pdr otra parte, los cambios de velumen no fueron apreciables,-

Estos resultados permitieron una mejor seleccién de las subsiguientes mezclas de suelo

cemento a ensayar.-

#-3-1-? Ensayo de congelado y descongelado.-

| La norma que rige este ensayo corresponde a la designacién A.S.T.M, D-560-57 (1965) ,
siendo aplicado a mezclas de suelo-cemento con 7, 10-y 13¢ de contenido de cemento respectivamente, y su re-
sultado se presehta en forma de curva en la figura N2 4, pg. N* 41,- _
Estos resu]tédos seffalan que la pérdida al désgaste a lo largo de fos'doce ciclos de

congelado y descongelado, disminuye con el incremento del contenido de cemento. En todos los casos esta pér

dida result6 maydr que 1a correspondiente a los doce ciclos del ensayo de mojado~secado.-
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4-3-1-8 Ensayo de compresién sin confinar,-

Con los resultados de los ensayos de comp#ctacién se procedié a la preparacién de las
briquetas correspondientes a las mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10 y 13% de contenido de cemento, y con
ed#des de curado de 2, 7, 28 y 90 dfas respectivamente, siguiendo 1a norma A.S.T.M. D-1632-63 (1968).-

Los ensayos de compresién sin confinar se realizaron de acuerdo con la norma A.S.T.M.:
D-1633-63 (1968) procesando tres (3) briquetas para las mezclas de suelo-cemento con 5y 7% de,conteni&o de
cemento para cada una de las edades obteniende resultades muy uniformes cuye péomedio se presenta en Tos
gr&ficos correspondientes, en consecuencia para las mezclas con 10 y 13% de contenido de cemento se ensayé
~ una sola briqueta, para cada edad y para cada contenido de cemento, obteniendo resultados algo errético, so
bre todo con la briqueta de.mayor edad.-

Se estima que este fendmeno sea debido al mezclado insuficiente del suelo con el ce -
mento; cuya influencia resulta més evidente a mayor edad de curado. Sin embargo se considéra que las cur -
vas que se indican en ]a.figura Ne 5 de 1a pdg. N° 42 representan razonablemente 1a correlacién de 1a re -
sistencia a la compresién simple, en funcién del contenido de cemento de la mezcla de suelo-cemento y de la
edad de curado.-

Ast mismo, en l1a pég. N° 43 se presenta un 4baco que indica la variacién de la resis- -
tencia a 1a compresién simple con la-edad de curado, para mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10y 13% de con

tenido de cemento respectivamente,-

Come se puede observar de los resultados obtenidos, 1a resistencia a la compresidn

sin confinar de las mezclas de suelo-cemento aumenta con el incremento del contenido de\cemento y con el au

~

mento de 1a edad de curado.-
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§-3-2.- OTROS ENSAYQS RELACIONADOS CON EL SUELO CEMENTO,-

§-3-2-1 Tiempo de fraquade del cemento.-

A manera de ensayos complementarios se determinaron los tiempos de iniciacién y fina
lizacién del fraguado del cemento tipo |l A.S;T.M., utilizado: en las mezclas de suelo-cemento, siguiendo
el método establecido por ia norma A.S.T.M. C-191-586.-

Los resultados de este ensayo servirdn de Tndices para 16s trabajos de compactacién
de 1a carpeta de suelo-cemento en el campo, sin embargo, es de advertir que en e} campo varian las condi -
ciones tanto de Ta temperatura de! ambiente como 1a de agua y la del suelo mismo, 1o cual pueae influir en
el tiempo.de iniciacién y finalizacién del fraguado.-

Los resultados obtenidos en el laboratorio son:

Tiempo de iniciacién del fraguado = 3 hor;s con 10 minutos

Tiempo de finalizacién del fragado = 4 horas con 15 minutos

Se estfma que en el campo, debido &1 efecto de una mayor temperatura se aminoren es-

tos tiempos.-

Por otra parte debido a Ta presencia de la arena limosa en las mezclas de suelo-cemen
to, ésta puede producir un efecto retardador.-

Estas consideraciones 1levan a la ‘creencia de que el proceso de mezcla, colocacién y
compactacién de las mezclas de suelo-cemento, podré realizarse‘an un lapso de tiempo tal due no afecte el

fraguado del cemento. Esto-redondar4 en la mejor calidad de la carpeta de proteccién constituida con el sue

/

lo-cemento,~ : . .

4.3-2-2 ‘Determinacién de Sulfatos Selubles en el suelo,-

Este ensayo se realizé siguiendo las técnicas empleadas en é1 Road Research Laborate

R ——
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ry, para dos muestras escojidas al azar obteniendo los resultados siguientes:

Huestra N° Datos de Campo  ~ Contenido de S03 soluble en
porcentaje de suelo seco.-

916-250 : 75 14050 - 1,50-4,00 : 0,075
916-323 | 7C - 14250 - 0,20-2,10 0,15 %

De acuerdo con la cla;ificacidn de los suelos y las aquas yesTferos por su agre
sividad ai hormigén, segn 1as Normas Americanas (E.E.U.U.) (BICZOK 1967), la muestra 916-250 tiene
un efecto despreciable, mientras que 1a muestra 916-323 presenta un grado de ataque positivo.-

‘Con base a los resultados obtenidos es reconendable 1a utilizacién del cemen -
to clasificado por 1a A,S.T.M. como TIPO II.-

4-3-3 CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL CONTENIDO DE CEMENTQ PARA LA MEZCLA DE SUELO-CEMENTO.-

A continuacién se presenta 1a recopilacién de los criterios bsicos que deben in
tervenir en la deterninacién del contenido de cemento en las mezclas de suelo-cemento que va a utili-
zarse, establecidos por 1a "PORTLAND CEMENT ASSOCIATION" (PCA) 'y que son de aplicacién en la cons -
truccién de carreteras:
1¢) Las pérdidas de sUelo-ceménto durante doce ciclos de mojado-secado y de congelado-éescon—

gelado no deben exceder al 14% en peso.-
22) - E1 cambio mixime de volumen durante los ensayos de mojadg-secado y de congelado-descange
lado no debe.exceder al 2% del volumen de 1a probeta en el momento del moldeo.-

1

La humedad méxima durante los ensayos de mojado-éecado y congelado-descongelado no debe

~
~

10
~—

3

exceder 8 1a humedad necesaria para saturar el material de las probetas recien moldeadas.

42) Ls resistencia a la compresién debe aumentar con el contenido de cemento y con la edad.-




HIMEDAD OPTIMA £

1,950 -

DENSIDAD SECA MAXIMA Kg/m3

Pag. N® 37

SUELO-CEMENTO

VARIACION DE LA DENSIDAD SECA MAXIMA Y
DE LA HUMEDAD OPTIMA PARA DIFERENTES

2,000 L

1.900 -

1.850

1,800 +

MEZCLAS DE SUELO-CEMENTO

] 4 ] i I
t y

137

T

7 10 13 16 20
CONTENIDO DE CEMENTO § .
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Phg. 39 ENSAYOS DE COMPACTACION
JUEL RENFTO
2.000 l\
\\
N\
1.950
AT TN
8->+ | A
4
. / \
3 1.900 4 \ |
)4 AN \ - 2,65
¥.a K\
~ ZAY.ERA\ X
( N\
1.850 ) ﬂ NN \
/// /- 5§ \
(& ‘
vl
2 1,800 _
u X
(o
a8 //——&\ \
7 N
/ N\
1,750 {1
- 7 N N
DS / \
[ N\
/ \ N
1,700 /
A
/ \
i‘
1.650 ° N
8 9 10 12 W 15 16 18 19 a. .2 -
HUMEDADZY .
No. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hgg’ﬁa‘;‘) SEE(‘;‘AS',":QQ. RET. T4 :Azﬁb CLASIFICACION
g16-241 SELO [S0L0 (@) | 12 BRI 0 22,4 S
59 de cemento (+}) 1,880 )
74 de _cemento (w) 1,890
108 de cemento (&) 1.940
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
’ cc

M

INISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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Ademss de estas cuatro normas, es usual el incremento del contenido de cemento en

- un 2%, cuando el suelo-cemento es utilizado en las presas.-

Los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio indican que el cﬁnteql
do de cemento en las mezclas de suelo-cemento deberia ser el 10% del peso seco del suelo.-

Por otra parte, las investigaciones realizadas por P. J. Nussbaum y B. E. Colley _
en 1971, seﬁa]éﬁ que 1os requerinientos de cemento para varias ‘porciones de la proteccién de una presa

puede variar con su exposicién. Las superficies expuestas a grandes cambios de temperatﬂré y al olea

. je requieren un contenido de cemento dos puntos de porcentaje mayor que el determinado por los ensayos.-

Las zonas expuestas a grandes cambios de temperatura pero no afectadas por la sal
picadora del oleaje, pueden ser estabilizadas con la cuantia de cemento establecido por los ensayos.-

Aquellas 4reas no expuestas a cambios de temperatura ni al oleaje pueden ser es -
tabilizadas con una cantidad de cemento alrededor de dos puntos de porcentaje menor que el requerido por
Tos ensayos,.pero el contenido de cemento total nunca sers menor al 2% del peso seco del suelo.-

Cu;ndo el suelo-cemento es utilizado en sitios expuestos a corrientes répidas que
arrastran érena, grava, 6 detritus, el contenido de cemento deberd ser dos puntos de porcentaje  mayor
que el mfnimo requerido por los ensayos y adem4s el suelo seleccionado para la mézc]a‘debe contener més
del 20% de grava. Si la corriente dé agua.no arrastra detritus, como p/ej. en canales, la cuantia de ce
mento puede ser la mfnima requerida por los ensayos y los suelos no necesitan contener grava.-:

La permeabilidad de Tos suelos-estabilizados con cemento resulta considerablemen-

~N
~

te menor.-

§-3-4 INFORMAC |ON DE UTILIDAD EN LA PRACTICA DEL SUELO-CEMENTO,- -

La informacién recopilada en este capftulo, no pretende ser original, corresponde
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a estractos de varias publicaciones y que se consideran oportuno incluir en este trabajo para la facilidad

- del usuario.-

4-3-4-1 Transformacién de la expresién del contenido de cemento de porcentaje en peso a porcentaje

en _volumen.-
L14nese:
D = Peso unitario de la mezcla de suelo-cemento compactada, Kg/m3.-
C = Porcentaje de cemento sébre el peso seco del suelo.-
Pc = Peso del ceﬁento contenido en 1 m3 de mezcla de suelo-cemento compactada, Kg.-
Ps = Peso seco del suelo contenido en 1 m3 de mezcla de suelo-cemento compactada, Kg.;
Ve = (Volumen de cemento contenido en 1 ma‘de mezcla de suelo-cemento compactada, m3.-
Puc = Peso unitario del cemento en'polvo, Kg/m3 = 1.500.- °
V= Porcentaje de cemento sobre el volumen de suelo-cemento compactado.-
£1.peso de cemento contenidoven un metro clbico de meic]a de sueio-cemento compacta
do se determina asf:

oo L xC o (1)
100 #€
E1 peso de cemento contenido eﬁ un metro clbico de mezcla de suelo-cemento compacta

~ do, en base del peso seco de suelo contenido en esa mezcla es:

Pe N .BS_X_...(_:. (2)

E1 volumen de cemento contenido en un metro clbico de mezcla de suelo-cemento compac

tado es:

L o (3)
PUC ‘

Vo o=




o
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6 sea

Vo - _0*x b (4)
’ 1.500 ( 100 +C )

6 bien

Vo o o C (5)

150,000
E1 porcentaje de volumen de cemento referido al volumen de la mezcla de suelo-cemen-

to compactado es:

Pe

% volunen de cemento = _°C . (s)
15
St (1)
15 (100 x C )
abPs x 0 (8)
1.500 -

En 1a p4gina N® 47 se presenta un gréfico para la conversién del factor cemento.-

§-3-4-2 Consideraciones sobre los procesos constructives de} suelo-cemento,-

Proceso de mezcla del suelo-cemento

Se emplean varios métodos y equipos para el proceso de mezcla del. cemento con el sue

lo. La planta de operacién continua parece ofrecer las mayores ventajas, requiere una calibracidén previa.

1

Transporte y colocacién de la mezcla de suelo-cemento antes de compactar.-

El transporte de 1a mezcla puede realizarse por medio de camiones 6 mediante correas
transportadoras en el primer caso seré necesario construir rampas provisionales de tierra sobre el talud,
para pernitir el acceso a los camiones sin que éstos dafien la zona de suelo-cemento ya construidas, a tal

S

efecto las rampas deben tener su'espesor nfnimo mayor de 75 cm. En caso de utilizar la correa transporta
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dora se podré desplazar paralela al eje de presa y al talud en medida del progreso de la colocacién del

" material.-

La colocacién de 1a mezcla de suelo-cemento se puede realizar mediante un dispositi,

vo arrastrado por los camiones, en-el cual vierten el material, dejando detras una capa uniforme de sue
lo-cemento sin compactar de unos 20 cm. de espesor. También se pueden utilizar exparcidores apropiados
arrastrados por tractores agricolas, estos Gl1timos en el caso de emplear las correas trasportadoras 6

en el caso de efectuar 1a mezclas en el mismo terraplén.-

Compactacién de 1a mezcla de suelo-cemento.-

Antes de iniciar la construccién de la carpeta.de suelo~cemento, es convehiente ha-
cer un terraplén de prueba a fin de evaluar el comportamiento del equipo de compactacién respecto al ma
terial a compactar. De dicho terraplén se podré determinar el espesor requerido dé materié] suelto pa-
ra obtener el espesor compactado deseado, asf mismo se puede determinar el nlmero ae paSad;s, peso, ve-
locidad y otras peculiaridades del equipo de compactacién, necesarias para lograr la compactacién espe-
cificada y para que ésta sea homogénea en todo el espesor de 1a capa compactada.-

En caso de 1a presa que nos ocupa, puede requerir una compactacién en dos etapas,
debido a las caracteristicas del material que se utilizar4 para la elaboracién del suelo-cemento. En

esfe sentido se recomieﬁda emplear 1a pata de cabra para la compactacién inicial y la rueda neunética

con sobre peso adecuado para completar la compactacién.-

Es de hacer notar que con la aplicacién de la rueda neunitica se debe evitar el
desplazamiento y amasado del material durante la compactacfén, por esta razén serd necesario determi-

nar e peso mis conveniente, que bien puede no ser el méximo.-
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Generalmente el espesor final de la capa de suelo-cemento compactado suele ser de
15 cm., partiendo de un espesor suelto de unos 20 cms.,_aproximadamente{-

Humedecimiento y curado.-

A comp]etar la compactacién es necesario humeéecer 1a superficie expuesta, de tal
manera que se evite su desecacién, pero también el exceso de humedad, hasta ia colocacién del material
de 1a préxima capa a compactar.~

De igua]'forﬁa.es inportante el humedecimiento hasté por un mfnimo de siete dfas
de la superficie expuesta, cuando ocurran interrupcioﬁes en el trabajo, en estos casos también es posi_
ble cubrir 1a superficie expues}a con una capa de tierra himeda de igual.espesor que 1a compactada.-

E1 curado de Ias zonas ya terminadas se puede lograr cubriéndolas con una capa
protectora, que puede ser tierra himeda, a la cual se afade agua en caso de ser necesario, hasta por
un minimo de siete dfas § bien mediante una imprimacién bituminosa.-

Adherencia de capas consecutivas de suelo-cemento.-

La adherencia entre capas consecutivas de suelo~-cemento se mejora notablemente si
aden4s de los procesos constructivos convencionales se espolvorea cemento en polvo sobre la capa prece
dente, instantes previos a la colocacién y compactacién de la capa siguiente. Este procedimiento, ade

més, reduce notablemente 1a permeabilidad a través de la superficie de contacto.-

5.~ ' CONCLUSIONES, -
-~ 5a] En las proximidades del sitio de la presa “Ingf Judson 8. Bond" existen suficientes mate -

riales de construccién, permeables e impermeables, que requieren poco 6 ningin sobre aca-
~N

rreo.-
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, Los materiales est4n dispuestos en forma errética, tanto aguas sbajo- (préstamo N2 6) como

aguas arriba (préstamo N27) del sitio de presa. Es posible, sin embargo, delimitar zonas
de explotacién especificas para cada tipo de material en ambos préstamos.-

La extraccién de los materiales es factible por medio de equipos convenciénales, a excep -
¢ién de algunos sitios muy préximes al rio Ipire.; |

En general los materiales disponibles presenta una gradaciég\ta] que permite su paso a tra
vés del tamiz N¢ 4 (A.S.T.M.).-

Los materiales sometidos a ensayos de permeabilidad son aptos para la construccién de fil-
tros y drenes.-

Los ensayos de asentamiento-colapso indican que los materiales ensayados compactados a una.

" densidad relativa menor del 75% sufren asentamientos y colapsos al saturarse, de magnitu -

des inadmisibles para este tipo de material.-

Las arenas limpias deben ser compactadas a densidades relativas mayores ¢ iguales al 75%.-

‘La densidad seca de la mezcla de suelo-cemento estudiada, aumenta con el incremento del con

tenido de cemento hasta de 503, para contenidos mayores la densidad de la mezcla disminuye,
La humedad 6ptima para la compactacién de la mezcla de suelo-cemento estudiada, disminuye
con el incremento del contenido de cemento hasta de 30%, para contenidos mayores la hume -
dad 6ptima aumenta.- |

E1 contenido de Sulfatos Solubles en el suelo es variable, envun céso refléjé un grado de

ataque al hormigén positivo y en otro caso resulto despreciable.- N
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RECOMENDAC IONES, ~

Para 1a construccién de los espaldones se recomienda utilizar Tos materiales arcillosos (ar
cillas de bajé plasticidad y arenas arcillosas) con la correspondiente previsién paravsu dre
naje mediante 1a inclusién filtros, en lugar de la arena limpia como principio se tenia pro
yectado.; |

)
Se recomienda programar la explotacién de las‘distintas zonas de cada préstamo, a ffn de
ubicar las 4reas en lgs cuales se colocarin los materiales de desecho, tales como la capa
vegetal y los materiales indeseables. De manera que no contaminen i obstruyan 1a explota-
cidn del préstamo.-
’ J
Es conveniente completar el presente estudio de materiales, con una exploracién auxiliar de
"relleno" a la realizada, en cuanto sea posible, a objeto de precisar mejor Ta ubicacién de
los suelos estudiados.-~
Se recomienda utilizar un contenido de cemento del 10% en peso seco del suelo, con las ob -
servaciones hechas en el aparte 4-3-3.-
En 1a elaboracién de suelo-cemento, asf como del concreto, se recomienda utilizar el cemen-
to TIPO 11 (A.S.T.M.) debido a la presencia de suelos que contienen Sulfatos Solubles en su -
ficiente cant{dad para provocar un ataque positivo al hormigén.-
Se recomienda compactar el suelo-cemento en dos etapas: Inicialmente utilizar la pata ca-
bra y finalizar 1a compactacién con la rueda neumitica con un peso apropiado, a ffn de que
no se produzcan desplazamientos de material en el seno de la capa.eh compaéiécién.-

Resulta recomendable, de antemano seleccionar y almacenar en un patio al efecto, el  suelo

que se utilizar§ para la construccién de la carpeta de cuolo=comonte, a ffn de garantizar
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la suficiente cuantia y la homogenidad del material, para el momento de la construccién,

Ing® Peter Woyzechowsky
Jefe del Laboratorio Geotéenico
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ANEXO N 2

PRESTAMO N2 6

Descripcién de las muestras.

Ensayos de clasificacién.

Hojas N1 a1l N2 23



LIOC ALIDAD Préstamo N* 6 - La Becerra, Edo. Gudrico.- . HOJA Ne | DE 23
N Laboratorio N2 de Campo Profundidod oescéwcuon: ~ _
L.1.-1330 GA 04250 0,20-1,25 Arcilla de baja plasticidad: Con 27,6% de arena
"o Ye 5 ¥s o ' '
42,9 20,3 22,6 | gruesa a fina, pardo claro moteado.-
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
tina: .7200 72,4
ARENA. gruese: 2’3 Cu Py ™
media: 4,5
fine: 20,8 Ce: 15, | (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
916-379 6A 04350 0,30-1,7 Arcilla de alta plasticidad: Pardo roséceo .
we Wp IP Vg
53,3 23,8 29,5
GRAVA. grueso: R. T4: < 0,002 mm.
fino: P.T200:
ARENA. gruess: Cu:- [y w
medioa:
tina: Ce: (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidaod DESCRIPCION. »
L.1.-1338 6A 0+450 0,30-2,70 Arena mal gradada limosa: Con 9I,6$ de arena fi
Y Yo Te ¥s na a media; 8,4% de finos no plésti d
: 8, pléstices, pardo ro
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 1 <0,002 mm. jizo.-
: tina: P. T200: 8’4
hRENA: gruesa: 0,3 .
1 , media: 30:8 cur 3,97 s v ’
tina: 60,5 ce: |,l 1,5 (SP~SM)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-268 6A 04650 0,20-2,50 Arena limosa: Con 0,2% de grava fina, 80,6% de
w, Wo I, Wg ia (0.4 .
14,7 NP, N.P. . arena fina a media, 19,2% de finos limosos  no
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4: 0,2 < 0,002 mm. plésticos, pardo rojizo.-
tina: 0,2 P. T200: lg’z
ARENA. gruesa: 0,’0 Cu: G ™
medio: ]g’a . ’ )
rna: 06 | 2,67 6,0 (s1)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION.
9'_5'259 6A 04650 2,50-3,30 Arena arcillo-limosa: Con 69,4% de arema fina,
W Wo I, Wg s _
22,9 17,2 57 30,6 de finos arcillo-limosos, pardo rojizo
GRAVA! gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. claro.-
tina: p.1200: 30,6
ARENA: qvuno:v 0,5 Cu: [} w
medio: 6,4 '
tina: 52,‘0 Ce: 2,59 5" (SC--SM)-.
5IMBOLOS ESPECIALES o
R. T4, % Retenido en el tamiz N24;, P. T200: % Pasante por tamiz N2200;, G peso especifico;
w-humedad. ' _ , T
, MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECCION DE OBRAS HIDBAULICAS -~ LABORATORIO GEOTECNICO
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LpCALl DA‘D Préstamo N° 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

\ HOJA Ne 2 DE 23

N Laboratorio N2 de Campo Profundidod DESCF.HPCIONZ
916-271 6A 04850 . 0,20-1,40 Arena arcillosa: Con 713 de arena media a fina,
'L wp P ws . - ' . . _
2,1 18,7 23,4 29% de finos arcillosos, contepido de raicillas
GRAVA: grusso: R. Te: 0,0 < 0,002 mm. parde rojizo oscuro.- |
fina: .P. T200: 29,0
ARENA. gruesa: 0,3 Cu: [ w
media: 36,0 '
tina: 32,7 Ce: 9,2 (sc)
NE Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-272 BA 04850 1,40-2,30 Arcilla de bafa plasticidad: Con 34,7% de arena
w, wp I, we X .
'R 18.7 2.4 fina a media, 65,3% de finos p!é§f1cos. Contiene
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. raicillas, moteado de rojizo amarillento y grisi
fina: P.T200: 65,3 ceo.- '
AlRENA: gruesa: 0,2 Cu: [ w
media: 7,% ‘ .
woo: 27,0 | ¢ 2,74 18,4 (L)
N2 Laboratorio N2 de Campo Protundidod | DESCRIPCION.
916-273 -~ 6A 04850 2'39'1"00 Arena mal gradada limosa: Con 0,9% de grava fi-
w w I w
t P P s na, 87,5% de arena media a fina, presenta frag -
GMVA; gruesa: 0,0 R. T4 0,9 < 0,002 mm. mentos de moco de hierro descompusstos y fria -
Hne: 0,8 P.T200: 11,6 bles, finos no pléstices, pardo rojizo claro.-
ARENA; gruesa: 0,5 Cu: G w ’ ’
media: 47,8 . )
tina: 39’2 Ce: 2,7 (SP—SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-387 BA_[+150 0,30-1,40 Arcil)a de a]ta plasticidad: Pardo oscuro.-
w, wp I, Wg
52,7 25, | 27,6 .
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA gruesa: Cu: G w
medio:
tina: Ce: (CH)
N2 Laboratorio N® de Caompo Profundidod DESCRIPCION.
816-274 6C 0+250 0,30-1,80 Arena limosa: Con 84,3% de arena gruesa a fina,
I
e e P Vs 15,7% de finos 1imosos, pardo amariliento.-
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. '
fina: P.T200: |5’7
ARENA: qvuuo:- 0,6 cu: 6 w
media: 16,4
tina: 67,3 Ce: 1,7 (SM)
SiIMBOLOS ESPECIALES

w - humedod.l

Rl T4, % Retenido en el tamiz N24,

P. T200: % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;

MII:'GSTERIO DE OBRAS PUBLICAS =~ DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICC




LIOC ALIDAD Préstano N2 6 - Presa La Becerra, Edo. Gurico.- ' HOJA N2 3 DE 23
N2 Laboratorio NQ de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-275 6C 04250 - /,80-2,30 Arena arcillosa: Con 2,5% de grava fina, 53,81
w w w : .
36:8 ”P’G Ip9,2 s de arena fina a gruesa, 43,75 de finos arcillo—
ERAVA. gruesa: 0,0 R. T4 2,5 < 0,002 mm. sos, pardo amariliento.- .
fina: 2’5 P. T200! ‘3,7
RRENA: gruesa: 3,0 Cu: [ w
medla: |7,5
fina: 33,3 Ce: 2,72 ”,9 (SC)
NS Lobon;otorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
L.1.-1359 6C 04450 1,90-2,90 Arena limosa: Con 82,7% de-arena fina a media ,
b
"L We P s 17,3% de finos limosos, pardo rojizo.-
ERAVA. grueso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. .
tina: P.T200. [7,3 ’
ARENA. gruesa: 0,6 Cu: 6 w
media: 21.8
tina: 50:3 Ce: 3’| (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1360 6C 04450 ‘ 2,90-4,20 Arcilla de baja plasticidad: Con 18,09 de arena
" Ve e ¥s dia y fina, 828 de f '
40,0 16,2 23,8 v media y fina, 828 de finos arcillosos, parde - |
GRAVA: gqruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. grisiceo,~
tina: P.T200: g7 =
ARENA; gruesa:’ 0,0 Cu: .G w
media: l;’l :
tina: 13,9 Ce: |8,3 (CL)
N2 Loboratorio ‘N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
916-389 6C 04550 0,20-1,30 Arena limosa: De granos medios y finos; finos
W wp Ip’ L . .
21,1 NP, N.P.. limosos no plésticos, pard(? rojizo.-
GRAVA: gruesa: R. T4 < 0,002 mm. .
tina: p. T200:
ARENA: gruesa: Cu: G w
media:
fing: Ce: - (SM)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-390 6C 0+550 1,30-2,20 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fi-
W Wp I Wg _
39.0 15,8 2.2 na, gris moteado de rojizo.
GRAVA. grueso: -1 R. T4 < 0,002 mm,
tina: P.T200:
ARENA. grueea: Cu: (<] w
“media: ’
fina: Ce (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES
R.T4, % Retenido en el tomiz N24, P.T200: % Posonte por tomiz N2200, G peso especifico;
w-humedad. . ' '
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECClONV DE OBRAS HVIDBAULICAS - LABORATORIO ‘GEOTECNICO




LOCALIDAD  Préstamo N 6 - Presa La Becerra, Edo. Gurice.- HOJA Ne 4 DEZX
N$ Laboraforio N2 de Campo Profundidad DESCﬁIPCIONZ
L.1,-1351 6C 04650 0,20-0,80 Arena limosa: Con 75,5% de arena gruesa a fina,
w wp lp LA ) ) .
presenta fragmentos ferruginoses; 24,5% de finos
GRAVA: gruesa: R T4 0,0 < 0,002 mm. limosos, pardo claro.—
tina: P. T200: 24.5
A[RENA: gruese: 6,4 Cu: [ w
medla: 3,9 '
tina: 65,2 Ce: 11,5 (M)
NP Laboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION. -
L. 1.-1352 6C 04650 0,80-1,99 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina,
w Wy Ia We
33,9 6,7 17,2 pardo rojizo.~
GIRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
A|[RENA. gruesa: Cu 6 w
9y .
NR Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: _
L.1.-1353 6C 0+650 ,95-3,00 Arena limosa: Con 80,33 de arena fina a media ,
w, v, IP W, l : .
N.P. N.P. N.P. 9,7% de finos limosos no plésticos, blanquecino.
GRAVA. gqrueso: R. T4! 0,0 < 0,002 mm. '
tina: P.T200: |g’7
ARENA. grueso: 0,0 Cu: 6 w
media: 4’0
tina: 75’3 Ce: 2|,2 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
L.1.-1354 6C 04650 3,00-4,00 Arcilla de alta plasticidad: Producto de una lu
w, L I, Wg
62,3 21,6 40,7 . tita blanda descompuesta.-
GRAVA. grussa: R. T4 < 0,002 mm.
fina: P. T200:
ARENA: grussa: Cu: 6 w
medio:
fina: - Ce: 21,4 (CH)
NS Laboratorio N© dé Campo Profundidad DESCRIPCION. .
L.[.-1357 6C 04850 0,20-0,90 Arena limosa: Con 69,25 de arena grussa a fina,
e e To Vs 30,89 de finos limosos, contiene raicillas, par-
ERAVA: gruesa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm, do claro.- °
tina: P.T200: 30 8 '
ARENA: gruesa: 0,7 Co: P w
media: |8 0
fina: 50:5 Ce: 7|0’3 (SM.)
§IMBOLOS ESPECIALES

1.T4; % Retenido en el tomiz N24,
-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =

P. T200: % Pasante por tomiz N2200, G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS -~ LABORATORIO GEOTECNICC
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Lo C ALIDAD Préstano N® 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérice.-

‘ HOJA Ne 5 DE 2

N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCﬁIPCIONZ
L.1.-1358 6C 04850 0,90-3,90 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fi-
. Yp I Ws ;
29,2 13,9 15,3 na, pardo rojizo.-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA. grussa: Cu: [ w
media: .
fino: Ce: 712 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1355 6C 14050 0,20-2, 10 Arcilla de alta plasticidad: Con 7,35 de arema
o ve e ¥s diay fina. 92,78 de finos arcillosos, pard
614 2.5 7.9 media y fina. 92, n mi 0sos, pardo
GRAVA: grueso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. rojize y grisfceo.~
tina: P.T200: Q27
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: [] . w
media: 2,3 ce: (CH)
{ina: v
5,0 25,9
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-400 B6E _0+350 0,00-1,10 Arcilla de baja plasticidad: Pardo rojizo motea
w, v, I, we do d _— :
83,7 19,6 2,1 odegnis=
GRAVA: gruesa: R. Ta: < 0,002 mm. "
tina: P.T200:
ARENA; gruesa: Cu: 6 w
media: ) '
tino: Ce: (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: ‘ :
L.1.-1381 6E 04450 0,20-1,40 Arcilla de baja plasticidad: Pardo amarillento.
22,7 15,5 7,2
GRAVA. gqrusso: R. T4. < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA. grussa: Cu 6 W
medioa:
fina: Ce: ||’5 (cL)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-362 6E_0+450 l,40-3,40 Arcilla de alta plasticidad: Pardo rojize con
wL wP Ip ws .
50,0 ig, | 30,9 partes grises.-
GRAVA! gruesa: R. T4, < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA. grueso: Cu: 6 w -
media:
fina: Ce: 14,5 (CH)

w - humedod.'

SIMBOLOS ESPECIALES
R.T4, % Retenido en el tamiz N%4,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

P. T200. % Posante por tamiz N2200;, G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATOFUO\ GEOTECNICO
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UOCALIDAD

DE 23 -

Préstamo N? 6 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.- ' HOJA N2 §
N2 Loboro‘lorio N2 de Campo Profundidad DESCﬁlPCIONZ A
916-364 6 04650 0,20-1,20 Arena Jimosa: Con 76,03 de arena media a fina,
Yo e V I ¥ SO
24% de finos limosos, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0'0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 21’,0
ARENA! gruesa: Il Cu: G w
medio: 35,3 -
fina: 39,6 | 11,9 (38)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-365 6E 04650 {,20-4,00 Arcilla de alta plasticidad: Con 1,2 de arena
" e o ¥s edia y fina, 98,89 de fi i110s¢
: : arcilloso te -
5.2 .7 8.5 media y fina, 98,8% de finos rc1 0s0s, fa
GRAVA! grussa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. rial proveniente de lutita descompuesta, grisé-
fine: p.T200: 48,80 ceo claro con vetas rojas.~
ARENA gruesa: 0,0 Cu:r 6 w
media: 0,24
Ce:
tino: 0,96 ¢ 24,7 (CH)

N2 Laboratorio

N2 de Campo Profundidad

DESCRIPCION:

916-510 6E 04850 2,30-4,00 Arena arcillosa: Con 0,2F de grava fina, 60,69 !
"o e e Ys d f £ do finos arcillo-
21,0 14,3 12,7 o arena gruesa a fina, 39,2% de finos arcilio- |
GRAVA: gruese: 0,0 R. T4 0,2 < 0,002 mm. $0S.~
tina: . 0'2 P. T200: 39'2
ARENA; gruesa: v 0,2 Cu: G w
media: g’l -
tina: 51,3 Ce: 13,3 (SC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-468 6E_1+050 3,00-4,00 Arena limosa: Con 70,4% de arena fina, 29,63 de
w, wp - Ip Wg
finos limosos, amarillento.~
GRAVA: grussa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 29,5
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: 6 w
medio: 0,3‘ ) (sw)
tina: 70’1 Ce: . . 8,|

N2 Laboratorio

N° de Compo Profundidad

DESCRIPCION!

L.1.-1383 6E_1+250 2,20-3,00 Arena limpia mal gradada: Con 98,4% de arena
M Ve Ip : ¥s | media a fina, 1,6% de finos limoses, amarillen
GRAVA: grussa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. to clare.~ .
tina: p.7200: 1,6
ARENA: gruesa: 0,2 cu: 2,90 6 w .
et SR e 1,08 | 6.0 (57 ‘
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tomiz

w-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

DIRECCION DE OBRAS

N24, P. T200. % Poasante por tamiz N2200, G peso especifico;

HIDRAULICAS = LABORATORIO GEOTECNICO
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UOCALIDAD  Préstamo N° 6 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.~ y HOJA N2 7
(2 Laboratorio | N2 de Campo Profundidad TOESCRIPCION:
916-411 66 0+750 - 1,55-1,95 Area arcillosa: Con 0,1% de grava fina, 56,9%
w w w : ,
28‘,-3 |:’2 IPI;,I s de arena fina a gruesa, 43,0% de finos arcillo-
GRAVA. gruesa: 0,0 R. Ta: 0,1 < 0,002 mm. sos, contiene raicillas, pardo oscuro.-
tina: 0,! P.12000 43,0 '
ARENA. gruesa: |,7 Cu [ w
media: 8’5
tina: 46,7 Ce (sC)
N2 Laboratorio NS de Campo Profundidad DESCRIPCION!
916-412 66 04850 0,00-1,20 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 0,1%
w w I w .
23:'6 M‘:ﬁ 5’0 s de grava fina, 47,4% de arena grgesa a fina, -
Grava: gruesa: 0,0 R. T4 0,! < 0,002 mm. 52,5% de finos arcillosos, pardo oscuro.-
tinag: 0,! p.T200: 52,5 :
ARENA. gruesae: 0,2 Cu: ) w
media:. 8’4
tina: 38,8 Ce: 5,8 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
916-472 66 0+850 1,20-2, 10 Arena limosa: Con 74,3% de arena fina, 25,7 3 ‘r
w, v, I’ W : .
de finos limosos, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,'0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 25’69
ARENAI gruesa: 0,0 Cu: P w
media: O,H ’
tina: 74,20 Ce: 3,5 (sH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1387 6G 04850 3,40-4,00 Arena mal gradada limesa: Con 90,9% de arena fi
wL VIP IP ws 3 .
‘ A na a media, 9,19 de finos limosos, pardo amari -
GRAVAI gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. 11ento.~
tina: P. T200: g’l
ARENA. gruesa: 0,0 cu: 3,8 6 w )
‘ media: 10’5 ’ ! -
fina: 80,4 Ce: 113. 7,9 (SP-SM)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-414 6G 0+950 0,00-1,50 Arcilla de baja plasticidad: ‘Pardo escuro.
Wi e Ip ¥s : :
49,5 Ig,5 30,0 Contenido de materia orgénica = 1,78~
GRAVA: gruesa: R. Te: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA: gruesa: Cu: [ w
media: . (CL)
tino: Ce:

w-humedad.

SIMBOLOS ESPECIALES
R.T4, % Retenido en el tamiz N2 4,

P. T200' 9% Posante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO (




LOCALIDAD

DE 23

Préstano N¢ 6 ~ Presa La Becerra, Edo. Guirico.- o - HO JA N2 g
N2 Laboratorio N2 de Campo . Profundidad DESCRIPCION:
~ 916-415 6G 0+950 l,50-2,95 Arcilla de baja plasticidad: Con 34,8% de are-
" e ' N " na fina, 65,28 de finos arcill d
- 26,7 13,9 12,8 na fina, 65,2 de finos arcillosos, pardo oscu-
GRAVA: grusse: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. re.~ :
tina: P. T200: 65,2
ARENA: gruesa: 0,1 Cu: 6 w
media: 0,5 .
fina: 34:2 Ce: (CL)
N2 Laboratorio N2 de Compo Profundidad DESCRIPCION:
916-417 66 0+950 3,60-4,00 Arena mal gradada ]imesa: Con 96,84 de arena me
' I
i e P ¥s dia a fina; 3,4% de finos limosos, pardo amari -
- GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. 1lento.~ '
RILYT-H P.T200: 3’4 .
- ARENA. gruesa: 0,2 cu: 2.9 G w
- media: 50,3 ’
tina: 105’1 Ce: 0,94 (SP—).'..
. N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1374 66 14050 f,70-4,00 Arena ma] gradada limosa: Con 93,6% arena media
w w 1 w ) D
. L P P s a fina, 6,43 de finos limosos no pl4stices, par-
. GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. do claro.-
tinag: P.T200: 6 I’
) ARENA: gruesa: 0,0 cu: 3.8. G w
- media: 1.7 ! ‘
tina: 8|’9 ce: |,3 4 (SP-St)
2
N2 Loboratorio | N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: _
916-431 66 [+250 0,20-3,00 Arci]la de baja plasticidad: Presenta raicillas
WL wP Ip Wg
ardo oscuro.-
42,8 18,9 23,9 P
G|RAVA: gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
finao: P. T200:
ARENA. gruesa: Cu: G w
media:
fina: Ce: 20,5 (CL)
; NE Laboratorio N°® de Campo Profundidod DESCRIPCION:
916-471 66 14250 3,00-4,00 Arena Jimpia mal gradada: Con 96,2% de arena”
y we we Ip Ws .
T fina, 3,8% de finos no pl4sticos, pardo roji-
GlRAVA. gruesao: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. 20, ’
ting: P.T200: 38
ARENA. gruesa: 0'0 cu: 2,4 G w
medio: 3,3
« fina: 92:9 Ce: l,l 3,4 (SP)
~ SIMBOLOS ESPECIALES
. R,

wi- humedad.

T4, %% Retenido en el tomiz N24, P. T200:. 9% Posante por tamiz -NQZOO',_ G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO




R.T4, % Retenido en el tamiz N24,

w-humedad.

MINISTERIO DE O

O C ALIDAD Préstano N¢ 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- ' HOJA N2 9§ DE23
N2 Laboraforio N2 de Campo Profundidad ’DESCéIPCIONI
L.1.-1425 61 14250 |,60-4,00 Areria mal gradada limosa: Con 92,13 de arena fi
L Wp I W ;
" ha, 7,9% de finos no pléstices, pardo claro.-
BrRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. .
tfina: P. T200. 7’9 .
AWRENA. gruesa: 0,0 cu: 2.7 G W
medio: 4,1 !
" tina: 88’0 Ce: ],2 (SP—SM) ’
N2 Laboratorio NS de Campo Profundidad DESCRIPCION. _
L.J.-1459 6K 0+250 1,60-3,60 Arena limpia mal gradada: Con 98,5% de arena ne.
. 1 .
i Ve P ¥s " dia y fina, 1,5¢ de finos no pléstices, parde
ErRaVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. claro,- |
tina: P.T200: 1,5
ARENA! gruesa: 0,0 cu: 2.4 G w
‘media: ]g’g ' ’
ting: 78’5 Ce: 079 112 (SP)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1442 6K 04450 1,90-4,00 Arena limpia mal gradada:v Con 96,17 de arena fi
w, v, Ip L ’
na a media; 3,99 de finos no plésticos, pardo ama
GRAVA: grussa: R. Ta: 0,0 < 0,002 mm. rillento.~ '
tina: P. T200: 39
ARENA; gruesa: 0’0 cu: 2.4 G w
medio: 6.0 ’ , '
fing: QO:I ce: 1] 2,0 (SP)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1453 6K 04650 0,00-1,80 Arena limpia ma] gradada: - Con 95,3% de arena fi-
w, Wo 1, Wg '
na, 4,7% de finos no plésticoes, pardo claro.-
GRAVA: grussa: R.te: - 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. 72000 4 7
ARENA. grussa: 0’0 cu: 4,1 6 w
media: 3,5 ! .
fino: 91,8 Ce: 0,47 5,11 (SP)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION: N
L.[.-1437 BK 0+850 _ 0,20-2,70 Arcilla de baja plasticidad: Con 12,2% de arena
Wi Ve Ip Wg o1
43,5 17,5 2,0 fina, 87,8% de finos arcillosos, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R. Té: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P, T200!: 87.8
ARENAD grussa: 0,0 Cu: G w
media: 0’0 ] (CL)
H‘nc:v lz’z Ce: 20,' .
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200. % Posante por tamiz N2200; G peso especifico;

BRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




LOC ALIDAD

Préstamo N2 6 Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

HOJA Ne |o DE 23

' N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCéIPCIONI ,
L.f.-1438 6K 0+850 2,70-3,70 Areria linpia mal gradada: Con 97,1 de arena me
we We L Ws ;
dia y fina, 2,93 de finos no pldsticos, blanco
GRAVA: gqruesa: . Te: 0,0 < 0,002 mm. amarillento,~
fina: P. T200: 2’9
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: 2.2 ¢ w
media: 30,7 !
tina: 66,4 ce: 0,84 29,3 (SP)
N2 Laboratorio N2 de Campo -Profundidad DES_CRIPCIONZ
L.1.-1440 6K 04870 f,05-3,60 Argna mal gradada limosa: Con 91,5% de arena fi
wL wp IP ws
na, 8,5% de finos 1imosos, pardo claro.-
GRAVA: grussea: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. '
tino: P.T2000 g5
ARENA. gruesa: 0,0 cu: 2.5 ) [ w
media: 0.0 . ’
fine: g’s |5 0,98 (SP-SH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.I.-1419 6K [+250 2,30-4,00 Arena limosa: Con 66,5%-de arena fina, 33,5% de
W, w, I, W . ;
v finos limosos, pardo amarillento y grisiceo.-
GRAVA. gruess: R.Ta: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 33 5
ARENA; grussa: 0’0 Cu: ¢ w
medio: 0,2 » '
ne: g3 | 14,3 ()
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1399 bM 0+250 .1,80-3,50 Arena limpia ma) gradada: De grano fino, 4,2%
w, Wo - Ip Wg . : .
de finos no pléstices, pardo claro.~
GRAVA. gruesa: R. T4: s < 0,002 mm.
tina: P. T200: 4.2
ARENA. gruesa: 0’0 Cu: 6 W
media: 0,7
fina: gs’l Ce: 4’9 (SP)

N2 Laboratorio

N° de Campo

Profundidad

DESCRIPCION:

L.!.-1397 it 04650 2,60-3,50 Arena limpia mal gradada: Con 97,4% de arena fi
we ¥e Ip ¥s
na a media, 2,6% de finos no pléstices, pardo =
GRAVA: gruesa: R. Ta: 0,0 < 0,002 mm. claro.~ ‘
tina: P.T200: 2.6
ARENA. gruesa: 0,3 cu: 2.1 ' w
media: 25,5 ’
tina: 70,6 Ce: ,0,96 4,4 (SP)
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24,

w-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =

P. T200: % Pasante por tamiz N2200; G pesa especifico;

D|RECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




LOCALIDAD Préstano N* 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

HOJA N2 || DE 23

DESCRIPCION:

T"' humedad.

R. T4, % Retenido en el tamiz N24;

N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad
L 1.-1432 6M 04850 0,20-0,90 Arena limpia mal gradada: Con 90,3% de arena fi
L Wp I, Ws . - 1s :
na y media, 9,7% de finos limosos, contiene rai~
GRAVAI gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. cillas, pardo claro.-
tina: P.T200. g7
ARENA: gruesc: 0,0 cu: 3.5 G w
medio: 8,5 . ! (s M)
tina: 81,8 Ce: |6 5,7 P-35
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L. 1. 1433 6l 04850 0,90-2,85 Arcilla de baja plasticidad: Con 19,8% de arena
" Ne e ¥s fina, 80,28 de fi in do cl
26,4 15,3 N na, 80, nos arcillosos, _.pa_r q claro.~
{lGRAVA: gruesa: R. T4: 0’0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: g 7
ARENA. grussa: 0’0 Cu: G w
media: 0.0
tino: lg's Ce: g 4 (CL)
N@ Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1434 6i 0.850 2,85-4,00 Arena ma] gradada limosa: Con 94,4% de arena me
w v, Ip W i
dia y fina; 5,6% de finos limosos, pardo claro.~
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. 72007 5’5
ARENA grueso: 0,0 Cu: 4,2 G w
media: “’7
tina: 52,7 - | ¢ 1,3 6,8 (SP~SH)
N2 Laoboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1428 g 1+250 3,00-4,00 Arena limosa: Con 79,1% de arena fina, 20,9% de
W W, Ip- Wg
A finos limosos, presencia  de raicillas, pardo ne
GRAVA: gqruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. gruzco.-
tina: P. T200: 20.9
ARENA: gruesa: (.0 Cu: 6 W .
media: 0’0 ce: (SM)
fina: 79,1 ) 14,1
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. l-116l 60 04250 0,80-1,20 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena me-
W, wp I Wg . ’
21,7 10,7 11,0 dia y fina, pardo amarillento,-
GRAVA. gruessa: R. T4 < 0,002 mm,
tinag: P.T200:
ARENA. grueso: Cu: 6 w
media:
tine: Ce: 9,2 (Cl—)
5IMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

_MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




LOCALIDAD Préstamo N* 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

DE a3

. HOJA Ne [2

DESCRIPCION!

w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

P. T200:. % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

NS Laboraforio N2 de Campo Profundidad
L.1.-1176 60_0+450 , ,70-2,05 Arena arcillosa: Contiens arena media y fina, fi
" e » s in sveninstes de lutita d
32,6 12,5 2,1 nos arcillosos provenienetes de lutita descompues
GRAVA! gruesa: R. T4: < 0,002 mm. ta, pardo claro grisiceo y amarillento.-
tina: P.T200:
ARENA. grueso: Cu: [ w
media:
tina: Ce: {sC)
N2 Laboratorio N2 de Coampo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-tim 60 04450 2,05-4,00 Arena limosa: Con 64,2% de arena fina y media,
w wp I, L :
N.P. N.P. N.P. 35,8% de finos limosos, no pléstices, pardo
GRAVA. gruesa: R. T4: 0’0 < 0,002 mm. griséceo.~
fina: P.TZOQ 35 8
ARENA. gruesa: 0,0 Cu [] w
media: 2’7 .
tina: 6|’5 Ce: 5,5 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-251 60 04650 2,90-4,00 Arena bien qradada limosa: Con 13,5% de grava fi
w w I w
N.PL_ N ;. NT’ s na, 79,9% de arena gruesa a fina, 6,6 de finos
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4 [3,5 < 0,002 mm. limosos no pl4sticos, pardo amarillento.-
tina: |3,5 P. T200: 6.6
ARENA. gruesa: 7,5 Cu: 70 6 w
medio: 545 ’ '
tina: 17,9 ce: 1,2 3,9 (SH-si)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.[.-t166 60 0+850 2,10-4,00 Arena limpia mal gradada: “Con 96,03 de arena fi-
w, Wp I Wg ’
‘ na, 4% de finos no plésticos, pardo claro.~
GRAVA. gruesc: R. T4l 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: 4 0
ARENA: gruesa: 0,0 cu: 2,6 6 w
© media: 0’5 ‘ !
fing: 95,4 Ce: |,0 (SP)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION;
L. l.-143l 60 14250 2,10-4,00 Arena mal gradada limesa: Con 81,1 de arena fi-
i Ve I Vs na y media, 8,9 de finos limoses, pardo oscuro )
GRAVA: gqruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 m.m. contiens raicillas.-
T tina: P.T200: § g '
ARENA: gruesa: 0,0 c“; 2’7 6 w
media: 2,4
fina: 88,7 ce: |1 13,7 (SP‘TSM)
SIMB'OLOS ESPECIALES

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




[ OC ALIDAD Préstano N° 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- .

HoJA" Ne I3 DE %3

w-humedad.

v

s

N2 Laboratorio N? de Campo Profundidad DESCéIPClONZ
916-252 60 04450 0,45-1,05 Arena limosa: Con 11,08 de grava fina, 69,8% de
v Ve i ¥s - ' -
arena media a fina, 19,24 de finos limosos, con-
GRAVA: grueso: 0,0 R. T4: 11,0 < 0,002 mm. tiene moco de hierro friable, pardo amarillento
fina: I,0 P.T2000 |G 2 ' claro.-
ARENA: grussa: 0,7 Cu: 6 W
media: 28.7
finao: 1‘0:1' Ce: 5,8 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION.
L. 1.-1159 6Q_0+450 1,90-2,60 Arcilla de alta plasticidad: Producto de una lu
W wp Ip. 'ws . . .
67,9 20,4 47,5 tita descompuesta, pardo amarillgnto claro,-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: [ ' w
media: ’ .
tina: Ce: 23,2 (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: X
916-439 60 14050 0,20-1,00 Arcilla de baja plasticidad: Presenta raicillas
w, v, I, W , _ ot :
"4 pardo oscure, contenido de materia orgdnica 2,6%.
47,4 25,4 22,0
GRAVA. gruesa: R. T4. < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA; gruesa: Cu: 6 : w ‘
media: 4
tino: ce: 26,0 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!:
L.1.-1153 6S 0+250 0,50-1,25 Arena ]imosa: Con B413 de arena fina a gruesa,
w w I, W : :
N.PL N ; NPP' s 35,9% de finos limesos, no plésticos, pardo cla
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. ro.~
fina: P. T200: 35"9
ARENA. gruesa: 2,3 cu: 6 w
media: 16,8 ‘
fina: 1'5’0 Ce: 8,6 {SH)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad bESCRIPCIONI
L.1.-1154 6S 0+250 1,25-3,00 Arcilla de baja plasticidad: Producto de una lu
s e r ¥s tita d sta, pardo claro tes roji
40, 4 4,2 2,2 | a descompuesta, pardo claro con partes rojizas.
GRAVA! gruesa: R. T4: < 0,002 mm. '
tina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: 6 w
media:
tina: Ce: 3,1 (L)
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;, P. T200. % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ~ -DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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DESCRIPCION:

w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tomiz N2 4,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -’

N2 Laboratorio N2 de Campo Profunaidad '
916-281 6S 0+450 0,30-1,30 Areria limosa: Con 61,4 de arena fina y media,
we Wp Ie Ws i '
38,69 de finos 17mosos, pardo amarillento.-
GRAVA. gruesa: R. TQZV ' 0,0 < 0,002 mm.
fina: .P. T200!: 38’6
ARENA. grueso: 0,0 Cu: [ W
media: H,O (SM)
. Cet
tina: 50, 4 ¢ 8,6
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION:
LI.-117] 6S 0+450 1,30-1,80 - Arcilla de bafa plasticidad: Contiene arena fina
e e o ¥s rdo rojizo moteado de gri
3,2 lS,l 24,1 pardo rojizo moteado gris.~
GRAVA. grueso: : R. T4: < 0,002 mm.
fina: P.T200:
ARENA. gruesao: Cu: 6 w
’ medio: :
tine: Ce: 10,2 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-253 6S 0+450 {,80-4,00 Arcilla do baja plasticidad: Con 35,8% de arena
wL wP Ip ws s . 4
N N 57 fina a gruesa, 64,29 de fln?s arcillosos, pardo
GRAVA: gruese: A T4 0,0 < 0,002 mm. amarillento moteado de rojizo y gris.-
tino: - P.T200: 64.2
ARENA: gruesa: 0,2 Cu: G w
medio: . 0,9 '
LTI T B s 2,65 5,1 (CL)
N€ Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPClON;
916-441 6S 04650 0,30-0,95 Arena limosa: Con 71,08 de arena fina a gruesa,
w, wp Ip ‘Wg
17,4 N.P. N.P.. 29,0% de finos limosos, presenta raicillas, par-
GRAVA: gruesa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm. do clare con partes grises.-
fina: P. 72000 99 ' .
ARENA: grueso: 0,3 Cu: G W
' media: 3,2 ¢ ‘
. c:
tina: 52,5 (SM)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-442 6S 04650 0,95-1,85 Arena arcillosa: Contiene arena fina, finos-ar-
W Wp 1, Wg : st d. v
35 " 17,1 ¢cillosos de baja plasticidad, pardo claro grisé
GRAVA! gruesao: R. T4. < 0,002 mm, ceo.,~
tina: P.T200:
ARENA. gruesc: Cu: [ w
medioa:
flina: Ce: “,6 (SC)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200. % Poasante por tamiz N2200, G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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DESCRIPCION!

w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =

Ne Laboraiorio N2 de Campo Profundidad .
916-443 6S 04650 l,85-2,25 Arena arcillosa: Con 0, % de grava fina, 72,9% de
w w I oW :
25‘;0 IZP,'( r2’3 s arena fina a media, 274 de finos arcillosos de ba-
brava: gruesa: 0,0 R. T4! 0,1 < 0,002 mm. |3 plasticidad, presencia de raices, amgril]ento
fina: 0,] pP. T200: 27’0 claro.-
RRENA: grueso: 0,8 Cu: G w
medio: 30,7
tina: 4|:4 Ce: (SC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
6-444 6S 04650 2,25-4,00 Arena arcillosa: Con 4,2% de grava gruesa y fina,
w I
23"'| r,":o 5,! ¥s 59,1% de arena gruesa a fina, 36,74 de finos arci-
braval gruesa: |, R. T4 4,2 < 0,002 mm. 1Nosos de baja plasticidad, pardo claro amarillen-
fina: 3,1 p.T200: 36,7 fou- '
RRENA: gruesa: 0,9 Cu 6 w
medla: 45 ’
ting: 53,6 Ce (sC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
B 16-284 6S 14050 0,20-0,50 Arcilla limosa de baja plasticidad: Con 34,1% de
w w I w . )
‘ lgL,3 |[,5 . 2,8 s. arena fina y media, 65,9% de finos arcillo-limosos
GRAVA: gruesa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm. | pardo amarillento.-
tina: P.T200: 55,9
ARENA: gruesa: (0,0 Cu: 6 w
media: 2,0 :
Hoo: 3| | e 2,67 17,5 (CL-HL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-285 6S 14050 0,50-1,35 Arcilla de baja plasticidad: Con 27,3% de arena
w w 1 w
46L,9 lg,s 35’3 s fina y media, 72,75 de finos arcillosos, contiene
GRAVAI gruessa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. | raicillas, pardo amarillento,-
tine: p. T200: 72,7 e
ARENA! grueso: {(,0 cu 6 W
media: ],l ce: .
fina: 952 o 2,70 16,2 (CL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-266 65 14050 1,35-2,00 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 44,1% de
w I :
25L,7 “|'5P,5 5,2 Ys arena fina, 55,99 de finos arcillosos, pardo roji-
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. 20.~
fina: P.T200: 55’9
ARENA! grueso: 0,0 Cu: G w
media: 0’3 .
tina: 43,8 Ce: 7,5 (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Pasante por tamiz N2200; G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
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OC ALIDAD
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DESCRIPCION:

y ®

R.T4, % Retenido en el tomiz N24,

wW-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =

i

N2 Laboratoric N2 de Campo Profundidad
916-287 6S 14050 2,00-3,40 Arena limosa: Con 61,2% de arena fina, 38,8% de
W, Vo IP Ws . . A § s
18,4 NP, 3 f1nos limosos no plésticos, pardo amarillento cla
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. r0.~
tina: .T2000 38,8
ARENA. grussa: 0,0 Cu: G w
media: 0,1
fino: 6l,1 Ce 2,67 5,| (St)
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
916-288 6S_1+250 0,30-0,90 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina
w w I w ) .
1'4:'3 22‘:7 2‘;’5 s pardo amarillento.-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: 6 w
media:
tine: Ce 18,8 (cL)
.| N@ Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-289 6S 14250 0,90-3,00 Arcilla de alta p]as’(icidad’l Con trazas de are-
w v, I, L ] .
51,5 18,6 32,9 na fina, pardo amarillento.-
ERAVA: qruesa: R. T4! < 0,002 mm. i
tina: P. T200:
ARENA, gruesa: Cu: 6 : w
media: '
tina: | Ce: 13.9 (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-448 6S 1+450 0,20-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Pardo rojizo.~
W, wp I, Wg ' ‘
45,2 17,9 27,1 »
»GRAVAZ grueso: R. T4 < 0,002 mm.
tino: P. T200:
ARENA. gruesa: Cu: 6 w
medlo: '
fina: Ce: (CL)
N2 Laboratorio N°® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-443 6S 14650 0,20-3,90 Arcilla de baja plasticidad: Con trazas de are-
WL Wp I Wg . . : '
38,5 17,1 21,4 na fina, pardo amarillento.
GRAVA. qgrueso: R. T4. < 0,002 mm.
fino: P.T200:
ARENA. grueso: Cu: 6 w
media:
fino: Ce: (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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LOCALIDAD Préstano N® 6 - Presa La Becerra, Edo. Gudrico.-

. HOJA Ne I7 DEZ

DESCRIPCION:

w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ~

NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad
916-290 6U 0+450 0,20-1,05 Arena arcil]o-]imosa:' Con 8,1% de grava fina,
W Wp i We ] .
20,4 13,7 5,7 compuesta por fragmentos de moco de hierro ,
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4 8,! < 0,002 mm. 52,9% de arena fina a gruesa, 39,04 de finos
fina 8,1  |P-Te00r 39,0 arcillo-limosos, amarillento claro moteado de
ARENAI grussa: 1,9 Cu: G w .
media: 6,5 rojizo.-
fina: [’4’5 Ce: 2,66 17'5 (SC-‘SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-29] 6U 04430 1,05-2,40 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 43,3%'
WL v I, L . . .
29,3 14,9 I4,4 de arena fina, 56,75 de finos arcillosos, pardo
GRAVA: grusso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. rojizo clarg.-
tina: p.T200: 56,7
ARENA: gvuuoé 0,0 Cu: G w
media: 0,8 c
c: .
tina: 1'2’5 . 2,67 I3,6 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-292 6U 0+450 2,40-4,00 Arcilla arenosa de baja plasticidad:” Con 35% de
W Yo e ¥s arena fina a media, 65% de finos arciﬁos(»s par.
28,0 14,4 13,6 _ . ! r =
lerava: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. do amarillento claro.-
ting: P.T200: 5 () '
ARENA: gruesa: 0,05 Cu: G w
media: l,l5 (cL)
tina: 33,8 ce: 2,72 | 9,6
N2 Laboratorio N2 de Campo Protundidad DESCRIPCIONVZ
916-293 6U 04650 0,30-1,35 Arena limosa: Con 3,8% de grava fina, compuesta
w, Wp IP Wg
I5,5 NP, NP, por fragnentos de moco de hierro, 66,5% de are-
Grava: gruesa: 0,0 R. T4 3,8 < 0,002 mm. na fina a gruesa, 29,75 de finos limosos no plds
fine 3,8 P T200 29,7 ticos, pardo anariliento.- V
ARENA gruesa: ],5 " oew: p W
media: 5,] ‘
fina: 59,9 Ge: 2,68 10,7 (st)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-294 6U 04650 1,35-2,50 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 42,74
;’0‘;9 VIISP’Z l;"’7 s de arena media y fina, 57,3% de finos arcillo -
i/l GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm, sos, rojizo.-
tina: P.T200: 57,3
ARENA! gruesa: 0’0 Cu: G w
medio: .4
fina: 4103 Ce: 2,69 1,7 (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES.

P. T200. % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICD
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LOCALIDAD Préstamo N2 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- '

w-humedad.

HOJA Ne I8 DE 2
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: )
816-295 6U 04650 2,50-4,00 Arena arcillosa: Con 52,4% de arena media y fina,
e Yo I Ws
47,6% de finos arcillosos, pardo rojizo.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fino: P. T200: 1'7’5
ARENA: gruesa: 0,0 Ce: 6 w
mgdlo: l’lj
fino: 51,0 Ce: (SC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-297 6U 0+850 0,80-2,80 Arcilla de baja plasticidad: Con 30% de arena fi-
e s o ¥s dia, 70% de fi rcillosos, pardo amari -
37’3 l5’5 zl,a na y media, e nos a 0s .‘, p v
GRAVA! gruesa: R. Ta! 0,0 < 0,002 mm. |1lento a rojizo.~
fina: p.Tz00: 70,0 '
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: [ w
media: 2’4 ce: . ‘
tine: 27§ ¢ 2,71 10,9 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
816-299 6y 14050 0,20-2,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 12,13 de arena f
G Yo Lo ¥s fina y media, 87,9% de finos arcillosos, pardo ama
45,3 18,9 26,4 r 7y ' ! =
GRAVA: gruesa: R. T4: 0.0 < 0,002 mm. rillento, contiene raicillas.-
tina: P. T200: 87:9 '
ARENA: gruessa: O’O Cu: ¢ w
media: 1,0 i
tino: 11 Ce: |3,[’ (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-300 6U_1+050 2,00-2,60 Arcilla de baja plasticidad: Con 0,8% de grava fi
WL VIP IP ws
83,0 17,0 2,0 na, 33,6%_ de arena fina a gruesa, 65,64 de finos ~
GRAVA: gruesa: (0 R. T4: 0,8 < 0,002 mm. | arcillosos, parde rojizo claro.-
tina: 0,8 P. T200! 65,6 . .
ARENA: gruesa: 0’7 cus 6 w
medio: 5,2 '
fina: 25,7 Ce: [4’| (CL)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION: '
916-301 6U 14050 2,60-3,00 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 43,1% de
W Wp Ip Wg . P .
36,9 16,8 20, arena fina a gruesa, 56,9% de fmos'arcﬂlgsos, par.
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. | do amarillento rojizo.~
tina: P.T200: 56,9 :
ARENA: gruesa: 0,4 cu: P w
media: 9.2
tina: 33;5 Ce: 10,7 (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24, P. T200: o Pasante por tamiz N2200, G peso especifico,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS < DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS = LABORATORIO GEOTECNICO




LOCALIDAD

W humedo&.

R. T4, % Retenido en el tamiz N24;

Préstamo N° 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- HOJA N2 19 DEZ3
N2 Laborotorio N2 de Campo Profundidad DESCéIPCIONZ ,
916-302 6U 14050 3,00-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 34,1% de arena
. e L ¥s fina a gruesa, 65,99 de finos arcillosos, pardo
43,9 7,1 26,8 gruesa, 93, » P
GRAVA: grueso: . Te: 0,0 < 0,002 mm. amarillento rojizo.-
fino: P. T200: 65’9
ARENA. gruesa: (,0 Cu: G w :
medio: 7’0
“tina: 25,| Ce: lZ,l (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-450 BU_ 14250 0,25-1,20 Arcilla de alta plasticidad: Con presencia de
w w I w
50:'2 2I:l 25,1 s fragmentos ferruginosos, pardo a@ari]]ento.-
GRAVA. gruesa: : R. T4: < 0,002 mm.
fino: P.T200!
ARENA. grueso: Cu: G w
medio: .
tina: Ce: 23,8 (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-45! 6U_1+250 1,20-1,40 Arcilla de alta plasticidad: Pardo amarillento.-
we Yo I, ¥s '
52,7 21,0 34,7
GRAVA: gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P.T200:
ARENA! gruesa: Cu: G w
media: ’
fina: Ce: |5,3 (CH) .
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-452 6U 14250 l,40-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 10,6% de arena
W, wp ) Wg . - . 4
38,2 16,5 21,7 fina a gruesa, 89,4% de finos arcﬂlosos, pardo
GRAVA: grusse: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. amarillento.-
tina: p. T200: 89,4
ARENA. gruesa: O’I cu s w
media: - 0’5 ' ce:
fine: 10,0 ¢ 2,71 10,5 (cL)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-367 6U_1+450 - 0,20-0,90 Arcilla de alta plasticidad: Pardo amarillento
W Wp I, Wg o -
con vetas negras.-
53,8 23,9 29,9 g
GRAVA. gruessa: R. T4: . < 0,002 mm.
tino: P.T200:
ARENA grueso: Cu: 6 w
media: H
fina: Ce: (C )
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200 %% Pasonte por tamiz N2200; G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
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w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

| OC ALIDAD Préstamo N® 6 - Presa La Becerrg Edo. Guérico.- ' HOJA N2
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:!
916-368 6U |+450 0,90-2,40 Arcilla de alta plasticidad: Rosado claro.-
we Wp ' I Ws -
51,0 20,3 30,7 ‘
GRAVA. gruesc: R. T4. ‘ < 0,002 mm.
fina: P. T200.
ARENA. gruesa: Cu: G w
media: C
fina: Ce: (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
816-456 6 W 0+250 0,20-1,30 Arena limosa: Con 0,7% de grava fina, 81,9% de
wL wP IP ws .
N.P. N.P. NP, arena fina, [7,4% de finos no plésticos, pardo
GRAVA! grueso: 0,0 R. T4: 0,7 < 0,002 mm. clarg.-
fino: 0,7 P.T200: 17;4
ARENA! grussa: 0,4 Cu: 6 w
medio: 5’4 ce:
tine: 76, | ¢ 11,6 (M)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-458 6 0+250 1,80-3,60 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 0,1%
W, w, I, wg :
de grava fina, 37,4% de arena gruesa a fina
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4! 0,1 < 0,002 mm. 62,5% de finos arcillosos, pardo rojizo.-
tina: 0’1 P. T200: 52’5
ARENA. gruaesa: 0,1 Cu: 6 w
media: 4,5 '
tina: 32,8 Ce: 17,2 (CL)
Ne Laboratorio N2 de Campo . Profundidad DESCRIPCION! _
916-469° W 0+250 3,60-4,00 Arena arcillosa: Con 58,2% de arena fina, 41,8%
w, wp I, Wg ;
de finos arcillosos, pardo amarillento moteado
GRAVA! gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. de gris y rojizo.-
tina: P, T200:
, 41,8
ARENA: gruesa: 0,| cu ¢ w
medio: 2,3 '
fina: 59,8 Ce: - 16,7 (sC)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-459 bW _0+450 0,30-1,30 Arcilla de alta plasticidad: Contiene arena fi
LW wp Ip Ws 11 '
55,5 22, 13,4 na, pardo amarillento.-
GRAVA. grueso: R. T4 < 0,002 mm,
tinag: P, T200:
ARENA. grussa: Cu G w
media:
tfina: Ce (CH)
SIMBOLOS. ESPECIALES

P. T200: % Posante por tamiz N2200, G peso especifico,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATOﬁIO GEOTECNICO




LOCALIDAD

Préstamo N° 6 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

Lot

HOJA Ne 21 DE23

N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad . DESCéIPCIONI
§16-369 6¥ 0+850 - 0,20-1,30 Arcilla de baja plasticidad: Con 28,7¢ de arena
w w w ]
3,5 . I;,3 ;2’2 s fina a gruesa, 71,3% de finos, amarillento claro..
GRAVA! gruesa: R. T4: 0’0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 71’3
ARENA. grusesa: 0,1’ Cu: G w
medio: |,8
rna: 55 | 20,9 (W
N2 Laborotorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: v
|916-370 6 0+850 1,30-1,90 Arcilla de alta plasticidad: Con 0,8% de grava fi
" e o ¥s na, 22,03 de arena gruesa a fina, 77,2% de finos
62,0 21,4 40,6 » 66 grie » 1
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4: 0,8 < 0,002 mm. | arcillosos, pardo amarillento claro.-
fina: 0,8 P.T200: 77,2 ‘
ARENA: grussa: 7,4 cu 6 w
media: 8’2 ) ] ’
tina: 6’4 Ce: 20,8 (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION:
916-371 6W 04850 1,90-4,00 Arcilla de alta plasticidad: Con 6,1% de arena
i Yo e s fina a gruesa, 93,9% de finos arcillosos, pardo
63,4 22,5 40,9 e ?
GRAVA: grussa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. amarillento con vetas grises.=-
tina: P.T200: 93’9
ARENA. gruesa: 0’4 Cu: : 6 w
medla: 0,8 ’
tina: 4’9 Cc: 21”| (CH)
Ne Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!:
916-46! 6W 14050 0,20-1,70 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina
" e e " do amarillient ia de cristales d
5,1 19,0 2, pardo amarillento, presencia de cristales de yeso.
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: _ P. T200!
ARENA! gruesa: Cu: G w
medio: )
fina: Ce: |5,9 (CL)
N2 Laboratorio N° de Campo Protundidad DESCRIPCION:
916-462 6W 14050 f,70-2,00 Arcilla de alta plasticidad: Contiene arena grue
W Ve e Vs sa, pardo amarillento fusrtemente contaminada -
13,7 29,8 43,9 d !
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm. con yeso,-
fina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: 6 w .
media: .
fina: Ce: 17,4 (CH)
5IMBOLOS ESPECIALES

w-humedad.

R. T4, % Retenido en el tamiz N24, P.T200:. % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
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LOC ALIDAD Préstamo N® 6 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.-

HOJA Ne& 22 DE 23

w-humedad.

S

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

N2 Laboraiforio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
915'372 6¥ 14250 - 0,20-1,20 Arena limosa: Con 2,7% de grava fina, 78,9% de are
w w W
N 'fa £ 9 ® na fina a gruesa, 18,43 de finos limosos no pidsti-
.P. N.P. N.P.
GRAVA: gruesa: 0,0 R. T4 2,7 < 0,002 mm. | COS, pardo amarillento.~
fina: 2,7 P.T200: |8 4
ARENA: gruesa: |2 Cu: 6 w
media: ]3.2 .
tina: 610:5 Ce: 10,9 ) ()
N2 Laboratorio NS de Compo Profundidad DESCRIPCION:
916-373 6¥ 14250 1,20-2,00 Arena arcillosa: Con 62,4% de arena media a fina , |
WL WP Ip ws . N A . .
2,3 13,2 12,1 37,6% de finos arcillosos de baja v?lasticldad, par-
GRAVA! gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. |do clare, contiene raicillas.~
tina: p.T200. 37,6
ARENA: gruesa: 0,3 cu 6 W .
media: H,Z ) ' ’
ting: 50,9 Ce: [0’4 (SC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-374 6W 14250 2,00-3,20 Arcilla de baja plasticidad: Con 38,5% de arena
w w I ’ : .
27',-8 MtZ lg,ﬁ s fina a media, 61,53 dg finos arcinosos, amarillen
GRAVA! gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm, to claro.-
tina: rf.fzoo: 6|,5
ARENA; grueso: 0’2 Cu: G w )
media: 2,5 . (CL)
fineo: 35’7 Ce: 9‘2
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-375 6W 14250 3,20-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 21,5§ de arena
w w I w .
33‘;9 I4P,8 ,5,| s fina y media, 78,5% de finos arcillosos, amarillo
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. claro.- -
Hn'o: P. T200: 78,5
ARENA! gruesa: (,0 Cu: 6 w
medioa: 1,8 ' ce:
tina: 19’7 ¢ |,5 {cL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad ODESCRIPCION:
9|6-37§ 6 14450 0,20-1,00 Arcilla de alta plasticidad: Con poca arena fina,
w w 1 w :
52‘;8 2IP,7 3r’| s pardo amarillento claro.-
GRAVA. gruesa: R. Ta! < 0,002 mm,
fina: P.T200:
ARENA; gruesa: Cu: 6 w
medio: .
tina: Ce: 22,0 (CH)
SIMBOLOS - ESPECIALES

P. T200: % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ~ DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS = LABORATORIO GEOTECNICO
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TAMANO OEF LOS GRANOS EN MM
CANTOS Grueso l ) Fino Grueso l Medio l Fino :
RODADOS GRAVA ARENA FiNOS
N© LABORATORIO DATOS DE CAMPO Deo O30 Dio Cu Cc Poso T200 (O LP 1P CLASIFICACION
L.1.-1360 6C 04450 - 2,90-4,20 ' 82,0 oL
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| 916-300 6U_1+050_- 2,00-2,60 65,6 43,0 17,0 26,0 cL
916-301 6U 14050 - 2,60-3,00 ' 56,9 36,9 16,8 20,1 CL
916-302 BU 14050 - 3,00-4,00 , 65,9 13,9 7,1 26,8 e
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ANALISIS POR TAMIZADO ANALISIS HIDROMETRICO
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GRAVA ARENA
N° LABORATORIO DATOS DE CAMPO Deo Dso Do Cu Cc Poso T200 LL LP 1P CLASIFICACION
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916-456 6Y¥ 0+250 - 0,20-1,30 17,4 N.P. N.P NP N I
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ANALISIS GRANULOMETRICO CALCULO DIBUJO FECHA LOCALIDAD PLANILLA
D.M, A, 6, G, 20-10-71 PRESTAMO N 6 - PRESA LA BECERRA ~ EDO, GUARICO |{ce 4

L o L o o ame

e t Tt NNl Nt AN AN AC LI Al ICAR

1 ABORATORIO DE GEOTECNIA




[ ¥ 4 v * % s . []
ANALISIS POR TAMIZADO ANALISIS HIDROMETRICO
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ANALISIS POR TAMIZADO ANALISIS HIDROMETRICO
TAMARNO DE LA ABERTURA EN PULGADAS ] NUMERO DE MALLAS POR PULGADA TAMANO DE LOS GRANOS EN MM
~ O v o~ 4
6 ¢ mhe ™ 0§ ¥ L. o © & 8 9 38 88 B8 2 3 8 5585888 8 § 3
100 i o °
RN
=
90 i N 0
AN
AN
~\ 9161375
\
80 AN 20
o 70 30 g
%] w
w a
a
z g
) 40 g
2 4
u o
(-]
2 50 50
x <
2
ﬁ w
W
E"‘° 60 E
w w
(4] o
-4 -3
[«] [~3
* 30 7 *
20 80
10 90
° T T | O I 111 I ) O J R .L] 1 T 1717 111 100
g 38 8%¢ 38 8 e e T A N T e ~ -8 88338 8 a3 885 8 3 3
TAMANO DE LO3 GRANOS EN MM . "
CANTOS Gruesa | .  Fina Grueso |  Medio | Fino c iNoS
RODADOS GRAVA ARENA
N©® LABORATORIOQ DATOS DE CAMPO Deo D3so Dvno Cu Cc Posa T200 L LP P CLASIFICACION
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ANEXO

6

PRESTAMO N®

Curvas de compactacién,

Hojas N2 1 al N* 11




PRESA LA BECERRA
ENSAY‘OS DE COMPACTACION
1,950 R
- 2,67
< N
w N Jaiin N \ \\
7 NN
1,900 /] \ \
o A K AL T NN
< // // N\ \\ AN\
o R JAEN .
w // / N\ \ : 26
Z 11,850 )4 / - NN
: 4 K TN TN,
/ 4 \ \ NN\
4 / AY \
f_
1.800 1/ \ N\
/ ] \
/ \ AN
/ )N N
¥ \A
1,750 916-269 !r/ \
4
ya
4 5 6 7 . 8 g N ]0 ] ] ]2 ]3 ‘ 4 1 5 16 !M!J|7GRAF'. Alakﬂ C.A.s TEL 534313
HUMEDATD
Nd. LABORATORIO | DATOS CAMP? PROFUNDIDAD Hg;"ﬁa’:\o __;:ENAS'S:Q. RET. T4 :‘\2%6 CLASIFICACION
916-268 6A 04650 0,20-2,50 10,4 1923 0,2 ' 19,2 SN ~
916-269 6A 0+650 2,50-3,30 12,6 1925 10,0 30,6 SC-SH
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL M.8. A.G.G. 14-9-7 cc
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




o

PRESA LA BECERRA
"ENSAYOS DE COMPACTACION

«
()]
W
®1.850
(]
« \
0 //-\
e /' \\
¥ 1,800 f/
4 / \\
w
0 . \
\ \‘8 74
/ NERAY
7 \ \
1.750 N
A NEERN
// \ \\
4 TN
/ A\
1.700 \T \\
\ \
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 smarthrar. ALmar C.A. - TEL S8031
HUMEDATD

No. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD “_H:;"fﬁaﬁi {: ;EE;A_SI’::?:. ,RE-_!._..-'}_;_...:E& [crasiFicacion

916-272 6A 050 | 1,80-2,30 [ 17,5 [ ovmie.. |00 i 85,3.f ol

— R «]?_.v . e
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F. Montoya A.G.6, 29-12-7 cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




©PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION
] 1900
N \
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7 8 g ]0 ‘1 . ‘2 ‘3 ]4 ]5 ]6 ‘7 i ]8 BMEJlgGRAF. AZQAR C.A.~TEL 534313
i HUMEDAD
No, LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hg':ﬁa;o SDEng"::Q_ RET. T4 1' :‘gb CLASIFICACION
Q16-274 6C_04250 0,30-1,80 10,5 1863 | 00 | 15,7 o
. 916-275 6C 04250 = 1,80-2,30 16,0 1.885 ] 2,8 43,7 -3
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA D!BUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL M.8, A.G.G. 13-9-71 cc
MINISTER!IO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERHA
ENSAYOS DE COMPACTACION
<
o
- v
. u 1,600
. v
o s \\
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9 1.550 | N,
. N
v RN
. Z - \\
! T N
/] N\ 2.68
1,500 / \\
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N N
N N\
/,/ N \\
1.450 v L
'/ \\\
N
20 2] 22 23 24 25 26 27 28 - 29 3M373QRAF'. ALMAR C.A.~TEL 534313
. :
i HUMEDAD
N°. LABORATORIO | DATOS CAMPO PROFUNDIDAD | HUMEDAD gEEgASl'g_;\g-_.:‘_EI"T_"_%__;Z% CLASIFICACION
916-365 BE 04650 1,20-4,00 24,5 sk | 00 | 98,8 T
) TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL D.C.M. A.6.6, 27-9-N cc
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION
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8 g ]0 ] ].‘ '2 ‘3 ]4 ] 5 ‘6 ‘7 . ]8 !M&'ll] thF. AngR C.A.=TEL 534313
i , HUMEDATD
NP. LABORATORIO DATOS.CAMP.O PROFUNDIDAD | Hggﬁaio SD;CNA_S,ISQ__;_ fET. T4 _“:;Sob CLASIFICACION
916-253 6S 04450 1,80-4,00 13,0 Consess |00 | 642 o
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA T  PLANILLA
PROCTOR NORMAL 1.8, : : A.G.G. 25-8-T! cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERRA -

ENSAYOS DE COMPACTACION

1.900
N
\
\;: 2.6
1.850 7 N T —
A N A\
< A N \
(S N
i) P \\ \
n 7 e,
N
1.800 N N
[a) //‘ 9'6"2 \ \\
« Z \\
0 \\
n
Z
Z 1,750
0
- A\ \\‘ R_7D
// \\
1.700 . g s
pd N \
.\‘ \
A N \\
916-285 f N N
1.650 // N
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\ ‘ 1 ]3 } 1 5 1 g 3MB71 GRAF, ALMAR C.A.~ TEL 534313
HUMEDAD
Nb. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD “g;,"ﬁ:’ﬂ’;‘\o gggf'ﬁ:g' RET. T4 | .:‘;%b CLASIFICACION
916-285 S 14050 0,50-1,35 18,3 T |00 Tmr o
916-267 6S 14050 2,00-3,40 12,2 Les?T | 0,0 | 38,8 )
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F.T. - M.B. A.6.G, 13-9-7 cc

NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




! RESA BECLRRA .
ENSAYOS DE COMPACTACION
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HUMEDATD
Nb. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hg,:ﬁaﬁ‘o gEng'MD:Q_ RET. T4 :“2?)6 CLASIFICACION
916-291 6U 04450 1,05-2,40 F 72 i R N - A L
916-292 6U 0+450 2,40-4,00 14,2 ook | 0,0 | 80 (T
|
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL ¥.8.-F.T. A.G.G. 7143571 cc
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO - CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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PRESA LA: BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION
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Nio. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hg;".'flaﬁo gEEg‘AS'S:; RET. 'r4‘; ."."gb CLASIFICACION
916-293 BU_0+550____|  0,30-1,35 10,9 sy |38 21 | s
016-294 6U 04650 1,35-2,50 15,7 _1.863 0,0 57,3 L
016-295 6U 04650 2,50-4,00 12,8 1,932 1 0,0 41,6 SC
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL FM.- F.T. - 4.8, A.G.G, 29-12-1 cc

=

INISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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PRESA LA BEULKRA

_.ENSAYOS DE COMPACTACION
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HUMEDAD

N9. LABORATORIO | DATOS cAMPO | PROFUNDIDAD Hggﬁaﬁo g:g‘f'g:g. RET. T4{ :2506 CLASIFICACION

916-297 60 0:850 | 0,80-2,80 | Um0 [ o0 | 70,0 o

TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA

PROCTOR NORMAL F.T. A.G.G, 13-9-T1 cc

M

NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION
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1
* HUMEDAD
NojLABORATORIO | DATOS caMPO| PROFUNDIDAD ng"frela‘;‘\o g{&iﬁ:ﬁ_ RET. 'r4é :Azib CLASIFICACION
916-452 BU 14250 | 1,40-4,00 14 | 1812 0,0 | 89,4 v
A J S
- TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL M.B. A.G,G. §-10-71 cc

MINISTER!IO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERRA
. ENSAYOS DE COMPACTACION

¥
i «
. o 1.800
L
—\E u
« (2
o N
31,750 S
- . A\
Z N
. Z v
O /. N
1,700 |
/ N
)4 \\ N\
/ \
/| g\
N
1,650 )4 IR
/
/ N
)4 NN
// \\ N
1.600 \
1/ - \
. / \ N
‘ 6 ] 7 ] 8 ]g 20 Z] 22 23 24 25 26 IMEY1 GRAF. ALMAR C.A.» TEL 234313

HUMEDAD

No. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hc';’,:ﬁaﬁo gEngl"?g?- _rit-:'r. TA% .,'.”;sob CLASIFICACION
916-369 BW_04850 | 0,20-1,30 20,7 _Ln3 0,0 1 m3 L
- .
) 5
* TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL "F, Montoya A.G.G. 28-9-7 cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN!A




ANEXO N 5

PRESTAMO N2 7

" Descripcién de las muestras.
Ensayos de clasificacion,

Hojas N® 1 al N2 27



¥

OCALIDAD Préstamo N° 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

DE 27

w-humedad.

R. T4, % Retenido en el tomiz N24,

L ' HOJA Ne |
N@ Laboratorio N@ de Campo Profundidad DESCRIPCION! ,
L. 1.-1304 7A 04250 0,20-2,40 Arcilla de baja plasticidad: Con 35,97 de arena
" Ve IP Ms fi do claro grisé
28,0 14,3 14,6 ina, pardo claro grisdceo.-
BRAVA: gruesa: R. T4 0’0 < 0,002 mm.
tina: P. 7200 64 |
ARENA. gruesa: 0’0 Cu: G w
media: 0,0
tina: 35:9 1Ces g)s (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: :
L. 1.-1305 7A 04250 2,40-3,00 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fi
W, W, 1 ' W
40,9 16,5 24,4 na, gris claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: - < 0,002 mm.
ting: P.T200:
ARENA. gruess: Cu: G w .
media: .
tina: Ce: 12,3 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad- DESCRIPCION:
L.1.-1306 A 04250 3,00-3,60 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena grue
" “e e ¥s sa y fina, pardo c¢laro.- |
31,7 14,4 17,3 ! o
¢RAVA. gruesa: R. T4. < 0,002 mm,
tina: P.T200:
RRENA, gruesa: Cu: G w
media: o
ting: Ce: 8,[ (CL)
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-303 7A 0+450 0,20-1,80 Arcilla de alta plasticidad: Pardo rojizo motea
e We Ip Ws .
69,8 13,6 3,2 do de gris.-
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: P. T200: '
ARENA: gruesa: Cu: 6 W
medio:
fina: Ce: (CH)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-304 TA 0+450 !,80-3,30 Arcilla de alta plasticidad: Contiene mica y ye-
v e e Ys so, pardo amarillento.- ' -
68,3 30,0 38,3 » P .
ERAVA: gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
fina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: G W
media:
tina: Ce 20’4 (CH)
IMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Posante por tamiz N2200; G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO




LOCALIDAD Préstamo N° 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- !

HOJA N 2 DEZ27

W-humedad.

NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCﬁIPClONZ ,
916-305 A 0+650 , 0,20-3,50 Arcilla de mediana a alta plasticidad: Pardo os
w w 1 w
L P P s
49,8 2',8 28,0 curo negf‘UZCO.v-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P. T200:
ARENA. gruesa: Cu: [ ' w
media:
tina: Ce: lﬁ’g (CL-CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
§16-343 7A_0+650 3,50-4,00 Arena arcillosa de grano fino: Con 37,68 de fi
w w I :
L P P ¥s nos arcillosos, pardo amarillento.-
[GRAVA. grussc: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. I
fina: P.T200: 37’5
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: 6 w
i .medio: 0,0 .
tina: 62,4 Ce: 7,2 (SC) v
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-307 TA 0+850 0,20-2,80 Arcilla de alta plasticidad: Pardo claro.-
w v, IP W :
53,4 21,0 32,4
GRAVA: gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA! gruesa: Cu: 6 w
media: .
tina: ce: 2,67 (CH)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-308 Th 0+850 2,80-4,00 Arena arcillosa de grano fino: Con 39,2% de fi
w, Wp 1, ‘Wg
22,9 . 5,6 7,3 nos arcillosos de baja plasticidad, pardo ama -
GRAVA: gruese: R. T4 0,0 <0,002 mm. | rillento, el material es una arenisca descompues
fino: P. T200: 39 2 ;
a.-
ARENA: gruesa: (0,02 Cu:
media: 0:25 " ¢ v
fina: 60,52 Ce: 8,3 (SC)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION;
916-309 7A_14250 0,20-2,00 Arcilla de alta plasticidad: Contiene raicillas,
61,3 24,6 36,7 pardo oscuro.-
GRAVA. gruesaoa: R. T4! < 0,002 mm,
tina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: 6 w
media:
fina: Ce: 23,| (CH)
5IMBOLOS ESPECIALES

R. T4, 9% Retenido en el tamiz N24; P.T7200. % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




LOCALIDAD Préstamo N® 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- .

HOJA N2 3 DEZ7

N2 Laboratorio

N2 de Campo

Profundidad

DESCRIPCION!

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

w-humedad.

916-312 7C 04250 0,20-0,70 Arena limosa de grano medio y fino: Contiene rai-
- W We L W . .
Is, | 12,9 3,2 cillas, pardo amarillento claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tine: P. T200:
ARENA! gruesa: Cu: [ w
media:
fina: Ce: 16,7 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-313 7C 04250 0,70-2,30 Arcilla de baja plasticidad: Pardo rojizo motea-
W Ve I Vs . '
46,0 19,5 26,5 do de gris.-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm. .
fina: P.T200;
ARENA. gruesa: Cu: 6 w
media:
fina: Ce: (CL) )
|IN2 Laboratorio NS de Campo Profundidad DESCRIPCION:
9i6-314 7C 04250 2,30-2,70 Arena arcillosa: Con 29,9% de grava gruesa y fi-
w w, IP W ‘
35,4 is,8 19,6 na, 34,3% de arena fina a gruesa, 35,8% de finos
GRAVA: gruesa:  [g 5 R.Te 299 < 0,002 mm. arcillosos de baja plasticidad, pardo rojizo.-
tina: ” 4 P.T200: 35.8
ARENA; gruesa: 5,3 Cu: G w
media: ”,2
tina: '5,8 Ce: IO,I (SC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: -
N ' - '
L. 1. 1295 TC 0450 0,20-1,70 Arcilla de alta plasticidad: Con 8,7% de arena
w, LD I Wg
56,7 23,0 33,7 fina a grues.a, pardo rojizo.-
GRAVA: gruesa: R. T4 0’0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 91’3
ARENA: gruesa: 0,9 Cu: G w
media: 2,4 . (CH)
Ce: .
fina: 5,4 ¢ ]1"4
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
g16-316 7C 04450 1,70-2,30 Arcilla de baja plasticidad: Producto de una Tu-
e Yp Ip ¥s . N
48,6 21,1 21,5 tita descompuesta, pardo claro.-
GRAVA:! gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tinag: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: G w
media:
tina: Ce 9,9 (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES

. T200:. % Pasante por tamiz ‘N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DIRECCION OE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




UOC ALIDAD Préstamo N 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- ' HOJA N2 & DEZ27
N NS Laboralorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
i 916-317 7C 04650 0,20-1,70 Arcilla de baja plasticidad: Con 0,9% de grava
. W Vo I : W :
. 31,9 16,8 Is, | fina y con 36,5% de arena fina a gruesa, rojizo.
GRAVA: grussa: 0,0 R. T4: 0,9 < 0,002 mm.
tina: 0,9 P.T200! 62,6
ARENA! gruesa: 0,8 Cu: [] w
media: |’3 c
tina: 344 Ce: 20,9 (cL)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION;
816-318 7C 04650 - 1,70-4,00 Arena limpia mal gradada: De granos finos y me-
w, wp I W
R ' : ‘dios, 2,3% de finos no pl4sticos, pardo claro.-
= GRAVA! gruesa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm.
. fina: P.T200: 2.3
- ARENA: gruesa: 0,0 Cu: 6 w
medlia: 28,4 c ’
[-H -
tina: 69,3 |5,0 (SP) )
5 N Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-319 7C 0+850 0,20-1,80
L —t Arcilla de baja plasticidad: Pardo oscuro.-
. Yo ¥ L ¥s
42,3 20,8 21,5
h GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P, T200:
- ARENA; gruesa: Cu: 6 w
media:
tina: Ce: 20,2 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-320 © 0"8_50 1,80-2,70 Arena limosa: De grano fino, con 48,02 de finos
N v e s Vst do anarillent
N.P. N.P. T3 no pl4sticos, pardo amarillento.-
GRAVA! gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: 48,0
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 0’2 '
fina: 51,8 e 23,3 (st)
s N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION!:
) 916-321 7C 04850 2,70-3,10 Arcilla de baja plasticidad: Pardo griséceo ng
‘t W Wp IP W N X
teado de pardo oscuro.-
39,5 20,4 19,1
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
fina: P.T200:
ARENA! grussa: Cu: G w
media: :
” fina: Ce: 28,9 (CL)
- SIMBOLOS ESPECIALES
¢ R. T4, 9% Retenido en el tamiz N24; P.T200:! % Pasante por tomiz N2200;, G peso especifico;
w- humedad. ‘
‘ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS —  DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS -~ LABORATORIO GEOTECNICO




LOC ALIDAD Préstamo N¢ 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.- N

HOJA Ne 5 pDel

DESCRIPCION:

w-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS —

N Laboraiorio N2 de Campo Profundidad
916-322 7C 0+850 3,10-4,00 Arena mal gradada limosa: De grano fi‘no, con
Yo Yo L W . . g
6,1% de finos limosos, pardo amarillento.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
ting: p.T200: §, |
ARENA: gruesa: (,0 Cu: 6 w
media: 0.8 ;o
tina: 93:] Ce: |2,l (SP—SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1275 7C 14050 0,20-3,20 Arcilla de baja plasticidad: Con [,8% de are
1 X
4‘::-9 lwg':g 25,'(’] ¥s na fina, pardo oscuro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P.T200: 98,2
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: G w
media: (0 ’
tino: {,8 Ce: 24,6 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
§16-323 7C 14250 O’ZO'Z'IO Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena
L w, IP LN » il y 7 ’
b 20,7 23,7 ina y raicillas, pardo oscuro.-
GRAVA! grueso: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA gruesa: - Cu: 6 w
media: '
tina: Ce: 2|’4 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!: ‘
916-325 7E 04250 0,40-2,00 Arena limosa: De grano fino y medio, con 26,75
W Wp Ip Ws . . .
NP NP NP de finos no plésticos, pardo amarillento claro.
GRAVA.! grueso: R. T4: 0'0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 26 7
ARENA! gruesa: (2 Cu: 6 - w
media: 2’8
fina: . 70 3 Ce: l 7 (SM)
N2 Laboratorio N°® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-326 _TE 0+250 2,00-4,00 Arena arcillosa: De grano fino, con 48,75 de
» ) )
\;';'g v;gs I z ¥s finos arcillosos de baja plasticidad, pardo
1 H ? .
GRAVA: gruesa: () R. T4: 0,2 <.0,002 mm. claro.~
ting: 0,2 P.T200! 48,7
aReENA: gruese: 0,3 | cus ¢ w
media: i.5
fina: 49:3 Ce: 8,7 (SC)
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tomiz N24, P.T200:. % Pasante por tamiz N2200; G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS -~ LABORATORIO GEOTECNICO




UOCALIDAD Préstamo N* 7 - Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

HoJa nNe 8 pg &

MNe Loboratorio

N2 de Campo

Profundidad

DESCRIPCION:

ple-327 7E 04450 0,40-1,9 Arena arcillosa de grano fino: Con 39,7 de fi-

Wi ¥p L W ]

29,6 17,1 12,5 nos de baja plasticidad, contiene raicillas, par

?
ERAVAL gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. do rojizo.-
fina: P. T200: 39’7
ARENA. gruesa: 0’0 Cu: 6 w
media: 0,2
fina: 60, Ce: 9,9 (sc)

N2 Laboratorio

N2 de Campo

Profundidad

DESCRIPCION!

wl- humedad.

p16-328 TE 04450 '|’95J"00 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 36,4%
w w I
y ) : ¥s de finos arcillosos, pardo amarillento.-
GIRAVA! gruesa: R. T4Z' 0,0 < 0,002 mm. .
tina: P.T200: 36,4 :
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 20,7 ) ’
tina: 429 Ce: 5,9 ()
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
B16-242 7€ 04650 0,20-1,80 Arena limosa de grano fino: Con 20,2f de finos
" Yo T ¥s limosos, pardo clars, contiene raicillas.-
GRAVA. grueso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tino: P.T200! 20,2|
ARENA: gruesa: 0,0 cu: . W
medio: 1.54 ‘
tina: 78:25 Ce: ”’3 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
916-243 7€ 04650 1,80-3,30 Arcilla-limosa de baja plasticidad: Con 0,3% de
w, Wp IP Wg
21,4 16,8 4,6 - grava fina, 44,3% de arena fina y media, pardo
drava: gruesa: 0,0 R. T4: 0,3 < 0,002 mm, ‘claro. Contiene materia orgénica = |,5%.-
tina: 0’3 P. T200: 55,4
ARENA gruesa: 0,3 Cu: G w
media: 3,4 '
fina: 40,6 Ce: 2,69 8,0 (CL-HL)
NR Laboratorio N° de Campo Profundidod DESCRIPCION:
916-244 7E 04650 3,30-4,00 Arena limpia mal gradada de grano fino y medio :
I , :
i e P Vs Con 1,13 de finos no plésticos, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: p.T200: 1,1
ARENA: gruesa: 0,8 Cu: G ™
‘ media: IZ"
tina: 86,0 ‘ Ce: 10,0 (sP)
SIMBOLOS ESPECIALES

T4, 9 Retenido en el tomiz N24, P.T200. % Pcsante por tamiz N2200; G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICC
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| OC ALIDAD Préstano N¢ 7 - Presa La Bécerra, Edo, Gudrico.-

, HOJA N2 7 DE g

DESCRIPCION:

w-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

R.T4, % Retenido en el tamiz N24, P, T200. % Posante por tamiz

N2200; G peso especifico;

N2 Laboraiorio N2 de Campo Profundidad
916-481 T 04850 0,20-1,40 Arena linosa de grano fino: Con 22,42 de. finos
Y Wp I Ws ) o
N.P. NP, N.P. linosos no pl4sticos.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0'0 < 0,002 mm.
tino: P. T200: 22,4
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 0,2 ]
tina: 77,4 Ce: 12,7 (st)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. 1.-1263 7 04850 1,40-2,40 Arcilla de baja plasticidad: Con 30,6¢ de arena
w Wp I Wg
24,9 13,2 1,7 fina.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0, < 0,002 mm.
fina: P.T200: £9,4
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 0'0 ) -
tina: 30’5 Ce: ”’4 (CL) )
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. 1.-1264 ik TE 04850 2,40-4,00 Arena 1imosa de grano fino: Con 19,1% de finos
" Ye o ¥s 1imosos,~ |
GRAVAI gruesa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm.
tino: P.T200! !g’l
ARENA; gruesa: 0,0 Cu: 'Y w
medio: 0'2 :
tina: 80,7 Ce: (sH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
816-481 76 14050 0,20-1,10 Arena limosa de grano fino 'y medio: Con finos
w o, Wp I, Wg :
N.P, NP, NP, limosos, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA; gruesa: Cu: P w
media:
fina: Ce: H,’] (sM)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-330 TE 14250 0,70-0,95 Arena limosa de _grano fino: Con 18% de finos 11
w I :
L e P ¥s m0s0s, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: g 0
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 0,0 (Sm)
tina: 820 Ce: 10,4
SIMBOLOS ESPECIALES

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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UOCALIDAD Préstano N¢ 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.-

. HOJA Ne 8 DE 27

N2 Laboratorio

N2 de Campo

Profundidad

DESCRIPCION!

w-humedad.

MINISTERIO DE OBRAS. PUBLICAS -

R.T4, % Retenido en el tamiz NS4,

316-332 7€ 14250 1,90-4,00 Arena limosa de grano fino y medio: Con 26,5% de
W Wp IP wS :
finos limosos no pl4sticos, pardo claro amarillen
GRAVA. gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. to.- |
fina: .P.TZOO 26.5
ARENA. gruesa: 0,0 Cu G w
media: |3,|
tina: 60,4 Ce 3,0 . (M)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
o=l
L. 1.-1300 76 04250 ,50-2,90 Arcilla de baja plasticidad: Con 48,3% de are
W, Wp IP Ws
28.5 13.6 14.9 na fina y media, pardo amarillento moteado.~
2 2 2 N
[ERAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P.T200: 5] 7
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: |2,8 ce: .
tina: 355 e 6,6 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION. 7 _
L.1.-1301 76 04250 2,90-3,40 Arcilla de alta plasticidad: Producto de una lu-
w w, 1, LA it t ‘
51,8 20,5 313 ita descompuesta.-
GRAVA: gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA; gruesa: Cu: G w
" maedia: ’
tina: Ce: |3’7 (CH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
616-333 76 04450 0,20-1,60 ' ; :
L Arcilla de baja plasticidad: Pardo oscuro.-
w, Wp IP Wg
35,5 18,9 16,6
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm,
tina: P. T200:
ARE NA. gruesa: Cu: 6 W
media: ! )
: ¢
fina: Cec 2’70 9,8 ( L)
NS Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-334 76 0+450 1,60-2,40 Arena limosa: Producto de 1a descomposicién de
W, wp In wg ’
18.7 NP NP una arenisca poco cementada, finos no plésticos.
, . - L .
GRAVA: gruesa: R. T4 <_0.002 mm.
fina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: G w
media:
© tina: Ce 4,2 (Sn)
SIMBQLOS ESPECIALES

P. T200 . % Pasante por tamiz N2200; G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS. HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICC
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LOC ALIDAD Préstamo N 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.~

\ HoJA Ne ¢ pe 7

DESCRIPCION!

w-humedad.

NS Laboralorio N2 de Campo Profundidad
B 16-339 76 04450 2,40-3,15 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina
W ¥e L ¥s '
26,3 16,2 10, ! pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R, T4: < 0,002 mm. .
finag: P. T200:
ARENA. gruesa: Cu: G w
media:
tina: Ce: 9,6 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
816-336 76 0+450 3,15-4,00 Arena limosa de grano fino y medio: Con 35,5% de
w w I
¢ P P ¥s finos 1imosos, pardo 0scuro.-
GRAVA: gruesa: 0’0 R. T4: O,I < 0,002 mm.
fina: 0,! P.T200: 355
ARENA. gruesc: 0,2 Cu: 6 w
media: ]|’1, ce: _ .
tina: 52,8 7’2 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. 1.-1248 76 04650 0,30-1,40 Arena limosa de grano fino: Con 35,2% de finos
w w I w ' :
- P P s limosos, pardo claro amarillento, contiene raici
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. | llas.-
tina: P. T200: 35,2
ARENA gruesao: 0,0 Cu: [ w
media: 0’0 . .
fina: 6’0,8 Ce: “,7 (sw)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
816-254 76 04650 1,40-3,00 Arena limpia mal gradada de grano fino: Con [,8%
w w I, w
- ? 7 s de finos no pl4stices, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm,
fina: P. T200: |,8
ARENA! gvucso:.'0,0 Cu: G w
media: [’8 ' ce:
tina: 066 ¢ 2,0 (sp)

N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION! : .
L.1.-1260 76 0+850 0,20-0,55 Arcilla de baja plasticidad: Con 17,3% de arena
W Wp I L . '

35,0 17,2 17,8 fina.-
GRAVA. gruesae: R. T4! 0,0 < 0,002 mm,
.Nno: P.T200: 82,7
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: G ]
media: 0,2
tina: 17, Ce: 29,5 (CL)
SEIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24, P.T200: % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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HOJA Ne 0 pg27-

DESCRIPCION:

W-humedad.

N¢ Laboratorio N2 de Campo Profundidad
L.1.-1261 76 04850 0,55-2,50 Arena mal gradada limosa de grano fino y medio:
w w, Ip L . -
Con 8,7% de finos 1imosos,-
GRAVA: qruo.sa: R. Ta: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200:  §,7 '
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: G w
media: g,' i
tino: 82,2 ce: 14,9 (SP-sH)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
916-337 76 14050 0,25-2,80 Arena arcillosa de grano fino: Con 47,5% de fi-
w Wo ' IP Ws -
26,4 16,3 10, ! nos arcillosos, pardo rojizo clar:o.
BRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: p.T200: 47,5
ARENA. gruesa: 0,3 Cu: [ w
media: 1,4 ce: ’
tina: 508 e 15,9 (sC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-487 76 14250 0,20-0,80 Arcilla linosa de baja plasticidad: Con 38,7 %
w w I w ‘
20,7 191 g,so s de arena fina, pardo oscuro.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 5|’3
ARENA: grueso: 0,0 Cu: G w
maedia: 0,5 ' .
tina: 38’2 Ce: [8’3 (CL°ML)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
L. 1.~1302 71 04250 0,20-1,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 10,5% de arena
WL We Ip Ws v '
19,9 18,9 21,0 . fina, pardo claro.-
SRAVA. gruesac: R. T4: 0’0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 89,5
hRENA: gruesa: 0,0 Cu: G W
media: 0,0 . (CL)
fina: [0,5 Ce: 20,5
NS Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION; _
L.1.-1303 71 04250 ,00-4,00 Arena mal qradada 1imosa de grano fino: Con il,6%
1 .
hC e P ¥s de finos no plésticos, pardo claro.-
CRAVA: grussa: R. T4! 0,0 < 0,002 mm. ‘
tina: p.T200: |l,6
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 0,2 :
fina: 88;2 Ce: 2,0 (SP-SM) .
SIIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, 9% Retenido en el tamiz N24, P.T200:. % Posante por tamiz N2200, G peso especifico,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICb
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DESCRIPCION:

w-humedad.

NS Laboraforio N2 de Campo Profundidad .
L 1.-1326 71 0450 0,50-4,00 Arena mal gradada de drano fino: Con 6% de finos
w, Vo L Ws .
limosos no plisticos, pardo claro.-
lerava: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: 5,0
A RENA: gruesa: 0'0 Cu: G w
media: |’8
tina: 92,2 Ce: i (SP-sH)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: - »
L. 1.-1238 71 04650 0,30-1,70 Arena limosa de grano fino: Con 14,9% de finos
I .
i e e ¥s limosos, pardo amarillento.-
GERAVA: grueso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: - P.T2000 4.9
A RENA. gruesa: 0,0 Cu: G W
media: 0,| ce: ’
tina: 85,0 ¢: ]0’6 (SM)
NS Laboratorio | N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION! LS
. 1.-1239 71 04650 ,70-2,60 Arena limpia mal gradada de qrano fino: Con 1,3%
w w I w :
- P P s de finos no pl4sticos, pardo claro.-
lrava: gruesa: 4 |R.TA 7 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: | 3
ARENA! gruesa: (0 Cu: G w
medla: (2 '
tina: g5 Ce: 4,3 (sP)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
p16-255 71 04850 9,20-0,80 Arcilla de baja plasticidad: Con 4% de arena fi-
w w I w . R i
6IL,8 26’,0 | ZITB ® na, pardo claro, contiene raicillas.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: 96,0 )
ARENA, gruesao: 0,0 Cu: G w
media: 0,0 ‘ c
fine: 4,0 " 2,65 | 2,3 (cw
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1,-1247 71 04850 0,80-2,90 Arena 1imosa de grano fino v medio: Finos limo -
W Wo I Wg '
22,4 N.P. N.P. so0s, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R.T4. < 0,002 mm,
tina: P.T200:
ARENA: grussao: cu: G w
media:
tina: Ce: 28,5 (SW)
EIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tomiz N24;, P.T200: % Posante por tamiz N2200; G peso especifico;
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N2 Laboratorio N2 de Cémpo Profundidad DESCﬁIPClONZ
816-497 71 0+950 2,85-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Pardo amarillento.
W, v, L We i :
41,9 15,0 26,9
GRAVA gruesa: R, T4: < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENA gruesa: Cu: [ w
media:
tina: Ce: (CL)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
916-256 71 14050 0,65-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 18,1% de arena
w w I w
49:3 ”':3 32’:0' s fina y media, pardo claro.-
GRAVA: gruesoa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: §l g
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: ¢ ™
media: 2’2 c .
[N
fine: |5 g 2,70 18,3 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-507 71 14150 0,20-0,80 Arena limosa de grano fino y medios Finos limo -
W, v, I, W : :
NP, N.P. NP, sos, pardo claro.,
GRAVA! gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA! gruesa: Cu: G w
media: )
tinag: Ce: (SM)
NQ Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: ‘
L1.-1243 71 14250 0,20-0,85 Arena limosa de grano fino: Con 31,1% de finos
w, Wo 1, Wg .
NP, N.P. N.P. limosos, pardo clarc.-
GRAVA! gruesa: R. T4: 0"0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 3|,l
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 0’0 )
tina: 58,9 Ce: |[4,§ (SM)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1244 71 14250 0,95-1,50 Arcilla de baja plasticidad: Con 12,8% de arena
wL . VIP IP ws i
35,8 17,4 18,4 fina, pardo oscuro,.contiene raicillas.-
| GRAVA: gruesa: R. T4 0'0 < 0,002 mm.
fina: P.T200: 87.2
ARENA. gruesa: 0’0 Cu: G w
media: 0,2 ce:
tina: |2,6 e: [2’3 (CL)

SIMBOLOS ESPECIALES
R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

w-humedad.

P. T200. % Pasante por tamiz N2 200, G peso especifico;

~.
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R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

N2 Laboratorio - N2 de Campo Profundidad DESCéIPCIONZ.
L.1.-1245 71 14250 1,50-4,00 Arcilla de baja plasticidad; Con 32,9% de arena
w w 1 w
L P P s -
21,9 I4,4 7,5 fina, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
g."llna: P. T200! 67 i
ARENA gruesa: 0,0 Cu: [ w
media: 0’2
tina: 32,7 Ces 7,2 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-245 7K 04650 0,20-0,90 Arcilla de baja plasticidad: Con 28,9 de arena
w w I w
37:'5 |7':5 20:0 . s media y fina, pardo oscurs, contigne materia orgd
‘16RAVA: gruesa: : R. T4 0,0 < 0,002 mm. nica.-
tina: P.T200: '“’]
ARENA: gruesa: 0,2 Cu: G w
media: [4,7 ce: ’
tina: 140 : 2,65 24,6 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: 7
916-246 7K 04650 0,90-4,00 Arena linpia mal gradada de grano fino: Con 3,9%
" ¥e Te ¥s de finos no pl4sticos, amarillento.- '
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 3 9
2
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: (5§ )
tina: 95:6 Ce: 9,3 (SP)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-124] TK 04850 0,30-0,90 Arcilla de baja plasticidad: Con 25,9% de arena
w, Wp I, Wg
26,4 15,8 10,6 fina, pardo claro.-
GRAVA: grussa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 74,|
ARENA gruesa: 0,0 Cu: G W
medio: 0,3
fina: 256 Ce: (CL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1255 7K 14050 0,20-2,20 Arena arcillosa de grano fino: Con 47,5% de finos
W Wp I Wg . . . o -
32,4 14,2 18,2 arcillosos de baja plasticidad, pardo claro.
GRAVA. gruesa: R.T4: 0,0 < 0,002 mm.
finag: P.T200: 1'7,5
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: . G w
media: l,2 -
fina: 5|3 Ce: (SC)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Pasante por tamiz N2200;, G peso aspecifico;
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. NS Laoboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION: , '
- Lil.-1256 7K 14050 - 2,20-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 18,2% de arena
. L% W P ¥s . - '
. 45,6 17,4 28,2 fina, pardo claro.-
' ERAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fine: P. T200: 8‘,8
hreNa: gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 2,2 ) .
fina: ‘5,0 Ce: (CL)
NQ Laboratorio | N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L} 1.-1257 7K 14250 0,25-0,80 Arena arcillosa de grane fino, medio y grueso: Con
w w I w
- - F P s 37,13 de finos arcillosos, pardo amarillento.-
- SRAVA. grueso: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
) N tina: p.T200: 37,1
) hRENA: gruesa: 3,0 Cu: G w
) media: 3’6 ce:
tina: 56,3 e i (SC)
; NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L1.-1258 7K 14250 0,80-1,90 Arena arcillosa de grano fino: 49,0% de finos ar-
w w I w
34‘;9 |,:2 20,'-’, s c¢illosos de baja plasticidad, parde clare rojizo.-
. ERAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P.T200: 49,0
. ARENA: gm.u:0,0 Cu: 6 w
medla: |8 .
tina: 49,2 Ce: ' (sC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. 1.-1259 7K 14250 {,90-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 45,3% de arena
W, L I Wg - :
2,7 14,2 12,5 fina, pardo amarillento.-
IGRAVA, gruesa: R. T4: 0’0 < 0,002 mm.
tina: P. 7200 54 7
ARE NA: grualo:o,o Cu: G w
media: 0,7 . (CL)
fina: 1’4’6 Ce: . 23,0 '
* NS Laboratorio N® de Campo Profundidod DESCRIPCIO_NZ
L. 1.-1230 T 04550 0,20-1,10 Arcilla de baja plasticidad: Pardo claro, presen-
L WL Vp I Wg .
415 20,2 21,3 cia de materia orgénica.~
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
ting: P.T200:
ARENA. grueso: Cu: G w
media: .
- fina: Ce: 24’[’ (CL)
v BIMBOLOS E.SPAECIALES _
R. T4, % Retenido en el tamiz N24, P. T200: 9% Pasaonte por tamiz N2200, G peso especifico;
W - Qumedod. ‘ *
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R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCéIPClONI
L.1.-1230 ™ 04650 ,10-3,70 Arena limpia mal gqradada: Con 95,6% de arena fi
Wy Wp L Ws .
na, 4,4% de finos no pl4sticos, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: IR, T4 7 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: 4’4
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: [ w
medlo: 0’0 i (SP)
fina: g5 6 ce 7,6
Ne Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-257 ™ 04850 0,20-1,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 29,6% de arena
w W I _ " '
35‘;3 189,4 ISP,Q' s fina, pardo claro rojizo.-
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fino: P.T200: 70 'y
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: [ w
medio: 0'6 '
tina: 290 Ce: 2,64 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1232 H 04850 . 1,00-3,70 Arena limpia mal gradada de grano fino y medio :
w w I w
- F i s Con 4,8% de finos no pl4sticos, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: ‘R. T4 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 4 8
ARENA; gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 5,4 .
ting: 89,8 Ce: 5’2 (SP)
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!:
916-525 T 04850 0,20-0,80 Arena limosa de grano fine y medio: Finos limo-
w w I w
- P P s so0s, pardo claro.-
N.P. N-Pa NOP. :
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
: fina: P. T200:
ARENA. gruesa: cu: 6 w
media:
fina: Ce: (SH)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
gl6-521 T 04950 2,25-2,10 Limo_inorgfnico: Pardo claro.-
w Wp 1, Wg
N.P. NP, N.P.
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm,
fina: P.T200: '
ARENA. gruesa: Cu: G w
media: :
fina: Ce (ML)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200. % Pasante por tamiz N2£200, G peso especifico;
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DESCRIPCION:

N2 Laboraforio N2 de Campo Profundidad
316-528 T 04950 2,70-3,35 Limo arcilloso de baja plasticidad: Contiene are
w, w, 1 W ' - , .
20,1 [4, 1 6,0 na fina, pardo claro.-
GRAVA. gqruesa: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P.T200:
ARENA. gruesa: Cu: G w
media:
fina: Ce: (ML-CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: |
916-258 ™ 14050 0,90-3,70 Arena arcillosa de grano fino: Con 45,8% de fi.--
WL Wp I Vs . e
30. | 4| 6.0 nos arcillosos de baja plasticidad, parde claro.-
2 2 ) .
GRAVA. gruesa: 0,0 R.T4: 0,2 < 0,002 mm.
fina: 0’2 P.T200: 45,8
ARENA. gruesc: 0,3 Cu: [ w
media: 3’3 ce: o
tine: 50 4 “ 2,65 11,6 ()
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1225 T 14250 0,20-0,60 Arena limosa de grano fino, medio y grueso: Con
w I . :
! P P ¥s 3,8% de grava fina y 24,74 de finos limosos, par
GRAVA: gruesa: 0,0 R.Ta: 3,8 < 0,002 mm. do claro.-
fina: 3,8 P.T200: 24’7
ARENA! gruesa: 2.3 Cu: 6 w
medio: 5,[ ’
tina: 64, | Ce: i.9 (SM)
N2 Laborotorio N2 de Compo. Profundidad DESCRIPCION! _
L.1.-1226 M (+250 ' '
™12 0,60-2,70 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina
WL WP IP Wg . . K -
24,0 (2,0 12,0 pardo grisiceo moteado de rojizo.-
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm.
tina: P. T200:
ARENAI gruesa: Cu: G w
medio:
fina: Ce: (CL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION: o .
L.l.-l227 T 14250 2,70-4,00 Arena limosa de grano fino y medio: Con 26,08 de
WL wP IP ws . :
N.P. NP N.P. finos limosos, pardo claro.~
GRAVA. grueso: R. T4 O’O < 0,002 mm.
fino: P.T200: 25,0
ARENA. grueso: 0,0 Cu: G w
maedio: 2,3 (SM)
fina: 7} 7 Ce: (!
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24, P.T200:. % Pasante por tamiz N2200; G peso especifico;

w-humedad.
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" lw-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24,

NS Laboralorio N2 de Campo Profundidad DESCéIPCIONZ
. 1.-1210 70 0+250 0,75-1,50 Arena limosa de qrano fino: Con 25,0% de finos
WL Ve I Ws -
limosos, pardo claro, presencia de raicillas.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tfina: P. T200: 25,0
ARENA. gruesa: 0’0 Cu: [] w
media: 0’2
fina: 74 8 Ce: 4.4 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-259 70 04250 {,50-3,90 Arcilla limosa de baja plasticidad: Con 39,15 de
L e ' ¥s i do ¢l
20,7 14,0 6,7 arena fina, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: R.Ta: 0,0 < 0,002 mm.
tina: p.T200: 60,9
ARENA: gruesa: 0,0 cu 6 W
media! 0 3 )
tina: 38:8 Ce 2,65 7,8 (CL-ML)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
816-260 70 04450 0,20-2,00 Limo inorginico de media a alta plasticidad: Con
o ve o ¥s 5,9% d fi conti
47,4 21,6 19,8 ,9% de arena fina y media, pardo claro, contiene
GRAVA: gruesa: R, T4: 0,0 < 0,002 mm. raicillas, contenido orginico = 24.-
tinag: P.T200: 94 |
ARENA; gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 1,5 ‘
tina: 4 4 Ce: 2,60 21,4 (o)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
L.d.-121 )
213 70 04450 2,00-2,40 Arena arcillosa de grano fino: Con 48,08 de finos
wL wP IP ws : N
2, | 13,3 12,8 arcillosos de baja plasticidad, pardo claro grisé-
|{lerava: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. 0.~
tina: P. T200: 48,0
ARENA: grueso: (.0 Cu:
medioa: 0:5 * ¢ v
tina: 514 Ce: 12,0 (sC)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1214 70 04450 2,40-2,90 Arena limosa de grano medio y fino: Pardo amari -
I .
:LP Nw; NP ¥s Hento griséceo, trazas de lutita.-
‘IGRAVA: gruesa: R. T4. | < 0,002 mm.
tina: P.T200:
ARENA! gruesa: Cu: [ w
" maedia:
tina: Ce: 17,0 (st)
‘SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;
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L
ne Laboralorio N2 de Campo Profundidad DESCélPClONI
16-476 70 0+650 0,20-1,40 Arcilla de alta plasticidad: Con 17,2 de arena
W, Wo I wg - .
51,4 21,7 29,7 fina, pardo oscuro, presencia de raicillas.-
ERAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. 7200: 82 8
RRENA: gruesa: 0.0 Cu: [ w
media: |’3
fina: ls‘g Ce: 22 2 (CH)
§2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION! 7
{.1.-1207 70 04650 : 1,40-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 36,2% de arena
w wp IP Wg
25,4 13,9 1K fina y media, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
finag: P.T200: 63’8
ARENAI grussa: (0 Cu: G w
media: [,2 ce: d
tina: 35 0 12,3 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
§.1.-1218 70 0+850 0,30-1,20 Arena limosa de grano fino: Con 2,7f de grava
w w I w
- P P s fina y 24,2 de finos limosos, pardo claro, pre
grava: gruesa: 0,0 R. T4: 2,7 < 0,002 mm. sencia de raicillas.- ‘
tina: 2’7 P.T200: 24 2
ARENA, gruesa: |,5 Cu: [ w
media: 8,5 :
tinag: 53’| Ce: M’g (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
4.1.-1219 70 04850 1,20-2,40 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 38%
w w I w . .
2&;,5 I3P,5 “::g s de finos arciilosos de baja pla'sticidaQ, pardo
qRAVA! gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. rojizo.-
fina: P. T200: 38 0
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: s W
media: 5’2 ce:
fino: 558 : 13,8 (SC)
NS Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION. !
4 1.-1220 70 04850 2,40-3,20 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 36,3%
w w oI w
24L,§ IZ,I |0':3 s de finos arcillosos de baja plasticidad, la arena
GRAVA: gruesa: R.T4: 0,0 < 0,002 mm. es producto de la descomposicién de una arenisca
fine: P.T200° 36,3 poco cementada,- '
ARENA: gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 4’| )
tina: 9’5 Ce: 7’5 (SC)
siMBOLOS ESPECIALES

T4, % Retenido en el tomiz N24; P.T200. % Posante por tamiz N2200, 6 Apeso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =~ DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO




LOC ALIDAD Préstamo N® 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.- .

HOJA N2 I3 DE 27

N2 Laboratforio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1221 70 14050 0,20-1,30 Arena limosa de grano fino y medio: Con 29,3% de
W Wp L ¥ -
finos limosos, pardo claro, presencia de raici -
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. 1as.-
fino: .| P.T200: 29’3
ARENA gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 5,5
fina: 65.2 Ce: 11,0 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:"
916-26 70 14050 1,30-2,20 Arena Vimosa de grano fino, medio y grueso: Con
W wp I W . -
19,5 15,9 26 28,3% de finos, pafdo claro grisétfgo.
GRAVA. gruesa: 0,0 R. T4: 0’4 < 0,002 mm.
fina: 0'[’ P.T200: 28 3
ARENA. gruesa: 2,8 Cu: [] w
media: |3,5 : ) .
tina: 55’0 Ce: |3,0 (SM)
Ne Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION. ) .
916-262 70 14050 2,20-2,70 Arena arcillosa de grano gruese a fino: Con 27,1%
w W, IP We i
7 18,9 18,8 de grava fi_na y gruesa. Compuesta por arenisca y
GRAVA: gruesa: 2,5 r.Ta: 27,1 < 0,002 mm. moco de hierro, 15,9% de finos arcillosos de baja
finet 24,6 PT200° 15,9 plasticidad, parde claro.-
ARENA gruesa: 28,3 Cu: G w :
media: |92 o (SC)
fine: g5 ce 2,93 11,5 ,
N2 Laboratorio Ne .de Campo . Profundidad DESCRIPCION. .
L. 1.-1224 70 14050 2,70-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Producto de una Tu-
w, L I Wg .
3.6 1.7 24,9 tita descompuesta.-
GRAVA. gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P. TZOO:__
ARENA. gruesa: Cu: 6 W
medio:
fina: Ce: 2’2 (CL)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.l.-1193 70 0+250 0,301,140 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 43,08
WL Wp Ip ¥s , nedi i
21,4 13,5 7,9 . de are_pa fina y media, pardo claro, presenta &
GRAVA. gruesa: R. T4: 0'0 < 0,002 mm, cillas.-
tina: p.T200: 57,0
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 5,9
fina: 37’] Ce: |8,4 (CL)

5IMBOLOS ESPECIALES
R. T4, 9% Retenido en el tamiz N94;‘ P. T200: % Pasante por tamiz N2200,; G peso especifico;

- hume'dod.
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DESCRIPCION:

N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidod
L. 1-l144 70 0+250 {,10-2,00 Lrcilla de baja plasticidad: Con 31,74 de arena
W ’ W I ¥s - '
27,3 13,0 14,3 fina, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R« T4! 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: §§ 3
ARENA! gruesa: 0,0 Cu G w
media: 0,7
tina: 3|,0 Ce |3’7 (cL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
L.1.-1215 70 0+650 0,00-3,85 Arcilla de baja plasticidad: Con 20,75 de arena
W Wp I Wg . . ’ -
43,5 14,1 2,4 fina y media, pardo claro griséceo(.
GRAVA! grussa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
fing: P.T200: 79,3
ARENA! gruese: 0,0 Cu 6 w
media: l,'] :
tina: lg’o Ce: |3’2 (CL)
Ne Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: _
916-351 70 046850 0,30-1,00 Arena limosa de grano fino a grueso: Con 22,9%
w w I w ) :
N.}l". N.;. | N.I';. s de grava fina y gruesa y 23,4% de finos 1imosos,
GRAVA:! grussa: 6,5 R.Ta: 22,9 < 0,002 mm. pardo claro, presenta raicillas.-
tino: '8,4 P.T200: 23,4
ARENA gruesa: 2,3 Cu: G W
maedia: ]5,9 ’
tina: 34,5 Ce: 8,5 (SM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1204 7Q 04850 - 1,00-2,60 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 44,08
o e i v i 56,08 de fi i
34,6 14,3 20,3 de arena fina y media, 56,02 de nos_arc 0-
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. | gos, pardo rojizo, trazas de lutita.-
fina: P. T200: 55’0 '
ARENA: gruesa: 0,0 Cu:, G w
media: 8,7 '
fina: 35’3 Ce: 2.58 8,8 (CL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-120 70 0+850 2,60-3,20 Arcilla de baja plasticidad: Pardo grisiceo,.-
W, wo I, W : '
37,5 14,4 23,1
GRAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm,
fina: P.T200:
ARENA! gruesa: Cu: G w
media:
. ¢ (CL)
tina: ¢ 2,69 |9,9 '
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24, P. T200:. % Pasante por tamiz N2200; G peso especifico;

w-humedad.
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N2 Laboralorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!: _
L.1.-1206 70 14050 0,20-0,90 Arena limosa de grano fino y medio: Finos limosos,
Wy Yo I Ws - .
18,3 N.P. N.P. pardo claro, presencia de raicillas.-
GRAVA. grueso: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P. T200
ARENA. gruesa: Cu G w
medlia: : .
fina: Ce 12,8 (sM)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1207 7Q_1+050 0,90-2,70 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 48,6%
W Wp Iy W ‘
30,2 13,7 16,5 de finos arcillosos de baja plastilcidad, pardo ro-
GRAVA! gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. jizo,-
fina: P.T200: 48,6
ARENA: gruesa: 0,2 Cu: G w
et 4:,2 ce: . ()
2 2
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1209 70 14250 0,20-3,70 Arcilla arengsa de baja plasticidad: Con 46,8% de
Yo ¥e I ¥s '
38,4 14,8 23.6 arena fina, pardo amarillento grisiceo.-
- 2
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 53 2
2
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: G w
medio: 0’2
tina: 45’5 Ce: 9’0 L4 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1188 75 04250 0,20-0,95 Arena mal gradada limosa de grano fino a grueso:
W, Wp I, Wwg
Con 11,9 de finos 1imosos, pardo amarillento pre-
lerava: gruesa: 0,0 R. T4 0,6 < 0,002 mm. | sencia de raicillas.-
fina: 0,5 P. T200: “,g
ARENA! gruesa: |’7 Cu: - 6 w
media: 27’2
tina: 586 Ce: (SP-SM)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L. L-118l 75 04250 l,40-2,80 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 34,69
W, Wp IP ws i i . A
2,3 13,1 4,2 de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo cla
GRAVA! gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm. ro grisiceo.-
tino: P.T200: 34.5
ARENA: gruesa 8’(2) Cu: 6 w
media:
fina: 56:2 Ce: 8,6 (SC)
SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4, % Retenido en el tamiz N24; P.T200. % Posante por tamiz N2200; G peso especifico; -
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w-humedad.

HOC ALIDAD Préstamo N* 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico,- | HOJA N2
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DE.SCRIPCIONZ
L.1.-1192 7S 0+250 2,80-3,20 Arcilla de baja plasticidad: Con 27,4% de arena
WL WP IP ws fi ) i
34,9 14,7 20,2 na, pardo claro y amarillento.- -
GRAVAI gruesa: R. T4: 0’0 . < 0,002 mm.
» fina: P. T200: 72’6
ARENA: gruesa: 0,0 cu 6 w
media: 0,5
fina: 26,9 e 5,1 (CL)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION!
L.1.-1195 75 04650 0,00-0,90 Arcilla de baja plasticidad: Con 0,9% de arena
W Wo I, W
44,6 15,4 29,2 fina, pardo amarillento.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: p.T200: 99,1
ARENA: grueso: 0,0 . Cu: [] w
;n‘::'no: 0’0 Ce: (CL)
- 09 2,69 9,5
N2 Loboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-11% 7S 04650 0,90-1,80 Arcilla de alta plasticidad: Producto de una lu
wL wP IP wS :
55, 1 19,8 35,3 : tita descompuesta, pardo grisiceo amarillento.-
IGRAVA: gqruesa: R. T4 < 0,002 mm. ¢
tina: P. T200:
ARENA; gruesa: Cu: ' 6 w
media: ’
tino: Ce: 8,8 (CH)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1197 73 04650 1,80-2,90 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 42,3%
" Mo te " de fi i1l0s0s de baja plasticidad 4
24 14,3 lo, e finos arcillosos de baja plasticida ) pardo
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. | amarillento, producto de una arenisca poco compacta.
tina: P. 7200 42 3 )
ARENA. gruesa: 0,0 cu: G w
media: 5,0 '
fino: 52,7 Ce: (SC)
NS Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION;
916-263 7S 0+850 0,20-0,65 Arena limosa de grano fino y medio: Con 16,45 de
W Wp pes Wg h
finos limosos, pardo, contiene raicillas.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: '5.10
ARENA. grussa: 0’6 Cu: G w
media: 36,0 ' (S¥)
fina: 47.0 Ce: 7.8 )
SPECIALES

.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24] P.T200! % Posante por tamiz N£200, G peso especifico,

| MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS = DlRECClON DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
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w-humedad.

R.T4, % Retenido en el tamiz N24;

NS Laboroforio N2 de Campo Profundidod DESCﬁIPCIONZ
916-264 75 04850 0,65-1,40 Arena limosa de grano fino a grueso: Con 13,5%
WL We I ¥s . . - '
de finos limosos, pardo claro.-
GRAVA: gruesa: 0,0 R.otar byl < 0,002 mm.
fina: |’[ P. T200. 13’5
ARENA! gruesa: ],2 “leu: G w
media: 33 Q
tina: 50:3 Ce: 5,6 (S)
N2 Laboratorio NS de Campo Profundidad DESCRIPCION: .
916-34] 78 04850 1,40-3,30 Arena arcillosa de qrano fino a grueso: Con 4,73
WL WP IP ws . . . .
35,7 18,8 16,9 de grava fina y con 26,5% de fmgs'arcﬂlosos, -
krava: gruesa: 0,0 R.T4: 4,7 < 0,002 mm. pardo amarillento.-
tina: 4,1 p.T200: 26,5
ARENA: grussa: |,2 Cu: G w
media: 31,6 . .
tina: 35,0 Ce: ”’3 (SC)
NS Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
915-249 75 14050 0,40-1,50 Arena limosa de grano fino a grueso: Con 4,3% de
w, v, IP W :
grava fina y 26,1% de finos limosos, pardo claro,
6Rava: gruesa: 0,0 rR.Ta: 4,3 < 0,002 mm. presencia de raices.-
tina: 4,3 P. T200!: 25’] '
ARENA gruesa: 2,2 Cu: G w
media: (8,5 (sh)
ting: 48,9 Ce: 8,4
N2 Laboratorio N2 de Cdmpo Profundidad DESCRIPCION: )
L.1.-1202 75 14050 i,50-4,00 Arena arcillosa de grang fino a medio: Con |,02
w w I i w
2‘9,Ll 15,6 ls,g s de grava fina y 41,43 de finos arcillosos de ba-
6RAVA: gruesa: 0,0 R.te: 1,0 < 0,002 mm. ja plasticidad, pardo amarillento gris4ceo.-
tina: I’O P. T200: 4] 4
ARENA. gruesa: 0,3 Cu: 6 W
media: |5,| '
fina: 422 Ce: 2,70 14,9 (5C)
N2 Loboratoriob N® de Campo Profundidad DESCRIPCION.
L.1.-1240 78 14250 0,30-3,30 Arcilla de baja plasticidad: Pardo claro grisé-
W Wp Ip Wg
45,7 16,9 28,8 90=
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm,
tina: P.T200: 96,9
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: 6 w
media: 0,0 (CL)
fina: I’] Ce: '
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200:. % Posante por tamiz N2200, G peso especifico,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE OBRAS' HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO




D C ALIDAD Préstano N2 7- Presa La Becerra, Edo. Guérico.-

2% DE 27

R
w-humedad.

1

L T4, <% Retenido en el tamiz N24,

L ' HOJA N2
NR Laboratorio N2 de Campo Profundidod DESCRIPCION:
p16-492 7T 14250 0,20-1,05 Arena arcillo-limosa de grano fino a grueso: Con
Yo Yo R LI .
17,4 12,5 4,9 .5,9% de grava fina y 23,43 de finos arcillo-limo~
grava: gruesa: 0,0 R. T4 5,9 < 0,002 mm. sos, pardo oscuro, presencia de raices.-
fina: 5’9‘ P. T200: 23’1'
ARENA: gruesa: 44 Cu: G W
media: 9,5
fina: 568 Ce: 12,3 (SC-St)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
p16-495 7T 14250 3,00-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Pardo amarillento.-
WL Wp I W
43,8 17,1 26,7
G|[RAVA: gruesa: R. T4: < 0,002 mm. .
tina: P.T200: "
AIRENA. gruesa: Cu G w
media: . .
tina: Ce: 13,3 (cL)
N2 Laboratorio | N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
o 1.-1173 T 04250 0,00-1,40 Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 14,3%
w W, . I w '
y i ? s de finos arcillosos, pardo claro, contiene raici-
GRAVA: gruesa: R. Ta! 0,0 < 0,002 mm. 1las.~
: tina: P. T200: “,3
ARENA; gruesa: 0,0 Cu: 6 w
medio: 7.0 : )
tina: 77,8 Ce: 8,2 (sC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
p16-342 TU 04250 1,40-4,00 Arcilla de baja plasticidad: Con 28,33 de arena
w, Wp Ip W '
29,7 7,5 12,2 fina, pardovamarlllento.-
GRAVA: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
fina: P. T200: v” 7
ARENA gruesa: 0,0 Cu: N W
media: 0,8 .
fina: 275 e 12,8 (cL)
N2 Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L. 1.-1167 T 0+450 0,40-1,50 Arcilla de baja plasticidad: Pardo oscuro, presen
e Ve In Ws . ' '
39,8 16,9 2,9 cia de raicillas.~
GRAVA: gruesa: R. T4 ' < 0,002 mm,
fina: P.T200:
ARENA: gruesa: cu: G w
media:
tina: Ce: |5’5 (CL)
SIMBOLOS ESPECIALES

P. T200: % Pasante por tamiz N2200, G peso especifico;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOC
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LOCALIDAD Préstamo N° 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.- . HOJA N2 25
NP Laboratorio N® de Campo Profundidad DESCRIPCION: ‘
. 1.-1168 U 04450 1,50-2,40 Arcilla de baja plasticidad: Con 33,7% de arena
WL We I Ws £ . : ' '
35,8 12,9 22,9 na y media, pardo claro.-
G[RAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P. T200: 66.3
alRena: gruess: 0,0 Cu: - G w
media: 5’9 i (CL)
fina: 27’8 Ce: ”,7
NP Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION.
§.1.-1169 7U 04450 2,40-3,00 Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina
w w I w .
L P P s do cl
31,8 1,3 20,5 pardo claro.-
GRAVA! gruesa: R. T4: < 0,002 mm.
fina: P.T200:
A[RENA: gruesa: Cu: 6 ' w
media: ’
tina: Ce: 14,8 (CL) |
NP Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
4.1.-1187 70 04650 0,00-1,70 Arcilla de baja plasticidad: Con 12,7% de arena
N Yo T ¥s fina, pardo claro grisiceo.- |
34,9 14,6 20,3 ! ‘
GRAVA. gruesa: R. T4: 0’0 < 0,002 mm.
fina: P.T200: 87,3
AIRENA; gruesa: 0'0 Cu: G w
media: 0,5 ’
ting: |2,2 Ce: (cL)
NR Laboratorio N& de Campo Profundidad . DESCRIPCION: -
4.1.-1188 U 0+650 1,70-2,20 Limo_inorgdnico: Con 14,8% de arena fina, 85,28
w, Wp Ip Wg
de finos limosos, gris, producto de una arenisca
G[RAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. poco cementada.- .
tina: P. T200: go 9 :
ArReNAl gruese: 0,0 1cu: G w
media: 0,7
fina: |4 | Ce: (ML)
NP Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
416-265 U 04850 0,30-0,95 Arena limosa de grano fino a grueso: Con 10,2%
Wy wp Ip Ys ;
18, ! i5,5 2,6 de grava fina y 32,7% de finos limosos pardo cla
gRAavA: gruesa: 0,0 R. T4! 10,2 < 0,002 mm. ro moteado rojizo.-
tina: 10,2 P.T200: 39 9 ]
ARENA! gruesa: 5,4 Cu: G w
media: 4’8
tino: 45,9 Ce: "’g (S&)
SIMBOLOS ESPECIALES

T4, % Refenido en el tamiz N24, P.T200! % Posante por tamiz N2200, G peso especifico;
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Ne Leboratorio N2 de Campo Profundidad DESCﬁIPCIONZ
L.1.-1186 7U 04850 0,95-3,00 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 46,23
G e " " de i i110s0s de baja plasticidad, pardo cl
21,9 14,3 13,6 e finos arcillosos de baja plasticidad, pardo cia
BRAVA. gruesc: R. T4: 0’0 < 0,002 mm. ro.~
fina: P. T200: 46,2
ARENA. gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 3.8
fina: 50:0 Ce: (SC)
N2 Laeboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-358 70 14050 0,20-1,00 Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 49,75 de
WL ¥e Ip Ws. .
46,9 17,7 2,2 arena fina y media, pardo claro.-:_
qRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tino: P.T200: 50 3
ARENA. gruesa: 0,2 Cu: 3 w
:cd‘la: 9,2 ce: (CL)‘
nes 40,3 2,72 14,4
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-359 70 14050 1,00-2,20 Arena arcillosa de grane fino y medio: Con 45,03
w w I w
25‘;5 |;7 IZPS s de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo cla
b 7
LRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. ro grisiceo.-
tina: P. T200: 45.0
. 2
RRENA; gru cno£ 0,4 Cu: G w
medio: 6,3 ’
fina: 483 ce: 2,69 5,9 (s¢)
N2 Laboratorio Ne de. Campo Profundidad DESCRIPCION:
916-360 714050 2,20-2,60 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 39,08
L Wo I, Wg :
56,5 23,8 32,7 de finos arcillosos de alta plasticidad, pardo cla
GRAVAI grueso: R. T4l 0,0 < 0,002 mm. ro, producto de una arenisca poco cementada.~
fing: P. T200: 39,0
ARENA. gruesac: O,I Cu 6 W
medio: |0,[ ] -
fina: 50,8 ce: 2,68 5,0 (SC)
N2 Laboratorio N° de Campo Profundidad DESCRIPCION:
L.1.-1178 T 1+250 0,30-1,70 Arena )imosa de grano fino y medig: Con 15,43 de
W Wp Ip Wg . .
finos:no plésticos, pardo claro.-
GRAVA: grueso: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
fina: P.T7200: |5,4
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: G w
media: 8,7
tina: 75’9 Ce: 8,4 (SM)
$IMBOLOS ESPECIALES

R. T4, % Retenido en el tamiz N24; P. T200. % Pasonte por tamiz N2200, G peso especifico;
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T4, 9 Retenido en el tamiz N24;

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS =
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Ng Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
11179 U 14250 1,70-2, 10 Arena arcillosa de grano fino y medio: Con 35,9%
LI Vo I, We )
28,5 14,3 14,2 de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo
GRAVA: gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm. claro moteado de rojizo.-
tina: P.T200: 35 9
AIRENA. gruesa: 0’4 Cu: G w
media: 8,4
fina: 55,3 Ce: 10,8 (sC)
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION: _
. 1.-1180 U 14250 2,10-2,65 Arena limosa: Con 71,58 de arena fina y media ,
w w I w :
NP N?’ " PP s 28,5% de finos limosos, pardo claro grisceo.-
GlRava: gruesa: R. T4 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 28’5
ARENA: gruesa: O’(] Cu: ¢ w
media: 7.9 ce: ) (SH)
tina: 63’5 6,'
N2 Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
anil 14250 2,65-3,00 Arena limosa de grano fino y medig: Con 23,1%
w w, I, ' W . -
NP NP NP de finos no pléstices, pardo claro.-
GRAVA. gruesa: R. T4: 0,0 < 0,002 mm.
tina: P.T200: 23 | '
ARENA! gruesa: 0,0 Cu: [) w
media: 6’4
tina: 70,5 Ce: 4,7 (st)
N© Laboratorio N2 de Campo Profundidad DESCRIPCION:
W, W I, Wg
RAVA. gruesa: R. T4 < 0,002 mm,
tina: P. T200:
pARENA. gruesa: Cu ¢ w
media:
fina: Ce:
NS Laboratorio N© de Campo Profundidad DESCRIPCION:
Wy We Ip Ws
[GRAVA. gruesa: R. T4. < 0,002 mm.
tina: P.T7200:
ARENA. gruesa: Cu: [ w
media:
fina: Ce: :
$IMBOLOS ESPECIALES

P. T200. % Pos‘ante por tamiz N2200, G peso especifico,

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO.
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PRESTAMO N2 7

Curvas granulométricas
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ANEXO N 7

PRESTAMO N® 7
Curvas de compactacién
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Np. LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD | ngw;_‘fa;':’ g:gflh?:)?. RET. T4 :Azﬁb_ CLASIFICACION
916-307 78 04850 0,20-2,80 2,2 U060 | e | e o
916-308 T_04850 2,80-4,00 12,5 1,899 0,0 | 12 sC
TIFO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL Diego C, Mérquez M.~ A.6.G. 27-9-1 cc
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TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL M. Barrios A.G.G, 24-8-1 cc
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TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F. Tarles A.6.6, 22-11-11 cc
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-
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F. Tarlos P.H, 22-9-M cc
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. LABORATORIO | DATOS CAMPO PROFUNDIDAD SECA MAX. RET. T4 | 1“’“\2500 CLASIFICACION
916-257 ™ 04850 10,0 | 70,4 o«
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




“PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION
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| UM s.
N$. LABORATORIO | DATOS cAMPO | PROFUNDIDAD HOPT‘fa?\D g@i@g&_fET' Ta| FAS. |cLasiFicacion
916-258 T 14050 0,90-3,70 13,0 Le0 [ 02 | 45,8 $C
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL D, Mirquez M. A.G.6, 12-11-1 cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BELERKA
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LABORATORIO | DATOS CAMPO PROFUNDIDAD —ggg‘fﬁ:’?_ 5_:—:1'. T4 ':;%é_{ CLASIFICACION
916-259 70 0+250 1,50 -3,90 0,0 | 60,9 oM
1 .
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL Wérquez 8. 29-12-N cc

NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PKEDA LA BLUEKKRA
ENSAYOS DE COMPACTACION
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HUMEDAD

N9, LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD Hg’:ﬁago—— g{g&g& RET. T4 :;?)6 CLASIFICACION

916-260 70 04450 0,20-4,00 24,3 1535 | 0,0 | 48,0 <

(L1-1213) S

TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL ¥rquez B. A.G.G, 29-12-M cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO - CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




SA LA BECELRRA
ENSAYOS DE COMPACTACION
\
\
2.150
A\
I/ \
2.100 t \\
) | TN
: / VAN
e / ‘RN 294
- “ 2,050 AVEAN
. \ \
\ A\
o / AN
< / , \
o / I\
» L\
2.000
.z // \\ N\
w -
(a)
/ \\
1.950 ; / - \\
/ 2
1.900
6 7 ’ 8 9 ]0 1 12 13 14 ]5 ]8 3ME?1 GRAF. ALMAR C.A.-TEL 534313
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No, LABORATORIO DATOEi::Nfo PROFUNDIDAD Hg;fr'faAAD __s?;gf'g:)?. RET. ’r4' :’;ﬁb CLASIFICACION
916-262 70 14050 2,20-2,70 11,5 _______2.1,40 21,1 15,9 SC L
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBLUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL Mirquez Barrios A.G.G. 26-8-T cc
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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DENSIDAD

PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION
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HUMEDAD
N°. LABORATORIO | DATOS CAMPO PROFUNDIDAD Hg;‘f‘r'fa':‘o ;E'.E;As'ggg_fst 'ra‘ :Az?)b CLASIFICACION
916-352 7004850 | 1,00-2,60 13,3 1.9 | 0,0 | 56,0 .
016-353 7Q 04850 2,60-3,20 15,9 ].83_0 - - cL
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F. Tarlos- M. B. A.G.G, 10-11-7 cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA




PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION
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Nb. LABORATORIO DAT.O_S‘('.‘,—I—\IVI:E) PROFUNDIDAD ngﬁall\\i_#ggé\il@g?_‘ —-R-?I..I: _EE;) CLASIFICACION

916-355 75 04650 0,00-0,90 1,634 0,0 | 99,1 et

(L1-1195) -

TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL F. Tarlos - A.G.G, 22-11-T cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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' PRESA LA BECERRA ‘
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No. LABORATORIO | DATOS cCAMPO | PROFUNDIDAD Hg‘:ﬁa:o g;é"f'g:; RET. 1'4{ ':Azsob CLASIFICACION
916-250 75 14050 1,50-4,00 12,5 1,947 1,0 | 414 s
(L1-1202) i N
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL. M4rquez Barrios A.G.6, 25-8-1 cc

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

N L . o .



- PRESA LA BECERKA
ENSAYOS DE COMPACTACION
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HUMEDAD
Mo, LABORATORIO | DATOS CAMPO | PROFUNDIDAD ngfaﬁo S?Englh?:)?. RET. 'r4; ':;sob CLASIFICACION
916358 W50 | 0,20-1.00 1,4 s | 00 |s0,3. o
916-359 U0 14050 1,00-2,20 14,3 - 1.877 0,0 49,0 SC
916-360 U 14050 2,20-2,60 - 13,5 1.906 ) 0,0 ' 39,0 N
TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA DIBUJO . FECHA PLANILLA
PROCTOR NORMAL A F. Montoya A.G.G. 16-9-71 cc
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA
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