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DE: J.efe de la Division de Geotecnia.

PARA: Ing° Alexey Koschewnikow.

ASUNTO; Envfo Informe.

FECHA: 28 de Noviembre de 1.972.t

Anexo cumpleme enviarle uma copia del informe presentado por • ■I;

el Laboratorio Geotecnico de esta Division, de fecha Noviembre/72, referente al
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.a Becerra, Edo. Guarico.
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LABORATORIO GEOTECNICO

R E S U M E N

En las inmediaciones del sitio de presa existen suficientes materiales de cons.

truccidn tanto impermeables como permeables, dispuestos err^ticamente en los prdstamos:

N2 6 aguas abajo y N2 7 aguas arriba del sitio de presa, y que requieren una expiota -

cidn selective, siendo posible su extraccidn por mdtodo y equipos convencionales, re -

queriendo muy poco <5 ningdn sobre acarreo.-

Se presentan las caracterfsticas de los materiales, los voldmenes disponibles

y las zonas de explotaci6n especi'ficas para cada tipo de material.-

tamiento-colapso, y suelo-cemento.-

Se expone los criterios para la seleccidn del■content do de cemento en las mez-

clas de suelo-cemento, asf como algunas consideraciones sobre los procesos construct!’ -

w
REPUBLICA DE VENEZUELA 

MiNISTE^iO DE OBKAS PWBL1CAS 
D1RECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRAULICOS 

OIRECCIOH DE PROYECTO - CONSTRUCCIQIi 

DIVISION DE GEOTECNIA

vos para este material

Los ensayos especiales se refieren a: Densidad relativa y permeabilidad, ase_n.
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INTRODUCCION.

GENERAL I DADES-1.-

E1 presente estudio consistid en la exploracidn de unas 416 Ha. distribuidas en

hasta

.250 nits, en direccidn normal a dste, tanto aguas abajo (prdstamo N!6) como aguas arriba ( prdstamo

57); abarcando en ambos casos una longitud de 2 Km. medidos en direccidn paralela al eje de presa.

(i/er piano N2 G-XXVI11-108), a objeto de conocer los materiales adyacentes, y determinar sus cualida-

des geotdcnicas con intencidn de utilizarlos para continuar la construccidn de la presa

Los trabajos de campo se realizaron con gran celeridad, para proseguir la cons.

t'uccidn de la presa inmediatamente despuds del invierno, cuya obra se vid impedida debido al agota -

miento de los prdstamos mds cercanos, por una parte y por la otra, al gran costo de acarreo que impl_i_

la explotacidn de los prdstamos mds lejanos, lo que a su vez retardaria mucho la ejecucidn de lac i

o >ra.-

Esta circunstancia did lugar a que el Laboratorio Geotdcnico fuera encargado a

difinir una estrategia especial, para acometer los estudios correspondientes, consistentes en: Obte-

n>r la informacidn del campo, de manera tai que permita conocer los materiales, mediante fosas excaya.

dis con zanjadora d taladro a mano, distribuidas sobre una cuadrfcula de 200 mts. de lado y que abar-

la superficie antes mencionada; establecer las correlaciones respectivas, e intercalar los puntosq le

REPUHLiCA OS VENEZUELA

EJE OBKAS PyBLECAS
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE PROYECIO - COHSTRUCCIOH

DIVISION DE GEOTECNIA

LA PRESA "ING2 JUDSON B. BOND" LA BECERRA EDO. GUAR I CO 
aseccsaceeaacssoccssctisnsstseacaeaaecccrescocssvesecsaas

ESTUDIO AOICIONAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA . 
sseQaacsseaecasacsasaeenaessaacseesesecoasccoasaaeccee

cos zonas de prdstamo anexas a la presa; separadas 250 mts. del eje de presa y extendidndose
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■

de informacidn adicionales donde fuera necesario; ensayar en el laboratorio s61o el 10? de las muestras

identificadas visualmente, para determinar sus propiedades geotdcnicas. Con la esperanza de encontrar

Simultdneamente a las operaciones de campo se prepard la informacidn, de cardcter
«

lapreliminar, suministrindola en forma verbal 6 informal, a la inspeccidn de la obra, para continuar

construeddn, mientras se realizan los ensayos de laboratorio y dar lugar a que se libre el presente i_n_

forme, el cual fud postergado por la necesidad de atender otros asuntos mis urgentes.-

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO1-2

El sitio de la presa "Ing2 Judson B. Bond" esti ubicada en el fundo ROSA BLANCA,

SantaDista 27,5 Km. al Norte franco de la poblacidnsobre el rfo Ipire, y es denominado La Becerra.

poblacionesMarfa de Ipire, y unos 50 Km. de la de Zaraza, Estado Guirico, siendo accesible por ambas

Esta presa tendra como finalidad el suministro de agua potable para la poblacidn

y

estari roantenida por una hoya hidrologica del orden de 1.780 Km. .-

valle

del rfo de 26 mts., embalsari un volumen miximo de 466x10

de suelozonificado de tierra, requeridndose un volumen aproximado de 3x10que

TRABAJOS EFECTUADOS,-1-3.-

Se recopild toda la informacidn existente; luego del reconocimiento preliminar se

elabord el programa de trabajos, iniciandose dstos el 13-7-71, consistentes en:

en estudio, para garantizar la colocacidn de unos 2,5x10

de agua, y estari const!tuido por un di-

,6 3 
I m

a travds de la via de verano que las comunica.-

de Zaraza, el control de inundaciones y la irregacidn de 14.000 Ha. del Sistema de Riego Rfo Ipire

2

La longitud de su cresta es de 2.250 mts. con una altura mixima sobre el 

,6 3 
I m

un espesor promedio de materiales aprovechables del orden de 1,25 mts., Io cual completaria un volumen

6 3 6 3
aproximado de 5x10 m en estudio, para garantizar la colocacidn de unos 2,5x10 m en el dique.-
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Replanteo de una cuadrfcula de 200 nits, de lado.

Apertura de 99 fosas a m^quina para un total de

de 239,8 rots, de horadamiento.

602,55 rots, de sondeo.-

>
Todas las rouestras fueron identificadas visualmente, agrupadas por su semejanza, y

ensayadas las que resultaron representativas por una parte y por la otra aquellas que resultaren exclui—

la clasificacidn correspond!ente de las rouestras cuyas propiedades geotdcnicas son colindantes. Tambidn

se realizaron algunos ensayos especiales que se presentan en el capftulo 4.-

Los ensayos realizados son:

a) Lfmites de consistencia.

b) Granulometrfa.

A

PRESTAMO N2 6 - AQUAS ABAJO DE LA PRESA.-2

impermeables, y se solapa parcialme_n

te con el prdstamo N2 1.-

LOCALIZACION Y ACCESO.-2-1.-

E1 prdstamo N26 est£ localizado aguas abajo del sitio de presa, separado 250 rots.

g) Ensayos de permeabilidad.

h) Ensayo de densidad relativa.

i) Content do orgdnico.

Este prdstamo contiene materiales permeables e

c) Compactacidn.

d) Peso especffico.

e) Asentamiento-colapso (ensayo especial realizado para las arenas)

f) Suelo-cemento.

362,75 rots, de excavacidn.-

Perforacidn de 69 taladros a mano para un total

Lo cual completa

das de cualquier grupo. Fud necesario realizar mayor ndmero de ensayos del previsto, a fTn de precisar
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de su eje, con un ancho de 1 Km. por 2 Km. de largo medidos en direccidn paralela al eje de presa. (Vda_

Siendo seccionado, por el rfo Ipire y por los canales de servicio y de aliviadero.-

TOPOGRAFIA Y VEGETACION.-2-2.-

La topograffa est6 caracterizada por colinas suaves, intercaladas con valles peque-

En general el drenaje es hacia el rfo. Existen, empero, zonas inundadas y de drenaje diffcil.-rfos.

La vegetacidn es selvdtica, tipificada por drboles de gran tamafio y de regular gro-

En algunos lugares se han realizado desforestaciones.-sor, drboles intermedios y arbustos.

EXPLORACION EFECTUADA2-3.-

Despuds de la exploracidn preliminar a pie, se replanted una cuadrfcula de 200 mts.

de lado cubriendo una superficie de 216 Ha. la cual sirvid tanto para el levantamiento topogrdfico como

para la ubicacidn de los sondeos.-

Se excavaron 45 fosas a mdquina, que completan 170,0 mts. lineales de excavacidn y

46 taladros a mano con 151,75 mts. lineales de perforacidn, sumando asf 321,75 mts. de sondeo. Todas las

muestras recuperadas fueron identificadas visualmente y agrupadas por su semejanza, ensaydndose aquellas

que resultaron representativas de cada grupo, d individuales sin agrupacidn, asf mismo las muestras que

mostraron propiedades geotdcnicas prdximas f los Ifmites de la clasificacidn y cuyo ensayo fud necesarioJ

para clasificarl as con propiedad.-

CARACTERI STICAS DE LOS MATER I ALES - PRESTAMO N2 6.-2-4-

comprendenLos materiales de este prdstamo conforman una gran variedad de suelos,

tanto los impermeables como los permeables, ademds de aquellos cuyo rechazo es recomendable. Dispuestos

1

i

se pianos N2 G-XXV111-108).-

E1 acceso a este prdstamo es di recto a travds del sitio de presa.-
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en general, err<iticamente en el Smbito del prdstamo.-

las cuales se puede determinar una 1 itol_o_

gfa rods 6 menos bien delimitada, (vdase el piano ref. G-XXVI11-109), situacidn dsta favorecida por la sj_

militud de algunas de las propiedades geotdcnicas correspondientes a suelos yuxtapuestos, los cuales, de

acuerdo con los ensayos Indices pertenecen a grupos declasificacidn diferente.-

En tdrminos de conjunto, se tiene una capa.vegetal que abarca casi todo el prdstamo,

cuyo espesor varia entre 0,0 y 0,60 mis. en algunos sitios por enciitia de dsta se encontraron sendos botes

de tierra.-

Por debajo de la capa vegetal yacen diversos materiales, que en razdn de su cuan-

tia se descriminan asf:

(CL)Arcilia de baja plasticidad

(SM)

(CH)

(SC)Arenas arcillosas

(SP)

(SP-SM)

Y esporddicamente se encuentran: Grava arcillosa, arcilia de alta plasticidad con cristales de yeso. E_s.

tos suelos pueden encontrarse en disposicidn vertical mostrando diversas combinaciones.-

Finalmente en algunas partes los suelos est^n limitados por una lutita muy des

compuesta.-

En el aparte 2-6 se indica la disposicidn de los materiales, la cual se presents

Arenas limpias mal gradadas

Arena mal gradada limosa

Arenas limosas

Arcillas de alta plasticidad

(con espesores que varian entre 0,40 y 3,80 mts.)

0,60 - 3,85

0,70 - 3,70

0,35 - 2,90

0,80 - 2,90

0,60 - 2,55

Es posible, sin embargo, definir zonas en

vista de su explotaci6n. Asf mismo en el aparte 2-7 se indica la uti1izacidn considerada como la m£s

en el piano ref. G-XXVI11-109 que corresponde a la "ISOMETRIA" del prdstamo, enfocado desde el punto de



Pig. N2 6

apropiada de dichos materiales.-

Los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en detalle en los anexos

continuaciin, el cual se presenta en forma de cuadros estadfs -

ticos en el anexo N2 1.-

En la recopilaciin de dates que sigue se dan los valores miximos, rofnimos y prome.

dio de los resultados de los ensayos, expresados en tdrminos de porcentaje y computado

mere de muestras que presentan las caracterfsticas consideradas en cada caso.-

Resultado de los ensayos de granulometrfa:

Promedio IMfnimo IMiximo tMaterial

Lfmites de consistencia:

Promedio tMfnimo tMiximo I

Lfmite Ifquido

( ASTM.Las densidades miximas y humedades dptimas referidas al proctor normal

N2698-70) obtenidas con el material pasante del tamiz N2 4.-

Promedio 'MfnimoMiximo

1.8251.5321.932Densidad mixima

15,310,424,5Humedad iptima

Lfmite plistico

Indice plistico

Material no plistico

(LL) .

(LP)

(IP)

(NP)

98,5

98,8

60,5

38,9

41,1

18,0

23,8

19,3

10,7

4,8

( No representativa para computar )

1,2

1,5

en base del nd—

N2 2, 3 y 4 y cuyo resumen se expone a

(Kg/m^)

( t )

73,7

29,8

47,5

el 14,1 I de las muestras resulti no plistico

Grava (3" a N2 4)

Arena (N2 4 a N2 200)

Pasa N2 200 (menor que N2 200)
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E| contenido de humedad natural varia entre el 29,8? y el 1,2? con un promedio de

sue!os se hallaban saturados.-

La profundi dad del nivel freitico fluctiia entre 3,60 y 1,70, con 2,97 de promedio.

Existen, empero,zonas inundadas y otras secas.-

En el anexo N21 se muestran unos grificos estadfsticos que resumen las caracterfs.

ticas generates de los suelos de este prdstamo.-

VOLUMENES DISPONIBLES EN EL PRESTAMO N2 6.-2-5.-

De acuerdo con la exploracidn realizada se estima que los voldmenes de materiales

disponibles son los que se indican a continuacidn:

VOLUMEN ESTIMAOO (TIPO DE MATERIAL

607.000(CV)

2.525.500

533.000

1.831.000Arena limosa

186.000Arena mal gradada limosa

506.000(SP)Arena limpia

1.251.000(CH)Arcilla de alta plasticidad

Existen otros materiales en menor cuantfa razdn por la cual no se indican.-

1!)NOTA:

2s)

Capa vegetal

Arcilla de baja plasticidad

Arena arcillosa

Para el cdmputo de voldmenes se utilizd la formula que se indica mis adelante en 

base de la cuadrfcula de 200 mts. de lado, lo cual conduce al miximo refinamiento

(SM)

(SP-SM)

(CL)

(SC)

Es importante destacar que los volfimenes aquf computados, corresponden a materia­

les dispuestos erriticamente, y por tanto, representan la suma de sus volfimenes 

parciales distribuidos en el imbito del pristamo.-

12,7?. En algunos sitios, el contenido de humedad no se determini cuantitativamente, debido a que los

3 I m )
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de tales estimaciones, con los dates determinados:

I 2

en que

V

A

e

s

CONDICIONES DE EXPLOTACION,2-6.-

La explotacidn del prdstaoio N5 6 send, necesariamente selective, debido a la va.

riedad y la erraticidad de sus materiales.-

Por otra parte a! tomar la precaucidn de abrir los drenajes necesarios para eyi_

tar el estancamiento de las aquas de lluvia, la explotacidn se podrj realizar con mototraillas.-

Tan silo la extraccidn de los materiales permeables y semipermeables, en los aj.

rededores del rfo Ipire, podr£ requerir el empleo de otros equipos.-

A continuacidn se Indies una de las formas posibles de aprovechamiento de los

materiales, tomando en consideracidn; su accesibill dad, su extension y la afinidad de sus propieda -

Sumatoria de los espesores que intervienen tres veces y corresponden a las es- 

quinas interiores de la cuadrfcula.-

Sumatoria de los espesores que intervienen cuatro veces, y corresponden a cada 

uno de los puntos internes de la cuadrfcula.-

des geotdcnicas, para delimitar las zonas de explotacidn respectiva.-

v2I

o Sumatoria de los espesores que intervienen una sola vez y corresponden a las es. 

quinas exteriores de la cuadrfcula considerada. Expresados en mts.-

» Sumatoria de los espesores que intervienen dos veces y corresponden a los inter. 

medios sobre los lados exteriores de 1a cuadrfcula.-

V e h + 4 
J

3
<• Volumen del material considerado, expresado en m .-

2
o Area unitaria de la cuadrfcula, expresada en m , ( en este caso results ser de

2
40.000 m ).-

?2
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ZONA DE EXPLOTACIONTIPO DE MATERIAL

A

Arcilla de baja plasticidad (CL)
(CL)442.500

+

(CL)225.500

668.000

8

(CL)

(SC)

645.000

C

Arcilia de baja plasticidad (CL)

(CL)454.000

Miscelanea

Arcilla de baja plasticidad (CL).

3
(CL)

Arena muy arcillosa (SC)

D

Coincide con la parte aledafla a losArena litnosa (Shi)

Arcilla de baja plasticidad (CL) 

y arena muy arcillosa (SC)

Asf mismo se puede obtener en void— 

tnenes parciales de 12 mil a 39 mil.

Entre los perfiles S y W, ambos in­

clusive y las progresivas 0+450 y 

1+250.

463.000 
+ 

182.000

Entre los perfiles G y M, ambos in­
clusive, y las progresivas 0+850 y 
1+250 normales al eje de presa.-

Sobre el perfil M existe una fran- 
ja de 200 mts. de ancho a partir de 
la progresiva 0+250 hasta la 0+800.

La suma aproximada de estos 
voldmenes parciales es del 
orden de: 

419.00 m'

Existen varies puntos donde es fac- 
tible explotar voldmenes que varian 
de 4 mil a 180 mil mS* vedse la ISO 
METRIA.-

Franja de 200 mts. de ancho sobre - 
el alineamiento de la progresiva - 
1+650 y entre los perfiles S y W; 
continuado-sobre el alineamiento 
del perfil S entre las progresivas 
1+250 y 1+650.-

VOLUMEN EXPLOT. APROX. (m3)

223.900 m3

Los cuales totalizan:
X136.500 m3 (SC)
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3
VOLUMEN EXPLOT. APROX. (m )ZONA DE EXPLOTACIONTIPO DE MATERIAL

Continuacidn de arena limosa (SM)
Eje

D

40.000

ZONA MIXTA

Arena limosa (SM)

E

Arena mal gradada-limosa (SP-SM)
25.000

«

Arena 1impia mal gradada (SP)

Arena arci 1 lo-limosa (SC-SM) y a_£ 
cilia limosa (CL-ML)

6S
6U

60
60
6S

04650
04050

04-450 hasta 14050
04450 hasta 04650
04250 hasta 04450

2,75 
0,60

Eje 
6A 
60

Eje 
6K 
6M 
60

4.000
29.000

28 Ha.
1,73 mts.
2,90 "

Corresponde a un manto que se ex- 
tiende entre los puntos siguientes:

Progresiva 
04250 hasta 04850 
04250 hasta 04650 
04850 hasta 14050

Existen varies sitios donde ya- 
ce este material, el cual ser£ ac_ 
cesible una vez explotado el mate_ 
rial superficial.-

siguientes puntos de exploracidn: 

Progresiva

S61o aflora en los puntos: 

Progresiva 

04450 

0+250

Otros datos de interds (Va_ 

lores aprdx.) 

Area 34 Ha. 

Esp. medio 

Esp. m6x. 

Esp. mfn.

Coincide en la zona de expiota - 

cidn "B" en los puntos: 

Eje Progresiva

6S 04800 hasta klOO

6S-6U O48OO

. alrededor de 6U 04450

3 
m

485.000 m3

Otros datos de interes: 
Area «■ 
Esp. medio 
Esp. m£x.

34.500 m3

Nota: Este material yace tambidn en otros sitios, en los cuales no 
estd accesible directamente.-

1,31 mts. 
tt

n

321.500 m3
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TIPO DE MATERIAL

(SP)

(SP)

UTILIZACIQN DE LOS MATERIALES.-2-7.-

La arcilla de baja plasticidad y la are_Los materiales arcillosos, que comprenden:

impermeable como para los espaldones de la presa siempre que

diante filtros.-

La arena limosa puede utilizarse en los espaldones, con su correspondiente drenaje,

tambidn es aprovechable para la elaboracidn de suelo-cemento.-

La arena limpia mal gradada, puede ser utilizada para la construccidn de filtros.-

PRESTAMO N; 7 - AQUAS ARRIBA DE LA PRESA.-3.-

A semejanza del prdstamo N26, este tambidn contiene materiales permeables e imper -

meables y cubre parcialmente, la zona explotada correspondiente al prdstamo N?3, del cual se extrajo arena

limpia, y del prdstamo N2 5

LOCALIZACION Y ACCESO.-3-1.-

E1 prdstamo N2 7 esta localizado aguas arriba del sitio de presa, separado 250 mts.

un ancho de 1 Km., extendidndose 2 Km. medidos en direccidn paralela al eje de presa. (VeAse
de su eje, con

Esp. mfn. 0,90 mts. 
profundi dad media del es- 
trato 2,64 mts. a partir 
de la superficie actual.-

ZONA DE EXPLOTACION 
ZONA MIXTA

aflora sdlo en K 0+650 y serd ase- 
quible despuds de la explotacidn 
de la arcilla de baja plasticidad 
y del bote de la arcilla orgdnica 
en el punto 6K 0+450.-

Continuacidn arena limpia mal 

gradada

Otra zona donde yace este material 
es la que coincide con los puntos:
Eje Progresiva
6E y 66 1+250

Pero es inaccesible

en el cual yacen materiales arcillosos

se toroen las previsiones para su drenaje me-

VOLUMEN EXPLOT. APROX. (m3)

na arcillosa son excelentes para la construccidn de una presa de tierra, siendo aptos tanto para el ndcleo
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piano ref. G—XXV111-108)

E] acceso a este pr^stamo es di recto por el sitio de presa.-

TOPOGRAF IA Y VEGETACION,-3-2.-

La topograffa estrf compuesta por pequefios valles y terrazas separadas por colinas m£s j

este

prdstamo drena hacia el rfo, observ£ndose algunas ireas en las cuales se empoza el agua de lluvia.-

La vegetacidn es variada, predominantemente selv£tica, con algunos cl arcs de vegeta -

cidn menor, y ciertas Sreas de antiguos potreros.-

EXPLORACION EFECTUAOA.-3-3

de lado, con la finalidad de ubicar los sondeos y realizar el levantamiento topogr^fico correspondiente.-

Se excavaron 54 fosas a m^quina, que suman 192,75 mts. lineales de excavacidn y 23

Resultaron representativas de cada grupo, 6 individuales sin agrupacidn, asf como las muestras que mostra-

dsta se determinara con propiedad.-
*

CARACTERISTI CAS DE LOS MATER IALES DEL PRESTAMO N; 7.-3-4.-

impermeables

distribuidos, comdnmente en forma errdtica en toda la extension del prdstamo Ns7, siendo factible la dete_r.

minacidn de zonas en las cuales se puede definir una litologfa mis 6 menos delimitada, (vedse piano Ref.

Al igual que el prdstamo anterior, este contiene materiales permeables e

se replanted una cuadrfcula de 200 rats.,Completada la exploracidn preliminary a pie,

ron propiedades geotdcnicas prdximas a los Ifmites de la clasificacidn y cuyo ensayo fud requerido para que

6 menos suaves de:; poca altura y por algunas quebradas, seccionada por el rfo. Ipire. En general,

muestras obtenidas fueron identificadas visualmente y agrupadas por semejanza. Ensaydndose aquellas que:

taladros de mano con 88,05 mts. lineales de perforacidn lo cual completa 280,8 mts., de sondeo. Todas las
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G-XXVI11-115). Este yacimiento est£ favorecido por la setjejanza de algunas propiedades geotdcnicas, co-

rrespondientes a suelos vecinos pertenecientes a grupos de clasificacidn diferente.-

En general existe una capa vegetal, que cubre casi todo el prdstamo, de espesor va­

riable entre 0,0 y 0,40 mts. observSndose tierra botada en ciertos sitios.-

Por debajo de la capa vegetal se observan materiales tales como: Arcilla de baja

cillosa (0,40-2,50 mts.) arcilla de alta plasticidad (en el perfil A) y espor^dicamente se encuentran '

lentes de limo, arcilla limosa y arena mal gradada-limosa, y arcilla org^nica de mediana a alta plasticj_

dad (70-0+450; 0,20-2,00).-

A continuacidn de esta disposicidn de materiales existe otra conformada en gran paji

te por arena limpia, arena mal gradada limosa, arena limosa, y varias lentes, distribuidfis espor£dicame_n_

te en el £mbito del prdstamo, consistentes de arcilla de alta plasticidad (7S—0+650; 0,90-1,80), arcilla

(76-1+050; 2,80-3,50), arcilla limosa (76-0+650; 1,80-3,30),de alta plasticidad con crtstales de yeso.

arena arcillosa con cristales de yeso (7A-0+850; 2,80-4,00).-

Finalmente en algunos sitios se llegd al tope de roca descompuesta, formada por lu-

tita y arenisca, respect!vamente, ambas muy meteorizadas.-

En el aparte 3-6 se indica la disposicidn de estos materiales a los efectos de su

explotaci<5n; mientras que en el aparte 3-7 se sefiala su uti 1 izacidn.-

N! 5, 6 y 7, y cuyo resumen se exponen a continuacidn, y se presentan en forma de cuadcps estadfsticos

en el anexo N- 1

I

plasticidad, (con espesores que varian entre 0,50 y 3,85 mts.), arena limosa (0,25-2,10 mts.), arena ar-

Los resultados de los ensayos de laboratorio se presentan detallados en los anexos
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Seguidamente se denota los valores m^ximos, mfnimos y promedios de los ensayos, ex_

presados en tdrminos de porcentaje y computados en base del ndmero de muestras qua presentan las caracte_

rfsticas analizadas en cada caso.-

Resultado de los ensayos de granulometrfa:If*

Promedio IMini mo tMaximo IMaterial

N=4)

98,9

99,1

Lftnites de consistencia:

Promedio %Mfnimo tMaximo I

(LL)Lfmite 1Tquido

(LP)Lfmite pl$stico

4,6(IP)

Las densidades mSximas y hiimedades dptimas referidas al proctor norjnai (ASTM. N2

698-70) obtenidas con el material pasante del tamiz N2 4 son:

Promedio .MfnimoMdximoValor

,1.8061.5352.140

16,211,524,3Humedad dptima ( I )

El contenido de humedad natural estd comprendido entre 29,5? y el con un prome.
fi

dio de 12,3%. En algunos sitios el contenido de humedad natural no se determind cuantitativamente, debi-

do a que los suelos se hallaban saturados.-

con 3,28 mts.La profundidad del nivel fredtico oscila entre 3,90 mts. y 2,00 mts

69,8

33,6

20,1

11,3

53,8

44,0

36,3

16,9

19,4Indice pldstico

Material no pldstico (NP)

( No representative para computer )

0,9

1,1

Greve (3n a

Arena (N24 a N2200)

Pasa N2 200 (menor que N2 200)

3 
Oensidad mdxima (Kg/m )

38,3

el 18,8% de las muestras resultd no pldstico.
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En el anexo Ns Ise muestran unos gr^ficos que resumen las caracterfsticas genera­

les de los suelos de este prestamo.-

VOLUMENES DISPONIBLES EN EL PRESTAMO Ns 7.-3-5.-

En conformidad a la exploracidn realizada se estima que los voldmenes de materia -

les disponibles son los que se apuntan a continuacidn:

VOLUMEN ESTIMADO (TIPO DE MATERIAL

447.000(CV)

2.158.000(CL)

1.177.000(SC)Arena arcillosa

854.000(SM)Arena limosa

438.000(SP-SM)

740.000(SP)

464.000(CH)

Existen otros materiales que debido a su poco volumen no se indican en esta tabla.

I5)NOTA:

parciales distribuidos

indica rods adelante en22) •

a>

V

en que

Volumen del material considerado, expresadoV =

I

1

Arena mal gradada limosa

Arena limpia mal gradada

Arcilla de alta plasticidad

3 
en m

Capa vegetal

' Arcilla de baja plasticidad

a materia -

Para el cdmputo de voldmenes se utilizd la formula que se 

base de la cuadrfcula de 200 mts. de lado, lo cual conduce al mAximo refinamiento 

de tales estimaciones, con los datos determinados:

de promedio. Existen, sin embargo, zonas inundadas y otras secas.-

Es importante destacar que los voldmenes aqui computados, corresponden 

les dispuestos errAticamente, y por tanto, representan la suma de sus voldmenes 

en el Ambito del prdstamo.-

3 '
m )
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A -

e

1

i

lh3’

c

CONOICI ONES DE EXPLOTACION.-3-6.-c

A semejanza del prdstamo N2 6, la explotacidn de los materiales del pristane N2 7

tambiin seri selectiva, a consecuencia de la variedad y erraticidad de sus materiales.-I

Este pristamo puede presentar dificultades para su explotacidn, al cerrar el cur-

de la maquinaria; en virtud de estar ubicado dentro del vase de almacenamiento.-

Si las condiciones de drenaje son apropiadas, la explotacidn es fAcil mediante mo.

totrai1 las 6 cualquier sistema equivalents.-

Silo la extraccidn de materiales permeables podri requerir el empleo de otros equi_

pos.-

A continuacidn se indica una de las formas posibles de aprovechamiento de los ma­

teriales, considerando: Su accesibi 1 idad, su extensidn y la afinidad de sus propiedades geotdcnicas, pa.

ra delimitar las zonas de explotacidn respectivas.-

Sumatoria de los espesores que intervienen una sola vez y corresponden a las 

esquinas exteriores de la cuadrfcula considerada. Expresados en mts.-

Sumatoria de los espesores que intervienen dos veces y corresponden a los in- 

termedios sobre los lados exteriores de la cuadrfcula.-

Sumatoria de los espesores que intervienen tres veces y corresponden a las ej_. 

quinas interiores de la cuadrfcula.-

Sumatoria de los espesores que intervienen cuatro veces, y corresponden a ca- 

da uno de los puntos infernos de la cuadrfcula.-

so del rfo Ipire, con la consecuente elevacidn del nivel freitico.lo cual puede impedir la operacidn

2
Area unitaria de la cuadrfcula, expresada en m , (en este caso resultd ser de 

2
40.000 m ).-
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ZONA DE EXPLOTACIONTIPO DE MATERIAL

F

Arcilla de baja plasticidad (CL)

(SC)Arena muy arcillosa

6
3

203.000 mArena limosa (SM)

3
398.000 m'Arena muy arcillosa (SC)

3
Arcilla de baja plasticidad (CL)

H

Esta zona tiene materiales de varies tipos, pero de f^cil seleccidn

Arcilla de baja plasticidad (CL)

Arena arcillosa (SC)

Sub-total

(Vdase piano ref. G-XXVl11-115)Arena limosa (SM)

Arena limpia mal gradada (SP) 3
554.312 m

!’

Area delimitada por el perfil M y la 
progresiva 1+250 por una parte y el 
rfo Ipire por la otra.- 

(CL+SC)

Ubicada en el $rea definida por los 
siguientes puntos:

Area delimitada por los perfiles M y 
U; y las progresivas 0+580 y 1+250 
Capa m$s profunda.-

Area delimitada por los perfiles M y 
U; y las progresivas 0+850 y 1+250 
Capa superficial.

Entre los perfiles 70 y 7U, ambos ij). 
elusive y las progresivas 0+250 y 
0+650 aguas arriba al eje de presa.

Esp. mfn.
Esp. m^x.
Esp. prom.

Eje
7E a 7M
7K a 7M

Progresiva
0+550

0+850

0,0

3,20

0,0

2,0

0,634

Esp. mfn.

Esp. m£x.

Esp. prom. 2,26

VOLUMEN EXPLOT. APROX. (m3)

3 
540.000 m

388.500 m3

3
928.500 m

495.500 m3

325.000 m3

365.000 m

763.000 m3

162.000 m3

487.000 m3
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UBICACIONMISCELANEA EN LA ZONA H

Arena mal gradada 1 imosa (SP-SM)
78,000

Arcilla 1imosa (CL—ML)
60.000

■5 Limo (ML)
6.500

4.500

MATERIALES DESECHABLES

28.0002,80 - 3,501+05070

TIPO DE MATERIAL

Arena 1imosa (SM)

68.000

Arcilla de baja plasticidad (CL) 147.500

168.000Arena muy arcillosa (SC)

315.5001

J

122.500

69.000Arena limpia mal gradada (SP) En los puntos:

Prof.

1,70 - 4,00

■■i

Arcilla de baja a mediana plastj_ 

cidad (CL)

Arcilla de alta plasticidad con 

cristales de yeso. (CH+YESO)

Area adyacente al eje 7C entre las 

progresivas 0+650 y 1+250.-

Y sobre la progresiva 0+450 entre 

los ejes 7E y 71 inclusives.-

Progresiva

04650

Nota: Este material es apto
- para la construccidn sin emba_r. 
go su utilizacidn no es muy re_ 
comendable.-

Eje

C

Eje 
70 
7E 
7M 
7M

.1

•j

■1

1
■1 
i

J 

r

ZONA DE EXPLOTACION

I
Se extiende sobre la progresiva - 
0+250, entre los ejes 7A y 71 in - 
elusive.-

Progresiva
0+850
04650
0+950
0+950

Prof.
0,55 - 2,50 
1,80 - 3,30 
2,70 - 3,35 
2,25 - 2,70

i

VOLUMEN m3

VOLUEMN EXPLOT. APROX. m3
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En general existen otros materiales dispuestos en menor cuantia, que no se me nek'

nan.-

UTILIZACION DE LOS WATERIALES.-3-1.-

Los materiales arcillosos, que comprenden: La arcilla de baja plasticidad y la

arena arcillosa son excelentes para la construccidn de una presa de tierra, siendo aptos para el nd -

cleo impermeable como para los espaldones de la presa siempre que se tomen las previsiones para su dre-

naje mediants filtros

La arena limosa puede utilizarse en los espaldones,'icon su correspond!ente drena-

je, tambidn es aprovecbable para la elaboracidn de suelo-cemento.-

La arena limpia mal gradada, puede utilizarse para la construccidn de filtros.-

ENSAYOS ESPECIALES.-4

Los ensayos especiales realizados corresponden a:

4-3

ENSAYOS DE PENS I DAD RELATIVA.-4-1.-

Las arenas limpias y otras muestras de material arenoso con cierto contenido de

finos, fueron sometidos a ensayos de densidad maxima y densidad mfnima, para determinar las condiciones

de su colocacidn tanto en los drenes como probablemente en los espaldones.-

Las densidades mdximas se obtuvieron por vibracidn de las muestras saturadas en un

molde acondicionado al efecto, aplicando una ligera sobrecarga.-

Las densidades mfnimas se lograron vertiendo el material con el mayor cuidaddo pa

sible, procurarido la menor altura de caida libre.-

4-1

4-2

Ensayos de densidad relative y de permeabi1idad.

Ensayos de asentamiento-colapso.

Ensayos de suelo-cemento.
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Asf mismo para cada muestra se realizaron ensayos de permeabi1idad colocando al ma-

Estos resultados se presentan en el cuadro de la pig. Ns 21 y en la planilla de la

pig. N5 22.-

ENSAYOS DE ASENTAMIENTO-COLAPSO.-4-2.-

A objeto de estudiar su comportamiento como material de construcciin de los espal-

arena mal

( actualmentegradada limosa, fui seleccionada la muestra N2 916-237 tomada en el antiguo pristamo N2 3

pristamo N2 7 ) cuyas caracterfsticas son las siguientes:

Descripci in:

Para esta muestra se determinaron sus densidades miximas y mfnimas, con los cuales

se prepard un grifico que indica la relaciin de la densidad seca y la densidad relative correspondiente,

para ello se deformi la escala de ordenadas de manera que dicha relaciin se presente como una linea recta,

muy conveniente para el control de compactaciin

Y

despuis de saturar el material (ver pig. N2 23)

Este trabajo de investigaciin fud realizado debido a la dificultad en la obra de o_b.

1

Arena mal gradada limosa de grano fino, con 
7,3? de material no plistico, pasante del 
tamiz N2 200, color pardo amari1 lento.- 
SYmbolo: SP—SM
Peso especffico: 2,66

Se prepararon sendas briquetas a

su densidad relativa correspbndiente

2
Tambiin se indica la mencionada relaciin para una sobrecarga de 4 Kg/cm antes

tener una densidad relativa aceptable y en consecuencia se pretende determinar el comportamiento del mate.

dones de la presa, los cuales segin lo que se tenia proyectado estarian constituidos por una

las densidades relativas de 0?; 25?; 50?; 60?; 80?

2
90? y 100?, para someterlas a ensayos de consolidaciin con una carga mixima de 4 Kg/cm ,una vez completa.

I

do el asentamiento en seco, se sometieron a la saturaciin midiendo el colapso producido en cada caso.-

terial a 100? y a 70? de
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M

PRESA LA BECERRA

916-25.1916-246916-244Muestra N! Lab.

N2 de campo

1.9671.5971.652

1.6501.4501.506

cm/seg.

cm/seg.

13,50,0o,oIGrava fina

7,50,00,82Arena gruesa

54,50,512,1IArena media

17,995,686,0IArena fina

6,63,91,12Pasante 200

(SW-SC)(SP)(SP)Clasificacidn

PJ.Revisfi:Fecha: Agosto-Sept. 1971Ensayo: Hector Marcano

Densidad seca 

maxima

Oensidad seca 
minima

Permeabilidad a 
densidad maxima

7E-O+650 

3,30-3,40

7K-0+650 

0,90-4,00

60-0+650 

2,90-4,00

Permeabilidad a 

702 D.R.

DENSIDADES RELATIVAS Y PERMEABIL1 DADES DE MUESTRAS.DE ARENAS 
——=e=ss=:===’"===——=  — — — —

5,12xl0"3

l,16xl0"2 l,24xl0-3

4,89xl0-3

9,03xl0-3

Kg/m3

l,33xl0-2

Kg/m3

MUESTRAS.DE
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9080703020iO

2243
2243

2082
2082

1922
1922

1762
1762

. 4-

de suturor4 kg/err ant is

:gn.

1281
1281

1121

FIGURA N2 1
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32403

humecad de 0, 41 %_
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rial, colocado a diferentes densidades relativas a ffn de establecer los Hmites de tolerancia admisibles.-

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras N! 2 (p£g. N2 25) y N2 3 (pdg. N2

las cuales se indican las relaciones de vacios per una parte, y los asentamientos por la otra, con -

des -tra la densidad relativa respectivamente, para los tres estados antes de cargar, despuds de cargar y

puds de saturar. Y permiten concluir que para densidades relativas menores de 752 los asentamientos y los*

colapsos debi dos

si dste no puede colocarse a densidades relativas superiores al 75? se debe descartar

Esta conclusion fud conocida por los Ingenieros Consultores encargados de resolver

el problema, en su debida oportunidad, y en consecuencia se cambiaron las especificaciones de los materia -

les de construccidn para los espaldones.-

1
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r

su utilizacidn

26) en

a la saturacidn alcanzan magnitudes inadmisibles para este tipo de material, por lo tanto
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ENSAYOS DE SUELO-CEMENTO.-4-3.-

E1 proyecto de la presa

regidn de roca con la calidad necesaria, contempla la construccidn de una carpeta de suelo-cemento para la

A tai efecto se encomendd a este laboratorio el estudio co-proteccidn del talud aguas arriba de la presa.

rrespondiente.-

Teniendo por base las experiencias: Venezolana en la presa "LA ESTANCIA" y nortearneri_

MERRIT, UTE, TOLEDO BEND y otras, se selecciond una muestra representativa de

arena limosa con un porcentaje de partfculas Tinas (material que pasa por el tamiz N!200 A.S.T.M.) compren-

dido entre el 12? y el 25?. Proveniente del prdstamo N23 (actualmente incluido

tinguida con el nfimero de laboratorio 916-241, enviada en su oportunidad por el Ingeniero Inspector de la

obra. En la pigina N5 29 se presents un cuadro en el cual se indican las muestras semejantes a la prototi-

po, con su correspondiente ubicacidn.-

A la muestra prototipo se le practicaron los siguientes ensayos:

Poster!ormente se hicieron mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13, 16 y 20? de ce-

mento, respectivamente, para cada una de estas mezclas se realizd el ensayo de compactacidn.-

De acuerdo a los resultados obtenidos de estos ensayos fueron seleccionadas las mez -

de cemento respectivamente para los ensayos de resistencia a la compresidn sin confinar con edades de cura-

do 2, 7, 28 y 90 dfas.-

a) Granulometrfa

b) Lfmites de consistencia

' c) Peso especffico

d) Compactacidn

en el prdstamo N27) y dis -

" Ing2 Judson B. Bond" en la Becerra, debido a la falta en la

clas de suelo-cemento con: 5, 7, 10, 13 y 16? de cemento para los ensayos de mojado-secad.o; 5, 7, 10 y 13?

canas en las presas BONNY,.



Mg. N? 29
.aboratorlo Gooticnfco

SEMEJANTEM U E S T R A
M U E S I R Air

CatopodeDatesSendeede CaapoSendee

Prof, en ata.Hi
Prof, en ats.

PRES1 MilO N! .6PRESTAMO N» &916-241

916-268A-G+600MUESTRAS ENSAYA)AS PARA

916-269A4C+6OOSUELO-CENENTO

916-274C-0+250

LI-1351C-0+650

LI-1353C-0+650

LI-11770*0+450

916-441S-0+650

916-456W-0+250

W-l+250 916-372

PREST NO N! 7

916-325E-0+250

916-242E-0+650

916-481E-0+850

LI-1264

916-330

916-332

LI-1238

LI-1225N-l+250

LI-12100-0+250

LI-12180-0+850
e

916-492T-l+250

LI-1178U-l+250

LI-1180LU 1+250

LI-1181U-l+250

Catalog, 

del

Laborat.

( Actualnente prds, 

tano N« 7 )

Catalog, 
del

Laborat.

0,20-2,50

2,50-3,30

0,30-1,80

0,20-0,80

1,95-3,00

2,05-4,00

0,30-0,95

0,20-1,30

0,20-1,20

0,40-2,00

0,20-1,80.

0,20-1,40

2,40-4,00

0,70-0,95

1,90-4,00

0,30-1,70

0,20-0,60

0,75-1,50

0,30-1,20

0,20-1,05

0,30-1,70

2,10-2,65

2,65-3,00

P R OjT 0 T I P 0

Dates

E-0+850

E-l+250 I

E-l+250 [ 

1-0+650
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Tambiin se realizaron ensayos de congelado y descongelado con mezclas de suelo-cemen-

to con 7, 10 y 13% de cemento respectivamente.-

E1 cemento utilizado en todos los ensayos es el A.S.T.M. tipo 11, proveniente de per-

tigalete.-*

RESULTAOO Y DISCUSION DE LOS ENSAYOS,-4-3-1
4

Granulometrfa4-3-1-1

La gradacidn de la muestra ensayada corresponde a una arena de grano fino,

mis fino que el tamiz N2 200. La forma de la curva indica que el tamaflo de los granos es bas -de material

tante uniforme (veise la pig. N2 29)

Lfmites de consistencia4-3-1-2

Silo fui posible determinar el Ifmite Ifquido que results ser LL • 13,83 no siendo po.

sible determinar el Ifmite plistico, por lo tanto el material resulti no plistico.-

Peso especffico4—3—1—3

El peso especffico medio de las partfculas de la muestra ensayada resultd ser PEb2,65.

Ensayo de compactacijn4-3-1-4

La muestra prototipo fui sometida al ensayo de compactaciin normal, de acuerdo con la

A
12,3%Humedad iptima

(Veise la curva de compactaciin correspondiente

Compactaciin de las mezclas de suelo-cemento.-4-3-1-5

Estos ensayos de compactaciin fueron realizados siguiendo la

L

en la pig. N2 39).-

con 22,4%

norma A.S.T.M. D-558-57,

especificaciin 0-698-70 de la A.S.T.M. mitodo A; con el siguiente resultado: 

3 
Oensidad seca mixima 1.790 Kg/m
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(1965) con una variacidn en la determinaciin del cdntenido de humedad, consistente en utilizar, para secar

la muestra, el horno ripido en lugar del horno convene!onal, hasta obtener peso constante, esta operaci6n

dura alrededor de media bora y permite obtener resultados de muy buena calidad al evitar la influencia de

la hidratacidn del cemento.-

Originalmente se tenia programado mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13 y 16? de

muy

erriticos, en consecuencia se repitieron los ensayos, mejorando el proceso de mezclado del cemento con el

suelo, utilizando a tai ffn una mezcladora mecinica, por una parte y por la otra se ensayaron mezclas con

20, 30, 45, 60 y 80? de contenido de cemento, a objeto de estudiar las variaciones de la densidad seca mixi.

38 , 39 y40 respectivamen-Los resultados se pueden observer

<? '

Estos resultados llevan a la conclusidn de que la densidad seca mixima se incrementa

al aumentar el contenido de cemento hasta completar una cuantia del 50? de cementoj y decrece para conteni_

dos de cemento super!ores

%

Densidad seca 
maxima 
Kg/cm3

1.790

1.880

1.890

1.940

1.960
1.970

1.980

2.020

2.040

2.040

1.970

1.950

Contenido de 
humedad

Optima ?

12,3
11,5
11,3
10,7
10,7
10,8
10,6
10,5
10,7
11,2
13,8
.15,3

0,0 
5,0 
7,0 
10,0 
13,0 
16,0 
20,0 
30,0 
45,0 
60,0 
80,0 

100,0

te y cuyo resumen es como sigue:

Contenido de 
cemento 

?

ma, y de la humedad dptima con relacidn al contenido de cemento.-

en las pdginas N-37 ,

contenido de cemento en relacidn con el peso de suelo seco, respectivamente. Obteniendo resultados
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Asf mismo el contenido de humedad dptima disminuye con el aumento del contenido de ce-

mento, obtenidndose un contenido de humedad dptima mfnimo cuando la cuantia de cemento es del orden del 30 I.

Este comportamiento de la variacidn de la densidad mdxima y de la humedad dptima, res-

pecto al contenido de cemento, es fndice de que estas variables no proporcionan un criterio suficiente para

la seleccidn de la cuantia de cemento a utilizar en la prdctica.-

Ensayo de moiado-secado4-3-1-6

Este ensayo se realizd de acuerdo con la norma A.S.T.M. D—559—57 (1965)

compactadas a la densidad seca mdxima y humedad dptima, correspondiente a los ensayos de compactacidn prdcti_

cados a las mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10, 13 y 16? de cemento.-

Los resultados se presentan en la figura N2 4, pdg. N2 4]

rdpidamente.-

Por otra parte, los cambios de volumen no fueron apreciables.-

Estos resultados permitieron una major seleccidn de las subsiguientes mezclas de suelo

cemento a ensayar.-

Ensayo de conqelado y desconqelado.-4-3-1-7

La norma que rige este ensayo corresponde a la designacidn A.S.T.M. 0-560-57 (1965) ,

la figura N2 4, pdg. N2 41.-

deEstos resultados sefialan que la pdrdida al desgaste a lo largo de los doce ciclos

En todos los casos esta pdr.congelado y descongelado, disminuye con el incremento del contenido de cemento.

dida resultd mayor que la correspondiente a los doce ciclos del ensayo de mojado-secado.-

IW

11

a partir del cual se incrementa nuevamente.-

sultado se presenta en forma de curva en

siendo aplicado a mezclas de suelo-cemento con 7, 10 y 13? de contenido de cemento respectivamente, y su re­

con briquetas

en la cual se puede observar que a partir de cierto contenido de cemento, la pdrdida al desgaste disminuye

, segdn la curva respectiva,
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Ensayo de compresidn sin confinar.-4-3-1-8

Con los resultados de los ensayos de compactacidn se procedi6 a la preparacidn de las

briquetas correspondientes a las mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10 y 13? de contenido de cemento, y con

edades de curado de 2, 7, 28 y 90 dfas respectivamente, siguiendo la norma A.S.T.M. 0-1632-63 (1968).-

Los ensayos de compresidn sin confinar se realizaron de acuerdo con la norma A.S.T.M.

5 y It de contenido de

cemento para cada una de las edades obteniendo resultados muy uniformes cuyo promedio se presents en los

grificos correspondientes, en consecuencia para las mezclas con 10 y 13? de contenido de cemento se ensayd

bre todo con la briquets de mayor edad.-

Se estima que este fendmeno sea debido al mezclado insuficiente del suelo con el ce -

vas que se indican en la figura N5 5 de la pdg. Ns 42 representan razonablemente la correlacidn de la re -

sistencia a la compresidn simple, en funcidn del contenido de cemento de la mezcla de suelo-cemento y de la

edad de curado.-

Asf mismo, en la pig. N2 43 se presents un ibsco que indies Is vsriscidn de Is resis-

tencia a la compresidn simple con la edad de curado, para mezclas de suelo-cemento con 5, 7, 10 y 13? de cojt _

tenido de cemento respect!vamente.-

compresidnComo se puede observar de los resultados obtenidos, la resistencia a la

sin confinar de las mezclas de suelo-cemento aumenta con el incrementd del contenido de cemento y con el a^

mento de la edad de curado.-

i

D-1633-63 (1968) procesando tres (3) briquetas para las mezclas de suelo-cemento con

una sola briqueta, para cada edad y para cada contenido de cemento, obteniendo resultados algo erritico, sj.

mento, cuya influencia results mis evidente a mayor edad de curado. Sin embargo se considera que las cur -
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tr

OTROS ENSAYOS RELAC1ONADOS CON EL SUELO CEMENTO,4-3-2.-

4-3-2-1 Tiempo de fraquado del cemento.-

A manera de ensayos complementarios se determinaron los tiempos de iniciacidn y fina.

lizaciin del fraguado del cemento tipo II A.S.T.M., utilizado en las mezclas de suelo-cemento, siguiendo

el mdtodo establecido por la norma A.S.T.M. C-191-58.-

Los resultados de este ensayo servirin de Indices para los trabajos de compactaciin

de la carpeta de suelo-cemento en el campo, sin embargo, es de advertir que en el campo varian las condi -

clones tanto de la temperatura del ambiente como la de agua y la del suelo mismo, lo cual puede influir en

el tiempo de iniciaciin y finalizacidn del fraguado.-

Los resultados obtenidos en el laboratorio son:

3 boras con 10 minutosTiempo de iniciacidn del fraguado

4 boras con 15 minutosTiempo de finalizacidn del fragado o

Se estima que en el campo, debi do al efecto de una mayor temperatura se aminoren es-

tos tiempos.-

Por otra parte debi do a la presenci a de la arena 1 imosa en las mezclas de suelo-cemeji.

to, dsta puede producir un efecto retardador.-

Estas consideraciones llevan a la creencla de que el proceso de mezcla, colocacidn y

compactaciin de las mezclas de suelo-cemento, podri realizarse en un lapso de tiempo tai que no afecte el

fraguado del cemento. Esto redondari en la mejor calidad de la carpeta de protecciin constituida con el sue.

lo-cemento

Determinaciin de Sulfatos Solubles en el suelo.-4-3-2-2

Este ensayo se realizi siguiendo las tdcnicas empleadas en 61 Road Research Laborato*
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*

ry( para dos muestras escojidas al azar obteniendo los resultados siguientes:

Datos de CampoMuestra N5

916-250

916-323

De acuerdo con la clasificacidn de los suelos y las aguas yesfferos por su agre.

sividad al hormigdn, segdn las Normas Americanas (E.E.U.U.) (BICZOK 1967), la muestra 916-250 tiene

Con base a los resultados obtenidos es recomendable la utilizacidn del cemen

to clasificado por la A.S.T.M. como TIPO II.-

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL CONTENIDO DE CEMENTO PARA LA MEZCLA DE SUELO-CEMENTO.-4^3-3

A continuacidn se presenta la recopilacidn de los criterios b^sicos que deben in.

tervenir en la determinacidn del contenido de cemento en las mezclas de suelo-cemento que va a utili-

truccidn de carreteras:

Las pdrdidas de suelo-cemento durante doce ciclos de mojado-secado y de congelado-descon-Is)

gelado no deben exceder al 142 en peso.-

E1 cambio m$ximo de volumen durante los ensayos de mojado-secado y de congelado-desconge.25)

lado no debe,exceder al 22 del. volumen de la probeta en el momento del moldeo.-

La huraedad maxima durante los ensayos de mojado-secado y congelado-descongelado no debe3!)

exceder a la humedad necesaria para saturar el material de las probetas recien moldeadas.

La resistencia a la compresidn debe aumentar con el contenido de cemento y con la edad.-

IS - 1+050 - 1,50-4,00 

7C - 1+250 - 0,20-2,10

Contenido de SO3 soluble en 
porcentaje de suelo seco.-

0,075 2

0,15 2

un efecto despreciable, mientras que la muestra 916-323 presenta un grade de ataque positive

zarse, establecidos por la "PORTLAND CEMENT ASSOCIATION" (PCA)’y que son de aplicacidn en la cons



Pag. N? 37

SUELO-CEMENTO

2.000 ..
■!

o

o

1.950 -

;•
1.900 -

o
i

• I

1.850 ■

1.800 -

0

C0NTENI00 DE CEMENT0 1

13 •

12 ■

11 --
++-

10 +

4-

7

H-

20
-+
5

-4-

10

4-

16

VARIACION DE LA DENSIDAD SEGA MAXIMA Y 

DE LA HUMEDAD OPTIMA PARA DIFERENTES 

MEZCLAS DE SUEL0-GEMENT0

-+
13

■■■ g

oL 
o

e
§

n

CT

g
X 
g 

g 
UJ 
«Z5

S 
Q

S 
UJ



Pig. r 38

j wiiao avdamH

♦
+-+

_g

cn

o

co

■s

• 'S

o 
CMt t

O

o
G

CO 

-4-

co

-+
CM

^+“

co 
UJ g 
s
B 
=c

uo

-t-

-v 

s 
QQ

o 

-4-

QO

ca 

2 
UJ

t-U 

3 
nJ

-4-

—+■

S 
o

CM

r>j 
UJ 
s

s 
g

£X 

£

—t-

S 
O'*

—t- 

g 
cn

LU g

cn

LU

r

<•> 
•a

ts< 

co 
ea

o 
o

-s 
co 
u 

s.
2 
ex

u

c» 
sa

ce

►<

5
xj

g
Z3

Z

3

3 
O

o a

=) oo 
c£ *X

3

x:

u

5
J

3

3

§

X

o 

s 
s 
L>

O

O

. -O — 
CO £=

<D 

g 
CO

sa/Bs^imxVfl was 0VgiSN3Q
W "/ ;

—■j-O

§
=»r—* 
g 
co

*0 >



P4g. N9 39 COM PACTACIONDEENSAYOS

L 0 ■ : E N ( N r o’ u
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PE . 2^
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1.850
5?

1.800
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1.700

4
1.650

2220 211917 181613 H 1510 11 12987

HUMEDAD?

RET. T4 CLASIFICAC1ONPROFUNDiDADh<>. LABORATORIO DATOS CAMPO

s«0 22,412,3SOLOSUELO

de cemento
1.89071 de cemento

(*) 1.94010,71(? de cemento

PLAN ILLAFECHADIBUJOLABORATORISTATIPO DE ENSAYO

C C

s

916-241 

55

1.790

1.880

< 
c

HUMEDAD 
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PAS. 
T 200
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If 

2 

w 
Q

(J> ) 
NF) 
( a)
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L31

1.850

1.800

1.750
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Adem^s de estas cuatro normas, es usual el incremento del contenido de cemento en

utilizado en las presas.-

Los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio indican que el contenj.

do de cemento en las mezclas de suelo-cemento deberia ser el 102 del peso seco del suelo.-

Por otra parte, las investigaciones realizadas por P. J. Nussbaum y B. E. Colley

i presa

y al olej_puede variar con su exposicidn. Las superficies expuestas a grandes cambios de temperatura

• je requieren un contenido de cemento dos puntos de porcentaje mayor que el determinado por los ensayos.-

Las zonas expuestas a grandes cambios de temperatura pero no afectadas por la sa_£

picadora del oleaje, pueden ser estabi1izadas con la cuantia de cemento establecido por los ensayos.-

Aquellas dreas no expuestas a cambios de temperatura ni al oleaje pueden ser es -

tabilizadas con una cantidad de cemento alrededor de dos puntos de porcentaje menor que el requerido por

los ensayos, pero el contenido de cemento total nunca ser£ menor al 2% del peso seco del suelo.-

Cuando el suelo-cemento es utilizado en sitios expuestos a corrientes r^pidas que '

mayor

que el mfnimo requerido por los ensayos y adem$s el suelo seleccionado para la mezcla debe contener rods

del 202 de grava. Si la corriente de agua no arrastra detritus, como p/ej. en canales, la cuantia de ce.

mento puede ser la minima requerida por los ensayos y los suelos no necesitan contener grava.-

La permeabi1idad de los suelos^estabi1izados con cemento resulta considerablemen-

te menor.-

INFORMACION DE UTIL IPAD EN LA PRACTICA DEL SUELO-CEMENTO,-4-3-4

La informacidn recopilada en este capftulo, no pretende ser original, corresponde

I 
i

t

■= *

I

h

i

I

arrastran arena, grava, 6 detritus, el. contenido de cemento deberS ser dos puntos de porcentaje

en 1971, sefialan que los requerimientos de cemento para varias porciones de la proteccidn de una

un 22, cuando el suelo-cemento es
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a estractos de varias publicaciones y que se consideran pportuno incluir en este trabajo para la facilidad

del usuario.-

4-3-4-1

en volumen.-

Lldmese:

D

C

Peso del cemento contenido en 1 m de mezcla de suelo-cemento compactada, Kg.-Pc

3
Ps -

3
Volumen de cemento contenido en 1 m de mezcla de suelo-cemento compactada, mVc =

- 1.500.-Puc «

= Porcentaje de cemento sobre el volumen de suelo-cemento compactado.-V

El,peso de cemento contenido en un metro cubico de mezcla de suelo-cemento compacta_

do se determina asf:

( 1 )Pc

El peso de cemento contenido en un metro cdbico de mezcla de suelo-cemento compacta_

do, en base del peso seco de suelo contenido en esa mezcla es:

C ( 2 )8

El volumen de cemento contenido en un metro cdbico de mezcla de suelo-cemento Compaq.

tado es:

( 3 )

!

I 
i'

r

PC

PUC
Vc

Pc

- Porcentaje de cemento sobre el peso seco del suelo.- 

. . ■......... 3

Peso seco del suelo contenido en 1 m de mezcla de suelo-cemento compactada, Kg.-

3

D x C

100 +C

Ps_ x_
100

3
«■ Peso unitario de la mezcla de suelo-cemento compactada, Kg/m .-

3
Peso unitario del cemento en polvo, Kg/m

Transformaci6n de la expresidn del contenido de cemento de porcentaje en peso a porcentaje
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6 sea

( 4)e

1

6 bien

( 5 )e

El porcentaje de volumen de cemento referido al volumen de la mezcla de suelo-cemen-

to compactado es:

1 volumen de cemento ( 6 )a

( 7 )o

( 8 )a

1.500

En la p£gina N2 47 se presenta un gr^fico para la conversion del factor cemento.-

Consideraciones sobre los procesos constructivos del suelo-cemento.-4-3-4-2

Proceso de mezcla del suelo-cemento

Se emplean varies mdtodos y equipos para el proceso de mezcla del. cemento con el sue.

La planta de operacifin continua parece ofrecer.las mayores ventajas, requiere una calibraciOn previa.Io.

Transporte y colocacidn de la mezcla de suelo-cemento antes de compactar.-

El transporte de la mezcla puede realizarse por medio de camiones 6 mediante correas

9

transportadoras en el primer caso serO necesario construir rampas provisionales de tierra sobre el talud,

para permitir el acceso a los camiones sin que dstos dafien la zona de suelo-cemento ya construidas, a tai

En caso de utilizar la correa transport^.efecto las rampas deben tener su espesor mfnimo mayor de 75 cm.

Pc

■;15

0 x 0

Vc

Vc
Ox C

1.500 ( 100 + 0 )

x C )

C

Ps x 0
150.000

15 (100

Ps x
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dora se podr$ desplazar paralela al eje de presa y al taiud en medida del progreso de la colocacidn del

material.-

La colocacidn de la mezcla de suelo-cemento se puede realizar mediante un dispositi_

Tambidn se pueden utilizar exparcidores apropiadoslo-cemento sin compactar de unos 20 cm. de espesor.

6arrastrados por tractores agrfcolas, estos dltimos en el caso de emplear las correas trasportadoras

en el caso de efectuar la mezclas en el mismo terrapldn.

Compactacidn de la mezcla de suelo-cemento.-

Antes de iniciar la construccidn de la carpeta de suelo-cemento, es conveniente ha-

cer un terrapldn de prueba a ffn de evaluar el comportamiento del equipo de compactacidn respecto al ma­

terial a compactar. De dicho terrapldn se podr£ determinar el espesor requerido de material suelto pa-

locidad y otras peculiaridades del equipo de compactacidn, necesarias para lograr la compactacidn espe-

cificada y para que dsta sea homogdnea en todo el espesor de la capa compactada.-

En caso de la presa que nos ocupa, puede requerir una compactacidn en dos etapas,

Endebido a las caracterfsticas del material que se utilizarA para la elaboracidn del suelo-cemento.

este sentido se recomienda emplear la pata de cabra para la compactacidn inicial y la rueda neum^tica

r

elEs de hacer notar que con la aplicacidn de la rueda neum^tica se debe evitar

desplazamiento y amasado del material durante la compactacidn, por esta razdn ser$ necesario determi­

nar el peso m£s conveniente, que bien puede no ser el m^xiroo.-

con sobre peso adecuado para completar la compactacidn.-

ra obtener el espesor compactado deseado, asf mismo se puede determinar el ndmero de pasadas, peso, ve-

vo arrastrado por los camiones, en el cual vierten el material, dejando detras una capa uniforme de sue.
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Generalmente el espesor final de la capa de suelo-cemento compactado suele sen de

15 cm.', partiendo de un espesor suelto de unos 20 cms., aproximadamente.-

Humedecimiento y curado.-

A1 completar la compactacidn es necesario humedecer la superficie expuesta, de tai

manera que se evite su desecacidn, pero tambidn el exceso de humedad, hasta la colocacidn del material

de la prdxima capa a compactar.-

De iguarforma es importante el humedecimiento hasta por un mfnimo de siete dfas

de la superficie expuesta, cuando ocurran interrupciones en el trabajo, en estos casos tambidn es posj_

ble cubrir la superficie expuesta con una capa de tierra humeda de igual espesor que la compactada.-

capa

protectora, que puede ser tierra hdmeda, a la cual se aPfade agua en caso de ser necesario, hasta por

Adherencia de capas consecutivas de suelo-cemento.-

La adherencia entre capas consecutivas de suelo-cemento se mejora notablemente si

ademSs de los procesos constructivos convencionales se espolvorea cemento en polvo sobre la capa prece.

dente, instantes previos a la colocacidn y compactacidn de la capa siguiente. Este procedimiento, ad^_

mSs, reduce notablemente la permeabilidad a travds de la superficie de contacto.-

CONCLUSIONES.-5.-

En las proximidades del sitio de la presa "Ing5 Judson B. Bond" existen suficientes mate -5-1

riales de construccifin, permeables e impermeables, que requieren poco 6 ningfin sobre aca-

rreo.-

I

I

J

■J

1

un mfnimo de siete dfas 6 bien mediante una imprimacidn bituminosa.-

E1 curado de las zonas ya terminadas se puede lograr cubridndolas con una
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5-2

de explotacidn especfficas para cada tipo de material en ambos prdstamos.-

La extraccidn de los materiales es factible por medio de equipos convencionales, a excep —5-3*

cidn de algunos sitios muy prdximos al rfo Ipire.-

5-4t

v£s del tamiz N? 4 (A.S.T.M.).-

Los materiales sometidos a ensayos de permeabilidad son aptos para la construccidn de fil-5-5

tros y drenes.-

Los ensayos de asentamiento-colapso indican que los materiales ensayados compactados a una5-6

densidad relative menor del 75? sufren asentamientos y colapsos al saturarse, de magnitu -

des inadmisibles para este tipo de material.-

Las arenas limpias deben ser compactadas a densidades relativas mayores 6 iguales al 75?5-7

La densidad seca de la mezcla de suelo-cemento estudiada, aumenta con el incremento del con.5-8

tenido de cemento hasta de 50?, para contenidos mayores la densidad de la mezcla disminuye.

La humedad dptima para la compactacidn de la mezcla de suelo-cemento estudiada, disminuye5-9

dad dptima aumenta.-

El contenido de Sulfatos Solubles en el suelo es variable, en un caso reflejd un grado de«
5-10

ataque al hormigdn positive y en otro caso resulto despreciable

<
En general los materiales disponibles presents una gradacidn tai que permite su paso a tra.

Los materiales estdn dispuestos en forma errdtica, tanto aguas abajo- (prdstamo N2 6) como

con el incremento del contenido de cemento hasta de 30?, para contenidos mayores la hume -

aguas arriba (prdstamo N27) del sitio de presa. Es posible, sin embargo, delimitar zonas
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RECOMENDACIQNES.-6.-

Para la construccidn de los espaldbnes se recomienda utilizar los materiales arcillosos (ar_6-1

la correspondiente previsidn para su dre.

yectado.-

de6-2

ubicar las dreas en las cuales se colocar^n los materiales de desecho, tales como la capa

vegetal y los materiales indeseables. De manera que no contaminen n'i obstruyan la expiota-

cidn del prdstamo.-

Es conveniente completar el presente estudio de materiales, con una exploracidn auxiliar de6-3

"relleno" a la realizada, en cuanto sea posible, a objeto de precisar mejor la ubicacidn de

los suelos estudiados.-

Se recomienda utilizer un contenido de cemento del 10? en peso seco del suelo, con las ob6-4

servaciones hechas en el aparte 4-3-3.-

En la elaboracidn de suelo-cemento, ast como del concreto, se recomienda utilizar el cemen-6-5

ficiente cantidad para provocar un ataque positive al hormigdn.-

Inicialmente utilizer la pata ca-6-6

suelo
6-7

que se utilizard para la construccidn de la carpeta do suolo-comonto, a ftn de garantizar

1

Se recomienda programar la explotacifin de las distintas zonas de cada prdstamo, a ffn

naje mediante la inclusion filtros,

cillas de baja plasticidad y arenas arcillosas) con

en lugar de la arena limpia como principio se tenia pro.

no se produzcan desplazamientos de material en el seno de la capa en compactacidn.- 

Resulta recomendable, de antemano seleccionar y almacenar en un patio al efecto, el

Se recomienda compactar el suelo-cemento en dos etapas:

bra y finalizar la compactacidn con la rueda neumdtica con un peso apropiado, a ffn de que

to TIPO II (A.S.T.M.) debido a la presencia de suelos que contienen Sulfatos Solubles en sjj.
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la suficiente cuantia y la homogenidad del material, para el memento de la construccidn.

1

PW/img.-
Nov. 1972

Ing2 Peter Woyzechowsky 
Jefe del Laboratorio Geotdcnico
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Cuadros estadfsticos y correlacidn de losANEXO N2 1
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23DEN2HO JAPrSstamo N? 6 - La Becerra, Edo. GudricoLO C ALIDAD

gruesa a flna, pardo claro moteado.-

< 0,002 mm.CR a  va :

w6

(CL)
Cc: 16,1

oescripcion :Profundidod

Arcllla de alta plastlcidad: Pardo rosdceo,.

< 0,002 mm.

W0Cti:

(CH)

pldsticos, pardo ro.

jizo.-< 0,002 mm.
ava :

wGCu:

(SP-SM)
1,5Cc:

arena fina a media, 19,2J de finos limosos no

pldsticos, pardo rojizo.-< 0,002 mm.

WCu: G

(SM)Cc:
2,67 6,0

30,6% de finos arc!1lo-limosos, pardo rojizo

claro.-< 0,002 mm.

WGCu:

' (SC-SM)
Cc: 2,69 63*

5 IM BO LOS
tomiz N220O; 6 peso especifico;P. T200: % Posonte por

LABORATORIO GEOTECNICODIRECCION OE OBRAS HIDRAULICAS -MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS -

oescripcion :

Arena mal qradada llmosa? Con 91,6? de arena fi_

oescripcion :

Arena limosa: Con 0,2? de grava fina, 80,6? de

H— Laboratorio

L.I.-1338

grucca: 

fine:

0,0

8,4

DESCRI pcion :

Arena arcillo-llmosa; Con 69,4? de arena fina,

arena : g ru «•«: 

media:

fina:

g ru tea: 

fina:

f|2 Loboratorio

916-379_____

2,3
4,5

20,8

0,3
30,8

60,5

42 Labbratorio 

916-268

MS Loboratorio 

916-269

N2 de Campo 

6A 0+450

r . ta :

p. T200I

r . ta :
p. T200:

Profundidod 

2,50-3,30

3,97 

I,'

oescripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 27,6? de arena

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta : 

p.tzoo :

22,9

r . ta :

p. T200:

Ip

29,5

*p

17,2
Ip

5,7

0,0
30,6

Ip

22,6

0,0
72,4

Ip 

N.P.

0,2 
19,2

wp

23,8

N2 de Campo

6A 0+250

*p

20,3

h2 Laboratorio

L.I.-I330

*L

42,9

N2 de Compo

6A 0+350____

N2 de Campo 

6A 0+650

Profundi dad

0,20-2,50

*sWp 

N.P.

0,0 

0,2 

0,4 
19,6 
60,6

na a media; 8,4? de finos no

0 30-1,75

I *s

*s

0,6
6,4

62,4

w p Ip
*L

Prof und ido d 

0,20-1,25

I . ws

N° de Campo 

6A 0+650

ARENA: gruesa: 

medio: 

fl no:

Profundidod

0,30-2,70

ESPECIALES

< T4; % Retenido en el tomiz N24‘, 

w-humedad.

*L

53,3

( R AVA: gruaca: 

fina:

RENA: gructa: 

madia: 

fina:

RENA: gruaca: 

madia: 

fine:

WL 

■4,7
BRAVA: gruaca:

fina:

arena : gruaca: 

madia: 

fina:

GRAVA: gruaca: 

fina:



DE 232NaH 0 JALDC ALIDAD Prtfstamo N5 6 - Presa La Becerra, Edo. GuSrico.-

descripcion :ProfundidodN2 de CampoN- Laboralorio»

Arena arcillosa: Con 7lj de arena media a fina,

29? de finos arcll loses, content do de raid 11 as

pardo rojizo oscuro.-< 0,002 mm.6 R A va :

W0A Cu:

(SC)Cc: 9,2

< 0,002 mm.

ceo.-

Warena : 6Cu:

(CL)Cc: 18,42,74

w l

< 0,002 mm.
grava :

bles, finos no plisticos, pardo rojizo claro

w6Cu:

(SP-SM)
Cc: 2,7

< 0,002 mm.
6

WCu: G

(CH)Cc:

Arena limosa:

M
15,7? de finos limosos, pardo amarillento.-

< 0,002 mm.
( R AV a :

wGCu:

(SM)Cc: 7,7w

G peso especifico;P. T200'. % Posonte por tomiz N220D;
R

w

DIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO

fina a media, 65,3? de finos pldsticos. Contiene 

raicillas, moteado de rojizo amarillento y grisi.

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Con 34,7? de arena

descripcion :

Arcilla de alia plasticidad; Pardo oscuro.-

Z R E N A: grucco: 

mudlo: 

fl no:

g ru *>o: 

fine:

grucco: 

fine:

gru.oa: 

medio: 

fina:

gruooo: 

fina:

gruooo: 

fina:

Profundidod

0,30-1,80

descripcion :

Arena mal qradada limosa; Con 0,9? de grava fi-

< Rena : g ru too: 

media: 

fine:

gruooo: 

f Ino:

0,3 
38,0 

32,7

0,2
7,5

27,0

N2 de Campo 

6A 0+850

N- de Campo 

6A 0+850

N2 de Campo 

6A 1+150

0,6
16,4

67,3

R. T4!

P. T200:

0,9

11.6

0,0

15,7

Profundidod

2,30-4,00

N- Laboratorio 

916-272

N- Laboratorio 

916-273

t\2 Laboratorio

916-387

N° de Campo 

6C 0+250
h- Laboratorio 

916-274

R. T4:

P. T2OO:

R. T4: 

p.tzoo :

R. T4: 

p.tzoo :

descri  pcion :

Con 84,3? de arena gruesa a fina,

R. T4: 

p. tzoo :

wp

25,1

Wp

18,7
WL

____ 42J
g r  ava :

WL

52,7 

r  ava :

0,0

0,9

0,5
47,8

39,2

I 
p 

23,4 

0,0 

29,0

Ip

23,4

0,0

65,3

916-271

WL

___ 42J

na, 87,5? de arena media a fina, presenta frag - 

mentos de moco de hierro descompuestos y fria -

Profundi do d 

0,30-1,40

Iip

27,6 .

Wp

Ip

Ip ws*L

Profundidod

1,40-2,30

*8

SIMBOLOS ESPECIALES

T4-, % Retenido en el tamiz N^A;

- humedad.

6A 0+850
Wp

18,7

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

w p

0 20-1,40

*3

RENA: gruesa: 

media: 

fina:

iiRENA: gruesa: 

media: 

fina:



DE 23N* 3HO J APrdstamo N! 6 - Presa La Becerra, Edo. GuSricoLO C ALIDAD

< 0,002 mm.
;r  ava :

w6

(SC)
17,92,72

17,3% de fines linosos, pardo rojizo.-

< 0,002 mm.
i R ava :

W6Cu :

(SM)Cc:
3,1

media y fina, 82% de fines arcillosos, pardo

grisdceo.-< 0,002 mm.
GRAV a :

w6Cu:

(CL)
18,3Cc:

Arena 1imosa:

limosos no pUsticos, pardo rojizo.-

< 0,002 mm.
6 RAVA!

WGCu:

(SM)
Cc:

< 0,002 mm.

WGCu:

(CL)
Cc:

tomiz NS200; G peso especifico;

LABORATORIO GEOTECNICODIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS —
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS “

112 Loborotorio 

L.I.-I359

SIM BOLOS 

R. T4’, % Retenido en 

w- humedod.

ARENA: gruuto: 

media: 

fina:

*L

21,1

g ru cto: 

flna:

gructo:

fina:

gruaaa:

fina:

gruaaa: 

fine:

descripcion :

Arena 1imosa: Con 82,7% de arena fina a media ,

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Contiene arena fi-

ARENA: g ru «»a: 

madia: 

fina:

*L

36,8

2,5

43,7

0,0

17,3

N2 Laboratorio 

916-389

WL 

40,0

0,6
21,8
60,3

N2 de Campo 

6C 0+550

R. T4:

P.T200:

b2 Loborotorio

916-275

N2 Loborotorio

916-390

N2 de Campo 

6C 0+250

N2 de Campo 

6C 0+450

0,0 
*,l

13,9

N° de Campo 

6C 0+550

R. T4:

P. T2OO:

ESPECIALES

el tamiz N24; P. T2OO: % Posante por

'p

19,2

descripcion :

Arena arcillosa: Con 2,5? de grava fina, 53,8? 

de arena fina a gruesa, 43,7? de finos arcillo—

descripcion :

De granos medios y finos; finos

r . T4:

P. T2OO:

R. T4:

P. T2OO:

R. T4:

P. T2OO:

0,0

2,5 

3,0 
17,5 

33,3

wp

' 15,8

Ip

23,2

Wp 

N.P.

*p 

N.P..

*p

17,6

na, gris moteado de rojizo

N2 de Campo

6C 0+450

Profundidad 

0,20-1,30 

*s

M2 Laboratorio

L.I.-1360

Jp

profundidad

1,30-2,20

ws

*L

Profundidad

1,90-2,90

*sWp

sos, pardo amarillento

arena : grutto: 

m edla: 

fina:

*P

16,2

Profundida d 

1,80-2,30 

T

23,8 

0,0 

82,0

Profundidad

2,90-4,20

*L

39,0

grava : g rue»a:

fina:

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 18,0? de arena

IRENA: grutta: 

media: 

fina:

ARENA: grutto: 

media: 

fina:
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limosos, pardo claro.-
< OtOO2 mm.6 * A va :

W6A

(SM)
11,5Cc:

descripcion : .ProfundidadN - Laborotorio

Arc!11a de baia blast!ci dad: Contiene arena fIna,1352

pardo rojlzo

< 0,002 mm.c r  ava :

Wrena : GA Cu:

(CL)
Cc:

16.8

ProfundidadN9 Laboratorio

19,7$ de fl nos limosos no pl 5s11 cos, blanquecino.

L
< 0,002 mm.

grava :

w6Cu:

(SM)
21,2Cc:

tita blanda descompuesta.-

< 0,002 mm.
( rava :

wGCu:

(CH)Cc: 21,4

30,8$ de fines limosos, contiene raicillas, par­

do claro< 0,002 mm.
i R AV a :

WGCu:

(SM)
10.3Cc:

< IM BO LOS
tomiz N2200; G peso especifico;P. T200! % Posonte por

LABORATORIO GEOTECNICODI RECCI ON DE OBRAS HIDRAULICAS -MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arena limosa: Con 75,5$ de arena gruesa a fina,

descripcion :

Arena limosa: Con 80,3$ de arena fina a media ,

descripcion :

Arcilia de alta plasticidad: Producto de una lu.
f 2 Laborotorio

L.I.-I354

/rena : g ru ••a: 

media: 

fina:

liREN a : g r u • to: 

medio: 

fina:

gruesa:

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa:

fina:

descripcion :

Arena limosa: Con 69,2$ de arena gruesa a fina,

*L

62,3

g rucco: 

fine:

grucco: 

media: 

tlna:

6,4
3,9

65,2

0,7 
18,0 
50,5

R. ta :

P. T200:

R. T4:

P. T200:

R. T4’.

P. teoo :

0,0
4,0

76,3

0,0

19,7

.0,0

30,8

t 2 Laboratorio

L.I.-1357

N2 de Campo 

6C 0+650

N° de Campo

6C 0+850

NS de Campo

6C 0+650

R. T4:

P. T200:

0,0

24,5

N- Laboralorio 

-.1.-1351

R. T4: 

p.tzoo :

Ip

40,7 ■

wp

21,6

Ip

17,2

wu

Wp

16,7
*L

33,9

L.I.-I353

WL 

N.P.

N2 de Campo

6C 0+650 

w p 

N.P. N.P.

N2 de Campo

6C 0+650

Profundi dad 

3,00-4,00 

"n *s"

ip*L Wp

*P

Profundidad

0,20-0,90

ws

0 80-1,95 

| *s

Profundidad 

0,20-0,80 

ws

I 95-3,00

I *s

E S PECI ALES 

f:. T4‘, % Retenido en el tomiz N24J 

w- humedad.

presenta fragmentos ferruginoses; 24,5$ de fines

RENA: grucco: 

media: 

fina:

»RENA: grueea: 

m edla: 

fina:
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< 0,002 mm.
GRA va :

w6

(CL)7,2Cc:

media y fina. 92,7? de finos arcillosos, pardo

rojizo y grisdceo.-< 0,002 mm.

W6a  rena : Cu:
(CH)

Cc:
25,9

Profund idodN2 de CampoN- Laboratorio

do de gris

< 0,002 mm.
grava :

4GCu:

(CL)
Cc:

< 0,002 mm.

W6Cu:

(CL)
11,6Cc:

con

■»

partes grises.-

< 0,002 mm.

WGCu:

(CH)
14,5Cc:*

tamiz N2200; G peso especifico;P. T200: % Pasante por

- LABORATORIO GEOTECNICO

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Contlene arena fi-

descripcion :

Arcilia de alia plasticidad: Con 7,3? de arena

descripcion:
Arcilla de alta plasticidad: Pardo rojizo

Laboratorio

L. I.-1355

ARENA.' grucca: 

media: 

tlna:

arena : gruuca: 

madia: 

fine:

gruaio:

tina:

gruito: 

tina:

gruaca: 

media: 

tina:

grueea: 

tina:

grueea: 

tina:

0,0

2,3

5,0

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Pardo rojizo mote_a.

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Pardo amarillento.

I

15,3

NS de Campo

6C 1+050

N2 de Campo 

6E 0+450

N2 Laboratorio

916-362

R. T4:

P. T200:

R. T4!

P. T200:

R. T4:

P.T200:

R. T4:

P.T200:

R. T4:

P. T200:

Ip

30,9
Wp

19,1

Wp

15,5

Ip

7,2.

Wp

23,5

^2 Laboralorio 

L.I.-I358 

WL

29,2

*L

61,4

G R AV a :

Ip

37,9

0,0

92,7

N2 Laboratorio

L.I.-I39I 

*L

22,7 

grava :

916-400

*L

43,7

N& de Campo

6C 0+850

*p

13,9

24,1

6E 0+350

*p

19,6

Profundi dad

0,20-1,40

*s

Profundidod

1,40-3,40

*s

Profundidod

0,20-2,10

*s

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4J, % Retenido en el tamiz N24', 

w- humedad.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

Profundidod

0,90-3,90

I *s

N° de Campo

6E 0+450

0.00-1.10

I

ARENA: grueea: 

media: 

tina:

ARENA: grueea: 

media: 

tina:

na, pardo rojizo.-

L O C ALIDAD Prdstamo N5 6 - Presa La Becerra, Edo. Gudrico.-

*L

50,0

grava : g rutta:

fl no:
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< 0,002 mm.GR ava:

WGC u:

(SM)
Cc: 11,9

< 0,002 mm.

ceo claro con vetas rojas

w6Cv:

(CH)Cc:

oescripcion :

sos.-< 0,002 mm.

W6Cu:

(SC)
13,3Ce:

finos iiuosos, amarHIento

< 0,002 mm.
G RAV a :

W6Cu:
(SM)

8,1Cc:

0

<b'

. *L

to claro< 0,002 mm.

3W6Cu:

(SP)
6,9Cc:

tomiz N2200; G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIORAUMCAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

media y fina, 98,8? de finos arcillosos, mate 

rial proveniente de lutita descompuesta, grisd-

ARENA: gruusu: 

medio: 

11 no:

gruels: 

lino:

grueio: 

lino:

2,90

1,08

0,0

1,6

arena : g ru eeo: 

medio:

flno:

grueio: 

flno:

0,2
62,6
35,6

0,0
0,24

0,96

0,0

29,6

oescripcion :

Arena limosa: Con 70,4? de arena fina, 29,6? de

N2 Loborotorio

916-365

N2 de Compo

6E 04650

N2 de Campo

6E 0+850

0,0

24,0

N2 Laboratorio

916-510

N2 Loboratorio

L.I.-I383

N° de Compo

6E 1+250____

0,0

0,3
70,1

R. T4:

P. T200:

1,1
35,3
39,6

R. T4:

P. T2OO:

R. T4:

p.tzoo :

R. T4: 

p.tzoo :

R. T4: 

p.tzoo :

oescripcion :

Arena limpia mal qradada; Con 98,4? de arena 

media a fina, 1,6? de finos limosos, amari1len

I 
p

24,7

M2 Loborotorio 

916-364 

*L

N2 Loborotorio

916-468

*L

*L

27,0

grava :

w p

14,3

0,0

0.2

0,2

9,1
51,3

Wp

26,7

12,7

0,2

39,2

Profundi dod

3.00-4.00

I *sIp

Ip

N2 de Compo

6E 1+050 

wp

Ip

38,5 

o,o 
98,80

Wp

profundidod

2,20-3,00

*s

Profundidod

20-4,00

*s

N2 de Compo

6E 0+650
Wp

Profundido d

0 20-1,20

*8

Arena arcillosa; Con 0,2? de grava fina, 60,6? j 

de arena gruesa a fina, 39,2? de finos arcillo-

Profund idod 

2,30-4,00 

*s

oescripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Con 1,2? de arena

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tomiz N24; P. T2OO: % Posonte por 

w- humedod.

oescripcion :

Arena limosa: Con 76,0? de arena media a fina, 

24? de finos linfosos)- pardo claro.-

*L

65,2

GRAVA: gruno: 

fina:

A RE N a : gruna: 

me d la: 

fina:

ARENA: gruna: 

m • d I a: 

tins:

ARENA: gruna: 

m idle: 

fina:

grava : gruna: 

flno:
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de arena fina a gruesa, 43,0? de finos arc!Ho­

ses, contlene ralclllas, pardo oscuro.-
< 0,002 mm.gra  va :

WGCu:

(SC)
Cc:

de grava fina, 47,4? de arena gruesa a fina, -

52,5% de finos arcilloses, pardo oscuro.-< 0,002 mm.
grava :

wa rena : GCu:

(CL)Cc:
5,8

*L de finos limosos, pardo cl are.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SM)
Cc: 3,5

oescripcion :

Con 90,9% de arena fj.Arena mal gradada limosa:

Henio< 0,002 mm.
grava :

WCu: G

(SP-SM)Cc:
17,9

*

\,n.

< 0,002 mm.R. TC

P. T200:

WGarena : Cu:
(CL)

Cc:

tqmiz N220O; G peso especifico;P. T200: % Posonte por

OIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS — LABORATORIO GEOTECNlCO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

grutio: 

fine:

g ru c • a: 

fl no:

oescripcion :

Arcilla arenosa de baia plasticidad: Con 0,It

oescripcion :

Arena liroosa; Con 74,3% de arena fina, 25,7 ?

descri  pcion :

Arcilla de baia plasticidad: 'Pardo oscuro.

g ruteo: 

medio: 

fine:

gruesa: 

f I no:

g ruesa: 

medio:

f Ino:

oescripcion :

Arena arcillosa: Con 0,1? de grava fina, 56,9?

g ru etc: 

fina:

gruesa: 

fina:

3,8

1,3

0,0

9,1

N- Laboratorio

916-472

N® de Campo

6G 0-^50

N2 de Campo

6G 0+850

o,o 
0,11 

74,20

0,0

10,5
80,4

N2 de Campo

6G 0+850____

0,1
43,0

o,o
25,69

m2 Laboratorio

916-412

N2 Laboratorio

916-414_____

N° de Campo

6G 0+950

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T2OO:

R. T4:

P.T2OO:

R. T4:

P. T200:

Ip

30,0
Wp

19,5

XP

14,1

Ip

9,0

0,1
52,5

m2 Laboralorio 

916-411

*L

28,3

*L

49,5

grava :

*L

23,6

N2 de Campo

66 0+750

*p

___ 14,2

0,0

0,1

1,7
8,5

46,7

wp

14,6

0,0

0,1

0,2

8,4
38,8

N2 Laboratorio

L.I.-I387

*L

Prof undi da d

3,40-4,00 

’n w7IpWp

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N24’, 

w-burned ad.

Contenido de materia org$nica »

Profundidod

0 00-1,20

ws

Profundidod

0 00-1,50

ws

w p

Profundida d 

1,55-1,95 

*7

Profund idad

1,20-2,10

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:

ARENA: gruesa: 

media: 

fl no:

na a media, 9,1? de finos limosos, pardo amari -

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:
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oescripcion :Profundidad

Arcilla de baia olasticidad: Con 34,8? de are-

na fina, 65,2? de finos arcillosos, pardo oscu-

ro.-grava : < 0,002 mm.

>rena : o w

(CL)

oescripcion :

Arena mal qradada 1 imosa: Con 96,62 de arena me.

di a a fina; 3,42 de finos limosos, pardo amari -

1 lento< 0,002 mm.< rava :

irena : w6

(SP-)..

oescripcion :

Arena mal qradada 1 imosa: Con 93,62 arena media

do claro.-< 0.002 mm.C rava :

Cu: 3,8 w6

(SP-SM)1,3 1,4Cc:

pardo oscuro.-

< 0,002 mm.g  ra  va :

A
Cut WG

(CL)Cc:
20,6

N- Laboratorio DESCRI pcion :Profundidad

916-471 3 Con 96,22 de arena'Arena limpia mal qradada:

*L
fina, 3,82 de finos no plisticos, pardo roji—

< 0,002 mm.R. ta :g  r  AV a :

P. T200:

2,4arena : G WCu:

(SP)3,4Cc:

M BOLOS ESPECIALESS

P. T200: % Posonte por tamiz N^200', 6 peso especifico;

w

DI RECCI ON DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

R. T4', % Retenido en el tomiz N24j 

- humedad.

g runo: 

medio:

f I no:

g rueso:

flno:

grueto:

fina:

grutta:

medio:

fina:

g rueeo: 

media: 

fine:

grueea: 

fina:

0,0

3,8

0,0

3,4

OESCRIPCION!

Arcilla de baia plasticidad: Presenta raici 11 as

WL

26,7

WL

42,8

g rueeo: 

fina:

gruesa:

fina:

0,2

50,3

46,1

r . ta :

p . tzoo :

0,0

6,4

NS Laboratorio

916-431

N° de Campo

6G 1+250

o,o
3,3

92,9

N2 de Campo

6G 1+250

N2 de Campo

6G 1+050

0,0

H,7
81,9

r . ta :

p . tzoo :

Profundidad

’ 1,70-4,00

Profundidad

3,60-4,00

h2 Laborotoria

L. I. -1374

l|2 Laboratorio

916-417

M2 Laboralorio

916-415

N2 de Campo

6G 0+950

N2 de Campo

6G 0+950

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta :
p . tzoo :

Profundidad

0 20-3,00

*sIp

23,9

wp

18,9

’p

12,8

0,0

65,2

Cu: 2,9

Ce: 0,94

Ip

Ip

wp

*s

S’1 
0,5 

34,2

Wp

00-4.00

*s

a fina, 6,42 de finos limosos no pUsticos, par-
w p

w p

13,9

*L

,50-2,95

*s

Ip*L *S

/ R E N A: g ru eto: 

medio: 

flno:

REN A.* grueto: 

medio: 

fina:

DE 23
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na, 7,9? de fines no pUsticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.
5R A va :

W62,7
(SP-SM)

1,2Cc:

pardodia y fina, 1,5? de finos no pldsticos,*L

claro.-< 0,002 mm.: r  ava :

wG

(SP)1,2

ri 1 lento< 0,002 mm.
grava :

w6Cu:

(SP)
2,0Cc:

WL

< 0,002 mm.
grava :

A, I wGCu:

(SP)5,4Cc: 0,47

»

fina, 87,82 de finos ardillosos, pardo claro

< 0,002 mm.R. ta :grava :

P.T200:

w6arena : Cu:
(CL)

20,1

tomiz N22OO; G peso especifico;P. T200I % Posonte por

DIRECCION OE OBRAS HIORAULICAS — LABORATORIO GEOTECNlCO
MINISTERIO DE OBRAS PU8LICAS -

Cu: 2,4

Cc: 0,9

^2 Loborotorio

L.1.-I459

grueta: 

fine:

gru«io: 

fina:

gructa: 

fina:

fina:

0,0

7,9

0,0

A,7

descripcion :

Arena mal qradada litnosa: Con 92,1? de arena fi.

descripcion :

Arena limpia mal qradada; Con 98,5? de arena me.

descripcion :

Arena limpia mal qradada: Con 96,1? de arena fi_

descripcion :

Arena limpia mal qradada; Con 95,3? de arena fi-

descripcion :

Arcilia de baia plasticidad: Con 12,2? de arena

Loborotorio

L.I.-1442

gructo: 

fine:

grutia: 

m edia: 

fina:

0,0
3,5

91.8

0,0

1,5

o,o
3.9

0,0
19,9
78,6

N2 de Campo

6K 0+250

0,0
6,0

90,1

N2 de Campo

6K 0+450

N2 de Campo 

6K 0+650

0,0
0,0

12,2

r . ta :

p. T200:

2,4

1,1

N2 Laboratorio

L.I.-1453

N2 Loborotorio

L.I.-I437

o,o
4,1

88,0

N° de Campo

6K 0+850

r . ta :

p . tzoo :

Profund idod

1,60-3,60

r . ta :

P.T200:

r . ta :

p. T2OO:

wp

17,5
*u

43,5

Ip

26,0

0,0

87,8

na, 4,7? de finos no pldsticos, pardo claro.-Ip

Profundidod 

0,00-1,80 

*s

Ip

Profundidod

0,20-2,70

ws

Wp

Wp

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tomiz N24', 

w - humedod.

*s

N2 de Campo

61 1+250
Wp

l|2 Laboralorio

L.I.-I425

*L

Profundidod

1,60-4,00

I *s

w p IpWL

Profundidod

1,90-4,00

ws

arena : g ru « »o: 

m • d I a: 

fl na:

arena : g ru aaa: 

media: 

fina:

na a media; 3,9? de finos no pldsticos, pardo aiw

arena : g ruata: 

madia: 

fine:

ARENA: g rueaa: 

fina:
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descripcion :

Arena 1 impia nial qradada: Con 97,12 de arena me.

dia y fina, 2,92 de finos no pldsticos, bianco

amarillento< 0,002 mm.gr  a va :

W2,2 c-

(SP)29,30,84Cc:

descripcion :

Arena mal qradada limosa: Con 91,52 de arena fj_

*L

< 0,002 mm.
g  r  av  a :

wGCu:

(SP-SIfl)Cc:

finos limosos, pardo amarillento y grisdceo*L

*

< 0,002 mm.
grava :

w6

(SM)
Cc: 14,3

de finos no plisticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.
grava :

WCu: G

(SP)
Cc:

4,9

DESCRIpcion :

Con 97,42 de arena fi.Arena limpia mal qradada:

claro< 0,002 mm.

2,1 wGCu:

(SP)4,4Cc: 0,94

G peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arena limosa: Con 66,52'■de arena fina, 33,52 de

SIM BO LOS 

R. T4’, % Retenido en 

w * humedod.

arena ; gru«io: 

m.cdlo: 

fine:

g ru cto: 

fine:

gr u cco: 

fine:

g r u • • c: 

tine:

0,0

2,9

0,0

8.5

o,o
2,6

descripcion :

Arena limpia mal qradada: De grano fino, 4,22

gruccc:

f I no:

0,0
30,7

66,4

o,o
1,2

N- Loborotorio

L.I.-I419

ESPECIALES

el tomii N94; P. T2OO: % Posonte por tomiz N2200;

0,0

0,0
91,5

0,0

0,2
66,3

o,o
0,7

95,1

N9 de Campo

6K 0+970

0,3
26,5

70,6

NS de Campo

6K 1+250

R. TC

P. T2OO:

R. T4:

P. T200:

2,5

0,93

0,0

33,5

Ns Laboratorio

L.1.-I440

N2 Loborotorio

L. I.-1397

N° de Campo 

6M 0+650

Profundidad

1,05-3,60

R. T4:

P. T2oo:

p.tzoo :

R. T4:

P.T200:

I 
p

N9 Laboralorio 

L.1,-1438 

WL

N2 Laboratorio

L. I.-1399

WL

na, 8,52 de finos limosos, pardo claro

Ip

Ip

n £ de Campo

6111 0+250
wp

*s

*L Wp

IpWp

Prof und i dad 

.1,80-3,50

I *s

Profundidad

2,60-3,50

ws

N9 de Campo

6K 0+850

*p

w p

na a media, 2,62 de finos no plisticos, pardo -

Profundidad

2,70-3,70

ws

Profundidad

2,30-4,00

I ws

ARENA! gruna: 

medio: 

fina:

ARENA: g rueea: 

me d la: 

fina:

ARENA: grueea: 

media: 

fina:

ARENA: g rueea: 

media: 

tlno:

grava : grueea: 

fina:
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descripcion :Profundidod

Con 90,3? de arenaArena limpia mal qradada:

ha y media, 9,72 de fines Hmosos, contiene ral-

cillas, pardo claro
< 0,002 mm.grava :

w3,5 G

(SP-SM)Cc: 1,6 5,7

descripcion :

Arcllla de ba1a plasticldad: Con 19,82 de arena

fina, 80,22 de fines arcillosos, pardo claro

< 0,002 mm.grava :

arena : wGCu:

(CL)
9,4

descripcion :

Arena mal qradada limosa: Con 94,42 de arena me.2,

w l
dia y fina; 5,62 de finos limosos, pardo claro.-

< 0,002 mm.
grava :

4,2 wGCu:

(SP-SM)
1,3Cc: 6,8

finos limosos, presencia de raicilias, pardo ne_

gruzco.-< 0,002 mm.grava :

Cu: WG

(SM)
Cc:

14,1

DESCRI pcion :4

Contiene arena me-Arcilla de baia plasticldad:

dia y fina, pardo amari1lento.-

< 0,002 mm.r . ta :

p. tzoo :

w6Cu:

(CL)9,2Cc:

5IMB0L0S
4

6 peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

descripcion :

Arena limosa: Con 79,12 de arena fina, 20,92 de

< T4‘, % Retenido en 

w - humedod.

ARENA.* g ru • so : 

medio: 

fina:

ARENA: grutio: 

madia: 

fina:

gruaaa: 

fina:

g ru a *a: 

f i na:

gruaaa: 

fina:

g ruaso: 

fina:

gruaaa:

madia:

fina:

gruaaa: 

fina:

0,0

5,6

N2 Laboratorio

L. I.-1434

0,0

8,5
81,8

0,0 
0,0 

19,8

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta :

p. T2oo:

0,0

20,9

0,0

9,7

Profundidod

0,80-1,20
N2 Laboratorio

L.I.-H6I

ESPECIALES

el tamiz N94’, P. T2OO: % Ppsante por tamiz N»200‘,

0,0
0,0

79,1

N2 de Campo

6M 0+850

N2 de Campo 

6M 0+350

N2 de Campo

6M 0+850

r . ta :

p. tzoo :

I 
p

N2 Loboratorio

L.I.1433

N° de Campo 

60 0+250

Profundidod

0,90-2,85

0,0
41,7
52,7 -

r . ta :

P. T2OO:

*p

11,0

wp

10,7

*L

21,7

grava :

Wp

15,3

Ip

ll,<

o,o
80,2

*L

26,4

N2 Laboraforio

L.I.-I432

wL'

Ip

Profundidod

3,00-4,00

*s

ws

N2 de Campo

6M 1+250

Wp

Wp

WS

*p

N2 Laboratorio

L. I.-1428

WL

0 20-0,90

!p

Profundidod

85-4,00 

ws

ARENA: g ru.ca: 

media: 

fina:

ARENA! gruaaa: 

madia: 

fina:
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descripcion :Loboralorio

Arena arcillosai Contiene arena media y fina, fi.

ta, pardo claro grisdceo y amarillento< 0,002 mm.grava :

w0C u:

(SC)
Cc:

descripcion :

Arena 1imosa; Con 64,2? de arena fina y media,

35,8? de finos limosos, no plisticos, pardo

grisdceo< 0,002 mm.g  rava :

8

arena : w6Cu:

(SM)Cc:
5,5

descripcion :ProfundidodN2 Laboratorio

Arena bien qradada 1 imosa: Con 13,5? de grava fi.

< 0,002 mm.
grava :

Cu: 7,0 wG

(SW-SM)3,91,2Cc:

2,

< 0,002 mm.
grava :

0

wG

(SP)

*L

contiene raicillas.-< 0,002 mm.R. ta :grava :

P.T200:

w6

(SP-SM)13,7

6 peso especifico;P. T200: % Posante par tamiz N220O’,4

DIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

Cu: 2,6

Cc= 1,0

g r u no: 

fina:

grutta: 

fina:

grutta:

fina:

grutta: 

medio:

fina:

grueta: 

fina:

descripcion :

Arena 1impia mal qradadas Con 96,0? de arena fi-

N2 Laborotorio

L.I.-II77

ARENA: grutta: 

m.tdia: 

fina:

grutta:

fina:

0,0
2,7

61,5

0,0

0,6
95,4

r . ta :

p . tzoo :

o,o
35

0,0

8,9

NS Laboratorio

L.I.-I43I

0,0

23
88,7

r . ta :

p . tzoo :

'p

20,1

13,5
6,6

o,o 
4

N- de Campo

60 0+450

N° de Campo

60 1+250

Profund idad

2,05-4,00

Profundidod

2,10-4,00

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta :

P. T2OO:

*p

N.P.

0,0
13,5

7,5
54,5
17,9

916-251

wu 
N.P.

*L 

N.P.

wp

N.P.

L.I.-II76

WL

32,6

N2 de Campo

60 0+650

w p

N.P.

N2 Laboratorio

L.I.-H66
WL

Ip 

N.P.

na, 4? de finos no plisticos, pardo claro

na, 79,9? de arena gruesa a fina, 6,6? de finos 

limosos no p1£sticos, pardo amari1 lento.—

Ip

Ip

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tamiz N24J 

w-humedad.

Wp *s

N2 de Campo

60 0+850
Wp

ws

N2 de Campo

60 0+450
Wp

12,5

Profundidod

0-4.00 

*s

nos arcilloses proven!enetes de lutita descompues.

Prof und id a d

1,70-2,05

I

2,90-4,00
”1 *s

descripcion :

Arena mal qradada 1imosa: Con 91,1? de arena fi­

na y media, 8,9? de finos limosos, pardo oscuro

ARENA: grutta: 

m t d I a: 

fina:

ARENA', grutta: 

madia: 

fina:

Cu: 2,7

Cc: |J

ARENA! grutta: 

m t d la: 

fina:
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tiene moco de hierro friable, pardo amarillento
< 0,002 mm.GR A va :

19 claro.-

wG

(SM)Cc:
6,8

descripcion :ProfundidodNs Laboratorio

Arcilla de alia plasticidad: Producto de una (u.L.I.-II59

tita descompuesta, pardo amarillento claroi-

a rena : wGCu:

(CH)Cc:
23,2

descripcion :

< 0,002 mm.grava :

W6Cu:

(CL)26,0Cc:

35,9? de finos limosos, no pldsticos, pardo cla.

ro.-< 0,002 mm.g rava:

Cu: WG

(SM)Cc: 8,6

\
tita descompuesta, pardo claro con partes rojizas.

< 0,002 mm.R. T4-.grava :

p.tzoo :

w6Cu:

(CL)Cc: 13,1

SIMBOLOS
6 peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

R. T4’ % Retenido en 

w- humedod.

ARENA! gructo: 

rftedla: 

fine:

gruoa: 

fine:

gruesa: 

media: 

tino:

g rue•a:

f Ina:

g r u e * Q: 

f Ina:

grueea: 

final

g rueeo:

fine:

R. T4:

P. T200:

R. ta : 

p.tzoo :

11,0

,2

descripcion :

Arena limosai Con 11,0% de grava fina, 69,8% de

descripcion :

Arena limosa: Con 6$I? de arena fina a gruesa,

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Producto de una lu.

N2 Loboratorio

L.I.-1154

ESPECIALES

el tamix N24; P.TZOO: % Posonte por tamiz N2200;

N2 de Compo

60 1+050

N5 de Compo

60 0+450

r . ta :
P. T2OO:

r . ta :

p. T2OO:

I 
p

Profundidod

0,20-1,00

Profundidod

0,45-1,05

N2 Laboratorio

916-439

N2 Loboroforio

916-252

N° de Campo

6S 0+250

N2 de Campo

60 0+450

2,3
16,8
45,0

*L

40,4

WL

47,4

Arcilla de baia plasticidad: Presents raid lias 

pardo oscuro, contenido de materia orginica 2,6%.

*p

26,2
wp

14,2

Ip

47,5

N2 Loboratorio

L.I.-II53
*L

N.P.

0,0 

11,0 

0,7 

28,7 
40,4

N2 de Compo

6S 0+250

Wp

N.P.
Ip 

N.P.

To
35,9

*L

67,9

g  rava :

22,0
w p

25,4

Wp

20,4

Profundi da d 

0 50-1,25 

"s

I 90-2,60

~1

Profundidod

1,25-3,00

ws

WL *P
arena media a fina, 19,2% de finos limosos, con-*s

*s

0,002 mm.

ARENA: gruesa: 

medio: 

fina:

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:

ARENA: gruesa: 

medio: 

fina:
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38,6? de fl nos 1fmosos, pardo amartllento.-

< 0,002 mm.G R A v a :

WG

(SM)
8,6

descripcion :

. Arcilla de baia plasticidad: Contiene arena fina

pardo rojizo moteado de gris

< 0,002 mm.

W6Cw:

(CL)Cc:
10,2

Con 35,8% de arena

fina a gruesa, 64,2? de fines arcilloses, pardo

amarillento moteado de rojizo y gris
< 0,002 mm.

guava :

wGCu:

(CL)Cc: LI2,65

descripcion :

Con 71,0? de arena fina a gruesa,Arena limosa:

29,0? de fines limosos, presenta raicillas, par­

do claro con partes grises.-< 0,002 mm.
grava :

wCu: 6

(SM)Cc:

«

ci 1loses de baja plasticidad, pardo claro gris<-

ceo.-< 0,002 mm.

W6Cu:

(SC)
11,6Cc:

tomiz N2200; 6 peso especifico;a

LABORATORIO GEOTECNlCODI RECCI ON DE OBRAS HIORAULICAS -MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arena limosa; Con 61,4? de arena fina y media,

ARENA: gru.ia: 

media: . 

fina:

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:

gruesa:

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa: 

fina:

R. T4:

P.T200:

Profundidad

0,95-1,85

DESCRI pcion :

Arcilla de baia plasticidad:

descripcion :

Arena arcillosa: Contiene arena fina, finos-ar-

N- Loboratorio

U.-II7I

0,2 
0,9 

34,7

0,3

8,2
62,5

N2 de Campo

6S 0+450

N2 de Campo

6S 0+450

o,o
38,6

0,0
64,2

0,0

29,0

MS Laboralorio

916-281

N- Laboratorio

916-253

N2 Laboratorio

916-442

N° de Campo

6S 0+550

R. T4:

P. T2OO:

R. T4:

P. T200:

Profundidad

1,30-1,80

I 
p

R. T4i

P. T200:

P. T200:

Ip 

NX-

Ip

17,1
*p

14,4

Ip

24,1

*L

27,1

Wp

15,1

N2 Laboratorio 

916-441

*L

17,4

N2 de Campo

6S 0+650

Wp

N.P.

w p

18,4 8,7

Prof und i dad 

0,30-0,95

SIMBOLOS ESPECIALES

R. TA’, % Retenido en el tomiz N^A', P. T2OO! % Posante par 

w - humedad.

0,0 
11,0 

50,4

N2 de Campo

6S 0+450

Wp

»s

*s

WL

Profundidad

0,30-1,30

I

Profund idad

1,80-4,00

I *7

*L

39,2

GRAVA: gruesa: 

fina:

ARENA: g russa: 

media: 

fina:

ARENA: gruesa: 

media: 

.fina:

ARENA: gruesa: 

medio: 

fina:

*L

31,5

GRAVA' gruesa: 

fl no:
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r |S Laboralorio

if*

< O(OO2 mm.; r  a  va :

claro.-

wG

(SC)
Cc:

< 0,002 mtn.
i RAVA!

to.~

wk R E N a : GCu :

(SC)Cc:

arena Tina y media, 65,9? de Tinos arcillo-iimosos

pardo amarillento.-< 0,002 mm.
grava :

w6Cu:

(CL-ML)
17,5Cc: 2,67

*s fina y media, 72,7? de finos arcillosos, contiene

raicillas, pardo amarillento< 0,002 mm.
grava :

WCu: G

(CL)
Cc: 16,22,70

< 0,002 mm. ZO.-R. T4Igrava :

p.tzoo :

wGarena : Cu:

(CL)
Cc: 7,5

tomiz N2200; G peso especifico;

DIRECCION OE OBRAS HIORAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

59,1? de arena gruesa a fina, 36,7? de finos arci­

llosos de baja plasticidad, pardo claro amarillen-

descripcion :

Arena arcillosai Con 4,2? de grava gruesa y .fina,

ARENA: gru ••a: 

media: 

fina:

grueea: 

fina:

grueea: 

fina:

grueea: 

fina:

grueea: 

fina:

grueea: 

fina:

Prof und i dad 

0,50-1,35

DESCRIPCION!

Arcilla limosa de baja plasticidad: Con 34,I? de

DESCRIPCION:

Arcilla de baja plasticidad: Con 27,3? de arena

DESCRIPCION:

Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 44,I? de

WL

19,3

grueea: 

media: 

fi na:

grueea: 

m edlo:

fina:

R. T4!

P.T200:

N2 Laboratorio

916-285

0,0 
2,0 

32,1

0,0
0,3

43,8

N2 de Campo

6S 0+650

N2 de Campo

6S 1+050

N° de Campo

6S 1+050

N2 de Campo

6S 1+050 '

wp 
14,0

4,2
36,7

0,0
65,9

l|2 Laboratorio

!l 16-444

N2 Loboratorio 

916-286

N2 de Campo

6S 0+650

R. T4’.

P. T200:

R. T4: 

p.tzoo :

Profundidad

2,25-4,00

Profundidad

1,35-2,00

^2 Laboratorio

116-284

DESCRIPCION:

Arena arcillosa: Con 0,1? de grava fina, 72,9? de 

arena fina a media, 27? de finos arcillosos de ba­

ja plasticidad, presencia de raices, amarillento

R. T4: 

p. tzoo :

*L

25,7

*p

14,5

Wp

16,6

Wp

16,5

0,0

0,1

0,8
30,7
41,4

1,1
3,1

0,9
4,6

53,6

t 16-443

*L

25,0

'p

12,3 

“oj 

27,0

Ip

30,3

0,0

72,7

*L

23,1

*L

46,9

*p

12,7

Ip

9,2

0,0

55,9

Ip

9,1

4,8

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tomiz N24; P. T2OO-. % Posonte por 

w-humedod.

0,0

1,1
26,2

*s

*s

Profundidad

1,85-2,25

Profundidad 

0,20-0,50 

—1 *7

ARENA: grueea: 

media: 

fina:

IRENA: grueea: 

medio: 

fina:

arena fina, 55,9? de finos arcillosos, pardo roji-
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finos limosos no'plSsticos, pardo amarillento ch

< OfOO2 mm.< rava :

wG

(SM)
5,1Cc: 2,67

descripcion :Profundidodn 2 de Campo112 Laboratorio

Arcilla de baja plasticidad; Contiene arena fina6S 1+250916-288

pardo amarillento.-

< 0,002 mm.
< rava :

WR E N a : GCu:

(CL)
18,8

Con trazas de are-

< 0,002 mm.
srava :

wGCu:

(CH)
Cc: 13,9

< 0,002 mm.
grava :

wCu: G

(CL)
Cc:

♦

fina, pardo amarillentona

< 0,002 mm.R. TAI

P.T200:

w6Cu:

(CL)
Cc:

♦ omii N22006 peso especifico;

LABORATORIO GEOTECNlCOOIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS -
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad-

ARENA: gruuo: 

med Io: 

fine:

WL

18,4

gru «sa: 

fine:

grutio:

fine:

g ru • > a: 

fina:

R. ta :

P.T200:

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad; Pardo rojizo

gruoto:

medic: 

tine:

grueeo: 

fine:

descripcion :

Arena limosa: Con 61,2? de arena fina, 38,8? de

*L

51,5

N2 de Campo

6S 1+050

0,0

0,1
61,1

N2 de Campo

6S 1+250

N2 de Campo

68 1+450

R. T4:

P. T200:

r . ta :

p . tzoo :

0,0
38,8

N2 Laboratorio

916-287

l|2 Laboratorio

916-289

N2 Laboratorio

916-449

m2 Laboratorio 

916-448

r . ta :

p . tzoo :

Xp

N.P.

Ip

27,7

Ip

21,4

Ip

21,6
wp
22,7

Wp

17,5

Wp

17,1

*L

44,3

Ip

32,9
w p

18,6

WL

45,2

Wp 

N.P.

Prof und i dad 

0 20-4,00 

ws

SIMBOLOS ESPECIALES

r . ta ; % Retenido en el tomiz N24; P. T2OO: % Pasante par 

w-humedad.

Profundidod

0 20-3,90

ws

0 30-0,90

*s

na fina, pardo amari1lento.-

Profund ida d

2 00-3,40

*8

wL

38,5

GRAVA: grueeo: 

f Ina:

Profundidod

0 90-3,00

ARENA: grueeo: 

media: 

lino:

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con trazas de are-
N° de Compo

68 1+650

RENA: grueeo: 

madia: 

fina:

ARENA: gruaaa: 

madia: 

fine:



17 DE 23N&H 0 JALOG ALIDAD Pr^stamo N! 6 - Presa La Becerra, Edo. Gudrico.-

descripcion :ProfundidadNs de Campo^2 Laboralorio

Arena arci11o-11mosa: Con 8,1? de grava fina,

< 0,002 mm.grava :

wG
rojizo.-

(SC-SM)
Cc: 17,52,66

descripcion :

Con 43,3?ArciIla arenosa de baia plasticidad:

de arena fina, 56,7? de finos arcillosos, pardo

rojizo claro< 0,002 mm.
grava :

WGCu:

(CL)Cc:
13,62,67

< 0,002 mm.

W6Cu:
(CL) .

9,6Cc: 2,72

< 0,002 mm.
grava :

ticos, pardo amarillento.-

wCu: G

(SM)Cc: 10,72,68

Con 42,7?

de arena media y fina, 57,3? de finos arciHo -

sos, rojizo.-< 0,002 mm.

WGCu:

(CL)
Cc:

H,7
♦4 2,69

S IM BO LOS
tomiz N2200; G peso especifico;£

P. T200! % Posonte por

LABORATORIO GEOTECNICODiRECClON OE OBRAS HIDRAULICAS -MINISTER!© OE OBRAS PUBLICAS “

g rueta: 

fine:

gructa: 

fine:

grueta:

fine:

0,05
1,15

33,8

AREN a : gru «»a: 

media: 

fina:

*L

29,3

WL

15,5

g ru eca: 

fina:

R. ta :

P.T200:

3,8

29,7

descripcion :

Arcilia arenosa de baja plasticidad: Con 35? de

oescri  pcion :

Arcilla arenosa de baia plasticidad:

compuesta por fragmentos de moco de hierro , 

52,9? de arena fina a gruesa, 39,0? de fines 

arci11o-limosos, amarillento claro moteado de

0,0
0,8

42,5

N2 de Campo

60 0+450

N2 de Campo

60 0+450

N2 de Campo

60 0+650

r . ta :

p. T2OO:

o,o
57,3

N2 Laboratorio

916-291

N2 Laboratorio

916-292

N2 Laboratorio

916-293

N2 Loboratorio

916-294

N° de Campo

60 0+650

r . ta :

p. T200:

Profundidad

1,05-2,40

r . ta :

p. T200:

r . ta :

p. T200:

Ip 

N.P..

Ip

15,7
*p

15,2
*L

30,9

Wp

N.P.

I 
p

6,7

8,1
39,0

o,o
3,8

1,5
5,1

59,9

Ip

14,4

0,0
56,7

WL

28,0 

grava :

Wp

14,9

916-290

WL

20,4

60 0+450

*p

13,7

o,o
8,1

1,9
6,5

44,5

13,6 

o,o 
65,0

Profundidad

1,35-2,50

ws

o,o

41,3

arena fina a media, 65? de finos arcillosos, paj^ 

do amaVillento claro.-

*s

w p

14,4

Profundi dad 

0,30-1,35

0 20-1.05
| *s

Profundidad

2,40-4,00

ws

ARENA: gruuo: 

madia: 

fina:

ESPECIALES

R. T4‘, % Retenido en el tamiz N24‘, 

w - humedad.

descripcion :

Arena limosa: Con 3,8? de grava fina, compuesta 

por fragmentos de moco de hierro, 66,5? de are­

na fina a gruesa, 29,7? de finos 1imosos no pl^s.

ARENA: gructa: 

madia: 

fina:

ARENA: gruaaa: 

madia: 

fina:

ARENA: g ruaao: 

madia: 

fina:

GRAVA: gruaaa: 

fina:



DE 23IBH 0 JA N2Prdstamo N2 6 - Presa La Becerra, Edo. Gudrico.-LO C A LI D A D

descripcion :

Con 52,42 de arena media y fina,Arena arcillosa:

47,6% de finos arcillosos, pardo rojizo.-

< 0,002 mm.grava : grueta:

W0

(SC)Cc:

descripc  ion :

Con 30? de arena fi-Arcilla de baia plasticidad:

1 lento a rojizo< 0,002 mm.g  r  ava :

a  rena : wGCu :

(CL)
10,92,71

descripcion :

arena /.Arcilla de baja plasticidad: Con 12,12 de

fina y media, 87,92 de finos arcillosos, pardo ama.

rillento, contiene raicillas.-< 0,002 mm.A
grava :

w6Cu:

(CL)
Cc: 13,4

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 0,82 de grava fi_

arcillosos, pardo rojizo claro.-< 0,002 mm.

Cu: WG

(CL)Cc:
14,1

arena fina a gruesa, 56,92 de finos arcillosos, par

do amarillento rojizo< 0,002 mm.R. T4:

P. T200:

arena : wGCu:

(CL)Cc: 10,7

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomii N^ZOO;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PU8LICAS -

A
*

grueto: 

fine:

g ru • • o: 

fine:

g ru tso: 

fine:

gruesa: 

fina:

gruesa:

media: 

fina:

WL

45,3

g ru.co: 

media: 

fina:

0,0
2,4

27,6

0,0
1,0

11,1

R. T4:

P. teoo :

R. T4:

P.T200:

descripcion :

Arcilla arenosa de baia plasticidad: Con 43,12 de
N2 Laboratorio

916-301

0,4
9,2

33,5

N2 de Campo 

6U 0-f850

N2 de Campo 

6U 1+050

N2 de Campo

6U 14)50

0,0
87,9

Profundidad

2,60-3,00

N2 Laboratorio

916-297

o,o
1,4

51,0

N2 de Campo

6U 0+650

N° de Campo 

6U 1+050

Profundidad

0,20-2,00

Profund idad

0,80-2,80

N2 Laboratorio

916-295

N2 Laboratorio 

916-299

o,o
47,6

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T2OO:

I 
p

Wp

16,8

*L

37,3

wp

15,5

*L

36,9

grava : (

*p

20,1

0,0

56,9

N2 Laboratorio 

916-300 

*L 

43,0 

grava :

^p

21,8

"o^o
70,0

na, 33,62 de arena fina a gruesa, 65,62 de finos -

w p

18,9 26,4

Profundi dad 

2,00-2,60 

*SIp

26,0

0,8
65,6

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamix N2a ; 

w - humedad.

*s

*p

ws

Profundidad 

2,50-4,00 

*7

Wp

17,0

o,o
0,8

0,7
6,2

26,7

na y media, 702 de finos arcillosos, pardo aroari -

*L

ws

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:

ARENA: g ru esa: 

media: 

fina:

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:



N2 19 DE23H 0 JAPrdstamo N2 6 - Presa La Becerra, Edo. Gudrico.-1.0 C ALIDAD

Profund i d a dN2 Laborotorio

916-302

fina a gruesa, 65,9? de finos arcillosos, pardo

amarillento rojizo.-
< 0,002 mm.G r  ava :

w6

(CL)
Ce:

12,1

oescripc  ion :

deArcilla de alia plasticidad: Con presenci a

fragmentos ferruginosos, pardo amari1 lento.—

< 0,002 mm.

A rena : W6Cu:

(CH)Cc:
23,8

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Pardo amarillento

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CH)
15,3Cc:

amari11ento.-< 0,002 mm.
grava :

WCu: 6

(CL)Cc: 10,52,71

ft

£

< 0,002 mm.

Warena : GCu:
(CH)

Cc:

P. T200: % Posonfe por tomiz N^ZOO’, 6 peso especifico;

DIRECCION OE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arcilla de ba la plasticidad: Con 34,1? de arena

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Pardo amarillento

ARENA: gructc: 

rb.edio: 

fine:

ARENA* gructc: 

medic: 

fine:

gructc: 

fine:

gructc:

fine:

gructc: 

fine:

g ruetc: 

medio: 

tine:

gructc: 

fine:

R. ta : 

p. Tzob:

*L

38,2

gructc: 

m cdlo: 

fine:

0,1 
0,5 

10,0

R. T4:

P. T200:

0,0

65,9

Profund idad

1,20-1,40

Profu nd id ad

0,25-1,20

N2 de Campo

6U 1+050

N° de Campo

60 1+450

1,0
7,0

26,1

N2 de Campo

60 1+250

N2 de Campo

60 1+250

N2 Loboratorio

916-450

N2 Laboratorio 

916-451

N2 Laboratorio

916-367

N2 Laboratorio

916-452

N2 de Campo

60 1+250

R. T4:

P. T2OO:

Profundidad

0,20-0,90

26,8

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P.T2OO:

Wp

16,5

Ip

29,1

*p

17,1

Ip

21,7

0,0
89,4

wp

21,1

w p

21,0

*L

50,2

grava :

31,7

WL

43,9

*L

52,7

Profundi dad

I 40-4,00

*s

Ip

29.9
con vetas negras.-

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4‘, % Retenido en el tomiz N2a ; 

w- humedod.

wp

23.9

*s

ws

ws

3,00-4,00

I

*L

53.8
GRAVA! g ruetc: 

fine:

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 10,6? de arena 

fina a gruesa, 89,4? de finos arcillosos, pardo

ARENA: g ruetc: 

medio: 

fine:



N2 20 DE 23H 0 JA_OC ALIDAD PrSstamo N2 6 - Presa La Becerr^ Edo. Gufrico.-

descripcion :ProfundidadN2 Laboralorio

Arcilla de alia plasticidad: Rosado claro916-368

< 0,002 mm.gr  ava :

WG

(CH)
Ce:

descripcion :

Arena limosa: Con 0,7% de grava fina, 81,9% de

claro.-< 0,002 mm.grava :

a rena : w6Cu:

(sm)11,6

de grava fina, 37,4% de arena gruesa a fina

62,5% de finos arcillosos, pardo rojizo.-< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CL)
17,2Cc:

*L de finos arcillosos, pardo atnarillento rooteado

de gris y rojizo.-< 0,002 mm.grava :

4

Cu: w6

(SC)Cc: 16,7

na, pardo amari1 lento.—

< 0,002 mm.R. T4:grava :

p.teoo :

arena : wGCu:

(CH)Cc:

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tomii N2200',9

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 0,1?

ARENA: grutio: 

madia: 

fina:

gr u ata: 

fine:

g ru a s a: 

fina:

g ruat a: 

fina:

gruasa: 

fina:

Profundidad

0,30-1,30

ARENA: grucco: 

media: 

fine:

WL 

51,0

g rucca: 

medio: 

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa:

medio: 

fina:

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P.T2OO:

0,0

> ,8

N2 de Campo

6U 1+450

N° de Campo

6W 0+450

N2 de Campo

6 III 0+250

N2 de Campo 

6W 0+250

0,1
2,3

55,8

N2 de Campo

6W 0+250

N2 Laboratorio

916-459

N2 Laboratorio 

916-458

N2 Laboratorio

916-469

N2 Loboratorio

916-456

R. T4:

P. T200:

Profundidad

1,80-3,60

Profundidad

0,20-1,30

o,i
62,5

*L

55,5

R. T4:

P. T200:

XP

30,7

Ip

33,4

wp

22,1

o,o 
0,1 

0,1

4,5 

32,8

N.P.

0,7
17,4

Wp 

N.P. 

0,0 

0,7 

0,4 

5,4 

76,1

*L 

N.P.

descripcion :

___ Arcilla de alta plasticidad: Contiene arena fi_

Profundidad

3,60-4,00

*sIpWp

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tomiz N24; 

w- humedad.

ws

descripcion :

Arena arci 1 losa: Con.58,2% de arena fina, 41,83

*p

20,3

ws
arena fina, 17,4% de finos no pUsticos, pardo

*p

0 90-2,40

ws

IpWL *S

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:
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descripcion :ProfundidodN2 de Campo^2 Laboralorio

Con 28,7? de arenaArcilia de baja plasticidad:

fina a gruesa, 71,3? de finos, amarillento claro.

< 0,002 mm.GR ava :

WG

(CL)Cc: 20,9

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Con 0,8? de grava fi_

22,0? de arena gruesa a fina, 77,2? de finosna,

arcillosos, pardo amarillento claro.-< 0,002 mm.

a rena : WGCu :

(CH)Cc:
20,8

descripcion :

Arcilla de alia plasticidad: Con 6,I? de arena

fina a gruesa, 93,9? de finos arcillosos, pardo

amarillento con vetas grises.-< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CH)
Cc: 24,1

descripcion :

Contiene arena finaArcilla de baja plasticidad:

pardo amarillento, presencia de cristales de yeso.

< 0,002 mm.grava :

wCu: G

(CL)Cc:
16,9

con yeso.-< 0,002 mm.R. T4:

P. T200:

WGCu:

(CH)
17,4Cc:

G peso especifico;4 P. T200’ % Posonte por tomiz N2200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNlCO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

gruesa:

fina:

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Contiene arena grue.

gruiio:

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa:

media: 

fina:

0,4
0,8
4,9

WL

45,1

gruesa:

fina:

0,4
1,8

26,5

N° de Campo

6W l-tOSO

N2 de Campo

6W 0+850

N2 de Campo

6W 0+850

N2 de Campo 

• 6W 1+050 '

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T200:

N2 Laboratorio 

916-462

N2 Laborotorio 

916-370

N2 Laboratorio 

916-371

N2 Laboratorio 

916-461

Profu nd id ad 

1,30-1,90

Profundidod

70-2,00

R. T4: 

P.T200-.

R. T4:

P. T2OO:

Ip

26,1

wp 

19,0

wp

29,8
Ip

43,9

*L

62,0

G R a  va :

916-369
WL

39,5

I 
p

22,2

0,0

71,3

IP

40,6 

0,8

77,2

*L

73,7

grava :

sa, pardo amarillento, fuertemente contaminada -

Prof und i dad 

0.20-1,70 

*s

wswp

___ 21^4

0,0

0,8

8,2
M

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N^AJ 

w - humedod.

*s

6W 0+850
Wp

- 17,3

w p

22,5

0 20-1.30

. *s

40,9

0,0

93,9

ARENA: gru esa: 

media: 

fina:

*L

63,4

Profundidod

1,90-4,00

ws

arena : g ru «ca: 

media: 

fine:

ARENA: g ru.ia: 

media: 

fina:

ARENA: grueeo: 

m edla: 

fina:
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descripcion :

Arena 1imosa: Con 2,7? de grava fina, 78,9? de ar^_

na fina a gruesa, 18,4? de finos limosos no pldsti-n

cos, pardo amarillento< 0,002 mm.grava :

w6

(SM)cc:
10,9

descripcion :

Con 62,4? de arena media a fina ,Arena arcillosa:

37,6? de finos arcillosos de baja plas+lcidad, par­

do claro, contiene raicillas.-< 0,002 mm.G R ava :

arena : w0Cu:

(SC)10,4

descripcion :

Con 38,5? deArcilia de baja plasticidad: arena

fina a media, 61,5? de finos arcillosos, amarille_n_

to claro.-< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CL)
Cc: 9x1

descripcion :

Con 21,5? deArcilla de baja plasticidad: arena

*s fina y media, 78,5? de finos arcillosos, amarillo

claro.-< 0,002 mm.grava :

wCu: G

(CL)Cc: 1,6

pardo amarillento claro

< 0,002 mm.R. TCgrava :

P. T200:

wGCu:
(CH)

Cc: 22,0
H

P. T200* % Posonte por tomiz N-200i G peso especifico;

MINISTERIO DEOBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE OBRAS HIORAULlCAS - LABORATORIO GEOTECNICO

grutio:

fine:

OESCRI pcion :

Arcilla de alta plasticidad: Con poca arena fina,

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tomiz N^AJ 

w~ humedod.

*L

N.P.

gruesa:

fina:

gruesa:

fina:

g ruesa: 

fina:

g ruesa: 

media:

fine:

0,2

2,6
35,7

R. T4:

P. T200:

2,7
18,4

N- Loboratorio 

916-375

*L

27,8

0,3

H,2
50,9

N2 de Campo

6W 1+250

N2 de Campo 

6W 1+250 '

N- Laboratorio

916-374

N^ Laboratorio

916-376

N- Laboralorio 

916-372

Ns Laboratorio

916-373

N- de Campo

6W 1+250

N° de Campo 

6W 1+450

N2 de Campo 

6W ,4250

Profundidad

1,20-2,00

Profundidad

0,20-1,00

Prof und i dad 

3,20-4,00

Xp 

N.P.

»L

25,3

R. T4:

P.T200:

R. T4:

P. T2OO:

R. T4:

P. reoo:

Ip

31,1
Wp

21,7
*L

52,8

Wp

13,2

Wp

14,8

0,0

2,7

1,2
13,2
64,5

Ip

19,1

0,0

78,5

Ip

12,1
0,0

37,6

gruesa:

fina:

WL

33,9

13,6 

0,0 
61,5

*p

N.P.

*s

*s

0,0

1,8
19,7

w p

14,2

Profundidad

0 20-1,20

—1

Profund idad

2 00-3,20

r *5

ARENA: gruesa: 

media: 

fina:

ARENA: g ru eeo: 

media: 

fina:

ARENA: gruesa: 

me d la: 

fina:

ARENA: g rueea: 

medio: 

fina:
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N2A N E X 0 4r

PRESTAMO Ns 6

Curvas de compactacidn.
■

Hojas F 1 al F 11
1

1

t

■

1
i



PRESA LA BECERRA

COM PACTACIONENSAYOS* DE

1.950
2.67

1.900

7-

V
5 2694

1.850

j
T

£

1.800

L
91 5-2691.750

16151410 11 131296 7 84 5

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4PROFUNDIDADDATOSCAMPO. LABORATORION«

SM19,21923916-268
SC-SM.30,61925_$16-269

PLANILLAFECHADIBUJOLA BO RATO RI ST ATIPO DE ENSAYO

14-9-71A.6.0. c cM.B.PROCTOR NORMAL

Ml MISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCiON - LABORATORIO DE GEOTECN1A

_L

Z-

0.20-2.50

2.50-3.30

10.4

12a

< 
o 
u 
<D

D 
<
O

J6A.Q+650 

6A 0^650

0,2

0.0

<n 
z 
w 
o

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIOAD
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

~T
i-

ES

3MJ,7CRaf . *12AR C.A.«TEL 554313



DE

1.850

1.750

1.700

20 2212 15 16 17 18 19 21 2313 14 ;RAr. ALMAn C.A.-TEL SSA31J

H U M E D A D

CLASIFICACIONPROFUNDIDAOH°. LABORATORIO DATOSCAMPO

_17,5__! CL 0,0. 65A- -.6A_0+850 J^O-Z^Q 1.818 ...916-272

FECHA PLAN ILLADIBUJOLABORATOR ISTATIPO DE ENSAYO

C C29-12-71PROCTOR NORMAL A.G.G.F. Montoya

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

n 
<c

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTAC1ON

•C 
o 
IJ 

C)

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

1.800

ti

3MSt 24;i

RET.T4 I



■ r

DE

1.900

1.850

916->74

27 L1.800

1.750

916.175 ■»>

7

1.700

17 . 18161514131210 1987 IAS C.A.-TeL 534311

H U M E D A D

CLASIFICACIONPROFUNDIDADHo. LABORATORIO DATOSCAMPO

>4

FECHA PLAN ILLALABORATOR ISTATIPO DE ENSAYO

13-9-71 c cM.B.PROCTOR NORMAL

MIN1STERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECNIA

0f30-1r80

1.80-2.30

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

o,p__ _
2,5

PAS. 
T 200

c 
< 
c

JP,5
16,0

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION

1,863,

1.845

15,7_
43,,7

.6.C_0±250

6C 0+250

u 
2 

U 

c

* 
c 
u 
u

516-2.71

916r.275

_SM
7 SC

DIBUJO

A.G.G.

RET. T4 I

SMsJl^GRAF. A? 1



DE

•4

1.600

1.550

1.500

1.450

292827262524232220 21

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4PROFUNDIDADDATOSCAMPOMo. LABORATORIO

CH1.53224,51,20-4,006E 0-F650916-365

PLAN ILLAFECHADIBUJOLABORATORISTATIPO DE ENSAYO

C C27-9-71A.G.6.D.C.M.PROCTOR NORMAL

NINISTER1O DE OBRAS PUBL1CAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECN1A

Z 
u 
Q

C 

< 
O

PRE8A U BtCERhA
ENSAYOS DE COMPACTACION

< 
u 
UJ 

tn

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

j PAS. 
| T 200 

0,0"~~!~ 98,8

3MB7?Q RAF. ALMAR C.A.-TEL 55«t3



DE

&

Li ISA

1.900

5
2,65

1.850

1.800

1.750
1.

1.700

1817161514131210 198 IAR C.A.-TEL 554313

la

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4DATOSCAMPON >. LABORATORIO

CL64,20,0IL;884___13.01,80-4,006S 0+450916-253

PLANILUAOIBUJOLABOR ATORISTATIPO DE ENSAYO

C CA.6.0.M.B.PROCTOR NORMAL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

<n 
z 
iii 

a

o 
<
Q

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION

<
O 
w 
ot

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

smst J ^raf . a S" a

i

PROFUNDIDAD

PECHA

25-8-71



DE

1.900

2,6 r

1.850

1.800
916 -2t 7

•*

3

1.750

1.700

1.650

15-TO T9T7 ToTKT3 TTT T29
>•

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4PROFUNDIDADDATOS CAMPOLABORATORIO

1.724916-285
1.857916-287

PLAN ILLALABORATORISTATIPO DE ENSAYO

F.T. - M.B. c cPROCTOR NORMAL

M N1STERIO DE OBRAS PUBL1CAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECNIA

O 
< 
n

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS.
T 200

CL 

SM

<
U
UJ 

<n

PRESA LA BECERRA '

ENSAYOS DE COMPACTACION

<n 
z 
u 

O

0,0

0,0 38,8

70 “ 22
3M871 GRAF. ALMAR C.A.-TEL 554313

6S 14050

6S 14050

0,50-1,35

2,00-3,40

18,3

12,2

!
FECHA

T3^71~
DIBUJO

TgX~



DE COMPACTAC1ON

1.900

2J2.

1.850

5
<■

=2! 12.41£

1.800

*►

1.750

1.700 2^7

1.650

1.600

21201918 ■6 171514131211109

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET.T4PROFUNDIDADDATOS CAMPON’. LABORATORIO
CL

60 0+450'916-291
CL1.90460 0+450916-292

*9

PLANILLA

C C

M N1STERIO DE OBRAS PUBLlCAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

*

s_

PRESA LA BUCL.RKA .

ENSAYOS

<
U 
U1 

in

o
< 
o

tn 

z 
Id 

a

humedad

OPTIMA

17X

FECHA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

1.760

4 
r-

1,05-2,40

2~40T,00

0,0

6/0

TIPO DE ENSAYO

PROCTOR NORMAL

DIBUJO

A.6.0.
LABORATORISTA

M.B.-F.T.

PAS. 
T 200 

56,7 

~65/)

aifiL??!.

H,2

.-TEL SS4SI33M87



ENSAYOS DE

r

2,68
1.900

9 6-295 —

f

7

1.850 r

2,69

5
1.800

916-?c 3

A
1.750

■*913-294

r

16 171513 1410 1219876 3M871

H U M E D A D

CLAS1FICACIONRET. T4PROFUNDIOADrio. LABORATORIO DATOSCAMPO

SC.1.932 .6U 0+650916-295

PLAN ILLADIBUJOTIPO DE ENSAYO

A.G.G. c cPROCTOR NORMAL

NINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

916-293

916-294____

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

' PRESA LA: BECERRA

COM PACTACION

PAS. 
T 200

SM

CL

v*
2',
Ul

Ci

Cl 

<:
Cl

<: 

u 
bl 

Ul

60 0+650

60 0+650

1.853 

1.863

10,9

12.8

0,0

0,0

0.30-1.35

1,35-2,50

2.50-4.00

FECHA 

“1W2-71
LABORATORISTA |

F.M.- F.T. - M.B. I

57,3

47,6

J §R*F. AL.IS R C.A.-TEL 534313



r
IMSA LA BLLLRKA

COM PACTAC1ONENSAYOS DE

_ i

1.850

«

1.800

1.750

1.700

2018 19 211714 15 161312 3M871 GRAF. ALMAR C.A.-TEL

H U M E D A D

CLAS1FICACIONRET. T4N<. LABORATORIO DATOS CAMPO

CL70,0o.o1.8100,80-2,80 16,56U 0+850916-297

PLANILLAT1PO DE ENSAYO DIBUJO PECHALABORATOR ISTA

13-9-71A.G.G. c cF.T.PROCTOR NORMAL

Ml 'JISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

22

O 

< 
o

PAS.
T 200

<n 
z 
UJ

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

< 
c 
u 
tn

PROFUNDIDAD |
______________I.



DE

*

.850

«
.800

.750

.700

2220 21191817165141312 3M87t GRAF. ALMAR C.A.’TEL MC13

H U M E D A D

RET. T4 CLAStFICACIONPROFUNDIDADDATOS CAMPON°. LABORATORIO

CL89,40,01.81217,41,40-4,006U 14250916-452

♦

PLANILUA

C C

ISTERIO DE OBRAS PUBL1CAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIAMl

O 
<
a

PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION

<
U 
w 
u>

tn 

z 
U1 

O

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

_____
FECHA 

1-17-71'

PAS. 
T 200

> 
. 5 -

TIPO DE ENSAYO

PROCTOR NORMAL

LABORATOR ISTA

MX

DIBUJO

A.G.G.

1



DE

r

c

1.750

1.700

1.650

1.600

262524232220 2118 1916 17 3M871 GRAF. AL MAR C.A.»T£U 99<SU

>0

H U M E D A D

CLASIFICAC1ONRET. T4PROFUNDIDADh o. LABORATORIO DATOS CAMPO

CL71,3bl!320.70,20-1,30_6WJM50.516=361

4 PLAN ILUALABORATORISTATIPO DE ENSAYO

C CF. MontoyaPROCTOR NORMAL

M NISTERIO DE OBRAS PUBL1CAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECNiA

«1

C

PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTACION

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS.
T 200

U 

2 

U 

c

*
(.1.800 
u
v

PECHA

1W7T
DIBUJO

A.G.G.
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PRESTAMO N; 7

Descripcidn de las muestras.

Ensayos de clasificacion.

Hojas N2 1 al N2 27



DE 27N*H 0 J ALOG ALIDAD Prdstamo N! 7 - Presa La Becerra, Edo. GuSrico.-

I|2 Loboratorio

L. I.-I304

fina, pardo clarogrisdceo.-

< 0,002 mm.BRA va :

wG

(CL)
Cc: 9,6

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fi.

na, gris claro.-
»

< 0,002 mm.< R A va :

R E n a : W6Cm:

(CL)Cc:
12,3

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena grue.

< 0,002 mm.( rava :

wGCu:

(CL)Cc: 8J

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Pardo rojizo motea.

do de gris.-

< 0,002 mm.

Cu: WG

(CH)Cc:

descri  pcion :

Contiene mica y ye-Arcilla de alta plasticidad:

«■

so, pardo amari1 lento.—

< 0,002 mm.R. T4’.

P. tzoo :

>rena : w6Cu:

(CH)
20,4

E S PECI ALESSIM BO LOS
1

P. T200: % Posonte por tomiz N^200; G peso especifico;F

DIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

. T4J % Retenido en el tomiz N^AJ 

vit-humedod.

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Con 35,9% de arena

II- Loboratorio 

L.I.-I306

g rutta:

f Ino:

g ru • * a: 

fina:

grueta: 

madia: 

lino:

g ru 

fina:

R.T4:

P.T200:

l|2 Loboratorio 

L. I.-I305

g ru«»a: 

media: 

f I na:

g ru.ia: 

fina:

0,0 
0,0 

35,9

R. T4:

P. T200:

Profundi dad

0,20-1,80

WL

31,7

N2 de Campo

7A 0+250

N2 de Campo

7A 0+450 '

Profund idad 

2,40-3,00

112 Loboratorio 

916-304

l|2 Loboratorio 

916-303

N° de Campo

7A 0+450

N2 de Campo

7A 0+250

n2 de Campo

7A 0+250

Profundidad

3,00-3,60

Profundidad

1,80-3,30

R. T4:

P. T2OO:

14^6

Ip

38,3

Ip

24,4

Wp

30,0

WL

40,9

Wp

16,5

*p

14,3

*L

69,8

< rava :

*L

68,3

> R AV a : I

WP

14,4

xp

17,3

*sIp

36,2

Wp

33,6

*s

*s

sa y fina, pardo claro.-

R. T4: 0,0

p. T2oo: 64,1

Profundidad

0,20-2,40

*sWL

28,9

ws

iRENA! gru eta: 

medio: 

fina:

IRENA: g ru tea: 

media: 

fina:

ARENA! g rueta: 

media: 

fina:



DE 27N2H 0 JA 2.0 C ALIDAD Pr£stamo N! 7 - Presa La Becerra, Edo. Gudirico.—

descripcion :ProfundidodN2 Laboratorio

916-305 Pardo qs.ArciTla de mediana a alta plasticidad:

euro negruzco.-

< 0,002 mm.grava :

G W

(CL-CH)
16,8Cc:

oescripc  ion :N2 de Compo Profu nd idodN^ Laboratorio

Con 37,6? de fi.3,50-4,007A 0+650 Arena arcillosa de qrano fino:916-343

< 0,002 mm.grava :

wGCu :

(SC)Ce:
7,2

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Pardo claro

< 0,002 mm.grava :

w6Cu:

(CH)Cc: 2,6?

descripcion :

Arena arcillosa de qrano fino: Con 39,2? de fi_

rillento, el material es una arenisca descompue^.< 0,002 mm.g  rava :

ta.-
Cu: WG

(SC)Cc:
8,3

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Contiene raicillas,

pardo oscuro.-

< 0,002 mm.R. t «:grava :

P. T200:

arena : wGCu:

(CH)
23,1

E S PECI ALES
» 6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^200‘,

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

>IM BOLOS

t T4; % Retenido en el tamiz N24J 

h - humedad.

medio: 

fino:

g ruiio: 

fino:

grueso: 

fino:

grueeo: 

fino:

grueeo:

fino:

g ru eso: 

fino:

0,02
0,26

60,52

*L

61,3

*L

53,4

*L

22,9 .

R. T4:

P. T200:

R. T4: 

p.tzoo :

R. T4:

P. T200:

0,0

39,2

0,0
0,0

62,4

N2 de Campo

7A (WSO

N2 de Campo

7A 0+850

N2 de Campo

7A 0+850 '

0,0

37,6

M2 Laboratorio 

916-309

N2 Laboratorio 

916-308

M2 Laborotorio 

916-307

N° de Campo

7A 1+250

Profund idad

0,20-2,80

Profundi dad

2,80-4,00

Profundidod

0,20-2,00

R. T4:

P. T200:

I 
p 

28,0

*p

36,7

*p

15,6

*p

24,6

Ip

7,3

w p 

21,0

x p

32,4

*s

*sWp Ip*L nos arcillosos, pardo amarillento.-

nos arcillosos de baja plasticidad, pardo ama -

ws

w p

21,8

0,20-3,50

ws

*s

*L

49,8

ARENA: grue.a: 

. medio: 

fino:

arena : grueeo: 

medio: 

fino:

ARENA: g ru eea: 

media: 

fino:

ARENA.' g rueeo: 

media: 

fino:
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v’

descripcion :

Arena limosa de qrano medio y fino: Contiene rai-

cillas, pardo amarillento claro.-

< 0,002 mm.grava : gruesa:

WG

(SM)Cc: 16,7

descripc  ion :Profundidad

0,70-2,30 Arcilla de baia plasticidad: Pardo rojizo motea-

do de gris.-

< 0,002 mm.grava :

arena : wGCu:

(CL)Cc:

descripcion :

Arena arcillosa: Con 29,9? de grava gruesa y fi-

gruesa, 35,8? de finos

arcillosos de baja plasticidad, pardo rojizo< 0,002 mm.
grava :

w6Cu:

(SC)Cc: 10,1

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Con 8,7? de arena

*s
fina a gruesa, pardo rojizo.-

< 0,002 mm.

Cu: WG

(CH)
Cc:

14,4

descripcion :

Producto de una lu-Arcilla de baja plasticidad:

tita descompuesta, pardo claro

< 0,002 mm.r. ta:
P.T200:

arena: wGCu:

(CL)
9,9Co:

ESPECIALES

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N2200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

SIMBOLOS

R. T4; % Retenido en el tomiz N^A', 

w-humedod.

gruesa: 

fine:

g rueea: 

media: 

(Ina:

gruesa: 

fina:

gruesa: 

fine:

gruesa: 

medio: 

fl no:

29,9

35,8

w l

35,4

*L

16,1

0,9

2,4

5.4

r . ta : 

p.teoo :

r . ta :

p. T200:

N° de Campo

7C 0+450

N2 de Campo

7C 0+250

N3 de Campo

7C 0+250

N2 de Campo 

7C 0+450 '
Profundi dad

0,20-1,70

N2 Loboratorio 

916-316

N2 Laboratorio 

916-312

N2 Laboratorio

L.I.1295

N2 Laboratorio 

916-313

N2 Laboratorio 

916-314

N2 de Campo

7C 0+250

r . ta :

p. teoo :

Profundidad

2,30-2,70

Profundidad

1,70-2,30

*L 

46,0

r . ta :

p. T200:

I 
p

3,2

*p

21,1

Ip

27,5

!p

26,5

Wp

19,5

18,5

11,4

6,3 
H,2

16,8

*L

56,7

grava :

48,6

GRAVA: gruesa: 

fina:

WP

15,8 19,6

Ip

33,7

0,0

91,3

Wp

23,0

ws

*s

na, 34,3? de arena fina a

Profundidad

0,20-0,70

ws*p

12,9

ws

arena : g r u • I a: 

medio: 

fine:

ARENA: grucia: 

media: 

fina:

ARENA: grueea: 

media: 

fina:
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descripcion :
*

Arcllla de baia plasticidad: Con 0,9? de grava

fina y con 36,5? de arena fina a gruesa, rojlzo.

< 0,002 mm.grava :

WG

(CL)
Cc: 20,9

descripc  ion :

Arena Hmpia mal qradada: Oe granos finos y roe-

*L dies, 2,3? de finos no pUsticos, pardo claro.-

«
< 0,002 mm.grava :

3

a rena : wGCu:

(SP)Cc:
16,0

descripcion :

Pardo oscuro.-Arcilla de bala plasticidad:

< 0,002 mm.
grava :

WGCu:

(CL)20,2Cc:

Arena limosa:

< 0,002 mm.
grava :

wCu: 6

(SM)Cc:
23,3

DESCRI pcion :

Arcilia de baia plasticidad: Pardo grisiceo tao

teado de pardo oscuro.-

< 0,002 mm.R. T4i

P. T200:

Warena : GCu:

(CL)
Cc: 28,9

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^ZOO;

OIRECCiON DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

ARENA: grucic: 

media: 

fina:

WL

31,9

g r u•»a: 

fina:

gruesa: 

fina:

gruesa:

fina:

gruesa: 

fina:

*L

42,3

*L 

N.P.

gruesa: 

m edla: 

fina:

N2 de Campo 

7C 0+850

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T200:

0,0 

2

N2 Laboratorio 

916-320

MS Laboratorio 

916-318

Ns Laboratorio 

916-319

N2 de Campo 

7C 0+650

N° de Campo 

7C 0+850

N2 de Campo 

7C 0+B50

Profu n d id ad 

1,70-4,00

<12 Laboralorio 

916-317

N2 Laboratorio 

916-321

R. T4: 

P.T200:

R. T4:

P. T200:

Ip

19,1

Wp

20,4

X 
p 

15,1

0,9 
62,6

*p

16,8

w p

20,8

0,0

0,9

0,8

1,3
34,4

N2 de Campo

7C 0+650

xp

21,5

descripcion :

De grana fine, con 48,0? de finos

Ip

N. P.

O, 0 

48,o

SIMBOLOS ESPECIALES

< T4’, % Retenido en el tamiz N24) 

w - humedad.

Profundidad 

2,70-3.10 

ws

wp

N.P.

ws.Ip

gruno: 0,0 

madia: 28,4 

flna: 69,3

no pUsticos, pardo amarillento.-

Profundi dad 

1,80-2,70 

*s

Profundidad

0,20-1,70

*8

*L

39,5

GRAVA: gruaaa: 

fl na:

Profundidad 

0,20-1,80

I ws

ARENA: gruna: 0,0 

madia: 0,2 

_______ >!"<■= 51,8

ARENA: gruaaa: 

madia: 

fina:
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oescripcion :

De grano fine, conArena mal qradada limosa:

6,12 de finos limosos, pardo aroarillento.-

9

< 0,002 mm.
6 R A VAI

WG

(SP-SM)
Cc: 12,1

oescripcion :

Con 1,8% de an!_Arcilla de baja plasticidad:

na fina, pardo oscuro.-

< 0,002 mm.G R ava :

arena : wGCu :

(CL)Cc: 24,6

oescripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena

fina y raicilias, pardo oscuro.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CL)
Cc: 21,4

de finos no pl^sticos, pardo auarillento claro.

< 0,002 mm.
grava :

wCu: G

(SM)Cc:

L2

finos arcillosos de baja plasticidad, pardo

claro.-< 0,002 mm.R. ta :grava :

wGarena : Cu:

(SC)
Cc: 8,7

6 peso especifico;

LABORATORIO GEOTECNICODIRECClON DE OBRAS HIORAULICAS -MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

g ru»»o:

fine:

*L

N.P.

grueta: 

fine:

gructa:

Hno:

gructo:

medio: 

fino:

g r u • • o:

f i no:

0,2
2,8

70.3

0,0
0,0
1,8

0,0

5,1

oescripcion :

Arena 1imosa: De grano fino y medio, con 26,7%

N2 Loborotorio

L.I.-I275

arena : gru ..o: 

media:

fina:

gruito: 

fine:

g ru «• a: 

m adla: 

fina:

0,0
0,8

93,1

oescripcion :
Arena arcillosa: De grano fino, con 48,7% de

N2 de Campo

7C 1+050

N2 de Campo

7E 0+250

r . ta :

P. T200:

N2 Laboratorio

916-325

N2 Laboralorio

916-322

N2 Laboratorio

916-323

N2 Loboratorio

916-326

N2 de Campo

7C 0+850

Profundidad

0,20-2,10

Profundidad

2,00-4,00

Profundidad

0,20-3,20

0,2
p.T2oo: 48,7

r . ta :

p . teoo :

*u
27,9

'p

Ip

11,4

Ip

N.P.

wp 

N.P.

wp

16,5

Wp

19,9

0,0 

0,2 

0,3 

1,5 
49,3

*L

44,9

w p

20,7 23,7
w l

44,4

Profundi dad

0,40-2,00 

*s

N3 de Campo

7C 1+250

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4-, % Retenido en el tomiz N24', 

w - humedad.

*s

*p

Ip 

25,0

r . ta : 0,0 

p.tzoo : ga,?

*s

R. ta : 0,0

p. teoo : 26,7

*L

Profundida d 

3,10-4,00

*7

ws

ARENA! g r u • >o : 

medio: 

fino:

N° de Campo

7E 0+250

DE 27

ARENA: gru.ta: 

media: 

fina:

P. T2OO: % Posante por tamiz N22OO’,
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oescripcion :

Arena arcillosa de qrano fino: Con 39,7? de fi-

do rojizo< 0,002 mm.» r  a  va :

W0

(SC)Ce: 9,9

descripc  ion :

Arena arcillosa de orano fino v medio; Con 36,4?

de finos arcillosos, pardo amarillento

< 0,002 mm.r  a  va :0

r  e n a :A W6Cu:

(SC)Cc:
5,9

*L 1imosos, pardo claro, contlene raicillas.-

< 0,002 mm.rav  a :6

W6Cu:

(SM)
11,3Cc:

*S pardo

< 0,002 mm.g  ra  va :

L
Cu: WG

(CL-ML)Cc: 8,02,69

DESCRI pcion :

Arena limpia mal qradada de qrano fino y medio*

*L Con 1,1? de finos no pldsticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.R. ta :R A V A:0

P. T200:

R E N a :A wGCu:

(SP)10,0Cc:

E S PECI ALESM BO LOSS

P. T200: % Posonte por tomiz N2200; 6 peso especifico;R

w

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

T4; % Retenido en el tomiz N24', 

- humedod.

g ru • • a:

fino:

g ru«»o: 

fino:

g ru••o: 

fine:

grueta: 

medio: 

fino:

oescripcion :

Arena limosa de qrano fino; Con 20,2? de finos

oescripcion :

Arcilla-limosa de bala plasticidad; Con 0,3? de

*L

21,4

g ru eeo: 

medio: 

fino:

g rueio: 

fino:

g ru eeo: 

fino:

0,0 
0,2 

60,1

0,0
20,7
42,9

r . ta :

p. Tzoo:

r . ta :

P. T200:

o,o
1,54

78,25

0,8
12,1
86,0

r . ta :

p. teoo :

0,0

39,7

o,o
36,4

0,0
20,21

0,0 

I,'

Profundidod

0,20-1,80

N2 Laboratorio 

916-244

h- Laboratorio 

316-243

h- Laboratorio 

316-242

N- de Campo 

7E 0+450

N2 de Campo 

7E 0+650

N2 de Campo 

7E 0+650

N2 de Campo 

7E 0+450

de Campo 

7E 0+650
Profundidod 

3,30-4,00

Profundidod

0,40-1,95

Profund idad 

1,95-4,00

Profundi dad 

1,80-3,30

f 2 Laborotorio 

116-328

112 Laborotorio 

116-327
I 

p 

12,5

r . ta :

P.T200:

Ip

4,6

0,3

55,4

*p

17,1

N°

Ip

wsWp

wsWp

XP

grava fina, 44,3? de arena fina y media, 

claro. Contlene materia orgSnica - 1,5?.-

IP

*p

WL

nos de baja plasticidad, contlene raicillas, pa_r
ws

Wp

16,8

Xo
0,3

0,3

3,A
40,6

WL

29,6

*s

l R E N a : gruuo: 

medio: 

fino:

RENAi grucco: 

medio: 

fino:

a R E N A: g rueeo: 

medio: 

fino:
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descripcion :

Arena lioiosa de qrano fl no: Con 22,4J de fl nos

limosos no pl&ticos.-

< 0,002 mm.6 R ava :

W6

(SM)Cc: 12,7

DESCRIPC ion :

Arc!11a de baia plastic!dad: Con 30,62 de arena

flna.-

< 0,002 mm.

Warena : GCu:

(CL)Cc:
11.4

descripcion :

Arena 1imosa de qrano fine: Con 19,12 de flnos

1 itnosos.-

G R AV a :

w6Cu:

(SM)
Cc:

limosos, pardo claro

< 0,002 mm.
g r a v a:

WCu: G

(SM)14,7Cc:

mosos, pardo claro*L■to

< 0,002 mm.R. ta :G R ava :

p.teoo :

wGCu:
(SM)

Cc: 10,4

tamiz N2200; 6 peso especifico;P. T200: % Posonte por

LABORATORIO GEOTECNlCODI RECCI ON OE OBRAS HIORAULICAS -MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

L

descripcion :

Arena llmosa de qrano fl no y medio: Con flnos

g ruiio:

fl no:

descri  pcion :

Arena llmosa de qrano fino: Con 182 de flnos H.

N2 Loborotorio

L. I.-1263

ARENA: grutic: 

media: 

f i na:

g rueea: 

fino:

g rueta: 

fino:

g mesa: 

media: 

flna:

grueta: 

fino:

WL

N.P.

grueta:

fino:

0,0 
0,0 

82,0

r . ta :

P. T200:

0,0 

o,o 
30,6

o,o 
0,2 

77,4

N5 de Campo 

7E 0+850

N2 de Campo 

7E 1+050

r . ta :

P. T200:

N2 Laboralorio 

916-481

N2 Laboratorio 

916-481

N2 Loborotorio 

916-330

N2 de Campo

7E 0+850

N2 de Campo 

7E 0+850

N° de Campo 

7E 1+250

o,o
19,1

Profu nd idad 

1,40-2,40

Prof und i dad 

0,20-1,10

Profundidad 

0,70-0,95

N2 Laboratorio

L.I.-1264

N.P.

r . ta :

p. teoo :

Ip

N.P.

wp

13,2

wp

N.P.

I 
p

N.P.

o,o
22,4

WL

24,9 

g  r  ava :

ws

o,o
18,0

Ip

SIMBOLOS ESPECIALES

r . T4; % Retenido en el tamiz N24', 

w - humedod.

Wp

ws

*p

N.P.

*s

< O,OO2 mm.

Ip 

_____ i_LZ. 
R. ta : 0,0 

p.tzoo : 69,4

w p

Prof und ida d 

0,20-1,40 

*s

*L

Profundidad 

2,40-4,00

arena : g ru etc: 0,0 

m.cdlo: 0,2 

»»<■= 80,7

arena : g rucca: 

media: 

flna:

ARENA: gruaco: 

madia: 

flna:
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finos Hmosos no pldsticos, pardo claro araarllien.

to< 0,002 mm.
g  R ava :

WGC u:

. (SM)
Cc: 3,0

oescripcion :

Arcllla de baia plastlcl dad: Con 48,3% de are.

< 0,002 mm.

7

wa rena : 6Cu:

(CL)Cc: 6,6

tita descompuesta.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CH)
13,7Cc:

oescripcion :

< 0,002 mm.

WCu: 6

(CL)
Cc: 9,8

04

< 0,002 mm.r . ta :

p. T200:

w6arena : Cu:

(SM)4,2Cc:

G peso especifico;tomiz N2 200*,P. T200’. % Posonte por

DIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

oescripcion :

Arena Umosa: Producto de la descomposicidn de

arena : g ru ••o: 

media:

fina:

gruesa: 

fina:

grueta: 

fina:

gruata: 

fina:

grutio: 

medio: 

fina:

oescripcion :

Arena 1imosa de qrano flno v medio; Con 26,5% de

*L

51,8

g ruccc:

medio: 

flno:

0,0
12,8
35,5

o,o
26,5

N2 Laboratorio

L.I.-I30I

N2 de Campo

76 0+250

N2 de Campo

76 0+250

N2 de Campo

76 0+450

R. T4:

P. T2OO:

MS Laboratorio 

916-332

N2 Laboratorio 

916-333

N2 Laboratorio 

916-334

N2 de Campo 

7E 1+250

N° de Campo

76 0+450

Profundidod

1,50-2,90

Prof und i dad 

1,90-4,00

Profundidod

1,60-2,40

N2 Loboratorio

L.I.-I300

r . ta :
p. T2OO:

r . ta :

P.T2OO:

r . ta :

P. T200:

I 
p

Ip

16,6

wp 

N.P.

Wp

18,9

Ip 

N.P.

WL

35,5 

grava :

Ip 

14,9 

0,0 

51

*L

18,7 

grava :

wp

13,6

w p

20,5 31,3

oescripcion :

Arcllla de alia plasticidad: Producto de una lu-

2,70

SIMBOLOS ESPECIALES

r . T4’, % Retenido en el tomiz N^AJ 

w-humedad.

ws

ws

Wp

Arcllla de baja plasticidad: Pardo oscuro.-

Profundi dad 

0,20-1,60 

*s

*L *s

Profundidod 

2,90-3,40 

ws

ARENA: g r u a « a: 

madia: 

fina:

una arentsca poco ceiaentada, finos no pl&ticos.

na fina y media, pardo amarlllento moteado.-WL

28,5

G R AVA: gruaaa: 

fina:

ARENA: grueta: 0,0 

media: 13,1 

flno: 60,4
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descripcion :

Arcilla de baja plasticidad; Contlene arena flna

pardo claro.-

< 0,002 mm.grava :

6 W

(CL)9,6C c:

descripcion :

Arena limosa de qrano fino v medio: Con 35,5% de

finos limosos, pardo oscuro.-

< 0,002 mm.grava :

arena : w6Cu :

(SM)
7,2

N- Laboratorio

..I.-I248

*L limosos, pardo claro amarillento, contiene raici.

lias.-< 0,002 mm.grava :

wGCu:

(SM)
Cc: 14,7

WL
de finos no pHsticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.grava :

Cu: W6

(SP)Cc:
2,0

arena

fina.-

< 0,002 mm.r . ta :

P.T200:

warena : GCu:

(CL)Cc: 29,5

5IMB0L0S

6 peso especifico;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

3. T4; % Retenido en 

w- humedod.

g ru • • a: 

f I no:

descripcion :

Arena limosa de qrano fino: Con 35,2? de finos

descripcion :

Arena limpia mal qradada de qrano fino: Con 1,8?

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 17,3? de

9 ruoto: 

fino:

flruiio:

fine:

medio 

fino:

grueto:

fino:

g ruoso: 

fino:

*L

26,3

g ruoso: 

media:

ESPECIALES

el tamiz n94‘, P. T200: % Posonte por tamiz N2200;

r . T4:

p. T200:

0,0

1,8

.0,0

1,6
96,6

N9 de Campo 

7G 0+450

N2 de Campo 

7G 0+650

o,i
35,5

o,o
35,2

N2 Laboratorio 

916-254

o,o 
0,2 

17,1

N° de Campo 

7G 0+850

de Campo

7G 0+450

N2 de Campo 

7G 0+650

Profundidad 

3,15-4,00

Profundi dad 

1,40-3,00

N2 Laboratorio 

916-336

m2 Laboralorio 

) 16-335

Profundidad 

0,20-0,55
N2 Laboratorio

L.I.-I260

o,o 
0,0 

64,8

r . ta :

P. T200:

r . ta : 

p.feoo:

r . ta :

p. tzoo :

‘p

10,1

wp

17,2

Ip 

17,8 

0,0 

82,7

*L 

35,0

grava :

wp

16,2

Ip wswp

Ip

o,o 
kl 

grucca: 0,2 

: 11,4 
52,8

*s

ws

Wp*L

w p

Profundidad 

2,40-3,15 

ws

Profundidad 

0,30-1,40 

*sJp

ARENA: grutto: 

media: 

flna:

ARENA: grutto: 

medio: 

f i na:

ARENA: fl rueea: 

media: 

fino:
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N2 Loborolorio oescripcion :

L.I.-I26I Arena mal qradada Hmosa de qrano flno y medio:
*L

Con 8,72 de finos 1imosos

o r  a  v a : < 0,002 mm.

arena : 0 w

(SP-SM)U,9Cc:

oescripcion :

Arena arcillosa de qrano flno: Con 47,5% de fi-

< 0,002 mm.; r a va:

arena: wGCu:

(SC)Cc: '5,9

de arena fina, pardo oscuro.-
T

< 0,002 mm.>r  av  a :

Cu: 6 W

(CL-ML)18,3Cc:

oescripcion :

Arcilia de bala plasticidad: Con 10,52 de arena

fina, pardo daro.-

< 0,002 mm.» ra  va :

89

Cu: WG

(CL)
Cc: 20,6

*L
de finos no pUsticos, pardo daro

< 0,002 mm.R. ta :; r  ava :

P. T200:

arena : wGCu:

(SP-SM)Cc:
2,0

ESPECIALESSIM BO LOS

P. T200: % Posonte por tomiz N220DJ G peso especifico;F

DIRECCION oe  OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

. T4', % Refenido en el tomiz N^AJ 

v - humedod.

descri  pcion :

Arc!Ila limosa de baja plasticidad: Con 38,7 2

gruetc: 

fine:

grueto: 

fine:

g ru «so: 

fine:

0,0

8,7

oescripcion :

Arena mal qradada limosa de qrano fino: Con 11,62

l|2 Laboratorio

L. I.-1302

WL

39,9

g ru ••a: 

media: 

flno:

g r ueio: 

fina:

g rueea:

media: 

fina:

g rueea: 

media: 

fino:

0,0 
0,5 

38,2

w l

20,7

0,0 
0,0 

10,5

0,0 
0,2 

88,2

0,3

13
50,8

0,0
9,1

82,2

N2 de Campo

71 0+250 •

r . ta :

p. tzoo :

r . ta :

p. tzoo :

0,0

11,6

Profundi dad 

0,20-1,00

t|2 Laboratorio

L.I.-I303

N2 Laboratorio 

916-337

N° de Campo 

71 0+250

N- de Campo 

7G 1+250

N2 de Campo 

7G 0+850

N2 de Campo 

7G 1+050

Profundidad 

1,00-4,00

Profundidad 

0,20-0,80

Profundidad 

0,25-2,80

Laboratorio 

916-487

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta :

p. tzoo :

w p

18,9

Wp

16,3

*L

26,4

Ip 

21,0 

o,o 
,5

Jp 

10,1 

0,0 
47,5

ws

Ip

V 
0,0 

61,3

nos arcillosos, pardo rojizo claro.-*s

ws

Wp .

15,1

wp

*p

Profundidad

0,55-2,50

ws

i R E N a : gru eta: 

media: 

fino:

ARENA: grueta: 

media: 

fino:
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descripcion:

Arena mal qradada de qrano fino: Con 6? de fl nos
*L

limosos no pUsticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.6 R A v a :

w6Cu:

(SP-SM)Cc: IJ

limosos, pardo amarlllento.-

< 0,002 mm.jrava :

4

iRENA! W6Cu :

(SM)Cc:
10,6

descripcion :

Arena litnpia mal qradada de qrano fino: Con 1,3?

WL
de finos no pUsticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.
grava :

w6Cu:

(SP)Cc: 4,3

pardo claro, contiene raicillasna,

< 0,002 mm.grava :

WCu: G

(CL)Cc:
24,32,65

sos, pardo claro.-

< 0,002 mm.r . ta :

P. T200:

wGCu:

(SM)Cc: 28,5

6 peso especifico;P. T200’. % Posonte por tamiz N2200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

descripcion :

Arena limosa de qrano fino: Con I4>9? de finos

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 4? de arena fi-

N2 Laboratorio

L.I.-I247

g r u • * a: 

f Ina:

grutta: 

fino:

g ru «to: 

fino:

gruoso: 

fino:

g ru • s o: 

fino:

0,0

6,0

Profu nd i d ad 

0,30-1,70

descripcion :

Arena limosa de qrano fino y medio: Finos limo -

WL 

41,8 .

g ruccc: 

medic: 

tine:

R. ta :

P. T200:

r . ta :

P.T2O0:

r . ta :

P. T200:

0,0

1.3

N- Loborolorio 

.. I.-I326

0,0

0,1

85,0

0,0
1,8

92,2

N- de Campo

71 0a650

N2 de Campo

71 0+650

n 9 de Campo

71 0+850

r . ta :
P. T200:

o,o
14,9

Profundi dad 

0,20-0,80
M2 Laboratorio 

) 16-255

N2 de Campo

71 0+450

N° de Campo

71 0+850

Profund idad

1,70-2,60

Profundidad 

0,80-2,90

M2 Laboratorio

.. I.-I239

I 
p

Wp 

20,0

Ip 

N.P.

Ip 
21,8 

To 
96,0

*L

22,4 

grava : i

Wp 

N.P.

M2 Loboratorio

.. I.-I238

*s

WL

SIMBOLOS ESPECIALES 

<T4; % Retenido en el tamiz N24’, 

w- humedad.

wp

*s

*p

Ip ws

w p

Profund ida d 

0,50-4,00

*s

ARENA: grueea: 0,0 

media: 0,2 

»"<■= 98,5

ARENA: gru eeo: 0,0 

medio: 0,0 

________ >lna: 4,0

arena : g rueea: 

media: 

fino:

ARENA: g rueea: 

medio: 

11 no:
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oescripcion :N2 Laboralorio

Arcilla de bala plastI ci dad: Pardo amarl11ento.916-497

< 0,002 mm.GR ava :

WG

(CL)Cc:

descripc  ion :N2 Loborotorio

916-256

fina y media, pardo clarb.-

< 0,002 mm.

a rena : wGCu:

(CL)
18,32,70

ft

sos, pardo claro

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SM)
Cc:

oescripcion :

Arena litnosa de qrano fino; Con 31,12 de fines

1 looses, pardo claro.-

< 0,002 mm.grava :

WCu: G

(SM)Cc:
14,4

fina, pardo oscuro, contiene raicillas.-

< 0,002 mm.r . ta :

P. T200:

warena : GCu:

(CL)Cc: 12,3

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^ZOO;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

oescripcion :

Arcilla de baia plasticidad; Con 12,8? de arena

N2 Loborotorio 

L.I.-I243

w l  

N.P.

N.P.

q  r u•bo : 

fine:

grueto: 

fine:

g ruceo:

media: 

fina:

gruesa:

f Ina:

Profundidad

0,95-1,50

oescripcion :

Arena litnosa de qrano fino v ciedioc Finos limo -

g rutao: 

m « d Io:

g ru «to: R. ta :

P. T200:

0,0

2,2
15,9

N2 de Campo

71 0+950

N- de Campo

71 1+4)50

N2 de Campo 

71 1+150

N2 de Campo

71 1+250

r . ta :

p. teoo :

N2 Laboratorio 

L. I.-1244

N° de Campo

71 1+250

Profundidad

0,20-0,80

Profundidad

0,65-4,00

N2 Laboratorio 

916-507

I 
p

26,9

r . ta :

p. teoo :

r . ta :

P.T2OO:

*p

173

WL 

49,3

grava :

^p

32,0

0,0

81,9

Ip

18,4

0,0

87,2

Wp

17,3

w p 

N.P. N.P.

WL

41,9

Ip

N.P.

o,o
31,1

Wp

N.P.

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N^A; 

w - humedad.

ws

*p 

15,0

*s

o,o 
0,2 

12,6

Arcilla de baia plasticidad: Con 18,1? de arena

Prof und i dad 

0,20-0,95 

ws

ARENA: griiu«: 0,0 

madia: Q^Q 

_______ >in<i: 68,9

Profundidad

2,85-4,00

ws

*s

*L

35,8

GRAVA: grucco:

fl na:

ARENA: g ru esa: 

media: 

fina:

ARENA: g ru.ta: 

madia: 

fina:
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descripcion :

fina, pardo claro.-

< 0,002 mm.grava :

wG

(CL)Cc:

hl.
descripc  ion :

Arcilia de bala plasticidad: Con 28,9? de arena

media y fina, pardo oscuro, contiene materia orq£

nica.-< 0,002 mm.grava :

arena : wGCu:

(CL)Cc:
24,62,65

de finos no pldsticos, amarillento.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SP)
Ce: 9,3

arena

*s
fina, pardo claro.-

< 0,002 mm.
grava :

wCu: G

(CL)Cc:

arcillosos de baja plasticidad, pardo clano.-

< 0,002 mm.r . ta :

p. teoo :

arena : wGCu:

(SC)Cc:

S'

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^ZOOj

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 25,9? de

WL

26,4

grutio:

fine:

grueto: 

fina:

gruiio: 

f i no:

0,0

3,9

descripcion :

Arena limpia mal gradada de qrano fino: Con 3,9?

descri  pcion :

Arena arcillosa de qrano fino: Con 47,5? de finos
N2 Loborotorio 

L. I.-1255

*L

21,9

g r u e s a: 

fine:

0,0
0,2

32,7

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P.T2OO:

N- Laboratorio

L.I.-I241

g r u cca: 

media: 

fine:

0,0 
0,3 

25,6

N° de Campo 

7K 1+050

N- de Campo 

7K 0+650

M2 de Campo 

7K 0+650

N- de Campo 

7K 0+850 '

N2 Laboratorio 

916-246

N2 Laboratorio

L.I.-I245

N2 de Campo

71 1+250

Profundidad 

0,20-2,20

Profundi dad 

0,30-0,90

R. T4:

P. T2OO:

gructa:

yna:

Wp

15,8

*p 

18,2 

0,0 

4L5

Wp

14,2

WL

37,6

7,5

0,0

67,1

32,4 

grava :

Ip 

20,0 

0,0 

71,1

Wp

17,6

o,o 
0,5 

95,6

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N24‘, 

w- humedad.

Arcilla de bala plasticidad: Con 32,9? de arena

*s

grucca: 0,2 

media: 14,7 

fino: 14,0

0,0
1,2

51,3

Profundidad 

0,20-0,90 

*s

Ip 

_______ 10^6 

r . T4:____ 0,0

p. reoo: 74^ |

w p

14,4

*p

Profundidad

1,50-4,00

Profund idad 

0,90-4,00 

ws*L

arena : g ru ««a: 

media: 

fina:

ARENA: grueea: 

media: 

fino:

ARENA: grueea: 

media: 

fina:

N2 Loboratorio 

916-245
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descripcion :Prof u nd id a dtl- Laboratorio

Arcilla de baia plastlcidad: Con 18,22 de arena

fina, pardo claro

< 0,002 mm.; r  a  v a  :

w6C u:

(CL)Cc:

descripc  ion :Profundidod

Arena arcillosa de grano fl no. medio y orueso; Con

37,12 de finos arcillosos, pardo amarillento.-

< 0,002 mm.; r  a  v a :

^rena : w6Cu :

(SC)Cc:

descri  pcion :

cillosos de baja plastlcidad, pardo claro rojizo,

< 0,002 mm.
5RAVa :

w6Cu:

(SC)
Cc:

*S
fina, pardo amarillento.-

< 0,002 mm.g  rav  a :

WCu: G

(CL)
Cc: 23,0

descri  pcion :

Arcilia de baia plasticidad: Pardo claro, presen-

cia de materia org^nica

< 0,002 mm.R. ta :

P.T200:

wGCu:

(CL)Cc: 24,4

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^200;

DI RECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

grutio:

fine:

descripcion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 45,32 de arena

g ructa: 

fine:

grueta: 

fine:

g r u • • a: 

fina:

R. ta :

P. T200:

WL

26,7

g ru..a: 

media: 

tine:

R. T4:

P. tzoo :

R. T4:

P. tzoo :

*L

34,9

0,0
1,8

49,2

3,0
3,6

56,3

N^ de Campo 

7K 1+050

N- de Compo 

7K 1+250

N- de Campo

7K 1+250

o,o
81,8

N° de Campo 

TH 0+650

N2 de Compo 

7K 1+250

Profundidod 

0,20-1,10

Profundi da d 

1,90-4,00

ij2 Laboratorio 

.,1.-1258

Laboratorio

..I.-I257

sj2 Laboratorio 

..I.-1230

M2 Laboratorio 

..I.-I259

28*2

wp

14,2

Ip

21,3

Wp

20,2

!p 

12,5 

o,o 
54,7

Wp 

17,4

w p 

14,2 20,7 

o,o 
49,0

L.I.-I256

WL

45,6

ARENA: grueea: 0,0 

media: 0,7 

>!"<■= 44,6

Arena arcillosa de grano fino: 49,02 de finos ar-

Ip

5IMBOLOS ESPECIALES

T4J % Retenido en el tomiz N24’, 

w- humedod.

ws

WL Wp

R. T4: 0,0

p.tzoo : 37, |

2,20-4,00

*s

*L

41,5

GRAVA: grueea: 

fina:

ARENA! g ru eta: 

media: 

fina:

IRENA: g rueea: 0,0 

media: 2,2 

nno: 16.0

0,25-0,80

ws

ARENA! gruen: 

media:

Profundidod 

0,80-1,90 

r *7
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descripcion :

Arena limpia tnal qradada; Con 95,6? de arena f£

< 0,002 mm.6 r  ava :

w6

(SP)Ce: 7,6

arena

fina, pardo claro rojizo

< 0,002 mm.6 R A va :

4

arena : wGCu:

(CL)
2,64

descripcion :

Arena limpia mal qradada de qrano fino y medio ;

Con 4,8? de fines no pl£sticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SP)
Cc: 5,2

*s
sos, pardo claro.-

< 0,002 mm.grava :

wCu: G

(SM)Cc:

descri  pcion :

Limo inorqjnico: Pardo claro.-

< 0,002 mm.R. ta :grava :

P.T200:

arena : wGCu:

(ML)Cc:

E S PECI ALES

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N2200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

descripcion :

Arcilla de baja plastici dad: Con 29,6? de

WL

N.P.

WL

35,3

grutso: 

fina:

g rutto: 

medio: 

fino:

gruno:

fl no:

g ru eto: 

fino:

g r u e • a: 

fino:

descripcion :

Arena limosa de qrano fino v medio: Finos limo-

SIM BOLOS

R.T4; % Retenido en el tomiz N^A', 

w - humedod.

N2 Laboratorio

L.I.-1232

gruno:

fina:

g rueia: 

m • d i a: 

fine:

R. T4:

P. rzoo:

R. T4I 

p.tzoo :

0,0

4,4

0,0
4,8

N2 Laboratorio 

L. I.-1230

0,0
0,6

29,0

0,0
5,4

89,8

N2 de Campo 

7M 0+850

N2 de Campo 

7M 0+850

Profundidad

0,20-1,00

N2 Laboratorio 

916-527

N2 Laboratorio 

916-525

NS de Campo 

7M 0+650

N° de Campo 

7M 0+950

N2 de Campo 

7M 0+950

R. T4:

P. rzoo:

Profundidad

1,10-3,70

Profundidad

1,00-3,70

Profundidad 

0,20-0,80

N2 Laborotorio 

916-257

Profundidad

2,25-2,70

R. T4:

P. T2OO:

*L 

N.P.

I 
p

*p 

N.P.

Wp

N.P.

^p

16,9 

0,0 

70.

wp

18,4

na, 4,4? de fines no pUsticos, pardo claro.-

0,0

0,0
95,6

Ip

N.P.

Wp 

N.P.

ws

*s

ws*p

w p

WL

WL ws

arena : g ru <ia: 

media:

fina:

ARENA! grueso: 

m • d i a: 

fina:

ARENA: g ru.ia: 

media: 

fina:
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description :

Limo arcilloso de baja plasticidad: Contiene ar^_
*

na fina, pardo claro.-

< 0,002 mm.g  r  a v a :

G WC u:

(ML-CL)Cc:

descripc  ion :Profundidod

Con 45,8% de fi-Arena arcillosa de qrano fino:

< 0,002 mm.

arena : w6Cu:

(SC)Cc:

11,62,65

descripcion :

Arena linosa de qrano fino, medio y qrueso: Con

*L 3,8? de grava fina y 24,7% de finds limosos, pa_r.

do claro.-< 0.002 mm.grava :

wGCu:

(SM)
Cc: 11,9

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Contiene arena fina

pardo grisiceo moteado de rojizo

< 0,002 mm.g  rav  a :

Cu: WG

(CL)
Cc:

finos limosos, pardo claro

< 0.002 mm.R. ta :grava :

arena : wGCu:

(SM)
Cc:

E S PECI ALES

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^ZOO;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

descripcion :

Arena limosa de qrano fino y medio: Con 26,0% de

SIM BOLOS

R. T4; % Retenido en el tomiz N^a ;

w- humedod.

gruccc:

fine:

g ru••a: 

media: 

fina:

R. ta :

P. T200:

r . ta :

P. T200:

g ru •• a: 

madia: 

fina:

gruata:

fina:

g rutia:

fina:

g ru ata: 

fina:

3,8

24,7

N2 Laborotorio

L. I.-1226

0,0
2,3

71,7

N2 de Campo

7M 1+250

N2 de Campo

7M IaOSO

r . ta :
p. T200:

N2 Laboratorio

L. I.-I227

N2 Laboratorio

L.I.-1225

N2 Laboralorio

916-528

N2 Laboratorio 

916-258

N° de Campo

7M 1+250

Ns de Campo

7M 0+950

N2 de Campo 

7M I +250

Profundidod

0,20-0,60

Profundidod

2,70-4,00

Profundidod

0,60-2,70

*L 

N.P.

I 
p 

6,0

Ip

12,0

Wp

12,0

Wp

N.P.

0,0

3,8

2,3
5,1

64,1

WL

30,1

g  r  ava :

WL

24,0

*s

0,90-3,70

ws nos arcillosos de baja plasticidad, pardo claro

*p

14,1

ws

w p

*L

20,1

Profundidod

2,70-3,35

ip 

N.P.

0,0 

p-T2OO:26.0

wp

____ 14,1

0,0

0,2

0,3
3,3

50,4

ws

ARENA: g ru tia: 

madia: 

fina:

ARENA: g ru aaa: 

madia: 

fino:

Ip 

______ 16^0 

r . ta : 0,2 

p.-raGo: 45,3

ARENA: g rutsa: 

medio: 

fine:
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oescripcion :Profundidad

Con 25,02 de fl nosArena limosa de qrano fl no:

linosos, pardo claro, presencia de raid lias

< 0,002 mm.g  r  a  va :

w6

(SM)C c:
4,4

oescripcion :

Arcilla limosa de baja plasticidad: Con 39,12 de

arena fina, pardo claro

< 0,002 mm.

arena: wGCu :

(CL-ML)Cc:
7,82,65

oescripcion :

Limo inorqdnico de media a alia plasticidad: Con

< 0,002 mm.
grav  a :

W6Cu:

(OL)
21,4Cc: 2,60

oescripcion :

Arena arcillosa de qrano fino: Con 48,02 de finos

*s
arcillosos de baja plasticidad, pardo claro grisd-

< 0,002 mm. ceo.-g rav a:

wCu: G

(SC)Cc: 12,0

descri  pcion :

Arena limosa de qrano medio y fino: Pardo amari -

1lento grisdceo, trazas de lutita.-

< 0,002 mm.R. ta :g  r  AV a :

P. T200:

w6Cu:

(SB)17,0Cc:

6 peso especifico;

01 RECCI ON DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

P. T200: % Posonte por tomiz N2200',

5,92 de arena fina y media, pardo claro, contiene 

raicillas, contenido orgdnico • 22.-

WL

26,1

grutio:

fina:

g ruata: 

media: 

fino:

g ru eea: 

fino:

g ru e • a: 

fino:

gruoso: 

fino:

grueeo: 

fina:

:0,0
1,5

4,4

r . ta :

p. T200:

r . ta : 

P.T2OO:

0,0

94,

N2 Loboratorio

L.I.-I2I4

N- Laboratorio

L.I.-I2I3

0,0

0,3
38,8

o,o
0,2

74,8

N- de Campo

70 0+250

N3 de Campo

70 0+450

N2 de Campo

70 0+450

r . ta :

P. T200:

0,0

25,0

N2 Loborotorio 

916-259

N° de Campo 

70 0+450

Profundidad 

0,20-2,00

Profundidad 

1,50-3,90

Profundi dad 

2,00-2,40

N2 Laboratorio 

916-260

Profundidad 

2,40-2,90

r . ta :

p. T2OO:

N.P.

Wp

13,3

^p

N.P.

M2 Laboralorio 

..1,-1210

WL

Wp 

N.P.

wp

14,0

Ip 

12,8 

0,0 

48,0

WL

20,7

g r  ava :

w p

27,6 19,8
WL

47,4

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N24‘, 

w - humedad.

Ip

6,7 

0,0 
60,9

ws

N2 de Campo

70 0+250

*p

ws

ARENA: gruesa: 0,0 

media: 0,6 

fina: 5(^4

0,75-1,50

I ws

ARENA: g ru tea 

madia: 

fino:

*S

arena : g ru.ia: 

madia: 

fina:

ARENA: gruaaa: 

madia: 

fina:
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descripcion :Profundidad!l- Laboralorio

Arcitla de alta plasticldad: Con 17,2% de arena

fina, pardo oscuro, presenci a de raid 11 as.-

< 0,002 mm.; r  ava :

wG

(CH)C c:
22,2

descripc  ion :

fina y media, pardo claro.-

< 0,002 mm.

rena : w6Cu:

(CL)
12,3

fina y 24,2% de finos llmosos, pardo claro, pre.

senci a de raid 11 as.-< 0,002 mm.
(Rava :

w6Cu:

(SM)
Cc: 14,9

ws

rojizo< 0,002 mm.( rava :

0

wCu: 6

(SC)Cc: 13,8

A

< 0,002 mm.R. T4I< rava :

p.tzoo : poco cementada.-

wGCu:

(SC)Cc: 7,6

r

6 peso especlfico;P. T200: % Posonte por tomiz N^ZOO;
R

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

descripcion :

Arena limosa de qrano fino: Con 2,7% de grava

N2 Laboratorio

I.1.-1218

g r u cso: 

fino:

gructa: 

fina:

gruasa: 

fina:

g ru • * a:

fina:

grueso:

fina:

descripcion :

Arena arcillosa de qrano fino y medio? Con 36,3%
h2 Laboratorio 

I.1.-1220

*L

28,5

R. T4:

P. T200:

R. T4;

P.T200:

R. T4:

P. T200:

2,7

24,2

12 Laboratorio 

L.1.-1219

g ru.ta: 

media: 

fina:

0,0

6,2
55,8

0,0
1,3

15,9

N9 de Campo

70 0+650

R. T4:

P. T200:

0,0

4,1
59,6

N2 de Campo

70 0+850

N9 de Campo

70 0+650

Profu nd id ad

1,40-4,00

Profundi dad 

1,20-2,40

Profundidad 

2,40-3,20

(|2 Laboratorio

I..I.-I2I7

*L

24,4

descripcion :

Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 38% 

de finos arcil loses de baja plastid dad, pardo*p

13,6

wp

14,1

0,0

2,7

1,5
8,5

63,1

wp

13,9

116-476

*L

51,4

I 
p

29,7

o,o
82,8

Ip

14,9 

0,0 

38

Ip

10,3

o,o
36,3

Ip

11,5 

o,o 
63,8

WL

25,4

< rava :

SIMBOLOS ESPECIALES

T4; % Retenido en el tomiz N24’, 

vl - humedod.

*s

ws

o,o
1,2

35,0

N9 de Campo

70 0+650

*p

21,7

w p

de finos arcillosos de baja plasticidad, la arena

Ip

Arcilla de baja plasticidad: Con 36,2% de arena

0,20-1,40

Profund idad 

0,30-1,20 

ws*L

.iRENA: g ru tea: 

media:

/Ina:

RENA: grueso: 

media: 

fino:

: R E N A : g rueea: 

media: 

fina:

es producto de la descomposicifin de una arenisca

N° de Campo

70 0+850

iRENA: grueso: 

media: 

fina:
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descripcion :N2 Laboraforio

Arena limosa de qrano flno y medioi Con 29,3? deL.I.-I22I

WL
finos limos, pardo claro, presencia de raid -

lias< 0,002 mm.g  r  a  va :

w6

(SM)Cc:
11,0

descripcion :

Arena litnosa de qrano fino. medio y qrueso: Con

28,3? de finos, pardo claro grisdceo.-

< 0,002 mm.

arena : wGCu:«

(SM)
13,0

descfmpcion :

Arena arcillosa de qrano qrueso a fino: Con 27,IS

de grava fina y gruesa. Compuesta por arenisca y

< 0,002 mm.grava :

plasticidad, pardo claro

w6Cu:

(SC)Cc: 11,52,93

descripcion :

Arcilla de baia plastlcldad: Producto de una lu-

tita descompuesta.-

< 0,002 mm.

Cu: W6

(CL)Cc:

2,2

de arena fina y media, pardo claro, presenta raL

cillas.-< 0,002 mm.R. T4:grava :

P.T200:

arena : wGCu:

(CL)C c: 18,4

E S PECI ALES

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N^200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

g r u • » o: 

fino:

gruoso: 

fino:

grueao:

fino:

gruesa: 

fino:

g ru e to: 

fino:

R. T4:

P. T200:

descri  pcion :

Arcilla arenosa de baja plasticidad: Con 43,0?

>IM BOLOS

< T4; % Retenido en el tomiz N24J 

h - humedod.

N2 Loborotorio

L.I.-II93

*L

37,7

o,o
5,9

37,1

R. T4:

P. T200:

N2 Loborotorio 

916-261

g rueto: 

medio: 

fino:

0,0

5,5
65.2

N2 de Campo

70 l-tOSO

N^ de Campo

70 1+050

N2 de Campo

70 1+050

o,o
29,3

N2 Laboratorio

916-262

N2 Laboratorio 

L.I.-I224

N2 de Campo

70 1+050

Profund idad 

2,20-2,70

Profundidad 

0,30-^1,10

Profundidad

1,30-2,20

Profundidad 

2,70-4,00

N° de Campo

70 0+250

r . T+: 

p.raoo:

r . r+:

p. tzoo :

*L

21,4

I 
p

wp

13,5

2,5

24,6

28,3
19,2

9.5

Ip

7,9 

o,o 
57,0

WL

39,6

grava : i

Wp

16,9

WL

19,5

grava :

18,8

27,1

15,9

2,6

0,4

28,3

w p

18,9

*sIp

24,9

Wp

14,7

ws

ws

0,0

grue.a: 2,8 

media: 13,5

<lna: 55,0

*p

moco de hierro, 15,9% de finos arcillosos de baja

Profundida d 

0,20-1,30 

ws

ws

ARENA: gruasa: 

madia: 

fina:

ARENA: gru. io: 

media: 

fino:

ARENA: gruesa: 

medio: 

fina:
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fina, pardo claro

< 0,002 mm.grava :

wG

(CL)
C c: 13,7

fina y media, pardo claro grisficeo.-

< 0,002 mm.

a rena : wGCu :

(CL)
13,2

descri  pcion :

Con 22,9?Arena limosa de grano fino a qrueso:

de grava fina y gruesa y 23,4? de finos limosos.

pardo claro, presenta naicillas.-< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SM)
Cc: 8,6

descripcion :

Con 44,0%Arcilia arenosa de baja plasticidad:

*s 56,0% de finos arcillo-de arena fina y media.

< 0,002 mm.grava :

wCu: G

(CL)Cc:
8,82.68

< 0,002 mm.R. ta :

P. T200:

arena : wGCu:

(CL)
19,92,69

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N2200;

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

g r uho  : 

fina:

gruesa: 

fino:

g ru • s a: 

fina:

gruesa:

fina:

gruesa:

fina:

22,9

23,4

descripcion :

Ircilla de baja plasticidad: Con 31,72 de arena

descripcion :

Arcilia de baia plasticidad: Pardo grisiceo.-
N2 Laboratorio 

L.I.-1205

gruesa:

media:

fina:

g ruesa: 

medio: 

fina:

R. T4: 

p.tzoo :

N2 Laborotorio

L.I.-I2I5

N- Laborotorio

L.I.-II44

N^ Laborotorio 

L. I.-1204

o,o
0,7

31,0

N- Laboratorio 

916-351

0,0

>,7
19,0

N2 de Campo

70 0+250

N° de Campo

70 0+850

N- de Campo

70 0+650

N- de Campo

70 0+850

N& de Campo

70 0+850

R. T4:

P. T200:

Profund idad 

0,30-1,00

Profundidad 

0,00-3,85

Profundidad 

2,60-3,20

Prof und i dad 

1,00-2,60

Profundidad 

1,10-2,00

R. T4:

P. T2OO:

*p

23,1

Wp

14,3

Wp

14,4
*L

37,5 

grava :

29,4

0,0
79,3

WL

43,5

G R a  va :

Ip -

20,3 

o,o 
56,0

wp

14,1

xp

N.P.

sos, pardo rojizo, trazas de lutita.-

SIMBOLOS ESPECIALES

R.T4; % Retenido en el tamiz N24; 

w- humedad.

ws

*s

I 
p 

______ [4^3

R< T4: 0,0

p.tzoo : 58,3

descripc  ion :

Arcilla de baia plasticidad: Con 20,7? de arena

w p

13,0

w p 

N.P.

WL

34,6

*s

ARENA: grueto: 0,0 

medio: 8,7 

_______ ,ino: 35,3

*8

WL

27,3

*L

N.P.

6,5

16,4

ARENA: g ru oo: 2,3 

m.odlo: 16,9 

*ln<l! 34,5

arena : g ruoto: 

m* d Io: 

fino:
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descripcion :

Finos limosos,Arena limosa de qrano fino y medio:

pardo claro, presencia de raicillas.-

< 0,002 mm.grava :

WGC u:

(SM)Cc:
12,8

descripc  ion :ProfundidodN2 Loboratorio

L. I.-I207 Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 48,6?

de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo ro-

jizo.-< 0,002 mm.►

arena : wGCu:

(SC)Cc:

L9

descripcion :Profund idod

Arcilia arenosa de baja plasticidad: Con 46r8? de

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CL)Cc:
9,0

descripcion :

Arena mal qradada limosa de qrano fino a qrueso:
*s*L

Con 11,9% de finos limosos, pardo amarillento pre­

sencia de raicillas.-< 0,002 mm.grava :

Cu: WG

(SP-SM)Cc:

descri  pcion :

Con 34,6?Arena arcillosa de qrano fino y medio:

de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo ch.

ro grisdceo.-< 0,002 mm.R. T4’.

P. T200:

WGCu:

(SC)Cc:
8,6

1

G peso especifico;P. T200: % Posonte por tamiz N2200;

DIRECCION de  obras  hidraulicas  — LABORATORIO geotecnicoMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

N2 Laboratorio

L.I.-I209

*L

18,3

gruua:

fine:

g rutso:

fino:

gruoto:

medio:

fino:

g rueto: 

fino:

R. ta :

P.T200:

N2 Laboralorio

L. I.-1206

w l

38,4

grueeo: 

fino:

grueeo: 

f ino:

N2 de Campo

7Q 1+050

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T200:

N2 Laboratorio 

L.I.-II9I

N2 Laboratorio

L.I.-1189

0,0 

0,2 
46,6

0,2
1,6

49,6

N2 de Campo

70 1+050

N2 de Campo

70 1+250

N2 de Campo

7S 0+250

R. T4:

P. T2OO:

0,6

11,9

N° de Campo

7S 0+250

Profundi dad 

0,20-0,95

I 
p

N.P.

wp

13,1

wp

13,7

*L

30,2 

grava :

*L

27,3

grava :

Ip

U,2

0,0

34,6

Wp

N.P.

IpWp

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tamiz N24; 

w- humedad.

arena fina, pardo amarillento gris$ceo

0.90-2.70

wsIp

16,5

0,0

48,6

w p

14,8

Profundidod

0,20-0,90

w8

23,6

0,0

53,2

0,20-3,70

I ws

ARENA.' grutio: 

m.tdlo: 

fine:

0,0 

0,6 

ARENA: gruaio: | 7 

media: 27,2 

,in°: 58,6

Profundidod 

1,40-2,80 

*s

ARENA: gru.ga: 

m» d 10: 

fina:

ARENA: gruua 0,0 

media: 9,2 

_______ flna: 56,2
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descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Con 27,4? de arena

fina, pardo claro y amari 1 lento.-

< 0,002 mm.G R A va :

wG

(CL)Cc:
6,1

descripcion :

Arcilla de baja plasticidad: Con 0,9? de arena

fina, pardo araarillento.-

< 0,002 mm.

A rena : WGCu :

(CL)
Cc:

9,52,69

descripcion :

Arcilla de alta plasticidad: Producto de una Ijj.

tita descompuesta, pardo gris5ceo amari1 lento.-

< 0,002 mm.
grava:

w6Cu:

(CH)Cc: 8,8

pardode finos arcillosos de baja plasticidad,

amarlllento, producto de una arenisca poco compacta.< 0,002 mm.

WCu: 6

(SC)Cc:

descri  pcion :

Con 16,4? deArena limosa de qrano fino y medio:

finos limosos, pardo, contiene raicillas

< 0,002 mm.R. ta :grava :

P. T200:

w6Cu:

(SM)
Cc:

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tomiz N2200;

direccion  de  obras  hidraulicas  - laboratorio  geotecnicoMINISTERIO DE OBRAS PU8LICAS

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4; % Retenido en el tomiz N^A; 

w-humedod.

descripcion :

Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 42,3?

g rueia: 

fine:

g ru«»c:

fine:

gruesa:

fina:

gruesa:

fina:

gruesa:

f ina:

M- Laboratorio

L.I.-I196

^2 Laborotorio

L.I.-I195

WL

55,1

gruesa:

media:

fina:

0,0

0,0
0.9

*p

14,7

r . ta :

p. tzoo :

N2 Laboratorio

L.I.-I197

o,o 
0,5 

26,9

N2 de Campo

7S 04650

r . ta :

p. tzoo :

0,0

16.4

<|2 Laborotorio 

L.I.-II92

N2 Laboratorio 

916-263

N2 de Campo

7S (W50

N° de Campo

7S (MSO

N2 de Campo

7S 04650

N2 de Campo

7S 04650

Profu nd idod 

0,00-0,90

Prof undi dad 

1,80-2,90

r . ta : 

P.T2OO

*L

Ip

29,2 

0,0 

: 99,1

I 
p

20,2

0,0
72,6

WL

24,4

grava : ,

*L

44,6

; r  a  v a :

Wp

15,4

w p 

19,8

xp

35,3

*s

xpWp

Wp 

14,3

ws

Profund ida d 

2,80-3,20 

*s

ARENA: gruesa: 0,0 

media: 5,0 

>ino: 52,7

WL

34,9

ARENA: g ru esa: 

madia: 

tl no:

Profundidad 

0,90-1,80

ARENA: gruesa: 

media: 

fino:

Ip 

______102 
r . ta : 0,0 

p. tzoo : 42 3

Profundidad 

0,20-0,65 

*s

ARENA: gruesa: 0,6 

medio: 36,0 

_______ ,lno: 47.0
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descripcion :
M- Laborolorio

Con 13,5?Arena limosa de qrano fino a qrueso:

de finos limosos, pardo claro.-

< 0,002 mm.G R A v a :

WGc u:

(SM)
Cc: 5,6

descripc  ion :

Con 4,7?Arena arcillosa de qrano fino a qrueso:

de grava fina y con 26,5? de finos arcillosos, -

pardo amarillento.-< 0,002 mm.»

W6Cu:

(SC)Cc:
11,3

descripcion :

Con 4,3? deArena limosa de qrano fino a qrueso:

*L grava fina y 26,1? de finos limosos, pardo claro,

presenci a de raices.-< 0,002 mm.
grava :

wGCu:
(SM)

8,4Cc:

Con 1,0?

< 0,002 mm.
grava :

wCu: G

(SC)
Cc: 14,92,70

ceo.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:
.(CD

Cc:

G peso especifico;

LABORATORIO GEOTECNICODIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS -MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

de grava fina y 41,4? de finos arcillosos de ba— 

ja plasticidad, pardo amarillento grisdceo.-

arena : 9 ru ««o: 

media:

fino:

*L

29,1

gruiia:

fina:

gru«»a: 

fina:

grutsa: 

fina:

gructa:

fina:

descripcion :

Arena arcillosa de qrano fino a medio:

descri  pcion :

Arcilla de baia plasticidad: Pardo claro grisS-
N2 Loboratorio

L. I.-1240

R. T4:

P. T200:

0,0
0,0

1,1

N2 de Campo

7S 14050

N2 de Campo

7S 1+050

^2 Laboratorio

916-249

V2 Loborotorio 

916-341

N2 de Campo

7S 0+850

N° de Campo

7S 1+250

Profu n d id ad

1,40-3,30

1,1

13,5

*L

45,7

I 
p

Wp

16,9

0,0

4,3 

^2 

18,5 

48,9

0,0

1,1

1,2
33,9
50,3

WL

35,7

S R A v a :

Profundi dad

I 50-4,00
| *s

N2 Laboratorio

L. I.-1202____

SIMBOLOS ESPECIALES

R. T4", % Retenido en el tamiz N24', 

w- humedad.

Profundidad

0 30-3,30

ws

ws

N2 de Campo

7S 0+850

*p

r . ta : 4,3

P.T200: 26,1

Jp

16,9

r . ta : 4,7 

p.tzoo : 26,5

Ip

15,5 

r . ta : 1,0 

p. T2oo: 4114

w p

Wp

13,6

1,0____

0,3
15,1
42,2

Ip

28,8 

r . ta : 0,0 

p.Teoo: 98,9

Profundidad

0 65-1,40

*P

18,8

0,0

4,7

1,2
31,6

36,0

ARENA: grucsa: 

medio: 

fina:

916-264
WL

Profundidad

0,40-1,50

*s

ARENA: g rueea: 

media: 

fina:

P. T2OO: % Posante por tamiz N2200;

ARENA: gruteo: 

media:

ARENA! grueea: 

media: 

fina:



DE 27N2 24H 0 JALDC ALIDAD Prdstaoio NS 7- Prasa La Becerra, Edo. Gudrico.-

descripcion :

Arena arcillo-1imosa de qrano fino a qrueso: Con

5,9? de grava flna y 23,4% de finos arclllo-Hmo-

sos, pardo oscuro, presencla de raices.-< 0,002 mm.6 R A va:

WA 0

(SC-SM)Cc: 12,3

oescripcion :

Arcilla de baja plastlcidad; Pardo amari1lento.-

< 0,002 mm.grava :

r  e n a :A WGCu :

(CL)
13,3

descri  pcion :

Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 14,3%

de finos arcillosos, pardo claro, contiene raid—

lias.-< 0)002 mm.
grava :

w6C u:

(SC)
8,2Cc:

oescripcion :

Con 28,3% deArcilla de baia plasticidad: arena

*s
fina, pardo amarillento.-

< 0,002 mm.grava :

wCu: 6

(CL)Cc:
12,8

descri  pcion :

Arcilla de baia plasticidad: Pardo oscuro, preset

cia de raid lias.—

< 0)002 mm.R. ta :( R A V A:

p. T200:

wmRena : 6Cu:

(CL)Cc: 15,5

ESPECIALES

6 peso especifico;P. T200: 7o Posonte por tomiz N-200i
R

v

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

g ru etc: 

fine:

I R E N a : g ru tio: 

media: 

fina:

WL

29,7

gruiia:

fino:

g r u • • o: 

fina:

g ru eta: 

media: 

fina:

g ru e • a: 

fina:

Profundidad 

0,20-1,05

SIM BO LOS

T4; % Retenido en el tomiz N94‘,

-humedad. ,

Z R E N A: gruesa: 

medio: 

fino:

WL

43,8

grueeo: 

medio: 

fina:

0,0
7,9

77,8

r . ta :

P. T200:

0,0

0,8

27,5

N2 de Campo 

7T 1+250

N2 de Campo

70 0+250

5,9
23,4

o,o
14,3

N- Laboralorio 

) 16-492

l\2 Laboralorio 

'116-495

l\2 Laboralorio 

..I.-1173

fc2 Laboralorio 

116-342

N2 de Campo 

7T 1+250

N° de Campo

70 0+450

N2 de Campo

70 0+250

Profundidad 

3,00-4,00

Pro fundi dad 

0,40-1,50

Profundi dad 

1,40-4,00

Profundidad 

0,00-1,40

h2 Laboralorio

..I.-II67

r . ta : 

p.tzoo :

r . ta :

P. T200:

r . ta : 

p; tzoo :

*L

39,8

Xp

4,9

Ip

22,9

wp

17,5

Wp

16,9

Ip

26,7

0,0

5,9

4,4
9,5

56,8

Wp

17,1

Ip

12,2

0,0

71,7

w l

ws

*s

wp

12,5

Wp

*sWL

17,4

!p ws

R E N A: g rueca: 

madia: 

fina:



DE 27N2 25H 0 JALOG ALIDAD Prtfstaiao Ns 7 - Presa La Becerra, Edo. GuSrico.-

descripcion :

fina y media, pardo claro

< 0,002 mm.grava :

3

wA GCu:

(CL)
Cc: 11,7

DESCRIPC ion :

Arcilla de baia plasticidad: Contiene arena fina

pardo claro

< 0,002 mm.r  a  v a :G

r  e n  a :A wGCu:

(CL)
14,8

oescripcion :

Arcilla de baia plasticidad; Con 12,7? de arena

fina, pardo claro grisiceo.-

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(CL)
Cc:

Limo inorq^nico:

*L de finos limosos, gris, producto de una arenisca

poco cementada.-< 0,002 mm.grava :

a wCu: G

(ML)Cc:

descri  pcion :

Con 10,2?Arena limosa de qrano fino a qrueso:

de grava fina y 32,7? de finos limosos pardo cla.

ro moteado rojizo.< 0,002 mm.R. T4:grava :

p . tzoo :

w6Cu:

(SM)Cc:
4.9

s
*

6 peso especifico;P. T200: % Posonte por tamiz N^ZOO;R

w

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICOMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

gr u tta: 

fino:

gruesa: 

fino:

g ru tea: 

fino:

g r u e s o: 

fina:

N - Laboratorio

I,.1.-1169

*L

35,8

0,0

5,9
27,8

R. T4: 

p.tzoo :

R. T4:

P. T200:

Laboratorio

I.1.-1188

WL

34,9

g ruaso:

medio: 

fino:

0,0

0,7
14,1

N- de Campo

70 0+450

R. T4:

P. T200:

0,0

85.2

0,0 

66

N - Laboratorio

< 16-265

NS de Campo

70’ 0+450

N2 de Campo

70 0+650

n 2 de Campo

70 0+650

de Campo

70 0+850

Profundidad

2,40-3,00

N ! Laborolorio 

..I.-II68

WL

31,8

R. T4:

P. T200:

XP

22,9

20,5

Wp

15,5

wp

11,3

*p

12,9

*p

2,6

10,2

32,7

w p

14,6

oescripcion :

Con 14,8? de arena fina, 85,2?

N°

N J Laboratorio 

1.I.-II87

Ip

MBOLOS ESPECIALES

T4; % Retenido en el tamiz N24’, 

- humedad.

Wp

Arcilla de baia plasticidad; Con 33,7? de arena

*L

18,1____________

grucso: 0,0 

,ino: 10,2

5,4 
4,8

46,9

*s

Profundidad 

0,30-0,95 

ws

Prof und id a d

1,50-2,40

ws

Profun d i dad

0,00-1,70

ip

20,3

o,o
87,3

RENA! grueeo: 

media: 

fina:

Profundi dad 

1,70-2,20 

*s

R E N a : gructa: 

media: 

fina:

ARENA: grueeo: 0,0 

media: 0*5 

f!""! 12,2

ARENA! grueeo: 

media: 

fino:



DE 2726H 0 JALOG ALIDAD Prdstamo N5 7 - Presa La Becerra, Edo. Guirico.-

Profund i d o d

de finos arcillosos de baja plastic)dad, pardo clj.

ro.-< 0,002 mm.
g  r  a  v a :

w6

(SC)
Cc:

DESCRIPCion :

Arcilla arenosa de baja plastici dad: Con 49,72 de

< 0,002 mm.<

WGCu:
(CL)

Ce:
14,42,72

oescripcion :
m2 Laboratorio

Con 45,OJArena arcillosa de qrano fino v medio:916-359

de finos arcillosos de baja plasticidad, pardo clj_

< 0,002 mm.
grava :

wGCu:

(SC)Cc: 5,92,69

oescripcion :

Con 39,02Arena arcillosa de grano fino y medio:

! de finos arcillosos de alia plasticidad, pardo clj.

producto de una arenisca poco cementada.-< 0,002 mm. ro,

wCu: G

(SC)Cc: 5,02,68

finds:no plisticos, pardo claro.-

< 0,002 mm.

W6Cu:

(SM)Cc: 8,4

G peso especifico;»
P. T200: % Posonte por tomiz N2200’,

OIRECCION DE OBRAS HIDRAULlCAS - LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

oescripcion :

Arena arcillosa de qrano fino y medio: Con 46,2j

oescripcion :

Arena limosa de qrano fino y medio: Con 15,4?-de

gru«»o: 

fino:

grueso:

fino:

grueso:

fino:

*L

26,5

0,4
6,3

48,3

r . ta :

P.T200:

0,2
9,2

40,3

0,0
3,8

50,0

o,o
8,7

75,9

N2 de Campo 

7U 1+050

N2 de Campo 

7U 1+050

N2 de Campo 

7U 1+050

r . ta :

P. T200:

r . ta :

P. T200:

0,0

15,4

M2 Loborotorio 

916-358

l|2 Laboratorio 

916-360

\|2 Laboratorio 

L.I.-I178

Profundidad 

0,30-1,70

R. T4:

P. T200:

R. T4:

P. T200:

Wp

23,8

b 2 Loboralorio 

L.I.-II86

*L 

27,9

I 
p 

13,6 

o,o
46,2

WL

56,5

> r  av  a :

Ip

32,7 

o,o 
39,0

Wp

17,7

*p

13,7

xp

12,8 

o,o 
45,0

Wp Ip

ro grisiceo.-

lilMBOLOS ESPECIALES

ILT4; % Retenido en el tomiz N24’, 

v - humedod.

arena fina y media, pardo claro.-

ARENA: gru.so: 0,1 

m.dlo: IQ^I 

fino: 50,8

Profundidad

0,20-1,00

I wsIp

29,2

o,o
50,3

*L *s

N° de Campo 

7U 0+850 

*p 

. 14,3

0,95-3,00

Prof undi dad 

2,20-2,60 

*s

IRENA; jnmo: 

m.dlo: 

fino:

Profund idad

1,00-2,20

I ws

WL

46,9

RAVA! gru.so: 

fino:

R E N A I g rus.a: 

media: 

fino:

N° de Campo

70 1+250

ARENA! gru.so: 

m.dlo: 

fino:

IRENA! gru.so: 

m « d i a: 

fino:

GRAVA'. gru.so: 

fino:



DE .27N2 27H 0 JAPr6stamo N5 7 - Presa La Becerra, Edo. GudricoD C A LI D A DL

descripcion :

Con 35,9?Arena arcillosa de qrano fino y medio:

pardode finos arcillosos de baja plastici dad.

claro moteado de rojizo.-< 0,002 mm.grava :

w6A Cu:

(SC)
10,8

Arena limosa:

28,5? de finos limosos, pardo claro gris^ceo

< 0,002 mm.
R A v a :6

WR E N a : 6A Cu :
(SM)

Cc:
6,1

descripcion :Profundidad

Con 23,1?Arena limosa de qrano fino y medio:

de finos no pl£sticos, pardo claro*-

< 0,002 mm.
< rava :

wGCu:

(SM)
Cc:

descripcion :Profundi dadN& de CampoLaboratorio

*sWL

< 0,002 mm.
< rava :

wCu: 6

Cc:

descri  pcion :Profundidadde CampoU° Laboratorio

*L

< 0,002 mm.r . ta :grava :

p. T200:

wGarena : Cu:

Cc:

6 peso especifico;to mix NS 200 ;P. T200: % Pasante por

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS — LABORATORIO GEOTECNICO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

g rueio: 

fino:

WL 

N.P.

g ru esa: 

fino:

gtueio:

fino:

descripcion :

Con 71,5? de arena fina y media ,

g rueio: 

fino:

grueto:

fino:

g ruoto: 

medio: 

fino:

0,0
6,4

70,5

*L

28,5

g r u e 8 o: 

medio: 

fino:

0,0

7,9
63,6

0,4
8,4

55,3

N2 de Campo

7U 1+250

N- de Campo

7U 1+250

Profundidad

2,10-2,65

N 2 Laboralorio

..I.-II79

Laboratorio

..1,1181

r . ta :

P. T200:

I 
p

14,2
*p

14,3

wp

N.P.

N- de Campo

7U 1+250

N°

l\2 Laborotorio

..1.-1180

Ip

Ip

Wp

wp

r . ta : 0,0 

p.raoo: 23,1

SIMBOLOS ESPECIALES

IL T4; % Retenido en el tamiz N^A’, 

v - humedod.

*s

*s

r . ta : 0,0

p. T2oo: 35,9

N.P. 

r . ta : 0,0 

p.tzoo : 28,5

w p

N.P.

Profund ida d

I 70-2,10 

ws

N.P.

2,65-3,00

I *sWL 

N.P.

i R E N A! grueso: 

medio: 

fino:

uRENA: g ru esa: 

rft.edio: 

fino:

RENA* grueso: 

media: 

fino:
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ENSAYOS DE

"i

-

2.000

1.900

•> I

2^8

1.800

1.700

Q

«
1.600

2,67

1.500

■ l;4Q0-Cr

17 15 To 70 77 71 75 75 JUIT8 0
3M071 CRAF. ALMAR C.A.-TCL 53*313

H U M E D A D

CLASIFICACiONRET. T4N’. LABORATORIO DATOS CAMPO

CH21,2916-307 7A 0+850
SC0,012J7A 0+850916-308

DIBUJO FECHA PLAN ILLATIPO DE ENSAYO

27-9-71A.6.6. c cPROCTOR NORMAL

M NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECMA

□ 
< 
Q

0,20-2,80

2,80-4,00

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

1.604

.1.899

PAS.
T 200

W 

z 
UJ

o 
u 
w

PRESA LA BECERRA

COM PACTACION

PROFUNDIDAO
I,

LABORATORISTA |

Diego C. Marquez M. |

916-308



COM PACTACIONENSAYOS DE

1.900

1.850

2,€99 6-1:43

1.800

1.750□

1.700

ZCF17 1813 14 15 61210 11986 7

H U M E D A D

CLASIFICACIONPROFUNDIDADNo. LABORATORIO DATOS CAMPO

CL-ML55,40,31.87413,31,80-3,307E 0+650916-243

PLANILLADIBUJOLABOR ATORISTATIPO DE ENSAYO

A.G.G. c cM. BarriosPROCTOR NORMAL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLltAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

□

□

<
D
iJ 

n

HUMEOAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS.
T 200

19
3MB7! GRAF. ALMAR C.A. .TEL 5S<313

n
■ \z 

d

FECHA 

2WT

I

RET. T4



1.850

1.800

1.750

n
2,70

ft

1.700

1.650

16 17 18 T914 15 2cr 2112 13

H U M E D A D

CLASIFICACIONFlo. LABORATORIO PROFUNDIDAO RET. T4DATOSCAMPO

CL1.7600,20-1,60 17,3916-333 76 0+450

LABORATORISTA FECHA PLAN ILLATIPO DE ENSAYO DIBUJO

22-11-71 c cA.6.6.F. TarlosPROCTOR NORMAL

MIN1STERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECN1A

L.

n 
>c 
n

■ c 

o 
i j  

<>

DENSIDAD 

SECA MAX.

PAS.

T 200

() 
■ * *

IJ

HUMEDAD 

OPTIMA

22
3MBTI GRAF. ALMA. C.A.'TEL

PRESA LA BLCtRRA
ENSAYOS DE COMPACTAC1ON



DE

4l

1.700

1.650

c>
1.600

tfl

.12,65.

1.550

20 24 2518 9 21 22 235 17

H U M E D A D

CLASIFICAC1ONPROFUNDIDAD□ ATOS CAMPOLABORATORIO

CL_____7 I 0+850 1.624___0,20-0,80 19.6916-255

FECHA PLAN ILLADIBUJOLABORATORISTATIPO DE ENSAYO

C C26-8-71R. Mjrquez B, A.G.G.PROCTOR NORMAL

N IN1STERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECN1A

<
U
II

Cl >

o
<:
Cl

u>
::
Ul

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

PKtisA LA UtUKKA

ENSAYOS DE COMPACTACION

I
RET. T4 |

_A0__

ALMAR C.A.-TEL 554313



DE

1.750

2.E95

1.700

1.650

1.600

1.550

24232220 218. 1917161512 13 14 3M871 GRAF. AUMAR C.A.»T£L S543U

H U M E D A D

CL AS IFICACIONRET. T4PROFUNDIDAD40. LABORATORIO DATOS CAMPO

CL81,9_°tl1.69016,80,65-4,0071 1+050916-256

PLANILLA

C C

M1NISTERIO DE OBRAS PUBL1CAS - DIRECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

<)

ii 

n

n 
«c

o 
II 

<>

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

FECHA

22-9-7T

PAS. 
T 200

rKLSA kA BtUtKKfl

ENSAYOS DE COMPACTACION

LABOR ATORISTA

F. Tarlos
TIPO DE ENSAYO

PROCTOR NORMAL

DIBUJO

PJ.



i'

A

I

1.800

1.750

1.650

1.600

20 2217 18 19 2312 13 14 15 16

H U M E D A D

NO. LABORATORIO RET. T4 |DATOS CAMPO PROFUNDIDAD CLAS1FICACION

L.749’. CL916-245 (LP7K 0-t650 0,20-0,90 71,117.9

TIPO DE ENSAYO LABORATORISTA PLANILLA

M. BarriosPROCTOR NORMAL c c

H1NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

21

0

□

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

□ 
x! 

n

DIBUJO

A.G.G.

PECHA

29^12^71

^871 CRAF. ALMAR C.A. *T£L HOU

0 1.700 
z
d 

3

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION



DE COMPACTACION

1.750

1.700

1.650

9

1.600

1.550

2423222120191817161514

H U M E D A D

CLASIF1CACIONRET. T4PROFUNDIDADDATOS CAMPON<. LABORATORIO

CL70,40,01.70319,10,20-1,007M 0+850916-257

PLANILUAFECHADIBUJOLABORATORISTA

C C

ISTERIO DE OBRAS PUBLlCAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIAMl

o 
<
o

< 
o 
w 
<n

tn 

z 
ui 

Q

humedad  
OPTIMA

PKWA LA UtLtKKA

ENSAYOS

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

TIPO DE ENSAYO

PROCTOR NORMAL



DE

2.000

1.950

1.900

7

2^5.

1.850«*

1.800

18 191715 1613 1410 11 128 9 GRAF. ALMAR C.A.«TEL SM3t3

H U M E D A D

CLAS1FICACIONRET. T4PROFUNDIDADN". LABORATORIO DATOSCAMPO

SC45,81.89013,00,90-3,707M 1+050916-258

PLANILUAFECHADIBUJOLABORATOR1STATIPO DE ENSAYO

12-11-71A.G.G. c c0. Marquez HI.PROCTOR NORMAL

MISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1AM

Q 

< 
O

v> 
z 
UJ 

a

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION

< 

<; 
Ul 

<n



DE COMPACTAC1ON

1.950

1.900

2.645

1.850

1.800

1.750

187615U1312111098

H U M E D A D

CLASIFICACION
PROFUNDIDADDATOS CAMPOLABORATORIONO

CL-ML60,90,01.90912,51,50 -3,9070 0+250916-259

PLAN ILLAPECHADIBUJOLABORATOR ISTATIPO DE ENSAYO

29-12-71 c cA.G.G.Marquez B.PROCTOR NORMAL

1ISTERIO DE OBRAS PUBLlCAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A
M

Q 
< 
D

PKt^A UA UtUfcKKA

ENSAYOS

< 
o 
u 
w

tn 
z 
UJ 

D

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

RET. T4 |

1^871 GRA^. ALMA* C.A.-TEL 554313



KKtbA LA UtLtKKA

COM PACTACIONDEENSAYOS

.600

.550

.500
*

.450

29282725 2624. 232220 21

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4PROFUNDIDADDATOSCAMPOLABORATORION»

SC48,00,0L53524^30,20-4,0070 0+450

PLAN ILUAPECHADIBUJOLABORATOR ISTA

29-12-71 c cA.G.G,Marquez B.

SllSTERIO DE OBRAS PUBLlCAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIAM

< 
u 
u 
<0

o
<
□

u> 
z 
U] 

Q

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

916-260

(LI-1213)

TIPO DE ENSAYO

PROCTOR NORMAL

Sell CRAF. AX.MAR C.A.-Td. SMS 13



DE

2.150

2.100
L

2$ I

2.050

2.000

1.950

1.900

16154131210 11986 7 3MC7I GRAF. ALMAR C.A.-TcL 5M313

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4PROFUNDIDADNO. LABORATORIO DATOS CAMPO

SC15,927,111,52,20-2,7070 1+050916-262

PLANILLA

C C

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ■ D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECN1A

D 
< 
O

HUMEDAD 
OPTIMA

PAS.
T 200

<
O
UI 

w

PRESA LA BECkRRA
ENSAYOS DE COMPACTAC1ON

in 
z 
UJ 

Q

DENSIDAD 
SEGA MAX.

' ”27140

LABORATOR ISTA

MJrquez Barrios

PECHA 

26-8-71
TIPO DE ENSAYO

—procto TnWal

DIBUJO

A.G.G.



*4

1.900

1.850

916-352-

1.800

26 )

1.750
if

1.700

1.650

1817161513 14121110I8

H U M E D A D

CLAS1FICACIONRET. T4PROFUNDIDAODATOSCAMPOho. LABORATORIO

CL56,00.01.90370 0+850916-352(LI-1204)
CL1.83070 04850916-353(LI-1205)

PLANILLA

C C

MINISTERIO DE OBRAS PUBLldAS - DIRECC1ON DE PROYECTO-CONSTRUCC1ON - LABORATORIO DE GEOTECN1A

in 

z 
UJ 

o

D 

< 
a

< 
o 
u 
in

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

(---

LABOR ATORISTA

F. Tarlos- M. B.

1,00-2,60

2,60-3,20

13,3

15,9

TIPO DE ENSAYO

“proctor  normal

FECHA

ul -Tut T
DIBUJO

A.6.6.

7021?2
3M871 GRAF. ALMAR C.A.-TE1- 55*3U

PRESA LA BECERRA
ENSAYOS DE COMPACTACION

916-3! >3-



ENSAYOS

1.70.0

1.650

1.600
>0

1.550

A

28272625242321 22201918 3M871 GRAF. ALMAR C.A.»T£t-5M»13

H U M E D A D

RET. T4 I CLASIF1CAC1ON
PROFUNDIDADDATOS CAMPO

CL99J0.01.63422,20,00-0,907S 0+650916-355

(LI-1195)

PLANILLADIBUJOLA BO R ATO RISTATIPO OE ENSAYO

22-11-71 c cA.6.0.F. Tarlos •PROCTOR NORMAL

M NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

I

FECHA

D 
< 
D

<
U
UI

in

tn 
z 
UJ 

D

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SEGA MAX.

PAS. 
T 200

PRESA LA BECERRA
DE COMPACTAC1ON

I
N ». LABORATORIO



DE

*

c

1.950

A

2£)5

O
1.900

X

1.850

1.800

H) n • 12 B 15 Iff 178 9

H U M E D A D

CLASIFICACIONRET. T4LABORATORIO PROFUNDIDADDATOS CAMPO

SC1,0 ALA916-250 1.50-4,00 12,5 1.947.,7S 1+050

(LI-1202)

FECHA PLANILLALABORATORISTA DIBUJOTIPO DE ENSAYO

25-8-71A.G.G.PROCTOR NORMAL Marquez Barrios c c

MINISTER1O DE OBRAS PUBLICAS - D1RECCION DE PROYECTO-CONSTRUCCION - LABORATORIO DE GEOTECNIA

tn 

z 
l±J

< 
a

< 
u 
u 
tn

PRESA LA BECERRA

ENSAYOS DE COMPACTAC1ON

HUMEDAD 
OPTIMA

DENSIDAD 
SECA MAX.

PAS. 
T 200

3M87I GRAF. ALMAR C.A.»TCt. 9349U

v



DE

1.900

916-360

1.850»•

4 2^8

9I6-3S9• 1.800 7

»

■ 1.750

r

27’%

1.700

9 6-358

L650
5

8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 3M87t GRAF. ALMAR C.A.-TEU 554313

H U M E D A D

11°. Laboratorio DATOS CAMPO PROFUNDIDAD CLASIFICAC1ONRET. T4

916-358 7U 1+050 CL
916-359 7U 1+050 SC
916-360 7U 1+050 SC

LABORATORISTA DIBUJO PLAN ILLAPECHA

F. Montoya c cA.G.G. 16-9-71
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