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RESUMEN

El presente instructive ha side encaminado a la orientacion del perso­

nal de campo de la Division de Hidrologia del Ministerio de Obras Publicas y de to-

los problemas

causados por las inundaciones.

este trabajo: el procedimiento a seguir para la recolec-

cion de los dates hidrologicos; la forma de evaluar los danos; las planil las elaboradas

infor-

una inundacion.

r*

ejemplo de un

zona afectada;

Se incluye en

me con los datos recabados en

para las encuestas Socio-economicas segun el tipo de propiedad y la

los pasos a seguir a! presentarse una inundacion y por ultimo un

das aquellas personas que de una forma u otra esten relacionados con



INTRODUCCION1 -

tro pais, y que tienen gran influencia

una informacion complete tanto hidrologica como economica, que es parte de

la labor que ha sido encomendada al grupo de trabajo "Informacion Bdsica so

bre Inundaciones" de la Division de Hidrologia de la Direccion de Obras Hi-

drdulicas del Ministerio de Obras Publicas.

REPORTE DE OCURRENCIA2 -

En el caso de que ocurra una inundacion, se debe indagar para

la Ofici-

sica sobre Inundaciones" .

DELIMITACION DE LAS AREAS INUNDADAS3 -

Uno de los primeros y mas importantes datos que se necesitan pa-

cada Zona de cada Distrito de la Division de

rias escalas 6 pares fotogrdficos de su region, que se pueden obtener

Cartograffa Nacional u otro organfsmo competente. Una vez que los limites

generales de las areas inundadas han sido determinados, estos pueden ser refi

este proposito se debe contar en

Io social co-en el desarrollo tanto en

na Central de la Division de Hidrologia, al grupo de trabajo "Informacion Ba

Jefe del Distrito, quien se encargara de comunicar la informacion a

Las inundaciones son fenomenos naturales muy comunes en nues-

Hidrologia con

en la

mo en Io economico. Para estar conscientes de su influencia, debemos tener

ra la estimacion de danos, es un mapa que indique las areas inundadas. Para

juegos de pianos preferiblemente con curvas de nivel y en va

determiner su importancia. Si esta es de regular cuantia, avisar al Ingeniero
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nados

RECOPILACION DE INFORMACION HIDROLOGICA4 -

4.1 Informacion Pluviometrica:

Para la tormenta 6 tormentas que produjeron la inundacion se de-

esten dentro

las planillas

(DH-CI-3) (anexo 1):

Los totales diariosa)

la tormenta en cuestion.

Las intensidades maximas registradas.b)

chas, para 1 bora, 2 boras, etc.

4.2 Informacion Pluviometrica:

Si la causa de la inundacion.

rios ribs se deben recolectar los siguientes datos:

Si el 6 los ribs tienen estaciones registradoras, se calcara de losa)

fluviogramas originales el hidrograma producido por la creciente.

o se sacara una copia de la grafica para asf determiner: el pico

ben anotar para todas las estaciones registradoras de lluvia que

es debida al desborde de uno 6 va

los alrededores de la zona afectada, los siguientes datos en

con mayor precision entrevistando a los campesinos y residentes de las

6 en

ros en los mapas, dejando espacio para coIocar la fecha de la inundacion.

en las estaciones antes di-

zonas afectadas. Los limites de las areas inundadas deben marcarse bien cla-

en "mms" de unos dibs antes y para los dibs de
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mdximo, el volumen escurrido, el tiempo base etc. Si ademas

existen medidores de picoz agregar los niveles maximos par ellos

la copia del fluviograma.

Si el 6 los ribsb)

miras, tratar de obtener el hidrograma de la creciente tomando

las planillas (DH-CI-5) (anexo 1). Si existen medidores de pi-

co, anotar tambien esta informacion

Si

ir marcando con pintura los distintos niveles alcanzados por el

B.M y referirle las alturas antes registradas y finalmente copiar

las planillas (DH-CI-5) (anexo 1).

d)

el pico 6 que

que al Hegar al rib ya haya pasado la creciente, entonces se de

be proceder a levantar las marcas dejadas por el paso de la mis-

Iq publicacion

c)

estos datos en

la cual el rib alcanzo la altura maxima. Anotar estos datos en

en dichas planillas.

no existe algun tipo de referencia, tomar un punto que nos sir

no exista algun tipo de registro y

registrados en

cialmente en

va como tai (arboles, postes, estribos 6 pi las de puentes, etc) e

no tienen estaciones registradoras, pero si tienen

rib a cada media bora (en especial el maximo), fi jar luego un

ma y luego seguir las instrucciones indicadas en

En el caso de que no se haya podido aforar la creciente, espe-

con la idea de obtener el”Medicion Indirecta de Crecientes",

lectures de nivel a cada media hora y en especial la hora para
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gasto maxi mo.

Como complemento a estas informaciones.

datos de resumen de aforos (ancho, area, velocidad, altura de mira, gasto)

I os

las planil las (DH-CI-4) (anexo

1).

DESCRIPCION DE LOS HECHOS5 -

utilizaran para hacer una

descripcion lo mas detallada posible de las causes y origen de la inundacion.

para asf lograr una mejor explicacion del evento y la posible solucion para

evitar danos mayores.

FRECUENCIA6 -

utilizan para los criterios de

diseno de las distintas obras de ingenieria.

orientacion en este sentido, es conveniente averiguarse con los lugarenos

la ocu-la region y desde cuando

rrida, asf como tambien que alturas alcanzaron.

que fueron practicados antes, durante y despues de la creciente asf como

Las planil las (DH-CI-6) (anexo 1) se

Uno de los datos importantes que se

datos de los medidores de picos si existen en

de las zonas afectadas, las fechas de las mayores inundaciones ocurridas en

no veian una de igual 6 mayor magnitud a

es la frecuencia con que ocurren

se pueden incluir los

determinados eventos; en nuestro caso las inundaciones. Para tener una
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EVALUACION DE DANOS7 -

Para la determinacion de las dahos y perdidas ocasionados par

las areas

afectadas. Estas encuestas pueden elaborarse de distintas formas, segun el

tipo de propiedad y de la zona inundada:

Residencias (urbana o sub-urbana)a)

Zona ruralb)

c) Industries y Comercios

Instalacionesd)

Para la elaboracion de las encuestas Socio-economicas7.1- Residencias:

para proteccion contra la inundacion etc.

boracion de las encuestas. En su contenido se tiene: el nombre del

asentamiento campesino o hacienda afectada, la causa de la inunda­

cion, el nombre de los cultivos y pastes mas comunes en nuestro me­

dio rural. Para el cdlculo de las perdidas, se utilizaran los costos

que estan en la publicacion "DATOS SOBRE SUS COSTOS DE PRO-

hos causados a la edificacion (estructura, tabiquerfa, etc.), danos a

se utilizaran las planillas (DH-CI-7) (anexo 1). Esta incluye los da-

enseres domesticos, articulos electricos, muebles etc., costo de lucha

una creciente, hay que efectuar encuestas Socio-economicas en

7.2 - Zona Rural: Se usaran las planillas (DH-CI-8) (anexo 1) para la ela-
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DUCCION, RENDIMIENTOS, PRECIOS DE VENTA, VALOR DE LA

PRODUCCION Y PROBABLES BENEFICIOS” para 30 cultivos, elabo-

rado par la Division de Edafologia de la Direccion de Obras Hidrauli-

el mercado.

los peritos del M.A.C., I.A.N., B.A.Py otras personas calificadas

sobre la delimitacion de las areas cultivadas afectadas, estimacidn de

perdidos.

7.3 - Industrias y Comercios: En las encuestas se usardn las planil las

(DH-CI-9) (anexo 1). Aquf se indican los danos causados por la inun-

las edificaciones, instalaciones, maquinarias, etc. costo

de lucha para proteccion contra la inundacion, perdidas por inactivi-

dad, perdidas indirectas causada por la inundacion y especialmente

perdidas de vidas humanas.

7.4 - Instalaciones: Estos pueden ser de orden publico 6 semi-publico.

Las planil las que

didas estimadas sera la (DH-CI-10) (anexo 1). Para la determinacion

mas precise de los danos ocasionados por la inundacion, se consultard

perdidas y cantidades de animales, plantas y granos

se utilizardn para la recabacion de los datos de per-

munes y para la determinacion de las perdidas.

de los animales para esa epoca en

Para un complemento de estas informaciones, se consultard con

se tomaran los costos

dacidn en

con los ingenieros de las zonas del M.O.P., 6 con los ingenieros y

cas. Tambien se incluye una lista de los animales domesticos mas co-



- 7 -

personas calificadas de las empresas afectadas.

8 -

Si la inundaciona

el punto (2).

b -

la obtencion de los niveles de agua y gastos

c

(3).

los habitantes de las areas inundadas las fechasd -

la idea de tener

una orientacion de la frecuencia de la inundacion.

e -

el personal del

grupo de trabajo sobre "Informacion Bdsica sobre Inundaciones" .

f- los periddicos propios de

PROCEDIMIENTO A SEGUIR FOR EL PERSONAL DE CAMPO EN EL CASO 
DE PRESENTARSE UNA INUNDACION

maximos alcanzados por el rio, tratar de aforarlo varies veces.

es de importancia, hacer el reporte de ocurren

cuestas serdn elaboradas en

de las mayores inundaciones de la region con

Recopilar los datos hidrologicos segun el punto (4)z poniendo es

pecial cuidado en

cia como se especifica en

tanto en la subida como en el pico y la bajada.

Informarse con

colaboracidn con

Recopilar aquella noticia publicada en

cion, utilizando las planil las elaboradas para tai fin. Estas en-

Delimiter la zona inundada siguiendo las indicaciones del punto

Proceder al censo y avaluo de los danos causados por la inunda-
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la region afectada 6 de circulacion nacional, sobre la inunda-

fotografias (preferible-

mente en colores).

los9 ”

dias siguientes de la inundacion. Este informe contendrd toda

la mayor informacion posible y ademas se incluird un resumen de

su contenido, para Io cud I

(DH-CI-2) y (DH-CI-12) (anexo 1). Para situaciones relatives

y croquis se usaran las planil las (DH-CI-11) (anexo 1).

9 - INFORME FINAL

que las areas inundadas sean delimitadas Io mas precise

hayan sido recabados en su to-

informe final por el grupo de trabajo "Informacion

encargard de circularlo entre los orga-

nismos y las personas competentes, que tengan incumbencia sobre el problema

de las inundaciones.

posible, que los danos y los datos hidroldgicos

Elaborer un informe preliminar con

se utilizardn las planillas (DH-CI-1),

talidad, se elaborard un

los datos recabados en

Bdsica sobre Inundaciones" quien se

cion. Completar esta informacion con

Una vez
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HIDROGRAMA DE CRECIENTE

RIO MANZANARES EN GUARIPA
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INUNDACION DE FECHA 

RIO (S) MAPA(S) DE REFERENCIA 

REGION HIDROGRAFICA ESTADO 

A INSTAL ACIONES Bs.

PUENTES 

CARRETERAS Y VIAS FERREAS

CERCAS

ACUEDUCTOS

GAS

JARDINES Y PARQUES

POSTES Y CABLES

ALCANTARILLAS Y CLOACAS

PRESAS Y CANALES

TELEFONOS

OTROS 

TOTAL PERDIDAS EN Bs.

OBSERVACIONES 

ENCUESTA REALIZADA POR 

DH-CI-1O

J

 DISTRITO HI DROM ETEOROLOGICO 

DANOS

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMAQON BASICA SOBRE INUNDACIONES



PLANTA

CORTE

DH-CI-11

MINISTERIO DEOBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMACION BASICA SOBRE INUNOACIONES



CAUSA(S) DE LA INUNDACION

ALTURA DE AGUA SOBRE EL PISO*. MAXIMA MEDIA DURACION FECHAHORAS

CIUDAD(ES) 0 POBLADO(S) AFECTADO(S)

HABITANTES AFECTADOS 

DIAS INACTIVOS Bs.-INGRESO FAMILIAR PROMEDIO Bs. X 

CANTIDAD DE E DI Fl C ACI ON ES DANADAS

POR DEMOLER POR REPARAR Bs.

EDIFICIOS

CASAS

RANCHOS

TOTAL TOTAL Bs.

MERCANCIAS OBRAS DE PROTECCION

MAQUINARIAS EVACUACION

MUEBLES Y UTILES DE OFICINA LIMPIEZA

ANIMALES DOMESTICOS

JARDINES Y CULTIVOS

PASTOS

Bs. Bs.

PERDIDAS POR INACTIVIDAD DE LOS NEGOCIOS

PERDIDAS POR INACTIVIDAD DEL PERSONAL

PERDIDAS INDIRECTAS

PERDIDAS DE VIDAS HUMANAS----- TOTAL GENERAL DE PERDIDAS EN Bs.

OB S E R VAC I ONES'- 

ENCUESTA REALIZADA POR FECHA 

DH- CI-12

ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA
R E S UM EN

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMACION BASICA SOBRE INUNDACIONES
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EJEMPLO DE INFORME

ANEXO N°



INUNDACION DEL RIO MANZANARES

15-09-68



PARA: ING. JEFE DE LA DIVISION

DE:

ASUNTO: INUNDACION DEL RIO MANZANARES

FECHA: 15 de septiembre de 1968

GRUPO DE TRABAJO "INFORMACION 
BASICA SOBRE INUNDACIONES"



I N D I C E

Pag.

1INFORMACION SOBRE INUNDACION - RESUMEN

1Tipo de Inundaciona)

1Causes de la inundacion b)

2INFORMACION FLUVIOMETRICA - RESUMEN

2a) Frecuencia

2b) Danos

3INFORMACION FLUVIOMETRICA

4INFORMACION FLUVIOMETRICA-AFOROS DE CRECIENTES

5DESCRIPCION DE LOS HECHOS

GRAFICO DE VARIACION DE NIVELES EN PTE. GOMEZ RUBIO

HIDROGRAMA DE CRECIENTE RIO MANZANARES EN GUARIPA

HIDROGRAMA DE CRECIENTE RIO CANCAMURE

MAPA DE REFERENCIA

MAPA CON DEMARCACION DE ZONA INUNDADA

INFORMACION PERIODISTICA

INFORMACION FOTOGRAFICA



Hoja N2 I de 

DE

FECHA -Km2
XI

ManzanaresRIO(S)

escala 1:100.000 Cartografia NacionalMAPA(S)DE REFERENCIA

TIPO DE INUNDACION

MUY BREVE TURBIO

COR TA

LITORAL CATASTROFICA

    

   

CAUSAS DE LA INUNDACION

AREA ZONA INUNDADA

_______ DISTRITO HIDR0L06IC0

MINISTERS DE OBRAS PUBLICAS 
DI RECCI ON DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMACION BA SICA SOBRE INUNDACIONES

ZONA

[~X] URBANA

INFORMACION SOBRE INUNDACION
RESUMEN

DANOS

[x j LEVE

ARRASTRE 

s
DURACION 

0

5

INUNDACION DE Cuman6 y Zona Rural adyacente 

15-9-1968

REGION HIDROGRAFICA
ESTADO(S) Sucre

POBLACION(ES) AFECTADA ($) Cumand, Sa bi car r Las Charas, Los Ipures, Guatacaral y Cancamure

FLUVIAL | | MODERADA | | LODAZALES

OCASIONAL
| | MEDIANA 

[X| RURAL

Fuertes precipitaciones ocurridas en la cuenca del rib Manzanares, aumentaron nntnhlemente 
su caudal, habiendose desbordado por sus dos margenes en un tramp de aproximadamente 29 

kildmetros entre Cumand y la estacion de aforos de Guaripa. En Cumand algunos barrios se 

inundaron debido a que el agua se introdujo a traves de un canal que fue abierto en el muro 

de contencidn construido por elSistema deRiego de Cumand._______

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7347-7346-7446 y 7447 en

ORIGEN

PLUVIAL



1 1Hoja N- de

DIAS
R I 0

HASTADESDE

Manzanares 5.18 16,823 14-9 15-9

OBSE RVACIONE S !

la mira an-

terior.

Relacion:

Mira nueva 5.18 mts.

Mira vieja 5.24 mts.

FRECUENCIA

DANOS

NO 75.000PERDIDAS DE VIDAS HUMANAS PERDIDAS MATERIALES ESTIMADAS Bs._

ALTURA
MIRA MAX.

VOLUMEN 
ESCURRIDO 

(m3x IO6)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOOIA 
INTORMACION BASICA SOBRE INUNDACIONES

En diciembre de 1966 ocurrio una inundacion de mayores proporciones debido a crecientes com 

binadas de los ribs Manzanares y Cancamure que inundo gran parte de Cumand.

INFORMACI ON FLUVIOMETRICA

RESUMEN

GASTO 
MAXIMO

(m3/seg.)

600

OBSERVACION ES: Los dafios ocasionados por esta inundacion en

La altura de mira mdxima fue sacada de la estacion fluviogrdfica de Guaripa. 

Existe una diferencia de menos seis (6) centFmetros con relacion a

la Zona Rural corresponden en su 

mayorfa a terrenos sembrados en ambas mdrgenes del rib; los dafios en los barrios de Cumand 

son de menor cuantia, limitdndose unicamente a los muebles de algunas casas.



Hoja NGL de.

SERIALESTACION

1742

8.5

INTENSIDAD MAXIMA MAXIMORUM( )HORA

DH-CI-3

TIRO 
ESTACION

MAXIMA 
INTENSIDAD 
< )HORA(S>

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION DE OBRAS HIORAULICAS

DIVISION DE HIDROLOGIA
INFORMACION BASIC* SOBRC IHUHDACIOHES

INUNDACION DEL

FECHA

PR 

PR 

PR 

PR 

PR 

PR

PR 

PR 

PR 

PR 

PC 

PR

1866

1869

1864

1868

1870

1873

1865

1867

1748

1749

12

10.5

46.2

17.3

Guaripa 
Salsipuedes 
Rib Caribe 
La Granja 

La Cuesta 

La Toma 
Dos Ribs 

Cocollar 
San Juanillo 

Agua Blanca 
Cancamure 

Cerro Sabino

Rib Manzanares

15-09-68

13,4

8.5

17.6

I A

14

40.2

51.3

87,9
78.8

42.2

69.0

72.7

54.0
51.69^

10.4

23.5127.6

TOTAL 
mm.

(3)Dia(s)

53.8

99.6

118.0

101.0

61.7

79.8
95.1

57.5

62.8

53.4
97.3

25.8

INFORMACION PLUVIOMETRICA 
RESUMEN

PRECIPITACION mm. 
DIAS__

13 

3.1

48.3

5.624.5
- 22^2

6.1

2.3

4.8

3.5
2.2

5.8137.2

OBSERVACIONEs: *~q fn°x‘ma intensidad corresponde a la estacion La Granfa

46 mm. en 15 minutos_______________________________



INFORMACION FLUVIOMETRICA

Km2

1968

NSDIA DURACION METODO
m /seg.FINAL FINAL

14 19 19:4= 1:45' 3.33 2.7539 84.4 232 02-08

m3/seg. MIRA MAX 5.18rrt^eg. GASTO MAX. VELOCIDAD MAX^. m.

M.D.

MJ.

RIO______

SITIO____

ESTADO_

PERIODO

GASTO 
m3/seg.

MINISTERS DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMACION BASIOA SOBRE INUNOACIONES

ANCHO VELOCIDAC

m.
AREA 

m2

HORA

INICIAL

Manzanares

Guaripa 
Sucre 

1941-1968

Fluviografo 
3],970 m.s.n.m 

894

ANO

MIRA

MEDIA

TIPO DE ESTACION

ALTITUD

AREA DE LA HOYA_

MES septiembre

AFOROS DE CRECIENTES

MIRA

INICIAL

MEDIDOR(ES) DE PICO (S) 

LECTURA(S) 

(5)32.912 ® 32.096(7)31.954 ® 

"“32.326 32.090~31.948

032.962 ® 32.908 (3)32.680 ® -

32.929 337766 32.576 32.385

OB S E R V AC IO N ES:____________________________

Las lectures de las medidores de picas esta referidas a metros sabre el nivel del mar.

El Fluviografo registro una altura de 5.18 mts, correspondiendole un gasto de 600 m^/seg.

No se pudieron practicar nuevos aforos par haberse danado el correntimetro._________

Entre los medidores de picos N° lz y N° 7 hay una distancia de 270 mts.  

La pendiente media de la superficie del agua fue de 0.0037.



Hoja N?. de 

Cumana y Zona Rural Adyacente 15-09-68INUNDACION DE — FECHA

ManzanaresRIO ( S )_  MAPA(S ) DE REFERENCIA  

XI 5REGION HIDROGRAFICA DISTRITO HIDROM E T EOROLOGICO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS

por

Ing. Jesus Manuel Narvaez

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
INFORMACiON BASIC A SOBRE INUNDACION ES

sus habitantes, siendo necesario habilitarias 

El motivo principal de que el agua entrara 

pan fa Constructora que realiza mejoras en 

en el muro de contencion construido por el Sistema de Riego del MOP._______ 

Tambien el rTo se sal io de su cauce en ambas rndrgenes en una distancia aproxi mada de 2 9 k i 16 - 

metros a todo Io largo entre Cumana y La Estacion Fluviografica de Guaripa, causando danos en 

los terrenos sembrados de yuca, mai^ tomates, man^ tamarindo y copra de los caserfos: Sabilar 

Las Charas, Los Ipures, Guatacaral y Cancamure.  

Durante los dias 12, 13 y 14 de septiembre se registraron fuertes precipitaciones en la cuenca del 

no Manzanares, habiendose producido una creciente de cierta magnitud que inund16 parte de 

la ciudad de Cumana cercana a la margen izquierda del rib; donde estan ubicados los barrios: 

El Islote y Buena Vista. Las aguas alcanzaron una altura de 30 centimetros en algunos sitios, 

ocasionando danos en el mobiliario de unas ochenta casas las cuales fueron abandonadas 

en diferentes sitios para su alojam?ento. __

en la ciudad de Cumana fue debido a que una Com- 

las aceras de ese sector, abrio un canal de 8 metros

ENCUESTA REALIZADA POR:



VARIACION DE NIVELES

RIO MANZANARES EN PUENTE GOMEZ RUBIO
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