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I. INTRODUCCION

El desarrollo del presente trabajo tiene por finalidad dar cumpli- 

miento al Capitulo II, Seccion Tercera, articulo 41 del "Reglamento de In - 

greso en el Personal Docente y de Investigacion y de Ubicacion y Ascenso en 

el Escalafon Uni versitar io".

Constituye la memoria escrlta que presento como parte de los re - 

quisitos de ascenso de la categorfa de Instructor a la de Asistente, y con- 

siste en mi opinion personal sobre la materia Instrumentos y Observaciones 

Meteorologicas (1711) que se dicta en el 5° periodo para las distintas espe­

cial idades que se ofrecen en el Departamento de Meteorologia e Hidrologia.

La experiencia acumulada a traves de los afios en que he dictado la 

materia me permite opinar sobre diferentes aspectos y situaciones confronta- 

das en los cursos dictados, serla arduo analizar cada uno de ellos, por tai 

razon dare en el desarrollo de la memoria solo aspectos que reflejan la si- 

tuacion actual, sistema, metodo y orientacion de la materia Instrumentos y 

Observaciones Meteorologicas (1711).
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ANTECEDENTES DE LA MATERIA:

INSTRUMENTOS Y OBSERVACI ONES METEOROLOGI CAS (1711)

Instrumentos Meteorologicos 

Segundo Semestre.

Cod I go

1732

Cuando la Facultad de Ingenierla adopto en el ano academico 1960- 

61 el regimen de semestres y unidades, ambas materias, Instrumentos Meteo­

rologicos y Observaciones Meteorologicas, fueron divididas en dos semestres 

cada una como aparecen a continuacion con sus respectivos cod Igos, boras 

teoricas (T), boras practicas (P) y unidades (U). 

Primer Semestre.

Codigo 

1731

En el ano 1956 la Facultad de Ingenierla de la Universidad Central 

de Venezuela, creo la especialidad de Hidrometeorologia que se dicta en el 

Departamento de Meteorologia e Hidrologia de la Escuela de Ingenierla Civil 

para formar personal profesional en estas ramas.

La especialidad comenzo a dictarse en el ano academico 1957-58,en 

coincidencia con el ano Geofisico Internacional, otorgandose el titulo de 

Hi drometeorologi sta.

En el pensum de estudios, que se dictaba por ahos iectivos, figu- 

raban por separado la parte de instrumentacion de la parte de observaciones 

en la forma siguiente: 

Primer Ano;

Instrumentos Meteorologicos.

El programa se cubria con dos (2) boras teoricas y dos (2) boras 

practicas por semana.

Segundo Ano;

Observaciones Meteorologicas.

Tambien, el programa se cubria con dos (2) boras teoricas y dos 

(2) boras practicas semanales.

En el anexo N° 1 aparecen los programas sinopticos de estas ma-
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Tercer Semestre.

Cod i go

1741

most re con 

estudio (E), 

Quinto Semestre 

Codi go 

1735

Observaciones Meteorologicas 

Cuarto Semestre.

Codigo

1742

En el anexo N° 

tos Meteorologicos I e 

quisitos; igualmente, en el anexo N 

Observaciones Meteorologicas i y II

En el ano lectivo 1964-65 el

: la carrera del Hldrometeorologista fue ampliada

2 aparecen los programas de las.materias Instrumen- 

Instrumentos Meteorologicos II con sus respectivos r£ 

3 aparecen los programas de las materias 

con sus respectivos requisites.

pensum de estudios sufrio modificacio 

nes: la carrera del Hidrometeorologista fue ampliada a cuatro (4) anos de es. 

tudios con las opciones de: Climatologia, Hidrologfa y Agricola; ademas, se 

creo la especialidad de Ingeniero Geoflsico (opcion Meteorologla y opcion 

Hidrologla) con cinco (5) aRos de estudio, ambas carreras con el primer ano 

comun a todas las especialidades de la Facultad de Ingenierla.

Dentro de las modificaciones ocurrldas en el pensum de estudios, 

las materias Instrumentos Meteorologicos I, Instrumentos Meteorologicos 

Observaciones Meteorologicas I y Observaciones Meteorologicas II fueron 

padas en una sola con el Codigo 1735 para ser dictada en el quinto (5°) 

las siguientes boras teoricas (T), boras practicas (P), boras de 

boras totales (Ht) y unidades (U).

(nstrumentos y Observaciones 

Meteorologicas 4 3 4 -j ] 4

El programa y requisites de la materia aparecen en el anexo N° 4. 

En el periodo academico 1967-1968 aparece una nueva modificacion 

en los pensa de estudio del Departamento de Meteorologla e Hidrologla, la es 

pecialidad de Geoffsica, que otorgaba el tltulo de Ingeniero Geoflsico, paso 

a designarse como Hidrometeorologla y otorga el tltulo de Ingeniero Hidrome- 

teorologista; las opciones y los otros pensa de estudios no sufren modifica- 

ciones.
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La materia Instrumentos y Observaciones Meteorologicas cambia de 

codigo pasando del 1735 al codigo 1711 con el que se designa actualmente.

En el anexo N° 5 aparece el programa y requisites de la materia.
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III. ESTADO ACTUAL DE LA MATERIA.

en

mas

ser a-

Objetivos de la materia.

La materia Instrumentos y Observaciones Meteoroiogicas (1711) tie 

ne por objetivo capacitar al alumno en el conocimiento y manejo del instru­

mental meteorologico, asi como en la forma de hacer correctamente todas las 

observaciones meteoroiogicas.

La forma como se dicta la materia prepara al estudiante para de- 

sempenarse como observador en una estacion climatologica de primer orden o 

oficinas de evaluaciones climatologicas; para desempefiarse en estacio - 

nes mas complejas como las aerologicas, necesita cursar otras materias 

avanzadas.

Programa actual de la materia.

En el anexo N°6 se presenta el programa tai como Io recibe cada 

alumno al comienzo del curso.

Este programa fue elaborado de acuerdo con las exigencias de la 

Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), organismo especializado de las Na 

clones Unidas que rige todo lo concerniente a las Investigaciones atmosfe- 

ricas y a la formacion de personal capacitado en meteorologla, desde sus ni_ 

veles mas bajos hasta la formacion de profesionales universitarios en la e.s 

pecialidad (clase I).

Para la elaboracion de este programa se conto con el asesoramiein 

to de calificados miembros de la OMM, fue estudiado y aprobado en reuniones 

de profesores del Departamento de Meteorologia e Hidrologia antes de 

probado por las autoridades Universitarias.
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SISTEMA Y METODO DE ENSENANZA DE LA MATERIA.IV.

i,

en mate

El uso de dtapositivas es tambten muy util al igual que las fi 1 m_i_ 

nas. Estas dos ultimas ayudas son usadas en la Materia Instrumentos y Obse£ 

vaciones Meteorologicas en el tema N° 11: Nubes, para poder mostrar a los 

estudiantes todos los generos de nubes, puesto que no siempre es posible ha;

Parte teorica.

El metodo de ensenanza empleado en la materia Instrumentos y Ob- 

servaciones Meteorologicas esta fundamentalmente constituido por la clase 

magistral, donde el profesor lleva la iniciativa y dirige el grupo de estu­

diantes, de tai manera que predomina la expresion oral con la ayuda del tra^ 

dicional pizarron y tiza.

Frecuentemente el profesor se apoya para sus exposiciones 

riales educacionales, esto es, repartiendo previamente reproduce!ones o foto 

copias referentes al punto a explicar, como podria ser el esquema del ins - 

trumento a estudiar; en otras ocasiones es oportuno presentar un esquema o 

dibujo en grande que se fija sobre una de las paredes o el pizarron en con- 

diciones que todos los alumnos puedan verlo, en base a este grafico el pro­

fesor hace su esposicion.

No soy partidario de mostrar los instrumentos en las clases teor_i_ 

cas por las siguientes razones:

••1° Algunos son imposibles de llevar al salon de clases, como el 

anemocinemografo.

2° La exposicion de instrumentos en teoria motorizaria a los a - 

lumnos a agruparse alrededor del sitio donde se ha colocado el instrumento 

para poder observar sus detalles, lo cual se hace en practicas, esto cons- 

tituiria perdida de tiempo.

3° Instrumentos mas pequenos, como los termometros, podrfan los 

alumnos pasarselo y observarlo mientras el profesor explica, pero distrae- 

ria su atencion en puntos importantes de la clase.

Para evitar estos inconvenientes es muy util la utilizacion de me 

dios audiovisuales; es muy practico utilizar el proyector de transparencias 

(OVERHEAD Projector), para lo cual es necesario que el profesor tenga pre - 

viamente preparado el material, esto le ocasionara bastante trabajo la pri- 

mera vez, pero luego en los cursos siguientes le facilitara enormemente su 

1abor.
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cerlo durante las practicas del 

pueden adqui ri rse

en clases teoricas dura_n

semestre. En este caso las diapositivas 

ya preparadas por la Organlzacion Meteorologica Mundial 
(OMM) segun el Atlas Internacional de Nubes.

Parte Practica.

El plan de practicas tai como lo he organizado permite al estu - 

diante reafirmar los conocimientos adquiridos en teoria, adiestrarse en el 

manejo del instrumental meteorologico y en la evaluacion de los registros 

i nstrumentales.

La materia dispone de tres horas practicas que se dictan en for­

ma continua, pero que he distribuido aproximadamente en cuanto a tiempo en 

la forma siguiente: 

Primera hora:

Medida y calculo de los parametros meteorologicos en la Estacion 

Meteorologica Experimental U.C.V.

Segunda hora:

Estudio practice del instrumental visto 

te la semana.

Tercera hora:

Evaluacion y anotacion de los datos obtenidos de los instrumentos 

regtstradores estudiados en teoria.

Las observaciones en la Estacion Meteorologica Experimental U.C.V. 

se fijan de tai forma que coinciden con una de las Observaciones principa - 

les convenidas internacionalmente, la mas apropiada es la correspondiente a 

las 08:00 HLV, con la finalidad de que los estudiantes puedan practicar real 

mente el cambio de las bandas de registro de los instrumentos y de que ad - 

quteran conciencia de su responsabi1idad como futures profesionales en el 

cumplimiento de las normas internactonales de observaciones meteorologicas.

Para la anotacion de los datos obtenidos se entrega a cada estu - 

diante una plant Ila elaborada para tai fin (anexo N° 8).

El estudlo practico del instrumental se realiza en la Seccion de 

Mlcromecanica donde estan los instrumentos destinados a fines docentes, es- 

ta Seccion cuenta con un pequeno taller donde los estudiantes pueden manipu 

lar los instrumentos sin interrumpir los registros de los que se encuentran 

funclonando en la Estacion Meteorologica Experimental.
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1° Al Servicio de f'.eteorologf a y Comun lead ones de las Fuerzas 

Aereas en la Base Mariscal Sucre, en Maracay, donde este Servicio cuenta 

con dos estaciones meteorologicas, una para tomar las observaciones de ca~ 

racter oflclal y la otra para la ensenanza y entrenamiento de sus observa- 

dores.

En esta oportunidad asistio todo el curso, fuimos atendidos por 

un grupo de personas que laboran en esa Dependencia, quienes generosamente 

Mcieron en conjunto una exposicion de las actividades que desarrollan, los 

servicios que prestan y planes futures de esa Dependencia. Los estudiantes 

tuvieron ia oportunidad de observar todos los instrumentos y equipos meteo 

rologicos en uso por las Fuerzas Aereas, tales como el radar meteorologico, 

receptor de fotos de satelites, etc., ademas les lanzaron un globo piloto 

para que tuviesen una informacion complementaria.

Durante esta parte de la practica los estudiantes pueden obser 

var todos los mecanismos de los instrumentos, practican su calibracion 

aclaran con el profesor cualquier duda que aun tengan,

Para la evaluacion y anotacion de los datos obtenidos de los re- 

glstros instrumentales, los estudiantes reciben copia de los graficos ori­

ginales, en algunos casos se les entrega los formates de anotaciones y 

otros se les explica la forma de hacerlos para que sean elaborados y entre 

gados como parte del informe de practicas; se explica los metodos usados en 

la evaluacion de cada grafica en particular, se les proporciona las cons - 

tantes instrumentales cuando es necesario y los estudiantes proceden a co- 

menzar la evaluacion. Esta parte de la practica requiere de concentracion 

y dedicacion cuidadosa, por lo que una vez entendido el procedimiento y 

realizado algunos de los calculos, los estudiantes pueden retirarse para 

completar el trabajo en su casa, disponiendo de una semana para la entre­

ga del informe final.

Dentro del programa de practicas se ha realizado con buen exito 

la visita a otras estaciones meteorologicas de algunos Servicios Meteroro- 

logicos que operan en el pals.

Estas visitas se han efectuado en
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cursos nu

en un so

Io grupo de practices, 

cas en dias dlferentes, 

profesor, 

una mejor preparacion.

sus precios, ventajas y desventajas con respecto a los que tenemos 

actualmente en funcionamiento en nuestra estacion meteorologica; 

me fue pos>b1e realizarlo por falta de tiempo y a 

integrantes del curso.

Qufero finalmente destacar la necesidad de dividir los 

merosos para realizar las practicas. Cursos de 25 alumnos como el dictado 

el primer semestre de 1975 no pueden ser atendidos eficientemente 

en este caso, opte por hacer dos grupos de practi 

logicamente esto constituye mayor trabajo para el 

pero va en beneficio del estudlantado que de esta forma recibe

esto no 

la incoherencia de los

2° A la estacion meteorologica del Observatorio Cagigal, tambien 

asistio todo el curso en conjunto. En esta ocasion fuimos igualmente muy 

bien atendidos, los estudiantes recibieron explicaciones por parte del pe£ 

sonal respecto a los diferentes instrumentos y equipos meteorologicos que 

usa la Comandancia de la Marina.

Por otra parte, visitaron la Seccion de Climatologia de este mis. 

mo Servicio, donde se 1 levan desde el aiio de 1891 estadlsticas de los dife 

rentes parametros meteorologicos para la ciudad de Caracas.

3° Otra de las formas en que se realizaron visitas a las estacio 

nes meteorol6gicas fue dividiendo a los integrantes del curso en varios 

grupos, asignandoles estaciones diferentes, entre otras: La Cariota, Mai ~ 

quetla y Cagigal, posteriormente, presentarlan un informe por escrito.

4° Se dio libertad a cada estudiante para visitar individualmen- 

te la estacion que deseara y presentar el informe a mitad del semestre, de 

tai manera que pudieran visitar estaciones del interior del pais que coin- 

cidiera con el sitio de origen del estudiante o alguna localidad donde fue 

se a pasar vacaciones.

En el ultimo curso dictado, quise tambien hacer una visita a una 

de las casas comerciales dedicadas a la venta de instrumentos meteorologi­

cos para que los estudiantes apreciaran los nuevos instrumentos en el mer- 

cado,
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EVALUACION DEL CURSO.

Para evaluar el aprovechamiento del curso por parte del alumna- 

do se realizan dos examenes parciales de acuerdo al programa calendario, 

el promedio de ambos aporta el 40% de la nota final, en general, los exa­

menes parciales contienen preguntas tanto teoricas como practicas, el pe­

so de las preguntas es diferente de acuerdo a su dificultad y a su exten­

sion. El anexo N° 7 muestra un examen parcial.

El promedio de los informes de practica aportan el 20% de la no­

ta definitiva. En el anexo N° 8 aparece una practica en la que se da la pla. 

nil la para la anotacion de los datos obtenidos de las mediciones y calculos 

en la Estacion Meteorologica Experimental y los datos correspondientes pa­

ra el informe semanal, en este caso sobre precipltacion con datos ficticios 

para presentar diferentes casos.

El examen final, que es similar a los parciales, aporta el res- 

tante 40% de la nota definitiva.
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profesor qu?en presenta este trabajo, 

1972.

muy satisfactorio, es maSj, 

perfodo 1970-76 hubo aplazados.

Es de observer que todos los cursos fueron dictados por el mlsmo 

a exception del primer semestre de

RENDIMIENTO.

En el anexo N° 9 se muestra un cuadro comparative de los cursos 

dictados en el periodo 1970-76 en el cual aparece el numero de alumnos ins- 

critos, el numero de alumnos retirados, inaslstentes, aprobados, el porcen- 

taje de alumnos aprobados, el numero de alumnos aplazados con su respective 

porcentaje y el profesor que dicto la materia. En los graficos numeros 1, 2, 

y 3 del mismo anexo estan representados los valores del cuadro comparative y 

en el grafico numero 4 estan representadas las notas promedlo de los alum - 

nos aprobados en los diferentes semestres en estudio. Puede observarse en 

este ultimo grafico que las notas mas altas corresponden a cursos que se die 

taron con un sojo alumno, sin embargo, en cursos de varies estudiantes tam- 

bien aparecen promedios individuates tan buenos como en los cursos de un a- 

iumno, aunque los promedios del curso sean muy Inferlores.

Al comparer los graficos de alumnos aprobados, y aplazados, se 

observa facflmente que el numero de alumnos aprobados (y su porcentaje) es 

muy superior a3 numero (y porcentaje) de los alumnos aplazados^ de Io cual 

puede conclulrse que el rendlmlento de los alumnos en esta materia ha sldo 

solo en tres cursos de los nueve dictados en el
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esto results sumamente difici1

en

nos Aires,

En estos nuevos pensa de estudlos ha sido eliminada la materia 

Instrumentos y Observaciones Meteorologicas.

Cuando se tomo esta decision, se tuvo la creencia de que los te- 

mas estudiados en la materia fuesen repartidos y estudiados en otras mate- 

rias de los nuevos pensa.

En mi opinion personal, esto results sumamente dificil, por cuari 

to no podran ser estudiados los diferentes temas con la profundidad reque- 

ri da.

Por otra parte, la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) , 

la referenda bibl iografica N°6, presenta el programa que debe abarcar es­

ta materia en base al cual otras Universidades extranjeras, como la de Bue 

por ejemplo, la han incluido en sus pensa de estudio.

Por estas razones consider© que la materia no ha debido ser eli­

minada de los pensa de estudio.

FUTURO DE LA MATERIA.

Recientemente el Departamento de Meteorologia e Hidrologia apro- 

bo nuevos pensa de estudios para las diferentes opciones que en el se cur- 

san.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACI ONES.

1°

2°

3°
nanza de la parte practica que he presentado en esta Memoria,

La eliminacidn de la materia en los nuevos pensa de estudios 

Io considero inoportuna tai vez podria dictarse como una materia electiva.

La Estacion Meteorologica Experimental UCV. debe ser provis­

ta de un actinografo para facilitar las practicas de los estudiantes. De­

be tenerse en cuenta, que la estacion es utilizada por todos los estudian­

tes de la Escuela de Ingenieria Civil al cursar la materia Hidrologia 1701 

la cual es obligatoria para todas las especialidades de la Escuela de In- 

genieria Civil; tambien es aprovechada la estacion por los estudiantes del 

Departamento de Ingenieria Sanitaria ocasionalmente, por estudiantes de 

la Facultad de Arquitectura y por alumnos de la Escuela de Geografia de la 

Facultad de Humanidades y Educacion de la U.C.V., por todo lo cual, se le 

debe prestar mayor atencion y dotaria de un instrumental mucho mas comple­

te.

Es recomendable tener muy en cuenta el analisis de la ense- 

a fin de que 

ningun estudiante se quede sin esos conocimientos, los cuales deben ser 

cubiertos en otras materias.

4° Del anaiisis hecho a las visitas a estaciones meteorologi- 

cas se concluye que estas son muy provechosas, pues, el estudiante adquie 

re otros conocimientos que le sirven de base para otras materias, como son 

Aerologia y Climatologia, lo pone en comunicacion con personas que traba- 

jan en la especial idad y les crea concsencia de la utiHdad que prestan 

los Servicios Meteorologicos.

5° For lo expuesto en el punto anterior me perm!to recomendar 

que en otras materias se haga este tipo de practicas con regularidad, pues 

despierta inquietudes beneficiosas en el estudiante.

6° Quiero dejar constancia de mi firme conviccion en la Impor- 

tancia de realizar buenas practicas que aclaren y afiancen los conocimien­

tos del estudiante, por esta razon, no debe escatimarse esfuerzos en la 

adquisicion de equipos meteorolcgicos, que si bien son costosos, como ei 

radar meteorologico, o una estacion receptora de fotos de sateiites meteo 

rologicos, contribuirfan enermemente a la formacion profesional y a la in 

vestigacion cientffica.
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7 Finalmente, he dictado tanto la parte teorica como la par- 

te practlca de la materia en la forma que he considerado mas apropiada . 

Los resultados obtenidos en el rendimiento de los diferentes cursos com­

prueban esta apreciacidn.
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Programs Sinoptico de la Materia:

Instrumentos Meteorol6gicos

Programa Sinoptico de la Materia:

Observaciones Meteoroloqicas.

♦

Instrumentologia General. Instrumentos de lectura y de registro de los feno- 

menos meteorologicos. Psicrometria. Errores, Mantenimiento. Reduccion a ins- 

trumentos y valores standard.

Los fenomenos meteorologicos: temperatura, humedad, viento, insolacion, pre­

side atmosferica, nubosidad, lluvia, roclo y evapotranspiracion. La Have me 

teorologica. El mapa meteorologico. Tipos de estacion. Altimetrla.

ANEXO N°
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ANEXO N°2.-

P

2

Termometrfa:

T P U

I) 2 2 3

T

2

U

3

INSTRUMENTOS METEOROLOGI COS

Requis 5tos:

Proqrama:

Codi go: 

1732 i I

1731 (instrumentos Meteorologicos

Introduccion. Propledades de los instrumentos meteorologicos. 

geotermometro y termometro marine. Medida de la presion atmosfersca: prin- 

cipios generales y metodos, barometros, hipsometros, barografos. Medidas de 

la humedad atmosferica: psicrometro, higrometros, su caHbracion. Medida de 

la precipitacion y de la evaporacion: pluviometros, pluviografos, evaporf- 

metros.

anemometros y susMedicion del Viento: constderaciones generales, veletas, 

tipos, anemocinemografos. Medicion de la direccion y velocidad de las nubes: 

nefoscopio. Registradores de horas del brillo e intensidad del sol. Perio- 

dsometros. Actinografos y registradores. Caseta meteorologica, altura, orien 

tacion y fsjacion; dlstribucion de las estaefones meteorolog1cas segun su 

i nstrumentai.

Codigo:

1731 INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS I

Requisitos: No tiene

Proqrama:
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3.-

Requ1s itos: ID

Programa:

eva-

p

2

1732 (Instrumentos Meteorologicos

1702 (Meteorologia General II)

T 

2

T

2

P

2

U

3

u
3

Cod igo:

17M

ANEXO N°

OBSERVACI ONES METE0R0L0GI CAS I

La estacion meteorologics y su clasificacion, la estacion sindptica, horas 

de observacion. La estacion agrometeorologica, estaciones especiales, esta 

clones hidrologicas. Medicion de la presion atmosferica; computos barome 

tricos, anotacion de datos. Termometria. Medida de la precipitacion y 

poracion.

Codigo:

17^2 OBSERVACI ONES METE0R0L0GI CAS II

Requisitos: 17^+1 (Observaciones Meteoroldgicas I)

Programa:

El viento su direccion y velocidad, humedad y sus formas. Radiacion solar 

e insolacion. Las nubes: clasificacidn internacional, anotaciones y simbo- 

iost nebulosidad. Codigos meteorologicos: Sinop, climat, temp, etc. Arch:- 

vo de estadfsticas meteoroldgicas, procesamiento de datos y publicaciones.
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4.~

P Ht

113

Programs:

Formas

INSTRUMENTOS Y OBSERVACI ONES METEOROLOGI CAS 

0202 (Analisis Hatematico II) 

0301 (Fisica I)

Codigo: 

1735

Regu i s i tos;

U

1+

T

4

E

4

Caracteristicas de los instrumentos meteorologicos, Clasificacion. 

de registro y calibracion. La Observacion meteorologica y sus requisitos. 

Hedidas de la radiacion solar. Actimometros, pirheliometros y piranografos. 

Heliofania: instrumental y computos. Hedicion de la temperatura: termome- 

tros normales, de maxima y minima, aparatos registradores. Temperatura del 

suelo y del agua. Presion atmosferica; instrumentos usadcs y determinacio- 

nes. Barometros, barografos, hinsometros y altimetros. Medida de la direc- 

cion y velocidad del viento: veletas, anernometros y anemocinemografos. 0b- 

servaciones y computos. Humedad atmosferica: instrumentos y medidas. Psi- 

crometros, higrometros e higrogratos. Nubosidad, clasificacion internacto- 

nal de las nubes. Neioscoplos. Cantiua^ de nubes: el techo. Hidrometros. 

La precipitaclon: ciases y medidas. Pluvidmetros y pluviografos. Medicion 

del rocio. La evaporacion: clases e instrumentos. Visibi1idad horizontal: 

determinacion. Termometros acusticos, opticos, electricos y eolicos. Las 

estaciones meteorologtcas y su clasificacion. Instalacion operacion y man- 

tenimiento de estaciones.

ANEXO N°
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5.

C6H“go:

r Ht

11

T

4

P

3

1711 IMSTRUMENTOS Y OBSFRVACI ONES METEOROLOGICAS 

Requisites: 0202 (Analisis Matematico il)

0312 (Fisica II)

U

4

ANEXO No

Programa;

Definicion y claslficacion de los Instrumentos Meteorologicos. Caracteris. 

ticas. Metodos de registro. Mecanismos trasmisores e inscriptores. La ob- 

servacion Meteorologtca. Clases, boras internacionales. La estacion Meteo- 

rologica. La radiacion solar. Prinicipio y descripcion de pi rheHornetros, 

piranometros y piranografos. Actinometros. Medida de la radiac ion terres- 

tre. Instrumentos para medir la heliofania. La Temperatura, Instrumentos 

y mediciones. Termometros de maxima, de minima y normales. Termometro pa­

tron, termometro de superficie. Termocuplas. Geotermometros. Registrado- 

res de Temperatura. Nebulosidad. Clasificacion Internacional de las nubes. 

Generos. Especies. Variedades. Direccion y altura de nubes. El nefoscoplo. 

La humedad atmosferica: formas de medirla. Psicrometros, higrometros, M- 

grografos. Medicion de la precipitacion. Descripcion, manejo y computes 

en ploviometros y pluviografos. La evaporacion: clases y medidas. Evapo- 

nmetros de superficie Mquida. Evaporimetros de suelo. Evapotranspi ro- 

metros. La preston atmosferica. Manejo, lectura y anotaciones en bardme­

tros y barografos. Barometros de cubeta y de sifon. Usos del altimetro y 

del hipsometro. Medidas de la direccion y velocidad del viento: anemome­

tros y anemografos. Veletas. Diversos sisternas para registros de vientos. 

La visibilldad: medida y forma de observarla. Los fenomenos de tiempo. H£ 

drometeoros. Fotometeoros. Electrometeoros. Las observaciones sinopticas, 

cl imatologicas y agrocHmatologicas. Caracteristicas de las estaciones y 

programas de observation.

Programas de Trabajos Practices.

Lectura y calibration de termometros e higrometros. Lectura de pluvlome- 

tros, barometros, anemometros y evaporimetros. Compute de los registros
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de pluviografos, higrografos, termografos, barografos, aneniografos, he- 

1iofanografos, pirandgrafos y evaportgrafos.

Cambio de accesorios y repuestos en los instrumentos registradores. 0b- 

servaciones de nubes y estado del tiempo. Ficha de una estacion meteoro- 

logica. Estimacion de visibilidad y techo. Trasmision de datos.
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ANEXO N°6.-
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INSTRUMENTOS Y OBSERVACI ONES
FACULTAD DE INGENIERIA

1711METEOROLOGI CAS:
01 ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EM VIGENCIA DESDE:
17 DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA

E HIDROLOGIA

I

en

I I .

0202 Analisis Matematico I I

0312 Flsica I I

III.

IV.

V.

VI .

»»

20% Promedio Practicas

40% Promedio Examen Final

UNiVERS I DAD CENTRAL DE VENEZUELA

08

1975

k U

TIEMPO DE DEDICACION:

4 boras teoricas

ALCANCE:

La presente asignatura tiene por objeto capacitar al alumno en el 

conocimiento y manejo del instrumental meteorologico, asi como la 

forma de hacer todas las observaciones meteorologicas y boras 

las cuales deben efectuarse segun el tipo de estacion que se tenga. 

REOUISITOS:

PROGRAMA SINOPTICO;

Definicion y clasificacion de los instrumentos meteorologicos. La 

estacion meteoroldgica. Clasificacion. Horas internacionales de 

Observacion. Definicion de los parametros meteorologicos y descrij^ 

cion de los instrumentos para medirlos. Evaluacion de graficas y 

anotacion de los dates.

2°

PROGRAMA

1°

3 boras practicas

3 boras de dedicacion por parte del alumno

EVALUACION DE CONOCIMIENTOS:

40% Promedio Examenes Parci a les

Introduccion: Definicion, clasificacion y caracter1 sticas de 

los instrumentos meteorologicos.

Metodos de registro. Correcciones.

La Estacion meteorologica: Clasificacion. Horas Internacionales 

de observacion. Obligaciones del Observador. Inspeccion de las es~ 

taciones. Mantenimiento del instrumental.
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y

A. W.

Evaporacion: Definicion. Evaporimetros y Evaporfgrafos. Evaporacion 

a la sombra. Evaporacion al sol. Calculo de la evaporacion diaria 

mensua1.

Insolacion: Definicion. El Heliofanografo. Instalacion y exposicion. 

Uso de las bandas. Evaluacion. 

8° Radiacion solar;

7°

1. Gol ,

Definicion. Pirheliometro (Actinometro) y Pirano- 

metro (Solarimetro). El Actinografo Robitzsch, Evaluacion de actinogra- 

mas.

9°

MET. 101

551 - V 458

(ademas disponible en la Biblioteca Central y en la Biblioteca Nacio 
nal) .

"!nstrumentos Meteorologicos".

Biblioteca del Departamento . Cota:

Biblioteca de Ingenieria Cota:

VIII. TEXTOS RECOHEMDADOS:

BASICOS:

Presion Atmosferica: Definicion. Barometros y Barografos. Altimetros. 

Hipsometros. Correcciones de la presion y reduccion al nivel del mar. 

10. Viento: Definicion. Direccion, velocidad y recorrido. La escala 

Beaufort. Manga de viento. Veleta. Anemometros y Anemografos. Evalua- 

cion de anemogramas.

Nubes: Definicion. Clasificacion internaciona1 de las nubes. Pisos, 

Generos, especies y variedades. Direccion y altura. El Nefoscopio.

12. La visibi1idad; Definicion. Fenomenos especiales en relacion con 

la vi sibi1idad.

13. La Estacion Automatica: Definicion. Clasificacion. Partes esencia­

les. Codificacion, trasmision y registro de los datos.

14. Red de Estaciones: Definicion y Normas de la OMM. 

VII. PROGRAMA CALENDAR 10; Ver anexo.

3° Temperatura: Definicion. Termometros: normal, de maxima y de minima. 

Geotermometros. La Caja Lamont. Termografos, Evaluacion de termogramas. 

4° Humedad: Definicion. Variables de humedad. El Psicrometro. Higrome- 

tros e Higrografos. Uso de la tabla psicrometrica. Evaluacion de higro- 

gramas.

5° Preci pitacion:Definicion. Pluviometros y Pluviografos .Totalizadores. 

Evaluacion de pluviogramas. Precipitacion horaria, Intensidad. Ajustes 

de pluviogramas. Rociografo.

6°
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La Observacion Meteorologica"

Biblioteca del Departamento. Cota MET. 17

Biblioteca Ingenierfa Cota 551 .5 - V 458

(ademas disponlble en la Biblioteca Central y la Bibl io 

teca Nacionai).

2. Gol, A.V/. "

5. UCV.

6. UCV.

7. Apuntes del Profesor.

8. SMC. "Atlas Internacional de Nubes". Cota: MET. 11

9. SMC. "Tablas Psicrometricas". Cota: MET. 10

CONSULTA:

(Todos a disposicion en la Biblioteca del Departamento).

3. WMO. "Guide to Meteorological Instrument and Observing Practices" 

Cota: ',M0. N° 8 TP. 3

4. MOP."Manual para Observadores de Estaciones Hidrometeorologicas". 

Cota: Met. 259.

"Estaciones Meteorologicas Automaticas". Cota WMO. N°136.TP,62

"Pedes Hidrometeorologicas". Cota: MET. HID. 15



PROGRAMA DE LA MATERIA: INSTRUMENTOS Y OBSERVACI ONES

METEOROLOGICAS

DO CON HORAS DE TEORIA Y 3 HORAS DE PRACTICA.

TEMA

1 1

2 2

3 3 1

3 Pag. 57 ~ 632-7

5 1

6 Pag. 64 - 702-7-9

7 5 1

8 Pag. 89 - 965 2 - 7

9 Ajustes

10

611 1

612 Pag. 97 -1082 - 7

13 7

14 8 Pag. 146-1591

815 Pag. 87 - 882

16 9 1

17 9 Pag. 242 53

18 9 7 - 9

10 1

Pecha

Primer Examen
Parclal

Material de Estudio 
(B i bli ograf1 a)

3
7

25.

COD I GO N°1711

Pag. 140-143 

85-86

Pag. 6-31
114 -116

Pag. 72 - 75
125 - 136

1

2-7

Capltulos 
y Pags.***

Cap. 1
Paq.1 .6.1 .18

Cap. 1
Pag. J .1-1 .6
Pag. 32 - 57

117 - 121

3 
7_-A

L9

C lase
N° *

OUE SE DICTA EN EL DEPARTAMENTO DE: METEOROLOGIA E HIDROLOGIA EN EL PER 10- 

5° CON 4

Pag. 58 - 71
122 - 124

Pag. 86 - 97
161 -168

- 7

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N 0

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N 0

Tema N°

Pag. 76 - 85
138 -139



PROGRAMA DE L.A MATERIA: INSTRL'MENTOS Y OBSERVACI ONES 1711

EN EL PERIO­

DO CON HORAS DE TEORIA Y 3 HORAS DE PRACTICA.

TEMA

20 10 Pag. 71-812

21 10 7

Ajustes22

23

1 1 1 Pag. 98

25 2-811 Pag. 135 - 163

26 12 Pag. 118 - 1332

27 13 5 Pag. 1 - 35

28 14 6 Pag. 1 - 23

29 Repaso General

30 Repaso General

*

Se refieren a 7os Textos Basicos.

Cada clase son dos boras seguidas, 
cion Meteorologica y el Taller de Mlcromecanlca.

Material de Estudio 
(Bi bliografla)

Fecha

las practicas se realizan en la Esta-

26;

Capltulos 
y Pags. '~'~-

Clase 
N° *

OUE SE DICTA EN EL DEPARTAMENTO DE: METEOROLOGIA E HI PROLOG IA 

5° CON 4

! 24

COD IGO N°

Las fechas quedan sujetas al horario establecido por la Direccion de 
Coordihacion.

Tema N°

Segundo Examen
Parci al

Tema M°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°

Tema N°
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2°Examen Parcial - Instrumentos y Observaciones - Arrastre

Caracas, 08-01-76 Prof. Alfredo Rivas Lopez

Nombre: 

D Defi na:

a - Radiacion Solar

2 ptos. (1/2 pto. c/u.)

2)

3) a-

Liuvia

2 ptos.

2

Termometro humedo C

918,3 mb.

5) Describa, expiique el funcionamiento y utilidad del

6)

b - Presion Atmosferica

c - Escala Beaufort

d - Anemocinemografo

31

1

Leet. (2) 

100,0

Diga cual de los tres tipos de bandas del Heliofanografo se usa en el 

di a de hoy.

2 ptos.

Calcular la evaporacion en los dlas siguientes, explicando cualquier 

normalidad que encuentre;

Dla Leet. (1)

5 ptos.

Evalue la grafica adjunta. Disponga los datos en un cuadro apropiado.

5 ptos.

k ptos.

"HIPSOMETRO"

97,6

101,2 - 95,8 - 6,3

3 - 110,0 - 95,0 - 18,6

Calcule la tension de vapor de agua, humedad relativa y temperatura del 

punto de roclo del aire CORREGIDAS a partir de los datos siguientes:

Termometro seco - 25,6° C

19,1°

Presion atmosferica corregida
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ANEXO N°8.-



31.

PRACTICAS DE INSTRUMENTOS Y OBSERVACI ONES METEOROLOGI CAS

Prof. Alfredo Rivas Lopez

NOMBRE: FECHA: HORA: T.M.G.

Estacion Experimental Universidad Central de Venezuela

TEMPERATURA (° C) TERMOGRAFO MAX. MIN. 
i

%HR. HUMEDAD

PC. mm.
mm

mmmm
Anemomet ro'

GEOTERMOMETROS

Di recci on V IENTO Veloci dad 

Al tas Medias Bajas NUBOSIDAD
/8 /8 /8 /8Total 

Baromet ro PRES I ON mbsBarografo mmHg® mbs

Horas

-

V ISIBILI DAD

OBSERVACI ONES:

   
 

FiRMA: 

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 
FACULTAD DE INGEM I ER IA

DEPTO.METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

AL SOL 
(TINA).

5 cm
1 0 cm

T.Seco

T.Humedo

15 cm 

20 cm

A LA
SOMBRA 

P1uvi ografo
Balancln

Pluviografo

S i fon 

RAD I AC I ON 
(dia anterior). 

PRECIPITACI ON 
(mm)

EVAPORACION
(Lectura)

T.Max. 

T.Min. 

INSOLACION 
(dfa anterior)

Higrografo
_________ %

lens i on  
_____ mmHg.

75 cm 
100 cm__ 

Recorrido 
(2^ h.)

°C
°C

°C
°C

°C
°C

Cal/cm', min.

mm

°C 
km.

25 cm 
50 cm___

m/
-seg

°C
°C

°C
°C
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BIBLIOGRAF IA CONSULTADA:

<

3)

4)

5)
5

6)

1)

2)

U.C.V. - Catalogo de Cursos - Caracas, 1.96?

U.C.V. - Facultad de Ingenieria - Prospecto de Estudios

1962 - 1963
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