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I, INTRODUCCION

El desarrollo del presente trabajo tiene por finalidad dar cumpli-
miento al Capfitulo |l, Seccidén Tercera, articulo 41 del ''"Reglamento de In -
greso en el Personal Docente y de Investigacidon y de Ubicacién y Ascenso en
el Escalafén Universitario',

Constituye la memoria escrita que presento como parte de los re -
quisitos de ascenso de la categoria de Instructor a la de Asistente, y con-
siste en mi opinidén personal sobre la materia Instrumentos y Observaciones
Meteoroldgicas (1711) que se dicta en el 5° periodo para las distintas espe-
cialidades que se ofrecen en el Departamento de Meteorologia e Hidrologia.

La experiencia acumulada a través de los afios en que he dictado la
materia me permite opinar sobre diferentes aspectos y situaciones confronta-
das en los cursos dictados, seria arduo analizar cada uno de ellos, por tal
razén daré en el desarrollo de la memoria solo aspectos que reflejan la si-
tuacién actual, sistema, método y orientacidén de la materia Instrumentos y

Observaciones Meteoroldgicas (1711),



. ANTECEDENTES DE LA MATERIA:
INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES METEOROLOGICAS (1711)

En el afio 1956 la Facultad de Ingenieria de la Universidad Central
de Venezuela, creé la especialidad de Hidrometeorologia que se dicta en el
Departamento de Meteorologia e Hidrologia de la Escuela de Ingenieria Civil
para formar personal profesional en estas ramas.

La especialidad comenzé a dictarse en el afio académico 1957-58,en
coincidencia con el afio Geofisico Internacional, otorgéndose el titulo de
Hidrometeorologista.

En el pensum de estudios, que se dictaba por afios lectivos, figu=-
raban por separado la parte de instrumentacidén de la parte de observaciones
en la forma siguiente:

Primer Afo:
Instrumentos Meteoroldgicos,

E1 programa se cubria con dos (2) horas tedéricas y dos (2) horas
practicas por semana,
Sequndo_Afo:

Observaciones Meteoroldgicas.

También, el programa se cubria con dos (2) horas tedricas y dos
(2) horas practicas semanales.

En el anexo N° 1 aparecen los programas sindpticos de estas ma-
terias.,

Cuando la Facultad de Ingenieria adoptd en el afio académico 1960~
61 el régimen de semestres y unidades, ambas materias, Instrumentos Meteo-
rolégicos y Observaciones Meteorolégicas, fueron divididas en dos semestres
cada una como aparecen a continuacién con sus respectivos cédigos, horas
teéricas (T), horas préacticas (P) y unidades (U).

Primer Semestre.
Cédigo T P U

1731 Instrumentos Meteoroldgicos | 2 2 3

Sequndo Semestre,

)
1732 Instrumentos Meteoroldgicos | 2 2 3




Tercer Semestre,

Codigo
1741 Observaciones Meteorolégicas |

Cuarto Semestre.

Cédigo T P

1742 Observaciones Meteorolégicas |1 2 2

En el anexo N° 2 aparecen los programas de las.materias Instrumen=-
tos Meteoroldgicos | e Instrumentos Meteorolégicos Il con sus respectivos re
quisitos; igualmente, en el anexo N° 3 aparecen los programas de las materias
Observaciones Meteorolégicas | y Il con sus respectivos requisitos,

En el afio lectivo 1964-65 el pensum de estudios sufrid modificacio
nes: la carrera del Hidrometeorologista fue ampliada a cuatro (4) afios de es
tudios con las opciones de: Climatologia, Hidrologia y Agricola; ademas, se
cred la especialidad de |Ingeniero Geofisico {opcién Meteorologia y opcién
Hidrologia) con cinco (5) afios de estudio, ambas carreras con el primer afio
comlin a todas las especialidades de la Facultad de Ingenieria,

Dentro de las modificaciones ocurridas en el pensum de estudios,
las materias Instrumentos Meteorolégicos |, Instrumentos Meteorolégicos |I1,
Observaciones Meteorolégicas | y Observaciones Meteoroldgicas Il fueron agru
padas en una sola con el Cédigo 1735 para ser dictada en el quiﬁto (5°) se =
mestre con las siguientes horas teéricas (T), horas practicas (P), horas de
estudio (E), horas totales (Ht) y unidades (v).

Duinto Semestre,

Cédigo T P E Ht U
1735 Instrumentos y Observaciones

Meteoroldgicas L 3 L 11 4

E1 programa y requisitos de la materia aparecen en el anexo N° L,

En el periodo académico 1967-1968 aparece una nueva modificacién
en los pensa de estudio del Departamento de Meteorologia e Hidrologia, la es
pecialidad de Geofisica, que otorgaba el titulo de Ingeniero Geofisico, pasé
a designarse como Hidrometeorologia y otorga el titulo de Ingeniero Hidrome=-
teorologista; las opciones y los otros pensa de estudios no sufren modifica-

ciones,




L}‘.

La materia Instrumentos y Observaciones Meteoroldgicas cambia de
cbédigo pasando del 1735 al cédigo 1711 con el que se designa actualmente,

En el anexo N° 5 aparece el programa y requisitos de la materia.




M. ESTADO ACTUAL DE LA MATERIA.

Objetivos de la materia.

La materia Instrumentos y Observaciones Meteorolégicas (1711) tie
ne por objetivo capacitar al alumno en el conocimiento y manejo del instru-
mental meteorolégico, asi como en la forma de hacer correctamente todas las
observaciones meteorolégicas.

La forma como se dicta la materia prepara al estudiante para de-
sempefiarse como observador en una estacién climatolégica de primer orden o
en oficinas de evaluaciones climatoldgicas; para desempefiarse en estacio -
nes mas complejas como las aerolégicas, necesita cursar otras materias mas
avanzadas,

Programa actual de la materia.

En el anexo N°6 se presenta el programa tal como lo recibe cada
alumno al comienzo del curso,

Este programa fue elaborado de acuerdo con las exigencias de la
Organizacidn Meteorolégica Mundial (OMM), organismo especializado de las Na
ciones Unidas que rige todo lo concerniente a las investigaciones atmosfé-
ricas y a la formacién de personal capacitado en meteorologia, desde sus ni
veles més bajos hasta la formacién de profesionales universitarios en la es
pecialidad (clase 1),

Para la elaboracidén de este programa se contd con el asesoramien
to de calificados miembros de la OMM, fue estudiado y aprobado en reuniones
de profesores del Departamento de Meteorologia e Hidrologia antes de ser a-

probado por las autoridades Universitarias.



v, SISTEMA Y METODO DE ENSENANZA DE LA MATERIA.

Parte tedrica,

El método de ensefianza empleado en la materia Instrumentos y Ob-
servaciones Meteoroldgicas estd fundamentalmente constituido por la clase
magistral, donde el profesor lleva la iniciativa y dirige el grupo de estu-
diantes, de tal manera que predomina la expresién oral con la ayuda del tra
dicional pizarrén y tiza.

Frecuentemente el profesor se apoya para sus exposiciones en mate
riales educacionales, esto es, repartiendo previamente reproducciones o foto
copias referentes al punto a explicar, como podria ser el esquema del ins =
trumento a estudiar; en otras ocasiones es oportuno presentar un esquema o
dibujo en grande que se fija sobre una de las paredes o el pizarrén en con-
diciones que todos los alumnos puedan verlo, en base a este grafico el pro-
fesor hace su esposicidn,

No soy partidario de mostrar los instrumentos en las clases tedri
cas por las siguientes razones:

»1° Algunos son imposibles de llevar al salén de clases, como el
anemocinemégrafo,

2° La exposicidn de instrumentos en teoria motorizarfa a los a -
lumnos a agruparse alrededor del sitio donde se ha colocado el instrumento
para poder observar sus detalles, lo cual se hace en practicas, esto cons=
tituiria pérdida de tiempo.

3° Instrumentos més pequefios, como los termémetros, podrian los
alumnos paséarselo y observarlo mientras el profesor explica, pero distrae-
ria su atencién en puntos importantes de la clase.

Para evitar estos inconvenientes es muy Gtil la utilizacién de me
dios audiovisuales; es muy practico utilizar el proyector de transparencias
(OVERHEAD Projector), para lo cual es necesario que el profesor tenga pre =
viamente preparado el material, esto le ocasionar3d bastante trabajo la pri-
mera vez, pero luego en los cursos siguientes le facilitard enormemente su
labor,

E1 uso de diapositivas es también muy Gtil al igual que las filmi
nas. Estas dos Gltimas ayudas son usadas en la Materia Instrumentos y Obser
vaciones Meteoroldgicas en el tema N° 11: Nubes, para poder mostrar a los

estudiantes todos los géneros de nubes, puesto que no siempre es posible hs:



cerlo durante las practicas del semestre. En este caso las diapositivas
pueden adquirirse ya preparadas por la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM) segin el Atlas Internacional de Nubes.

Parte Practica,

El plan de practicas tal como lo he organizado permite al estu -
diante reafirmar los conocimientos adquiridos en teoria, adiestrarse en el
manejo del instrumental meteorolégico y en la evaluacién de los registros
instrumentales,

La materia dispone de tres horas practicas que se dictan en for-
ma continua, pero que he distribuido aproximadamente en cuanto a tiempo en
la forma siguiente:

Primera hora:

Medida y calculo de los parédmetros meteorolégicos en la Estacidn
Meteorolégica Experimental U.C.V.

Segunda hora:

Estudio préctico del instrumental visto en clases tebricas duran
te la semana.

Tercera hora:

Evaluacién y anotacién de los datos obtenidos de los instrumentos
registradores estudiados en teoria.

Las observaciones en la Estacién Meteorolégica Experimental U,C,V,
se fijan de tal forma que coinciden con una de las Observaciones principa -
les convenidas internacionalmente, la mas apropiada es la correspondiente a
fas 08:00 HLV, con la finalidad de que los estudiantes puedan practicar real
mente el cambio de las bandas de registro de los instrumentos y de que ad -
quieran conciencia de su responsabilidad como futuros profesionales en el
cumpliimiento de las normas internacionales de observaciones meteorolégicas,

Para la anotacidén de los datos obtenidos se entrega a cada estu =
diante una planilla elaborada para tal fin (anexo N° 8).

El estudlo practico del instrumental se realiza en la Seccién de
Micromecdnica donde estéan los instrumentos destinados a fines docentes, es-
ta Seccidn cuenta con un pequefio taller donde los estudiantes pueden manipu

lar los instrumentos sin interrumpir los registros de los que se encuentran

funcionando en la Estacién Meteorolégica Experimental.
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Durante esta parte de la préctica los estudiantes pueden obser =
var todos los mecanismos de los instrumentos, practican su calibracién vy
aclaran con el profesor cualquier duda que ain tengan,

Para la evaluacidn y anotacién de los datos obtenidos de los re-
gistros instrumentales, los estudiantes reciben copia de los graficos ori=
ginales, en algunos casos se les entrega los formatos de anotaciones y en
otros se les explica la forma de hacerlos para que sean elaborados y entre
gados como parte del informe de précticas; se explica los métodos usados en
la evaluacién de cada grafica en particular, se les proporciona las cons -
tantes instrumentales cuando es necesario y los estudiantes proceden a co-
menzar la evaluacidon, Esta parte de la practica requiere de concentracién
y dedicacién cuidadosa, por lo que una vez entendido el procedimiento y
realizado algunos de los calculos, los estudiantes pueden retirarse para
completar el trabajo en su casa, disponiendo de una semana para la entre-
ga del informe final,

Dentro del programa de practicas se ha realizado con buen éxito
la visita a otras estaciones meteoroldgicas de algunos Servicios Meteroro=-
l6gicos que operan en el pafis,

Estas visitas se han efectuado en la forma siguiente:

1° Al Servicio de Meteorologia y Comunicaciones de las Fuerzas
Aéreas en la Base Mariscal Sucre, en Maracay, donde este Servicio cuenta
con dos estaciones meteoroldgicas, una para tomar las observaciones de ca-
réacter oficial y la otra para la ensefanza y entrenamiento de sus observa-
dores,

En esta oportunidad asistié todo el curso, fuimos atendidos por
un grupo de personas que laboran en esa Dependencia, quienes generosamente
hicieron en conjunto una exposicion de las actividades que desarrollan, los
servicios que prestan y planes futurus de esa Dependencia. Los estudiantes
tuvieron ia oportunidad de observar todos los instrumentos y equipos meteo
rolégicos en uso por las Fuerzas Aéreas, tales como el radar meteoroldgico,
receptor de fotos de satélites, etc,, ademds les lanzaron un globo piloto

para que tuviesen una informacidén complementaria.
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2° A la estacién meteoroldgica del Observatorio Cagigal, también
asistié todo el curso en conjunto., En esta ocasién fuimos igualmente muy
bien atendidos, los estudiantes recibieron explicaciones por parte del per
sonal respecto 2 los diferentes instrumentos y equipos meteoroldgicos que
usa la Comandancia de la Marina.

Por otra parte, visitaron la Seccidén de Climatologia de este mis
mo Servicio, donde se llevan desde el afio de 1891 estadisticas de los dife
rentes parametros meteoroldgicos para la ciudad de Caracas.

3° Otra de las formas en que se realizaron visitas a las estacio
nes meteoroldgicas fue dividiendo a los integrantes del curso en varios
grupos, asignédndoles estaciones diferentes, entre otras: La Carlota, Mai -
quetia y Cagigal, posteriormente, presentarian un informe por escrito.

L° Se dié libertad a cada estudiante para visitar individualmen=-
te la estacidén que deseara y presentar el informe a mitad del semestre, de
tal manera que pudieran visitar estaciones del interior del pais que coin~-
cidiera con el sitio de origen del estudiante o alguna localidad donde fue
se a pasar vacaciones,

En el Gltimo curso dictado, quise también hacer una visita a una
de las casas comerciales dedicadas a la venta de instrumentos meteorolégi=~
cos para que los estudiantes apreciaran los nuevos instrumentos en el mer-
cado, sus precios, ventajas y desventajas con respecto a los que tenemos
actualmente en funcionamiento en nuestra estacidén meteoroldgica; esto no
me fue pos. ble realizarlo por falta de tiempo y a la incoherencia de los
integrantes del curso,

OQuiero finalmente destacar la necesidad de dividir los cursos nu-
merosos para realizar las préacticas., Cursos de 25 alumnos como el dictado
el primer semestre de 1975 no pueden ser atendidos eficientemente en un so
lo grupo de practicas, en este caso, opté por hacer dos grupos de practi -
cas en dias diferentes, l6gicamente esto constituye mayor trabajo para el
profesor, pero va en beneficio del estudiantado que de esta forma recibe

una mejor preparacidn,



V. EVALUACION DEL_CURSO.

Para evaluar el aprovechamiento del curso por parte del alumna-

do se realizan dos examenes parciales de acuerdo al programa calendario,
el promedio de ambos aporta el 40% de la nota final, en general, los exa-
menes parciales contienen preguntas tanto tedricas como practicas, el pe-
so de las preguntas es diferente de acuerdo a.su dificultad y a su exten-
sién. E1 anexo N° 7 muestra un examen parcial.

El.promedio de los informes de practica aportan el 20% de la no-
ta definitiva. En el anexo N° 8 aparece una practica en la que se da la pla
nilla para la anotacién de los datos obtenidos de las mediciones y calculos
en la Estacidon Meteorolégica Experimental y los datos correspondientes pa-
ra el informe semanal, en este caso sobre precipitacién con datos ficticios
para presentar diferentes casos,

El examen final, que es similar a los parciales, aporta el res-
tante 40% de la nota definitiva.




vi. REND IMIENTO.

En el anexo N° 9 se muestra un cuadro comparativo de los cursos
dictados en el periodo 1970-76 en el cual aparece el nimero de alumnos ins-
critos, el nimero de alumnos retirados, inasistentes, aprobados, el porcen-
taje de alumnos aprobados, el nimero de alumnos aplazados con su respectivo

porcentaje y el profesor que dicté la materia. En los graficos nimeros 1, 2

»

y 3 del mismo anexo estan representados los valores del cuadro comparativo y
en el grafico nimero 4 estan representadas las notas promedio de los alum -
nos aprobados en los diferentes semestres en estudio., Puede observarse en. .
este @ltimo gréfico que las notas més altas corresponden a cursos que se dic
taron con un solo alumno, sin embargo, en cursos de varios estudiantes tam-
bién aparecen promedios individuales tan buenos como en los cursos de un a-
fumno, aunque los promedios del curso sean muy inferiores,

Al comparar los gréficos de alumnos aprobados, y aplazados, se
observa facilimente que el nimero de aiumnos aprobados (y su porcentaje) es
muy superior al nimero (y porcentaje) de los alumnos aplazados, de o cual
puede concluirse que el rendimiento de los alumnos en esta materia ha sido
muy satisfactorio, es mas, s6lo en tres cursos de los nueve dictados en el
periodo 1970=76 hubo aplazados.

Es de observar que todos los cursos fueron dictados por el mismo
profesor quien presenta este trabajo, a excepcién de) primer semestre de

1972,



Vii. FUTURO DE LA MATERIA.

Recientemente el Departamento de Meteorologia e Hidrologia apro-

b6 nuevos pensa de estudios para las diferentes opciones que en &l se cur-
san,

En estos nuevos pensa de estudios ha sido eliminada la materia
Instrumentos y Observaciones Meteoroidgicas.

Cuando se tombé esta decisidén, se tuvo la creencia de que los te-
mas estudiados en la materia fuesen repartidos y estudiados en otras mate-
rias de los nuevos pensa.

En mi opinidn personal, esto resulta sumamente dificil, por cuan
to no podran ser estudiados los diferentes temas con la profundidad reque-
rida.

Por otra parte, la Organizacidén Meteoroldgica Mundial (OMM), en
la referencia bibliografica N°6, presenta el programa que debe abarcar es-
ta materia en base al cual otras Universidades extranjeras, como la de Bue
nos Aires, por ejemplo, la han incluido en sus pensa de estudio,

Por estas razones considero que la materia no ha debido ser eli-

minada de los pensa de estudio,



Vilt, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1° La eliminacién de la materia en los nuevos pensa de estudios

lo considero inoportuna tal vez podria dictarse como una.-materia electiva.

2° La Estacién Meteorolégica Experimental UCV. debe ser provis-
ta de un actinégrafo para facilitar las practicas de los estudiantes. De-
be tenerse en cuenta, que la estacidn es utilizada por todos los estudian-
tes de la Escuela de Ingenieria Civil al cursar la materia Hidrologia 1701
la cual es obligatoria para todas las especialidades de la Escuela de In=
genieria Civil; también es aprovechada la estacidén por los estudiantes del
Departamento de Ingenieria Sanitaria y, ocasionalmente, por estudiantes de
la Facultad de Arquitectura y por alumnos de la Escuela de Geografia de la
Facultad de Humanidades y Educacién de la U.C.V., por todo lo cual, se le
debe prestar mayor atencion y dotarla de un instrumental mucho mias comple-
to.

3° Es recomendable tener muy en cuenta el analisis de la ense-
fianza de la parte practica que he presentado en esta Memoria, a fin de que
ningin estudiante se quede sin esos conocimientos, los cuales deben ser
cubiertos en otras materias.

L° Dpel anadlisis hecho a las visitas a estaciones meteoroldgi~
cas se concluye que éstas son muy provechosas, pues, el estudiante adquie
re otros conocimientos que le sirven de base para otras materias, como son
Aerologia y Climatologia, lo pone en comunicacién con personas que traba-
Jan en la especialidad y les crea conciencia de la utilidad que prestan
los Servicios Meteoroldgicos.

5° Por lo expuesto en el punto anterior me permito recomendar
que en otras materias se haga este tipo de practicas con regularidad, pues
despierta inquietudes beneficiosas en el estudiante,

6° Quiero dejar constancia de mi firme conviccién en la impor=-
tancia de realizar buenas practicas que aclaren y afiancen los conocimien-
tos del estudiante, por esta razdn, no debe escatimarse esfuerzos en la
adquisicién de equipos meteorolégicos, que si bien son costosos, como el
radar meteoroldogico, o una estacidén receptora de fotos de satélites meteo

rolégicos, contribuirfan enermemente a la formacién profesional y a la in

vestigacidén cientifica.
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7° Finalmente, he dictado tanto la parte tebrica como la par=-
te practica de la materia en la forma que he considerado mas apropiada .
Los resultados obtenidos en el rendimiento de los diferentes cursos com-

prueban esta apreciacidn.




ANEXO N® 1,=

i Programa Sindptico de la Materia:
\

instrumentos Meteoroldgicos,

Instrumentologia General, Instrumentos de lectura y de registro de los fend-
menos meteorolégicos, Psicrometria, Errores, Mantenimiento., Reduccidén a ins=

trumentos y valores standard,
Programa Sindptico de la Materia:

Observaciones Meteoroldgicas.

Los fendmenos meteoroldgicos: temperatura, humedad, viento, insolacidn, pre=
sién atmosférica, nubosidad, lluvia, rocio y evapotranspiracién, La llave me

teorolégica. El mapa meteorolégico, Tipos de estacidn, Altimetria.



ANEXD N°Z,~

Cédigo:

1731 INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS | T P
Requisitos: No tiene 2
Programa:

Introduccidn, Propiedades de los instrumentos meteorolégicos. Termometria:
geotermdmetro y termdmetro marino, Medida de la presién atmosférica: prin=
cipios generales y métodos, bardmetros, hipsdémetros, barégrafos, lMedidas de
la humedad atmosférica: psicrdometro, higrémetros, su calibracién, Medida de

la precipitacion y de la evaporacidén: pluvidmetros, pluviégrafos, evapori=

metros,
Coédigo:
1732 INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS i1 T p U
Requisitos: 1731 (Instrumentos Meteorolégicos 1) 2 2 3

Proqrama:

Medicidn del Viento: consideraciones generales, veletas, anemdmetros y sus
tipos, anemocinembégrafos, Medicidn de la direccidn y velocidad de las nubes:
nefoscopio, Registradores de horas del brillo e intensidad del sol. Perio-
didmetros, Actindgrafos y registradores., Casets metecroldgica, altura, orien
tacion y fijacidn; distribucidn de las estaciones meteorolégicas segln su

instrumental,
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ANEXO N° 3,-

Cédigo:
171 OBSERVACIONES METEOROLOGICAS | T P U

Requisitos: 1732 (Instrumentos Meteorolégicos 11)

1702 (Meteorologia General I1)
Programa:

La estacidn meteoroldgica y su clasificacidn, la estacién sindptica, horas
de observacién, La estacidn agrometeorolégica, estaciones especiales, esta
ciones hidrolégicas, Medicién de la presién atmosférica; cdmputos bardéme -
tricos, anotacidén de datos, Termometria. Medida de la precipitacion y eva-
poracidn,

Codigo:

17k2 OBSERVACIONES METEOROLOGICAS 11 T P U

Requisitos: 1741 (Observaciones Meteorolégicas I) 2 2 3

Programa:
El viento su direccién y velocidad, humedad y sus formas. Radijacién solar

e insolacidén, Las nubes: clasificacién internacional, anotaciones y simbo=
fos, nebulosidad., Codigos meteorolégicos: Sinop, climat, temp, etc, Archi=

vo de estadisticas meteorolégicas, procesamiento de datos y publicaciones.




Coédigo:

1735 INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES METEOROLOGICAS T P E Ht U

Requisitos: 0202 (Andlisis Matemdtico 1) L 3 L 11 L
0301 (Fisica |)

Programa:

Caracteristicas de los instrumentos meteoroldgicos, Clasificacidn., Formas
de registro y calibracidon, La Observacion meteoroldégica y sus requisitos,
Medidas de la radiacién solar,., Actimémetros, pirhelidmetros y pirandgrafos.
Heliofania: instrumental y cdmputos, Medicidén de la temperatura: termdme=
tros normales, de maxima y minima, aparatos registradores, Temperatura del
suelo y del agua. Presidn atmosférica; instrumentos usadcs y determinacio=
nes. Bardmetros, bardgrafos, hipsémetros y altimetros, Medida de la direc=
cién y velocidad de! viento: veletas, anembémetros y anemocinemdgrafos. Ob=-
servaciones y cémputos. Humedad atmosférica: instrumentos y medidas. Psi=
crometros, higrometros e higrografos, Nubosidad, clasificacién internacio=
nal de las nube:s, Neioscopios, Cantiuau de nubes: el techo, Hidrometros,
La precipitacidn: clases y medidas, Pluvidmetros y pluvidgrafos, Medicidn
del rocio, La evaporacidon: clases e instrumentos, Visibilidad horizontal:
determinacién, Termémetros aclsticos, Opticos, eléctricos y edlicos. Las
estaciones meteorolégicas y su clasificacion, Instalacién operacién y man=

tenimiento de estaciones,



ANEXO N° 5, =

Codigo:

1711 IMSTRUMENTOS Y OBSFRYACIONES METTEORNILOGICAS T P EoHe )

Fequisitos: 0202 (Andlisis Matematico 1) L 3 4 11 4
0312 (Fisica I1)

Programa:

Definicion y clasificacién de los Instrumentos Meteorolégicos, Caracteris
ticas, Métodos de registro, Mecanismos trasmisores e inscriptores, La ch=
servacidén Meteoroldgica, Clases, horas internacionales, La estacidén Meteo=-
roldgica, La radiacién solar, Prinicipio y descripcion de pirhelidmetros,
pirandmetros y piranégrafos, Actindmetros., Medida de la radiacién terres-
tre, Instrumentos para medir la heliofanfa, La Temperatura, Instrumentos

y mediciones, Termdmetros de méxima, de minima y normales. Termémetro pa-
trén, termémetro de superficie. Termocuplas. Geotermémetros. Registrado=
res de Temperatura, Nebulosidad, Clasificacién Internacional de las nubes.
Géneros, Especies, Variedades, Direccién y altura de nubes, El nefoscopio.
La humedad atmosférica: formas de medirla, Psicrdémetros, higrémetros, hi-
grografos. Medicion de la precipitacién. Descripcién, manejo y cdmputos
en plovidmetros y pluvidgrafos, La evaporacién: clases y medidas, Evapo=-
rimetros de superficie liquida, Evaporimetros de suelo. Evapotranspiré-
metros. La presidén atmosférica, Manejo, lectura y anotaciones en bardme-

tros y bardgrafos. Bardmetros de cubeta y de sifén, Usos del altimetro y

del hipsdémetro, Medidas de la direccidn y velocidad del viento: aneméme-

tros y anemdgrafos, Veletas. Diversos sistemas para registros de vientos.
La visibilidad: medida y forma de observarla. Los fendmenos de tiempo. Hi
drometeoros, Fotometeoros, Electrometeoros., Las observaciones sindpticas,
climatoldgicas y agroclimatoldgicas. Caracteristicas de las estaciones y

programas de observacion,

Programas de Trabajos Practicos.

Lectura y calibracidn de termdmetros e higrdémetros., Lectura de pluvidme=

tros, bardmetros, anemémetros y evaporimetros, Cémputo de los registros



de pluvidgrafos, higrégrafos, termdgrafos, barégrafos, anemégrafos, he-
liofanégrafos, pirandgrafos y evaporigrafos.

Cambio de accesorios y repuestos en los instrumentos registradores. 0Ob-
servaciones de nubes y estado del tiempo., Ficha de una estacidén meteoro-

l6gica. Estimacidn de visibilidad y techo. Trasmisidn de datos.



ANEXO N°6, -
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T UNITVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES

08 | FACULTAD DE INGENIERIA METEOROLOG ICAS: 1711
01 | ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL EN VIGENCIA DESDE: 1975
17 | DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA L U
E HIDROLOGIA
| ALCANCE:
La presente asignatura tiene por objeto capacitar al alumno en el
conocimiento y manejo del instrumental meteorolégico, asi como la
forma de hacer todas las observaciones meteorolbégicas y horas en
las cuales deben efectuarse segin el tipo de estacién que se tenga.
i, REQUISITOS:
0202 Analisis Matematico ||
0312 Fisica 11
1. TIEMPO DE DEDICACION:
L horas tedricas
3 horas practicas
3 horas de dedicacidn por parte del alumno
1V, EVALUACION DE CONOCIMIENTOS:
Lo% Promedio Examenes Parciales
20% Promedio Practicas
Lo% Promedio Examen Final
v, PROGRAMA SINOPTICO:
Definicidn y clasificacidén de los instrumentos meteorolégicos, La
estacidn meteorolégica., Clasificacion, Horas internacionales de
Observacidn, Definicion de los parametros meteorolégicos y descrip
¢ién de los instrumentos para medirlos., Evaluacidn de graficas y
anotacidén de los datos.
Vi, PROGRAMA:

1° Introduccidn: Definicién, clasificacidén y caracteristicas de

los instrumentos meteoroldgicos,
Métodos de registro. Correcciones,

2° La Estacidon meteoroldgica: Clasificacién, Horas Internacionales

de observacidn, Obligaciones del Observador., Inspeccion de las es-

taciones., Mantenimiento del instrumental,



Vii,

Vit

23.

3° Temperatura: Definicién., Termémetros: normal, de maxima y de minima.
Geotermoémetros, La Caja Lamont. Termdgrafos. Evaluacién de termogramas.
4° Humedad: Definicién., Variables de humedad. E1 Psicrémetro. Higréme=-
tros e Higrografos, Uso de la tabla psicrométrica. Evaluacién de higro-
gramas.

5° Precipitacién:Definicién. Pluviémetros y Pluviégrafos.Totalizadores,

Evaluaci6n de pluviogramas. Precipitacién horaria, Intensidad. Ajustes
de pluviogramas. Rociégrafo,

6° Evaporacién: Definicidén. Evaporimetros y Evaporigrafos, Evaporacién
a la sombra, Evaporacién al sol, Cilculo de la evaporacién diaria vy
mensual,

7° Insolacién: Definicién, El Heliofanégrafo. Instalacidn y exposicién.
Uso de las bandas. Evaluacién,

8° Radiacién solar: Definicién, Pirhelidmetro (Actinémetro) y Pirand-

metro (Solarimetro). El Actindgrafo Robitzsch. Evaluacién de actinogra=-
mas.

9° Presién Atmosférica: Definicién, Barémetros y Barégrafos, Altimetros,

Hipsémetros, Correcciones de la presién y reduccién al nivel del mar.
10, Viento: Definicidén., Direccidn, velocidad y recorrido., La escala
Beaufort. Manga de viento, Veleta, Anemémetros y Anemdgrafos. Evalua-
cién de anemogramas.

17, Nubes: Definicién. Clasificacion internacional de las nubes., Pisos,
Géneros, especies y variedades., Direccidén y altura. El Nefoscopio.

12. La visibilidad: Definicién. Fendémenos especiales en relacién con

la visibilidad,

13. La Estacidn Automatica: Definicidn, Clasificacidn. Partes esencia=

les, Codificacidén, trasmisidén y registro de los datos,
14, Red de Fstaciones: Definicidén y Normas de la OMM,
PROGRAMA CALENDARIO: Ver anexo,

. TEXTOS RECOMENDADOS:

BASICOS:

1. Gol, A, W, '"Instrumentos Meteorolégicos',
Biblioteca del Departamento . Cota: MET. 101
Biblioteca de Ingenieria Cota: 551 - V 458

(ademas disponible en 1a Biblioteca Central y en la Biblioteca Nacio=
nal).




2, Gol, AW, "La Observacidn Meteoroldgica''
Biblioteca del Departamento. Cota MET, 17
Biblioteca Ingenieria Cota 551.,5 = V 458
(ademds disponible en la Biblioteca Central y la Biblio-
teca Nacional),
CONSULTA:
(Todos a disposicién en la Biblioteca del Departamento).
3. WMO, "Guide to Meteorological Instrument and Observing Practices'
Cota: WMO, N° 8 TP, 3
L, MOP.''Manual para Observadores de Estaciones Hidrometeorolégicas''.
Cota: Met., 259,
5. UCV, "Estaciones Meteoroldgicas Automaticas'', Cote MO, N°136,TP,62
6. UCV. '""Redes Hidrometeoroldgicas'', Cota: MET, HID, 15
7. Apuntes del Profesor,
8. SMC, "Atlas internacional de Nubes'. Cota: MET, 11

9. SMC. ""Tablas Psicrométricas'', Cota: MET. 10
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PROGRAMA DE LA MATCRIA: INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES CoDIGO N°1711
METEOROLOGICAS

NUE SE DICTA EN EL DEPARTAMENTO DE: METEOROLOGIA E HIDROLOGIA EN EL PERIO-
DO 5° CON _ L HORAS DE TEORIA Y 3 HORAS DE PRACTICA.

Clase Fecha TEMA Material de Estudio Capitulos
’ N® % ok (Bibliografia) y Pags,*¥k
3 Cap. 1
1 Tema N° 1 7 Pag.1,6,1,18
o 3 Cap. 1
| 2. Toup N of 7-h | Pagl1.-1.6
Pag. 32 - 57
3 Tema " 3 : _n7 =121
L : Tema N° 3 2 =7 Pag. 57 = 63
5 Tema N° 4 1 Pag'1g§ - 12
6 Tema N° L 2 -7=9 Pag, 64 - 70
i o Pag. 72 - 75
7 Tema N° 5 1 125 - 136
- .
8 Tema N° 5 2 -7 Pag., 89 - 96
: 9 Ajustes
10 Primer Examen
Parcial
11 Tema N° 6 1 Pag.1;g :122
12 Tema N° 6 2 -7 Pag. 97 =108
° 1 Pag. 140-143
13 Tema N° 7 2 -7 85-86
14 Tema N° 8 1 Pag., 146-159
15 Tema N° 8 2 =7 Pag, 87 - 88
Pag. 6 = 31
16 Tema N° 9 1 a9 14 _1316
17 Tema N° 9 2 Pag. 24 - 53
7-9 ’
Pag. 86 - 97
1 161 -168
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PROGRAMA DE LA MATERIA: INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES CODIGO N° 1711

NUE SE DICTA EN EL DEPARTAMENTO DE: METEOROLOGIA E HIDROLOGIA EN.EL PERIO=-
po 5° CON _ b HORAS DE TEORIA Y 3 HORAS DE PRACTICA.

| Clase | Fecha TEMA Material de Estudio Capitulos

; ‘ N® % ok ' (Bibliografia) y Pags, %

20 Tema N° 10 2 Pag. 71-81

21 Tema N° 10 7

22 Ajustes

23 Segundo Examen

Parcial

24 Tema N° 11 1 Pag, 98

25 Tema N° 11 2 -8 Pag., 135 - 163

26 Tema N° 12 2 Pag., 118 - 133
-

27 Tema N° 13 5 Pag. 1 - 35
. -

28 Tema N° 14 6 Pag, 1 = 23

29 Repaso General

30 Repaso General

Cada clase son dos horas sequidas, las practicas se realizan en la Esta-
cidén Meteoroldgica y el Taller de Micromecanica.

* Las fechas quedan sujetas al horario establecido por la Direccién de
Coordinacidn,

“i% Se refieren a los Textos Basicos.




ANEXO N° 7.=
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2°Examen Parcial - Instrumentos y Observaciones = Arrastre

Caracas, 08-01-76 Prof, Alfredo Rivas Lopez
Nombre:
1) Defina:
a - Radiacidn Solar
- p - = Pdwiaa
b resion Atmosférica 9 stos: 41/2 pto. ofu.)
c - Escala Beaufort
d - Anemocinembégrafo

2) Diga cudl de los tres tipos de bandas del Heliofandgrafo se usa en el
dia de hoy.
2 _ptos,
3) Calcular la evaporacidn en los dias siguientes, explicando cualquier a-

normalidad que encuentre:

Dia_ Lect. (1) Lect, (2 Lluvia

31 - - 100,0 -
1 - 97,6 - - 2 ptos.
2 - 101,2 =1 9558 - 6,3
3 - 110,0 - 95,0 - 18,6

4) Calcule la tensién de vapor de agua, humedad relativa y temperatura del

punto de rocio del aire CORREGIDAS a partir de los datos siguientes:

Termdmetro seco = 25,6°¢C
Termbémetro himedo = 19,1° C
Presidon atmosférica corregida 918,3 mb.
L ptos,
5) Describa, explique el funcionamiento y utilidad del '"‘HIPSOMETRO"
5 ptos,

5) Evalde la grafica adjunta. Disponga los datos en un cuadro apropiado,

5 _ptos,






ANEXO N°8, -




JNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA

ODEPTOLMETEOROLOGIA E HIDROLOGIA

*
PRACTICAS DE [NSTRUMENTOS Y ORSERVACIONES METEOROLOGICAS
¢ Prof., Alfredo Rivas Lépez
NOMBRE: ~ FECHA: HORA: T.M.G.
Estacidén Experimental Universidad Central de Venezuela
o i
TEMPERATURA (° C)] TERMOGRAFO_____ | MAX,__ MINa___
T.Seco____ °C { Higrégrafo ., |Tensiodn :
HUMEDAD T.Hmedo__ °C % | MR o mmHg. |
Pluvidgrafo Pluvidgrafo
PRECIPITACION PE. MM, . e
(mm) e Balancin mm § Sifén mm
‘ A LA T.Max. °C
EVAPORAC 1 ON Ak 20l i N Begie o0
(Lectura) (TINA)______po0 B — AnemomeEro " km.
GEOTERMOMETROS 5em___°C |15 cm °C |25 cm °C | 75 em °c
10 cm °C {20 em °C {50 cm °C {100 em °C
‘ - . o locidad m/ Recorrido
VIENTO Direccidn Velocida sedd (24 h,)
Altas Medias Bajas |
NUBOS I DAD e Jes .
/8 /8 /8 Total /8
PRESION Bardmetro mmHg= mbs Bardgrafo______mbs
INSOLACION Horas
(dia anterior)
RADIACION 2
{dia anterior), Cal/cm. min,
VISIRBILIDAD
OBSERVACIONES:
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ANEXO N° 9,-
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BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

p)
: 1)
L 4 2)
3)
k)
. 5)
|
|
|
|
|
b

U.C.V, = Catalogo de Cursos - Caracas, 1,967

U.C.V, = Facultad de Ingenieria = Prospecto de Estudios

1962 - 1963
1963 - 1964
1964 - 1965
1967 - 1968
1973
1975

U.C.V, - Planes de Estudios y Programas Sindpticos de la Escuela de In-
genieria, Afio Escolar 1957-1958,

(Boletin de la Facultad de Ingenierfa, Afio 1957 N° 3)

U.C.V. Facultad de Ingenieria - Pensum de Estudios

Depto. Meteorologia e Hidrologia - Afio Académico 1959-60 Miniografiado,

i " L i : Archivo de Notas

World Meteorological Organization - '"Guidelines for the Education and
Training of Meteorological Perso-

nnel'’,



