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PROLOGO

Es sumamente importante el_efectuar.observaciOnes en el mar,
como ayuda en la confeccién de los prondsticos del tiempo sobre
las grandes regiones ocednicas, sobre todo teniendo en cuenta
que las rutas marfitimas, y en especial en ciertas gonas, preseg '
tan una densidad de tréfico reducida, y si se agrega a este he;
cho, el que las rutas seguidas cubren muy pequeflas areas en re-
lacidn con la inmensa superficie que ocupan los mares, ésto nos
hace darnos cuenta de inmediato de la gran importancia que re ;
viste una sencilla observacibén en el mar, y que muchas veces,
de 1la misma, dependerd todo el exito del prondstico de una red

mayor combinada terrestre-maritima,

Muchas veces cuando nos damos cuenta de la gran tecnifica -
cién que ha alcanzado la Meteorologia, y pensamos que dentro de
un esfuerzo combinado de cientos de paises que dejan coordinar
voluntariamente sus servicios por una organizacién internacio -
nal como lo es la Organizacién Mundial de Meteorologia (0O, M M)t
cuando vemos que en esta organizacién se unen todos los puedblos
sin fronteras politicas ¥ sin frenos de érden filoséfico, Cuan-
do hablamos de satélites meteoroldégicos, como lo son El Tirus y
El Nimbus, de casi trayectoria polar, que nos ayp@gp a encon -
trar un Huracan, o una gran perturbacién atmosférica con menos
tiempo del que normalmente se empleaba antes para su deteccién
y futura evolucidn, nos pareceréd casi despreciable la humilde tg

rea de hacer una pequefia observacidén en el mar,
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Si todos adoptésemos la facil solucién de pengap_que)nggstra
labor no amerita el esfuerzo de preparacién que_ella representa
estariamos desechando los principios de 1la Creagién; donde cada
4tomo, cada particula, por pequefia que ésta sea, desempefla una

clara funcién trascendental.



INTRODUCCION

El 1ntento de preparar un pequefio trabajo de invest1gaci6n,_
que formase parte de un futuro reglamento para efectuar obser-
vaciones en las embarcaciones de las Fuerzas Navales, surgié
de una yonyersacién que sostuve con el Profesor Roberto J, Al-
varez, actugl jefe del Departamento de Meteorolbgfa e Hidrolo-
gia de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Central de
' Venezuela, Lo que al principio me parecibé dificil e intermina
ble, al ir metodizando y simplificando, me he dado cuenta que |
esta labor como todas, tienen un inconveniéente comin, es el co-

menzarlas,

Una vez hecha forma la idea del trabajo y reunida la biblio
graffa correspondiente, me he visto obligado a ir limitando
los distintos campos de 1la in&estigacién para poder hacer un
manual practico sin que tome las dimensiones de una Enciclope-
dia, He pensado siempre que ésto sblo seré la base para comen
zar la serie de reglamentos que con rgferencia a esta especia-
lidad, se deberdn ir confeccionando para su empleo en nuestra

joven Marina de Guerra,

La primera parte del trabajo, efectuada en concordancia con
las regulaciones técnicas de la Organizacién Mundial de Meteo-
rologia, de la cual Venezuela es miembro activo, Ia he presen-
tado con sencillas aclaraciones para mayor practicidad en su

empleo. Pogiblemente no se puedan solucionar todos los proble



mes qué.se nos presenten, debido al gran'nfmero de combinacio-
.nes que la variabilidad de las observaciones nos ofrecen a dia
rio, en algunos casos puede ser que ellos escapen al alcance

de -esta obra, pero hemos consideradé en general, las recomendgé

ciones que la O.M,M, ha previsto para la mayorfa de ellos,

La segunda parte de este trabajo intenta hacer un resumen
de los instrumentos mas comunmente usados en los buques y su
modo de empleo., Creo que es muy importante tener como referen
cia y ampliacidn de esta parte los Manuales del Almirantazgo
Inglés correspondientes a su Deﬁartamento de Hidrografia, y

los empleados por la Marina Norteamericana y Canadiense,

Si bien, debido a las caracteristicas de organizacién y foi
macién de las Fuerzas Navales muy pronto se hard necesario edi
tar publicdciones que muestren la sistematizacién y empleo de
instrumentos en concordancia con los empleados en la red nacio

nal y que respondan a nuestras propias necesidades,

He omitido en esta publicacién las tareas meteoroldégicas a-
signadas a los buques, por cuanto desconozco el fﬁncionamiento
operativo de las fuerzas; tampoco me he ocupado del encamina -
miento de los mensajes meteorolégicos confeccionados en base a
las observaciones realizadas, porque el mismo debersi ser regu-

lado por la propia Marina.

Con referéncia al llenado y remisién de los impresos meteo-



rolégicos se deberd esperar a que los mismos sean disefiados y

que se reglamente su uso por medio de log érganos regulares

regpectivos,

Finalménte, se amerita una exaustiva labor, para preveer en
el futuro el cuidado, conservacién y contrastado de los instru
mentos, 1lo cPal deberé ser cuidadosament% previsto, cuando las
Unidades y las Bases Navales tengan su sérvicio autorizado.

A medida que aparezcan en la obra las diferentes observacip
nes que rgquieran el uso de determinados instrumentos, haré u-
na pequefia despripcién de ellos tratando de presentar'las prin
cipales diferencias entre los instrumentos que se usaﬁ para ha
cer observaciones meteorolégicas a bordo y su método_éé uso, y

~aquellos que se usan para observaciones terrestres,

Es mag dificultoso obtener observaciones correctas .en el
mar, porque la presencia y el movimiento del buque ecambian la
condicién del flujo del aire circundante y afecta también algu

nog de log instrumentos,

Lag condiciones del tiempo bajo las cuales han de ser usa =
dos tienden a ser mds dificiles en alta mar y por cierto mas

variadas que en las estaciones terrestres,

Debemos poner'gran cuidado para obtener observaciones repre

sentativas de las condiciones del aire libre y el aguwa, ILos



instrumentos para el uso ordinario de la Marina, han de ser
"particularmente robustos en su construccibén y simples en su

pled.

o



OBSERVACIONES DE SUPERFICIE; CODIFICACION.

Las observaciones de superficie que se realizan a bordo de.
los buques, se establecen en la férmula SHIP FM 21 Av que ¢o =
rresponde al c6digo internacional que debe utilizarse en las
estaciones ocednicas; dicha informacién debe transmitirse regu
larmente, como. consecuencia de las observaciones que han debi=-
do realizarse a las horas establecidas.

La férmula SHIP FM 21.A consta de siete (7) grupos principa.
~ les; de cinco. (5). letras cada uno, seguidos de cinco (5) gru -
pos opcionales o suplementarios, caracterizados por un ntimero
¥y cuatro (4) letras; El némero se denomina indicedor, Mas &
delante vamos a der una mayor explicacién con respecto a los
citados gruposs

FORMULA SIMBOLICA
SHIP, Y Q La LaALa Lb Lo Lb G G Ndafrf

VVvwwW PPPTT h C h CM CH

D ,v,apDp TRR.JJ 8 N, C h.s h,

9 Sp Sp Sp Sp 0 Ts Ts Td ?a 1 dw dw Pw Hw
Siempre que se envie este mensaje, deberd anteponerse la pa
labra SHIP: consiste el mensaje simplementé, en la sustituciédn
de cada una de las letras del c¢bédigo por su valor correspon -
diente de acuerdo con las claves que citarémos més adelante,

Hay que tener presentes varios pequefios detalles que son vi
tales en una buena determinacién del mensaje, Cuando un fend-
meno de los descritos en el mensaje no puede ser observado, se
colocard una equis (X) en lugar del nfmero que le corresponde=
ria en la clave; si se observara algn fendmeno que no se des-
cribe en las cifras del c¢édigo, entonces debe anotarse al fi -
nal de éste en .texto claro el fendmeno observado,



Los siete grupos principales deben colocarse siempre en el
mensaje en el érden descrito anteriormente, ya que el signifi =
cado de las letras o componentes de los grupos no solo es iden=
tificado por la posicién de las mismas dentro del grupo corres=
pondiente, sino también por la situacidén del grupo en el mensa~
je completo,

El nombre del cédigo SHIP es usado para determinar aune se
trata de un informe proveniente de un barco, puede utilizarse
s6lo una vez, en caso de que se envien una serie de estos infor
mes, Cuando no se puede codificar, o no se codifica el grupo
Ds v, epp , se le suma el valor 30 a la hora de observacidn
G G en horas enteras, Cuando tampoco se codifica el grupo Nh
Cy h Cy Cy , se suma el ntmero 60 a la hora de observacién ¢ G
en horas enteras, sin embargo, los bucues que por cualquier cir
cunstancia, ya sea por dafio de los instrumentos, o por exigen~ .
cias précticas del servicio, no codifiquen el grupo Ds Ve 8PP
en forma completa, pueden incluir el grupo Ds vy X X X en el
mengaje, cuando se requieran esog datos por centros de recep -

cién de mensajes SHIP para fines de rescate o de investigacién,

Significado de la férmula simbélica,

PRIMER GRUPO

—— G — . v — -

Este grupo es de gran importancia, ya que para que el mensa-
je SHIP tenga verdadero valor, debe conocerse el dfa y 1la hora
de la observacibén y la posicién que ocupa el bucue en ese momen
to. '

Las letras de identificaciédn de este grupo son las siguien =
tes: '
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Y : Dia de la semana en el que se hace la observacién, exis-
te un nimero clave para cada dia de 1la semana codificado
en la giguiente forma:

DIA CLAVE

Domingo
Lunes
Martes
Miercoles
Jueves
Viernes
Sabado

NP NI, T R e

Q : Corresponde al octante del globo terrestre donde se vhi«
ca el buque; hay ocho (8) claves, que corresponden cua -
tro para cada uno de los Hemisferios, Nuestro pafe esté
ubicado en la clave No, 5 (América del Sur), Veamos a
continuacién la codificacién de Qs

LONGITUD CLAVE
| 0° wa90° W 0
Hemisferio 90° W a 180° w 1
Norte 180° E a 90° E 2
| 90° E a 0° E 3
0° wa9° w 5
' Hemisferio 90° W a 180°'W 6
Sur 180° E a 90° E 7
90° E & 0° E 8

Para obtener una visién més clara del valor representado por
la letra Q, vamos a anexar un gréfico indicando los diferventes
casos que se pueden presentar con la cifra clave del Octante
del globo ocupado por el buque,
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LaLaLa ¢ Corresponde a la latitud geogréfica, dicha latitud es
la que presenta el buque en el momento de la obgerve-
cibén, la latitud se expresaré en grados y decimas de
grados. En el caso de que se tenga como deto la lati
tud en grados y minfitos, se debén reducir estos & de-
cimes de gredos, simplemente dividiendo los minutos
entre seis (6), Si la latitud no llega a los diez

grados, entonces la primera cifra se completa con un
cero,

Ejemplo: Si tenemos 1la latitud de un buque en g° 36V
debe codificarse LaLaLa : 086

SEGUNDO GRUPO

la importancia de este grupo es similar a la del anterior,
ya que se refiere igualmente a la pbsicién del buque y a la ho
ra de la observacidn, Los grupos indicadores son los siguien
tes:

LéLoLo : Significa la longitud geogrédfica correspondiente a .
la posicidn del buque en el instante de la observa -
cidén, la longitud se expresari en grados y decimas
de grado., En caso de que la longitud sea mayor de
100° » €8 necesario omitir las centenas, ya que co=
nociendo el octante del globo en que se encuentra el
buque se despejan las dudas que puedan surgir al reé
pecto.

Ejemplo: Si tenemos una longitud de 152° 48' E, se
cidificaré L L. L, : 528
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Eg la hora a la que se realiza la observacién, debe con
siderarse la hora de Greenwich., Si el barco tiene horé
legal venezolana debemos sumarle cuatro (4) horas a la
HLV y asi obtener la HMG; las horas se codifican en ni-
merosg enteros,

La observacidén de media noche no debe codificarse 2400,

sino 0000, tomando en cuenta el cambio del dfa de la se
mana que corresponda,

En caso de que no se halla codificado el grupo D gV 2PP
se le sumard 30 al cédigo correspondiente a 1la hora me-
dia de Greenwich,

Los grupos que hemos descfitofbajo los simbolos Y Q L.L.TL

aaa

y L. L L GG, guardan entre si una estrecha relaciédn, Deé esto

o oo

se desprende que si nosotros recibimos la posicién del buque a
una determinada hora, ya podemos colocar todos los datos que
corresponden a longitud, latitud y octante del globo en que se
encuentra ubicadoe el buque en el momento de la observacién.

Para codificar la latitud, no se hace necesario considerar

de que hemisferio se trata, simplemente se codlflcarén los era

dos y sus décimas,

TERCER GRUPO

La letra-simbolo N; representa en el mensaje a la exten
gién total de cielo cubierto con nubes, cualquiera que

gea la altura y forma de las mismas, Debe notarse que.
la extensién total del cielo cubierto no indica necesa-
riamente la cantidad total de nubes presentes, Asi por
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ejemplo, la presencia de 3/8 de nubes bajas y 5/8 de nubdes me-
dias, no significan necesariamente que el cielo esté totalmen~
te cubierto, ya que segln sea la posicidn relativa de las nu -
bes desde el punto de observacidn, la extensidn de cielo cu =
bierto podré variar entre 5/8 y 8/8,

Para una buena estimacién del cielo cubierto conviene consi
derar a éste como dividido en cuadrantes, con el Zenit como

centro y los puntos cardinales formando las lineas divisorias,

Cada cuadrante asi constitufdo abarcarsg 2/8 de 1la extens16n to
tal del cielo,

La codificacién de la extensién de cielo cubierto se hace,

pues, en octavos y para su empleo en el mensaje se denotan las
distintas situaciones segin la siguiente tabla,

CLAVE No. OCTAVOS SIGNIFICADO

*

0 0/8 Cielo despejado

1 1/8 Casi despejado

2 2/8 '

3 3/8 ° Parcialmente nublado

4 4/8

5 5/8

6 6/8 Nublado

7 7/8 ' |
8 - 8/8 Cubierto todo el cielo,

Existe un ndmero nueve (9), que éignifica que el cielo no
puede verse, por existencia de brumas espesas, tormentas de a-
rena o nieve, nieblas o neblinag; también se puede expresar el
nimero 9 cuando hay una cantidad de nubes que no se puede de =
terminar.

Cuando se presenta uno de los dos casos se codifica el 9,

]



d d' : Representa.la direccién del viento,.expfesada con respec
to al Norte verdadero, desde donde sopla éste en el mo =~
mento 'de la observacién; para su codificacidn la 0, M, M
ha planificado una tabla de valores que expresan todas
las posibilidades de direccidén del viento.

CIAVE  DIRECCION EN GRADOS DENOMINACION

00 Calma Calma
01 005 a 014 N
02 015 a 024 NNE
03 025 a 034 NNE
04 035 a 044 NE
05 045 a 054 NE
06 055 a 064 ENE
. o7 065 a 074 ENE
08 075 a 084 E ..
09 085 a 094 E | ‘
10 095 a 104 E
11 105 a 114 " ESE
12 115 a 124 ESE
13 125 a 134 SE
14 135 a 144 SE -,
15 145 a 154 SSE
16 155 a 164 SSE
17 165 a 174 S
18 175 a 184 S
19 185 a 194 S
20 195 a 204 SSW
21 205 a 214 SSW
22. 215 a 224 SW
23 225 a 234 SW
24 235 a 244 WSW
25 245 a 254 WSW
26 255 a 264 w
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CLAVE DIRECCION EN GRADOS DENOMINACION

27 265 a 274 W
28 275 a 284 Lij
29 285 a 294 WNW
30 295 a 304 WNW
31 305 a 314 NW
32 315 a 324’ NW
33 325 a 334 NNW
34 - 335 a 344 NNW
35 345 a 354 N
36 355 a 004 N

Exigte una notacién especial que se codifica con el ntdmero
99 ¥ que se utiliza sélo cuando la direccidén del viento no se
puede determinar por ser muy variable en poco tiempo,

f f : Representa la velocidad media del viento verdadero, ex-
- presada en nudos. Se entiende por velocidad medisa al
promedio de la lectura del anemémetro durante un perio-
do de aproximadamente diez mindtos.

La codificacidén de la velocidad del viento debe hacerse
segin las tablas oficiales publicadas por la 0.M,M y que
anexaré a continuacibén, Siempre que se efectden observa
ciones visuales solamente, la velocidad apreciada en es-
cala; Beaufort debe convertirse a velocidad en nudos,

Codificacidn de la velocidad del viento,

Clave: 00 Escala Beaufort: O

Velocidad media (nudos): Menor de uno (1)
Velocidad (m/s): Entre 0,0 y 0,2 |
Descripcidén: Calma, el mar parece un espejo.
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:Clave:. 02 Escala Beaufort: 1

»" Velpecidad media (nudos): 1 a 3

Velocidad media (m/seg)::0,3 a 1,5
Descripeién: Ventolina, mar con rizos pequefios, sin crestas es
pumosas.

Clave: 05 Escala Beaufort: 2

Velocidad media (nudos): 4 a 6 .

Velocidad media (m/seg): 1,6 a 3,3

Desgcripcién: Viento Suave, olas muy pequefias, todavia cortas,
pero més pronunciadas., Las crestas sin romper, "

Clave: 08 . Escala Beaufort: 3

Velocidad media (nudos): 7 a 10

Velocidad media (m/seg): 3,4 a 5,4 (

Descripcibén: Viento leve, olas pequefias. pero mis largas, las.
crestas empiezan a romper; pueden ocurrir rom- -
pientes aisladags,

Clave: 13 Escala Beaufort: 4

Velocidad media (nudos): 11 a 16

Velocidad media. (m/seg): 5,5 a 7,9

Degcripcibn: Viento moderado, olas pequeflas que se hacen mas
largas, rompientes bastante numerosas.

Clave: 18 Escala Beaufort: 5

Velocidad media (nudos): 17 a 21

Velocidad media (m/seg): 8,0 a 10,7 ' A

Descripcién: Viento regular, olas moderadas més largas y pro: -
nunciadas, se forman muchas rompientes. E1 viento
arrastra un poco de espuma,
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Clave: 24 Escala Beaufort: 6

Velocidad media (nudos): 22 a 27

Velocidad media (m/seg): 10,8 s 13,8 ‘

Descripcidén: Viento fuerte. Comienzan a formarse olas grandes,
las crestas se rompen y se observan extensas 4reas
cubiertas de espuma pequefia, E1 agua de las olas
que rompen son llevades en la direccidén del viento
eomo espécie de cortinas de agus pulveriszeda,

Clave: 30 Escala Beaufort: 7
Velocidad media (nudos): 28 a 33
Velocidad medis (m/seg): 13,9 a 17,1
Desoripeidns Viento muy fuerte, FEl mar se hace muy fuerte, las’
espumas de las crestas que se rompen cubren zonas
grandes y se extienden en direccidn del viento,

Clave: 37 Escala Beaufort: 8

Velocidad media (nudos): 34 a 40

Velocidad media (m/seg): 17,2 a 20,7

Desoripeién: Temporal, Olas moderadamente altas Yy largas, Las
crestas comienzan a romper en forma de-remolinbs°
La espuma es arrastrada eén la direccidn del vien—
to formando hileras. '

Clave: 44 Escala Beaufort: 9

Velocidad media (nudos): 41 a 47

Velocidad media (m/seg): 20,8 a 24,4

Descripcidn: Temporal fuerte, Olas altas, hileras densas de
espuma en la direccidn del viento, las crestas em
piezan a caer, tumbarse y rodar sobre g1 mismasg,
La espuma comienza a afectar la visibilidad,
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Clave: 52 . Bscala Beaufort: 10

Velocidad media (nudos): 48 a 55

Velocidad media (m/seg): 24,5 a 28,4 :
Descripcién: Temporal muy fuerte. Olas muy altas con largas
crestas, la espuma producida en grandes.parchES
es arrastrada en hileras blancas y densas en la |
direccidén del viento, En su aspecto general la
superficie del mar es blanca, Lés.gdlpes de mar
son pesados, como choques, La vigibilidad esta
afectada seriamente,

Clave: 60 . Egcala Beaufort: 11.

Velocidad media (nudos): 56 a 63

Velocidad media (m/seg): 28,5 a 32,6 S

Descripcibén: Tempestad, Olas excepcionalmente altas, el mar
estd completamente cubierto de largos parches de.
espuma blanca en la direccidn del viento, Ia vi-=
sibilidad muy afectada,

Clave: 68 Escala Beaufort: 12

Velocidad media (nudos): 64 o més

Velocidad media (m/seg): 32,6 6 mis

Descripcidén: Huracén, El aire estéd cargado con espuma y agua
de mar pulverizada; el mar aparece completamente
blanco a causa del agua pulverizada, arrastrada,
por el viento. La visibilidad est4 completamen~
te afectada,

Determinacidn dé vientos en el mar,

En el mar, el viento puede .ser detérminade con anemémetros,
anemégrafos o por estimacidén.visual, en base a la aparieéencia

PR

de su superficie, e

En el primer caso, si el buque navega, el viento regcistrado



-16-

por el ingtrumento usado serd el viento aparente, o sea, el Tre
sultante del viento verdadero y el producideé por el propio bu-
que al navegar. En consecuencia, para bbtener‘el‘viénto verda
dero, que es el que debe anotarse en el mensaje SHIP, deberi

descomponerse vectorialmente la direccidn del viento aparente,

Para mayor claridad, veamos en 1la figuéa de 1la pag. 17. Su
pongamos que el buque navega segun la direcciédn AB Yy el segmen
t0 AC representa su velocidad; en la misma forma ;tomemos como .
AD la velocidad real del viento, la velocidad del viento expe?
rimentada a bordo estd dada por DC que es 16 que llamarémos
viento aparente o relativo. Para poder obtener el viento ver-
,daderb conociendo el viento aparente, es necesario combinar ég
te con el curso y la velocidad del buque,

Los métodos ‘que se utilizan para calcular el viento verdade
_ro van desde el. método grifico vectorial, 6 por medio de tabla
ya construida, o por medio de un 4baco que nos da directamente
la verdadera.dlre0016n y el valor de la velocidad del viento
en el mar,

El &baco que se utiliza para la determinacién del viento
real, lo anexaré a continuacién (pag. I9) y seguidamente se
explicard la forma de emplearlo,

He aqui los pasos a seguir en la determinaciédn del viento
real utilizando el 4baco de la pag. 20:

_ a) Se selecciona primero la linea radial correspondiente al
'éngulo, en grados a contar de la proa, para babor ¢ estribor,
desde donde sopla el viento, Se marca un punto a la distancia
del centro igual a la velocidad del viento aparente en nudos.,

b) Se coloca el cero de la escala velocidad del buque en el
punto determinado en (a) y se mide la velocidad del buque ver-
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ticalmente hacia abajo.  Se sefiala un punto en el 4baco en el
valor correspondiente a la velocidad del buque,

c) Se lee la velocidad del viento correspondiente al punto.
determinado en (b), estimando por los valores entre los circu-~
los concéntricos., Este valor es la velocidad del viento real,

d) Se prolonga la linea radial que pasa por el punto deter-
minado en (b), hasta.la periferia del 4baco; se lee el valor
angular correspondiente interpolando entre los valores angula-
res dados por las cf{fras en recuadro, Se suma el valor angu -
lar asi{ determinado al rumbo del buque, con lo que se ohtiene.
la direccidn verdadera del viento real., Si el valor resultan-
te de la suma excede los 360° debe réstarsele esa cantidad,

Pongamos un ejemplo; que serd resuelto grificamente en la
pag. 20,

Datos: Un buque navega con rumbo verdadero de 280° ¥y a una
velocidad de 20 nudos, Una observacibén d4 un viento aparente
de 25 nudos que viene 45° a estribor de la proa,

a) Con los datos de viento aparente " 45° ¥ 25 nudos, se obh
tiene el punto "A"Y,

b) Bajando verticalmente con el valor de la velocidad del
buque se obtiene el punto "B",

¢) Interpolando entre los c¢irculos de 15 y 20 nudos determi
namos que la velocidad del viento real que corresponde a "B'es
de 18 nudos,

d) El1 valor angulér interpolado de las cifras en recuadro,
corregpondiente a la linesa radial que pasa por "B'es de 98°,

Py
.
-

Ye
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e) Sumando al valor angular (980) el rumbo del buque (2800)
se obtiene el valor 378°, Como ese valor excede de 360 se °
le resta esa cantidad, obteniendose el valor 18° s que es la di
reccién del viento real, L

f) Este ejemplo deberd codificarse de la siguiente forma:
dd: 02
£f: 18

CUARTO GRUPO

En el presente grupo, que es de sumo interés, vamos a encon
trar varios factores, tales como la visibilidad, el estado ac-
tual del tiempo.(en el momento de la observacién) y el tiempo.
‘pasado de observacién, en el cual hay que hacer ciertas consi~
deraciones, en caso de que se trate de una observacién horaria
principal o intermedia,

VV: Se define la visibilidad como la mayor distancia a la
cual se puede ver e identificar un objeto cualquiera de
rasgos. definidos, y sin que se necesiten para ello Epa-
rétos especiaies, tales como bindculos, telescopios, u ;
otros. Si se presentara el caso de que la visibilidad
horizontal no fuera la misma en todasg las dlré001ones,
debe tomarse como VV a la distancia mas corta que se
pueda apreciar durante la observacién,

Estimacidn: Para la estimacidén de la visibilidad en los
buques se pueden presentar ddvs casos:

a) Navegacién costera .,
b) Navegacién en alta mar.

M

Jow

-
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Cuando se trata de navegacién costera, la mayor 0 menor
nitidez de los objetos de la costa o la distancia a la |

cual aparecen o desaparecen, dan una buena gu{a para de-
terminar la visibilidad,

En alta mar, en ausencia de objetos cuya distancia pueda
ser determinada por radar o por cualquier otro método,
la mayor o menor nitidez con que se aprecia el horizonte
obgervado desde distintas alturas, constituye uno de los
medios de que nos valémos para la estimacién,

La refraccidén anormal puede conducirnos a ciertos erro-
res, pero si no tenemos medidores de visibilidad a bordo,

gsolo podemos contar con el método anteriormente descrip-
tOQ N '

Las estimaciones de visibilidad se basan entonces, en la
nitidez con que se ven los objetos, Bordes nitidbs, gin
confusién de colores, indican que la visibilidad es mu -
cho mayor que la distancia al objeto., En cambio, que ob
jetos borrosos o de dificil distinci&n, indican la pre -
sencia de brumas, nieblas, u otros fenémenos que dificul
tan la visibilidad del objeto, y que por tanto la redu - .
cen a la distancia del objeto, ]

Codificacién de la vigibilidad,

Hay que tener especial cuidado en el codificado correcto de
la vigibilidad, ya que es muy importante por la relacién que
ésta guarda con la estabilided de la masa de aire presente en
el lugar de la observacién, ' Lt

.o

Debe evitarse evidenciar grandes variaciones en los valores

de velocidad codificados en horas del dig/y en horas de la no=-
che, pues no sblo la ausencia de 1a luz solar afecta la visibl
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Se debe seleccionar en la tabla que se anexa a continuacidén,
la cifra que mejor caracterice el estado de transparencia del
aire, En caso de chaparrones pasajeros o de otros fendmenos

s transitorios que no ocurran en la estacién (buque) misma, 1la
observacién a efectuarse, mientras sea posible, en el momento
. en que no ocurran dichos fendémenos entre el observador y sus

puntos de referencia,

CLAVE

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

VISIBILIDAD

Mehos de 50 m,
50 a 200 m.
200 a 500 m,
500 a 1000 m,
1l a2 Km,
234KBI5

4 a 10 Km,

10 a 20 Km,

20 a 50 Km,
Més de 50 Km.

w w : Por tiempo presente se entiende la descripcién en forma

general de los fendémenos atmosféricos que caracterizan

el estado del tiempo en el momento de 1la observacién, o

L de los fenémenos dominantes en la hora previa a ella,

‘ No deben incluirse entre los fenémenos del tiempo pre -
sente, a los de tipo optico o eléctrico originados en
la alta atmésfera (halos, coronas, arco-iris y. auroras)

Codificacidén del tiempo presente.

Para codificar el estado del tiempo en el momento de la ob=
gervacién o de la hora precedente, debe escogerse 1la clave que

> '
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mejor describa lo que estd sucediendo en la atmésfera en el mo
mento de la observacién. Para una mejor comprensidn del asun-

to vamos a dar una serie de indicaciones que nos serin de uti-
lidaed para una mejor codificacién.

a) Los nimeros entre el 00 y el 49 inclusive, se usan sélo
cuando no hay precipitaciédn sobre el buque en el momento de
la observacién, alin cuando pueda apreciarse precipitacidén cer-
ca de é1. ‘

b) Los niimeros 00 al 19 inclusive, se usan unicamente-cuan-
do tampoco ha habido precipitacién sobre el buque durante 1la
hora precedente a la observacién,

c) Si en el buque se ha registrado precipitaciédn, niebla o
tormenta en la hora precedente, pero no en el momento de la ob

gservacibén, deben usarse sélo los nfimeros correspondientes del
20 al 29 inclusive,

d) Loé nimeros del 30 al 49 inclusive, deben usarse cuando
en el momento de la observacién existan obstrucciones a la vig
ta por causa de polvo, arena o nieve levantada por el viento
(30 a1l 39) o por nieblas , que son las mas generales en los bu
ques (40 al 49), En estos casos no se observard precipitacién.

e) Las especificaciones dadas para los términos "niebla" y
"neblina", se refieren predominantemente a gotas- de agua en
sugspensidén que impiden la visibilidad,

f) Toda vez que en el momento de la observacién, haya preci
pitacién en el buque, deben usarse los némeros del 50 al 99 in
clusive.

g) Si a la hora de 1la observacibén, el estado del tiempo se. .
puede describir por mas de una cifra del cédigo, debers esco =
gerse la descripcién que corresponda a la cifra méis elevada,
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Asi por ejemplo, si hay precipitacién a 1la vista, que no
llega al suelo de la estacién (buque) en el momento de 1a ob-
servacidén (clave No. 14); pero en la hora precedente de la ob
servacién se apreciaron lluvias que no ocurrieron en forma de
chaparrones (clave No. 21)., En este caso debe codificarse el
nimero mayor de los dos, o sea, el nfmero 21,

h) De lo anteriormente expuesto se deduce, que para el co-
rrecto codificado del tiempo presente, es indispensable que el
observador esté perfectamente informado del caracter general
del tiempo en la hora precedente a la de la observacidén, FEsto
éignifica que el observador meteoroldgico no debe limitarse a
observar en el instante fijado para la observacién, sino que
debe mantenerse en continua vigilancia sobre el estado de 1la
atmésfera,

Seguidamente, vamos a exponer las tablas publicadas por 1la
O0.M.M. para la codificacién del tiempo presente.

CLAVE DESCRIPCION
00 No se observd, o no pudo ohser-
varse ningin desarrollo de nubes,
01 Nubes que esfan disolviendose o

haciendose menos espesas,.
02 Estado del cielo sin‘cambios en

su conjunto, .
03. Nubes en formacidén o désarrollo.

Puede observarse que en estos prlmeros casos, no se noté en
la atmbésferd ningin hidrometeoro que no sean nubes durante la

" dltima hora de observ301on.

by
B

. .
- e

04:~ .- Visibilidad reducida por humo,’
. o Lt
incendio de bosques o sabénas, -
humos industriales, etc,
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CLAVE DESCRIPCION
05 . Bruma
06 Polvo en suspensién en el aire, abarcan

do gran extensidn, no levantado por el
viento en el lugar de la observaciédn o
en sus alrededores en el momento de e-
fectuarla,

o7 Polvo o arena levantada por el viento
en el lugar de la observaciédn o en sus
alrededores en el momento de efectuarla
con ausencia de torbellino de arena ca-
racterfstico, sin observarse tempestad
de polvo o arena, ’

08 Torbellino tipico de arena, observado
durante la hora precedeﬁte en el lugar
de la observacidén o sus alrededores,
sin tempestad de arena o polvo,

09 Tempestad de polvo o arena a la vista
de la estacibén en el momento de 1la ob-
servacién, o en 1la estacién, durante la
hora precedente,

10 Neblina, Visibilidad mayor de 1000 m,

~
.

11 Bancos de niebla en capas delgadas en
el lugar de la observacién, -de un espe~ |
gor que no exceda a 10'm, -(En tiérra a

.
) -

2 m,)
12 ..-  Capa delgada de niebla en.el lugar de -
' " la observacién, mis o ménos contfinua,, ' .
" de un espesor que no exceda a 10 m, A
13 "+ . Relémpagos a la vista,.sin;oirse trueﬁbl>'

B 7

DU . a

. A, ‘ <t « " o0 ‘e
N . -

-



CLAVE
14

15

16

17

18
19

20
21
22
23
24
25
26

27

28
29

-27-

DESCRIPCION

Precipitacién a la vista, que no llega
a la superficie del mar

Precipitaciédn a la vista que llega al
suelo 0 a la superficie del mar, pero
distante mas de 5 Km, del buque,

Precipitacién que llega al suelo o a
la superficie del mar cerca de la esta
cién (buque), pero no en ella misma.

Se oyen truenos, pero no hay precipifg
cibén en la estacién.

Turbonadas a la vista durante 1la hora
precedente,

Trombas marinas o terrestres a la vig-
ta durante la hora precedente,

Llovizna no engelante,
Lluvia no engelante,
Nieve

Lluvia con nieve,
Llovizna o lluvia engelante,
Chaparrones de lluvia

Chaparrones de nieve o de lluvia y nie
ve, : '

Chaparrones de granizo, granos de hig-
lo o de 1lluvia y granigo,

Niebla,

Tormenta (Con precipitaciones o sin e-

1188. )O

'-.x'.



CLAVE
30

31

32

33

34

35

37

38

39

40
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DESCRIPCION

Tempestad de polvo o arena, que ha dis-
minuido en el curso de la hora preceden
te. (Ligera o moderada),

Tembestad ligera o moderada de polvo o
arena, sin cambio apreciable en el cur-
so de la hora precedente,

Tempestad ligera o moderada de polvo o

arena, que ha aumentado en el curso de
la hora precedente,

Tempestad violenta de polvo o arena,
que ha disminuido en el curso de 1a ho-
ra precedente, '

Tempestad violenta de polvo o arena,
gin cambio apreciable en el curso de la
hora precedente,

Tempestad violenta de polvo o arena,
que ha aumentado en el curso de la hora
precedente,

Ventisca debil o moderada, generalmente
baja (por debajo del nivel de la visual
del observador,

Ventisca fuerte con las mismas condicio
nes que la 36. '

Ventisca debil o moderada, generalmente
elevada (por encima del nivel de la vi-
sual del observador),

Ventisca fuerte, con las mismas condi -

ciones que la 38,

Niebla a la distancia en el momento de
la observaci6n; la niebla ge extiende .
hasta un nivel superior al del ohsérva-



vt

@®

CLAVE

41
42
43

44

45

46

47
48

49

-29.

DESCRIPCION

\

dor, No hubo niebla en la estacién en
el curso de la hora precedente

Niebla en bancos dismipuyendo en el cur-
so de la hora precedente,

Nlebla con cielo v191b1e, dlsmlnuyendo
en el curso de 1a hora precedente.

,Nlebla con cielo invisible, disminuyendo

en el curso de la hora precedente,

Nlebla con cielo vigible; sin cambio a -
pre01ab1e en el curso de 1la hora prece -
dente,

Niebla con 01elo invisible, sin cambio
apreciable en el c¢urso de la hora prece-
dente,

Niebla con cielo visiblé, comenzandé 0

espesandose en el curso dé la hora prece

de‘nte,_a

Niebla con cield invisible, espesandose

en el curso de la hora precedente,

Niebla con deposiéién de escarcah, cielo
[ . N :

vigible,

Niebla con deposicién de escarcha, ciele )

invisible,

Hay que hacer notar en 108 casos en que se codifique 1la nie

bla, debe tomarse como cielo visible aquel en que la visibili-

dad es inferior a 1,000'metros; lo mismo debe hacerse cuando

se habla de cielo invisible, ya que el tinico caso en que la vi

sibilidad es mayor de 1.000 m. es el codificado como 40 - 471,
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'CLAVE
50

51
52
53
54
55
56
57

58
59

—— e

DESCRIPCION

Llovizna intermitente, no engelante, le
Ve en el momento de la ebservacién,

Llovizna continua, no engelante, leve
en ol momento de la oheservacién,

" Llovizne intermitente, no engelante, mo

derada en el momento de la observacidn,

Llovizna continua, no engelante, modera
da en el momento de la observacién,

Llovizna intermitente, no engelante,
fuerte en el momento de 1a ObServaci6n.

Llovizna continua, no engelante, fuerte
en el momento: de la observacién,

Llovizna leve engelante,
Llovizna moderada o fuerte engelante,
Llovizna y 1lluvia leves

Llovizna y lluvia moderadas o fuertes.

Hay que tener presente el concepto de llovizna, para apli <

car correctamente la codificacién de ella, Se entiende por 110
vizna a la precipitacién de gotas de agua que tienen un diéme -

tro menor de 0,5 mm,

En caso de que se presenten gotas de un

diémetro mayor, ademds de las ya mencionadas, entonces se debe

codificar entre los niimeros 58 y 59 de acuerdo a su intensidad.

Se dice que una llovizna es engelante, cuando las gotas lle

gan al suelo, o sobre el buque y se transforman .en hielo,

‘e
.
oo
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CLAVE DESCRIPCION
60' ,Lluv1a 1nterm1tente, no engelante, leve
en el momento .de la observacién,
51 Lluv1a cqntlnua, no engelante, leve en
. : ’ el momento-de la observa¢i6n.
62 Lluvia intermitente, no engelante, mode

rada en el momento de la observac16n.

"~ 63 Lluvia continua, no engelante, moderada
en el momento de la obseérvacién.
64 Lluvia intermitente, no engelante, fuer
| té en el momento de la observacién,

65 Lluvia continua, no engelanté; fuerte
en el momento de la observacién,

66 Lluvia‘leve engelante,

67 . Lluvia moderada o fuerte engelante,

68. T Lluvia y nieve o 1lovizna Yy nieve, leve,-
69 Llﬁvia y nieve, o llovizna y nieve, mo«

derada o fuerte.

Las lluvias que aqui se sefialan son aquellas que no tienen-

-3
<«

las caraqterlstlcas de un chaparrén. Se- denomlna 1luvia enge

Y lante a aquella en qué las gotas al caer en el suelo o sobre

| el buque se congelan, transformandose en hiélo,
CLAVE DES.CRIP'C_.T._’O'N :

70 Caida intérmitente de copos de nieve,

‘leve’ en el momento de la observacién,

71 Cafda continua de copos de nieve, léve -
en el momento de la observacién.



CLAVE
72

73
T4
75

76

7
78

79
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DESCRIPCION

Caida intermitente de copos de nieve mo

derada en el momento de la observacién,

Caida continua de copos de nieve, mode~
rada en el momento de observacidn,

Caida intermitente dé copos de nieve,
fuerte en el momento de la observacién,

Caida continua de copos de niéve, fuer-
te en el momento de la observacién.,

Caida de agujas de hielé,_coﬁ‘niebla_o
sin ella, ) '

Nieve granulada, con niebla o sin ella,

Cristales aislados de nieve en forma de
estrellas,; con niebla o sin ella;

Granos de hielo.

Vamos ahora a codificar las precibitaciones en forma de cha

parrones, o precipitaciones con tormenta en el momento de 1la

obgervacidn o reciente.

80
81

82
83

84

85

Chaparrén leve de lluvia o llovizna,

Chaparrén moderado o fuerte de lluvia o
llovizna,

Chaparrén violento de 1luvia o llovizna.

Chaparrén leve de lluvia o llovizna mez
clados con nieve,

Chaparrén moderado olfuerte:de lluvia o
llovizna mezcladog con nieve,

Chaparrén leve de nieve,



CLAVE
86
87
88
89
90
91

93

94

DESCRIPCION

Chaparrén de nieve, moderado 6 fuerte,

Chaparrén leve de: granizo, granizo blan

do con o sin lluvia, lluvia con nieve,

Chaparrén moderado o fuerte de: granigo,
granizo blando con o sin 1luvis, 1luvia
con nieve,

Chaparréhlieve de granigzo (pedrisco) con

o0 sin 11uv1a, 0 granos de nieve, o0 1llu -'.
" via y nieve mezcladas, ‘sin truenos.

"’ Chaparrén moderado o fuerte de granigo

4
(pedrisco), con o sin lluvia, o lluvia ¥
nieve mezcladas, sin truenos,

Tormenta durante 1la -hora precedente, con
lluvia leve en el momento de la observa-
cién.

Tormenta en el curso de la hora Preceden
te, con lluvia moderada 0 fuerte en el
momento de la observacién,

Tormenta en.el curso de la hora preceden’

te, con cafda leve de ‘copos de nieve, o -
’ - " L]

lluvia y nieve mezcladas, o granizo én

el momento de la observacidn,

Tormenta en el curso de la hora preceden -
te, con caida moderada o fuerte de copos

de nieve, o lluvia y nieve mezcladas, o
caida de granlzo en el momento de la ob-
servacién,

Tormenta eléctrica en el momento de la
observacién, leve o moderada, sin grani

20, pero con lluvia y/o nieve,

Tormenta eléctrica leve 0 moderada con

-4
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CLAVE DESCRIPCION
cafda de granizo, en.el momento de la
observacién, ’ ‘n
97 Tormenta fuerte én el momento de la ob-

servacién, sin granizo, pero con lluvia
y/o nieve,

o8 Tormenta eléctrica con tempestad de pol
vo 0 de arena en el momento de la obser
vacién,

99 . ) Tormenta eléctrica fuerte en el momento

de 1a observac16n con granizo,

:;Se entlende por tiempo pasado al caricter general que 51n

tetiza el estado del tiempo en las horas que preceden a
la observacién. Existen tres tipos de observacidén que se
'tienen que considérar cuando se trata de codificar el
tiempo pasado: Qbservacién principal, obsefvacién intermé
dia y obgervacién horaria; para cada casb,existe una de -
terminacién diferente de.ﬂW"; En las obéervagignes Prin-
cipales, gse debe congiderar "W" como sgeis (g) horas antes
de dicha observacién, las obsérvaciones principales que-
se realizan en Venezuela ge .hacen a las siguientes hOras;V
0200, 0800, 1400 y 2000 HLV, |

Las observaciones intermedias se hacen luego dé una prin«

| cipal y dos horarias y consideran como lapso de tiempo pa

*» ra codificar tiempo pasado el total de tres (3) horas.,



=35-

Las observaciones horarias, son éduellas que se han de efec
tuar cada hora, exceptuando las.ya;consiQeradas como principa;
les e intermedias. En las observaéiones horariae, se tomari
como tiempo pasado el lapso de ﬁna.hofaffa ‘

SUTRPY 0.

deificacién del tiempo pasado.

La codificacién del tiempo pasado, deberd hacerse de acuer-
do a las tablasg elaboradas al efecto por la O.M,M, y que anexa
ré a éontinuacién, sin embargo, es prudente tener en cuenta u-
ng serie de obgervaciones para un buen éodificado de esta par-

te del mensaje SHIP,

a) Cuando se trata.de una observacidén principal, intermedia
u horaria, y se tienen dos o méds cifras que pueden ser usadas
para codificar el tiempo pasado, se utilizaré la més alta,
excepto en el caso de que ella no sea la que mejor representg
el cardcter general del tiempo pasado, 0, cuando se ha produ-
cido un fendmeno en la hora precedente que pueda ser codifica~

do como tiempo presente,

b) Cuando se han oido truenos en el buque en el perfodo de
seis horas de una obgervacién principal a otra y no se codifi-
ca al tiempo presente con alguna de las cifras clave 17, 29, 6

91 al 99, el tiempo pasado se codificaré 9,

¢) En caso de un chaparrén de nieve o de nieve merclada con



~36-

lluvia, con temperatura superior a los 0° C, ’ ase agregaré al

final del mensaje la palabra NIEVE o NIEVE CON LLUVIA,

Seguidamente se anexa la tabla oficial de 1la 0,M,M, para 1la

codificacién del tiempo pasado.,

CLAVE

0

w 0O N o I

DESCRIPCION

Nubes cubriendo a lo sumo la mitad del
cielo durante todo el periodo conside-
rado o0 sin nubes en el mismo,

Nubes cubriendo mds de la mitad del
cielo durante una parte del periodo
congiderado, y cubriendo la 'mitad o me
nos durante la otra parte del mismo,

Nubes cubriendo méds de la mitad del
cielo durante todo el periodo conside-
rado,

Tempestad de arena o de polvo, o una“
ventisca,

Niebla o bruma espesa que hacen que la
vigibilidad se haga inferior a 1 Km,

Ilovizna,
Lluvia
Nieve o lluvia con nieve

Chaparrén i

Tormenta eléctrica con o sin precipita
cién.,



QUINTO GRUPO

PPP : Corfesponde al valor de la presién atmosférica al nivel
del mar expresada en milibares y decimas; hay que tener
presente, que la lectura barométrica debe hacerse a las
horas exactas previstas para la observacién, una vez e-
fectuada la lectura, el observador tiene que someterla
a ciertas correcciones como son: correccién de instrumen
tal, correccién por gravedad normal, correcéién vor tem-
peratura (a 0° ¢) y finalmente.§i fuera necesario reduc-
cibén al nivel del mar. En el gagq_de que se tfate de un
barémetro aneoroide, sélo‘se le corregiré por instrumen-
tal y por reduccibén al nivel del mar, Las tablas de co-
rrecciones de los bardmetros las anexaré al final de 1a

obra a titulo informativo y como ejemplo,

Codificacidn de la presidn.

Para codificar la presién atmosférica, su valor debe expre-
gsargse en milibares y décimas de milibar. Las letras simbdli -
cas PPP deben reemplazarse por los niimeros que expresan las de
cenas,.unidades y décimas de milibar, omitiendose en el mensa<

je las cifras que representan las centenas de milibar (9 é 10).

Por ejemplo, si tenemos una ﬁresién de 1016,5 mb, ésta debe
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codificarse  PPP ::165, En caso de tener una presién de 998,3

milibares, deberd codificarse PPP : 983,

T T : El1 grupo simbolo "TT" representa en el mensaje SHIP, la
temperatura del aire, expresada en grados centigrados,
La observaciédn de 1la temperatura del aire en el mar de;
beréd hacerse como ge indica en la parte instrumental de

la obra y con una aproximacién de 0,1 ° g,

fEra codificar la temperatura del aire dehe redondearse lsa
lectura del termémetro seco al grado entero més cercano, Si
gse pregenta el capo de temperaturas inferiores = 0° C, se debe
codificar la cifra que resulte de sumar 50 sl velor de la tenm-
peratura sin tener en cuenta e; eigno., Las temperatures expre
sadas por una sola cifra (0 a 9° ¢) deben codificarse afiadien-

doles un cero. -

Veamos algunos ejemplos para mayor claridad:

CLAVE ' TEMPRERATURA (° ©)
64 - -14.4 _a “1305
52 '-204 a -105
51 21,4 a -0.5
50 -0.4 a -0,1

00 +0,0 a +0.4
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CLAVE TEMPERATURA (° ©)
o1 +0.5a + 1.4
02 + 1,5 a4+ 2,4
15 +14.5 a +15,4
25 , | +24,5 a +25.4

Mayores aclaraciones respecto a la determinacidn de estos

dos pardmetros, en la segunda parte de la obra, cuando’ veamos

la instrumentacién utilizada a bordo,

SEXTO GRUPO

c

n B Cy Cq

M

N, ¢ Bl gimbolo N, expresa la extgngién de cielo cubierta por

| la cantidad total de nubes cuya altura se indica por "h",
Hay que notar la diferencia entre "N" y “Nh"; la primera
gse .refiere a la extensidén de cielo cubierta por cualquier
tipo de nubes, mientras que ia gegunda sélo determina 1la
cantidad de nubes de un cierto tipo, que es aquel cuya ba

se estd indicada por "h",

Codificacidn de N, .

Dada la dependencia de Nh con respecto a "h", se hace nece-
sario conocer la cifra clave usada para h, antes de seleccionar

la cifra clave correspondiente a Nh. Luego de determinada 1la
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altura de las nubes, debemos tener presente una serie de reglas

pricticas para la buena codificacién de Nh.

a) S6lo cuando todas las nubes presentes se hallan a un mis-
mo nivel no existe diferencia entre "N" y Nh. En el resto de
loa casos, la cifra clave correspondiente a Nh seréd menor oque

la correspondiente a N,

b) La cifra clave "O" se utiliza para Ny, 8610 en los casos
en que h=9 que significa cielo descubierto, Si hay unas nubee

cuya base estéd por encima de los 2,500 m,, debe usarse para Nh

la cifra clave correspondiente a la cantidad de nubes ohserva-

das al nivel mids bajo, en el caso de que haya capas de nubes a
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Como se obgerva, el cédigo que se utiliza para N, ee el mig-

mo que para N,



CL ¢ E1 simbolo precedente idepﬁifiga las nubes bajas, entre

| las que pueden éonsiderarse los stratus (Sj), stratdcumu;
lus (Sc), Cumulus (Cu) y Cumulonimbus (Cb). Las bases de
estas nubes se encuentran generalmente por debajo de los

2,500 m, de altursa.

Lag nubes bajas deberin codificarse de acuerdo a la tabla
que daré a continuacién y que corresponde a la publicada por
la O0.M.M. La tabla en cuestién debe ser completada con un A;
tlas Internacional de Nubes, ya que se necesitarfia una descrip

cién mds precisa de los generos de nubes observados.

Si el cielo es invisible a causa de nieblas, entonces se co
dificari CL = X, pero si a través de la 'niébla puede observarse

el cielo debe codificarse sin tomar en cuenta el fenémeno,

CLAVE 'DESCRIPCION
0 Sin nubes bajas
1 . Cumulus fractus que no sean de

mal tiempo, 0 cumulus humilis o
ambos,

2 Cimulus mediocris 6 congestis,
con cvmulus de las especies hu-
milis o fractus, o sin éllos.
Stratocumulus con sus bases a

un mismo nivel,



CLAVE
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DESCRIPCION .
Cumulonimbus calvus, con gﬁmu}ug,'
gtratocumulus o0 stratus, o siﬁ e~
1los.

Stratocumulus provenientes de 1la
extensién de ctmulus,

Stratocumulus Que no provienen de
la extensién de ctmulus,

Stratus en capas mds o menos con-
tinuas, 0 en girones desgarradds,
climulus fractus que no sean de

mal tiempo,

Stratus fractus o cimulus fractus
de mal tiempo, o ambos, generalmen-
te debajo altostratus o nimbustra -
tus,

Cimulus y stratocumulus qué no pro-
vienen de la extensién de cumulus,
con sus bases a diferentés niveles,
Cumulenimbus capillatus con yUnQue,
con cumulus, stratocumulus 6 stra-
tus o sin ellos.

Nubes bajas invisibles a causa de
la oscuridad, niehla tempestad de
polvo o arena, u otros fendémenos

similares,
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h :‘Representa la altura de la base de las nubes, generalmen-
esta codificaciédn se refiere a las nubes bajéé; 8alvo en
el caso de que no exista este tipo de nubes.

La forma de determinar la altura de las nubes vamos a es-

tudiarlas en la segunda parte de la obra,

Codificacidn de la altura de nubes.

La Organizacién Mundial de Meteorologfa, nos ha indicads u-
na tabla que nos d4 los distintos valores de la altura de nu -
bes bajas, pero para su mejor uso, vamos a ver algunas reglas

de tipo préctico.

a) Cuando la altura determinada o estimada sea uno de 1lés
valores extremos de alguna de las cifras claves, deberd esco-
gerse para "h" la cifra mayor. Por ejemplo si la altura deteg

minada es de 600 metros, se debe codificar h = 5,

b) Cuando existan nubes bajas con sus bases a distiq&o nivel
entonces debe indicarse en "h"™ la menor altura apreciada, aun

cuando sblo se vean trazas de nubes a esa altura,

¢) Cuando en el moménto de la observacién no hay nubes bajas
la altura "h" y la nubosidad "Ny " de%en referirse a las nubes |
mediag ecistentes, cﬁalquiera sea su altura, Normalmenté en e-
08 casos serd h = 9, aunque eventualmente pueden observarse

_nubes del tipo nimbustratus con alturas de, base inferior a los

f‘é,Soﬁ'metrosa
R ]
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d) Si el buque se encuentra en un banco de niebla, a través
del cual el cielo no es visible, debe codificarse h=0, pers si
el cielo es vigible a través del mismo, h debe indicarse como

la altura de las nubes como si la niebla no existiese.

CLAVE ALTURA (metros)
0 00 a 50
50 & 100
100 a 200
200 a 300
300 a 600
600 a 1000
1000 & 1500
1500 a 2000
2000 a 2500

Cielo claro o nu-
bes con bagés. su-

periores a 2500 m

El signo CM agrupa a las nubesg de los géneros altoscumulos
(Ac), altoétratus (As) y nimbustratus (Ns), las que normal
mente deben considerarse en alturas comprendidas entre los
2.500 y 6.000 metros. La excepcién mds notable en este
grupé lo congtituyen los nimbustratus, que se pueden en -

contrar a alturas menores,
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Codificacién de nubes mediag,

Las descripciones contenidas en lag tablas de la O.M.M,,1e
permiten al meteordlogo seleccionar la cifra clave que corres
ponda a las nubes medias presentes en el cielo, sin embargo va

mos a dar algunas indicaciones de utilidad para 1la codificacién,

a) Se codificard Cy = X cuando se haga imposible apreciar
la presencia de nubes medias como consecuencia de estar el cie

lo cubierto con una capa de nubes bajas u Gculto por la nieébla,

b) Si hay niebla, pero el cielo es visible a través de ella
debe procederse a la observacién y codificacién como si né se

estuviese presentando el fenémeno en cuestién,

CLAVE ' DESCRIPCION
0 ' No hay nubes medias
1 Altostratus translucidus, o séa en

su mayor parte transparentes,

2 Altostratus opacus o Nimbostratus,

3 Altocumulus translucidus o0 perluci-
dus, ambos a un solo nivel,

4 Bancos de altocumulus transluci@us

) perlﬁéidus (Lenticularisj, dué se

tfansforman continuamente: estos
bancos se hallan a uno o varios ni-

)

veles,



CLAVE

DESCRIPCION '
Altocumulus translucidus o perlu—
cidus en bandas, o capa de altocu
mulus invadiendo progresivamente““
el cielo; estos altocumulus se van
haciendo mas espesos en su conjunto,
La capa puede estar éonstitﬁ{da por
altocumulus opacus o duplicatus.
Altocumulus provenientes de la ex-
tensién de cumulus,

Cualquiera de los siguientes casos:

a) Altocumulus duplicatus (en capas)
opacus que no invaden progresiva-
mente el cielo.,

b) Altocumulus en coexistencia con
altostfatus o nimhogstratus o con
ambos,

Altocumulus castellanus 6 floccus

(En forma de torres o de coliflor);

Altocumulus generalmente en.varibs g

niveles en un cielo CaétiOO; gene-

ralmente hay cirrus densos.

Las nubegs medias son invisibles de-" -

bido a la oscuridad, preséncia de la

niebla; tempestad de polvo o arens, -

~ 0 a causa de una capa continua de nu-

bes més bajas,
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CH : En este simbolo se incluyen las nubes de los géneros ci -
rrus (Ci), cirrustratus (Cs) y cirrocumulus (Ce), Las nu
bes mencionadas se encuentran generalmente con su base eg

bre los 6.000 metros de altura,

Codificacién de las nubes altas.

Para escoger la cifra clave correspondiente a las nubes al-
tag se debe consultar.la tabla de la 0,M.M,, sin embarge para

su mejor aplicacién veamos algunas normas.

a) Se codificari CH = X cuando no sea posible apreciar la-
presencia de nubes altas como consecuencia de encontrarse el
cielo cubierto con una capa de nubes bajas o medias, o en el

caso de que esté cubierto de niebla,
b) En los casos de existencia de niebla a través de 1la cual
es visible el cielo, debe procederse a codificar “éste como si

la niebla no existiera.

CLAVE DESCRIPCION

0 Sin nubes altas .
1 . Cirrus en forma de filamentos (fibra- .

tus); de briznas 6 de ganchos (unci -
nus), no invadiendo progresivamente

el cielo.
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Cirrus densos (Spissatps);‘en bancés 6
en haces enmarafiados, que generalmenté
no aumentan y que en algunos casos pue
‘den ser restos de la parte superior de
un cumulonimbus, Cirrus que presentan
formas de torrecillas o de coliflbr..
Cirrus spissatusjgéneralmente en forma
de yunque, cgnstituidbs bien sea por
restos de partes supeQiores de Qumulo-
nimbus o de cumulonimbus lejanos cuyas
masas cumuliformes no son visibles.
Cirrus en forma de ganchos o filamento,
invadiendo progresivamente el cielo,
estos cirrus se vuelven mas densos en
su conjunto, |
Cirrus frecuentemente en bandas y ci"}
rrustratus, 6 cirrustratus solosy en
ambos casos estas nubes se vuelven mée
densas en su conjunto, pero el velo
continuo no alcanza 45° sobre el hori-
zonte,
El: migmo caso anterior, pero el velo
continuo sobrepasa los 45° sobre el ho
rizonte, sin que el cielo sea enteramen
, te cubierto por ellas.
Velo de cirrustratus que cubre entera-

mente el cielo.
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§
8 Cirrustratus que no invaden progresiva
. mente el cielo y QUe no lo cubren ente
ramente,

9 Cirruscumulus soios, o acomﬁaﬁadds de
cirrus y cirrustratus, pero siempre
predominando gobre las anteriores.

X Nubes altas invisibles a causa de os-
curidad, niebla, tempestad de polvo o

. ‘arena, o también debido a la presencia
de una capa continua de nubes mds ba -

jas.

SEPTIMO GRUPO

DS.VS g PP ; ;
Ds :-Se codificard bajo la sigla D s el rumbo medio verdadero
seguido por el buque durante las tres (3) horas qﬁe‘pre-

ceden al momento de la observacién.

Codificacién del rumbo del bugue,

Agregaré a continuacién la tabla correspoﬁdienté a la O, M, M -
para la codificacién del rumbo medio verdadéro seguido por el

buque. -
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-

. CLAVE RUMBO
0 Buque estacionario
1 NE
2 . | R
Z 3 SE
; 4 s
e 5 SW
6 W
| 7 Nw
8 N
9 Sin direccién definida,
, Vs : Se codificé bajo el néimero ciave Vé:a la . velocidad media
desarrollada per el buque durante 1as’tres horas que pre-
. ceden al momento de la observacién,
|
Codificacidén de la velocidad media,
. ‘ » CLAVE | ' VELOCIDAD
‘ 0 Buque estacionario
S 1 1'a 3 nudos
2 4 a g nudos
-3 7 a 9 nudos
4 10 a 12 nudos
5 13 a 15 nudos
'/ g 16 a 18 nudos
7 19 a 21 nudos
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8 22 a 24 nudos
9 Més de 24 nudos,

a : Este simbolo define a 1a caracteristica de la tendencia
barométrica, que viene dada por la variacidn de la incli-
nacién del trazo barogrifico correspondiente al perfodo

de tres (3) horas que termina en el momento de 1la ohserva

cidn.

Determinacidén y codificacién,

Para la determinacién y codificacidn de la tendencia baromé
i

. . . . \
trica se seguirdn las siguientes normas:

~

a) Apreciar 81 la presidén al final del trazo es mayor, igual

0 menor que al principio del periodo como confirmacidn del cdl-

culo numérico de la variaciédn de la tendencia,

b) Determinar que caracteristica, de las descriptas en las

tablas de la 0.M.M., es la que mejor reproduce la inclinacidn

del trazo real.

c) Codificar la cifra clave que corresponda a la caracterisg

tica barogrdfica asi determinada.

d) En caso de que no se disponga en el buque de un barégra-
fo, debe codificarse com a=X, salvo ‘que las lecturas barométri

cas hechas a lag horas de observaciédn nos permitan determinar
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con cierta seguridad el cardcter de la variaciédn barométrica,

CLAVE

0

- t

.
L

DESCRIPCION
En alza, luego bajandoy en este caso la
presidn atmosférica es la misma o més
alta que la de tres horas antes,

Subiendo, luego estacionarias también

~puede estar subiendo y luego comienza a

subir mds lentamente,

Subiendo en forma regular o irregular,
Bajando‘o egtacionaria, luego subiendo.
También puede ser: en alza y luego su-
be en una forma mis répida,
Estacionaria, Esto significa que la-
presién atmosférica es la misma gue ha-
ce tres horas.

Bajando, luego subiendo, En este caso
la presidén es la misma o més taja que
tres (3) horas antes,

Bajando, luego estacionaria, También
pu;de comenzar hajando y luego en baja
més lenta,

Bajando en formg regular o irregular.,
Estacionaria o en alza pgfa'luegbjbajar,

o bajando y luego en baja més répida.>



-53~

pp : Asi se codifica el valor de la tendencia barométrica, re-
gistrada durante el periodo de tres (3) horas anterior al

momento de la observacidn; se expresa en décimas de mili-

bar.

‘Determinaciédn y codificacién.

El valor de la tendencia barométrica se detérmina comparan-
do la lectura del barbSmetro en el momento de la observaciédn
con la correspondiente a la lectura hecha tres (3) horas antes,
La diferencia debe ser determinada con una precisiédn de un de-

cimo de milibar,

En caso de que se carezca de un bardmetro en el buque, se
debe determinar el valor de la tendencia por medio de la tra-

[ )
za barogréafica.

Para codificar el valor de la tendencia la expresdmos en de’
cimas de milibar, sea por ejemplo, la diferencia de las dos a=- E

notaciones igual a 2,4 milibares, se debe codificar pp = 24.

Cuando el valor de la tendencia barométrica sea igual o ma-
yor de 9,9 milibares, se codificard pp = 99 y se agregara al
mensaje un grupo adicional con lag siglas 99 ppp, en el-cual

* ."-0

ppp representa el verdadero valor de la tendencia, T Sy

~ - *

Veamos un ejemplo, si el valor de la tendencia es 15,6 mb.,

ge codificari D, V, a 99 99156 ,
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Cuando no se pueda determinar el valor de 1la tendencia, se

debe codificar pp = XX.

En el caso de que el grupo D.B V8PP no pueda inéluirse
~en el mensaje por cualquier circunstancia, debe recordarse,
que hay que sumar el nimero 30 a la cifra c6digo que represen

te le hora internacional de ohservacidn GG,

OCTMAVO GRUPO
T RR 33

G RS (D N WD AW (3 R BT 0N S O

‘Este grupo se utiliza generalmente en barcos meteorolégicos.
La codificacién de RR y de jj, depende de los arreglos naciona
les que hace cada Pals o regién. La megunda parte del grupo, o

sea, la.correspondiente a jj debe codificarse principalmente se

gin los arreglos mencionados,

R R : Representa la cantidad de precipitaciédn cafda en un cier~
to periodo, en tierra se codifica RR a las 0800 HLV 1q
cantidad de precipitacién cafda en las dltimas 24 horas.
A las 2000.HLV, se codifica la precipitacién cafda en las

dltimas doce horas. .

Codificacidn.

Para la cantidad de precipitacidn existen tablas aprobadas

por los méximos organismos mundiales (O,M,M) para su codifica
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cidn,
CLAVE PRECIPITACION CLAVE PRECIPITACION
(mm) (ram )

00 Sin precipitacidn 16 _ 15.5 a 16,4
97 Inapreciable, 17 16.5 a 17.4
91 0.1 18 17.5 a 18,4
92 0.2 19 18.5 a 19,4
93 0.3 20 19,5 a 20,4
94 0.4 21 20,5 a 21.4
95 0.5 22 21,5 a 22.4
96 0.6 23 . 22,5 a 23.4
01 0.7 a 1.4 24 23.5 a 24.4
02 1.5 a 2.4 25 24,5 a 25.4
03 2.5 a 3.4 26 25,5 a 26.4
04 3.5 a 4.4 - 27 26,5 a 27.4
05 4.5 a 5.4 28 27.5 a 28,4
06 5.5 a 6.4 29 28,5 a 29.4
o7 6.5 a 7.4 30 29,5 a 30.4
08 7.5 a 8.4 31 30,5 a 31.4
09 8.5 a 9.4 32 31.5 a 32.4
10 9.5 a 10.4 33 32.5 a 33.4
11 10.5 a 11,4 34 33.5 a 34.4
12 11.5 a 12.4 35 34,5 a 35.4
13 12,5 a 13.4 36 35.5 a 36,4
14 13.5 a 14.4 37 36.5 a 37.4

15 14.5 a 15.4 38 37.5 a 38.4



CLAVE

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

PRECIPITACION

(mm) .
38.5 a 39.4
39.5 a 40.4

40,5

41.5
42,5
43.5
4.5
45.5
46,5
47.5
48.5
49.5
5045
51,5
52,5
535
54..5
5545
65,0
75.0
85,0
95,0
105,0
115.0
125.0

a

a

a

41,4
42.4
43,4
44,4
45,4
16.4
47.4
48,4
49,4
50.4
51.4
52.4
53,4
54,4
55,4
64,9
4.9
84.9
94.9
104.9
114.9
124.9
134.9

CLAVE

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

T4

75
76
77"
78
79
80
g1
82
83
84
85
86
87
88

56~

PRECIPITACION
" (mm)
135,0 & 144.9
145,0 a 154.9
155.0 a 164,9

"165,0 a 174,9

175.0. a 184.9

185.0 a 194.9
1195.0 a 204, 9
1 205,0 a 214,9
215,0 a 224,9

225.0 a 234,9
235.0 & 244,9

| 245,0 a 25839
255,0 a 2649
265.0 a 74,9
:275;bia‘28&,9

285.0 a 294,9

| 295.0-a 304,9

30540 a 314,9

315.0 a 324,08
32500 a 33409

335.0 a 344.9
345.0 & 354.9
355.0 a 364,9
365,0 a 374.9

1375.0 a 384,9
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CLAVE PRECIPITACION
(mm)
89 385,0 a 394,9
90 395.0 a 404.9
98 Mas de 405,0
99 Hubo precipitacidédn, pero no pudo medirse,

T, T, : Representa uno de los factores que se pueden codificar
bajo las siglas jj. La temperatura extrema diaria, mi

nima y méxima en grados centigrados enteros.

A las 0800 HLV, se codificard la temperatura minima ob

gservada en el termdmetro de minima, ( T.T, )

A las 2000 HLV, se debe codificar la temperatura mixi-

ma observada en el termdémetro de maxima, ( Tx TX )

Codificacidn,

La tabla de codificacidn de las temperaturas se dari a con-
tinuacidn, teniendo presente que para temperaturas debajo de Oo

centigrados, se le sumari el valor 50 para la codificacién,

CIAVE TEMPERATURAS
( %)

65 _15.4 a -14.5

é4 -14,4 a =13.5

51 -1.4 a - 0,5

o~y



CLAVE TEMPERATURAS
( % )
50 - 0.4 a = 0,1
00 + 0.0 a + 0.4
01 + 0,5 a + 1.4
02 + 1.5 a + 2,4
etc,

NOVENO GRUPO

El. grupo nimero nueve, complementa la informacién sobre el
egtado nuboso del cielo y es particularmente util para el apé-
yo de la navegacidén aerea, ya que puede repetirse en el mensa-
je tantas veces como fuera necesario para indicar el génerd y
la altura de las diferentes capas de nubés presentes en el cie
lo en el momento de la observacién, Se entiende por capas de
nubes, al conjunto de nubes de un determinado género cualauie~

ra que sea su extensién,

Como se ha dicho anteriormente, el grupo puede ser repetido
para indicar diferentes capas de nubes, En ese caso la selec-
cién de las capas y el cifrado de los grupods correspondientes

se hard de acuerdo a las siguientes normas establecidas.,

a) La capa mds baja de nubes, se considerard cualquiera que
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sea su extensgidn (Ns'= 1 46 més).

b) Se considerard la capa inmediatamente por arriba de la
anterior, siempre que su extensién sea igual a tres o més oc-

tavos.

c) Si la capa que queda por encima de la anterior tiene una
extensién igual o mayor de cinco octavos (5/8), también debers

codificarse.

d) La extensién a ser indicada para cada capa o masa indivi
dual de nubes, debe ser determinada por el observador conside-
rando la evolucidén del cielo y como si las otras capas que pu-

dieran estar presentes no existieran.

Ns : Extensidén de una capa de nubes, que es la indicada por lo

que sefiala el grupo "C",

Codificacién de la extensidn de capas de nubes,

Para el codificado de la extensién de las capas de nuhes, va
mos a emplear la misma tabla que se utilizd para codificar "N",
en el grupo "N.dd ff", teniendo en cuenta las siguientes especi

ficaciones:

a) Si el cielo estd completamente désprovisto de nubes, no

debe incluirse en el mensaje SHIP el grupo 8.



b) Cuando el cielo no sea visible, o sea, que Ns = 9, el gru

po 8 debe codificarse 8 9 X hs hs’

¢) Si hay niebla o bruma y a través de»ellas se distingue el
cielo azul y las estrellap, se procederd segin (a) si no se ob-
gervan nubes por encima de la niebla y, en caso contrario, se

efectuard la observacién como si no existiera la niebla,
C : Indica el género de nibes que componen la capa o masa de
nubes que ha sido seleccionada segiin las normas que se die

ron anteriormente.

Codificacidén del género de nubes.

La codificacién se hard de acuerdo a la tabla que anexaré a

continuacidn.

CLAVE . DESCRIPCION
0 Cirrus

Cirrocﬁmulus
Cirrustratus
Altocumulus
Altostratus
Nimbostratus
Stratocumulus
Stratus

Chmulus

O O = o' W n [aaed

Cumulonimbus
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También existe en ‘el tipo de nubes la letra sfmbole X, que
significa: "Nubes invisibles a causa de la oscuridad, niebla,

tempestad de polvo o arena, o cualquier fenémeno andlogo a los

anteriores.

hs hs : Significa la altura de la base de la capa o masa de nu

bes cuyo género estd dado por C.

Determinaciédn y codificacién.

Existe una tabla que nos permite escoger la cifra correspon
diente a la altura medida o apreciada para la base de las nu-
bes, Vamos a mencionar algunas normas o criterios para la me-

jor aplicacidén de la tabla en cuestidn,

a) Cuando la altura de las nubes se mide, debe utilizarse
las cifras correspondientes a las primeras ocho (8) decadas de

la tabla.

b) Cuando la altura se estima visualmente, que es lo mis co~-
min en los buques, debe utilizarse para la codificaciédn la de -

cada del 90-99,

¢) Cuando la altura estimada sea uno de los valores extremos
entre dos cifras claves de la decada 90-99 debe éscogerse la de

mayor valor para la codificacién,
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d) Por el contrario, si la altura de las nubes ha sido medi
da por medio de globos pilotos, radicsondeos, etc, debe esco =

gerse la cifra clave méds baja para la codificacién,

Codificacién por estimacién;

CLAVE ALTURA
90 - Menos de 50 hetros;
91 50 a 100 metros.
92 : IOOla 200 metros,
93 200 a 300 metros;
94 " 300 a 600 metros.
95 600 a 1000 metros,
9 1000 a 1500 metros,
97 1500 a 2000 metros,
98 2000 a 2500 metros.
99 2500 metros o més.

CodificaqiénTpor quicién.

CLAVE ALTURA (m) CLAVE ALTURA " (m)
00 Menos de 30 06 180
01 30 o7 210
02 60 08 240
03 90 | o 09 270
04 120 10 300
05 150 : 11 330



CIAVE
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
24
35
36

ALTURA (m)
360
390
420
450
480
510
540
570
600
630
660
690
720
750
780
810
840
870
900
930
960
990

1020
1050
1080

CLAVE
37
38
39
40
41
42
43

o
45
46
ar
48
49
50
56
57
58
59
60
61
62
63

64
65
66

w63

ALTURA (m)
1110
1140
1170
1200
1230
'1256
1290
1320
1350
1380
1410
1440
1470
1500
1800 .
2100
2400
2700
3000
3300
'3590
© 3900
4200
4500
4800

-y
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CLAVE ALTURA (m) CLAVE ALTURA (m)

67 5100 .79 8700

68 5400 80 éooo

69 5700 - 81 10500

70 6000 82 12000

71 6300 o 83 13500

72 6600 84 15000

73 6900 85 16500

74 7200 86 18000

75 7500 87 19500

76 7800 © 88 21000

77 8100 89 Més de 21000,
78 8400

DECIMO GRUPO
0 TsTs TaTa

La informacidén que nos indica este décimo grupo, eé de mucha
importancia para el andlisis y pronésticos, por cuanto da una -
idea del grado de estabilided del aire y de la posibilidad de
ocurrencia de nieblas. En consecuencia, aunque incluir este no
veno grupo no es obligatorio, excepto algunos buques determina-
dos, se recomienda agregarlo. al mensaje toda vez qué se pueda

obgervar el valor de sus componentes,
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TSTS : Esta cifra codifica la diferencia entre 1a temperatura
del aire y la temperatura del mar (Agua de la superfi-
cie del mar), viene expresada en medios grados centf{ -

. A i

grados,

Determinacién y codificacidn.

La temperatura del aire serd la codificads en el grupo PPP
TT, y la temperatura de la superficie del agua del mar deberd
determinarse segln los métodos que verémos en la rarte instru-

mental de la obra con una aproximacidén de 1/10 de grado,
Para la codificaciédn se pueden presentar varics cagos:

a) Cuando la temperatura del aire es mayor que la de la su;
perficie del mar, se hace la diferencia entre ambas, resultan-
do un valor positivo que se codificaré directamente; Asi{ por
ejemplo:

Temperatura del aire: 20,7 o

Temperatura del mar : 18,5 ¢

Diferencia H 2,2 %

Diferencia en medios grados : 4

Luego la cifra a codificar serd : T,T, = 04

b) Cuando la temperatura del mar es superior a la del aire,
al resultado negativo en medios grados, se le suman 50 y ese

es el nimero que se codifica,

- -

-
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Vamos a poner un ejemplo del caso citado:

Temperatura del aire : 17,4 °C,

Temperatura del mar : 19,7 .,

Diferencie

-2,3 OC.
Diferencia en medios grados: = 5

La codificacién seréd : T,T, = 55

Td Td : La temperatura del punto de rocfo, que es la temperatu
ra a la que hay que enfriar el aire para que llegue al
punto de saturacién, también estd incluida en el mensa

je SHIP bajo las siglas Tde.

Determinaciédn y codificaciédn.,

La determinacién del punto de rocfo se hace por medio de un
"gicrémetro ventilado (ver instrumentacién), en realidad, hay
que leer la temperatura del aire, que ya estd codificada y lue
go leer en el bulbo humedecido del sicrémetro la temperatura
del bulbo hiimedo, teniendo ambas lecturas, se hace la diferen%
cia y con esta variable y la temperatura del aire se'va a las
tablas sicrométricas y se calcula la temperatura del punto de

I d
rocio.

Si la temperatura del punto de rocfo es mayor cue 0 °C, 1a

-

cifra que se codifica es el valor obtenido directamente, expre

gado en grados enteros. Si por el contrario el punto de rocfo



tiene un valor negativo, debe sumarsele a dicho valor, expresg

do en grados enteroe, el ndmero 50 y as{ debe codificarse.

Ejemplos: Si la temperatura del punto de rocio es de 5,4 ¢
debe codificarse ’ Tde = 05; Si la temperatura del punto de

rocio es de -~ 4,6 0C, debe codificarse T3Tq = 55

UNDECIMO GRUPO

14,4, P H

Este grupo incluye informacién sobre la direccién, perfodo
¥y la altura de las olas, tal cual las vé el observador sin in

tentar hacer diferenciacidén entre olas de "mar" y olas de leva,

Para que la determinacién de las caracter{sticas enumeradas
sea representativa del tren de ondas observado deben descartar
se las olas mds pequefias y mal definidas y tomar en cambio los

valores promedio de las mds grandes y gignificativas.

Eg de gran importancia para la aplicacién en los prondsticos
del estado del mar, una observaciédn minuciosa del mismo, se ha-
ce necesario por lo tanto, que los buques oceanogréficos, estén

dotados de instrumental registrador especial,



d, &, : Define a 1la dipeccién de las olas, ésta como la direc-
¢idén del viento, estd dada por aquella desde donde se

aproximan al observador,

Determinacién y codificacidn.

La direccidén de las olas puede determinarse visvalmente, pe
ro més exactamente an con una marcacidn de compds a 16 largo
de la cresta de la ola y sumando o restando luego a la misma

90° seglin corresponda.

La cifra clave que se utiliza para codificar la direcciédn
de las olas viene dada por las decenas de grados con respecto
al Norte verdadero, Ejemplo, si la direccidn es,4g°, entonces
se codificard d,d, = 05 , si la direccién es de 118° se codi-
ficaréd dwdw = 12, Puede construirse una tabla similar a la
de "dd" (direccién de donde sopla el viento), desde 00 que

representaria calma, hasta 36 que serfa direccidn Norte.

A la tabla anteriormente propuesta, habria que agregar dos
términos para la correcta codificacidén de la direccidn de las

olas que son:

a) 49 = Oleaje confuso, direccidn indeterminada.

) 99

Oleaje confuso, direccidén indeterminada, con olas

de una altura superior a los 4% metros.

En el caso de que las olas alcancen una altura superior a



los 4 y 3/4 metros (15 pies) debe sumarse 50 a la cifra clave

corregpondiente a dwdw.

P, : Este sfmbolo codifica el perfodo de las olas, se entiende
por perfodo de las olas al intervalo en segundos que me -

die entre el pasaje de dos crestas sucesivas por un punto

fijo tomado como referencia.

Determinacién y codificacidn.

Para la determinacién de Pwvse procede de la siguiente for-
ma: Se arroja o se seleccioné un pequefio objeto que flote algo
alejado del buque y se anota el tiempo; en segundos, ogue tarda
en pasar el objeto por la cresta de la primera y fltima ola
bien definida de un grupo. Se cuentan ademds ‘el ntimero de cres

tas que pasan por debajo del objeto durante el intervalo,

Cuando el objeto seleccionado se pierda de vista, se selec-
ciona otro, y se repite la operacidén hasta que se tengan por

lo menos quince (15) olas bien definidas,

El tiempo total del pasaje de las olas se suma y se divide

por el nimero de olas, para asi obtener el perfodo medio,

La tabla que daré a continuacidn, nos permite codificar la
variable Pw de acuerdo al valor en segundos que tenga el pe -

riodo.
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CLAVE PERIODO (seg)

2 5 & menos

3 5 a7
4 789
5 9 a1l

g 11 & 13

7 13 a 1é

8 15 a 17

9 17 a 19

0 19 a 21

1 més de 21
X Calma o periodo no determinado,

HW : Altura de las olas, es la distancia vertical media, de se
no a cresta, medida o estimada para el tren de olas obser
vadas. En general, debe hacerse el promedio de las altu-

ras estimadas para las olas gignificativas,

Determinacién y codificacién,

Si se carece de un registrador de ondas, puede estimarse la
altura de las olas por comparacidén con alturas conocidas del |
buque, en cuyo caso deberdn seguirse las siguientes instruccio
nes:

.~
a) Si la longitud de onda es igual o menor que la eslora del

buque, la altura de las olas puede estimarse por comparacidn di
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recta desde un punto preferentemente ubicado en el centro del
buque y en la cubierta mle bajs posidle, Fare diche estimacién

debe emperarse que el buque se ercuentre adrizado,

b) Cuando la longitud de onda sea mayor que la eslora, el
observador se estacionard a un nivel tal que, cuando el buque
se encuentre en el seno de la ola v momentdnesmente adrizado,
el tope de la ola que se aproxima aparezca justo a nivel con
la herizontal, La sltura de la ola serd igusl en este caso, a

la alturas del ojo del observador sobre el nivel del agua, 3

Existen dos tablag diferentes para la codificacién de 1a al
tura de las olas, gi la altura de ellas es inferior a 4,75 me-
tros (15 pies), se deberd wutilizar la tabla "A", Si la altu-
ra sobrepasa los 4,75 metros, se debe utilizar la tabla "B" y
ademds sumar 50 a la cifra clave correspondiente a la dirececién ¢
de las olas (dwdw)° Si la altura de las olas sobrepasa el va- m
ler 9,75 metros, debqpé codificarse B, =97y a continuacién de
todo el grupo se pondrd la palabra OLAS seguida de 1la altura

real observada,

Para mayor claridad pongamos un ejemplo: si la altura de las
olas es de 10 metros, la direccidn de ellas 24Q° y el perfodo
es de 6 segundos, la codificacidn total del grupo seri: o

1 dwdw PW HW =174 39 OLAS 10 metros, -
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TABLA "A"
CLAVE ALTURA MEDIA MAXTIMA
Metros Pies
0 Menos de % 1
1 3 1%
2 1 3
3 1% 5
4 2 6%
5 2% 8
6 3 9%
7 3% 1
8 4 13
9 4% 14
X Altura sin determinar
TABLA "B"
CLAVE ALTURA MEDIA MAXTIMA
Metros Pies
0 5 16
1 5% 17%
2 6 19
3 | 6% 21
4 7 22%
5 T3 24
6 8 25%
7 8% 27
8 9 29
9 9% 303
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INFORMES SOBRE HIETLTO

. Todo buque que logre avistar hielo, en el momento de la ob-
servacién correspondiente al mensaje SHIP, o 1o haya observado
dentro de un radio aproximado de 30 millas marinas desde €l 1u
gar geografico que ocupa a la hora mencionada, debe agregar a

su mensaje la siguiente informaciédn:

a) En caso de observarse hielo marino y/o témpanos se inclu
ye a continuacién del ﬁltimo grupo del mensaje la palabra HIE-
L0 seguida del grupo C, K D; re , o de una pequefia explicaciédn

del fendmeno en texto claro.

b) Si sblo se observan témpanos se puede sefialar en la for-
ma anteriormente degcripta, o bien incluir, a continuacién del
ultimo grupo del mensaje, la palabra TEMPANOS con una indica -

cién de la cantidad de éstos que se vieron,

c) En el caso de que se observen ambas cosas, o0 sea, témpa-
nos y hielo marino, y se requiera una explicacién detallada
del fendmeno, debe procederse combinando las parteés a) y b) co

mo se indica en el ejemplo siguiente:
HIELO (C2 K Di re) 3 TEMPANOS,.

Vamos a indicar a continuacidn el gignificado de cada una

de las partes que componen el grupo 02 K Di re , para una me
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jor codificaciédn del mismo.

)

02 : Es la descripcidén del tipo de hielo, o sea, la clase o

tipo de hielo que mejor se ajuste a la tabla que daré-

mos a continuacidn.

CLAVE

0

DESCRIPCION .

‘No hay hielo, se usard para informar el

Resplandor del mismo,
Hielo nuevo (Néw Ice), -
Hielo fijo costero (Fast ice).

Campo suelto de hielo a la deriva (Pack
ice, Drift ice).,

Hielo pastoso compacto (Packed slush),

Canal libre cerca de la costa (Open le-
ad)a

Hielo fijo grueso costero (Heavy fast
ice.

Campo compacto de hielo a 1la derivé.
(Heavy drift ice),

Hielo amontonado (Hummocked ice),

Témpano/s (Icebergs).

Seguidamente se explicard el significado, o mejor dicho, 1la

descripcidén de cada uno de estos fendmenos.

a) Hielo nuevo (New ice): Es un término general que incluye

cristales de hielo, pasta, hielo pastoso, nieve pastosa, grumo
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de hielo, hielo panqueque y costra de hielo.

Cristales de hielo,

Son agujas o placas finas de hielo que permanecen flotando

en el agua.

Pasta.

Es la acumulacidn de'loé‘cristales de hielo, separados o a-
penas soldados entre si,'formando una capa delgada que d& un
tono griséceo o plomizo a la superficie del mar e impiden que

se formen rizaduras con vientos leves en ella,

Hielo pastoso.

Son agujas y cristales de hielo acumuladas por congelacidn
formando manchones o una capa delgada contfnua sobre 1la super

ficie del mar de color plomizo o sin brilloe,

‘Hielo panqueque,

Son trozos de hielo recién formados, generalmente presentan
forma circular, de hasta tres (3) metros de didmetro y con los
bordes levantados debido a los choques producidos entre ellos

por la accibén del viento y del mar,

Costra de hielo.

Es una.capa delgada de hielo, eldstica y brillante, formada
por la congelaciodn dé pasta o grumo sobre la superficie de un

mar calmado. Su espesor es de menos de 5 cm. ¥y se rompe facil
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mente por la accién del viento o del mar de fondo. Al cruzar

en el casco del buque, cruje con un ruido caracteristico,.

b) Hielo fijo costero (Fast ice): Es hielo marino que perma
nece generalmente fijo en el lugar de formacidn, Se le encuen
tra generalmente a lo largo de las costas, Su éspesor varfa

bastante entre unos pocos centimetros hasta varios metros,

c) Hielo a la deriva : Es toda superficie cubierta por hie-
lo que no esté fijo en un lugar, puede presentar lagunas entre

una y otra parte de é1l.

d) Hielo pastoso compacto: Es un hielo muy. denso, oue difi-
culta seriamente la navegacidén. Su aspecto es generalmente el

de una masa grumosa blanca de gran viscosidad.

e) Canal libre cerca de la costa: Es un pasaje entre la cos

ta y un campo de hielo,

‘ (.
f) Hié10’amontonado: Como su nombre lo-indica, es hielo co
locado sin‘ninguna distribucién, en forma desordenada, donde

se pueden observar trozos de hielo unos sobre otros.

g) Témpanos: Son bloques de hielo de un gran tamafio, despreg
didos de un glaciar o barrera de hielo y que flota o permanece

varado en el mar.
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E : Este sfmbolo se emplea para codificar el efecto del hie-

gsobre la navegacién, Da una idea de 1la magnitua o impor

tancia del campo de hielo encontrado por el buqué obser-

vador.

Codificacidn,

13
{«

A continiacién se anexa la tabla para la codificacién del

efecto del hielo sobre la navegacién.

CLAVE

w 0 N o

DESCRIPCION
Navegacidn franca
Navegacién franca para vapores, pero
dificil para veleros,

Navegacién dificil para vapores de po-
co poder, imposible para veleros,

Navegacién posible s61lo para vapores
de gran poder.

Navegacidn posible sélo para vapores
congstruidos para resistir la presién
de los hielos. '

Navegacién posible con ayuda de rompe-
hielos.

~Canal abierto en hielo firme.:

Navegacidédn temporariamente imposible,
Navegacién imposible,
Condiciones de navegacidédn desconocidas

(debidas al mal tiempo.),
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Dy ¢ El signo menclonado se uitliza para la codificacidn del a
zimut del limite del hielo,

puede establecer mas de un azimut para el 1Imite de éste,

Si se observa hielo, o ei se

se comunicaré el mde préximo e imporitante, siémpre que ne

<

del hielo en variag direeceiones",

c@urggponda'la cifra clave No, 9 que signifiea 1 "Limite

Si ten e6le se ha observade el resplandor del hiele, €l g

gimut codificado corresponderd a la direceidn en la aue

éste fué observado.

Codificacién.
CLAVE DESCRIPCION
0 N6 puede éspecificarse
hielo,

1 Limite del hielo hacia

2 Limite‘del hielo hacia
» 3 Limite dei hielo hacia

4 Limite del hielo hacia
| 5 Limite del hielo hacia

g Iimite del hielo hacia

7 Limite del hielo hacia

8 Limite del hielo hacia

9 Limite del hielo

- - - e i o e a . - - _—

el

el

el

el
el
el
el
el
el

1imite del

Noreste,
Estes

Sur=Este,

Sur, ' ’
Sur-Oeste,

Oeste,
s ‘

Noroeste,

Norte,

en varias direcciones,
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r : Distancia desde el buque hasta el 1limite del hielo, es la

distancia mis corta que separa al buque de un campo de

hielo. La distancia se expresard en millas marinas.

P Codificacidn.

CLAVE. DISTANCIA

(Millas
0

N I

1
16
Mas

w ® =N onWwm B~ w v H O
[ O Oy

marinas)
al
a 2

4
a 6
8
a 12
a lg
a 20
de 20

Sin especificacién o

gin obhsticulos,

Ea

- e : La cifra clave "e" corresponde a la orientacién del 1limi-

te del hielo, Para determinar esta orientacidn hay que

tener presente que se debe codificar segin dos puntos o -

puestos de la rosa de los vientos de 8 puntos.

Para evitar dudas, el observador

debe imaginarse en el

borde del hielo, dando frente a é1, y no hacia el .agua 11

v,
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bre, debiendo citar primero el punto cardinal que se halla

a su derecha,

Codificacidn.
¢ : Luego de definida la orientacién del limite del hielo por

el proceso anteriormente descripto, se pasa a la tabla que se

cita a continuacién,

CLAVE _ DESCRIPCION

0 Es imposible estimar la orientacién del
limite del hielo., E1l buque se halla ha
cia afuera de éste,

1 El borde del hielo estd orientado del
NE: a SWy; con el hielo sobre el NW,

2 El borde del hielo estd orientado de E

~a W, con el hielo sobre el N,

3 El 1imite del hielo estéd orientado del
SE al NW, con el hielo sobre el NE,

4 El borde del hielo estd orientado del
S a N, con el hielo sohre el E,

5 © El1 borde del hielo estd orientado de
SW a NE cond el hielo sohre el SE;

6 El borde del hielo estd orientado de
W a E, con el hielo sobre el S;

7 El borde del hielo estd orientado de
NW a SE, .con el hielo sobre el SW,

8 El borde del hielo estd orientado de
N a S, con el hielo sobre el W,

9 Es imposible estimar la orientacién,
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Esta segunda parte del trabajo, consiste en presentar en una
forma ordenada los instrumentos que se deben utilizar en un bu-

que para realizar observaciones meteoroldgicas de superficie.

Trataré ademds de distinguir las diferencias que se pueden
" presentar con un mismo instrumento cuando estd siendo utiliza-
do en estaciones terrestres y cuando se utiliza en una embarca-

cidn.

El Srden que vamos a seguir serd el mismo que el cédigo nos
presenta, tratando de no abundar en detalles en cuanto a algu -
nos instrumentos, que han sido suficientemente estudiados en. .

tierra.

Las observaciones, tales como determinacidén de vientos, pre-
cipitacién, temperatura, presién atmosférica, etc., que reauie-
raﬁ de algin tipo de instrumento para realizarlas, las trataré
en esta parte de la obra refiriendose siempre a las diferencias

que puedan presentarse con lag observaciones terrestres,
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VIENTOS

La medicién de la velocidad del viento, como ya dijimos, es
dificil, debido a los movimientos naturales del buques; la mayo
ria de los instrumentos que se utilizan para medir la veloci -
dad del viento en tierra, pueden ser utilizados en los buques,
exceptuando aquellos que son muy sensitivos al cabeceo y roli-

do propio de las embarcaciones.

La exposicién de los instrumentos de mediciédn del viento,
deberd ser escogida de tal forma que el efecto de los trastor-
nog debidos al buque y su superestructura sean reducidog a un
minimo, Esto generalmente ocasiona la conveniencia de colocar
los anemémetros lo mas alto posible, también deben sger coloca-

dos lo mds adelante posible a esa médxima altura,

VELETAS

Se utilizan para medir la direccidn del viento en superficie
pero también puéde determinarse la velocidad de éste, si le a -
gregamos al apardto un sistema de ldmina metédlica que al mover=-
se con el viento nos d4 una inclinacién que permite leer la #e-

locidad del viento con alguna precisién.

Congigte en un soporte vertical en el cual se encuentra, 1li-
bre de girar a su alrededor, un cuerpo asimétrico constituido

por una flecha y una cola que estdn completamente balanceadas.

. o ‘_f*-jko



o

-83=

En la parte inferior del soporte se encuentran fijos los in-~
dicadores de direccidn, los cuales se encuentran perfectamente

bien orientados segin el Norte verdadero,

Las principales condiciones que debe llenar ﬁna veleta son:

a) Debe girar alrededor del soporte con minima friccidn.

b) Debe estar completamente balanceada respecto al eje ver-
tical.

c) Se disefiard de tal forma, que produzca el torque maximo
para un cambio dado de la direccidn del viento en relaciédn con

su momento de inercia.

La lectura de direccidén del viento que se anota es un prome

dio, o sea, la direccidén dominante en un perfodo de 5 minttos

o mis.

Se puede presentar el caso de que una veleta esté acondiecio
nada de tal forma que permita la transmisién a distancia de 1la
direccidén del viento, ésto puede hacerse con un sistema eléc -

trico.

ANEMOMETROS

Son apardtos utilizados para medir la velocidad del viento
en superficie. Existen dos tipos principales que son utiliza-

dos a bordo, el anemémetro de rotacidén y el anemémetro de tubo

de presidn.
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- El sistema de rotacidén es utilizado por el 1llamado aneméme-
tro de copas o de Robinson, que consiste en tres vapillas metd
licas en cuyos extremos se colocan tres cazoletas de aluminioe
de forma semi-esférica. quo el conjunto va unidp a un eje
vertical engranado con Uﬁ tornillo sin fin a una rueda dentada
que a su vez mueve un indicador sobre una circunferencia gra -
duada que da la velocidad del viento. Las cazoletas estén co~-
locadas de tal forma que la parte convexa de cada una mira ha-
cia la parte concava de la otra, asi el viento encuentra siem-
pre una parte convexa y otra concava, y como ésta le ofrece ma

yor resistencia las hace girar en un cierto sentido.

El anemémetro de rotacidén se puede conectar por medio de un
circuito eléctrico, con el fin de transmitir sus informaciones
a distancia, Egte sistema es el mds empleado en los huques de
guerra donde la velocidad del viénto es un dato de gran impor-

tancia para el tiro,

El funcionamiento del sistema eléctrico se puede explicar
en forma por demds concisa. Las copas del anemémetro captan
la fuerza del viento, éstas mueven un pequefio generador, el
movimiento es transformado en una pequefia corriente alterna

que se transmite al sistema indicador de velocidad,

En casos de que no se disponga de un anemémetro eléctrico,
se puede apelar al uso del anemémetro de mano, éste instrumen-

to consiste de varias partes esenciales, a saber:
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a) Un sistema de copas que capta la velocidad del viento, 1la

cual es transmitida a un indicador anexo.

b) Una veleta que tiene contacto con un indicador de direc -

cidn, el cual nos da la misma en grados.

c) Una brujula, que se utiliza para orientar el manémetro en

el momento de la observacién segin el Norte verdadero.

La observacién con este anemémetro debe hacerse siguiendo

los siguientes pasos:

1) Se toma el anemémetro por el soporte, de tal forma que
los respectivos indicadores de direccidn y velocidad estén a

la vigta del observador.

2) Oriéntese el anemdmetro por medio de 1la brujula, hacia
el Norte verdadero considerando la declinacién magnética, para
ello se debe girar el anemémetro hasta que la brujula sefiale

el Norite,
3) Levantar verticalmente el anemémetro sin cambiar 1la
orientacién y lease la direccidén y velocidad del viento en los

regpectivos indicadores.,

Hay que tener presente, que el proceso arriba descrito, ha
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de repetirse varias veces durante diez minutos, se anotarin

los resultados parciales y luego se tomari el promedio de 1la

velocidad y la direccidn Predominante en ese periodo.

Son los apardtos registradores de 1la velocidad del viento,

el mas utilizado es el de registrador de diafrdgma,

El registrador de diafrdgma consiste en un anemémetro conec
tado por tubos de presidén y de succidn a un apardto registra -

dor, en el cual, un bardmetro tipo aneroide, muy sensible a

‘los cambios de presién, actfia por medio de un sistema de &rbol

Yy palanca sobre una plumilla marcadora, la cual deja sus impre
siones en la banda colocada sobre un tambor conectado al clési

co sigstema de relojeria,

El mandmetro de presién, consigte en un diafrdgma hueco que
estd coneétado a un tubo de presidn, y éste estd colocado en
una caja estédtica, la que a su vez se conecta al tubo de suc -~
cién., ILa diferencia en la presién entre el lado interior y el
exterior del diafrdgma hacen que éste se deforme y mueva el &r
bol. Un resorte colocado en el brazo de.la plumilla hace con-
tacto por medio de tornilloé subsiguientes de.diferentes longi
tudes, que permiten que la escala de velodidadés sea aproxima-

damente uniforme.

- .
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En nuestro pais se utiliza el anemégrafo llamado "Universal"<

que consiste de una parte que capta y emite las sefiales (Veleta
¥y anemémetro de copas), una parte que se encarga de trangmitir
las gefiales por medio de dos tubos de presién estitica y dindmi

ca ¥y un registrador del tipo de flotador conectado a las agujas

inscriptoras. *
Es necesario recordar que los registros que se obtienen con

todos estos apardtos, son de viento relativo,

REDUCTORES D E VIENTO

Existen varios apardtos distintos, que han sido desarrolla -
dos para registrar automdticamente el viento efectivo. Fste ti
po de instrumento fué planificado teniendo en cuenta los datos
de velocidad relativa del viento y velocidad y direccidén del mo
vimiento del buque, La velocidad relativa del viento se descom
pone (Eléctrica o mecdnicamente) en dos componentes a lo largo
y en éngulo recto a la linea de proa y popa del buqueg la apro-~
piada correccidn ge hace entonces al primer componente de 1la
velocidad del buque, y las dos componentes son seguidamentes re
combinadas para obtener la velocidad efectiva del viento y la

direccibdn efectiva con relacidn al curso del buque,

Ninguno de los instrumentos utilizados .como reductores de
viento efectivo, han alcanzado un grado de confiabilidad tal,

que puedan ser recomendades para su uso,

b T
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VISIBILIDATD

La medicidén de la visibilidad en alté mar, presenta misg di-
ficultades que la correspondiente observacidén en tierra, En
general, no hay objetos fijos colocados a distancias conocidas
y convenientes desde el buque que puedan ser usadas para esti-
mar la visibilidad en el dié. Tamﬁodo hay luces que puedan u-
sarse en las noches. Si hay otros buques a la vista, su dis -

tancia generalmente no es conocida y tiene que ser estimada,

~Los instrumentos utilizados para medir visibilidad en los
cuales es usada una linea base con una luz en un extremo, nece
sitan que esta linea sea més larga de lo que puede proveer un
buque. El aire a lo largo de la linea base es muy propenso a
no ger representativo del aire circundante, por motivo de enra-
recimiento por humo o por calentamiento por el contacto con el
buque.

3

Los aparatos que se usan actualmente y que dan los meiores

»P

- resultados son el medidor de niebla LOOFAH y el medidor de dis

tancias WALDRUM.
" E1 primero de ellos, debe ser montado en una forma de expo-
sicibén tal, que sea la méds libre posible, para gue el aire le

alcance con el menor contacto posible con el buque,

El medidor de distancias WALDRUM, puede ser utilizado, en

/

N4
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caso de que un objeto apropiado, tal como 6tro buque; en una

distancia conocida es obtenibdle,

Cuando se carece de instrumentos adecuados, 1& vigibilidad
ha de ser estimada por medic de la apariencia real del horizon

te y de las condiciones generales de luz,


genefal.es
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MEDIDOR DE NIEBLA LOOFAH
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TIEMPO PRESENTE

En este capftulo, no necesitamos de ningin instrumento, pa-
ra apreciar el tiempo presente o el tiempo pasado en el momen-
to de la observacidn, pero es prudente conocer ciertas caracte

risticas generales de los fendmenos que definen el estado del

tiempo,

. Es de gran utilidad para el observador conocer bien 1dés tér
minos con los' cuales va a trabajar al realizar la observacién,
es por eso que me parece oportuno presentar los fendmenos mds

comines que nos definen estado y condiciones del tiempo.

Son particulas resultantes de la combustidn, o de cenizas

volcénicas que al suspenderse en el aire, reducen la visibili-

dad horizontal,

Son particulas sélidas suspendidas en el aire, tan peouefias
que no se pueden distinguir individualmente a simple vista, pe
ro que disminuyen la visgibilidad y dan al aire una apariencia

opaca, como si hubiera humo,
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derablemente la visibilidad,

TORBELLITUNDO

Son remolinos de polvo que se extienden desde la superficie

de la tierra, se deben al calentamiento del suelo por insola -

o P
clon,

NEBLINA

Son gotas muy pequefias de agua, o particulas muy higroscépi\

cas, suspendidag en el aire, que disminuyen la vigibilidad ho-
rizontal pero en menor grado que la niebla propiamente dicha

debido a su menor nimero y tamafio,

NIEBTLA

Son gotitas de agua casi microscépicas suspendidas en el ai

re, que reducen a menos de un kilémetro la visibilidad horizon

t a'l'a

TURBODNADA

Eg un viento muy fuerte arrachado, viene acompafiado de nubes

tormentosas y algunas veces de precipitacién,

TROMBA

Es un remolino en forma de columna que se extiende desde u-

na nube hacia el suelo, ya sea en el mar o sobre la tierra, a-

—— e

el
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rrastrande agua o polvo, segin el caso,

VENTTISC.A

Es nieve levantada por el viento, de modé que la'visibilidad

horizontal es reducida considerablemerite,

LLOVIZDNA

RS S g S was e e — —— —— ———

Son gotitas pequefias y numerosas, de didmetro menor de 0.5

mm,, que parecen flotar en el aire y seguir los movimientos de

las corrientes de éste.. Cae generalmente de un stratus dbajo

que puede llegar a la superficie y formar nieblas,

LLUVIA

Es la precipitacién de gotas de agua de un didmetro mayédr -
de 0.5 mm,, mds numerosas que de la llovizna y que provienen

de nubesg cumuliformes y de stratus densos,

Eg la precipitacién de cristales exagonales de hiélo,

Como puede verse, no hemos descrito todos los fenémenos, pe

ro si quiza, los mds comunes y que pueden prestarse a confusio

nes;o
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PRESION

En la medicién de las presiones en un buque,; se utiliza un
bardmetro de mercurio-similar al que se utiliéa'en tierra, pe-
ro suspendido cardanicamente y ubicado lo mds cerca positle
del centro-de flotacién., Debe colocarse en un lugar donde pue
da balancearse libremente, Debe escogerse un lugar de témPéra-

tura mas o menos uniforme y donde las vibraciones no sean muy

notables,

Es muy importante en la ubicacién del barémetro en el dbuaue,
que éste no sea colocado en un sitio donde tenga acceso el per-
sonal no autorizado, También es importante que no esté cerca

de fuentes de calor de ninguna especie, como tuberfas de vapor,

radiadores, etc., -

En el barémetro de mercurio, el efecto denominado "bémbeo",
que son los cambios regulares y répidos en la altura de la co-
lumna mercurial, producidos por la oscilacidn del instrumento

con el movimiento del buque, puede dar lugar a errores conside

rébles., Para atenuar estos errores, debe tomarse el promedio

de dos o tres series de lecturas, cada serié formada por los

puntos més altos y mds bajos alcanzados por la columna mercuri

ca durante el "bombeo",

Debido a que el bardmetro de mercurio (bardmetro de estacidn

en este caso) es ampliamente conocido, se omitirdn detalles so-
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bre su forma y constitucidn.

En caso de que en el buque no se tenga barémetro de mercurio,
se debe tener en su lugar, un barémetro anefoide?“que congiste
de una capsula de vidie, colocada deﬁtro de una‘daja metdlica
hermética en la cual se ha hecho inicialmente el vacio.

f

Al variar la presién atmosférica, las dos caras de 1la capsu
la tienden a unirsé © separarse, dandonos asi una expresiédn de
estos éambios° Si los movimientos de esa capsula, son amplifi
cados mediante un sistema de palancas, entonces podemos obte <

ner gobre una escala las variaciones en el valor de la presidn,

El barometro aneroide debe instalarse preferlblemente en el

cuarto de derrota o en la caseta del timdén, sin que ésto sea

acicate para no tomar las precauciones requeridas de una bhuena

ubicacidbdn,

El barémetro aneroide debe ser golpeado 1igeramentg antes
de efectuarse la lectura a fin de vencer la inercia de la trang
migién mecdnica. En este tipo de barémetro hay que tomar en
cuenta los errores prodﬁcidos por cambios lentos en el metal de
la cémara barométrica. Para evitar que este error se produzca,
(generalmente se da con més frecuenbia en instrumentos nuevo§)
debe compararse el barémetro aneroide con el de meréurioé por 16
menos una vez por semana. En caso de no tener uno de mercurio

debe calibrarse inmediatamente antes y después de cada viaje., -
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- En los bardgrafos (Registradbres de presién),‘se utiliza el
gistema della capsuia de Vidie, se empiean en este caso series
de éépsulas agsociadas, lo que nos d4 una maydr ampliaci&n en
las variaciones, si se conectan estas capsulas por mgdio de pa
lancas a una aguja inscriptora, tendremos un registro de las
vafiaciohes‘de presién sobre una banda colocada en el ya cono-

cido mecanismo de relojeria,

Como puede verse en la fotografia, también al hardgrafo se

le coloca en los buques suspendido carddnicamente,

Hay que. tener presente, que la presién medida a bordo, hay

que corregirla segin los siguientes criterios: -

51 el barémetro es de mercurio, hay que corregir la presidn
por instrumental, por gravedad normal, por temperatura a 0° c,
y hacer la reduccién al nivel del mar, Si se trata de un bard
metro aneroide sélo habrd que qorregir por instrumental y redu
cir al nivél del mar. .Para realizar estas correcciones existen

tablas establecidas.
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TEMPERATURA- Y HUMEDAD

Los métodos usados en el mar para la determinacién de 1a tem
peratura y la humedad son similares a los utilizados en tierra.
Haﬁré que prestarle especial atencidén a la orientacidn o situa-

cidn del termémetro.

Una pantalla fija simple, por ejemplo, no siempre podrid co-
locarse en el mejor sitio posible, asi que raras veces es usa-

da en alta mar.

Los termémetros de mercurio de bulbo hiimedo y seco (sicréme-
tro) son los que se usan ms generalmente para medir la humedad,
estos termémetros pueden usarse en un sicrdmetro cuvalquiera, o
pueden sef expuestos en una casilla con paredes en forma de per=
siana usando la ventilacién natural debida al viento.y al movi =

f

miento del buque., «

Para las observaciopes de rutina, se puede usar una casilla e,
del tipo de persiana bien expuesta; pero en alta mar, cuando se “f
requieren mediciones de alta precisién, se deteri usar un sicré-
metro de aspiracién. En cualquier caso, yalséa que se_usé la ca-=
gilla o el sicrémetro de aspiracidn, la exposicidn debe ser tali
que el gir%‘yenga directamente del mar y no haya pasa&o‘por 80~ ¢

bre el buque en lo absoluto. Si ésto resultare imposible, en -

tonces la distancia pasada por sobre el buque debe ser minima,
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Los instrumentos deben estar en lo mas alto pos1b1e por so-
bre el nivel de la cubierta, si el viento relativo es répido,
puede resultar casi imposible obtener una medici6n<de la tempe
~ratura del aire que no esté seriamente perturbada pér el buquey
en esas circunstancias un cambio momentdneo del rumbo haria po

gible una medicidén satisfactoria.

Casilla meteoroldgica de mar.

C
¢

\

Consiste de una caja de madera pintada de color blancoe y Pa
redes del tipo persiana, disefiada para alojar en su interior
dos termémetros de mercurio. Tiene fijado en la parte superior ¢

¢
'a

un aro metdlico muy fuerte por donde puede ser atado a una po-
sicién‘adeéuada cuando va a efectuarse la observacién., Las 4
paredes de la casilla tienen persianas simples y en el techo
. existe una bPequefia cdmara de aire,
‘

Las casillas generalmente son colocadas al nivel del puentef\
es preferible tener dos casillas colocadas lo més fuera de bbr-éx
da que sea posible, una a cada lado del puente, En caso de te-
ner en el buque Uné gola casilla, ésta no debe tenerse en un "L
sitio fijo, ya que el mejor lugar dependerd del viento relati - i
vo. La casilla debe montarse en el lugar aprbpiado para la ob=
sérvacién entre 15 y 30 minﬁtos antes de hacer ésta, y debe co-
locarse por lo menos unos cinco (5) pies por encima del nivel g
de la cubierta,

e

- - . . - — e e am — — e e e —— e s aeme— i - ‘



-103 -




LI O

aY

. v
v

T

ot

'que le atravesaria si la misma casilla estuviese colocada en

: | L =104~

He aqui tres criterios que se deben tener presentes para lsa

ubicaciédn de las casillas en sitio.

a) La casilla debe ser colocada de tal modo que el sol no

pueda incidir directamente sobre los termémetros cuando se a -

bra la puerta, .

b) Debido a que la velocidad promedio del v1ento en la 0881
lla en el mar es mayor que si ésta estuviese colocada en tie -
rra, debe tenerse la muselina con una longitud muy pequefia (5

a 10 cm. aproximadamente).

¢) Cuando sea posible, la orientacidn de la casilla deberd ¢ ¢

ger ajustada de tal manera que el termémetro seco este en la

banda de barlovento ( en la direcciédn del viento ) para evitar

-que sean cambiadas sus condiciones de temperatura por el aire 3’

que ha pasado sobre el sicrdmetro ¢
Para el mantenimiento de las casillas, se deben mantener

limpias y renovar la pintura cada vez que sea necesario.

La séla colocacidén de las casillas, pueden en el mar repre-
gentar fuentes de érror y serios problemas para la exactitud
de la observaciédn. Por motivos del movimiento del buque y de
los vientos en superficie mds fuertes en el mar, el flujo de

aire que atraviesa la casilla gerd genéralmente mayor que el

<



tierra siendo las condiciones del tiempo iguales.

Los errores debidos al calentamiento por la radiacidn de 1a
casilla, por consiguiente, serdn menores que los prodﬁcidos en {
una casilla similar en tierra, con excepcién de los dias cuan- °
do el viento es relativamente suave, o igual a cero. Un peli-;
gro mayor lo representa el que la temperatura del aire puede
ser alterada por contacto de éste con el buque antes de llegar
a la casilla, y en dias cuando el viento relativo es suave o i
gual a cero, el error puede ser considerable., Todos estos e -
rrores pueden ser al menos moderados con una buena ubicacidn

de la casilla del sicrémetro.

S ICROMETROS

RO e > T SD s et > G e S — P> o

Cualquiera de los modelos de sicrémetro existente, pueden g‘f
sarse a bordo, pero se recomienda el sicrémetro de aspiracién é
manual o sicrémetro de Honda, ya que es especialmente convenien

te para observaciones de rutina.

El sitio de observacidén con el sicrémetro de Honda, debe gse
leccionarse cuidadosamente, generalmente se coldca descansando
gobre la baranda del lado de barlovento en forma tal que el ai
re que circule entre los termémetros no haya estado en contac-
to con el barco, o con el observador y que esté libre de espu- ;’

ma. ¢
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Con respecto al termémetro de bulbo himedo del sicrémetro,
hay que tener ciertas precauciones especialés para la determi

nacién de la temperatura de dicho instrumento.

a) La muselina debe cambiarse toda vesz que se note sucia o -

con incrustaciones de sal, y nunca menos de dos veces por se-

mana.

b) Para temperaturas del aire inferiores a 0° C, debe evi -

tarse la formacidén de una pelicula de hielo demasiado gruesa

alrededor del bulbo htmedo,

c) La incidencia de los errores de lectura sobre el valor
del punto de rocfo es particularmente notable a bajas tempera-

turas por lo que deberd extremarse la atenciédn del operador.

Temperatura de la superficie del mar.

Existen dos métodos para la determinacidn de la temperatura
del mar; el primero de ellos elnagua de ﬁar a la que se va a
medir la temperatura es obtenida por medio de un tobo de lona
que se lanza sobre la borda y midiendo luego en la muestra ob-
tenida. El1 segundo método consiste en la medida de la tempera
tura del agua de mar por medio del termémetro colocado en el
tubo de admigibén de la sala de méquinas, TLa temperatura medi-
da mediante el primer método es el pygmediyzaproximado de las
primeras seis pulgadas ( 15 cm. ), mi?%;ras que la segunda es

la de la profundidad entre los 10 y los 30 pies, dependiendo
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del tamafio del bugue. E1 método de lectura del tubo de admi -

"81én no es recomendable, ya que pueden presentarse errores en

ih determinacién dé ia'temperatura debido & algunos efectos de
tipo local, tales como el paraslaje, por la forma incémoda en
que geheralﬁénte ge réaliza la observacidn, Hay casos en que
los buques grandés navegan a velocidades superiores a los 15
nudos, en este caso hay que usar el método de admisién, ya que

es dificil utilizar el método del tobo.

Los errores que se pueden presentar al medir 1la temperatura

de la superficie del agua de mar en tobos son 16s siguientes:

a) La temperatura inicial del tobo es por 16 general dife -

rente'a la del mar,

b) E1 agua en el tobo puede cambiar su temperatura antes de
tomarse la lectura debido a los procesos de intercambio de ca-

lor y evaporacidn,

c) La temperatura inicial del termémetro es generalmente di

ferente a la de la muestra,

d) Debido a su coeficiente de retraso, el termdémetrod puede
tardar un apreciable periodo para indicar la Verdadera tempara

tura de la muestra,

e) E1 termémetro puede estar mal célibradés

¢
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Todos estos errores pueden ser reducidos al minlmo, por me-

\

dio de un buen dlseno del tobo y los termémetros, una culdado-\

ga observa016n y la ‘estricta aplicacién de las correcciones de o

calibracién de los termémetros. {

{

También puede medirse la temperatura de 1la superficie del '

mar por medio del termémetro de mar, que consiste en una capég .
la metdlica, con un pequefio depésitd que estd en contacto con <

el bulbo. El termémetro se lanza al mar y muestras de agua E
llenan el depésito en contacto directo con el bulbo. Al sacar
el termémetro a la superficie, debe leerse la temperatura lo ‘<

. . . PR . P e g
mas rapidamente posible con el fin de evitar alteraciones, ¢
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PRECIPITACION

Las dificultades que se presentan para 1la mediéién de 1la
precipitacién en un buque se deben principalmente a que éste
no eé‘ﬁna plataforma firme, por 1lo tanto la boca del pluvidme-
tro ﬁo permanece horizontal, y hay muy pocos sitios a bordo en
que el pluvidmetro estard libre de la salpicadura del mar y rg
zonablemente protegido ante el viento.

Como normalmente el buque estd en movimiento,; cualquier prg

cipitacién registrada no seri representativa de un sitio.

Actualmente se estédn utilizando pluviémgtrOs sostenidos en
forma carddnica, ya que los valores de precipitaciédn que los
buques puedan registrar son de gran importancia en la Climato-
logia del lugar, También se estdn estudiando métodos para de-
terminar el porcentaje de agua de mar caido en el dep5sito ae

los pluvibmetros.
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