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cho,

Cuan-

o una
deteccidn

nos

el que las rutas seguidas cubren muy pequefias areas en re- 
lacidn con la inmensa superficie que ocupan los mares, 6sto nos

Es sumamente importante el efectuar observaciones en el mar, 
como ayuda en la confeccidn de los pronosticos del tiempo sobre 
las grandes regiones oceanicas, sobre todo teniendo en cuenta 
que las rutas marftimas, 
t’an una densidad de trafico reducida.

y en especial en ciertas zonas, presen ' 
y si se agrega a este he-

hace darnos cuenta de inmediato de la gran importancia que re ~ 
viste una sencilia observacidn en el mar, y que muchas veces, 
de la misma, depender& todo el exito del prondstico de una red 
mayor combinada terrestre-maritima.

El Nimbus, de casi trayectoria polar, 
trar un Huracan, o una gran perturbacion atmosferica 
tiempo del que normalmente se empleaba antes para su 
y futura evolucidn, nos parecerd casi despreciable la humilde ta 
rea de hacer una pequena observacidn en el mar.

Muchas veces cuando nos darnos cuenta de la gran tecnifica - 
cion que ha alcanzado la Meteorologia, y pensamos que dentro de 
un esfuerzo combinado de cientos de paises que dejan coordinar 
voluntariamente sus servicios por una organizacidn internacio - 
nal como lo es la Organizacion Mundial de Meteorologia (O,M,M)'; 
cuando vemos que en esta organizacidn se unen todos los puebloe 
sin fronteras politicas y sin frenos de drden filosofico, 
do hablamos de satelites meteoroldgicos, como lo son El Tirus y 

que nos ayudan a encon - 
con menos
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Si todos adoptasemos la facil solueion de pensar que, nuestra 
labor no amerita el esfuerzo de preparacidn que ella representa 
estariamos deaechando loa principios de la Creaciqn, donde cada 
atomo, cada partfcula, por pequena que esta sea^ desempefia una 
clara funcidn trascendental*,
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INTRODUCCIONo

es el co •

Posiblemente no se puedan solucionar todos los probleempleo

g£a

rolog£a9
tado con sencillas aclaraciones para mayor practicidad en su

dia0

joven Marina de Guerra#

menzarlas#

ble9

lidad,

Venezuela0

varez 9

El intento de preparar un pequeno trabajo de inveet'igacidn, 
que formase parte de un future reglamento para efectuar obser- 
vacionea en las embarcaciones de las Fuerzas Navales, surgid
de una conversacidn que sostuve con el Profesor Roberto J 

actual jefe del Departamento de Meteorologla e Hidrolo-
de la Facultad de Ingenier£a de la Universidad Central de 

Lo que al principio me parecid dificil e intermina 
al ir metodizando y simplificando, me he dado cuenta que 

esta labor como todas, tienen un inconveniente comiin.

Una vez hecha forma la idea del trabajo y reunida la biblio 
me he visto obligado a ir limitando

0 Al-

graf£a correspondiente, 
los distintos campos de la investigacion para pOder hacer un 
manual practico sin que tome las dimensiones de una Enciclope—

He pensado siempre que £sto sdlo ser& la base para comen 
zar la serie de reglamentos que con referencia a esta especia- 

se deberan ir confeccionando para su empleo en nuestra

La primera parte del trabajo, efectuada en concordancia con 
las regulaciones tecnicas de la Organizacidn Mundial de Meteo- 

de la cual Venezuela es miembro active, la he presen-



mas que se nos presenter!, debido al gran'nlhiero de combinacio-
_nes que la variabilidad de las observaciones nos ofrecen a dia

en algunos casos puede ser que ellos escapen al alcance
de esta obra.

SU

y

signadas a los buques, por cuanto desconozco el funcionamiento

■ Con refere'ncia al llenado y remisidn de los impresos meteo-

Si bien, debido a las caracteristieas de prganizacidn y for 
macidn de las Fuerzas Navales muy pronto se hara necesario edi 
tar publicaciones que muestren la sistematizacidn y empleo de 
instrumentos en concordancia con los empleados en la red nacio 
nal y que respondan a nuestras propias necesidades.

lado por la propia Marina<>

rio,

operative de las fuerzas; tampoco me he ocupadb del encamina - 
miento de los mensajes meteoroldgicos confeccionados en base a 
las observaciones realizadas, porque el mismo deber& ser regu-

He omitido en esta publicacidn las tareas meteoroldgicas a-

pero hemos considerado en general, las recomendsa 
clones que la O.M*M. ha previsto para la mayorfa de ellos.

de los instrumentos mas comunmente usados en los buques y 
modo de empleo# Creo que es muy importante tener como referen 
cia y ampliaciSn de esta parte los Manuales del Almirantazgo 
Ingles correspondientes a su Departamento de Hidrografia, 
los empleados por la Marina Norteamericana y Canadiense.

La segunda parte de este trabajo inte^ita hacer un resumen



respectivos.

Es mas dificultoso obtener observaciones correctas en el

Las condiciones del tiempo bajo las cuales han de ser usa -
dos tienden a ser mds dificiles en alta mar y por cierto mas

roldgicos se debera esperar a que los mismos s'ean diseflados y 
que se reglamente su uso por medio de los drganos regulares

variadas que en las estaciones terrestres.

A medida que aparezcan en la obra las diferentes observaci£ 
nes que requieran el uso de determinados instrumentos, hard u- 
na pequefia descripcidn de ellos tratando de presentar las prin 
cipales diferencias entre los instrumentos que se usah para ha 
cer observaciones meteoroldgicas a bordo y su mdtodo de usOj y

porque la presencia y el movimiento del buque eambian la 
condicidn del flujo del aire circundante y afecta tambidn algu 
nos de los instrumentos,,

mar,

aquellos que se usan para observaciones terrestres,,

mentos,

Finalmente, se amerita una exaustiva labor, para preveer en 
el future el cuidado, conservacidn y contrastado de los instru 

lo cual debera ser cuidadosamente^ previsto, cuando las 
Unidades y las Bases Navales tengan su servicio autorizado.

Debemos'poner’gran cuidado para obtener observaciones repr£ 
sentativas de las condiciones del aire libre y el agua. Los
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instrumeptos para el use ordinario de la Marina, han de ser 
particularmente robustos en su conetruccidn y simples en su em 
pleOo
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CODIFICACiON.

'f

FORMULA SIMBOLICA

N d d ,f fY Q L L G Ga
P P P T TV V w w W

7 RR j .3a p p

0 T s

Mas a-»

Siempre que se envfe este mensaje, deber^ anteponerse la pa^ 
labra SHIP; consiste el mensaje simplemente, en la sustitucidn 
de cada una de las letras del cddigo por su valor correspon - 
diente de acuerdo con las claves que citar&mos m&s adelanteo

SHIP.

Ds

Ta

OBSERVACIOBES DE SUPERFICIE.

Kh

Las observaciones de superficie que se realizan a bordo de. 
los buques, se establecen en la formula SHIP FM 21.A; que co - 
rresponde al cddigo internacional que debe utilizarse en las 
estaciones ocednicas; dicha informacidn debe transmitirse regu 
larmente, como. consecuencia de las observaciones que han debi- 
do realizarse a las horas establecidas.

Td

Lo

w

CH

1 d , ■ - w

vs

Hay que tener presentes varies pequefios detalles que son vi^ 
tales en una buena determinacion del mensaje. Cuando un fend- 
meno de los descritos en el mensaje no puede ser observed©, se 
colocara una equis (X) en lugar del nrimero que le corresponde- 
ria en la clave; si se observara algun fenomeno que no se des­
cribe en las cifras del eddigo, entonces debe anotarse al ft - 
nal de dste en -texto claro el fendmeno observado.

8 IL B

Ts9 S P SP SP SP

L L o o

C hs hs

Q Lo & 3

La fdrmula SHIP FM 21.A consta de siete (7) grupos principa- 
lesj de cinco (5). letras cada uno, seguidos de cinco (5) gru - 
pos opcionales o suplementarios, caracterizados por un ndmero 
y cuatro (4) letrasj El ndmero se denomina indicador. 
delante vamos a dar una mayor explicacidn con respecto a los 
citados grupos#

CL CM
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Significado de la fdrmula simbdlica.

PRIMER GRUPO

€

Las letras de identificacidn de este grupo son las siguien 
t es:

Este grupo es de gran importancia, ya que para que el mensa- 
je SHIP tenga verdadero valor, debe conocerse el dla y la bora 
de la observacidn y la posicidn que ocupa el buque en ess momen 
to.

Los siete grupos principales deben colocarse siempre en el 
mensaje en el 6rden descrito anteriormente, ya que el signifi °- 
cado de las letras o componentes de los grupos no solo es iden-r 
tificado por la posicidn de las mismas dentro del grupo corres- 
pondiente, sino tambien por la situacidn del grupo en el mensa- 
je complete.

vs
en el

CH

El nombre del eddigo SHIP es usado para determinar cue se 
trata de un informe proveniente de un barco, puede utilizarse 
sdlo una vez, en caso de que se envlen una serie de estos Infor

Cuando no se puede codificar, o no se codifica el grupo 
a p p , se le suma el valor 30 a la bora de observacidn.

Cuando tampoco se codifica el grupo N.

Y Q LnCl La La

mes.
D v s s
G G en boras ent eras. uQmpuuu bc <^vu.xxxuei ex ^.ruyu
Cp h Cjj , se suma el numero 60 a la bora de observacidn G G 
en boras enteras, sin embargo, los buques que por cualquier cir 
cunstancia, ya sea por dano de los instrumentos, o por exigent 
cias practicas del servicio, no codifiquen el grupo D v a p p 
en forma completa, pueden incluir el grupo D v_ x x x s s mensaje, cuando se requieran esos dates por eentros de recep 
cidn de mensajes SHIP para fines de rescate o de investigacidn
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Y exis-

DIA CLAVE
< ■

A! 1
4t

Q

Veamos a

LONGITUD CLAVE
o W 0
o W

p E
o E

o

o E
o E

por

*»

Hemisferio
Sur

Hemisferio
Norte

Domingo 
Lunes 
Martes
Miercoles
Jueves 
Viernes 
Sab ado

6
7
8

2
3
4
5.
6
7

1
2
3

W a 90
W a 180
E a 90
E a 0

. W a 90
W a 180
E a 90 
E a O'

Para obtener una visidn mds clara del valor representado 
la letra Q, vamos a anexar un grafico indicando los diferentes 
casos que se pueden presentar con la cifra clave del Octante 
del globo ocupado por el buque,.

0° 
90° 
180° 
90°

W°-w0° 
90° 
180° 
90°

Dia de la semana en el que se hace la observacidn, 
te un numero clave para cada dia de la semana codificado 
en la siguiente forma:

Corresponde al octante del globo terrestre donde se ubi» 
ca el buque; hay ocho (8) claves, que corresponden cua ~ 
tro para cada uno de los Hemisferioso Nuestro pais estd 
ubicado en la clave No. 5 (America del Sur). 
continuacidn la codificacidn de Q:
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SEGUNDO GRUPO

G G

Los grupos indicadores son los sigui.en

48’Ejemplo: 1 
cidificar6

: Corresponde a la latitud geogr^fica, dicha latitud es 
la qua presenta el tuque en el moment© de la obeerva- 
oldn, la latitud ee expresard en grades y decimas de 
grades. En el case de que se tenga eomo date la lati 
tud en grades y mindtos, se deben reducir estes a de» 
cimas de grades, simplemente dividiendo les minutes 
entre seis (6), Si la latitud no llega a los dies 
grades, entonces la primera cifra se complete con un 
cero.

E, se

o

L L L ooo

a a a

L 1 o o

La importancia de este grupo es similar a la del anterior, 
ya que se refiere igualmente a la pdsici&n del buque y a la ho 
ra de la observacion. 
tes:

Significa la longitud geogr^fica correspondiente a . 
la posicion del buque en el instante de la observa - 
cidn, la longitud se expresara en grades y decimas 
de grado. En caso de que la longitud sea mayor de 
100° , es necesario omitir las centenas, ya que co- 
nociendo el octante del globo en que se encuentra el 
buque se despejan las dudas que puedan surgir al res 
pecto»

Si tenemos una longitud de 152°
t L LnL : 528 0 0 0

Ejemplo: Si tenemos la latitud de un buque en 8° 
debe codificarse L L L : 086 a a a
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G G :

simplemente se codificardn los»

*

TERCER GRUPO

N d d f f

• N :

>

En caso de que no se halla codificado el grupo app 
se le sumara 30 al cddigo correspondiente a la hora me­
dia de Greenwicho

Es la hora a la que se realiza la observacidn, debe con 
siderarse la hora de Greenwich. Si el banco tiene hora 
legal venezolana debemos sumarle cuatro (4) horas a la 
HLV y as! obtener la HMG; las horas se codifican en nu- 
meros enteros.

La observacion de media noche no debe codificarse 2400, 
sino 0000, tomando en cuenta el cambio del dfa de la se 
mana que corresponda.

Para codificar la latitud, no se hace necesario considerar 
de que hemisferio se trata, simplemente se codificardn los gra 
dos y sus d^cimas.

La letra-simbolo N, representa en el mensaje a la exten 
si6n total de cielo cubierto con nubes, cualquiera que 
sea la altura y forma de las mismas. Debe notarse que. 
la extensidn total del cielo cubierto no indica necesa- 
riamente la cantidad total de nubes presentes. Asi por

Los grupos que hemos descrito bajo los sfmbolos Y Q L L L 3 3 3 
y LoLoL0 GG’ gusrdsn entre si un3 estrechs relacidn. De esto • 
se desprende que si nosotros recibimos la posicidn del buque a 
una determinada hora, ya podemos colocar todos los dates que 
corresponden a longitud, latitud y octante del globo en que se 
encuentra ubicado el buque en el momento de la observacidn.
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asi

se hace,

CLAVE No SIGNIFICADOOCTAVOS

Parcialmente nublado

Nublado

Cuando se presenta uno de los dos casos se codifica el 9.

Cielo despejado
Casi despejado

0
1
2
.3
4
5
6
7
8

0/8
1/8
2/8
.3/8 *
4/8
5/8
6/8
7/8

■ 8/8

Existe un numero nueve

Cubierto todo el cielo.

ejemplo, la presencia de 3/8 de nubes bajas y 5/8 de nubes me­
dias, no significan necesariamente que el cielo est£ totalmen- 
te cubierto, ya que segtin sea la posicidn relative de las nu - 
bes desde el punto de observacidn, la extensidn de cielo cu - 
bierto podrd variar entre 5/8 y 8/8.

La codificaciSn de la extensidn de cielo cubierto 
pues, en octavos y para su empleo en el mensaj.e se denotan las 
distint as situaciones segun la siguiente tabla.

(9), que significa que el cielo no 
puede verse, por existencia de brumas espesas, tormentas de a- 
rena o nieve, nieblas o neblinas; tambien se puede expresar el 
numero 9 cuando hay una cantidad de nubes que no se puede de - 
terminar.

Para una buena estimacidn del cielo cubierto conviene consi 
derar a 6ste como dividido en cuadrantes, con el Zenit como 
centre y los puntos cardinales formando las lineas divisorias, 
Cada cuadrante as! constituido abarcard 2/8 de la extensidn to 
tai del cielo.
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CLAVE DIRECCION EN GRADOS DENOMINACION

ESE 
ESE 
SE 
SE 
SSE 
SSE
S
S
S 

ssw 
ssw 
sw 
sw 
wsw 
wsw 
w

Calma 
005 a 014 
015 a 024 
025 a 034 
035 a 044 
045 a 054 
055 a 064 
065 a 074 
075 a 084 
085 a 094 
095 a 104 
105 a 114 
115 a 124 
125 a 134 
135 a 144 
145 a 154 
155 a 164 
165 a 174 
175 a 184 
185 a 194 
195 a 204 
205 a 214 
215 a 224 
225 a 234 
235 a 244 
245 a 254 
255 a 264

Calma

NNE
NNE
NE
NE
ENE
ENE
E
E
E

00 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23
24 
25 
26

: Representa la direccidn del viento, 
to al Norte verdadero^

expresada con respec 
desde donde sopla £ste en el mo - 

mento de la observacion; para su codificacidn la O.M/M 
ha planificado una tabla de valores que expresan todas 
las posibilidades de direccidn del viento.
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CLAVE DIRECCION EN GRADOS DENOMINACION

e

•>

27
28
29
30
31
32
3.3
34
35
36

265 a 274
275 a 284
285 a 294
295 a 304
305 a 314
315 a 324
325 a 334
335 a 344
345 a 354
355 a 004

Ww
WNW
WNW
NW
NW
NNW
NNW
N
N

que se codifica con el nilmero
no se

Existe una notacidn especial
99 y que se utiliza solo cuando la direccidn del viento 
puede determinar ppr ser muy variable en poco tiempo.

f f : Represents la velocidad media del viento verdaderOj ex— 
presada en nudos« S.e entiende por velocidad media al 
promedio de la lectura del anemometro durante un perio­
do de aproximadamente diez minutos.

Clave: .00 Escala Beaufort: 0
Velocidad media (nudos).: Menor de uno (1)
Velocidad (m/s): Entre 0,0 y 0,2 
Descripcion: Calma, el mar parece un espejd.

La codificacidn de la velocidad del viento debe hacerse 
segun las tablas oficiales publicadas p.or la O.M^M y que 
anexar6 a cont-inuacidn. Siempre que se efectden observa 
clones visuales solamente, la velocidad apreciada en es­
cala- Beaufort debe convertirse a velocidad en nudos.

Codificacidn de la velocidad del viento.



-13-

mas
*

(

Clave: 08 Escala Beaufort: 3 
Velocidad media (nudos): 7 a 10 
Velocidad media (m/seg): 3,4 a 5,4
Descripcidn:

1,6 a 3,3 
olas muy pequefias, todavia cortas. 

Las crestas sin romper.

Clave: 18 Escala Beaufort: 5
Velocidad media (nudos): 17 a 21
Velocidad media (m/seg): 8,0 a 10,7
Descripcidn: Viento regular, plas moderadas mds largas y pro. - 

nunciadas, se forman muchas rompientes. El viento 
arrastra un poco de espuma.

Viento leve, olas pequefias. pero m£s largas, las. 
crestas empiezan a romper, pueden ocurrir rom-1 - 
pientes aisladas.

Clave: ,05 Escala Beaufort: 2
Velocidad media (nudos): 4 a 6 
Velocidad media (m/seg): 
Descripcidn: Viento suave, 

pero mas pronunciadas.

Clave: 13 Escala Beaufort: 4
Velocidad media (nudos): 11 a 16
Velocidad media, (m/seg): 5,5 a 7,9
Descripcidn: Viento moderadd, olas pequefias que se; hacen 

largas, rompientes bastante numerdsas.

rClave:. 02 Escala Beaufort: 1
-Vel-ocidad media (nudos): 1 a 3
Velopidad media (m/seg):j0,3 a 1.5
Descripcidn: Ventolina, mar con rizos pequefios, sin crestas e£ 

pumosas.
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Las9

Q

9

Clave: 30 Eaoala Beaufort: 7
Velooidad media (nudos): 28 a 33
Velocidad media (m/aeg): 13,9 a 17,1
Desoripcidn: Viento muy fuerte. El mar se hace muy fuerte, laa' • 

espumas de las crestas que se rompen cubren sonas 
grandes y se extienden en direccidn del viento.

Clave: 44 Escala Beaufort: 9
Velocidad media (nudos): 41 a 47
Velocidad media (m/seg): 20,8 a 24,4
Descripcion: Temporal fuerte, Olas altas, hileras densas de 

espuma en la direccidn del viento, las crestas em 
piezan a caer, tumbarse y rodar sobre si mismas, 
La espuma comienza a afectar la visibilidad.

Clave: 37 Escala Beaufort: 8
Velocidad media (nudos): 34 a 40
Velocidad media (m/seg): 17^2 a 20,7
Desoripei^n: Temporals Olag moderadamente altas y largas 

crestas comienzan a romper en forma de remolinos 
La espuma es arrastrada en la direccidn del vien­
to formando hileras

Clave: 24 Escala Beaufort: 6
Velocidad media (nudos): 22 a 27
Velocidad media (m/seg): 10,8 a 13,8
Descripcidn: Viento fuerte. Comienzan a formarse olas grandes, 

las crestas se rompen y se observan extensas dreas 
oubiertas de espuma pequefia. El agua de las olas 
que rompen son llevadas en la direccidn del viento 
oomo espocie de cortina® de agua pulverlaada.
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Determinacidn de vientog en el mar,,

Clave: 60 Escala Beaufort: 11.
Velocidad media (nudos): 56 a 63
Velocidad media (m/geg): 28,5 a 32,6
Descripcidn: Tempestad. Olas excepcionalmente alias, el mar 

est£ completamente cubierto de largos parches de 
espuma blanca en la direccidn del viento* la vi- 
sibilidad muy afectada4

En el mar, el viento puede .ger determinado con anemdmetros. 
anemografog o por egtimacidn.yi-gual, en bage a la apariencia 
de su guperficie. ’

En el primer caso, gi el buque navega, el viento regietrado

Clave: 68 Egcala Beaufort: 12
Velocidad media (nudog): 64 0 m4s
Velocidad media (m/seg): 32,6 o mag
Degcripcidn: Huracdho El aire esta cargado con espuma y agua 

de mar pulverizada; el mar aparece completamente 
bianco a causa del agua pulverizada, arrastrada. 
por el viento0 La visibilidad estd completamen­
te afectada.

Clave; 52 Escala Beaufort: 10
Velocidad media (nudos): 48 a 55
Velocidad media (m/seg): 24,5 a 28,4
Descripcion: Temporal muy fuerte* Olas muy alias coh largas 

crestas, la espuma producida en grandes parches 
es arrastrada en hileras blancas y densas en la 
direccicSn del viento0 En su aspecto general la 
superficie del mar es blanca* Los. gdlpeg de mar 
son pesados, como choques* La visibilidad esta 
afectada seriamente.
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TO

»

He aqui log pasos a seguir en la determinacidn del viento 
real utilizando el abaco de la pag. 20:

El abaco que se utiliza para la determinacidn del viento 
real, lo anexar4 a continuacidn (pag. 1.9?) y seguidamente se 
explicara la forma de emplearlo.

por el instrumento usado sera el viento aparente, o sea, el re 
sultante del viento verdadero y el producidd pdr el propio bu- 
que al navegar. En consecuencia, para obtener. el viento verda 
dero, que es el que debe anotarse en el mensaje SHIP, deberd 
descomponerse vectorialmente la direccidn del viento aparente.

a) Se selecciona primero la linea radial correspondiente al 
angulo, en grades a contar de la proa, para babOr 0 estribor, 
desde donde sopla el viento, Se marca un punto a la distancia 
del centre igual a la velocidad del viento aparente en nudos.

b) Se coloca el cero de la escala velocidad del buque en el 
punto determinado en (a) y se mide la velocidad del buque ver-

Los m6todos'que se utilizan para calcular el viento verdade 
van desde..el .m^todo grafico vectorial, 0 pOr medio de tabla 

ya construfda, o por medio de un £baco que nos da directamente 
la verdadera direccidn y el valor de la velocidad del viento 
en el mar.

Para mayor claridad, veamos en la figui'a de la pag. 17, Su 
pongamos que el buque navega segun la direccidn :AB y el segmen 
to AC representa su velocidad; en la misma forma 5tomemos como 
AD la velocidad real del viento, la velocidad del viento expe- 
rimentada a bordo esta dada por DC que es 10 que llamaremos 
viento aparente o relative. Para ppder obtener el viento ver- 
dadero conociendo el viento aparente, es necesario combinar 6s 
te con el curso y la velocidad del buque.
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c) Se lee la velocidad del viento 
determinado en (b), estimando por los valores entre los 
los cdncentricoso

ticalmente hacia abago, 
valor correspondiente a

res dados por las cffras en recuadro* 
lar asi determinado al rumbo del buque, 
la direccidn verdadera del viento real.
te de la suma excede los 360°

b) Bajando verticalmente con el valor de la velocidad del 
buque se obtiene el punto "B".

y a una 
Una observacidn d4 un viento aparente 
0 a estribor de la proa.

Se sefiala un punto en el dbaco en el 
la velocidad del buque.

correspondiente al punto.
circu-

Este valor es la velocidad del viento real.

Datos: Un buque navega con rumbo verdadero de. 280° 
velocidad de 20 nudos. 
de 25 nudos que viene 45

d) Se prolongs la linea radial que pasa pdr el punto deter­
minado en (b), hasta la periferia del dbaco; se lee el valor 
angular correspondiente interpolando entre los valores angula- 

Se suma el valor angu - 
con lo que se obtiene.
Si el valor resultan- 

debe restarsele esa cantidad.

y 25 nudos, se ob

c) Interpolando entre los cfrculos de 15 y 20 nudos determi 
namos que la velocidad del viento real que corresponde a ”B”es 
de 18 nudoso

d) El valor angular interpolado de las cifras en recuadro, 
correspondiente a la linea radial que pasa pbr ”B”es de 98°.

a) Con los datos de viento aparente 45 
tiene el punto ’’A”.

-Pongamos un ejemplo, que sera resuelto graficamente en la 
Pag. ’20i
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CUARTO GRUPO

V V w w W

V V :
«

f) Este ejemplo deberd codificarse de la siguiente forma: 
dd: 02 
ff: 18

Estimacion: Para la estimacidn de la visibilidad en los 
buques se pueden presentar .dos casOs:
a) Navegacidn costera .
b) Navegacidn en alt a mar..

Se define la visibilidad como la mayor distancia a la 
cual se puede ver e identificar un objeto cualquiera de 
rasgos. definidos, y sin que se necesiten para ello apa- 
ratos especiales, tales como binoculos, telescopios, u 
otros<> Si se presentara el caso de que la visibilidad t 
horizontal no fuera la misma en todas las direcciones, 
debe tomarse como W a la distancia mas corta que se 
pueda apreciar durante la observacidn.

e) Sumando al valor angular (98°) el rumbo del buque (280°) 
se obtiene el valor 378°. Como ese valor excede de 360% se 
le resta esa cantidad, obteniendose el valor 18°* que e« la di 
reccidn del viento real.

En el presente grupo, que es de sumo intends, vamos a encon 
trar varios factores, tales como la visibilidad, el estado ac­
tual del tiempo..(en el momento de la observacidn) y el tiempo. 
pasado de observacidn, en el cual hay que hacer ciertas consi— 
deraciones, en caso de que se trate de una observacidn horaria 
principal o intermedia,,
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Cuando se trata de navegacidn costera, la mayor o menor 
nitidez de los objetos de la costa o la distancia a la 
cual aparecen o desaparecen, dan una buena gufa para de- 
terminar la visibilidad.

La refraccidn anormal puede conducirnos a ciertos erro- 
res, pero si no tenemos medidores de visibilidad a bordp, 
solo podemos contar con el metodo anteriormente descrip- 
too

Hay que tener especial cuidado en el codificado correcto de 
la visibilidad, ya que es muy importante por la relacidn que 
esta guarda con la estabilidad de la masa de aire presente en 
el lugar de la observacion. f

Codificacidn de la visibilidad.

Debe evitarse evidenciar grandes variaciones en los valores 
de velocidad codificados en boras del dia/y en boras de la no- 
che, pues'no solo la ausencia de la luz solar afecta la visibi

Las estimaciones de visibilidad se basan entonces, en la 
nitidez con que se ven 10s objetos, Bordes nftidos* sin 
confusion de colores, indican que la visibilidad es mu - 
cho mayor que la distancia al objeto, En cambio, que ob 
jetos borrosos o de dificil distincidn, indican la pre - 
sencia de brumas, nieblas, u otros fendmenos que dificul 
tan la visibilidad del objeto, y que por tanto la redu - . 
cen a la distancia del objeto.

En alta mar, en ausencia de objetos cuya distancia pueda 
ser determinada por radar o por cualquier otro mdtodo, 
la mayor o menor nitidez con que se aprecia el horizonte 
observado desde distintas alturas, constituye uno de los 
medios de que nos valemos para la estimacidn.
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CLAVE VISIBILICAD

w w

’ t.

Codificacidn del* tiempo presente.

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

lidad.

Para codificar el estado del tiempo en el momento de la 'ob- 
servacidn o de la bora precedente, debe escogerse la clave que

: Por tiempo presente se entiende la descripcidn en forma 
general de los fendmenos atmosfericos que caracterizan 
el estado del tiempo en el momento de la observacidn, o 
de los fendmenos dominantes en la bora previa a ella.
No deben incluirse entre los fendmenos del tiempo.pre - 
sente, a los de tipo optico o eldctrico originados en 
la alta atmdsfera (halos, coronas, arco-iris y auroras)

Mehos de 50 m. 
50 a 200 m, 
200 a 500 m* 
500 a 1000 m.
1 a 2 Km.
2 a 4 Km*
4 a 10 Km.
10 a 20 Km. 
20 a 50 Km. 
Mds de 50 Km,

Se debe seleccionar en la tabla que se anexa a continuacidn, 
la cifra que mejor caracterfce el estado de transparencia del 
aire. En caso de chaparrones pasajeros o de otros fendmenos 
transitorios que no ocurran en la estacidn (buque) misma, la 
observacidn a efectuarse, mientras sea posible, en el momento 
en que no ocurran dichos fendmenos entre el observador y sub 
puntos de referenda.
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Q

deben usarse los numeros del 50 al 99 in

e) Las especifieaciones dadas para los terminos "niebla" 
se refieren predominantemente a gotas- de agua en 

suspension que impiden la visibilidad

arena o nieve levantada por el viento 
que son las mas generales en los bu 

En estos casos no se observara precipitacidn.

g) Si a la bora de la observacidn, el estado del tiempo se,'. 
puede describir por mas de una cifra del cddigo, deberd esco - 
gerse la descripcidn que corresponda a la cifra mas elevada.

mejor describa lo que estd sucediendd en la atmdsfera en el mo 
mento de la observacidn. Para una mejor comprensidn del asun- 
to vamos a dar una serie de indicaciones que nos serdn de uti— 
lidad para una mejor codificacidn.

d) Los numeros del 30 al 49 inclusive, deben usarse cuando 
en el momento de la observacidn existan obstrucciones a la vis 
ta por causa de polvo, 
(30 al 39) o por nieblas , 
ques (40 al 49)«

a) Los numeros entre el 00 y el 49 inclusive, se usan sdlo 
cuando no hay precipitacidn sobre el buque en el momento de 
la observacidn, aun cuando pueda apreciarse precipitacidn cer- 
ca de elo

f) Toda vez que en el momento de la observacidn, haya preci 
pitacidn en el buque, 
elusive o

’’neblina”,

c) Si en el buque se ha registrado precipitacidn, niebla o 
tormenta en la hora precedents * pero no en el momento de la ob 
servacidn, deben usarse sdlo los numeros correspondientes del 
20 al 29 inclusive.

b) Los numeros 00 al 19 inclusive, se usan unicamente cuan­
do tampoco ha habido precipitacidn sobre el buque durante la 
hora precedente a la observacidn.
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CLAVE DESCRIPC.ION

00

01

02

03/ •

tr

chaparrones (clave. No. 21). 
numero mayor de los dos, o

Visibilidad reducida por humo,’ 
incendio de bosques o sabdnas ’, ’ 
humos industriaies, etc.

04 •• r;.

Puede observarse que en estos primeros casos/no se notd en 
la atmosferd ningun hidrometeoro que no sean nubes' durante la . ; 
ultima hora de observacidn. ,V. -

Seguidamente, vamos a exponer las tablas publicadas por la 
O.M.M. para la codificacidn del tiempo presente.

h) De lo anteriormente expuesto se deduce^ que para el co- 
rrecto codificado del tiempo presente, es indispensable que el 
observador estd perfectamente informado del caracter general 
del tiempo en la hora precedente a la de la observacion. Esto 
significa que el observador meteoroldgico no debe limitarse a 
observar en el instante fijado para la observacidn, sino que 
debe mantenerse en continua vigilancia sobre el estado de la 
atmdsfera.

Asi por ejemplo, si hay precipitacidn a la vista, que no 
llega al suelo de la estacidn (buque) en el momento de la ob- 
servacidn (clave No. 14); pero en la hora precedente de la ob 
servacidn se apreciaron lluvias que no ocurrieron en forma de

En este caso debe codificarse el 
sea, el numero 21.

No se observe, o no pudo obser­
varse ningun desarrollo de nubes, 
Nubes que estan displviendose o 
haciendose menos espesas;.
Estado del cielo sin-cambios en 
su conjunto, _•
Nubes en formacion 6 desarrollo.
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CLAVE DESCRIPCION
05
06

07

08

09

10
11

«-
12

«

13

Capa delgada de niebla en.el lugar de 
la observaciSn, mds o menos continua,..' 
de un espesor que no exceda a 10 m.

• Rel&npagos a la vista, . sin • oirse trueno,'

Torbellino tipico de arena, observado 
durante la bora precedente en el lugar 
de la observacidn o sus alrededores, 
sin tempestad de arena o polvo, 
Tempestad de polvo o arena a la vista 
de la estac-idn en el moment© de la ob- 
servacidn, o en la estacidn, durante la 
bora precedente.

Bruma
Polvo en suspensidn en el aire, abarcan 
do gran extension, no levantado por el 
viento en el lugar de la observacidn o 
en sub alrededores en el momento de e- 
f ectuarla.
Polvo o arena levantada por el viento 
en el lugar de la observacidn o en sus 
alrededores en el momento de efectuarla 
con ausencia de torbellino de arena ca— 
racterfstico, sin observarse tempestad 
de polvo o arena.

Neblina. Visibilidad mayor de 1000 m, 
Bancos de niebla en capas delgadas en 
el lugar de la observacidn,’ de un espe­
sor que no exceda a 10'm. .(En tierra a 
2m.) • •
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CLAVE DESCR.IPCION
14 que no llega

15

16

17

18

19

2G Llovizna no engelante.
21 Lluvia no engelante.
22 Nieve
23 Lluvia con nieve.
24 Llovizna o lluvia engelante
25 Chaparrones de lluvia
26

27

28
29 sin e-

Chaparrones de granizo, granos de hie- 
lo o de lluvia y granizo.
Niebla.

Chaparrones'de nieve o de lluvia y nie 
ve.

Turbonadas a la vista durante la hora 
precedente.

Tormenta (Con precipitaciones o 
lias.).

Trombas marinas o terrestres a la vis­
ta durante la hora precedente.

Precipitacidn a la vista, 
a la superficie del mar
Precipitacidn a la vista que llega al 
suelo o a la superficie del mar, pero 
distante mas de 5 Km. del buque.
Precipitacidn que llega al suelo o a 
la superficie del mar cerca de la esta 
cidn (buque), pero no en ella misma, 
Se oyen truenos, pero no hay precipita 
cidn en la estacidn.
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CLAVE DESCRIPCION
30

31

32

33

34 arena,

35

36

37

38

39

40 Nie.bla a la distancia en el momento de 
la observacidn; la niebla se extiende . •' 
hasta un nivel superior al del observa—

Ventisca fuerte, con las mismas condi - 
clones que la 38.

Ventisca debil o moderada, generalmente 
elevada (por encima del nivel de la vi­
sual del observador).

Ventisca debil o moderada, generalmente 
baja (por debajo del nivel de la visual 
del observador.
Ventisca fuerte con las mismas condicio 
nes que la 36.

o arena,

Tempestad violenta de polvo o arena, 
que ha disminuido en el curso de la bo­
ra precedente.

Tempestad violenta de polvo 
que ha aumentado en el curso de la hora 
precedents#

Tempestad violenta de polvo o 
sin cambio apreciable en el curso de la 
hora precedente#

Tempestad de polvo o arena, que ha dis- 
minufdo en el curso de la hora preceden 
te# (Ligera o moderada)#
Tempestad ligera o moderada de polvo o 
arena, sin cambio apreciable en el cur­
so de la hora precedence.
Tempestad ligera o moderada de polvo o 
arena, que ha aumentado en el curso de 
la hora precedente.
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CLAVE

41

42
j, .

43

44

45 sin canfbid

46

47

48
4

49

en

comenaando o
prece

DESCRIPCION
doro Nd hubo hiebla en la estacidn 
el curso de la hdra precedente
Niebla en bancps dismipuyendo en el cur­
so de la bora precedente.
Niebla con cielo visible, disminuyendo 
en el curso de la hdra precedente,
Niebla con cielo invisible, disminuyendo 
en el curso de la hora precedente,
Niebla con cielo visibldj sin cambio a - 
preciable en el curso de la hora prece - 
dente.

ya que el unico caso en que la vi . 
m. es el codificado como 40 - 41,

Niebla con cielo invisible, 
apreciable en el Curso de la hora prece­
dente.
Niebla con cielo visible, 
espesandose en el curso de la hdra 
dente>
Niebla con cield invisible^ espesandose 
en el curso de la hdra precedents.
Niebla con deposicidn de escarcah, cielo 
^visible,
Niebla con deposicidn de escarcha, cield 
invisible.

Hay que hacer notar en los casos en que se codifique la nie 
bla, debe tomarse como cield visible aquel en que la visibili- 
dad es inferior a 1.000 metros; lo mismo debe hacerse cuando 
se habla de cielo invisible, 
sibilidad es mayor de ,1.000
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CLAVE
50

51
*

52

53

54

55

56 e

57
58
59 Llovizna y lluvia moderadae o fuertes.

4

tro manor de 0*5 mm*

c

Hay que tener presente el concepto de llovizna, para apli 
car correctamente la codificacidn de ella

DESCRIPCION
llovizna intermitante, no ©ngelante, 1©
v© en ©1 memento de la-obeervaoidn,
Llovizna oontinua, no engelante, lev© 
en ©1 moment© d© la olsaervaeidn,
Llovizna intermitente, no engelante, mo 
derada ©n el memento de la observacidn.
Llovizna continue, no engelante, modera 
da en el memento de la observacidn,
Llovizna intermitente, no engelante, 
fuerte en el momento de la observacidn,
Llovizna continua, no engelante, fuerte 
en el momento’ de la observacidn,
Llovizna leve engelante
Llovizna moderada o f^uerte engelante*
Llovizna y lluvia levee

Se dice que una llovizna es engelante, cuando las gotas lie 
gan al suelo, o sobre el buque y ee. trahsforman en hielo

« Se entiende por 116 
vizna a la precipitacidn de gotas de agua que tienen un didme - 

En caso de que se presenten gotas de un 
didmetro mayor, ademds de las ya mencionadas, entonces se debe 
codificar entre los numeros 58 y 59 de acuerdo a eu intensidad
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CLAVE
60

61
<*

62

63

64

65

66

69

9

CLAVE
70

71 leve '

67. .
68

LESCRIPCION
Lluvia intermit ante* no engelante* leve 
en el memento de la pbservacidno
Lluvia continue, no engelante, leve en 
el momento de la observaci<5n*
Lluvia intermitente, no engelante, mode 
rada en el momento de la. observaci6n»
Lluvia continue, no engelante, modereda 
en el momento de la observacidn,
Lluvia intermitente, no engelante, fuer 
te en el momento de la observacidn,
Lluvia continua, no engelante^ fuert.e 
en el momento de la observacidn,
Lluvia leve engelantet

Lluvia moderada o fuerte engelante®
Lluvia y nieve o llovizna y nieve, leve.
Lluvia y nieve, o llovizna y nieve, mo^ 
derada o fuerte.

Las lluvias que aqui se sefialan son aquellas que no tienen 
las caracteristicas de un chaparrdn. Se denomina lluvia enge ‘ 
lante a aquella en que las gotas al caer en el sueld o sobte 
el buque se congelan, transformandose en hielo.

DESCRIPCION
Caida intermitente de copos de nieve, 
leve' en el momento de la observacidn.
Caida continua de copds de nieve, 
en el momento de la observacidn.
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CLAVE DESCRIPCION
72

73

74

75

76

77 Nieve granulada* con niebla o sin ella
78

79

80
81

Chaparrdn violent© de lluvia o llovizna82
83

84

Chaparrdn leve de nieve.85

Vamos ahora a codificar las precipitaciones en forma de cha 
parrones, o precipitaciones con tormenta en el momento de la

Cristales aislados de nieve en forma de 
con niebla o sin ellai

Chaparrdn moderado o fuerte de lluvia o 
llovizna mezclados con nieve*

Chaparr<5n leve de lluvia o llovizna mez^ 
dados con nieve.

Chaparrdn moderado o fuerte de lluvia o 
llovizna.

Granos de hielo.

observacidn o reciente.

estrellasj

Cafda intermitente de copos de nieve md 
derada en el momento de la observacidn, 
Cafda contfnua de copos de nieve, mode- 
rada en el momento de observacidn, 
Cafda intermitente de copos de nieve, 
fuerte en el momento de la observacidn. 
Cafda contfnua de copos de nieve, fuer­
te en el momento de la observacidn, 
Cafda de agujas de hielo, con niebla o 
sin ella.

Chaparrdn leve de lluvia o llovizna.



-33-

CLAVE
86
87

88

89

90

91

•' . 92

93

%

94

95

96

Tormenta electrics en el- momento de.la* 
dbservaciSn, leve o moderada, sin granjl 
zOj pero con lluvia y/o nieve.
Tormenta electrica leve o moderada con

Tormenta en el curso de la hora preceden 
te, con lluvia moderada o fuerte en el 
momento de la 0bservaci6no
Tormenta en.el curso "de la hora preceden* 
te» con cafda leve de copos de nieve, o • 
lluvia y nieve mezcladas, o granizo en 
el momento de la observacidn.
Tormenta en el curso de la hora preceden ♦ 
te, con cafda moderada o fuerte de copos 
de nieve, o lluvia y nieve mezcladas, o 
cafda de granizo en el momento de la ob- 
servacidn.

DESCB.IPCION
Chaparrdn de nieve, moderadd d fuerte, 
Chaparrdn leve de: granizo, granizo blan 
do con o sin lluvia, lluvia con nieve, 
Chaparrdn moderado o fuerte de: granizo, 
granizo blando con o sin lluvia, lluvia 
con nieve.
Chaparron leve de granizo (pedriscoi) con 
o sin lluvia, o grarios de nieve, o llu . 
via y nieve mezcladas,"sin truenos.
Chaparrdn moderado o fuerte de granizo 
(pedrisco)j con o sin lluvia, o lluvia y 
nieve mezcladas, sin truenos,
Tormenta durante la ‘hora precedente, con 
lluvia leve en el momento de la observa— 
cidn.
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CLAVE DESCRIPCTON

97
*

98

99

%

1400 y 2000 HLV»

Las observaciones intermedias se hacen luego de una prin^>
cipal y dos horarias y consideran como lapse de tiempo pa 
ra codificar tiempo pasado el total de tres (3) boras

de dicha observacidn, las observaciones principales que' 
se realizan en Venezuela se .hacen a las siguientes horas:

Eh las observaciones prin­
cipales, se debe considerar ”W” como seis (6) horas antes

Tormenta el^ctrica con tempestad de pol 
vo d de arena en el momento de la obser 
vacidn.

tiempo pasado: Observacidn principal, observacidn intermd 
dia y observacidn horaria; para cada caso .existe una de - 
terminacidn diferente de nW” <»

0200, 0800,

W-.: •'Se entiende por tiempo pasado al cardcter general que sin 
tetiza el estado del tiempo en las horas que preceden a 
la observaci6no Existen tres tipos de observacidn que se 
ti'enen que considerar cuando se trata de codificar el

cafda de granizo, en.el momento de la 
observacidn. ' * ,
Tormenta fuerte en el momento de la ob­
servacidn, sin granizo* pero con lluvia 
y/o nieve.

Tormenta eldctrica fuerte en el momento 
de la observacidn con granizo. ’ .*



I
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Las observaciones horarias

©
Codificacidn del tiempo pasado.

b) Cuando se han ofdo truenos en el buque en el periodo de

c) En caso de un chaparrdn de nieve o de nieve mezclada con

seis horas de una observacidn principal a otra y no se codifi- 
ca al tiempo presente con alguna de las cifras clave 17, 29, <5 
91 al 99., el tiempo pasado se codificar£ 9,

, son aquellas que se han de efec 
tuar cada hora, exceptuando las) ya .consideradas como principa- 
les e intermedias. En las observaciones horarias, se tomar^ 
como tiempo pasado el lapso de una hora,'. *

a) Guando se trata de una observacidn principal, intermedia 
u horaria, y se tienen dos o m£s cifras que pueden ser usadas 
para codificar el tiempo pasado, se utilizard la m£s alta, 
except© en el caso de que ella no sea la que mejor represente 
el cardcter general del tiempo pasado, o, cuando se ha produ- 
cido un fendmeno en la hora precedente que pueda ser codifies- * 
do como tiempo presente.

La codificacidn del tiempo pasado, deberd hacerse de acuer- 
do a las tablas elaboradas al efecto por la O.M.M, y que anexa 
rd a continuacidn, sin embargo, es prudente tener en cuenta u- 
na serie de observaciones para un buen codificado de esta par­
te del mensaje SHIP.
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*

)

CLAVE DESCRIPCION
0

1

2

3 o una

4

5 Llovizna.
6 Liuvia
7 Nieve o lluvia con nieve

Chaparrdn8
9

Seguidamente se anexa la tabla oficial de la O.M.M, para la 
codificacidn del tiempo pasado.

Nubes cubriendo a lo sumo la mitad del 
cielo durante todd el periodo conside- 
rado o sin nubes en el mismo.

Nubes cubriendo m£s de la mitad del 
cielo durante todo el periodo conside- 
rado.

Niebla o bruma espesa que hacen que la 
visibilidad se haga inferior a 1 Km.

Nubes cubriendo m£s de la mitad del 
cielo durante una parte del periodo 
considerado, y cubriendo la mitad o m£ 
nos durante la otra parte del mismo.

Tempestad de arena o de polvo, 
ventisca.

Tormenta el^ctrica con o sin precipita 
ci6n.

lluvia, con temperatura superior a los 0° C. , se agregard al 
final del mensaje la palabra NIEVE o NIEVE CON LLUVIA.
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QTOTO GRUPO

PPP T T

4

una vea e-

Las tablas de

«

Codifieacion de la presidn.
su valor debe expre-

Por ejemplo,

Para codificar la presion atmosferica, 
sarse en milibares y decimas de milibar. Las letras simbdli - 
cas PPP deben reemplazarse por los ntimeros que expresan las de 
cenas, unidades y decimas de milibar, omitiendose en el mensa- 
je las cifras que representan las centenas de milibar (9 6 10).

En el caso de que se trate de un 
sdlo se le corregira por instrumen­

tal y por reduccidn al nivel del mar. Las tablas de co- 
rrecciones de los bardmetros las anexare al final de la 
obra a titulo informative y como ejemplo.

PPP : Corresponde al valor de la presion atmosfdrica al nivel 
del mar expresada en milibares y decimas; hay que tener 
presente, que la lecture baromdtrica debe hacerse a las 
horas exactas previstas para la observacidn, 
fectuada la lectura, el observador tiene que someterla 
a ciertas correcciones como son: correccidn de instrumen 
tai, correccidn por gravedad normal, correccidn por tem- 
peratura (a 0 0) y finalmente si fuera necesario reduc- 
cidn al nivel del mar. 
bardmetro aneorbide,

si tenemos una presidn de 1016,5 mb, esta debe
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codificarse PPP ::165.
PPP : 983.

<4

c.

Codlficacidn de la temperature del aire

Si
ee presenta el caeo de temperaturae inferlores a 0 se debe

doles un cero.

Veamos algupos ejemplos para mayor claridad:

C)CLAVE

64 -14.4 a -13.5
52

-1.4 a -0.551
50 -0.4 a -0.1
00 +0.0 a +0.4

En caso de tener una presidn de 998,3 
milibares, debera codificarse

T T : El grupo simbolo ”TTn representa en el mensaje SHIP, la 
temperatura del aire, expresada en grades centfgradoe. 
La observacidn de la temperatura del aire en el mar de-

peratura sin tener en ouenta el Bigno. 
sadas per una sola cifra (0

Para codificar la temperatura del aire debe redondearee la 
lectura del termdmetro seco al grade entero mde oeroano.

o

Las temperaturas expre 
a 9e 0) deben codificarse afiadien-

TEMPEP.ATURA (°

-2.4 a -1.5

C, 
codificar la cifra que reeulte de sumar 50 al valor de la tem­

bers hacerse como se indica en la parte instrumental de 
la obra y con una aproximacidn de 0,1 0
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oCLAVE TEMPERATURA ( C)
01 + 0.5 a + 1.4
02 + 1.5 a + 2.4
15 +14.5 a +15.4
25 +24.5 a +25.4

Mayores aclaraciones respecto a la determinacidn de estos
dos parametros, cuando' veamos

SEXTO GRUPO

expresa la extension de cielo cubierta

mientras que la segunda s<51o determina la

Codificacidn de N
con respecto a ”h”, se hace nece-

Luego de determinada la

en la segunda parte de la obra, 
la instrumentacidn utilizada a bordo.

la cifra clave correspondiente a N^.

: El slmbolo expresa ±a exrension de cielo cubierta por 
la cantidad total de nubes cuya altura se indica por ”h'

Nh CL eH11 CM

Hay que notar la diferencia entre "N” y la primera 
se refiere a la extensidn de cielo cubierta por cualquier 
tipo de nubes,
cantidad de nubes de un cierto tipo, que es aquel cuya ba 
se esta indicada por ’'h".

-h—0
Dada la dependencia de

sario conocer la cifra clave usada para h, antes de seleccionar
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altura de las nubes

un mis-
4 En el resto de

sera menor aue

s61o en los casos
Si hay unas nubes

»

solo se utilize cuandp hay apenas tra

sin rastros de nubes
?

es el mis-

zas de nubosidad.

m.,

e) La cifra clave ”1",

Kh

Como se observe, 
mo que pere N.

d) Si hey nieble p brume y el observadpr alcenze e ver el 
. cielo a traveg de lag mismag, gin ragtrog de nubes, debe cifrar

En cambio.

, debemos tener presente una serie de reglas 
practices para la buena codificacidn de N. . u

el cddigo que se utilize para

b) La cifra clave ”0” se utilize para 
en que h=9 que significa cielo descubierto, 
cuya base estd por eneima de los 2.500 debe usarse para
la cifra clave correspondiente a la cantidad de nubes observa- 
dag al nivel m^s bagp, gn gl gagg dg que haya papag dg nubes a 
difergntgg niveleg.

Si la nigbla o brume ng permits vgr gl ciglg debe gifrargg cpmo 
= N =

f

gg eiglo glare, = Q. En cambig, gi puedg distinguir nubes 
debe egtimar gu gKtengidn comp gi ng hubiera nigbla e bruma

a) Sdle cuandp tpdas las nubes presentee se hallan a 
mo nivel no existe diferencia entre nN” y 
loa casos, la cifra clave correspondiente a 
la correspondiente a N.
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entre

entoncee se co

CLAVE DESCRIPCION
Sin nubes bajas

Cumulus fractus que no scan de
mal tiempo, 0 cumulus humilis o
ambos.

2

Stratocumulus con sus bases a
un mismo nivel.

0
!1

Si el cielo es invisible a causa de nieblas, 
= X, pero si a trav6s de la niebla puede observarse 

el cielo debe codificarse sin tomar en cuenta el fendmeno*

°1

Cumulus mediocris 0 congestus,' 
con cumulus de las especies hu­
milis o fractus, o sin ellos.

Codificacion de las nubes bajas.
Las nubes bajas deberdn codificarse de acuerdo a la tabla 

que dare a continuacion y que corresponde a la publicada por 
la O.M.M. La tabla en cuestion debe ser completada con un A- 
tlas Intemacional de Nubes, ya que se necesitaria una descrija 
cion mas precise de los generos de nubes observados.

: El sfmbolo precedents identifies las nubes bajas, 
las que pueden considerarse los stratus (St), stratocumu­
lus (Sc), Cumulus (Cu) y Cumulonimbus (Cb). Las bases de 
estas nubes se encuentran generaimente por debajo de los 
2.500 m. de altura.
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CLAVE DESCRIPCIONI

3 Cumulonimbus calvus,
o sin e-

llos.
4 Stratdcumulus provenientes de la

extensidn de cumulus.
5

6
I

7 Stratus fractus o cumulus fractus

te debajo altostratus o nimbustra -
tus

8

9

tus o sin ellos.
X Nubes bajas invisibles a causa de

la oscuridad, niebla tempestad de
polvo o arena, u otrds fendmenos

Stratdcumulus que no prdvienen de 
la extension de cumulus.
Stratus en capas mds o menOs con-

Cumulus y stratocumulus que nd pro- 
vienen de la extension de cumulus, 
con sus bases a diferentes niveles^

con ciimulus,- 
stratocumulus d stratus,

mal tiempo.

similares,

Cumulonimbus capillatus con yunque, 
con cumulus, stratocumulus d stra-

de mal tiempo, o ambos, generalmen-

tinuas, o en girones desgarrados, 
cumulus fractus que no sean de
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h

<& tudiarlas en la segunda parte de la obra.

nu -

aun

Ndrmalmente en e-

c) Cuando en el momento de la obeervacidn no hay nubes bajas 
la altura ”h” y la nuboaidad "N. ” deben referirse a las nubesh 

cualquiera sea su altura.

Por ejemplo si la altura deter 
se debe codificar h = 5»

sos casos sera h = 99 aunque eventualmente pueden observarse 
nubes del tipo nimbustratus con alturas de»base inferior a Ids 
.2o500 metros.

■ t

medias ecistentes,

a) Cuando la altura determinada o estimada sea uno de Ids 
valores extremes de alguna de las cifras claves, deber£ esco- 
gerse para ”h” la cifra mayor, 
minada es de 600 metros,

b) Cuando existan nubes bajas con sus bases a distinto nivel 
entonces debe indicarse en "h" la menor altura apreciada;
cuando s61o se vean trazas de nubes a esa altura.

Codificacion de la altura de nubes.
La Organizacidn Mundial de MeteorolOgfa, nos ha indicado u- 

na tabla que nos dd los distintos valores de la altura de 
bes bajas, pero para su mejor uso, vamos a ver algunas reglas 
de tipo practico.

: Representa la altura de la base de las nubes, generalmen- 
esta codificacidn se refiere a las nubes bajas, salvo en 
el caso de que no exista este tipo de nubes.
La forma de determinar la altura de las nubes vamos a es-



-44-

a trav^s

h debe indicarse como

a ®

ALTURA (inetros)CLAVE
0 GO a 50
1. 50 a 100
2 100 a 200
3
4
5

. 6 1000 a 1500
7 1500 a 2000

2000 a 25008
Cield clard o nu-9
bes con bases su-
periores a 2500 m

agrupa a las nubes de Ids g6neros altoscumulos

grupo lo cons.tituyen los nimbustratus, que se pueden en -
contrar a alturas menores

i

y

200 a 300
300 a 600
600 a 1000

d) Si el buque se encuentra en un banco de niebla, 
del cual el cielo no es visible

(Ac),
GM

, debe codificarse h=0, perd si 
el cielo es visible a trav6s del mismo, 
la altura de las nubes como si la niebla nd existiese.

: El gigno CM 
altostratus (As) y nimbustratus (Ns), las que normal 

mente deben considerarse en alturas comprendidas entre los 
2.500 y 6.000 metros. La excepci.dn mds notable en este
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Codifieacidn de nubes medias.

que corres
sin embargo va

e>

a) Se codificard C

CLAVE DESCRIPCION
0
1

2
3

4

bancos se Lallan a uno o varios ni-
veles.

b) Si hay niebla, pero el cielo es visible a travSs de ella 
debe procederse a la observacidn y codificacidn como si no se 
estuviese presentando el fendmeno en cuestidn.

Altocumulus translucidus o perluci­
dus, ambos a un solo nivel.
Bancos de altocumulus translucidus

. o perlucidus (Lenticularis), que se 
transforman continuamente; estos

Ho hay nubes medias 
Altostratus translucidus, o sea en 
su mayor parte transparentes, 
Altostratus opacus o Nimbostratus.

Las d.escripciones contenidas en las tablas de la OiM.M, ,le 
permiten al meteordlogo seleccionar la cii’ra clave 
ponda a las nubes medias presentes en el cielo, 
mos a dar algunas indicaciones de utilidad para la codificacidn.

= X cuando se haga imposible apreciar 
la presencia de nubes medias como consecuencia de estar el cie 
lo cubierto con una capa de nubes bajas u ocultb por la niebla*
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i

CLAVE DESCRIPCION
5 Altocumulus translucidus o perlu­

cidus en bandas,

el cielo; estos altocumulus se van

altocumulus opacus o duplicatus.
6 Altocumulus provenientes de la ex-

tensidn de cumulus.
Cualquiera de 16s siguientes casoss7
a) Altocumulus duplicatus (en capas)

opacus que no invaden progresiva-
mente el cielo.

b) Altocumulus en coexistencia con
altostratus o nimbostratus o con
ambos.

8 Altocumulus castellanus 6 floccus
(En forma de torres o de coliflor);

9 Altocumulus generalmente en vari'os

niveles en un cielo cadtico; gene- ,

X
bido a la Oscuridad, presencia de la
niebla, tempestad de polvo o arena,
o a causa de una capa cpntlnua de nu-
bes mds bajas.

J

o capa de altocu 
mulus invadiendo progresivamente

haciendo mas espesos en su conjunto* 
La capa puede estar constitufda por

ralmente hay cirrus densos. -•<>.
Las nubes medias son invisibles de- ' ’
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Las nu

•>

-Codificacion de las nubes alias.

Para escoger la cifra clave correspondiente a las nubes al-

sin embargo para

= X cuando no sea posible apreciar la-

en elo

b) En los casos de existencia de niebla a traves de la cual
es visible el cielo, debe procederse a codificar 'este como si
la niebla no exist!era.

CLAVE DESCRIPCION
Sin nubes alias0

1

el cielo.

4

Cirrus en forma de filamentos (fibra- , 
tus); de briznas o de ganchos .(unci -

cielo cubierto con una capa de nubes bajas o medias^ 
caso de que este cubierto de niebla.

tas se debe consultar la tabla de la
su mejor aplicacidn veamos algunas normas.

a) Se codificara C-.fl
presencia de nubes alias como consecuencia de encontrarse el

nus)j no invadiendo progresivamente

: En este simbolo se incluyen las nubes de 10s generos ci - 
rrus (Ci), cirrustratus (Cs) y cirrocumulus (Cc)* 
bes mencionadas se encuentran generalmente con su base so 
bre los 6.000 metros de altura.
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2 Cirrus densos (spissatus), en bancos 0
en haces enmaranados, que generalmente

o un cumulonimbus.

3

4 Cirrus en forma de ganchos o filament0,

su conjunto.
5 Cirrus frecuentemente en bandas y ci -

ambos casos estas nubes se vuelven mas

sobre el hori-
zonte.

6

rizonte.

7
mente el cielo.

nimbus o de cumulonimbus lejands cuyas 
masas Cumuliformes no son visibles.

no aumentan y que en algunos casos pu£ 
den ser restos de la parte superior de

El; mismo caso anterior, 
continuo sobrepasa los 45

pero el velo 
0 sobre el h£ 

sin que el cielo sea enteramen 
te cubierto por ellas*
Velo de cirrustratus que cubre entera-

Cirrus que presentan 
formas de torrecillas 0 de coliflor.

invadiendo progresivamente el cielo, 
estos cirrus se vuelven mas densos en

densas en su conjuntopero 01 velo 
continuo no alcanza 45°

Cirrus spissatus>generalmente en forma 
de yunque, constituidds bien sea por 
restos de partes superiores de cumulo-

rrustratus, o cirrustratus solos $ en
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8

9
«

X

arena,

SEPTIMO GRUPO
a p p

que pre-

!

D;S

“s

curidad, niebla, tempestad de polvo o
o tambi4n debido a la presencia • 

de una capa contfnua de nubee mas ba - 
jas.

Codificacidn del rumbo del buque,
Agregare a continuacion la tabla correspondiente a la O.M.M ■ 

para la codificacion del rumbo medio verdadero seguido pOr el 
buque.

Cirruseumulus solos, o acompafiados de 
cirrus y cirrustratus, pero siempre 
predominando sobre las anteriores, 
Nubes alias invisibles a causa de os-

:-Se codificara bajo la sigla D , el rumbo m'edio verdadero s •
seguido por el buque durante las tres (3) boras
ceden al momento de la observaciSn.

Cirrustratus que no invaden progresiva 
mente el cielo y que no lo cubren ente 
ramente*
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GLAVE RUMBO
0 Buque estacionario
1 NE
2 E
3 SE
4 s
5 sw
6 w
7 NW
8 N

Sin direccidn definida.9

: Se codifica bajo el numero clave Vo.a la velocidad media
que pre-

■ ceden al memento de la observacidn.

CLAVE VELOCIDAD

0 Buque estacionario
1’a 3 nudos1
4 a 6 nudos2

3 7 a 9 nudos
4 10 a 12 nudos

13 a 15 nudos5
. /

6 16 a 18 nudos
7 19 a 21 nudos

i

Codificacidn de la velocidad mediae

V s s. " ”

desarrollada por el buque durante las tres boras



8

9

: Este sfmbolo definea

incli-

j

o menor

c) Codificar la cifra clave

d) En case de
fo,

22 a 24 nudos 
M^s de 24 nudos.

Determinacidn y codificacidn.
Para la determinacion

que corresponda a la caracterfs 
tica barografica asf determinada.

y codificacion de la tendencia barom6 
i

trica se seguiran las siguientes normas:

que no se disponga en el buque de un bardgra— 
debe codificarse com a=X, salvo que las lecturas baromdtri 

cas hechas a las boras de observacion nos permitan determinar

b) Determinar que caracteristica, de las descriptas en las 
tablas de la O.M.M., es la que major reproduce la inclinacidn 
del trazo real.

a la caracteristica de la tendencia 
baromdtrica, que viene dada por la variacidn de la 
nacidn del trazo barogrdfico correspondiente al periodo 
de tres (3) boras que termina en el momento de la observa 
cidn.

a) Apreciar si la presidn al final del trazo es mayor, igual 
que al principio del periodo como confirmacidn del cal- 

culo numerico de la variacidn de la tendencia.
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con cierta seguridad el cardcter de la variacidn baromHrica,

CLAVE DESCRIPCION
0

4

alta que la de tree horas antes.
1 Subiendo, luego estacionaria; tambi^n

2 Subiendo en forma regular o irregular.
3

be en una forma mas rapida.
4 Estacionaria. Esto signifies que la-

presidn atmosferica es la misma que ha-
ce tres horas.

5 Bajando, luego subiendo. En este caso

6 Bajandb, luego estacionaria. Tambien

7
8

En alza, luego bajandoj en este caso la 
presidn atmosferica es la misma o mds

7?

la presion es la misma o m£s baja que 
tres (3) horas antes.

Bajando en forma regular, o irregular.
Estacionaria o en alza para luego' bajar, 
o bajando y luego en baja m£s rapida.

puede estar subiendo y luego comienza a 
subir mas lentamente.

puede comenzar bajando y luego en baja 
m£s lenta.

Bajando o estacionaria, luego subiendo.
Tambien puede ser: en alza y luego su-
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pp : Asf se codifica.el valor de la tendencia baronietrica, re-
gistrada durante el periodo de tres (3) boras anterior al
momento de la observacidn; se expresa en d^cimas de mili-
bar.

Determinacidn y codificacidn.
El valor de la tendencia barometrica se determina comparan-

do la lectura del bardmetro en el momento de la observacidn
con la correspondiente a la lectura hecha tres (3) boras antes.
La diferencia debe ser determinada con una precisidn de un de-
cimo de milibar.

Para codificar el valor de la tendencia la expresdmos en dj?‘

pp = 24.

Cuando el valor de la tendencia barometrica sea igual o ma­
yor de 9,9 milibares, se codificara pp = 99 y se agregara al w •

ppp representa el verdadero valor de la tendencia. I >

Veamos un ejemplo, si el valor de la tendencia es 15,6 mb..
se codificara 99156 .a 99

debe determinar el valor de la tendencia por medio de la tra-
«

D s

za barografica.

notaciones igual a 2,4 milibares, se debe codificar

En caso de que se carezca de un barometro en el buque, se

cimas de milibar, sea por ejemplo, la diferencia de las dos a~

mensaje un grupo adicional con las siglas 99 ppp, en el'.cual
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se
pp = XX

OCTAVO GRUPO
r hr id

fas «• fa mi mb a# i» mr an on tw (bh

cantidad

Codificacidn.
Para la cantidad de precipitacidn existen tablas aprobadas 

por los mdximos organismos mundiales (09MoM) para su codifica

Cuando no se pueda determinar el valor de la tendencia, 
debe codificar

Bate grupo se utiliza generalmente en barcos meteorold^iceso 
La codificacidn de RR y de jj, depende de los arreglos naciona 
les que hace cada Pais o regidn. La segunda parte del grupo, o 
sea, la correspondiente a jj debe codificarse principalmente se 
gdn los arreglos mencionados.

R R.: Representa la cantidad de precipitacidn caida en un cier- 
to periodo, en tierra se codifica RR a las 0800 HLV la 

de precipitacidn caida en las ultimas 24 boras.
A las 2000 HLV, se codifica la precipitacidn caida en las 
ultimas doce boras.

En el caso de. que el grupo v a p p no pueda incluirse 
en el mensaje por cualquier circunstancia, debe recordarse, 
que hay que sumar el ntfmero ,30 a la cifra cddigo que represen,- 
ta la bora internacional de observacidn GG«
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CLAVE CLAVE

00 Sin precipitacion 16 15.5 a 16.4
97 Inapreciable 16.5 a 17.417
91 0.1 17.5 a 18.418
92 0.2 19 18.5 a 19.4
93 0.3 20 19.5 a 20.4
94 0.4 21 20.5 a 21.4
95 21.5 a 22.40.5 22
96 0.6 23 22.5 a 23.4
01 0.7 a 1.4 24 23.5 a 24.4
02 1.5 a 2.4 25 24.5 a 25.4
03 262.5 a 3.4 25.5 a 26.4
04 26,5 a 27.43.5 a 4.4 27
05 4.5 a 5.4 28 27.5 a 28.4
06 5.5 a 6.4 29 28.5 a 29.4

6.5 a 7.4 3007 29.5 a 30;4A

08 7.5 a 8.4 31 30.5 a 31.4
09 8.5 a 9.4 32 31.5 a 32.4
10 9.5 a 10.4 32.5 a 33.433
11 10.5 a 11.4 34 33.5 a 34.4
12 11.5 a 12.4 34.5 a 35.435
13 36 35.5 a 36,412.5 a 13.4
14 36.5 a 37.413.5 a 14.4 37
15 14.5 a 15.4 38 37.5 a 38.4

PRECIPITACION
(mm)

PRECIPITACION
(mm)

ci6n.
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CLAVE CLAVE

39 135.0 a 144.938.5 a 39.4 64

39.5 a 40.4 145.0 a 154.940 65

41 66 155.0 a 164.9

42 67

43 6842.5 a 43.4

185.0 a 194.944 43o5 a 44.4 69

195.0 a 204.945 44.5 a 45.4 70

46 45.5 a 46.4 71

46.5 a 47.447 72

225.0 a 234.948 47.5 a 48.4 73

49 48.5 a 49.4 74

50 49.5 a 5O..4 75

51 7650.5 a 51.4

265.0 a 274.952 51.5 a 52.4 77

275.0 a. 284.953 52.5 a 53.4 78

285.0 a 294.954 53.5 a 54.4 79

295.0 a 304.98055 54.5 a 55.4

56 8155.5 a 64.9 305.0 a 314.9

315.0 a 324.965.0 a 74.957 82

325.0 a 334.975.0 a 84.9 8358

335.0 a 344.959 85.0 a 94.9 84

345.0 a 354.960 95.0 a 104.9 85

61 86 355.0 a 364.9105.0 a 114.9

365.0 a 374.962 115.0 a 124.9 87

88 375.0 a 384.963 125.0 a 134.9

205.0 a 214.9

215.0 a 224.9

165.0 a 174.9

175.0 a. 184.9

40.5 a 41.4

41.5 a 42.4

235.0 a 244.9 

245.0 a 254;9

255.0 a 264.9

PRECIPITACION
(mm)

PRECIPITACION
(mm) .
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CLAVE

89 385.0 a 394.9
395.0 a 404.990
Mas de98 405.0

99 Hubo precipitacidn, perb no pudo medirse.

: Representa uno de los factores que se pueden cOdificar
bajo las siglas jj.

n n

se debe codificar la temperatura mixi->
ma observada en el termometro de maxima.( T. )

CLAVE TEMPERATURAS
(

65 -15.4 a -14.5
64 -14.4 a -13.5

- 1.4 a - 0.551

r
i

teniendo presente que para temperaturas debajo de 0 
centigrades, se le sumara el valor 50 para la codificacidn.

La temperatura extrema diaria, ml 
nima y maxima en grades centigrades enteros.

PRECIPITACION
(mm.)

Cedificaci6no
La tabla de codificacidn de las temperaturas se dara a con-

0

°C )

tinuacion,

Te Te

se codificara la temperatura minima ob 
servada en el termometro de minima. ( )

1 T x x

A las 2000 HLV,

A las 0800 HLV,
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CLAVE
(

50 - 0.4 a - Oil
00 + 0»0 a + 0.4
01 + 0.5 a + 1,4

+ 1.5 a + 2.402
etc.

NOVENO GRUPO

El. grupo numero nueve, complementa la informacidn sobre el

Se entiende por capas de
%

ra que sea su extension.
f

Como se ha dicho anteriormente, el grupo puede ser repetidd
para indicar diferentes capas de nubes. En ese caso la selec-

a) La capa mas baja de nubes, se considerar^ cualquiera que

J'

ci6n de las capas y el cifrado de 10s grupds correspondientes 
se har& de acuerdo a las siguientes normas establecidas.

1
r 
r

8 N s h s

estado nuboso del cielo y es particularrhente util para el apo- 
yo de la navegacidn aerea, ya que puede repetirse en el mensa-

C h s

TEMPERATURAS.
°C )

je tantas veces como fuera necesario para indicar el genero y 
la altura de las diferentes capas de nubes presentes en el cie 
lo en el momento de la observacidn, 
nubes,' al conjunto de nubes de un determinado g6nero cualquie-
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6 mas)*

tavos.

♦

que senala el grupo "C”.

Codificacidn de la extension de capas de nubes.
Para el codificado de la extension de las capas de nubes va9

mos a emplear la misma tabla que se utilize para codificar

a) Si el cielo esta completamente desprovisto de nubes, no
debe incluirse en el mensaje SHIP el grupo 8.

rando la evolucidn del cielo y como si las otras capas cue pu- 
dieran estar presentes no existieran.

ser indicada para cada capa o masa indivi 
dual de nubes, debe ser determinada por el observador conside-

c) Si la capa que queda por encima de la anterior tiene una 
extensi6n igual o mayor de cinco octavos (5/8), tambign deber6 
codificarse.

d) La extensidn a

sea su extensidn (N = 18

: Extension de una capa de nubes, que es la indicada por lo

9 

en el grupo ”N dd ff”, teniendo en cuenta las siguientes especi 
ficaciones:

b) Se considerard la capa inmediatamente por arriba de la 
anterior, siempre que su extensidn sea igual a tres o mds oc-
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b) Cuando el cielo no sea visible,
po 8 debe codificarse

c) Si hay niebla o bruma y
cielo azul y las estrellas, se procederd segun (a) si no se ob-
servan nubes por encima de la niebla y,

: Indica el g6nero de nubes que componen la capa o masa deC
nubes que ha sido seleccionada seg-dn las normas que se di£ (

ron ant eriormente.

Codificacidn del genero de nubes.
La codificacidn se hard de acuerdo

continuacion.

CLAVE DESCP.IPCION
0 Cirrus

Cirrocumulus1
2 Cirrustratus

Altocumulus3
4 Altostratus
5 Nimbostratus
6 S tratocumulus
7 Stratus

Cumulus8
9 Cumulonimbus

!
<

hB>8 9 I h

a travds de ellas se distingue el

a la tabla que anexard a

en caso contrario, se 
efectuara la observacidn como si no existiera la niebla.

o sea, que Ns = 9, el gru
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ant eriores.

a) Cuando la altura de las nubes se mide, debe utilizarse
las cifras correspondientes a las primeras ocho (8) decadas de
la tabla.

cada del 90-99.

c) Cuando la altura estimada sea uno de los valores extremes

Vamos a mencionar algunas normas o criterios para la me- 
jor aplicaeidn de la tabla en euestion.

entre dos cifras claves de la decada 90-99 debe escogerse la de 
mayor valor para la codificaci6n.

s Significa la altura de la base de la capa o masa de nu 
bes cuyo g^nero estd dado por C.

h shs

b) Cuando la altura se estima visualmente, que es lo m6s co- 
mun en los buques, debe utilizarse para la codificacidn la de -

Tambien existe en 'el tipo de nubes la letra siinbolo X, que 
significa: ’’Nubes invisibles a causa de la oscuridad, niebla, 
tempest ad de polvo o arena, o cualquier fendmeno analogo a los

Determinacidn y codificacidn.
Existe una tabla que nos permits escoger la cifra correspon 

diente a la altura medida o apreciada para la base de las nu­
bes.
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d) Por el contrario,

Codificacidn por estimacidn.

CLAVE ALTURA
90 Menos de 50 metros*

t91 50 a 100 metros.
f92 100 a 200 metros.

93
94
95 600 a 1000 metros*
96

f

97 *

98 2000 a 2500 metros*
99 2500 metros o m4s*

Codificacidn por medicidn.

ALTURA (m)CLAVE ALTURA (m)CLAVE
00 06Menos de 30 180
01 30 07 210

6002 08 240
03 90 09 270

30004 120 10
05 150 11 330

I
t

1000 a 1500 metros.
1500 a 2000 metros

200 a 300 metros*
300 a 600 metros.

si la altura de las nubes ha sidp medi 
da por medio de globos pilotos, radiosondeos, etc* debe esco - 
gerse la cifra clave mds baja para la codificacidn*
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ALTURA (m)CLAVE CLAVE ALTURA (m)
360 111012 37

390 38 1140

.39420 1170
15 450 40 1200
16 480
17 510

129018 540 43

19 570 .44 1320
60020 1350
.630 138021
660 141022
690 14404823

147024 720 49

750 50 150025

26 1800 .780 c

81027 2100
5828 840 2400
59 270029 870

300030 60900
. 61 330031 930

36006296032
63 390099033

420034 1020
4500105035

36 48001080

41

42

64

65

66

1.3
14

56

57

1230

1260

45

.46

47
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X

(m)CLAVE ALTURA ALTURA (m)CLAVE
67 5100 • 79 8700
68 5400 80 9000
69 5700 81 10.500

600070 82 12000
>

630071 83 13500 *

660072 84 15000
690073 1650085

74 867200 18000
75 7500 87 19,500

i.76 210007800 88
77 8100 ,8.9
78 8400

DECIMO CxRUPO

» •

La informaci6n que nos indica este d£cimo grupo, es de mucha
importancia para el analisis y prondsticos, por cuanto da una -
idea del grado de estabilidad del aire y de la posibilidad de

obeervar el valor de sub componentes.

4

ocurrencia de nieblas<>

Vd0 ?s s

En consecuencia, aunque incluir eete no 
veno grupo no es obligatorio, excepto algunoe buques determina- 
dos* se recomienda agregarlo. al mensaje toda vez que se pueda

Mds de 21000,
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«r

r

Para la codificacidn se pueden presentar varies cases?

resultan-
Asi pero

ejemplo:
Temperature del aire:

9 Temperatura del mar ; 18,5

Diferencia o

= 04

9

r
4

a) Cuando la temperatura del aire es mayor que la de la su- 
perficie del mar, se hace la diferencia entre ambas

: Esta cifra codifica la diferencia entre la temperatura 
del aire y la temperatura del mar (Agua de la superfi- 
cie del mar), viene expresad.a en medics grades cent! - 
grades.

°C

T t s s

2,2
Diferencia en medios grades : 4
Luego la cifra a codificar ser£ ? T T s s

Determinacidn y codificacidn.
La temperatura del aire serd la codificada en el grupo PPP 

TT, y la temperatura de la superficie del agua del mar deberd 
determinarse segun les mdtodos que verdmos en la parte instru­
mental de la obra con una aproximacidn de 1/10 de grade.

b) Cuando la temperatura del mar es superior a la del aire 
al resultado negative en medios grades, se le suman 50 y ese 
es el numero que se codifica.

.20,7 °C
°C

9

do un valor positive que se codificard directamente



Vamos a poner un ejemplo del caso citado:

Temperatura del aire : 17,4
Temperatura del mar 19,7
Diferencia -2,3

= 55

4

I

sicrometro ventilado (ver instrumentacidn). en realidad hay
que leer la temperatura del aire.

se hace la diferen-teniendo ambas lecturas,
cia y con esta variable y la temperatura del aire se va a las
tablas sicrom^tricas y se calcula la temperatura del punto der* *

rocio

Si la temperatura del punto de rocio es mayor que 0 la
cifra que se codifica es el valor obtenido directamente
sado en grades enteros.

5-

que ya esta codificada y lu£ 
go leer en el bulbo humedecido del sicrometro la temperatura

ra a la que hay que enfriar el aire para que llegue al 
punto de saturacidn, tambien est£ incluida en el mensa

°C,

Determinacidn y codificacidn.
La determinacidn del punto de rocio se hace por medio de un

, exprjs
Si por el contrario el punto de rocio

je SHIP bajo las siglas

Td

del bulbo humedo,

Td

s s

°C.
Diferencia en medios grades; - 5
La codificacidn serd : T T

°C.
°C.

: La temperatura del punto de rocio, que es la temperatu
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Ejemplos:

.UNDECIMO GRUPO

tentar hacer diferenciacidn entre olas de "mar" y olas de leva Q

Para que la determinacidn de las caracteristicas enumeradas

9

Este grupo incluye informacidn sobre la direccidn, period© 
y la altura de las olasj tai cual las v6 el observador sin in

Pw.1 d d w w Hw

tiene un valor negative, debe sumarsele a dicho valorexpresa 
do en grades enteros,el numero 50 y as! debe codificarse.

°C

TdTd
-dxd
°C, i

Es de gran importancia para la aplicacidn 
del estado del mar.

sea representative del tren de ondas observado deben descartar 
se las olas mas pequenas y mal definidas y tomar en cambio los 
valores promedio de las mas grandes y significativase

Si la temperatura del punto de roclo es de 5,4 
debe codificarse TdTd = 05.' Si la temperatura del punto de 
roclo es de - 4*6 °C, debe codificarse = 55,

en los prondsticos 
una observacidn minuciosa del mismo, se ha- 

ce necesario por lo tanto, que los buques oceanogr&ficos, est6n 
dotados de instrumental registrador especial.



r

<

Determinaci6n y codificacidn.

- J

aun

t-

l
se codi-

ficara

9

e

olas que son:

con olas

En el caso de que las olas alcancen una altura superior a

-68-

d wd w

A la tabla anteriormente propuesta, habrla que agregar dos 
terminos para la correcta codificacion de la direccidn de las

: Define a la direccidn de las olas, 6sta como la direc- 
ci6n del viento, est£ dada por aquella desde donde se 
aproximan al observador#

La cifra clave que se utiliza para codificar la direccidn 
de las olas viene dada por las decenas de grades con respect© 
al Norte verdadero. Ejemplo, si la direccidn es 46°, entonces 
se codificara d,„d,„ = 05 , si la direccidn es de 118°dwdw

= 12. Duede construirse una tabla similar a la

La direccidn de las olas puede determinarse visualmente, 
ro mas exactamente

a) 49 = Oleaje confuso, direccion indeterminada.
b) 99 = Oleaje confuso, direccidn indeterminada,

de una altura superior a los 4i metros.

con una marcacion de compds a lo largo 
de la cresta de la ola y sumando o restando luego a la misma 
90° segun corresponds.

d d w w
de ”dd" (direccidn de donde sopla el viento), desde 00 que
representaria calma, hasta 36 que seria direccion Norte



Determinacidn y codificacion.
Para la determinacion de P

Se cuentan ademds 'el numero de cres

de acuerdo al valor en segundos que tenga el pe -
rlodo.

w se precede de la siguiente for­
ma: Se arroja o se selecciona un pequefio objeto que flote algo 
alejado del buque y se anota el tiempoj en segundos, que tarda 
en pasar el objeto por la cresta de la primera y Ultima ola 
bien definida de un grupo.

para as£ obtener el periodo medio.
El tiempo total del pasaje de las olas se suma y se divide 

por el ndmero de olas,

los 4 y 3/4 metros (15 pies) debe sumarse 50 a la cifra clave 
correspondiente a dwdw.

La tabla que dare a

tas que pasan por debajo del objeto durante el intervalo*

variable P , w

: Este simbolo codifica el periodo de las olas, se entiende 
por periodo de las olas al intervalo en segundos que me - 
dia entre el pasaje de dos crestas sucesivas por un punto 
fijo tornado como referenda.

continuacidn, nos permite codificar la

Cuando el objeto seleccionado se pierda de vista, se selec­
ciona otro, y se repite la operacidn hasta que se tengan por 
lo menos quince (15) olas bien definidas.
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PERIODO (seg)CLAVE
5 6 menos2

3 5 a 7
4 7 a 9
5 9 a 11
6 11 a 13
7 13 a 15
8 15 a 17
9 17 a 19
0 19 a 21

mas de 211
Calma o periodo no determinado.X

es la distancia vertical media, de se
no a cresta, medida o estimada para el tren de olas obser

En general, debe hacerse el promedio de las altu-vadas.
ras estimadas para las olas significativas

Si se carece de un registrador de ondas, puede estimarse la
altura de las olas por comparacion con alturas conocidas del

nes:
T*

a) Si la longitud de onda es igual o menor que la eslora del
la altura de las olas puede estimarse por comparacidn di_

■Jrfr

r

Determinacidn y codificaci6na

buque,

: Altura de las olas.

buque, en cuyo caso deberdn seguirse las siguientes instruccio
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recta desde un punto preferentemente ubicado en el centre del
Tara dicha estimacitfn

b) Cuando la longitud de onda sea mayor que la eslora el9

observador se estacionara a un nivel tai que cuando el buque
9

con
a

se debe utilizar la tabla ”B?'

= 9 y a continuacidn de

olas es de 10 metros 9

es de 6 segundos 9

= 1 7 4 3 9

el tope de la ola que se aproxima aparezca j us to a nivel 
la horizontal.

H w

Existen dos tablas diferentes para la codificacidn de la al 
si la altura de ellas es inferior a 4,75 nie- 

se deber£

Para mayor claridad pongamos un ejemplo: si la altura de las 
la direccidn de ellas 240° y el periodo 

la codificacion total del grupo ser£:

agua.

Si la altu-

real observada.

OLAS 10 metros0

deber^ codificarse H> w
pondrd la palabra OLAS seguida de la altura

1 d d w w

todo el grupo se

utilizar la tabla nA”0

tura de las olas,
tros (15 pies).
ra sobrepasa los' 4,75 metros, se uene utilizar la tabla ”B" y 
ademas sumar 50 a la cifra clave correspondiente a la direccidn 
de las olas (dwdw) 
ler 9,75 metros.

9

se encuentre en el seno de la ola y momentdneamente adrizado

La altura de la ola sera igual en este caso, 
la altura del ojo del observador sobre el nivel del

Si la altura de las olas sobrepasa el va~

buque y en la cubierta- mde baja posible, 
debe esperarse que el buque se encuentre adrizado
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TABLA ”An

CLAVE ALTURA MEDIA MAXIMA
Metros Pies

Menos de 10 1
111

9 2 1 3
113 5

4 2
215 8

6 913
3i7 11

8 4 13
4i9 14

Altura sin determinarX

TABLA "B”
ALTURA MEDIA MAXIMACLAVE

PiesMetros
1650
171511

6 192
61 213

22174
71 245

2516 8
81 277

2998
301919

1
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INFORMES S 0 B R E H I E L 0

debe agregar a

su mensaje la siguiente informacion:

, o de una pequefia explicacidnK D

b) Si solo se observan tempanos se puede sefialar en la for-

la palabra TEMPANOS con una indica -9

cion de la cantidad de estos que se vieron.

c) En el caso de que se observen ambas cosas.
nos y hielo marine, y se requiera una explicacidn detallada
del fenomeno, debe procederse combinando las partes a) y b) c£
mo se indica en el ejemplo siguiente:

re) 3 TEMPANOS.

de las partes que componen el grupo , para una m£

. Todo buque que logre avistar hielo, en el moment© de la ob- 
servacidn correspondiente al mensaje SHIP, o lo haya observado

a) En caso de observarse hielo marine y/o tempanos se inclu 
ye a continuacion del ultimo grupo del mensaje la palabra HIE­
LO seguida del grupo C

ma anteriormente descripta, o bien incluir, 
ultimo grupo del mensaje

dentro de un radio aproximado de 30 millas marinas desde el lu 
gar geografico que ocupa a la hora mencionada,

K D.J.

2 - "i re 
del fenomeno en texto claro.

Vamos a indicar a continuacidn el significado de cada una

a continuacidn del

C2

HIBLO (C2

o sea, tempa-

K Dj- re



-74-

jor codificaci6n del mismo

CLAVE DESCPIPCION .
0

1
Hielo fijo costero (Fast ice).2

3

Hielo pastoso compacto (Packed slush).4
5

6

7

8
9

Seguidamente se
descripcion de cada uno de.estos fendmenos.

hielo pastoso, nieve pastosa, grumo

s Es la descripcidn del tipo de hielo, 
tipo de hielo que mejor se ajuste a la tabla que dare- 
mos a continuacidn.

pasta,

Hielo amontonado (Hummocked ice), 
Tempano/s (Icebergs)

cristales de hielo,
a) Hielo nuevo (New ice)s Es un termino general que incluye

C2

Hielo fijo grueso costero (Heavy fast 
ice.

Canal libre cerca de la costa (Open le­
ad) o

Hielo nuevo (New Ice)i

explicara el significado, o mejor dicho, la

No hay hielo, se usara para informar el 
Resplandor del mismo.

o sea, la clase o

Campo compacto de hielo a la deriva. 
(Heavy drift ice).

Campo suelto de hielo a la deriva (Pack 
ice, Drift ice).
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de hielo, hielo panqueque y costra de hielo.

Cristales de hielo

'f

Paata<>

un

sup er

mar

Coatra de hielo.,

un
mar calmado. Su eepesor es de menos de 5 cm. y se rompe facil

Son trozoa de hielo recien formadoa, generalmente presentan 
de hasta tres (3) metros de diametro y con los

hordes levantados debido a los cheques producidos entre ellos 
por la acci6n del viento y del

Son agujas o placas finas de hielo que permanecen flotando 
en el agua.

Hielo panquequee

Hielo pastosQo
Son agujas y cristales de hielo acumuladas por congelacion 

formando manchones o una capa delgada continua sobre la 
ficie del mar de color plomizo o sin brillo.

Es una capa delgada de hielo, elastica y brillante, formada 
por la congelacion de pasta o grumo sobre la superficie de

forma circular,

Es la acumulacidn de los cristales de hielo, separados o a— 
penas soldados entre si, formando una capa delgada que d& 
tono grisaceo o plomizo a la superficie del mar e impiden que 
se formen rizaduras con vientos leves en ella.
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b) Hielo fijo costero (Fast ice); Es hielo marino
9

que difi-
Su aspecto es generalmente el

e) Canal libre cerca de la costa: Es un pasaje entre la cos

es hielo co
donde9

(
f) Hielo amontonado:

g) Tempanos: Son bloques de hielo de un gran tamaflo, despren 
didos de un glaciar o barrera de hielo y que flota o permanece 
varado en el mar.

nece generalmente fijo en el lugar de formacidn 
tra generalmente a lo largo de las costas.
bastante entre unos pocos centfmetros hasta varios metros.

mente per la accidn del viento o del mar de fondo, 
en el casco del buque.

Al cru^ar 
cruje con un ruido caracteristico.

que perma 
Se le encuen

Su espesor varla

d) Hielo pastoso compacto: Es un hielo muy. denso, 
culta seriamente la navegacion 
de una masa grumosa.blanca de gran viscosidad.

Como su nombre lo indica, 
locado sin ninguna distribuci6n, en forma desordenada 
se pueden observar trozos de hielo unos sobre otros.

ta y un campo de hielo.

, puede presentar lagunas entre
c) Hielo a la deriva : Es toda superficie c.ubierta por hie­

lo que no est6 fijo en un lugar 
una y otra parte de el.
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K

Codificacion.

CLAVE DESCRIPCION
0
1

2

3

4

5

6 Canal abiertd en hielo firme.
7

Navegacidn imposible.8
Condiciones de navegacidn desconocidas9

A continiacidn se anexa la tabla para la codificacidn del 
efecto del hielo sobre la navegacidn.

Navegacidn posible con ayuda de rompe- 
hielos a

Navegacion temporariamente imposible.

Navegacidn dificil para vapores de po- 
co poder, imposible para veleros.
Navegacidn posible s61d para vapores 
de gran poder*
Navegacidn posible sdlo para vapores 
construidos para resistir la presidn 
de los hielos*

Navegacidn franca
Navegacidn franca para vapores; pero 
dificil para veleros.

(debidas al mal tiempo.).

: Este sfmbolo se emplea para cOdificar el efecto del hie- 
sobre la navegacidn. Da una idea de la magnitud o impor 
tancia del campo de hielo encontrado pdr el buque obser- 
vador.
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A

Codifioacidn.

CLAVE DESCRIPCION
0

Limite del hielo haeia el Noreste1 'Za

2
3
4
5 »

6 Limite del hielo hacia el Oeste
7
8 9

Limite del hielo en varias direccidnes.9

Limite del hielo hacia.el Este.
Limite del hielo hacia el Sur-Este.
Limite del hielo hacia el Sur.
Limite del hielo hacia el Sur-Oeste

Si tan gdlo g© ha ©borvad© ©1 Ttgpiand©? del hiei©, ©1 a 
glfflut ©©difiead© ©©tt©©pond©nd a la direeeidn ©n la ©ue 
1st© fui ©bgervado.

Di

9
c

Limite del hielo hacia el Noroeste.
Limite del hielo hacia el Norte

Si a© observa hl©!©, 
pu©d© ©@tabl©6©r mag d© un agimut para ©1 limit© d© iat© 
g© ©©munieari ©1 mlg prdxim© © Important©, 
e©rr©gp©nda la ©ifra ©lav© N© 
d©l hi©l© ©n variag dir©6©i©n©g’'

: El signo mencionado se uitliza para la codificacidn del a 
zimut del limit© del hielo* Si ge observe hielo, o si se

No puede especificarse el limite del 
hieloo

9 

siempr© qu© no
, 9 qu© ©ignlfloa » ’’Limit©
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es laDistancia desde el tuque hasta el llmite del hielo,r

hielo

Codificaci6n

CLAVE

0 a 10
1 a 21
2 a 42
4 a 63
6 a 84
8 a 125

12 a 166
16 a 207

Mas de 208
o9

9

La cifra clave ”e”e
Eara determinar esta orientacion hay que

puestos de la rosa

distancia mas corta que separa al tuque de un campo de 
La distancia se expresara en millas marinas.

f.

corresponde a la orientacion del limi-

Sin especificaci6n 
sin otstaculos.

DISTANCIA
(Millas marinas)

torde del hielo,

te del hielo.
tener presente que se dete codificar segun dos puntos o — 

de los vientos de 8 puntos.

Para evitar dudas, el otservador dete imaginarse en el 
dando frente a 41, y no hacia el»agua li
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Codificacion

CLAVE DESCRIPCION
0

cia afuera de 4ste 0

1

2

3

4
e

5

6

7

8

Es imposible estimar la orientacion.9

El horde del hielo est£ orientado de 
SW a NE cori el hielo sobre el SE’,
El horde del hielo est£ orientado de
W a E, con el hielo sobre el S*
El horde del hielo est4 orientado. de 
NW a SE, .con el hielo sobre el SW^

Es imposible estimar la orientacidn del 
limite del hielo. El buque se halla ha

Luego de definida la orientacidn del limite del hielo por 
el proceso anteriormente descripto, se pasa a la tabla que se 
cita a continuacidn.

bre, debiendo citar primero el punto cardinal que se halla 
a su derecha.

El horde del hielo est^ orientado del 
NE; a SWj coh el hielo sobre el NWa
El horde del hielo esta orientado de E 
a W, con el hielo sobre el N.
El limite del hielo estd orientado del 
SE al NW, con el hielo sobre el NE.
El horde del hielo est£ orientado del
S a N, con el hielo sobre el E,

El horde del hielo est£ orientado de 
N a S, con el hielo sobre .el W;
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en un bu-
que para realizar observaciones meteoroldgicas de superficie.

<

El 6rden que vamos a seguir sera el mismo que el cddigo nos
presents, tratando de no abundar en detailes

en. .
tierra.

Las observaciones. pre-
cipitacion,

esta parte de la obra refiriendose siempre a las diferenciasen
o

X

Tratare ademds de distinguir las diferencias que se pueden 
presenter con un mismo instrumento cuando est£ siendo utiliza-

en cuanto a algu -> 
nos instrumentos, que han sido suficientemente estudiados

etc., que reauie- 
ran de algun tipo de instrumento para realizarlas, las tratar£

que puedan presentarse con las observaciones terrestres.

do en estaciones terrestres y cuando se utiliza en una embarca- 
cion.

tales como determinacion de vientos, 
temperatura, presion atmosferica,

Esta segunda parte del trabajo, consists en presentar en una 
forma ordenada los instrumentos que se deben utilizer
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V I E N T 0 S

(

Esto generalmente ocasiona la conveniencia de colocar

0

V E L E T A S

si le a

locidad del viento con alguna precisidn.

li-

La exposicion de los instrument os de medicidn del viento, 
deberd ser escogida de tai forma que el efecto de los trastor-

Consiste en un soporte vertical eri el cual se encuentra, 
bre de girar a su alrededor, un cuerpo asimetrico constituido 
por una flecha y una cola que estan completamente balanceadas.

<

Se utilizan para medir la direccidn del viento en superficie 
pero tambidn puede determinarse la velocidad de este, 
gregamos al aparatb un sistema de lamina metdlica que al mover- 
se con el viento nos da una inclinacidn que permite leer la ve-

nos debidos al buque y su superestructura sean reducidos a un 
minimo.
los anemdmetros lo mas alto posible, tambien deben ser coloca- 
dos lo mas adelante posible a esa maxima altura

La medicidn de la velocidad del viento, como ya dijimos, es 
dificil, debido a los movimientos naturales del buque; la mayo_ 
ria de los instrumentos que se utilizan para medir la veloci - 
dad del viento en tierra, pueden ser utilizados en los buques, 
exceptuando aquellos que son muy sensitives al cabeceo y roli- 
do propio de las embarcaciones.
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•>

su momento de inercia.

dio,
o mas.

direecion del viento. esto puede hacerse con un sistema elec -

ANEMOMETROS

Son aparatos utilizados para medir la velocidad del viento
en superficie. Existen dos tipos principales que son utiliza-

el anemdmetro de rotacidn y el anemdmetro de tubodos a bordo,
de presidn.

Se puede presentar el caso de que una veleta estd acondicio 
nada de tai forma que permita la transmisidn a distancia de la

Las principales condiciones que debe llenar una veleta son:
a) Debe girar alrededor del soporte con minima friccion.
b) Debe estar completamente balanceada respect© al eje ver­

tical.

trico.

En la parte inferior del soporte se encuentran fijos los in- 
dicadores de direccidn, los cuales se encuentran perfectamente 
bien orientados segun el Norte verdadero.

La lectura de direccidn del viento que se anota es un prome 
o sea, la direecion dominante en un periodo de 5 minutos

c) Se disenara de tai forma, que produzca el torque maximo 
para un cambio dado de la direecion del viento en relacidn con
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que consiste en tres varillas metd
licas en cuyos extremes se colocan tres cazpletas de aluminio
de forma semi-esferica.

que a su vez mueve un indicador sobre una circunferencia gra -
duada que da la velocidad del viento.
locadas de tai forma que la parte convexa de cada una mira ha-
cia la parte concava de la otra, asi el viento encuentra siem- 4

pre una parte convexa y otra concava, y como 6sta le ofrece ma
yor resistencia las hace girar en un cierto sentido.

*

con el fin de transmitir sus informaciones
a diatancia Este sistema es el m&s empleado en los buques de
guerra donde la velocidad del viento es un dato de gran impor-

las copas del anemdmetro captan
6staa mueven un pequefio generador,. ella fuerza del viento,

movimiento es transformado en una pequefla corriente alterna
que se transmits al sistema indicador de velocidad.

to consiste de varias partes esenciales, a saber:

Todo el conjunto va unido a un eje 
vertical engranado con un tornillo sin fin a una rueda dentada

El. sistema de rotacidn es utilizado por el llamado anemome­
tro de copas o de Robinson,

El funcionamiento del sistema el6ctrico se puede explicar 
en forma por demas concisa.

tancia para el tiro.

Las cazoletas est^n co-

En casos de que no se disponga de un anemometro electrico, 
se puede apelar al uso del anemdmetro de mano, este instrumen-

E1 anemometro de rotacion se puede conectar por medio de un 
circuito electrico.
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3) Levantar verticalmente el anemometro

La observaci6n con este anemometro debe hacerse siguiendo 
log siguientes pasos:

sin cambiar la 
orientacion y lease la direccidn y velocidad del viento en los 
respectivos indicadores.

2) Orientese el anemometro por medio de la brujula, hacia 
el Norte verdadero considerando la declinacidn magnetica, para 
ello se debe girar el anemometro hasta que la brujula seftale 
el Norte.

1) Se toma el anemometro por el soporte, de tai ■forma que 
los respectivos indicadores de direccion y velocidad esten a 
la vista del observador.

Hay que tener presente, que el proceso arriba descrito, ha

b) Una veleta que tiene contacto con un indicador de direc - 
cion, el cual nos da la misma en grados.

c) Una brujula, que se utiliza para orientar el mandmetro en 
el momento de la observacidn segun el Norte verdadero.

a) Un sistema de copas que capta la velocidad del viento, la 
cual es transmitida a un indicador anexo.
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A_N EMOGRAFOS

la cual deja sue impre

que
en4t

(

Un resorte colocado en

de repetirse varias veces durante diez minutos, se anotar^n 
los result ados parciales y luego se tomara el promedio de la 
velocidad y la direccidn predominante en ese periodo.

Son los aparatos registradores de la velocidad del viento, 
el mas utilizado es el de registrador de diafragma.

El mandmetro de presion, consists en un diafragma hueco
I

esta conectado a un tubo de presidn, y este estd colocado 
uha caja estatica, la que 
cidn

a su vez se conecta al tubo de sue - 
La diferencia en la presidn entre el lado interior y el 

exterior del diafragma hacen que este se deforme y mueva el dr 
bol. Un resorte colocado en el brazo de la plumilla hace con- 
tacto por medio de tornillos subsiguientes de-diferentes long! 
tudes, que permiten que la escala de velocidades sea aproxima- 
damente uniforme.

El registrador de diafragma consists en un anemdinetro conec 
tado por tubos de presidn y de succidn a un aparato registra - 
dor, en el cual, un barometro tipo aneroide, muy sensible a 
los cambios de presidn, actua por medio de un sistema de drbol 
y palanca sobre una plumilia marcadora, 
siones en la banda colocada sobre un tambor conectado al cldsi 
co sistema de relojeria*
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REDUCTORES D E V I E N T 0

apro-
de la

llh

IL,.

k< 
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Es necesario recordar que los registros que se obtienen con 
todos estos aparatos, son de viento relative.

4 
*

r
F

V, 
"89-

ii
s

V
* <.

£
i

£

.i- .

L -

En nuestro pais se

Ninguno de los instrumentos utilizados como reductores de 
viento efectivo, han alcanzado un grado de' confiabilidad tai, 
que puedan ser recomendados para su uso.

una parte que se encarga de transmitir 
las sefiales por medio de dos tubos de presidn estatica y dindmi 
ca y un registrador del tipo de flotador conectado a las agujas 
inscriptoras.

' i,. ' :

utiliza el anemografo llamado ’’Universal”^1 
que consiste de una parte que capta y emite las senales (Veleta 
y anemdmetro de copas),

Existen varies aparatos distintos, que han sido desarrolla - 
dos para registrar automaticamente el viento efectivo. Fste ti 
po de instrumento fue planificado teniendo en cuenta los datos 
de velocidad relativa del viento y velocidad y direccidn del mo 
vimiento del buque. La velocidad relativa del viento se descom 
pone (Electrica o mecanicamente) en dos componentes a lo largo 
y en angulo recto a la linea de proa y popa del buque5 la 
piada correccidn se hace entonces al primer componente 
velocidad del buque, y las dos componentes son seguidamentes r_e 
combinadas para obtener la velocidad efectiva del viento y la 
direccidn efectiva con relacidn .al curso del buque.
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VISIBILIDAD

En
general, no hay objetos fijos colocados a distancias conocidae

su dis

Los instrumentos utilizados para medir visibilidad en los
cuales es usada una llnea base con una luz en un extremo, nece

un
buque es muy propenso a

buque
*

V'

alcance con el menor contacto posible con el buque.

Los aparatos que se usan actualmente y que dan los men ores 
resultados son el medidor de niebla LOOFAH y el medidor de dis^ 
tancias WALDRUM.

La medicidn de la visibilidad en alta mar, presents m£s di- 
ficultades que la correspondiente observacion en tierra.

El primero de ellos, debe ser montado en una forma de expo- 
sicidn tai, que sea la mas libre posible, para que el aire le

sitan que esta linea sea mas larga de lo que puede proveer 
El aire a lo largo de la linea base

El medidor de distancias WALDRUM, puede ser utilizado, en

no ser representative del aire circundante, por motive de enra- 
recimiento por humo o por calentamiento por el contacto con el

sarse en las noches0

y convenientes desde el buque que puedan ser usadas para esti- 
mar la visibilidad en el dia. Tampoco hay luces que puedan u- 

Si hay otros buques a la vista, 
tancia generalmente no es conocida y tiene que ser estimada.



d

•1 ;

caso de que un objeto apropiado, 

distancia conocida es obtenible

i
t

tai como otro buquej en una

Cuando se carece de instrumentos adecuados, la visibilidad 
ha de ser estimada ppr medio de la apariencia real del horizon 
te y de las condiciones genefal.es de luz*

genefal.es
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«

MEDIDOR DE NIEBLA LOOFAH
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T I E M P 0 PRESENTS

*

H U M 0

o de cenizas

dad horizontal

B R U M A

Son particulas solidas suspendidas en el aire, tan peouefias
que no se pueden distinguir individuaImente a simple vista,

opaca, como si hubiera humoi,

P 0 L V 0

Son particulas levantadas por el viento y que reducen consi

. Es de gran utilidad para el observador conocer bien 16s t£r 
mines con' los' cuales va a trabajar al realizar la observacion, 
es por eso que me parece oportuno presentar los fendmenos mds 
comunes que nos definen estado y condi.ciones del tiempo.

Son particulas resultantes de la combustion, 
volcanicas que al suspenderse en el aire, reducen la visibili-

P£
ro que disminuyen la visibilidad y dan al aire una apariencia

tiempo.

En este capitulo, no necesitamos de ningun instrument©j pa­
ra apreciar el tiempo presente o el tiempo pasado en el momen- 
to de la observacidn, pero es prudente conocer ciertas caracte 
risticas generales de Ids fendmenos que definen el estado del
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derablemente la visibilidad.

TORBELLINO

A

N E B L I N A

Son gotas muy pequenas de
casj suspendidas en el aire.
rizontal pero en jnenor grade

N I E. B L A

1

tai

TURBONADA

T R 0 M B A

Es un remolino en forma de columna que se extiende desde u-

4
I

agua, o partfculas muy higrosedpi 
que disminuyen la visibilidad ho-

*

<

Es un viento muy fuerte arrachado, viene acompahado de nubes 
tormentbsas y algunas veces de precipitacidn.

que la niebla propiamente dicha 
debido a su menor numero y tamafio.

se extienden desde la superficie 
se deben al calentamiento del sueld por insola -

Son remolinos de polvo que 
de la tierra, 
cion*

na nube hacia el suelo, ya sea en el mar o sobre la tierra, a-

Son gotitas de agua casi microscopicas suspendidas en el ai 
re, que reducen a menos de un kilometro la visibilidad horizon
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V E N T I S C A

*

LLOVIZNA

Son gotitas pequenas y numerosas, de diametro menor de 0.5
que parecen flotar en el aire y seguir los movimientos de

L L U V I A

I NIEVE

Es la precipitacidn de cristales exagonales de hielo.

i.

Es nieve levantada por el viento, de modo que la visibilidad 
horizontal es reducida considerablemerite.

las corrientes de este. , Cae generalmente de un stratus bajo 
que puede Hegar a la superficie y formar nieblas*

Es la precipitacidn de gotas de agua de un diametro mayd.r 
de 0.5 mm., mas numerosas que de la llovizna y que provienen

nes.

mm .,

de nubes cumuliformes y de stratus densos.

rrastrando agua o polvo, segun el caso.

Como puede verse, no hemos descrito todos los fendmenos, p,e 
ro si quiza, los mas comunes y que pueden prestarse a confusio
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,P R E S I 0 N

>'■

producidos por la oscilacidn del instrumento

Debido a que el barometro de mercurio (bardmetro de estacidn
en este caso) es ampliamente conocido, se omitiran detalles so-

En el bardmetro de mercurio, el efecto denominado ”bombeo’\ 
que son los cambios regulares y rdpidos en la altura de la co­

con el movimiento del buque, puede dar lugar a errores cdnside 
rabies. Para atenuar estOs errores, debe tomarse el promedid 
de dos o tres series de lecturas, cada serie formada por los 
puntos mas altos y mds bajos alcanzados por la columna mercuri 
ca durante el "bombeo”.

lumna mercurial,

En la medicion de las presiones en un buque, se utiliza un 
bardmetro de mercurio similar al que se utiliza en tierra, pe- 
ro suspendido cardanicamente y ubicado lo mds cerca pOsible 
del centrode flotacion, Debe colocarse en un lugar donde pue. 
da balancearse libremente..Debe escogerse un lugar de tempera- 
tura mas o menos uniforme y donde las vibraciones no sean muy 
notables.

Es muy importante en la ubicacidn del bardmetro en el buque, 
que este no sea colocado en un sitio donde tenga acceso el per­
sonal no autorizado* Tambidn es importante que no estd cerca 
de fuentes de calor de ninguna especie, como tuberias de vapor, 
radiadores, etc.
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bre su forma y constitucidn.

El barometro aneroide debe

en

(generaimente se da con mas frecuencia

f

5

en el valor de la presion.
cados mediante un

El barometro aneroide debe instalarse preferiblemente en el 
cuarto de derrota o en la caseta del timon, sin que 4stb sea 
acicate para no tomar las precauciones requeridas de una buena 
ubicaci6n0

Para evitar que este error se produzca, 
en instrumentos nuevos) 

debe eompararse el bardmetro aneroide con el de mercurid por lb 
menos una vez por semana. En caso de no tener uno de mercuric 
debe calibrarse inmediatamente antes y despues de cada viaje.

En este tipo de barometro hay que tomar 
cuenta los errores producidos por cambios lentos en el metal de 
la camera barometrica

ser golpeado ligeramente antes
de efectuarse la lectura a fin de veneer la inercia de la trans 
misidn mecanica.

Al variar la presidn atmosferica, las dos caras de la capsu 
la tienden a unirse o separarse, dandonos asi una expresidn de 
estos cambios. Si los movimientos de esa capsula, son amplifi 

sistema de palancas^ entonces podemos obte - 
ner sobre una escala las variaciones

En caso de que en el buque no se tenga bardmetro de mercurio, 
se debe. tener en su lugar, un bardmetro aneroide, que consiste 
de una capsula de vidie, colocada dentro de una caja metdlica 
hermetica en la cual se ha hecho inicialmente el vaciOo
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cir al nivel del mar.

4

9s

Hay que.tener presente, que la presidn medida a bordo, hay 
que corregirla segun los siguientes criterios:

tablas establecidas.

por instrumental,

En los bardgrafos (Registradqres de presidn), se utiliza el 
sistema de la capsula de Vidie, se emplean en este caso series 
de capsulas asociadas, lo que nos dd una mayor ampliacidn en 
las variaciones, si se conectan estas capsulas por medio de pa 
lancas a una aguja inseriptora, tendremos un registro de las 
variaciones de presidn sobre una banda colocada en el ya cono- 
cido mecanismo de relojerfa.

Como puede verse en la fotografia, tambien al bardgrafo se 
le coloca en los buques suspendido cardanicamente<,

por gravedad normal, por temperatura a 0 
y hacer la reduccion al nivel del mar.

Si el bardmetro es de mercuric, hay que corregir la presidn 
o C,

Si se trata de un bard 
metro aneroide solo habr£ que corregir por instrumental y redu 

Para realizar estas cprrecciones existen
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TEMPERATURA-. Y H U M E D A D

Los metodos usados en el mar para la determinacidn de la tern

f
C

t

miento del buque

cuando se

<
o

9

t •• V

peratura y la humedad son similares a los utilizados en tierra, 
Habra que prestarle especial atencidn a la orientacidn d situa- 
cion del termometroo

. '6Para las observaciones de rutina, se puede usar uria casilla 
del tipo de persiana bien expuesta; pero en alta mar, 
requieren mediciones de alta precisidn, se debera usar un sicrd- 
metro de aspiracidn.

Los termdmetros de mercuric de bulbo hdmedo y seco (sicrdme- , 
tro) son los que se usan mas generalmente para medir la humedad, 
estos termometros pueden usarse en un sicrdmetro cualquiera, o 
pueden ser expuestos en una casilla con paredes en forma de per­
siana usando la ventilacidn natural debida al viento y al movi 1

*

Una pantalla fija simple, por ejemplo, no siempre podra co- 
locarse en el mejor sitio posible, as£ que raras veces es usa- 
da en alta mar.

En cualquier caso, ya sea que se use la ca­
silla o el sicrdmetro de aspiracidn, la exposicidn debe ser tai 
que el aire venga directamente del mar y no haya pasado por so- 
bre el buque en lo absolute. Si esto resultare imposible, en 
tonces la distancia pasada por sobre el buque debe ser minima
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/

so-

I

c

las 4

En caso de te-

ya que el mejor lugar dependerd del viento relati -

f

c

4

(

VO .

sitio fijo,

ratura del aire que no

La casilla debe montarse en el lugar apro.piado para la ob- 
servacidn entre 15 y 30 minutos antes de hacer £sta, y debe co- 
locarse por lo menos unos cinco (5) pies por encima del nivel 
de la cubierta*

paredes de la casilla tienen persianas simples y en el techo 
exists una pequena camara de aire.

bre el nivel de la cubierta, 
puede resultar casi imposible obtener una

una a cada lado del puente.
ner en el buque una sola casilla, esta no debe tenerse en un

Gasilia meteoroldgica de mar.
Gonsiste de una caja de madera pintada de color bianco y pa 

redes del tipo persiana, disenada para alojar en su interior 
dos termdmetros de mercuric. Tiene fijado en la parte superior 
un aro. metalico muy fuerte por donde puede ser atado a una po- 
sicidn adecuada cuando va a efectuarse la observacidn.

Los instrumentos deben estar en lo mas alto posible por 
si el viento relative es rdpido, 

medicidn de la tempe 
estd seriamente perturbada poi* el buque; 

en- esas circunstancias un cambio momentaneo del rumbd harfa po 
sible una medicidn satisfactoria.

f

Las casillas generalmente son colocadas al nivel del puente^ 
es preferible tener dos casillas colocadas lo mds fuera de bdr- 
da que sea posible,
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*

bra la puerta*
4

a 10 cm. aproximadamente).

c) Cuando sea posible, la orientacidn de la casilla debera

que sean cambiadas sus condiciones de temperatura por el aire
que ha pasado sobre el sicrdmetro

La sola colocacidn de las casillas, pueden en el mar repre-
sentar fuentes de error y series problemas para la exactitud
de la observaciSn. Por motives del movimiento del buque y de
los vientos en superfieie mds fuertes en el mar, el flujo de
aire que atraviesa la casilla serd eeneralmente mayor que el
que le atravesarfa si la misma casilla estuviese colocada en £

He aqui tres criterios que se deben tener presentee para la 
ubicacidn de las casillas en sitio.

a) La casilla debe ser colocada de tai modo que el sol no 
pueda incidir directamente sobre los termdmetros cuando

b) Debido a que la velocidad promedio del viento en la casi^ 
Ila en el mar es mayor que si esta estuviese colocada en tie -

< 
c

f
1

• I limpias y renovar la pintura cada vez que sea necesario.

banda de barlovento ( en la direcci6n del viento ) para evitar
ser ajustada de tai manera que el termdmetro seco este en la

se a -

rra, debe tenerse la muselina con una longitud muy pequefia (5

Para el mantenimiento de las casillas, se deben mantener
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tierra siendo las condieiones del tiempp iguales. v
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. 1

a la casilla,

pueden u J 

pero se recomienda el sicrdmetro de aspiracidn £ 
manual o sicrometro de Honda, ya que es especialm.ente convenien 
te para observaciones de rutina.

; ••

■> h. '-'rf
■ i 

'>•
a ;

gual a eero,

Cualquiera de los modelos de sicrdmetro existente, 
s.arse a bordo,

El sitio de observacion con el sicrometro de Honda, debe se 
leccionarse cuidadosamente, generalmente se coloca descansando 
sobre la baranda del lado de barlovento en forma tai que el ai 
re que eircule entre los termometros no baya estado en contac- 
to con el barco, o con el observador y que est£ libre de espu-

Los errores debidos al calentamiento ppr la radiaeidn de 
casilla, por consiguiente, serdn menores que los prpducidos 
una casilla similar en tierra, con excepci6n de los dias cuan- 
do el viento es relativamente suave, o igual a eero. Un peli-- 
gro mayor lo representa el que la temperatura del aire puede 
ser alterada por contacto de 6ste con el buque antes de Hegar 

y en dias cuando el viento relative es 
el error puede ser considerable 

rrores pueden ser al menos moderados con una buena ubicacidn 
de la casilla del sierdmetro.
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a) La muselina debe cambiarse toda vez que se note sucia o
con incrustaciones de sal, y nunca menos de dos veces por se-
mana.

ob) Para temperaturas del aire inferiores a 0

c) La incidencia de los errores de lectura sobre el valor

0

c

tenida.

del punto de rocfo es particularmente notable a bajas tempera- 
turas por lo que deberd extremarse la atencidn del operador

que se lanza sobre la borda y midiendo luego en la muestra ob- 
El segundo metodo consiste en la medida de la tempera 

tura del agua de mar por medio del termometro colocado en el

(
.i

Con respecto al termdmetro de bulbp hiimedo del sicrdmetro, 
hay que tener ciertas precauciones especiales para la determi 
nacidn de la temperatura de dicho instrumento.

Temperatura de la superficie del mar.
Existen dos metodos para la determinacion de la temperatura 

del mar; el primero de ellos el agua de mar a la que se va a 
medir la temperatura es obtenida por medio de un tobo de Iona

< r
I -

C, debe evi 
tarse la formacion de una pelicula de hielo demasiado gruesa 
alrededor del bulbo humedo.

tubo de admisidn de la sala de maquinas. La temperatura medi­
da mediante el primer metodo es el promedio aproximado de las 
primeras seis pulgadas ( 15 cm.) mientras que la segunda es • 

th

la de la profundidad entre los 10 y los 30 pies, dependiendo
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b) El agua en el tobo puede cambiar su temperatura antes de 
tomarse la lectura debido a los procesos de intercambib de 
lor y evaporaci<5n0

d) Debido a su coeficiente de retraso, el terrndmetro puede 
tardar un apreciable periodo para indicar la verdadera tempara 
tura de la muestrao

c) La temperatura inicial del terrndmetro es generalmente di 
ferente a la de la muestra.

e) El terrndmetro puede estar mal calibradb*

Los errores que se pueden presentar al medir la temperatura 
de la superficie del agua de mar en tobos son los siguientes:

del tamaflo del buque. El mdtodo de lectura del tubo de adml - 
» 

'sidn.no es recomendable, ya que pueden presentarse errores en 
la determinacidn de la' temperatura debido a algunos efectos de 
tipo local, tales como el paralaje, por la forma inc6moda en 
que generalmente se realiza la observacidn. Hay casos en que 
los buques grandes navegan a velocidades superiores a los 15 
nudos, en este caso hay que usar el metodo de ad.misidn, ya que 
es dificil utilizar el metodo del tobo.

a) La temperatura inicial del tobo es por lo general dife - 
rente a la del mar.

sidn.no
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el bulbo.
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i agua
Al sacar
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mar por medio del termometro de mar, 
la metalica, con

Tambien puede medirbe la temperatura de la superficie del 
que consiste en una capsu 

un pequeno deposito que est£ en contacto con 
El. termometro se lanza al mar y muestras de 

Henan el depdsito en contacto directo con el bulbo. 
el termometro a la superficie, debe leerse la temperatura lo 
mas rapidamente posible con el fin de evitar alteraciones

Todos estos errores pueden ser reducidos al mfnimo 
dib de un buen diseno’ del tobo y los termometros, una cuidado- v 
sa observacidn y la estricta aplicacidn de las correcciones de '̂ 

calibracidn de los termdmetros.

C:

, por me-
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Las dificultad.es que se. presentan para la medicidn de la 
precipitacion en un buque se deben principalmente a que est<3 
no es una plataforma firme, por lo tanto la boca del pluvidme- 
tro no permanece horizontal, y hay muy pocos sitios a bordo en 
que el pluviometro estara libre de la salpicadura del mar y ra 
zonablemente protegido ante el viento.

Actualmente se est£n utilizando pluviometros sdstenidos 
forma cardSnica, ya que los valores de precipitacion que los 
buques puedan registrar son de gran importancia en la Climato- 
logla del lugaro Tambien se estOn estudiando mOtodos para de- 
terminar el porcentaje de agua de mar caldo en el depOsito de 
los pluviOmetroso

Como normalmente el buque estd en movimiento* cualquier pre^ 
cipitaciOn registrada no sera representativa de un sitio.

dificultad.es
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