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PRESENTACICON

. _ E1 siguisente trabajo es una publicacién editada por 1a
Direccién d= Hidrograffa y Navegacién de la Armada Venezolana- =
(DHN); destinada a 1a investigacidén y divulgacién de la Ciencia -
meteoroldgica. Porello esta public-cién es un aportes al conoci~ -
miento de las posibles variacinnes u oscilaciones climéticas de
orden local; las cuales influyen dirsctamente en la dindmica am-
biental y poblacional.

Esta publicacién estd dirigids principalmente a ios inves_

tigadores de la Cciencia Msteorolégica, a los Urbanistas y Plani_

ficadoras desl ambiente. “?
s




RESUMEN

El objativo principal de datm trabujo‘-s averiguar la exis_
tencia de algdn cambio 4 variaciaones sn la distribucién mensual
y anuasl ds la precipitacién quu permita vislumbrar alguna alte_
racidn local de orden.climdtico, y sus posibles causas. '

De 2ll{ que este gﬂgbnjo sea &1 inicio de una serie de
anilisiﬁf % lo que rasbacta s variables meteorolégicas (tempera_
tura-viento, radiacién, etc), que nos permita verificar la exis_
tencia de algdn cambio climdtico en el dres estudiada.

En este trabajo se utilizarén los promedios mensuales y anua_
les de precipitacién correspondisntes al perfodo de 1891 hasta
1982 de 1a estacién meteorolégica ubicada sn el Observatorio Ce_
gigal la cual tisne las siguientes coordenadas: 102 30' de Lati-
tud Norte, 662 55' Longitud Oeste, y una altitud de 1035 metros -
sobre el Nivel del Mar.

Se realizé un andlisis estadfstico, donde se analizarén paré_
metros como: Medias mensuales y anuales, dssviacién t{ipica, me_
diana, moda, docimasia estadistica y perfodos de retorno de dicha
serie. Igualmente ss snalizarén los meses de transicién; as{ como
la variabilidad interanual y la tendencia cfclica; de igual mane_
ra se analizan los histogramas de los promedios mensuales y anua_
les. ’

Finaliza el trabajo con las conclusiones derivadae de los resul

tados obtenidos en los andlisis realizados.
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o« lﬁTRODUCCION:

La prncipitnciﬁn es fuents principnl de agua que alimenta

ias corrientess supsrficiales y subterréneas, las cuales -
" constituyen el suministro bésico e indispensable en  las iR
i " diferentes actividades humanas. De al1{ su importancias pa_ |
ff: o ra los investigadoras de la dindmica atmosférica y su pa_ ;
| pel en los procesos de distribucién de energfa acumulada A8
en la superficie del planeta. .i
La precipitecién conforma el marco para las clasificacio-
nes climdéticas. Es un slemsnto de gran ayuda en proyectos
de plnpific-cidn yAﬂﬁgirrollo Agropecuario, Industrisl, Co-

- ; m.rcié?é;ransport- y Turismo. Debido a que los reduerimien_
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tos cada dfa mayores des este recurso, por el incremanto de

LA a i et %

%I 1 : 1a poblacién y sus actividades; las mismas exigen un uso

.
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racional de tal manera que satisfagan las necesidades del

hombre; y pueda pressrvarse a_las gehnracion.s.futurls.  £

£l trabajo versard sobre un anflisis estad{stico de las pre_ fé
- cipitaciones sn el Valle de Caracas, haciéndo énfasis an su i

comportamiento a través del tiempo.. . - : ) |




CAPITU

Lo

1._EARALfERISTIE§S GENERALES DE _LAS PRECIPITACIONES:

En Caracas, el régimen de pracipitacién.difiaro de affo sn afio,
déndose el caso que durante la época seca llueve més que sn la
época jluviosa. Es de hacer notar que el Valle de Caracas presen_
ta irrsgularidades de tipo orogréfico 1o que conllevas a la exis_
tencia de éresas con mayor ocurrencia de lluvias que sn otras.

En términos generales la época de 1luvia comienza desds medié_
dos de Mayo, Y finaliza a madiddos del mes de Novismbre. Aunquse
las mismas puedsn adelantarse o atraserse de un afio a otro; debi_
do a factores dindmicos y tearmodindmicos de la atmosféra tropical.
Entre estos es de importancia safalar el desplazamiento estacional
de la Convergencia Intertropical (ITC), gue al moverss desde  sU
posiciﬁn al Sur del Ecuador hecia el Norte del miemo cubre comple_
taments nuestro territorio, y como consecusncia las condiciones -
climdticas del territorio cémbian. Fig 1.

Este daaplazamiaqto de 1a ITC se debe a la intansificacién de
los vientos Alisio§ del SE (Varano pastronémico 21 Jun al 23 Sept),
modificando el sisﬁ%ga circulatorio del Hemisfério Sur hacia el
Nortmgydsaplazando“;;é masas da aire pertenscientes a l1a ITC; sien_
do ésia un cinturén ganarai de convergencia sn el cual, los vientos
estables del Este se convierten en vientos inestables y débiles de_
bido a la ébmpbnente ascendente del aire Ecuatorial que se elava.

‘Estas masas de airs Continental en su dasplazamianto hacia el
Norte, ss recargafn de humedad al ;asar por las selvas Amazénicas Yy
por sus ba]jas presiones originan nubes Yy precipitaciones.

La atmosféra tropical poseq'caractarfsticas de inestabilidad con_
dicional, formando nubes diurnas del tipo convectivo (cdmulos-cumu-
lonimbus) presentando su evolucifén méxima en horas de la tarde, don_
de se registran los fendmenos de prqcipitacién con chaparrones en
su mayorfa ds corta duraciédn; igualmente las tormentas eléctricas.

Las Ondas Tropicales (del Este) es otro factor que inc{de directa_
mente en el proceso de prncipitaciﬁn; y gensralments en la época =

lluviosa ®jerce su influencia en la parte Costera del Pafs y por en_

de sobre Caracas. Fige. 2.




Estas Ondas son perturbaciones asociadas con bajas presiones,
transportadas como ngndas de Presién" por los vientos Al{sios -
provenientes dsl Este (Fig 3). Por delante de la Onda, la inver_
s1dn de los Alisios es muy fuerte (Fig 3A) trayendo consigo buen
tiempo a baja altura. Detras de la Onda la inversién se producs
| a4 slevada altura, permitiendo el desarrollo de hubes cunv.‘gtivas 3
que originan chaparrones y tormentas eléctricas (Fig 38)5‘di ali!f
E"quur- esten asociados ‘sstas Ondas a situaciones de buen y mal ﬁiiﬁ_g‘;f
;po. Igualmente la l1lamadsa "Uéguada", y las advecciones de aire -
provenientes de ambos hemisférios tianen su influencia en las
precipitacicnes. La "Vaguada" es un érea prolongada de bajas pre_
siones indicando una circulacién ciclénica en los nivelse bajos
de la atmosféra, dando lugar a precipitaciones de cualquiasr tipo.
Generalmente produce lloviznas y lluvias de Diciembre a Mayo (épo-
ca seca); chaparrones Yy tormantas de Junio & Noviembre (época 1lu-
viosa). La Vaguada en la alturas (fig.4) indica una circulecidn ci_
c1énica por encima de los 5000 metros.

Las Advecciones de Alre polar modificado del Hamisfério Norte =
(Fig 5) causan repentinos descengos de temperatura y precipitacio-
nes muy &ntensas de poca‘hpracién ah  1a &poca seca

Estas Advgp:iones da m;;&s de aire también pueden provenir del
Hemisfério SJ% (Fig 6) vy contribuir al aumento de las precipitacio_

nes en la época lluviosa, aunque no con mucha frecuencis.
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CARITULO

2.1.1.

2.1.2.

2§X1= Suma de las precipitaciones anuales

II ANALISIS ESTADIST'CO DE_LAS PRECIPITACIONES EN EL

VALLE DE CARACAS

En la seris de 1891-1982 se pressntan las siguientes
caracterfsticas:

£1 affo de mayor precipitacién(craf—l) fué en 1938 con
un total de 126.9 mm |

£l afo de menor precipitacién fué en 1914 (Graf 1)
con un registro de 458.9 mm

Mes con mayorT precipitacidn promedio de la seris -~
(1891-1982) en el mes de Octubre con 112.0 mm

Mes con mayor pracipitacién absoluta total: Dctubre
con 327.4 mm en el afio 1954.

Mes con menor precipitacidn (ausencia del fenémeno )
Absoluta : meseslde Enero y Febrero afio 1901, Marzo
1897, Abril y Mayo de 1899 (ver Graf. 3).

Mes con menor promedio de precipitacidn: Febrero (ver

grafico 4.).

MEDIDAS DE CENTRALIZACION:
meDIA (X) La media es el promedio de los valores de la
serie 1891-1982.

La férmula es la siguiente:

L] _ LB - 824.3 mm
N ' 90 ';
X = 824.3 mm (media de la serie) '

N = Nimero de afios de observacién y
MEOIANA: La mediana (M) es el valor central de ls se- | i

rie de datos ordenados. En el caso de los datos pluvio-
métricos de Caracas-Cagigal, el nimero es par; hay dos
valores centralms. Los dos valores son los datos que
ocupan los lugares 45 y 46. Le média aritmética de es-

tos, serfa la mediana: NAS5+ N6 799. 0 +794,8
M e = R0 2215 796.9 mm

2 2
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2.1.3.

2.2.1

MODA: Este es ur pardmetro estadi{stico que nos indica
el dato que m&s se repite en la serie, 6 el in-

tervalo dqvclase de mayor frecuencia sl cual

correspon%@:il intervalo de clase 705mm-=790 mm.

Puede calcularse ssgdn la férmula empfrica:

c‘."/

Media -Moda = 3. (Média-nediana)
Moda w=Media « 3. (Media-Mediana)
Moda =824,3 -3 (824,3-796.9)
Moda =742,1 mm

Que és el antes mencionado de 700 a 790 mm con

una marca de clase de 745,5 mm

MEDIDA DE DISPERSION:

DESVIACION TIPICA: Esta pardmetro mide el grado de dis-

pereién de los datos con respecto a la media.

Se define como la rafz cuadrada de ls sumatoria de los
desvfos individuales a2l cuadrado, entre el ndmero de
observacicnes.

Su férmula es la siguiente:

-
. 2 (x,-%)
N

Esta se utiliza cuando la serie tiene grandes longitudss

de registro de no menos 30 observaciones.

o  2869102,0  _  178,5 mm
90
S= 178.5 mm

11




: 824.3 (mm)

//Zomma

7,
V/
|
|
7
7

|
7
7
///

Y
7

s -

g‘r
/4
7
%
%
L/
"
%

4, at NN AN
R A A R Y

7
%
&

. SERIE : 1891 - 1982

7

l
ﬁ/%//

" DESVIACION RESPECTO A LA PMelelA L weF=2%¢ =777  —77

PRECIPITACION TOTAL (mm)
3 f, Y /?/ Y
' %
Y
%
7
%
%
7

m”//mvzm,omma

Sb

////;X/)?‘/ PN

A
SRR s

Iv6T

1300
100
i 3
0
30
30

T E o588 83
~ = <
(WW)NOIDOVIASIC 12 (ww)  NOIOV1IdIoINd

i el L



2.3 DOCIMASIA ESTADISTICA

v Este andlisis permite conocer en forma cuantitativa el comporta-
miento de las series anuales de precipitacién a través del tiempo.
Consiste en 12 formulacidn de hipétesis que poatoriormente con el

estad{stico tabulado (obtenido de tablas estadisticas de valores

de distribucién normal acumulada con dos colas) y el calculado.S®

obtinnn-valoras que van 8 permitir aceptar & rechazar las hipbte-

sis plantaadas.

Analizsndo series de 30 afios tendremoss:

2.3.1 SERIES DESDE 1891 HASTA 1920 Y DE 1921_HASTA 1950

——.—.———--——-—_.—.——-—_—-—_——-—-——-——-—-—-—-—-— —— - -~ =

A CORMULACION DE "HIPOTESIS.

Ho
2
2
Existe algdyn cembio significativo en la precipitacién en alguna de

las series anal%zadaas que permita {nferir algdn cambio climético ?
8.~ ESPECIFICACHIN DEL NIVEL OE <1GNIFICACTON (<.
ol b
B
oL = 0,05; es decir el 95% de confianza de qus se toma la

\qecisi6n adecuads.

c.- SELECCION DEL ESTADISTICO-A DOCIMAR (2).
X, - %,

Z o e N S
%, - %,

De- OBTENC10N“DEL*ESTADISTICO TABULADO (zt)

s

con oL = 0,05% ¥ 2Q. Se obtiene de la tabla (8) Z.:

donde -1.96 < Zt £ 1.96

B

E.- CALCULO DEL'ESTADISTICO SELECCIONADO (Zc)°

Xl - X

) | M%,-%

5, A
. o 2
. Ix - Xy = I / N,_+T/N2 3 T,'(z = ST (x=X) /N

13



calculado.Se

ANALISIS _ESTAD!STlCO DE PRECIPITACION

: TABLA N2
AND L |- %" jaNo x, | (x %P | AN g (xg X1
891 | 755.9 |2070.3 | 21 1137.8| B84568.5 51 1214.5 13937.9
92 | 1299.8/158730.5 22 733.1 12971.7 | 52 920.6 630122
93 | 96§1.5 | 25635.2 | 23 68342 2682843 53 808.0 1103.6
94 | 594.5 | 42803.5 | 24 1101.3| 64671.9 54 770.8 4958.9
95 | 785.4 | 255.7 25 685.2 26177.1 55 1196.4 126152.8
96 | 745.8 | 3090.2 | 26 985.2 19101.1 56 911.0 4869.2
97 | 785.6 | 249.3 27 1243.4| 157138.2| 57 660.4 32695.9
98 | 768,0 |1114.9 | 28 961.8 13180.6 58 637.1 41664.9
99 | 6p4.0 | 38962.8 | 29 578.2 72249.9 59 998.8 24831.5
1900 | 851.9 | 2551.3 | 30 774.1 5313.4 60 669.5 | 29487.8
901 | 8R9.4 | 784.6 31 960.3 12838.4 61 964,0 15074.9
»902 | 770.7 |941.9 32 1128.3| 79133.4 62 65542 34603.4
903 | 833.5 [1031.1 | 33 1253.7| 165410.3| 63 760.3 6548.0
. 904 | 794.1 |53:1 34 497,.1 122425.3| 64 950.4 11920.3 “
905 | 977.6 | 31049.9 | 35 643.1 41572.5 65 915.5 5517.5 . !
906 15.0 | 12907.2 | 36 833.7 176.7 66 B11.9 85947 "
907 86.8 | 7294.9 | 37 638.8 43344,5 67 1006.2 27218.4 !
908-| 785.4 | 255.7 % .| 1269.8| 178089.6| 68 760.1 6580.5 ;
909 68.3 | 27858.9 | 39 503.3 118125.1| 69 826.5 216.7 %
1910 83.0 | 338.2 40 595.4 6329942 70 933.0 8423.6 L
11 99,5 | 9625.6 | 41 584,6 68850,3 71 993,6 23219.7 !
12 | B41.9 | 2543.7 | 42 1038.2| 34672.9 72 618.3 49693.3 f
13 | B64.8 | 18656.8 | 43 34“3&}* 48.9 - 73 799.0 1782.5 %
14 | 458.9 11729§€£ a4 893.9 2200.2 74 652.8 35502.1 {
15 | [880.8 6179.5 | 45 701.1 21284.9 75 949.4 11702.9 ‘é
16 | [898.3 | 9391.5 | 46 722.6 1547347 76 973.0 1736549 '
17 | [762.5 | 1512.4 | 47 581.5 7048647 77 689.4 23049.3
18 | |680.6 | 14590.2 | 48 822.9 5805 78 736.8 1090345 \
. 19| |794.8 | 43.4 49 809.5 1405.6 19 616.1 50679.0 |
20| |764.2 | 1383,0 | SO 1214.,5| 135061.2| 80 838.0 10.4
> 2h041.7 539204.7 25409.8 1666650.0 25236.6 62687543
Xy= 801.4 Xg= 847 X3= 841.2
[Z= 17973.5 [,Z 55556 1% 20895.8 |
14




: De la tabla 1 @ X, = 801.4 IEZ = 17973.5
; %, m “BATD f2 = 55556.0
N1 = N2 = 30 afics.
Luego: Zc = - 0,92

Fem ESTABLECIMIENTD_DE L0OS CRITERIONS. O REGLAS DE DECISION. .
Ello con el propésito de raechazar o aceptar He, ,

JORDUR

é - " 5
i X, - X, X3-X2
3 . ~Se rechaza Noys{ y solo sf —m cn '...:-—-_—-—'7zt }

es decir rechazar H, si y solo si Zc‘L - 1,960 §2cy1.96

Area de aceptacion

G.- TOMA DE DECISION.

’ Area 0.02 Area critica o de rechazo
; g 950 196 Z
z ZC = - 0,92 gntra en la reqgién de aceptacién; por 1lo tanto, no 88
% rechaza la hipétesis nula (Ho)' gste resultado indica
| de que NO existe diferencia Significativa en las me-
i dias de las muestras analizadas.
$2.3020" &ﬁﬁkl§£§;9§_EE§_§EBIE§_9E-192!,:_1239_!4-22_1;29-§5§I£_12§9;
Ae- FURHULACION DE HIPOTESIS.
Ho: X1= X3
} Hl: Hi@ xs
E Existe\algdn cambio significativo en las medias muestrales de
las series, Qque permitan deducir alguna variacién de orden cli-
matico 7.
- cspccrn@i‘kr‘iou DEL NIVEL DE SIGNIFICACION ol = 0.05
A . R . 8 %
= Ce— SELECCION pEL ESTADISTICO A DOCIMAR ( 2 ).
X1- X3
- 2 = =gmm=TT" ~ A
f¥1— X3
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D.- OBTENCION DEL ESTADISTICO TABULADOC (Zt). —1.96<Zt(1.96
s £.- CALCULO DEL ESTBUYSTECU SJELECCIONADO.
) X1 - )(:s i
71 = ——————me—— siendo : X, = 801.4 r2= 17973.5
» . : 1 - X ; - o 2-
* 3 X3 = 841.2 E = 20895.8
N1 = N3 = 30

F.< ESTABLECIMIENTO DE LGS CRITERIOS O REGLA DE DECISION.
Rechazar HD’ si y solo si ¢

Area de aceptacion

Area critico

- l.os o
= 1.1% Estd en el &rea de aceptacidn lo que indica que se acepta i !
£ la hipdtesis nula (H ), y se rechaza la alternativa (H ). Por lo~

tanto se deduce que no existe diferencia significativa n cuanto
‘ las medias muestrales (Xl, X ), que indique algdn cambio en

el patrén de distribucién de la precipitacidn que permita “infe
rir alguna‘variacién de orden climdtico.

2.3.3.- SERIES DE 1921 -1950 HASTA 1950-1980. . -...

A.- FORNULACION DE HIPOTESIS

H s X = )(:5

x
*
1
#
i

2 3

-

: ‘ L E ST P :
B.- ESPECIFICACION DEL NIVEL DE SIGNIFICACION (o4)
OL' = 0,05

C.- SELECCION DEL ESTADISTICO A DOCIMAR (z).




D.— DBTENCION DEL ESTADISTICO TABULADO (T.)

- 1'96"Zt<1'96

£.- CALCULO DEL ESTADISTICO, SELECIONACO (Zc)

X X o
Ze = __E__:_;f__ siendo X, = B847.0 *j::sssss.o

T%z - %4 Xq = 841.2 [$= 20895.8

N1 = N2 = N3 = 0
Z_ = 0.115
c
F.- ESTABLECIMIENTO DE LOS CRITERIOS O REGLA DE DECISTON,.
Rechazar Ho, si y solo 8i Z <- 1.96 & ZC‘71.96
Area 0.02
les 0 196
Z = 0,115 c4de en la regién ds aceptacién; lo que indica que no

se rechaza H0 y si la Hl' Por ello en ésta serie tampoco -=
ax{ste diferencis significativa que jnfiera alguna variacidn
en ésta parématro a través del tiempo.

De las series analizadas anteriormente se deduce lo siguiente:
No existe ningune variacién & cambio significativo en las me-—
dias muestrales de cada seris, ya gue no hay ninodn cambio de

patrén en la distribucién anual de las series anslizadas.-

17
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CAPITULD 1ITe= ANALISIS SOBRE EL COQEURTANIENTU DE LA SER_I__E_‘_S:_l’ggl-IQBQ_Z.

La Tabla II* muyastrs - comportamiento anual de 13 precipita-
cidén en sl 4rea ana. .1da, y se deduce lo siguienta:
Existe una ligera tendsncia al sumento. de la temporsda seca con
un 54.3%; por abajo de 1a madia dal perf{odo; y una iave disminu_
ci8n de la temporada lluviosa con un 45.7%e
Ds los 92 affos de 1la serie (1891-1982) se observa ques 23 afios
(25%) prassntan una desviacidn negativaj es dacir eantre 0-100 mm
por abajo del promadio (temporada seca normal).
Una temporada seca moderada con 16 afios (17.4%), entre 100 y 200
milimetros por abajo dal promadio ds 1a serie.
Una tsmporada seca fuerte con B affos (8,6%) entre 200-250 mm.
Una temporada seca extraordinaria cod 3 affos (3.3%), menor a los
. 100 mm como déficit.
La tsmporada lluviosa general ds un 45.7% distribuido de la si -
] quients forma:
16 afics (l?.d%) con precipitaciones por arriba del promedio de la
seria (temporada lluviosa normal), entre 0 Yy + 100 mm (0+100mm).
14 afos (15.2%) de lluvia maderada, entre + 100 Yy # 200 mm por =
afriba da 1a media.
9 afios (2,8%) considerados como afios excepcionales 6 de lluvia ex-
traordinaria, los cuales scbrspasan los 300 mm de pracipitaciﬁn por
arriba del promedio de la ssrie (824.3mm).
3.1.MESES DE TRANSICION:

Son aquellos que definen el pasa ds una temporada Y comienzo de
otra (lluviosawsaca).

Un mes &8 considerado como l1luvieso cuando la cantidad de precipi-
: tacidn es igual & mayor de 50 mm; voldmen de agua suficiente para
aumentar la capacidad himeda del suelo Y el dgsarrollc de las plan__

tasy; y se considara ssco cuando la cantidad de precipitacianes es B

o R

iqual 6 menor de 25 mm, voldmen que no permite el desarrollo y man_ ‘
. “¥ Ge toms como criterio de clasificacién la propussta por:

PACHECO, PEDRD PABLO. taracteristicas de las pracipitacionas
on Venszuala, Caracas 1976.
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o &
rabla| 11.- CLASIFICACION DE LAS TEMPORADAS OE LLUVIAS Y OF S£QUIA-
PRECIPITACION PRONEDIU(1891-1982) = B824.3 mm
; A¥OS|| DESVIACION . DESCRIPCIDN RANGO(mm) [TOTAL PORCENTAJE

1882|| "+ 375.5 Temporada de lluvia extraordinaria

1921 + 313.5 " " " "

1927 + 619.1 5 L " o

1932 + 304.0 " " 1 " 300 9 9.8%
1933 + 429.4 " " " "

1938 +-.445,5 " " n n

1950 + 390.2 " " " "

1951 + 390.0 n n n

1955 + 372.1 . L " n

1924 + 277.0 Tamporada de lluvia fuerte

19472 + 208.89 n n " . 200 - 300 3 3.3%
1981 + 222.7 " " n n

1897 + 137.2 Temporada de lluvia moderada

1909 + 153.3 n " " "

1909 + 144.0 n " " n

1926 + 160.9 " n " "

192 + 137.5 n " n n

3 183 + 136.0 L " " n

195 + 174.5 " " " n 100 - 200 14 15.2%
196 + 139.7 " wooom "

196 + 126.1 " " " "

196 + 181.9 " " " "

1970 + 108.7 " L " "

197 + 109.3 " n n "

1975 | + 125.1 " noon "

1976 | + 148.7 " noon "

1940 + 27.6 Temporada da lluvia normal

1901 + 5.1 " " n "

19Q3 + 9.2 " L L) ”

1906 + 090.6 e " " L

1907 + 62.5 " n ” "

1911 + 75.2 " " b "

1915 + 56.5 " " " "

‘ 1916 + 74.0 n " " "

19036 + 9.4 " n " n 0 - 100 16 17.4%
1943 + 15.7 n " " n

19444 + 69.6 " " " "

1952 + 96,3 " " " "

1956 + B6.7 n " n "

1965 + 91.2 " L " "

1969 + 2.2 " n " "

1980 + 13.7 n " " "

POR ABAJO DE LA MEDIA 45.7%

1914 - 365.4 Temporada seca excepcional

1934 | - 327.2 " n " £ 300 3.3%
1939 - 321.0 " " n

Temporada seca extraordinaria 250 - 300 0%
19
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1894 229.8 Temporada seca fuerte
1899 '}l - 220.3 W fiss ™ " ; i
1929 || - 246.1 . " 4 1
1940 ff - 228.9 - " § 200 - 250 8 8.6% |
1941 ' 236.7 B B o '
1947 242.8 " " "
1979 208.2 b " "
1972 206.0 " W "
1912 182.4 Temporada seca moderada
1913 - 159.5 " " "
1918 - 143.7 L " n
1923 - 1841 n n "
+-1925 - 139.1 " n 3
{935 || = 181.2 " " "
1937 = 185.5 " " "
1945 . 123.2 " " "
1946 -101.7 " " " 100 - 200 16 17.4%
1957 - 163.9 " " n
1959 174.5 " " "
1960 154.8 " N "
1961 139.7 " ww on
1962 169.1 " “jﬁk'“
1974 171.5 P S LL
1977 134.9 e
1891 68.4 Temporada ssca normal
1895 38.9 n " "
1896 78.5 " " "
1897 38.7 " " "
1328 56.3 " " n
1902 53.6 n [ "
1904 30.2 " " n
1908 38.9 " " "
1910 41,3 n " "
1917 61.8 " " "
1919 29.5 b " " o - 100 23 25%
1920 60.1. " " "
1930 50.2 " " "
1948 1.4 " " n
1949 14.8 " " n
1953 16.3 " " "
1954 53.5 " " n
1963 64.0 " ] "
1966 12.4 " " "
1968 64.2 n " "
1973 25.3 " " n
1978 87.5 " " n
1982 98,2 n " "
92 54,3%




MESES DE _TRANSICION (ABRIL-MAYO—NDVIEMBRE—DICIENBRE) CON PRECI~

PITACTIONES IGUAL O MAYOR A 50 mm

(PERIONO_1891-1382)

TABLA IIT

PRECIPITACION

PRECIPITACION

.| a%o [aBRIL mAYO NOY pIC ARO ABRIL  MAYO NOVIEMBRE OICIEMBRE
1891 - 54.2 83.1 - 1941 5 77.8 u -
1892 | p4.4 | 85.5 88.6 = 1942 | - 167.2 82.6 65,7
1893 | |- 131.8) 79.4 [92.3 1943 72.5 118,3 92.8 -
1894 | |- o 87.4 |59.2 1944 - 148.9 191.1 -
1895 | |- - 135.0 | - 1945 | - 158, 3 u -
1896 | 115.3| 110.0| 128.0|54.2 1946 | - 112.9 - -
1897 | |- 79.0 g1.4 | 78.2 1947 | - - - -
1898 o2 - 105.8 | - 1948 | 76.9 60.5 - .
1899 o % 58,8 - 1949 - - 122.4 81.1
1900 | |- - 109.5 | - 1950 | - 114.7 155.0 -
1901 - - 128.1 | - 1951 | 61.2 56.9 105.2 -

iliso2 | |- 84.4 - 68.3 1952 | - 120.2 - 114.8

theos | |- 73.8 83.7 |85.7 1953 | - 97.8 70.8 "

“liopa | 126.2] - - » 1954 | 76.3 54,2 60.5 98.2

{l1905'| 1os.1| 165.0| 159.6 |56.8 1955 | 58.5 e 75.6 -
1906 | | - i $5.8 | 94.2 1966 | - - - 63.7
1507 11~ 107.4| B80.6 o 1957 | - 72.4 - o
1008 | #9.7 | €2.1 58,4 | - 1958 - 151.4 " o
19500 | R24.5| 48.8 97.5 |142.2 1959 | - 185,0 89.9 -
w0} | - 142.1| 86,7 2 1960 | 125.1 73.6 121.9 81.8
| |- 5.0 85.2 - 1961 - » 92.9 %

sl |- - 8L.2 | - 1962 | - 91.1 63.1 &
1913 | | - 53.6 87.9 - 1963 | 50.3 207.9 94,0 -
1914 | |- 79.3 & - 1964 | - 103.8 52.3 -
1015 | n22.1| 52.7 & - 1965 | - 81.7 53.7 o
1916 | |- - 145.7 | - 1966 | 71.2 S ) 190.0 52.1
1917 | | - - e 101.9 1967 | - = 50.4 95.4 -
1918 | - 101.2 -, a ] = 1968 | 66.4 139.8 i -

1919 | p13.o0f - 123.1 | - 1969 | 63.7 59.5 64.8 56.5
1920 | | - 94,5 8i8 | - 1970 | - 85.9 7046 -
1921 | | - 59.1 145.6 | 80,7 ¢ 1971 - 89,2 78.0 -
1922 | | - 129.8| 75.5 | - | 1972 | w 151.2 54,9 -
1923 | | - 67.0 s8.9 |66.0 " 1973 | 52.9 - 108.9 55,4
1924 | | - 60.3 151.9 | - gci| 1974 | - B5.2 70,2 -
1925 | | - 54.4 |r - - "1 1975 | - 63.7 73.8 89.8
11926 - - "435,3 | 117.5 1976 - - 57.0 -
1927 | 67.0 | 84.6 217.1 | - 1977 | - 83.4 131.5 -
1928 | | - - 143.5 | - 1978 | 68.8 96.2 ” -
1929 | | - 145.2 - 67.4 1979 | - 82.7 60.2 75.8
1930 | | - - 140,1 | - 1980 | 64.2 77.4 67.8 -
e | | - 113.9| 145.5| - 1981 | 216.8 129.5 61.1 "
o3z | | - 135.9| 130.1 | 78.0 1082 | 7643 98.5 - -
933 | | - 122.9) 145.9 |132.0
93¢ | | - 66.9 - .
s || - 133.4] 99,1 | -
1936 | | - 106.7] 90.8 =
937 - 8l.7 95,6 -
- Y538 | |s0.7 | 167.7| 153.2 |109.1
939 | | - - 96.8 -
loso | | - - 82,7 | -




B s

 tenimiento de la vegetacién silvustra'(l).

£En base a este criterio sa consideraron los meses de Abril, Mayo,
'Noviombra y Diciembre como transitorios; que permiten definir el
jn{cio 6 fin de una época 6 temporada lluviosa & seca. El inicio
de la época lluviosa empieza ganeralmantu en el mes ds abril é
Mayo; de allf que se ha analizado un perfodo de 92 afos para es-
tos meses; obteniendose un 77,78% dsl per{odo con procipitacionss
mayores § liguales a 50 mm correspondiendo un 55,56% (50 affos) al
mes ds Mayo y un 22.22% (20 afios) al mes de Abril. ODsduciendo de
ello que la época 6§ temporada lluviosa se inicis en el mes de Ma_
yo. La finalizacién de la época 1iuviosa e infcio dé la esce ocu-
rre en los meses de Noviembre y Dicinmbro; Del andlisis da‘::os-
tos meses para un perfodo de 92 afios se obtubieron los® siguientes
resultados: E1 mes de Noviembre presenta un 78.8%(71 affos) con pre_
cipitaciones mayores 6 iguales a 50 mm. El mes de Diciembrs presen_,
ta un 28.8% (26 affos) con precipitaciones mayores é iguales a S50mm.
fste decrecimiento en la precipitacidén es indicativo de la finali-
2acién de la época lluviosa en el mes ds Noviembre, iniciandose la
época seca en el mes de Dicismbre.
3.2. ANALISIS DE GRAFICOS:

De el andlisis de los graficos se deduce lo siguiente:

gl comportamiento mensual de ssta variable (prucibitucidn) para el
perfodo (1@91-1982% eastf bien definido (graf.3-4) por la presencia

de una época seca D;c.-Abril) y una época lluvioss (M-yo-Novi-mbro).
Eiisgyaun ligar6 dégﬁ;zamionto en cuanto al total mensual de la pre_
cipifﬁ?ién; ya que en algunos affos (graf 7.8-13-14) sstos totales no
se corrssponden con los meses da mayoT promsdio de pracipitacidn -
(Julio/octubre). .

fs de hacer notar que el mes de Abril (Graf 14) del perfodo '80/82,

sl valor de precipitacidn promedio mensual sobrspasa los 140 mm lo
ques no #s normal ya que dicho mes cqrrasponda a la época secaj; Yy en

comparacién con los perfodos anteriores el promedio para este mes no

sgbrepasa los 70-75 mm. Tambien el mes de Septiembre pressnta el mis-

TI). Goldbrunner, Antonio. "El Clima de Venszuela y su Clasificacién“.
Caracas. 1976.
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mo comportamiento. No obstante este aumento en dichos meses no se

les puede considsrar como representativos 6 fuera de lo normal-

ya que es nscesario un registro de un minfmo de 10 afos para verT

el comportamiento o la tendencia de dicha variable ya sea mensual &

anual. ; '

Comparando los promsdics mensuales del perfodo completo (1891-1980)

Graf. 4); con dichos promadios pero por décadas (Graf 5~13), se ob-

serva una homogeneidad en el comportamienfo mensual de las lluvias,

con muy pocas O leves variacionss en algunos meses de las décadas. i
No ses pueds decir lo mismo § hablar devhomogenaidad en cuanto a los {i
promedios anuales (Graf 1-2) de prscipitacién, ya que ho se sigue

un patrén dafinido; de allf{ la dificultad en la prediccién de 1los
per{fodos ds rstorno de las lluvias é sequfas, y por ende las previ-

siones, qus psrmitan planificar el dssarrollo regional y Urbano.

No obstante, analizando la varisbilidad interanual y la tsndencia

ciclfca ds la lluvia (Graf 15), obssrvaremos que sl ciclo que més

ss adapta a las variaciones interanuales es el de 10 sfios; de los

cuales aproximadamente 60 sigusn un comportamiento definido por la

curva en funcién de la media anual (824,3 mm), donde valoras anua-=-

laaique estan por abajo de dicha media ss consideran como affos se_

cos y afios 1luviosos lo que estan por arriba de la media.

6i el ciclo de la curva (10 afos) continua es posible que la década

usl B0 al 90 sea lluviosa, adnque la tendencia de los affos B82-83 Yy

84 (afios secos) es a ser una década seca. Sin embargo se considera

1e curva ciclica de los cuales aproximadamente 6 décadas de las 9
analizadas siguen el ciclo definido por la curva. De allf que la
probabilidad de que se cumpla el ciclo es alta, y por ende la ten -

dencia a ser una década por arriba del promaedio, sdnque hasta los
tmomentos los valores registradod en los dos ultimos affos eaten por

aba}o del promedio. !
E1 mes mds 1lluvioso es Julio con un promedio de 131.5 mm, seguido ‘
de Octubrs cofl 124,5:mm. ' |
£l affo con mayor pr&pipitnciﬁn registrada en la seris fué en 1938

con un fgtal de l269£§§m; y el de menor prscipitaciGn fué en 1914 -

con 45@ﬁ§=mm.

La precipitacién mdxima absolute mensual (graf 3) regieteada, ocu-

rrié en Octubre de 1954 con 327.4 mm seguida por Septiembre con

288.1 mm en 1927. La minfma absoluta es de cero (0) mm los meses

de la &poca ssca, de algunos afios.

.25.
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T
3.3)/- PERIODOS DE RETORNO DE LOS, VALORES DE PRECIPITACION
s MEDXA ANUAL.
’ METODO0 UTILIZADO: GUMBELL

¢ MEDIA= 822.9882978 DESVIACION STANDARD(S)= 178.8124092
Ao . Xy : T, ( periodo de retorno)
1891 755.9 1.16818948617
1892 1199.8 41,4564998436
1893 961,5 ] 4,43409676941
1894 594.5 1.00007424979 A
1895 785.4 1.30676800367 by
1896 745.8 1.13320196215 _ 4
1897 785.6 1.30791445886 |
1898 768 1.21805154488
1899 604 1.00017368216
1900 851,9 1.89091289521
1901 829.4 1.64169967353
1902 77047 1.2034473728
1903 833.5 1.68261687979 |
1904 794,1 1.35950103719 s
1905 977.6 5.1036989489 ' B

. 1906 915 3.,00811198139 :
1907 886,.8 2.41842684721 Ll
1908 . 785.4 1.30676800367 Al

. 1909 968.3 4,70389093198 . o
1910 783 1.29324466034 - b !
1911 899,5 2.66311394508 i
1912 641.9 1.0025B657763 o il
1913 664.8 1.00867420828 -
1914 458.9 1. :
1915 880 2.29999426436 I &
1916 898.3 2.63860725648 a8
1917 : 762.5 1.19426045395 | |
1918 680.6 1.01736839609 |
1919 794.8 1.36400524294 J
1920 764.2 1.20140881078
1921 1137.8 22.7353435216
1922 733:1 1.09692259277

i 1923 683.2 1.01928824794 ol
1924 1101.3 16.,0209470514 | ik
1925 685.2 1.02087334645 2k |
1926 985.2 5,45898879737 b
1927 1243.4 63.43579768726 } :
1928 961.8 4,44561827561 34
1929 5782 1.,00001416381 !
1930 774.1 1.24675047297 |
1931 960.3 4,38835352956

> 1932 1128.3 20.7489923628 i
1933 1253.7 70.1586710483 |
1934 497.1 1.00000000002 '

. 1935 643.3 1.00280727081
1936 033.7 1.68466133748

37, ;




1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

i,‘y X .\. :
G

38

T, ( periodo de retorno)

1,00214905399
B1.4934681052
1.00000000007
1,00008075278
1.00002807441
8.44158155752
1.75144474856
2.55128073388
1.0372831685

1.07275832933
1.00002024516
1.58059527878
1.46821662097
47.8398028127
3.1467056768

1.45670747589
1.23091575385
40.1071816719
2,91381598136
1.00701437503
1.00193675021
6.16562426567
1.01077993128
4.53116940194
1.00539361776
1.18527632836
4,03114399537
3.02016984724
1.4870654902

6.5920433526

1.18447433498

1.61387898867

3,48291900451
5,88413663184
1.0005421875
1.39187943946
1.00375630374
3,9969860473
4,90132538706
1.02452641849
1.10665705798
1.00045976514
1.72973648272
1.06255939902
9,47115973776
1.08026544149
1.00045629319
1.287736225




INTERVALOS RELATIVOS OE PERIOD0S DE RETORNO
PERIODO: 1891-1984

TABLA N 4

PRECIPITACION mm Ne ANOS FRECUENCIA RELATIVA
%

NTERVALOS DE PERIODOS
£ RETORNO

1-2 4594852 60 . 63,8
2-4 852-949 11 11,7
4v6 949-994 10 10,6
6-10 994-1046 4 4,2
10-22 \ 1046-1128 2 2,1
22-42 b 11281200 3 3,2
42-64 . @i 1200-1243 2 2,1
sa-12 e  1243-1254 1 1,1
72-82 1254-1269 1 1,1

PERIOD0 DE RETORNO:

Para una mejor intarpretacién de los resultados obtanidos; o8 agrupércn los

cipitacidn en jntervalos de acusrdo a sus perfodos de retorno.

valores de pre
Analizando el cuadro N2 1 se observa que los valore

didos entre 450 y 860;
de retorno o© recurrenci
afos), el nimero de afios es mucho mayor (60 afos).

luego, su psrfodo a ss da cada uno § dos afios, y pa=
ra sl perfodo analizado (94

Des sllo sea pueds deducir y obsaervando dicho cuadro, que la frecuencia de ocu_

tiendsn a disminuir en la medida que

rrancia de los valores de pracipitacién,
se prolonga en per{odos

estos van aumentando; es decir el perfodo de retorno

de afoes més amplios.

39

s de precipitacién compren_

1a frecuencia de ocurrencia es mucho mayor (63,8%); -
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ISTOGRAMA DE FRECUENCIA:

En ®1 gréfico de Histogramas ds Frecuencia de precipitaciones |
Anuales (Perfodo 1891-1982), se observa que hay un méximo de fre-- j
cuencia relativa (24%), entre el intervalo de 700-800 mm de preci- s b

‘pitaciGn y un minfmo en la frecuencia (2%), en el intervalo 400-500 i i %
mil{metros de precipitacién. Encontrandose un coeficientes de varia- B
¢cién de 0,22 lo que indica que no existe mucha dispersién en los va_ ‘
lores anuales.

Con respecto a los histogramas de frecuencia de precipitacionss,
mensuales, podemos observar que en el mes do Febrero se sncuentra la :
mas alta dispersién (Cv= 2,29) en todo el registro, con una frescuen-
cia relativa de un 48% entre el intervalo de 0-3 mm de precipitacién,
£1 mes que tiene la menor dispersién (Cv= 0,408) es Agosto con unha —-— i
frecuancia relstiva de 16% correspondiente al intervalo entre 120-140

milimetros de precipitacién. .
Refsrents a los demés messs, estos se encuentran entre los valo=- ;

\
res de dispersién mancioqhdos anteriorments. Es de destacar que sl
mes de Septiembre encontfﬁg.s la méxima frecuencis relativa (27%) en

los intervsjos comprendfﬂﬁ% entre 100-120 mm de precipitacidn.
Lo
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A

ANUALES.

PERIODO 1891 -1.982

ESTACION OBSERVATORIO CAJIGAL.

FRECUENCIA RELATIVA

1) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
INTERVALO
(m.m.)
o — 100
£ 285
e
o1 — 200 & -
200 — 300
PARAMETROS ESTADISTICOS
301 — 400 -
X=z822.76 m.m.
Y
a0t — 500 ALY T =181.91 m.m.
=7,
Cy= 0.221
501 — 600
601 — 700 .
701 — 800
801 — 900
901 — 1000
.00t — 1100
L1y — 1200
Lgol — 1500 GRAF-1ICO 16
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PRETS=CICT Y

ES

ITACION OBSERVATORIO CAJIGAL

ENERQ FRECUENCIAS RELATIVAS
10 20 40 30 80 T0 80 90 100 %
INTERVALOS
(m.m.).
0 — 10
n o — 20
21 — 30
3 — 40 PARAMETROS ESTADISTICOS
4 — 50
51 — 60 X= 20.14 m.m.
6l — 7O U= 21.70 m.m.
7 — 80 Cvz 1.O77
8l — 90
91 — 100 -I
FEBRERO
FRECUENCIAS RELATIVAS
) 10 20 40 50 60 70 80 90 100 %
INTERVALOS
(m.m.)
o — 3 ]
4 — 6
7 — 10
nm — 15 PARAMETROS ESTADISTICOS
16 — 20 )
21 — 30 X z11.92 m.m.
31 — 40 U 2724 m.m.
41 — 50 Cv: 2.29
51 — 75
76 — 225




MARZO

4 FRECUENCIA RELATIVA
\0 20 30 40 50 60 70 a0 90 100 %
INTER VALO
¥ {m. m.) |
o — 3 ] i!
TR : i
7 — 10
nw - 15 '
PARAMETROS ESTADISTICOS
16 — 20
21 - 30 X=13.28 mm.
31 — 40 T-21.35 mm.
L Cvz 1.6l :
51 — 75 ‘ r
76 — 15
¢
: g i
o ABRIL H
FRECUENCIA RELATIVA
10 20 30 a0 80 €0 70 80 90 100 %
4 INTERVALDO
(m.m.). A
o — 10 ] . %
n - 20 i
2 — 30 n
31 — 40 .
4 — 50 4
PARAMETROS ESTADISTICOS
51 — 60 )
6l — 7O i X= 3554 m.m.
mn - 80 U= 39.00m.m. i
gl - 90 007 t
. 91 _ 100 Cv= 109 1
o0 — 120 " i i
121 — 140 | 1
141 — 160 ‘ i
16t — 180 ]
18t — 200 ‘
201 — 220 |
1 G RA FI1CO 18
Lk
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i
|
£

MAYO FRECUENCIA RELATIVA :
g 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 % i
INTERVALO
- {m.m.)
0. — 10 ‘
n — 20 ’
2l — 30 . ' ?
31 — 40 f
4, — 50 |
PARAMETROS ESTADISTICOS
51 — 60 ;
6l — 70 Xz 82.62 m.m.
n — 8o G: 46.21 mm f
8l — 90 : ‘
6 a0 Cv: 0.5593 |
101 — 120 |
2l — 140 |
141 — 160 . ’
161 — 180 s
181 — 200 f
200 — 220
: B
{ l
: d
JUNIO A
FRECUENCIA RELATIVA : ;
10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100 % |
INTERVALO i
(m. m.) ;
o — 10 |
n — 20 ]
21 — 30
sk = 49 PARAMETROS ESTADISTICOS
a1 — 50
R | . %= 10510 mm. 8
. 6 — 70 '
21 — 80 U = 47.50 m.m. i
8l — 90 Cv:= 04520 i
91 — 100 , _ J
ot — 120 s
120 — 140 i
141 — 160 ‘
161 — 180
. 181l — 200 el
" 201 — 240 i
241 — 280 ‘,
‘ i
GRAFICcO 19 _ }
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JULIO FRECUENCIA RELATIVA
10 20 30 40 %0 60 70 80 90 100 % :
" || 1vtERVALO i
(mm) 5
G i~ 10
URE IR -
2t - 30 f
31 — 40 ' i ‘
41 - 50 |
R 80 PARAMETROS ESTADISTICOS
6t — 70 FE i) P
71 — 80 = 102.87mm. -
gl — 90 U= 48.56 m.m. ]
91 — 100 . |
ol 120 | Cv: 0.4720 :
21 — 140 B |
141 — 160 |
161 — 180
181 — 200 |
201 — 240 : 0
. i !
1
b ; \E
AGOSTO FRECUENCIA RELATIVA f
10 20 30 40 80 60 70 80 %0 - 100% f
INTERVALO o
¢mm) p » { ,‘
0 - 10 i 41‘
W — 20 i i
21 — 30 |
31 — 40 ‘ |
a1"— 50 8 0
51 — 60 . %
2 6l — 70 PARAMETROS ESTADISTICOS b
71 — 80 1
gl — 90 X : 110.58 mm. «
91 — 100 ‘ §
U= 4518 mm.
jo1 — 120 : !
121 — 140 Cv: 0.4085 "’
141 — 160
! |6l — 180
181 — 200
201 — 240 .
. 241 — 280 : 3
c RAFICO 20




e ——

cEPTIEMBRE FRECUENCIA RELATIVA (
¥ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 % i
INTERVALO
(mmd
h
o - 10
1 - 20
21 - 30 )
31 - 40
a4y - 50 i
51 — 60 \
el ~— 170 PARAMETROS ESTADISTICOS {
71 - 80 i i
X= 102.65 mm. {
gt - 90 |
9l . 100 V= 50.84 m.m ;
o1 — 120 Cvz 0.4953 mm. ‘
121 — 140
‘141 - 160
161 - 180 f
181 — 200 : i
201 - 240 ' H
" 241 — 280 \
281 - 320 |
. - ,aé'
FRECUENCIA RELATIVA
OCTUBRE i
10 30 40 50 60 70 80 99 100 % #
IN’{ER‘jALO 4
mm 4
o - o , il
" - 20 I
21 - 30 {
n - 40 PARAMETROS ESTADISTICOS
. #. — =3 . % = 110.23 mm. i
51 — 60 {i
&t = 70 T= 54.02m.m |
7 - 80 Cv= 0.4900 'g
gt - 90 '
91 - 100 ,
o - 120 ;
21 - 140 , x
” 141 — 160 '
161 - 180
181 — 200
. 201 - 240 '
‘ 241 - 280 GRAFICO 21+ |
281 - 320 §
321 — 360 l
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b
N

A N2
W

TN
" NOVIEMBRE FRECUENCIA RELATIVA
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 %

INTERVALO

(mm)
0 - 10
i =~ 20
21 - 30
31 - 40
4\ - 50
51 — 60 PARAMETROS ESTADISTICOS
6! - 70 ¥
e — 80 X = 8588 mm
81 - 90 U = 42.49 mm.
91 - 100

Cv= 0.4947
101 - 120
121 - 140
141 — 160
161 - 180
- 200
0 f
DICIE MBRE FRECUENCIA RELATIVA
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
INTERVALO
(mm)

(o] - 10

n - 20

21 - 30

31 - 40

4\ - 50

s\ - &0 PARAMETROS ESTAOISTICOS

6l - 70 _ .

71 - 80 X=4‘22.4l m.m.

g1 - 90 0- 32.06 m.m

3 -~ 100 Cv:= 0.7560

1ot - 120

121 — 140

141 — 160

GRAFICO 22




GRAFICO DE PRECIPITACION MENSUAL
DEL ANO MAS PLUVIOSO. 1.938
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ESTACION OBSERVATORIO CAJIGAL (1.891-1.982).
TOTAL DE PRECIPITACION. 1.269.0 m.m.
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GRAFICO DE PRECIPITACION
DEL ARO MAS SECO: 1914

ESTACION OBSERVATORIO CAJIGAL (1891-1982)
TOTAL DE PRECIPITACION: 455.9 mum.
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CONCLUSLIUNE S

Del andlisis resalizado se obtuvierén los siguientes resultados:
la precipitaciGn promedio para el perfodo es de 824.,3 mm.

€1 grado de dispersién 6 desviacién tipfca (S) de los datos con
respecto a la media es de: 5= 178.5 mm.

La docimasia estad{stica indica la no existencia de algdn cambio
gignificativo en la precipitacidn an las series analizadas, que
permitan indicar 6 inferir la prosancia de un cambio climético.

£1 comportamiento mensual de la precipitacién esté bien definido
por la presencia de una época sece(Diciembre~Abril) y una época
1luviosa (Mayo-Noviembre).

Las caracter{sticas des la lluvia indican una ligera tendencla a
ser un &4rea seca, ya que presenta un 54,3% por abajo de la media,
y un 45,7% por arriba dei promedio anual.

£l mes mids lluvioso ss JJlio con 131.5 mm de promedio, seguido por
Octubre y Junin con 124, iLy 102.2 mm respectivamente. Graf 23-24.
£l afic con mﬁyor pracipitacidn registrada en la serie fué en 1938
con un total de 1269 mm; y el de menor precipitacién fué en 1514 -
con. 458.9 mm. '

£1 mes cocn mayor precipitacién fué Octubre, ya que registréd una
p m&xima absoluta de 327.4 mm, en 1954, seguida por Septiembre con
288.1 mm en 1927,

Analizando el comportamiento anual y mensual de las lluvias en la
serie completa (92 affos); se observa que no hay oscilaciones mar-
cadas en los promedios, que indiquen algdn cambio de orden climd-
tico local, solo una ligera variacién en algunos per{odos, donds
existe cierto desfazamiento de la precipitacién mensual; es decir
que los meses con mayores llbvina, no sismpre son los mismos, en
algunos afios varf{a. Oe allf la dificultad sn podsr determinar el
comportamiento de este pardmatro en el tismpo (anualmanto), ya que
no siguen ningdn patrdn de distribucidn bien definido, que nos per_
mitan predecir los perf{odos de retorno de .1as lluvias 6 de sequias,
y por snde tomar las previsiones para sfectos ds pl-nificacidn re-
gional y urbana.

No obstante la variabilidad interanual analizada sigue una tenden_
. cia cfclica cada diez affos; de allf{ que el ciclo del afio 1980 al

90 la curva sigue por arriba de la media, lo cual es un indicativo

50
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de qua si se cumple dicho ciclo; es factible que los préximos afios
del 85 al 89 ssan affos lluviosos & normales por encima del promedio
anual.

Sin embargo el anflisis da sdélo éste pardmatro no es suficiente, ya
que existe una interrelacién entre todos los pardmetros meteoro) §gi_
cos, tales como: temperatura,'humadad, radiscién, insolacién, viento,
etc. Ello nos permitirfa vislumbrar en forma cualitativa y cuantita--

tiva alguna variacién climftica que pudiera haber ocurrido en sl &res

estudiada. De allf la necesidad de continuar trabajando e investigan_

do con todos estos pardémetros metsorolégicos.
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ESTACION: caracas-Cagigal.

Lat : 109 30' N.

Long: 66°9 55' W.
Elevacién: 10035 m.S-N.M.

ENE|FEB|MARJABR MAY|JUN]JUL AGOISEP |OCT |NOV pic| ANO
PRECIPITACION (mm)

1861 18,7 | 4.0 | 16.1 [48.6 k.2 | 4543 |165,0] 6943 | 96.6 112.1] 83,1 ] 82,9 | 755.
B2 33,2 Zé;e_dhEZ:E_Jﬁﬁgﬁ___E§;§ 164,68 |187.3 [122.9 | 95.7 |138.0 88,6 | 19,0 |1199.8
B3 b,0 | 8.6 | 0.7 [29.3 [131.8 21.3 |203.2| 4340 | 56,0 |151.9 79.b | 92.3 | 961.5
ok 23,6 {15.1 5.1 | 0.0 | 5243 |30.6 60,9 [106e2 | 99.3 | 6448 87.4 | 59.2 | 5945
95 0.9 | 3.6 |13.7 117.7 | 145.0 |13648] 560 6.0 | 93,9 [117.3]135.0 | 0.2 | 785.%
96 13,2 | 0.2 4.8 |115.3 P10.0 {11844 36,6 | 698 | 30.8 |64e5 [128,0 sh,2 | 745.8
97 41,5 | 0.8 | © 5.4 | 79,0 | 99.1]12601| 93.3 38,6 |139.2] 81.54 | 78.2 785.6
98 9.9 | o |68.3 [17.7 |23.9 78.8(107.2 [150.4 p1ts1 |79.6 [105.8 12,3 | 768.0
99 15,5 | Lo 2.1 (] o |116,0| 63.5 88,2 co.3 |114.2 98.8 | h1,0 | 6040

100 52.2 | 4.6 [50.5 [28.8 | 1k.B el,0[169.5 {138.8 | 88,1 [141.3 [109.5 0 '851.9

—-Medip 1891-1900{24.3 { 2.2 [19.9 [35.7 168.6 | 9hed 117.5] 9447 | 90.3 [112.3] 95.7 | 439 805.2

eNE [FEB|MAR|ABR|MAY|JUN JuLlaGolseP |OCT |[NOV| DIC ANO

PRECIPITACION (mm)

16.4 | o.b 1.1 | 0.9 | 38.6 ] 76,9 192,9]119.3 | 75.4 hL1.h |128,1] 38.0 829.k

1901
02 61.6 | 0 0 15.'&:@&.& 36,9 |93.2 |75.5 |178.0 [ 5245 | 27.0 68,3 | 770.7
03 6.9'78 " o |30.2 | 73.8 hoo.t |130,0]126.2 66.1 121.6 | 83.7| 85.7 | 83345
oh 15.9 | 3.4 poi.2 |126.2 29,6 | 9545 | 7546 [12B.4 82,8 | 74,9 | 1.9 12.3 794.1 .
05 9.7 | 2.6 | 9.8 |105.1] 16540 637 119.6]117.8 [109.7 | 60.9 ]159.6 | 58.8 977.6
06 1.6 | 6.2 | 0.3 | 4.1 | 95.3 3.l 126.2|103.5 [120.8 | 133.8] 55.8 | 94.2 915.0
07 9923 | 7.4 | 69.1 | 8.7 | 1074 8642 1664 | 81,3 | 6746 | 105.1] 80.6] 9.7 886.8
. 08 o | 1.1 | 0.6 [59.7 | 6241 | 9049 67.1 | 93.8 [20648 | 113.8] 58,4 | 41.2 785 44
09 42,6 | 4.5 | 1.7 [124.5] L48.8 | 90-0 97.2 |157.8 | 34.5 | 127.8] 97.5 | 142.2 968.3
| 1910 u4,1 | 59.4| 26.8 | 20.b 142.1 R33.6 [2949 | 9447 57.5 | 606 | 86.7 ] 29.2 783.0

—'yed

ia 1901-1910

29.8 | 8.5 | 20.8 u8.6 | 85.7 pche3 111.3|10944 | 9649 99,2 | 81.9] 58.0 854 4
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ESTACION: Caracas-Cagigale.
'Lat . 109 30'
Long: 6629 55' W.

N'

fElevacidn: 1.035 meSaN.Ma
ENEIFEB|MAR|ABR{MAY|JUN|JUL AGOISEP |OCT |NOV|DIC ANO
PRECIPITACION _(mm)
1911 10.5| 25.5 | 6.4 [40.0 { 950 162.8 (15347 [L74,8 | 45,2 | 61.3 85,2 | 39.1 | 899.5
12 1.8| 0 0 3,2 | 26,9 [115.2 [138,7 p025 86.5 | 5b,7]| 81,2 31,2 | 6419
13 44,9| 0.8 12,2 | O 53,6 {78.3 |66.2 | 90.3 113.6| 72.5| 87.9 | 435 664 .8
1L 0 0 1.0 | 5.9 | 79.3 |131.2 34,5 60.0 | 39.8 | 35.2| 4743 ] 27 458.9
s 19.5 | 43.7 | O 122.1 | 5247 |128.2|77.0 h18,2 | 169.4]120.1| 2343 5.6 880.0
16 11.6 | 30.7 [ 13.9 | 3.3 | 42.3 80.0 [126.8 [168,9 | 174.8] 58.5 145,7 | 42,2 | 89843
17 14,4 | 10.8 | 6.3 | 30.9 }31.3 181.1 [161.6 | 73.3 | 80.0 | 62.5| 28.8 101.9| 76245
18 12,7 14,2 |12,8 | 20.1 | 201.2 87.2]139.7 [119.6 | 26.8 | 91.6 54,0 | 10.7 | 68046
19 0 0.3 |23.2 |113.0 | 35.4 1122.8 63.9 [10b.b pOB.1 | 95.1(123.1 4,7 | 794.8
1920 2.2 | 1.3 | 6.0 | 0 [94e5 131.6| 98,5 | 79.6 p09.5 | 43.9 78,5 | 18.6 | 76442
Media 1911-1920 |11.8 | 12.7 8.2 | 33,9 |61.2 {121.8 104.1 [109.2 po5.3 | 69.7 7,5 | 32.2 7Ll o6
ENE|FEBIMAR|ABR|MAY|JUN|JUL|AGOISEP JOCT Nov|DiIc]| ANO
' "PRECIPITACION (mm)
1p21 25,1 | 0.3 | 33.5 | 16,9} 59.1 b30.2 | 95.1]147.9[151.6 L41.8 145.6] 90.7 | 1137.8
22 33,4 | 4.1 | 7.0 | 0.9 | 129.B 69.5 | 41.0|78.9 |109.4 p36.0 79,5 | 47.6]733.1
23 67.4 | O 6.2 9.4 | 67,0 | 42.6 89.8|74.7 |75.6 h25.6 |58.9 | 66.0 | 683.2
24 |50 {16 | 0 k52| 60.3 | 4.3 |152.2|158.1 2519 pOB.Y |151-9 8.0 |1101.3.
25 4,7 1.8 | 9.8 6.?) sh,b | 101.3] 49.3|17249 130.4 00,5 |42.8 [11.0 68542
26 0.9 4.0 ]0e3 o'dtus.1 | 72.4 |133.6]170.4 120.9 h85,8 |135.3]|117.5 | 985.2
27 35.7'j~§§ﬁg 30.3 | 67.0| 8446 | 118.3]138.1 86,0 |288.1 | 67.2 |217.1] 395 124344
28 52,4 | 1.1 | 247 | beb 18,5 | 133.2|116,0|252.0] 68.1 h31.2 |103.5| b0e8 | 961.8
| 29 0 1.9 | 19.3 |11.7 [145.2 | 619 42,1 |6has |107.0 | 50,0 |67eh | 7.3 57842
930 17.0 | 5.0 | 1.0 |35.6 | 33.6 102.5| 62.5 |53.1 |136.9 p68.9 140.1| 18.0 | 7741
Medid 1921-1930 |23.8 g.c | 11.0 {19.7 | 70.1 1c0.6| 51.8 |125.4|1bb.0 30,5 |117.8| b4.6 888,3
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ESTACION: Caracas-Cagigal. i

d Lat : 102 30" N,
J ‘Long: 669 55' W.
. flevacidén: 1.035 meSaN.M.
ENE|FEB|MARIABR|MAY JUNIJUL AGOSEPIOCT NOQVY| DIC ANO .
PRECIPITACION (mm) |
1931 1.3 | 00 | © 9.5 | 113.9]130.7[232.3 | 74,4 | 776 |138.6 [149.3 32.6 | 960.3
3R S0.7] 2.8 | 12.5 ou,6 | 135,9/88.8 |146.3 215.0 82,1 |161.5 13041 | 78.C 1128,3
33 38,4 | 15.6 | 14.8 | 25.1 | 122.9{69.8 1197.6 169.7 hB3.7 [138,2 [145.9 [132.0 1253.7
3 29.2| 2.7 {#.0 | O 66.9 |17.3 135.7 | 45,7 68.6 |177.3] 2449 24,8 | 497.1
4 w1 | 10,7 ] b.2 | 38.1]133.4]32.0 6.4 |125.0 | 40.8 |51.0 | 99.1 | 37:5 | 643.3
36 0.5 | 5.6 |9.2 | 12,9 106.7/108.9|125.6 53.4 | 66.1 |226.1 90.8 | 28.9 | 833.7
37 63,7 | 6.8 | © 38,9 | 81.7 |10029[50.2 | 90.5 | 82.7 |50.6 95.6 | 22.2 | 638.8
38 45.1 | b1.8 | 36.8 | 5007 [67.7 |5ke2 8707 [218.5 h68.1 | 136.1 [153.2 109.1 | 269.0 |
59 "1 5.0 | 2.9 | 2.5 | 3.7|18.2 |61.7 [29.5 [134.0 40.3 | 78.7 | 9648 | 29.4 | 503.3 g
ho 0.6 | 3.0 | 543 51| 22.1 | 78,9 [86.5 |107.9 | k8.5 |131.8] 82.7 21.0 | 595.b i
eaia 1p31-1940 |23.9 | 9.1 | 8,9 | 21.1] 969 2b.3 |105.9(123.5 | 85.9 |129.0]106.9 | 51.6 832,3 ?

saimea amra s

eNeEIFEB|MAR|ABR{MAY|JUN|JULJAGOISEP JOCT JNOV DIC| ANO :
PRECIPITACION _ (mm) i
19h1 o2 1 ool o |10.9] 77.8] 75.0 | 95,0 [75.8 |121.3 | 8h.0 36,6 2.6 |584.6 l:
k2 oh.s | 0.2 [12.8 |u6.6 [167.2 |12, | 65.1 61.6 |172.0|192.9] 82,6 65.7 | 1033.2 ' 4;
3 39,1 | 25.5 22,4 72,5 |118.3| bb.9 62,7 | 60.7 |129.2 132.6] 92.8| 3%.3 840.0 h
: AN 8.1 | 2.1 | 0.2 [12.3 |2b8.9[112.6 |86.0 127.5'126.8 | 60.1 |191.1| 18.2 | 893.9 i
Ls 0.6 | c.9 | 1.5 |31.1 [158.3168,2 | 45.4 |58.0 67.8 | 113.1] 37.9] 18.3 | 701.1 {1
46 4.9 | 1.2 | 3.7 |33.7 [112.9] 88.1 | 64.9 129.8]120.0 po5.9 | 18.0{ 39.5 | 722.6 {
47 11.5| 0.5 ] 0 1.0 |47.6 | 98.5 | 119.1]13b.7] 6.2} 63.6 31,5| 12,3 | 581.5 ?
48 12.9] 1.3 | 23.6 26,9 60,5 |147.0 | 139.3 179.4| 50.2| 65.8 | b42.8 23.2 | 822.9
. 4o O.U 12.7 |21.b 0 &16.8 161.3 | 61.0 65.6 45,6 R21.2 122.,4] 81,1 ] 809.5
1ps0 . | 99.2 | 15.8 | 4.3 | 124 Wf4.7 [235.2 | 570 | 160.7|1136 D28, b |155.0| 37.7 | 12145
. | wedia 1p81-1950 | 20.5 A | 9.0 |29 0.3 |127.3 | 79.6 | 103.8|1c0.8 126.8 |81.1 | 33.8 820.4
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ESTACION: caracas-Cagigal.

Lat : 109 30' N.

Long: 662 55' W.

glevacidn: 1.035 m.SaN.M.

ENE|FEB|MARJABRIMAY|JUN JULIAGO|SEP |OCT [NOV| DIC ANO
PRECIPITACION (mm)

1951 37.5 | 226.0] 46.6 | 61.2] 56.9| 97,2 | 102,2} 45.0 61.01 39.1 | 105.2] u4.8] 920.6
52 5.2° | 0 s.t | 19.7] 120.4 52.6 | 66,5 | 9h.2]144,01107.1 1048.3 114.8 | BOH.
53 29.4 |26,7 | 1.9 | 9.8 | 97,8 87,5 | 98.8 | 87,31125.0 104,68 |70.8 | . 33,0) 770,8 |
54 11.6 | 9.9 | 0.6 | 76.3] ske2 181,7 1182,7/149,6 84,1 |327.4 | 60.5 | 98.21 11
55 37,5 | 3.5 | 11,8 | 56,5 36.81156.6 {137.5, 86.9 15k 4 1138,9 | 75,6 | 13,01 9ll.0
56 7.7 | 6.1 | 23.2 | 3.1 | 39.2| 74,9 |85.0 |121.4] 61.4 73, |36.0 | 63.7] 660,%
57 23,3 | 1.5 | o 37.1] 72.b | 88,1 |56.3 | 74.0]108.1 p15.1 |48.8 12,6 | 637.1
58 2.8 | 3.9 | 0.9 | 14.8]|151.4 P60.6 |185,1]178,9 [142.4 s8.% 135.1 | ».6]| 998.8
59 0.2 | 0.0 (o} 0.9 [185.0 | 57.4 |98 | 563 1100.1 77.1 |89.9 7.8 1 669.5
60 s.b | 7.3 | 8.1 |125.1| 73,6 | 95,9 113.9 1179.8} 93.b 57,8 |12199] 81.8 | 964.0

Mediia 1951-1960 |22.5 {28.1 | 9.8 43,7 | 88,8 hn.‘z Y o8.3 |107.3]107.4 | 109.9169.2 L7,k | 853.7
leNE|FEB|MAR|ABR|MAY JUN|JUL|AGOI|SEP |OCT JNOV]| DIC ANO
PRECIPITACION _(mm)

1961 0.6 | 3.4 | 3.8 1.2 | 9.8 |uueb |167.6 120.2] 111.1 61.6 | 92.9] 38.6 | 655.2
62 6.0 | 3.2 | 8.t |1,2 Jo1.1 RU3,9 [90.3 159,51} 67,0 | 86 63,1] bo,b | 7603
63 8.8 | 0.0 | c.6 |50.3 |207.9 hu7.1 |90.5 |93.0 |158.2 166.6 | 94.04 13.% 950, 4
64 2.0 | 0.0 | o 6.2 l|103.8 p97,2 |153.6]161.2 107.9 ho1.4 | 52.3] 29.9 | 915.5
65 37.0 |49.8 0 6.0 l81.7 p2b,5 |195.3]110.8] 80,5 66,8 | 53,71 5,8 811.9
66 20.5 |20.0 | o |73.2 |su.6 R68.L |107.71102.3 67.9 p61.5 |190s0} 52.1 | 1006.2
67 16.8 | 1.8 |11.5 |19.7 [so.b |51.) [131.6]73,2 ho6.6 76,3 | 95.4 ] 26.7 | 760.1
68 1.5 |ss.1 | 3.9 |e6.t p39.8 [135.6]119.8159.0 R27.0 49,6 | 49.0] 30.3 | 826,5
69 39.6 |36.1 |32.6 |63.7 |59.5 |73.0 |B1.6 |132.0 R14.8 17D | 64,8 | 56,5 | ©33.0

70 . 27.1 | 0.2 |81.5 |28.0 p5.9 [161.6)131.9 149.1 hos.6 |83.2 | 70.6] 45.9 Q93,6

vedia 1961-1970 |10.0 |15.9 |1s.2 |31.4 Pp7.5 |126.7]197.0 116.1 hos.9 |103.2]| 2.6 ] 34.0 | 861.3
!‘,'h
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ESTACION: Caracas-Cagigale.

Lat : 109 30' N.

Long: 662 55' W.

Elevacidn: 1.035 meS.NeMe

ENE|FEB|MAR|ABR MAY|JUN|JUL AGOI|SEP |OCT |[NOV DIC| ANO
PRECIPITACION (mm)

1971 8.1 | 5.9 3,3 | 26.9 | 89.2 | 49.5 | 57.1 | 77.8 23.0 | 103.9] 78,0 |45.6 | 618.3
72 38,6  P0.6 1ib.b 1.2 1151,7) 57,9 1503 38,4 28,4 | 191,6] 94,9 115.4 {793.0
73 0.8 |0.2 0.1 |52.9|19.8 | 56.6 |31.2 ]125.5 115.8 | 85.6 L08.9 |55.% | 652.8
74 13.0 | 2.9 |20.5 [0.3 ]85.2 46,4 | 200.0]210.6{118.6 p77.8 | 70.2 3,9 | 949.b
75 6.9 |6.5 0.0 |20.3 |63.7 | 90.0 63.6 |147.7]214.8 h93.9 | 73.8 [89.8 973,0
76 hs.1 |o9.4 |12.3 |25.0 |13.6 [104.8 97.7 |134.9) 20.4 n68,7 157.0 }32.3 689.4
77 0 1.2 2,3 0.1 |83.4 [142.6 | B0o.6 {1443 67.8 | 79.6 |131.5] 3.4 | 736.8
78 0 0 b3 |68.8 |96.2 | 91.1 [101.4 55.6 | 37.6 | 82.1 | 37.5]41.5 616.1
79 hout (1.9 |27.5 |be.6 182,7 (17640 2.5 |62.7 | 77.7 | 138.0] 6c.2}75.8 838.0
80 11.7 | 2.4 0 6b.2 |77.4 | u6.9 |131.6]121.41109.5 54,2 | 67.8]27.6 | 717.4

Medim 1971-1380 [P0.5 4.1 ]18.5 |35.0 76.3 | 86,2 [89.4 |112.0 86.b | 127,5| 7,0]39.1 |759.0
ENE FEB|MAR|ABR|MAY JUN|JUL I\GKD‘S&?F’ OCT |[NOV| DIC ANO
PRECIPITACION (mm)

1981 2.5 | 72.0 | 8.7 [p16.8 |129.5]92.7 R37.9. 113.5 151.8 po.3 _|61.1 | 25.2 | 1045.6

82 30.3 | 16,4 | 9.3 |76.3 | 983 108.6| 60.9| 48.6 | 110,8/129.3 3.8 |33.3 | 7262
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