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biental y poblacional.
Eatn publicaci^n a

tigadoras da la Ciencia 
ficadoras del ambiente.
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El objstivo principal d» ^stw trabajo as averiguar la axi3_ 
tancia da algdn cambio 6 variacianas an la diatribucidn mansual 
y anual de la precipi'tacitfn qua permita vialumbrar alguna alte_ 
raci<5n local de orderir climitico, y bus posiblas causes.

De allf qua esta t^ybalo sea el inicio de una eerie de 
aniliBi ’̂’ lo que respecta a variables meteoroldgicas (tempera__ 
tura-viento, radiacitSn, etc), que nos permita verificar la exis_ 
tancia de algun cambio climatico en el ires estudiada.

En este trabajo se utilizardn los promedios mensuales y anua_ 
les de precipitacitSn correspondientes al periodo de 1891 haste 
1982 de la eetaci(5n meteorologies ubicada en el Observatorio Ca_ 
gigal la cual tiene las siguientes coordenadas: 10Q 30’ de Lati- 
tud Norte, 669 55’ Longitud Oaste, y una altitud de 1035 metros - 
sobre el Nivel del Her.

re
les.

Finelize el trabajo con las conclusiones derivadas de los resul_ 
tados obtenidos en los anOlisis realizados.

Sa realizO un anOlisis estadfstico, donde se analizarOn par£_ 
metros cono: ffedias mensuales y anuales, desviaciOn tipica, me_ 
diana, mode, docimasia estadistica y perlodos de retorno de dicha 
serie. Igualmente se analizarOn los meses de transicidn; as! como 
la variabilidad interanual y la tendencia clclica; de igual mane__ 

se analizan los histogramas de los promedios mensuales y anua_
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L« pr«cipitaci6n as 
las corrientes superficialas y 
con.tiluy.n .1 suminlstro U.leo . lndi.p.n..bl. 
diferantes actividadas humanas 
ra los investigadoras i 
pel on los procosos de 
en la suporflcie del planeta. 
La precipitacitfn conforma 
nas climiticas. Es Up i-
d. pl.nirio.cl«n y £>rrollo Agrop.eu*'!" 
m.rcl^t.nsporf y TurlsmP. O.bldo . qu. 
tos cada dfa mayores 
la’ poblaci6n y sue actividadas; 
racional d-e tai nvanera quo 
hombre; y pueda preservarse 
El trabajo versari sobre un 
cipitacionea on 
comportamiento a

fuente principal de ague quo 
subterrineas, las cualas — 

on la»
. Da alii su importancia P*_ 

de la dinimica atmosUrica y su pa_ 
distribuciin do enorgfa acumulada

! ol marco para las clasificacio- 
olemerito de gran ayuda on proyectos 

, Industrial, Go­
los requeriniion__ 

de oste recurso, por el incremento de 
las mismas exigen un 

satisfagan las necesidados del 
a las geheraciones futures, 
anilisis estadistico do las pre__ 

.1 Valle do Caracas, hacifndo finfasis on su 
travis del tiompo, ... -
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de afio an afio, 
m£s qua an la

intensif icacicSn 
al 23 Sept), 

el

conllava a la exis_ 
ocurrencia da lluviaa qua 
4poca de lluvia comienza 
medUdos del mea

En Caracas, 
dindose el caso que 
ipoca lluviosa. Es 
ta irragularidades

su
Las Ondas 

mente an el proceso 
lluviosa ejerce 
de sobre Caracas.

■

■ '

En 
dos de Mayo, y 
las mismas pueden 
do a factores 
Entre estos es 
de la Convergencia Int 
posicifin al Sur del Ecuador hacia 

territorio, y cotno 
territorio cimbian. Fig 1. 

debe a la 
Astron6mico 21 dun 

circulatorio del Hemisfirio Sur hacia 
aire pertenecientes a la ITC; sien_ 

al cual, loa uientos 
dibiles de_ 

elava, 
el

r APITl LO I.-CAR A CTE RIST ICAS_GENERALES_DE_LAS_PRE ' 

el rigimen de 
durante 

de hacer notar qua 
de

• PRECIPITACIONESj. 
precipitaciin difiere 
la ipoca seca lluave 

el Valle de Caracas presen_ 
tipo orogriTico lo que

foci. d. «r..s con ..yor oou».ncl. d. llu.l.. ,u. •" 
t^.inos g.n.r.1.. 1. ""i’n2‘ d”‘”J" "

fln.llz. • m.dlidos d.l ... d. Novl.mbc Aunqu.
.d.lant.r.. o .tr...r>. ■>. un .no . otro-, d.b  

din^micos y t.r.odlnX.lco. d. 1. .t.o.rlr. troplcl. 
d. l.port.nci. d.n.lac .1 d..pl.z.«.l.nto ..t.eion.l 

.rtropic.l (ITC), qu. .1 mov.r.. d..d. su 
el Norte del mismo cubra comple_ 
consacuencia las condiciones -

incfde directa_ 
en la ipoca - 

del Pafs y por en__

Laments nuestro 
climiticas del

Este desplazamiento de la ITC se 
loa vientos Alisios del SE (Vnrano 
modificando el sistajia 
Norte^ dasplazando xus masas de 
do <st.*un Olniucin g.n.s.l d. eonverg.ncl. sn 
.st.bl.s d.l Est. s. oonvisstsn .n vl.nto. In.st.bl.s y 
bldo . 1. ec.pon.nt. ssc.nd.nt. d.l .1c. teu.torl.l qu. ..
E.t.s .... d. .irs Contln.nt.l sn su d.spl.z.nl.ntc h.cls 

N„lt., .. r.est9.n d. huc.d.d .1 p..« Pdd l.s s.lv.s A.szdnte.s 
por su, b.J.s pc.sion.s orlgln.n nub.s y pr.clplt.olon.s.

L. .tmosfir. tropical po... c.r.et.rlsUc.s d. n.s . 
dleien.1, recede nubs, diurn., d.l tip. conv.ct!..> (cun 1—u 
lonlwbus) pr.s.nt.ndo su .vcluciin .4x1.. .n her.s d. 1.
Z r. /.tc ic. r.nd..ncs d. pr.dpit.el4n con cb.p.cn.s . 
..ycrla d. cort. duraclin, lgu.ln.nt. l.s tcrn.nt.. .Uctrlc.

Tropicales (del Este) es otro factor que 
de precipitaciin; y generalmente 

3u influencia en la parte Costera c_
Fig. 2.
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2

lift;

loo nivolne bajos
i de cualquist tipo.

lluvlas de Diciembre a mayo (5po- 
tormentas de Junio » Noviembre (Spoca llu- 
alture indica una circulacidn ci_

H88 an

del HemiafSria Nbrte - 
dMcenios de temperature y precipitacio- 

duracitfn »n la 6poca eeca 
jfeg da alre tambUn pueden provetlir del 
contribuir al aumento de las precipitacio__ 
a tin qua no con mucha frecuencia*

E.t.s ond.e son p.rturbselon.s asoclsd.s eon b.J.s pr.slon.s, 
transportadss come "Ond.s d. Pr..l«n- per lo» vl.ntos All.los - 
provanl.nt.s del Est. (Elg 3). P°r d.l.nt. d. 1. Ond., 1. lnUar_ 
slip d. los Aliolos .s muy <Fi9 3fl> C°n919° bU’n
tl..po . b.J. dltur.. OBtr.s d. 1. Ond. 1. inv.r.ldn a. pradue. 
. .l.v.d. .Itur., p.rnitl.ndo .1 d.„»oll= d. nob.. pon.^Uv.. , 
qua orlginan ch.p.rron.s y torment.. .l«ctrlo«. (Fig 3B)., •/! 
qu. ..t.n ..oci.dos ..t.a Ond.s . .Itu.eion.s d. bq.n y m.l U*Uj 
po. Igu.lm.nt. 1. Ilan.da "Vagu.d.", y 1«. .dv.celon.s d« .Ire - 
prov.nl.nt.. d. .nboa h.n.l.r«rio. ti.n.n so influ.ncl. .n 1.. 
pr.elplt.eien.s. La "Vaguad." .. on «r.. prolong.d. d. b.J.. pr._ 
aiones indicando una circulaci<5n cicliSnica en 
de la atmosffira, dando lugar a precipltaciones 
Generalmente produce lloviznas y 
ca seca); chaparrones y 
viosa)• Lb Vaguada on la 
cliSnica por encima de los 5000 metros.

Las Advecciones de Aire Polar modilicado
(Fig 5) causan repentinos 
nes muy intensaa de poca

Estas Advecciones da m 
Hemisfirio Sur (Fig 6) y 

la ipoca lluvioaa,
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PRECIPITACIONES en el
CAFITULO II ANALISI.S

En la

1.

fuS en 1914 (Graf 1)
2.

3.
Octubra

3.1.

4.

Febraro (ver
5.

valoree de la

74191.8 824.3 mm
90
de la serie)824.3 mm (MediaX =

anualesSuma
Ntimero de afioa deN =

2.1.2.

que
03-46. La

9

2.1
2.1.1.

el valor i 
de

de las precipitaci°nB8 
observaciiSn

N45+ N46
2

siguientes

del fendmeno )
Marzo

2LXi=

799,0 *794l8_ 7g6>g
2

con
Flea con mayor | 
(1891-1982) an 
Mes con mayor 

327.4 mm

MEOIANAt La mediana (M) ee 
rie de datos ordenados. En el caso 
metricos de Caracas-Cagigal, el nu'mero ee par; 
velores centrales. Los dos valores son 
ocupan 10. log.r.0 ‘5 V ,l6- “ d’
toe, seria la mediana:

en 1938 con

•x-x.X = 1
N

con 
Mes con menor 
Absoluta : meses 
1097, Abril y Mayo 
Mes con menor 
grafico 4•). 
medidas de centralizaciona 
MEDIA (X) La media es el promedio de loe 
serie 1891-1982.
La formula es la siguiente:

----", estadisttco de LAI
V.-LLE DE CARACAS 

serie de 1891-1982 se presentan las 
caracterfsticas:
El a^o de mayor precipitaci6n(Graf-1) 
tin total de 126.9 mm
El afto de menor precipitacitfn 

un registro de 458.9 mm 
precipitaciin promedio de la serie 
i el mes de Octubre con 112.0 mm 
precipitaci6n absoluta total: 
en el afto 1954. 
precipitaci6n (ausencia 

de Enero y Febrero afto 1901, 
de 1899 (ver Graf. 3). 

promedio de precipitaciiin:

central de le
I 103 datos pluvio- 

hay doa 
los datos
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2.1.3. nOOA :

Media -Mods
Mods i
Mods
Mode

con
una

MEDIDA DE DISPERSION:2.2

2.2.1
J

1OB
de 4

Su formula

Vs=

178,5 mm2869102,0S=
90

178.5 mms=

11

Esta ee utiliza cuando la aerie tiene grandes longitudes 
de registro de no menos 30 observaciones.

« 3. (Media-I’lediana)
-Media - 3. (Media-Medians) 
=924,3 -3 (824,3-796.9) 
=742,1 mm

es la siguiente:

~ ~2
ZC'i-x)

N

Que es el antes nencionado de 700 a 790 mm 
narca de class de 745.5 mm

DESVIACION TIPICA: Esta par^metro mide el grado de dis­
persion de los dates con respecto a la media.
Se define coao la rafz cuadrada de la sumatoria de 
desvfos individuales al cuadrado, entre el nJmero 
observaciones.

Este es un parOmetro estadfstico que nos indica 
el dato qua mis as replte en la serie, <5 el in­
tervale de class de mayor frecuencia el cual
correspond^al intervalo de class 705mm-790 mm.

Puede calcularse segdn la formula empfrica:
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de 30

2.3.1 SERIES

*1
s

confianza de que

docimar (z)«

Z
- X

Con
-1.96donde

SELECCIONADO (Zc).

fx - * 2

13

A

Exists algun cambio 
analjlzadaas que permits

DEL NIVtL DE
decir el 95% de

2
= 57(X-X) /N

JJ 
vl'. 
y■ *

tabulado (Zt)
obtiene de la tabla (8) Z^.:

fXj -
o.- OBUNCiON DEL CSTAOIST1CO

0,05% y 2Q. se
z. 1.96

2c

2.3 DOCIHASIA.
Este ai--
miento de 
Consiate 
estadfetico 
de 
obtiene valorea 
sis planteadas.
Analizando series de 30 aPioa tendremos.

Zt

-ESTAOISTICO

Tx^ X2

A/n/’’

se toma la

en la precipitacitfn en alguna de 
inferir algdn cambio clim^tico ?

SIGNIFICACION

ignificativo 
que

el comporta- 
travfis del tiempo. 
terlormente con el

de valorea
calculado.Se
las hipfite-

FORRULACION
Ho •• X^
H, ■■ Xx

DE 'HIPOTESIS.
= ^2

E.- CALCULO DEL

x+r/N2

~~1 ESTA0I5T1CA
nSlisis permite conocer en 

las series anuales de 
en la formulaci6n de I 

tabulado (obtenldo
distribuciiSn

las series
B._ especificac^cm

% cA = 0,05; es
decision adecuada.

C._ SELECCtOM DEL ESTAOISTICO.A
Xi " ^2

• fx2» IX

forma cuantitativa 
precipitaciiSn a 

hiptftesia que poa 
! de tablas aatadlaticas 

.cu-01.1. con dos ool..) y .1 ' 
van . P.cnltlc .c.pt.r 6

calculado.Se


PRECIPITACIONDEESTADISTICOANALISIS

TABLA N -1

ANO.22 ( Xg- * )'ANOANO
13937.91214.55184568.51137.821755.9L891 6301*2920.65212971.7733.192 1103.68 00.05326828.3683.223961.593 4958.9770.85464671.91101.3245£4.594 126152.81196.45526177.1685.225255.77E 5.495 4869.2911.05619101.1985.2263090.27^5.896 32695.9660.457157138.21243.427249.3785.697 41664.9637.15813180.6961.8281114.971)8.098 24831.5998.859 a72249.9578.22938962.86 J4.099 29487.8669.5605313.4774.1302551.38 51.91900 15074.9964.06112838.4960.331784.6829.4901 34603.4655.26279133.41128.332941.9770.7• 902 6548.0760.3631253.7331031.1833.5903 11920.3950.464497.13453.1794.1- 904 5517.5915.565643.13531049.9S77.6905 859.766833.73612907.2£15.0906 27218.467638.8377294.9f 86.8907 6580.5760.1681269.838255.7"85.4 A908- 216.7826.569503.33927858.9968.3909 8423.6933.07063299.2595.440338.2783.01910 23219.7993.67168850.3419625.6399.511 49693.3618.37234672.9422543.7541.912 1782.5799.07348.9 .43564.813 35502.1652.8742200.244458.914 11702.9949.47521284.9701.145880.815 17365.9973.07615473.7722.6469391.5898.316 23049.3689.47770486.7581.5471512.4762.517 10903.5736.878580.5822.94814590.2680.618 50679.0616.1791405.68 09.54943.4794.819

805020

14

135061.2
1666630.0

10.4
626875.31383.0

539204.7

165410.3

122425.3

41572.5

176.7
43344.5
178089.6

118125.1

811.9
1006.2

1 t

if

1214O5|
25409.8

Xj= 847 
rl 55556

584.6

1033.2

8404^5
893.9

42803.5

18656.8 

117299if| 

6179.5

-
■ ?

I 764.2 
24041.7
XL= 801.4 
f2= 17973.5•l

838.0 |
25236.6 I
Xj= 841.2 
rl 20895.8
’3

( X3- 5? )2

*1

2070.3 

11]99.8| 158730.5j 22 

25635.2

X3X2



17973.5001.4
55556.0047.0

_ 30 afioa.2
0,92

Lusgo:

0 REGLAS

2
6

Bold 3^Sb rochaza

solo si Zsi ydecir rechazarbs de aceptocion

1.960

de

Z = Hv *3
15

I

I

diferencia 
analiz<da8.

CRITERIOS. 
de 1 --

mi

variaci<5n

,._Z-----! '-Q5
el prop6sito

%S

Zc

Zc

%

HIPOTESIS.

2 n
2 

Tz

3
, significative 

permitan

Hl!

fx-x2

aceptaciiin; per
"^’•^Slgnuleativ

Area critica 6 de rechozo 
Z0°2§^ 

^^^96

OE DECISION. .
1 I c.n * u-.. - - - rechazar o' aceptar nB,

4. c
Area

la region
hipfiteais 
exists t.— •

muestras

*1-

10 tanto, 
resultado

en las w>a~

DECISION.
Area

an la« medias 
deducir alguna

uestralss de
i de orden cli-

0,92 entra en 
rechaza la 
de que no 
dias de las

*3

H1* •*:
Igjn cambio

qua

no se
Indies

G.- IONA DE

rz, - x2
1,960 <5 Zc?1,96

jz s 0.05

2.3.2.” ANALISIS_DE_
A.- FORflULACION DE

X2 =
N1 = N

h-X2

De la tabla 1

-x, - z

Existe ta 
las sei;iss,
matico WTuri DE SIGNIFICACIONrsPrcin^oN del kivel w s

SELECCION OEL ESTAOISTICO A OOCIBAR ( Z )•

X1- *3

E.- estableciniento 
Elio con l‘ .



= 301.4Siendo j

= 841.2

I

.961
c

1
de aceptoclonArea

critiea

1.960^196

2.3.3.- 1

A.- FORHULACION DE HIPOTESIS
t!

. <

1

z

16
|

Hos

Z c

Z c

Hls

— -

CRITERIOS 0 REGLA DE DECISION, 
si y solo si :

Area
^-Z

F.- ESTABLECIMIENTO DE LOS

Rechazar

< -1.96 (5 Z

*1

-1.96<ZtZl.96

-s

zc=i.il

B.- ESPECIFICACION DEL NIVEL DE SIGNIFICACION (<>Z) 
cZ. ss 0,05

Est£ en el 
la hip<5tesis nula (Hq), y 
tanto se deduce que no l.. 
.• las medias muestrales 
el patr<5n de

I TABULADO (Zt)« 

ELECCIONADO.

-S3

%

-s

p? = 17973.5

r2= 20895.8
'3

30

Fx2

*3

C.- SELECCION DEL ESTADISTICO A DOCIHAR (Z).

0.- OBTENCION DEL ESTADISTICO
E.- CALCULO DEL ESTADISTICO 

Xi ~ X3

firea de aceptacidn lo que indica que se acepta 
f se rechaza la alternative (H^). Por 10 

exists diferencia significative an cuanto 
(X , X_), que indique algdn cambio en 

distribucidn de la precipitacidn que permits -infe 
rir alguna“jvariaci<5n de orden clim^tico.

SERIES DE 1921 -1950 HASTA 1950-1980..

I
!



ESTADISTICO TABULADO (Tb)D.- OBTENCION DEL

- CALCULO DEL ESTADISTICO.SELECIONADO (Zc)E.

847.0Siendo

841.2

« 0

= 0•11s

si y cc

Area 0.025,

0-1.9 6

an

j

I

17

1
dias

patr6n

i

Z = c

I2* 55556.0 
*2
1^= 20895.8 
'3

z c

I N1=

CRITERIOS 0 REOLA DE DECISION.
•>1.96

Zc

= N„
•J

- 1.96X.Z. < 1.96

• fek0'025
1.96

region de aceptacitSn; lo qua indica qua no 

. Por allo an eata serie tampoco 

infiera alguna variacitfn

X3 “

F.- ESTABLECIHIENTO DE LOS
Rechazar Ho, si y solo si Z„<- 1.96 (5 Z

X2 X2 =

N2

rx2

0,115
se rechaza Ho y 
axiate diferencia 

este par^netro

c^e en la
si la 
significativa qua 

en este paranaT.ro a travfis del tiampo. 
De las series analizadas enteriormente se deduce lo siguientes 
No exists ninguna variaci6n 6 cambio significative en las me- 

muestrales de oada aerie, ya qua no hay ningu'n cambio da 
la distribucitfn anual de las aeries analizadas.-

paranaT.ro


SERILli^i—
«

con

SR

un

comienzo detsmporada y

man

10

6 de lluvia ex- 
precipitaci^n por

I

laa precipitaciones 
1976.

’ ■

*■

cantidad de precipi- 
suficiente para 

deaarrollo de las plan_ 
s es

moderada con 
abajo del promedio

Fuerte con 8 afios 
extraordinaria con

arriba del promedio de la 
100 mm (0+100mm).

200 mtn pot -

■■■I
® <

con precipitaciones por
, lluviosa normal), entre 0 y + 

lluvia moderada, entre + 100 y

obeerva que: 23 aRos 
es dacir entre .0-100 mm 

normal).
; (17.4%), entre 100 y 200

45.7% distribuldo de la si -

CApITUW
La Tabla II’ —m- ■ comport.ml.nto anu.l da 1. preclplta-
cl<„ an .1 «r.. -n- >-”• y ” d,’dU,:' 10 9tS“i,nt’! .

un. U9.r. fnd.ncl. .1 aunanto d. 1. t.mpor.d.
u„ 54.3^ Por .b.J= d. 1. P.dl. d.l P.rrodo-, , un. i.v. dUdlnX. 
clin d. 1. temporada llu«io.« eon un «5.7%.
0. los 92 adoa do la serie (1891-1992) 
(25%) presentan una desviaci«n negative; 
por abajo d.l promedio (t.mpor.d. .aca I 
Una temporada saca moderada con 16 ados 
miHmetro. par abajo dal promedio de la saria.
Una temporada .... ru.et. con 8 ,3s. (8,6%) antr., 20-250 ...

. da seca axt-nrdlnari. con 3 .3o. (3.3%), ..nor • 1°»
Una temporada seca exr---
300 mm camo deficit.
La temporada lluviosa general de 
guiente forma: 
16 afios (17.4%) i 
serie (temporada 
14 afios (15.2%) de 
arriba da la media.
9 aRos (9,8%) considerados coma aRos excepcionales 
traordinari., los cualas eobrapasan los 300 mm de 
arriba del promedio de la serie (824.3mm).

3.1.HESES_OE_TRANSICION:_
Son aqUBllos qua definen el paao da una 
otra (lluviosa-eeca).
un m„ „ ponsid.rado ea.o lluvlo.o cu.ndo 1. 
t.ciin ob 19U.1 « d' 50 V01'im'’n d<l a9U‘'
.u.entar 1. copacldad hu.ed. del BU.lo y el 
tee, y .. consider, aeco c-nd" 1* P’"‘Id«d da ’
iouel 6 ..nor d. 25 vold.en quo no permit. .1 d.eerroll

TrTrrt^^-^it.rlo de P"PU“‘i
PACHtCO, PIOBO PA8tO.



Tabla 824.3 mm

P0RCENTA3ERANGO(mm) TOTAL
descripcionDESVIACIONaSos

9.8%9>300

3.3%3300200

15.2%14200100

17.4%161000

+

45.7% ,

3.3%4 300

0%extraordinaria 300250T emporada seca

19

1

Temperada
H 

H 

M

H

If

ft

N

ft

ft

ft

ft

ft

ft

ft

H 

ft

ft

ft

n
ft

n
n
H

ft

ft

ft

ft

W

ft

ft 
ft 
ft 
H 
ff 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft

ft 
H 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft

W 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
ft 
W 
It 
ft 
« 
rt 

*t

ft
ft
W
If 
ft 
ft 
ft
ft

ft
tt
w
ft
ft
ft
ft
ft

1982
1921
1927
1932
1933
1938
1950
1951
1955
1924
1942
1981

189: !
1905 
1905
1926 
1928 
193 1
195'1 
1961 
1964 
1967 
1973
1971 
1975 
1976
19Q0 
19C 1 
19C 3 
19C 6 I 
19(7 
19'11 
19 I5 
19 I6 
19 56 
1943 
1944 
1952 
1956 
1965 
1969 
V 80

1914
1 ?34

'1)39

■+ 375.5
+ 313.5
♦ 419.1
+ 304.0
+ 429.4
+ .445.5
+ 390.2
♦ 390.0
+ 372.1

Temporada
n
h

M
n
n
n
n
n
n
n
it

n
n

seca
ft

ft

normal
ft

tt

w
w
it

H

- 365.4
- 327.2
- 321.0

t

I

27.6
5.1
9.2

90.6
62.5
75.2
56.5
74.0

9.4
15.7
69.6
96.3
86.7
91.2

2.2
13.7

da lluvia
tt

ft

w
tt

ft

ft

ft

ft

It

ff

ft

ft

ft

It

ft

POR
Tempo rada 

rt
tt

de lluvia moderada 
it
tt
tt
tt
ft
tt
ti
it
it
tt
tt
tt
w

+ 277.0
+ 208.9
+ 222.7
+ 137.2
+ 153.3
+ 144.0
+ 160.9
+ 137.5
+ 136.0
+ 174.5
+ 139.7
+ 126.1
+ 181.9
+ 108.7
+ 109.3
+ 125.1
+ 148.7

Temporada
n
n
tt
tt
tt
n
tt
tt

T amporada 
n
tt

A8A30 DE LA HEDIA 
excepcional 

ft 
tt

de lluvia extraordinaria 
tt 
ft 
ft 
H 
ft 
fl 
ff 
ft

de lluvia fuarte 
tt ft 

n «

I! - CLASirlC.CION oc las totporaoas DE LLUVIAS V DE SEWIA.

pRECIpITACt0N pR0WEDlQ(1891-19a2) =



MlvUO

8.6%8200 - 250

moderadaT amporada aeca

'S'

17.4%100 ~ 200 16

normal39C9

25%231000

54.3%92

20

I

I

1912
1913
1918
1923
1925
1935
1937
1945
1946
1957
1959
1960
1961
1962
1974
1977
1891 ~
1395
1896
1097
1398
1902
1904
1908
1910
1917
1919
1920
1930
1948
1949
1953
1954
1963
1966
1968
1973
1978
1982

68.4
38.9
78.5
38.7
56.3
53.6
30.2
38.9
41.3
61.8
29.5
60.1
50.2
1.4

14.8
16.3
53.5
64.0
12.4
64.2
25.3
87.5
98.2

1

• - 192.4
- 159.5
- 143.7
- 141.1
- 139.1
- 181.2
- 185.5
- 123.2

■ - -101.7
- 163.9
- 174.5
- 154.8
- 139.7
- 169.1
- 171.5

134.9

1894
1899
1929
1940

‘ 1941 '
1947
1979

» 1972

- 229.8
- 220.3
- 246.1
- 228.9
- 239.7
- 242.8
- 203.2
- 206.0

i Iaeca

tt

w!
W
n
tt

H

tt 

tt 

tt

tt

it

tt

Temporada 
tv
it
tt

tt

tt

w
tt

fuarte
n

it

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt 

ft 

n

tt
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it

tt 
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tt

it 
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it 

tt 

tt 
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ft 

n 
ft

ft

ft

ft 

tt

rt

n
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n
n
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TABLA IIT
PREC I PITACIONprecipitacion

DICIEr.BRENOVIEHBREaKSo flAYOABRILDICNOVANO P1AYOABRIL

65.7?4.4
72.5

:.15.3

60.576.9
81.1

61.2
114.8

83.7
98.2

165.0 i
63.7

142.2
81.8125.1

50.3

122.1
52.171.2145.7

101.9
101.2

56.5113.0

90.7 '

55.452.9

89.8
117.5

84.667.0
68. B

75.867.4145.2

109.150.7

21

L26.2
L05.1

78.0
132.0

49.7
124.5

110.0
79.0

84.4
73.8

54.2
85.5
131.8

94.5
59.1
129.8
67.0
60.3
54.4

113.9
135.9
122.9
66.9
133.4
106.7
81.7
167.7

83.1
88.6
79.4
87.4
135.0
128.0
81.4
105.8
58.8
109.5
128.1

140.1
149.5
130.1
145.9

99.1
90.8
95.6
153.2
96.8
82.7

54.2
78.2

68.3
85.7

58.8
94.2

1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

66.4
63.7

64.2
216.8
76.3

114.7
56.9
120*2
97.8
54.2

77.8
167.2
118.3
148.9
158.3
112.9

72.4
151.4
185.0
73.6

91.1
207.9
103.8
81.7

50.4
139.8
59.5
85.9
89.2
151.2

85.2
63.7

83.4
96.2
82.7
77.4
129.5
98.5

122.4
155.0
105.2

70.8
60.5
75.6

82.6
92.8
191.1

64.8
70.6
78.0
54.9
108.9
70.2
73.8
57.0
131.5

60.2
67.8
61.1

■ 1

107.4
62.1
48.8
142.1
95.0

159.6
55.8
8 0.6
58.4
97.5
86.7
85.2
81.2
87.953.6

79.3
52.7

89.9
121.9
92.9
63.1
94.0
52.3
53.7
190.0
95.4

92.3
59.2

76.3
58.5

.■

'I

66.0
-

123.1
78.5
145.6
75.5
58.9
151.9

' *35.3
217.1
143.5

1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 
1913 
1914 
1915
1916 
1917 
1918 ■ 
1919 
1920 
1921 
1922 
1923
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
.1929 
(1930 
11931
(1932 
(1933 
C934 
t935 
1936 
1937 
1939 
1939 
1940I____

HESES DE TRAN5ICI0N (ABRIL-HAYO-NOVIEfigRE-DICIEHBRE) CON PRECI- 
PIT.ACTOiMES IGUAL 0 HAYOR A 50 mm 

___ (PERIODO 1891-1982)



5;

tenimiento de

f

precipitaciin —-

22

’■ -i
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silvestre (!)• ; ■’• Jr,

siguiente:
(preci'pitacidn) para el 

; la presencia 
(Playo-Noviembre).

■

1

(1). Goldbrunner, 
Caracas. 1976.

la vegetaci(5n
En . ..t. crlfd. a. oonsld— Xo. — d.
NOVI.^. y e.» tr.n.Xtorlo.. OU. P.r»lt.n d.rinl
ln£elo 6 fin d. un. < ‘-P-'1’ / "C*; “J"/ 6

d. 1. 4poc« lluvloae .opl.z. g.n.r.l..nt. .n .1 d. Abril
d. .Ill qu. 3. b. .nall-do un p.rfodo d. 92 .Ho. p.r. 

obt.nl.ndos. on 27,™% d.l p.riodo eon pr.ciplt.e on..
50 corr..pondi.ndo on SS.56% (50 -Ho.) .1 

de Abril. Deduciendo de 
inicia «n el mes de na_ 

, inlcio di la ocu- 
Diciembre. Del anfllil® de es- 

obtubieron loe sigulentes 
, un 78.8%(71 afioe) con pre__

50 mm. El mes de Diciembre preseh^ 
(5 iguales a 50mm. 

indicative de la finali- 
iniciandose la

precipitaciones mayores
ee 
de Noviembre>

dal Periodo -80/82, 
mensual sobrepasa loe 140 mm lo 

dicho mes corresponds a la ipoca seca; y en 
103 periodos anteriores .1 P-medio para este mes no 

de Septiembre presents el mis- 
Clasificaciin".

anilieis de loa graficos se deduce lo 
mensual de esta variable 
esU bien definido (graf.3-4) per 
Die.-Abril) y una 4poca lluviosa (

o'^.z.nl.nto .n oo.nto .1 tot.l n.n.o.1 d. 1. pr._ 
slgonoa .Ho. (gr.f 7-8-13-1*) -t- ‘p1’1” n0 

loe meses de mayor promedio de precipitaci

mayores 
mes de Mayo y 
ello que la <poca 
yo. La 
rre en loe meses 
toe meses para un 
resultados: El mes 
cipitacionea mayores 
ta un 28.8% (26 affos) 
Este

Mayo; 
tos meses;

6 iguales a 
un 22.22% (20 aflos) al mes

6 temporada lluviosa se 
finalizaci<5n de la 4poca lluviosa e

de Noviembre y I----
periodo de 92 aHos se <
de Noviembre presenta

6 iguales a
con 

decrecimiento en la precipitaci6n
zacidn de la Spoca lluviosa en el mes 
ipoca seca en el mes de Diciembre.

3.2. ANALISIS DE GRAFICOjL»
De el
El comportamiento 
periodo (18.91—1982j 
de una £poca seca < 
Exis^Jhun ligero 
cipitatirfn; ya que 
se corresponden con 
(□ulio/Octubre).
E. d. h.e.r not.r qu. .1 d. Abril (Gr.f 1A) 
.1 v.lor d. pr.ciplt.eldn pran.dla 
que no es normal ya que 
comparaciSn con los periodos anteriores 
sobrepasa los 70-75 mm. Tambien el mes

7^7i^""El Glims de Venezuela y su
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Xi

promedio de 131.5 mm, eeguido□ulio con un
i

I la serie fu£ en 1938

ocu-
con

i'M r.;

I '
i

1. J i.

absolute mensual (graf 3) regieteada,
327.4 mm seguida por Septiembre 
absoluta as de cero (0) mm los meses

t 1 ; ■

I
I

■'I

1

r • hi ■ ■

I' . 4I -'| ■''

I
<Tf

I '

'4^' ' w-.i'ff

■I-

I.-j

II
I1 (It,

no semo comportamiento. No obstante este aumento en dichos mesee 
les puede considerar como representatives 6 fuera de lo normal- 
ya que es necesario un registro de un minimo de 10 ados para ver 
.1 comportamiento o la tendencia de dicha variable ye sea mensual 6 

anual.
Comparando los promedics mensuales del periodo complete (1891-1980) 
Graf. 4); con dichos promedios pero por d^cadas (Graf 5-13), se ob 
aerva una homogeneidad en el comportamiento mensual de las lluvias, 
con muy pocas o leves variacionas en algunos mesas de Its dScadas. 
No se puede decir lo mismo 6 hablar de homogeneidad an cuanto a los 
promedios anuales (Graf 1-2) de precipitacidn, ya quo no se sigue 
un patron definido; de alii 1. dificultad en la prediccidn de los 
periodos de retorno de las lluvias 6 sequfas, y por ends las previ- 
siones, que permitan planificar el desarrollo regional y Urbano. 
No obstante, analizando 1. variabilidad interanual y la tendencia 
ciclfca de la lluvia (Graf 15), observaremos que el ciclo que mfs 
se adapta a las variaciones interanuales es el de 10 afios; de los 
cualas aproximadamente 60 siguan un comportamiento definido por la 
curve en funcitfn de la media anual (824,3 mm), donde valores anua­
les que estan por abajo de dicha media se consideran como ahos se_ 
cos y afios lluviosos lo que estan por arriba de la media.
Si el ciclo de la curva (10 afios) continua es posible que la dicada 
ual 80 al 90 sea lluviosa, atlnque la tendencia de loe artos 82-83 y 
84 (aHos secos) es a ser un. drfc.da seca. Sin embargo se considers 
la curva ciclica de los cuales aproximadamente 6 decades de las 9 
analizadas siguen el ciclo definido por 1. curve. De alii que la 
probabilidad de que se cumpl. al ciclo es alt., y per ends la ten - 
denci. a ser una decade por arriba del promedio, .Jnque hast. los 
mementos los valores registr.doS en los dos ultimos eflos eaten por 
abajo del promedio.
El mes mis IJuyloso es 
de Octubre cod 124,5 \mm. 
El aho con mayor pri^cipitacitJn registrada an 
con un total de 1269^ifcM y al de ^enor pracipitacitfn fu« en 1914 - 
con 45ff/^ mm.
La precipitaciin maxima
rrid an Octubre da 1954 con 
288.1 mm en 1927. La minima 
da la ipoca seca, de algunos aHos.

.25.
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LOS.VALORES DE PRECIPITACION
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3.3<- PERIODOS DE RETORNO DE 
MEDIA ANUAL.

1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936

755.9
1199.8
961,5
594.5
785.4
745.8
785.6 
768 
604
851,9
829.4
770.7
833.5
794.1
977.6
915
886.8
785.4
968.3
783
899,5
641.9
664.8
458.9 
880 
898.3
762.5
680.6
794.8
764.2
1137.8
733.1
683.2
1101.3
685.2
985.2
1243.4
961.8
578.2
774.1
960.3
1128.3
1253.7
497.1
643.3
033.7

I

1.16818948617
41.4564998436
4.43409676941
1.00007424979
1.30676800367
1.13320196215
1.30791445886
1.21805154489
1.00017368216
1.89091289521
1.64169967353
1.2034473728
1.68261687979
1.35950103719
5.1036989489
3.00811198139
2.41842684721
1.30676800367
4.70389093198 .
1.29324466034
2.66311394508
1.00258657763
1.00867420828 
1.
2.29999426436
2.63860725648
1.19426045395
1.01736839609
1.36400524294
1.20140881078
22.7353435216
1,09692259277
1.01928824794
16.0209470514
1.02087334645
5.45898879737
63.4357978726
4.44561827561
1.00001416381
1.24675047297
4.38835352956
20.7489923628
70.1586710483
1.00000000002
1.00280727081
1.68466133748

METODO UTILIZADO: GUMBELL
DESVIACION STANDAR0(S)= 178.8124092

/
( periodo de retorno)Tr

H
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I
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J
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A

ik

!

1937
1938
1939
194U
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

j

' <>« ■,

f |

I

I

5
i !

503.3
595.4
584.6
1033.2
840
893.9
701.1
722.6
581.5
822.9
8 09.5
1214.5
920.6
8 08
770.8
1196.4
911
660.4
637.1
998.8
669.5 
964 
655.2
760.3
950.4
915.5
811.9
1006.2
760.1
826.5 
933 
993.6
618.3 
799 
652.8
949.4
973
689.4
736.8
616.1 
838 
717.4
1045.6
726.1 
616 
782

r ( periodo
1.00214905399 
81.4934681052 
1.00000000007 
1.00008075278 
1.00002802441 
8.44158155752 
1.75144474856 
2.55128073388 
1.0372831685 
1.07275832933 
1.00002024516 
1.58059527878 
1.46821662097 
47.8398028127 
3.1467056768 
1.45670747589 
1.23091575385 
40.1071816719 
2.91381598136 
1.00701437503 
1.00193675021 
6.16562426567 
1.01077993128 
4.53116940194 
1.00539361776 
1.18527632836 
4.03114399537 
3.03016984724 
1.4870654902 
6.5920433526 
1.18447433498 
1.61387898867' 
3.48291900451 
5.88413663184 
1.0005421875 
1.39187943946 
1.00475630374 
3.9969860473 
4.90132538706 
1.02452641849 
1.10665705798 
1.00045976514 
1.72973648272 
1.06255939902 
9.47115973776 
1.08026544149 
1.00045629319 
1.287736225



INTERVALOS RELATIVOS

NS AflOS

1 ds los

I

I

39

1

:!
!'

M*..

459-832 
852-949 
949-994 
994-1046
1046-1128 
1128-1200 
1200-1243 
1243-1254 
1254-1269

2
3
2
1
1

!■

60
11
10
4

1- 2
2- 4
4-r6
6-10

10-22 
22-42 
42-64 
64-72
72-82

i
i

63,8

H»7
10,6

4,2

2,1
3,2

2,1
1,1
1,1

I

INTERVALOS DE PERIODOS 
IE RETORNO

FRECUENOIft RELATIVA 
%

f 1

'■■I

I

•• . . ; ■

*, ■ a, . : ’ ; ■ 5- >;■.?r->

-i DE PERI ODOS DE RETORNO 
PERIODOi 1891-1984_

TABLA NP 4

PRECIPITACION mm.

observando dicho cuadro, 
precipitaciin, tienden a 
decir •! parfodo de retorno

se agruparon los 
perfodos de retorno. 
precipitacitfn compren_ 

mucho mayor (63,8%); — 
da cada uno 6 dos affos, y P«- 

mucho mayor (60 afios). 
la frecuencia de ocu—

PERIODO DE RETORNOj.
interpretaci<5n de los resultados obtenidos; 

intervalos de acuerdo a sus 
se observa que los valorea de 
frecuencia de ocurrencia es 

luego, bu perfodo de retorno o recurrencia se 
„ el periodo enalizado (94 affos), el ndmero de affos es 
De ello se puede deducir y observando dicho cuadro, que

■■ -".r estos van aumentando, es 
de affoa m£s amplios.

Para una major 
valores de precipitaci<5n en 
Analizando el cuadro N9 1 
didos entre 450 y 860; la 

de retorno o



HISTOGRAWR DE FRECUENCIA:

res

■

40

mas
cia relative de un
El mes que tiene la manor
frecuencia relative de

mes
los

I
JI

;!

I• *

11

*'•

f' i

1

■ __________________________________ , ■______________________________________________ ;.. . ■ ■ . . ,_____________________________________________________________________________________________________________________________

I

I
* ‘b •J

?

f

' :■ I
En el gr^fico de Histogramas de Frecuencia de precipitaciones 

Anuales (Periodo 1891-1982), se observa que hay un m^ximo de fre— 
cuencia relativa (24%), entre el intervalo de 700-800 mm de preci- 
pitacidn y un minima en la frecuencia (2%), en el intervalb 400-500 
milimetros de precipitacitfn. Encontrandose un coeficiente de varia- 
ci(5n de 0,22 lo que indica que no exists mucha dispersion an los va_ 
lores anuales.

Con respscto a los histogramas de frecuencia de precipitaciones, 
mensuales, podemos observer que en el mes do Fabrero se encuentra la 

alta dispersiOn (Cv= 2,29) en todo el registro, con Uhi frecuen-
48% entre el intervalo de 0-3 mm de precipitaciOn. 

dispersiOn (Cv= 0,408) es Agosto con una — 
16% correepondiente al intervalo entre 120-140 

milimetros de precipitaciOn.
Referents a los demOs mesas, estoe se encuentran entre los valo- 

de dispersiOn mencionidos anteriormente. Es de destacar que el 
de Septiembre encontramos la maxima frecuencia relativa (27%) en 
interva^os comprendi^tfd entre 100—120 mm de precipitaciOn.

' p ib
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ESTACION OBSERVATORIO CAJIGAL

ENERO
IOO %»0so5040302010

100

PARAMETROS ESTADIST1C0S4031
5041

X- 20.14 m.m.
6051

O': 21.70 m.m.7061 J
Cv= 1.0778071

9081 0I 10091

f

FEBRERO

100%90SO2010

107
PARAMETROS ESTAOISTICOS15II
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22576
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100%
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RE L AT IV AMAYO FRECUENC IA
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100
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CONCLUSIUNtb

Las

una
con

50

■4

no 
mitan

precipitacifin fu^ Octubraf
, an 1954, ssguida por Septiembre

el tiempo (anualmente); ya qua 
distribucitfn bien definido, qua nos per_

de las lluvias 6 da saqufas, 
afectos de planificacitfn re-

ye qua registrd

mensual da las lluvias an la 
se observe qua no hay oscilaciones mar— 

indiquen algun cambio de orden climi- 
variacitSn an algunos perfodos, donde 
de la precipitacifin mensual; as decir 

que los meses con mayors ifuvi.s, no siempre son los mismos, en 
algunos afios varfa. Oe alii la dificultad en poder determiner el 
comportarniento de este par^metro en l_ 

siguen ningun patrdn de 
predecir los perfodos de retorno 

y por ends tomar las previsiones para 
gional y urbana.
No obstante la variabilidad interanual analizada sigue una tBnden_ 
cia cfclica c.da diez ahos; ds allf que el ciclo del aKo 1980 al 
90 1. curve sigue por arriba de la media, lo cu.l es un indic.tivo

Del ansSlisis realizado se obtuviertfn los siguientes resultados: 
la precipitaci<5n promedio para el periodo es de 824.3 mm.
El grado de dispersion 6 desviaciOn tipica (S) de los dates con 
respecto a la media es de: 5= 178.5 mm.
La docimasia estadistica indica la no existencia de algJn Cambio 
significative en la precipitacidn en las series analizadeS, que 
permitan indicar 6 inferir la presencia de un cambio climitico.
El comportarniento mensual de la precipitacidn esU bien definido 
por la presencia de una Opoca seca(Diciembre-Abril) y una ipoca 
lluviosa (nayo-Novismbre).

caracteristicas de la lluvia indican una ligara tandoncia a 
ser un Ore. seca, ya que presenta un 54.3% por abajo de la media, 
y un 45.7% por arriba dei promedio anual.
El mes mOs lluvioso es okio con 131.5 mm de promedio, seguido por 
Octubre y 3u,nio con 124.102.2 mm respectivamente. Graf 23-24.
El aPio con »ryor precipitacidn registrada en la serie fuO en 1938 
con un total de 1269 mm; y el de menor precipitaciOn fui en 1914 - : 

con 458.9 mm.
El mes con mayor 
maxima absoluta de 327.4 mm 
288.1 mm en 1927. 
Analizando al comportarniento anual y 
serie complete (92 aflos); 
cadas en los promedios, que 
tico local; solo una ligera 
existe cierto desfazamiento 

los meses con mayores
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51

4

I ;
I

•J
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ji
i

da qua s£ sb
del 85 al 89 sean
anual.
Sin embargo el anilisis da stflo fate parfmetro no es suflciente, ya 
que existe una interrelacifn entre todos loe parfmetros meteoro]6gi_ 
cos, tales como: temperature, humedad, radiacifn, insolacitSn, viento, 
etc. Elio nos permitirfa vislumbrar en forma cualitativa y cuantita— 
tiva alguna variacitfn climftica que pudiera haber ocurrido an al frea 
estudiada. De alii la necesidad de continuar trabajando e investigan_ 
do con todos estos parfmetros meteorolfgicos.

cumple dicho ciclo; es factible que los prfximos altos 
afios lluviosos <5 normales por encima del promedio
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]nov|dic| ano

1.1o.1*

s

09

52

* ,....

90«0 

15?.6 

IC1*.?
_____ 1910

-- Mei la 1901-1910

1.7

24.8

20.8

4.5

59.4

8.5

16.1

_52!-
0.7

0

0

101.2

50.5

19.9
______ 1)00
—v.edii 1891-1900 Is1*.?

41.5

9.9

15.5

22.2

15.1

3.6

0.2

9.8

0.3

69.1

0.4

0___

68.3

2.1

5.1

13.7

4.8

4.0

33.0

8.6

0__

43.9

1

i

’i;

42.3

45.0

110.0

69.3

122.9

43.0

oA
15.

30.2

126.2

112.1

138.0

151.9

99.1

78.8

116.0

84.0

94.5

PRECI PITACION
165.0

187.3

203.2

54.2

85.5

131.8

1901

02

03

04

79.0

23.9

0

14,4

68.6

139.2

79.6

114.2

141.3

112.3

97

98

99

05

06

07

08

60.9

56.0

36.6

126,1

107.2

63.5

169.5

117.5

141.4

52.5

121.6

74.9

60.9

133.8

105.1

113.8

127.4

I 6o»6
i I 99.2

128.1

27.0

83.7

41.9

159.6

55.8

80.6

58.4

97.5

86.7

81.9

42.9

19.0

92.3

59.2

40.1

54.2

78.2

12.3

41.0

1891

___?2

___?3

___94

__95_

96

9.7

1.6

99.3

0

42.6

44.1

29.8

755.9.-

1199.8

961.5

594.5

785.4

745.8

785.6

768.0

6q4.0

851.9

805.2

76.9

114,9

109.4

95.5-

61.7

183.4

86,2

90.9

192.9 :

93.2 ' 

i3o.o : 

75.6 

119.6 

126.2

184.4

67.1

97.2 

29.9 

111.3

109.7

110.8

47.6

206.9

34.5

57.5

96.9

83,1

88.6

79.4

87.4

135.0

128.0

81.4

105.8

58.8

109.5

95.7

38.0

68.3

85.7

12.3

48.6

94.4

29.3

45.3

164.8

71.3

30.6

136.8

118.4

(mm)
119.3

75.5

126.1

124.4
58.8

94.2

9.7

41.2

142.2

29.2

58.0

16.4

61.6

6.9

15.9

Caracas-Cagigal.
30’ N.

55’ W. 
1.035 m.S. N.H. -------- -----------

, m ap a 21221l A00Is E p I00!
(mm)

96.6

95.7

46.0

99.3

93.9

30.8

38.6

114,1

100.3

88.1

90.3

75.4

178.0

66.1

82.8

106,2

65.4

69.8

93.3

150.4

88.2

138.8

i 94.7

64.8

117,5

64.5

0

28.8

35.7

18.7

33.2

4,0

23.6

60.9

13.2

105.1

4.1

8.7

49.7

124.5

20.4

48.6

829.4

770.7

833.5

794.1

977.6

915.0

886.8

785.4

968.3

783.0

854.4

jj UN | J U LlAGolsEdogLkfe^

------ PH EC IP LT AC ION
38.6

||dfo4.4
73.8

39.6

165.0 

95.1

107.4

62.1

48.8

142.1 

85.7

117.8

103.5

.81.3

93.8

157.4

94.7

109.4

0

3.4

2.6

6.2

7.4

ESTACION: 1

Lat : 10’

Long: 66’ 
Elevaciiin: 

eneJpeb

o.e
0

4.4

4.6

7-8

0.0_

17.7

115.3

5.4

17.7

I
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ENE FEB
899.559.185.261.3*♦5.2153.7162.840.06.425.510.519:.1

34.51.0

0
174.4

16 80.0
17 26.887.212.812.718

113.0

0 744.632.274.569.7104.161.233.98.212.711.8

H

PCT InOvI PIC I ANO
ENE FEB

66.0
67.06.2

25

28

888.344.6117.8130.5144.0
70.119.711.08.923.8 n

53

86.5

113.6

31.2

43.5

0__

19.5

3.4

4.7

0.3

1.3

79.3

52.7
0

43.7

1.1

1.9

5.0

0___

12.2

115.2

78.3

138.7

66.2

139.7

63.9

98.5

1A

15

0

17.0

3.2

0

102.5

90.3
0

0.3

23.2

6.0

5.9

122.1

0

2.2

26.9

53.6

81.2

87.9

*

I

!,i

3.3

30.9

20.1

I 60.0

118.2

10.7

4.7

18.6

25.1

33.4

67.4

0.3

4.1

108.1

209.5

0___

1.6

1.8

ago|sep oct nov|pic| ano

(mm)_____  -——-
174.8

______ _  19________

______ 1)20________

Media 1911-1920

1921

22

:l2

13

23

24

26

27

30.7

10,4

14.2

80.0

181.1

95.1

41.0

74.7

154.1

172.9

170.4 

86.0 

252.0

64.4

53.1

125.4

141.8

136.0

125.6

198.4

100.5

67.2

131.2

50.0

168.9

58.5

62.5

145.7

28.8

44,0

123.1

78.5

47.3

23.5

42,2

101.9

641.9

664.8

458.9

880.0

898.3

762.5

680.6

794.8

764.2

29

1930

Medid 1921-1930

11.6

14.4

MAR|ABR|MAY|JUN |JUL|AGO|SEP 
PRECIPiTACION

59.1

129.8

131.2

128.2 |77.0

126.8

141.6

89.8

152,2

49.3

133.6

138.1

114.0

42.1

62.5

168.9

73.3

119.6

1q4.4

79.6
109.2 |1O5.3

(mm)
147.9

78.9

151.6

109.4

75.6

251.9

130.4

120.9 |185f8

288.1

68.1

107.0
" 136.9

39.6

169.4

35.2

120.1

145.6

75.5

58.9

151.9

42.8

135.3

217. r

143.5

67.4

140.1

42.3

31.3

101.2

35.4

94.5

Caracas-Cagigal.
30’ N.

24.7

5.6

>30.2

69.5

42.6

74.3'

101.3

72.4

118.3

133.2

61.9

102.4

100.6] 91.8

91.6

95.1

43.9

13.9

6.3

60.3

54.4 

'ST
84.6

18.4

145.2

33.6

33.5

7.0

0

9.8

0.3

30.3

2,7

19.3

1.0

54.7

73.5

90.7

47.6

8.0

11.0

117.5

39.5

40.8

7.3

18.0

1137.8

733.1

683.2

1101.5

685.2

985.2

1245.4

961.8

578.2

774.1

55’ W.
1.035 m.5.N.H.

' mar|abr|may|jun|jul
J ppecipitacion

95.0

1.8

44.9

122,8

131.6

'121.8

ESTACION:

Lat : 10’

Long; 66®
ElevacitSo:

J

16.9

0.9

9.4

45.2

6.f

67.0

4.4

11.7

35.6

33.7

52.4

J i!

I



•s'<

Caracas-Cag igal.

30’ N.Lat :

55’ W.Long:

DIG ANO

960.332.61<»9.5138.677.6130.7 232.39.**0.0 01.31931 k!78.0161.582.1
132.0138.2183.7

497.124.824.9177.368.645.735.717.366.94.0 O2.729.23^
4.2

9.2
22.282.781.7

?7 168.1167.7
ji8 96.878.740.3134.629.561.718.23.72.52.9>9 21.082.7131.S I48.5107.986.578.97.15.33.0

51.6106.9129.085.9123.5105.921.18.99.123.9
!■

JUL

584.62.636.684.675 .a77.810.900.94.119*1 1033.265.782.661.6 172.0142.4167.246.40.224.51*2 840.039.36o.7118.372.525.539.143 893.918.260.1148.912.30.22.18.144 18.337.9113.1168.21.50.90.6 39.518.0105.9120.088.13.71.24.9 581.512.331.563.661.2134.7119.198.547.61.000.511.547
u76.9\

0
1214.537.7155.0228.4113.6140.7235.24.315.899i2 820.433.881.1126.8100.8103.4127.39.020.5

54

>0 "

Media 1331-1940

63.7

45.1

0___

36.8

50.2

87.7

90.5

218.5

192.9

132.6

10089

54.2
38.9

50.7

22.1
96.9 | 74.3

1.3
12.7

6.8

41.8

24.6

25.1

12.8

22.4

158.3

112.9

45.4

64.9

12.9
0.4

2.8

15.6

1128.3

1253.7

638.8

269.0

92.8

191.1

50.6

136.1

44.9

112.6

I'

I

50.7

38.4

130.1

145.9

J

37.5

28.9

ESTACION:

10 =

125.0

53.4
32.0

108.9
4,1

0.5

5.0

0.6

32

33

?6

45

46

48

49

23.6

21.4

31.1

33.7

135.9

122.9

68.8

69.8

147.0

161.3

146.3

197.6

139.3

61.0

57.0

79.6

215.0

169.7

5B.C

129.8

179.4

65.6

50.2

45.6

65.8

221.2

42.8

122.4

23.2

81.1

701.1

722.6

643.3

833.7

822.9

809.5

503.3

595.4

832.3

12.5

14.8

95.0.

65.1

62.7

-86.0

(mm)
74.4

129.2

127.5,126.8

67.8

40.8

66.1
133.4

106.7

AGo|sEP |oCT |nOv| Dic| ANo j 
(mm)

121.3

67.4

125.6

109.1

29.4

, -1 )50

Media 1941-1950

99.1

90.8

95.6

155.2

38.1

12.9

51.0

226.1
10,7

4.6

ene|feb|mar|abr|may|jun 
precipitacion

75.0

669
ElevacitSn: 1.035 iw.S.N.H.

I

60.5

16.8

-----
T 1'02.3

ENe[feb|mar|abr|may jun|jul|ago]sep loci [NOV 
IPRECIPITACION (mm) ____

113.9

H

k
12.9

29.8



Long :

ANO

920.6411.8105.239.145.0102.297,161.246.6224.037.51951 poh.n114.8144.Q94,266.552.6120.i49.75.2 052
73118, 33.0125.087,398.887.597,89.81.924.729.**53

182,75*».276.39.954
36.8

0
35.1178.90.93.92.858

7.877.1100.156.357.4185.00.900.2 0.059 81.8
8.15.1* 7.3

353.747.4
9.828.122.5

I

!

i

655.238.661.6 92.9120.2167.69.81.20.6 3.<* 3.81961
4q,467.0159.5
13.**158.2

29.9107.9103.86.200.02.0

49.8 037.065
190.0

20.0 066
26.7

30.3

82.6103.2104.9126.7 127.0.SI.** 37.514.215.918.0vec ia 1961—1970
►

55

t
c

a£L2-
13.0

125.1 73.6

43.7

50.**

139.8

19.7

66.4

95.**

49.0

64*8

70.6

20.5

16.8

1.5

11.5

3.9

L76.3

49.6
1.8

44.1

48.3

4

2

93.0

161.2

91.1

207.9

93.**

107.4

32.6

81.5

8.4

0.6

3.2

0.0

60.5 

25x6. 

36.0

48.8

_________60

Media 1951-1960

55

56

57

62

63

64

67

68

69

70

39.6

27.1

0.**

11.8

23.2

81.7

44.6

51.1

135.6

73.0
181.6

131.6

119.8

81.6

131.9

179.8

107.3

132.0

149.1

116.1

178,8

83.2

57,8

109.9

62x1.

9**.O

52.3

53.7

56,5 

**5.9

34.0

1196.4

911.0

933.0

993.6

861.3

63.7

28.0

85.0 1

56.3

145.1

195.3

107.7

73,2

59.0

(mm)
111.1

84,1

154.4

61.4

108.1

142.4

106.6

127.5

8Q,5

67.9

86,2

66.6

101.4

66,8

161.5

If) 7.1 _

IfiML.
327.L-.

138.9

73, >

115.1

58.3

90.3

90.5

153.6

110,8

102.3

1.2

50.3

143.9

147.1

197,2

124.5

168.4

66Q.4

637.1

998.8

669.5

964.0

36.1

0.2

6,1

1.5

58.5

3.1

37.1

14.8 151.*»

141.7

156.6

74,9

88.1

360.6

13.9

.08.3

89.9

MM
69.2

6.0

71.2

114,8

108.6

760,1

826,5

17*2.
72.7

23.3

6.0

28.8

Caracas-Cagigal.
30’ N.

59.5

85.9

63.7

12.4

4.6

5,8

52.1

39.2

72.4

760.3

950. *»

915.5

811.9

1006.2

•ENe|feb|map|abr|may|jun|jul|aso|sep|oct|nov|dic|aRo 
PR EC I PIT AC ION

44.4

! 11.4

95.9

88.8 ■111.2

ESTACION: 

Lat : 109 

Long: 669 
Elevacl<5n : 1.035 m.S.N.H. _____ _

~ene|feb|mar]abr|may|jun|jul 
--------- PR EC I PIT AC ION

56.9

]ago|sep |oct |nov pic 
(mm) 

61.0

49.6

137.5i 86,9.

121.4

74.0

55' W.



* ,<l

Long:

| NOV |

618.343.678.073.057.1U9.526.93.38.11971

■1

41.5

8.772.07.51981

16.4 9.330.382

I

56

*

i
i

I

75

76

77

216.8

76.3

1

J »

c j

■
1

90.0

104.8

142.6

92.7

108.6

46.9
86.2

41.2

52.9

0.3

,14.4

0.1

20.5

72

73

74

78

79

11.7

10.5

6.5

9.4

1.2

__ 0

18.5

68.8

48.6

64.2

35.0

151.7

19.8

85.2

63.7

13.6

83.4

96.2

82.7

77.4

76.3

129.5

98.5

91.1

176.0

57.9

36.6

46.4

103.9

191.6154.A

85.6 I

177.8

193.?

168.7

79.6

82.1

138.0

54.2

127.5

108.9

70.2

73.8

57.0

131.5

75.8

27.6

39.1_________80________

Medla 1971-1980

55.9

31.2

200.0

63.6

97.7

80.6

101.4

74.5

131.6

89.4

AGo|sEp]oCT |nOv] D!C | A^O

(mm) --------
113.5

48.6

38.4

125.5

210.6

147.7

134.9

144,3

55.6

62.7

121.4

112.0

(mm)
77.8

151.8

110.8

30.3

129.5

25.2

33.3

799.0

652.8

949.4

973,0

689.4 _

736.6

616.1

838.0

717.4

759.0

1045.6

726.1

0

12.4

61.1

3.8

ene|feb|mar|abr|may|jun|jul

■ PRECI P ITACION
137.9-

60.9

15.4

55.4

3.9

89.8

32.5

3.4

0.0

12.3

2.3

4.3

27.5

38.6

0.8

13.0

6.9

13.1

0

5.9

10.6

0.2

2.9

__ 0^

1.9

2.4

4.1

22.3

25.0

0.1
37.5

6c.2

67.8

74,0

Caracas—Cagigal.

30' N.

55' W’

[mar|abr may|jun|jul|ago|sep[oct

PRECIPITACION (mm)
89.2

28.4

115.8

118.6

214.8

20.4

67.8

37.6

77.7

109.5

86.4

Dic| ANO

J

I

E5TACI0N: 
Lat : 102 
Long: 660
Elavaci<5n: 1. 035 M.S. N.H. 

eneIfeb 1
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