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Ministerio deé Obras Pidblicas Especificaciones para la
Direccifn de Obras Hidrdulicas construccidn del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy. '
Fecha: Enero de 1970.-

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

SECCION A.- MATERIALES PARA EL CONCRETO.-

Todos los materiales necesarios para la elaboracidn del concre
to serdn de la mejor calidad, cumpliendo las condiciones que se exijan
en estas Especificaciones y en los planos correspondientes, no pudien
do ser utilizados hasta que no hayan sido aprobados por el 1Ingeniero
Inspector. Todo material suplido por La Contratista que no cumpla con
lo especificado aqui, o en los planos serd rechazado y La Contratista
quedard obligada a transportarlo fuera del sitio de la obra y reempla
zarlo a sus expensas por material adecuado.

o La Contratista serd la Gnica responsable por las conclusiones
que deduzca de los informes, planos y demis graficos que sobre mate-
riales le suministre el MOP.

Cuando sea necesario aplicar otras especificaciones diferentes
a las aqgi escritas se designardn en cada caso con las siglas corres -
pondientes asi: MOP, A.S.T.M., A.A.S.H.0., A.C.I. y significara en ca-
da caso del "Ministerio de Obras Pidblicas", de la "American Society
for Testing Materials", de la "American Association of State Highway
Officials" o del "American Concrete Institute". Estas designaciones se
referirdn siempre a su {ltima fecha de publicacidn.

A.l,~ Muestreos y Ensayos:

Todos los materiales, equipos y piezas por separado o en con-
junto, suministrados por La Contratista que sean necesarios para la
elaboracidn del concreto, seridn sometidos a ensayos o pruebas segin
se especifique en cada concepto de trabajo.

El costo de los ensayos y pruebas rutinarias o de funcionamien
to, a excepcidn de las que especificamente deba efectuar La Contratis-
ta, serd por cuenta del MOP.

Cuando el Ingeniero Inspector ordenare ensayos especiales pa-
ra determinar la calidad o el buen comportamiento de materiales, o e-
quipos propuestos por La Contratista para su incorporacidn a la obra,
estos ensayos serdn por cuenta de la misma si el resultado de esta
prueba fuese negativo y por cuenta del MOP si el material o equipo es
aceptado para su uso.




A.2.- Cemento Portland:

Todo el cemento a usarse en las estructuras y las obras anexas
debera cumplir con la especificacidn ASTM C-150 y serd del tipo II, a
menos que expresamente se indique otro tipo.

La Contratista indicarid al Ingeniero Inspector la procedencia
de los envios de cemento por lo menos con quince (15) dias de antici-
pacidén, indicando la cantldad estimada que se obtendra de cada fabri-
ca y el programa de envio.

Solo se podrd@ utilizar, salvo autorizacidn expresa del Ingenie
ro Inspector, cemeénto de una misma fadbrica en una seccidn determinada
de la obra. ; '

El cemento podrd ser entregado a granel, siempre que La Contra
tista suministre transporte adecuado y todas las otras facilidades ne
cesarias para asegurar las buenas condiciones del material y permitir
su pesaje correctamente a medida que llegue a sus depdsitos. El envio
de cemento se efectuard en camiones con recipientes herméticos debi-
damente limpios, disefiados adecuadamente y en tal forma que impida la
expogicidn del cemento a la humedad. Si el cemento se dafia durante el
transporte, manejo o almacenamiento, se retirard seguidamente del si-
tio de trabajo. El cemento en sacos serd suministrado en envolturas
fuertés de papel, bien confeccionadas y cada una con indicacidn de la
marca de fadbrica. El peso de todos los sacos serd uniforme é& igual a
42,5 Kg. de cemento a granel. Los sacos rotos o dafiados serdn rechaza
dos o aceptados finicamente como fracciones de sacos completos.

A.2.1.- Inspeccidon y Ensavyo:

Se aceptard el cemento a base de un certificado del fabricante
indicando los resultados de los ensayos practicados a cada lote y ga
rantizando La Contratista que estos cumplen con los requisitos de es-
tas especificaciones.,

El cemento almacenado en el sitio de las obras por mas de cien
to veinte (120) dias no se usard, a menos que nuevos ensayos comprue-
ben que su condicidn es satisfactoria. Los gastos de estos ensayos se
rdn por cuenta de La Contratista. La Contratista sera responsable an-
te el MOP de la buena calidad del cemento y si se comprobase que al-
giin cemento no es satisfactorio, serd reemplazado. En caso de que se
haya utilizado cemento defectuoso en la obra o parte de ella, se orde
nard su retiro y se procedera a la demolicidén y reconstruccién de 1la
obra o de la parte de ella donde se haya usado el cemento defectuosoj
los gastos que asi se ocasionen serdn por cuenta de La Contratista.

Se podra aceptar el cemento sin ésperar los reésultados de 1los
ensayos a los veintiocho (28) dias, cuando las pruebas de siete (7)
dias sean satisfactorias y el Ingeniero Inspector conceptiie que la -
experiencia obtenida con el producto permite esperar que la prueba a
los veintiocho (28) dias resultar@ satisfactoria.




A.2,2.- Almacenamiento:

Para almacenar el cemento en sacos, La Contratista proporciona
ra dep051tos adecuados y en sitios convenientes; el cemento se prote-
gera.en todo momento contra la humedad y la accién atmosférica. Los
dep051tos deberan ser construidos de modo que permitan f&cil acceso
para su 1nspecc10n, tomar muestras y contar los sacos. La Contratista
proporcionard suficientes depdsitos de capacidad adecuada, para impe-
dir demoras o interrupciones en el trabajo. Se tendr3d siempre disponi
ble suficiente cemento para terminar cualquier vaciado que se comien
ce. El cemento en sacos se almacenarda en pilas de diez (10) sacos co-
mo maximo.

Para impedir que el cemento en sacos se envejezca excesivamente
una vez entregado, La Contratista usard@ las existencias en el orden
cronoldgico de su entrega. Cada lote serd almacenado de manera que se
pueda distinguir fécilmente de los otros. La Contratista suministrara
si es necesario, balanzas exactas con sus respectivas pesas patrdn pa
ra pesar el cemento.

La Contratista almacenarid el cemento a granel en silo hermé@ti-
cos sujetos a la aprobacidn del Ingeniero Inspector, construidos de
manera que no queden espacios muertos y en tal forma que impidan la
exposicidn del cemento a la humedad. La Contratista vaciard y limpia-
rd los silos con la frecuencia que fuese necesaria o conveniente, pe
ro como minimo una vez cada cuatro (4) meses.

La Contratista no usar@ el cemento inmediatamente después de re
cibirle si hubiese en depdsito cemento que haya estado almacenado mas
de quince (15) dias.

La Contratista empleard almacenistas competentes, quienes esta
rdn encargados de los depdésitos de cemento y llevardn una relacidn de
la entrega y el uso de todo el cemento.

A.3.~- Agua para Mortero y Concreto:

El agua que se use en la mezcla del mortero y concreto debera
estar libre de toda sustancia que afecte la reaccidn de hidratacidn
del cemento Portland o que interfiera con el fendmeno que deberda o-
currir durante la mezcla y colocacidn del concreto. .

El agua que se use para el curado del concreto deberd estar 1i
bre de sustancias que afecten las reacciones de hidratacidn del cemen
to Portland, o que en cualquier otra forma interfiera con el fendmeno
que ocurrira durante el curado del concreto o que produzca depdsitos
que den mal aspecto a las superficies. Estas manchas son producidas
por materiales organicos tales como el acido tdnico y compuestos de
hierro. Por lo tanto el agua para la mezcla y curado del concreto ¥y
los morteros debera estar libre de cualquier cantidad de aceites, ma
teria orgédnica, acidos sales, materias quimicas y otras impurezas
que puedan reducir 1la resistencia, durabilidad y otras cualidades del
concreto. '
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Las fuentes de abastecimiento de agua deberan ser 1nspecciona-

das evitdndose su contam1nac1on con limos, fangos,; etc. - .

Son admzslbles, sin neceisdad de engayo prev1o; todas las aguas
que por- sus caracteristicas fisico-quimicas sean potables,

Cuando sean necesarios se efectuarﬁn los ensayos para determi-
.nar la calidad del agua usando lo especificado por 1la A.A.S.H.O0. - De
signacidn T-26.
A.4.~ Aditives:

A.4.1.- Agente incorporador de Aire:

El aditivo deberd@ cumplir con los requérimientos de la Designa’
cidn ASTM C-260 y su calidad deberda ser homogénea en todos los enva-
ses y en todos los despachos. Para aceptar el aditivo bastard con la
indicacidn del fabricante de que cumple con dichas especificaciones,
pero esto no liberard a La Contratista de su responsabilidad de sumi-
nistrar el aditivo adecuado de acuerdo con las especificaciones.

A.4.2.- Aditivo Plastificante:

El aditivo plastificante deber@ cumplir con los requerimientos
de la Designacidn ASTM-C494, Tipo D y la calidad deberd ser homogénea
en todos los envases y en todos los despachos. Para aceptar el aditi-
vo bastard con la indicacién del fabricante de que cumple con dichas
especificaciones, pero esto no liberard a La Contratista de su respon
sabilidad de suministrar el aditivo adecuado de acuerdo con las espe-
cificaciones, No se permitird el uso de aditivos plastificantes que
contengan cloruro de calcio,

A.5.~- Agregado Grueso:

A.5.1.~- Generalidades:

Se define como tal, aquél cuyas particulas tienen tamafios com-
prendidos entre 4,75 mm. y 76 mm. El material consistird en grava na
tural, piedra triturada o una mezcla de ambas, razonablmente bien -
gradada dentro del rango de los tamafios nominales antes mencionados.
El agregado grueso que vaya a ser usado en la mezcla debera tener un
contenido de humedad uniforme y estable.

El agregado grueso consistird en fragmentos de roca bien forma
dos, duros, densos e inalterables. Los porcentajes maximos de las sus

‘tancias perjudiciales no deberdn exceder los siguientes valores para
cualquier tamafio del agregado grueso.,

Porcentaje en peso

Material que pasa por el cedazo
No. 200 (ASTM C-117) 1
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Porcentaje en peso

Lutita _ : : 1

Particulas livianas (ASTM C 123) 1
Terrones de arcilla (ASTM C 142) ' 1/2
Otras sustancias perjudiciales 1

'

La suma de los: porcentaJes de todas las sustancias perjudicia-

les en cualqu1er tamafio no deberd exceder del tres por ciento (3Z)en

peso.

qulSltos

Este agragado se podra rechazar si no llena los 31gu1entes re-

1° ) Ensayos de abrasién de Los Angeles (ASTM C 131). Si la pér
‘dida usando la gradacidn A, sobrepasa el diez por ciento
(10%Z) en peso a las 100 revoluciones o excede del cuarenta
por ciento (407%) en peso a las 500 revoluciones.

2°) Ensayo de sulfato de sodio para inalterabilidad (ASTM C 88).
" 8i la pérdida promedio, después de cinco ciclos es mayor
- del diez por ciento (10%) en peso.

3°) Peso especifico (ASTM C 127). Si el peso especifico (Super
- ‘ficie saturada-base seca) es menor de 2,60,

A,5.3.~ Separacidn:

El agregédo grueso debera separarse en tamafios nominales y debe

ra gradarse como sigue:

cados,

Designacidn del Rango del Tamaifio Porcentaje minimo re
Tamano Nominal tenido en el Cedazo
indicado
2 em. (3/4n) : 5S mm. a 2 cm. 50%Z en 3/8"

(3/16" a 3/4")

4 cm, (1 - 1/2™) " 2 cm. a 4 cm. 25% en 1 1/4-

(3/4" a 1 1/2")

8 em. (3) 4 cm. a 8 cm. 25% en 2 1/2"

(1 1/2" a 3)

La separacidon de los agregados gruesos en los tamafios especifi
después del tamizado final serad tal que, si se ensaya en la con

- diéidn en que se va a mezclar, tamizandolos en los cedazos que a con-
: tinuacidn se especifican, el material que pase por el cedazo correspon
. diente al ensayo de tamafio menor no excederd 2% en peso y todo el ma-
terial pasara el cedazo correspondiente al ensayo de tamafio mayor. Los
cedazos usados en esta prueba serdn los requeridos en la designacién
ASTM E-11.
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Tamaifio de la abertura en el cédazo

Ensayo de Tama- Ensayo de Tama-

fio menor mafio mayor
Agregado de 3/4" No. 5 7/8"
Agregado de 1-1/2" ' 5/8" 1.3/4"
Agregado de 3" , 1 1/4" ' 3 1/2"

A.5.4,~- Procesado del Agregado Grueso:

No .se permltlra el empleo de agregado grueso en su estado natu
ral. La Contratista instalard una plarta de clasificacién para sepa-
rar este agregado en los tres tamafios siguientes: 2 em. (3/4"); 4 cm,
(1 1/2") y 8 em. (3"). E1 Ingeniero Inspector indicard a La Contra -
tista las proporciones de cada uno de estos tamafios que constituird
el agregado grueso por utilizar. Las deficiencias en algunos tamafios
se corregirdn o bien suprimiendo los excesos en otros tamafios o bien
afiadiéndole los tamafios deficientes, los cuales se podrdn obtener de
otras fuentes o triturando roca. El triturado deberid efectuarse me-
diante trituradores de rodillos corrugados, u otro equipo apropiado
que produzca un material en el cual las particulas sean mds o menos
~de forma ciibica o equidimensional.

A.6.~ Ag:egadd Fino:

A.6.1;-’Generalidades:

, Se define como tal aquél agregado cuyas part1cu1as tienen un
tamafio mdximo de 4,75 mm., Este material consistird en arena natural o
una mezcla de arena natural y roca triturada. E1 agregado fino que va
“ya a ser introducido en la mezcladora debera tener un contenido de hu
medad uniforme y estable,

A,6,2,- Calidad:
La arena consistirda en fragmentos de roca, limpios, duros, den
sos y durables, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones,

particulas blandas o escamosas, lutita, alcali, materia organica, mica
y otras sustancias perjudiciales.

Los porcentajes madximos de estas sustancias eén la arena introduy
cida a la planta mezcladora, no deberan exceder de los siguientes valo
res! ‘

Porcentaje en peso

Material que pasa por un cedazo

No. 200 (ASTM C 117) 3
Lutita . 1
Grafito (ASTM C 123) 1
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Porcentaje en peso

Terrones de arcilla
(ASTM C 142) 1

Total de las demds sustan-

cias perjudiciales (tales

como alcali, mica, granos

recubiertos y part1cu1as : ‘
escamosas blancas) 2

~ La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudicia-
les no deberdn exceder el cinco por ciento (5%) en peso.

La arena podrd ser rechazada si no llena los siguientes requi-
1°) Impurezas orgédnicas (ASTM C 40). Si la arena produce un co .
lor m&s oscuro que el normal en el ensayo colorimétrico.

2°) Gravedad especifica (Superficie saturada-base seca). Si es
menor de 2 60 (ASTM C 128).

3°) Ensayo de sﬁlfato'de sodio para“inélterabilidadﬁ(ASTM C 88)

} Si la cantldad retenida en un cedazo No. 50, despues de cinco
CICIOB, presenta una pérdida promedio de mas del 8% en peso.

A.6.3.- Gradaclon.
La arena introducida a la mezcla deberd estar bien gradada, y

cuando se ensaye mediante el ensayo de tamizado (ASTM C 136) debera
cumplir las 31gu1entes limitaciones:

Cedazo No. Porcentaje individual
en peso retenido en el
cedazo.

4 : ' 0 a 5
8 5 4 15 (ver nota)
16 , 10 a 25 (ver nota)
30 _ \ 10 & 30

50 . 15 a 35

100 12 & 20

Pasa el No, 100 ) 3 &8 7

NOTA:

Si el porcentaje individual retenido en el cedazo No: 16 no ex~
cede del 20% se podrd aumentar el limite midximo para el porcentaje in~
dividual retenido en el cedazo No. 8 hasta el 20%

El mddulo de finura no seri menor de 2;30 ni mayor de 2,80 y el
mddulo de finura de 9 de cada 10 muestras individuales tomadas cada
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hora.nobdeberé tener una variacién mayor de 0,10 (en méds o menos) del
promedio de las 10 muestras. :

A.6.4.- Procesado del Agregado Fino: ' s

En modo alguno se permitird el uso de los agregados en su esta
do natural., El1 agregado que pasa por el tamiz No. 4, deberd tener la
gradacidn que se indicd anteriormente en estas especificaciones. Las
deficiencias en algunos tamafios se corregirdn o bien, afiadiéndoles los
tamafios deficientes, los cuales se podrdn obtener en otras fuentes o
triturando rocas de tamafios mayores. - :

A.7.- Pregafaéi6n de los Agregados:?

La Contratista deberd instalar las plantas y equipos necesarios
para procesar debidamente los agregados y poder mantener asi la exac-
titud y uniformidad de las mezclas., La Contratista debera determinar
las cantidades del material disponible y el (o los) tratamiento (s)
que requiera para cumplir estas especificaciones y ser@ la Unica reg
ponsable de ello. Cualquier dato o informacidn suministrada por el
MOP , serd sdélo a titulo ilustrativo y no envuelve responsabilidad ni
garantia alguna de su parte. '

A.8.- Lavado:

Todo el agregado natural se lavarad en la medida necesaria para ‘
cumplir con estas especificaciones. El equipo de lavado deberd ser ca

paz de recoger y reincorporar las particulas finas del agregado, arrasg
tradas por el agua del lavado, : '

El agua para el lavado deberd estar libre de cantidades perjudi
ciales de limo, materia orgdnica, alcalis, sales y otras impurezas.

A.9.~ Manejo de los Agregados:

Las pilas de depdsitos de los tamafios del agregado grueso debe
rdn operarse de modo que la fractura de las particulas por caidas sea
el minimo. En caso necesario, se establecerd una planta clasificadora
complementaria, adyacente a las tolvas de la planta o plantas mezcla-
doras.

Todo el material de desperdicio que resulta de las operaciones
de elaboracidon de los agregados gruesos y de la arena, asi como el a-
gua del lavado, deberd disponerse en forma satisfactoria.
. Los agregados se almacenaran en pilas individuales segin los
tamafios separados y de modo que se evite su mezcla con materiales ex-
trafios. La disposicidn y extraccidn de los agregados finos ‘en el alma
cenamiento se hard de modo que se aumente, hasta donde sea posible la
uniformidad de la gradacién.

En todo momento se mantendrdn suficientes agregados en el sitio
de cualquier obra' para permitir la terminacidn de cualquier vaciado
que se inicie. - ot

/
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‘ _ Todos los gastos de explotacidn, preparacidn, transporté, mane
jo y utilizacidn de los agregados gruesos, finos y demds que fuesen
necesarios, se consideran incluidos dentro de los precios unitarios
del concreto para las diversas partes de la obra.




Ministerio de Obras Pdblicas Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidraulicas construccién del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

SECCION B.- ELABORACION, TRANSPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO.-

El concreto necesario para todas las estructuras previstas en
el presente contrato y para todas las que, a juicio del Ingeniero Ins
pector se requieran con cualquier propdsito, exceptuando las estructu
ras en donde expresamente se indique lo contrario, estara formado por:
Cemento Portland Tipo II, Agregado Grueso, Agregado Fino, Agua, un adi
tivo incorporador de aire y un aditivo plastificante, debidamente apro
bados. Deberd dosificarse, mezclarse, transportarse y colocarse de a-
cuerdo a los requisitos que se establecen en estas especificaciones, o
segln las indicaciones del Ingeniero Inspector.

B.l.- Resistencia del Concreto:

Las praporciones y la mezcla del concreto deber3 hacerse para
e LS . . . . » 3 rd
lograr 210 Kg/cm?2., de resistencia minima a la compresidon a los 28 dias,
a menos que se especifique de otra manera.

El concreto donde se usan aditivos para fraguado rdpido, debe-
rid alcanzar a los 7 dfias la resistencia especificada para el concreto
hecho sin aditivos a los 28 dfas, o sea 210 Kg/cm2. Los aditivos para
fraguado rdpido solo serdn usados previa aprobacién del Ingeniero Ins-
pector.

B.2.~ Tamaiio Mdximo del Agregado Grueso:

E1 tamafio midximo del agregado grueso para el concreto de cual
quier parte de la obra, serd el mayor de los tamafios especificados cu
yo uso resulte prictico, desde el punto de vista de una consolidacidn
satisfactoria mediante el vibrado;pero en ningdn -caso podrd ‘exceder de
Tas tres cuartas partes de la minima distancia’libre entre -armaduras.

Los agregados de setenta y seis milimetros (3") de tamafio ma-
ximo, podrdn utilizarse en el concreto cicldpeo y en muros y placas
cuyos espesores sean mayores de sesenta centimetros (60 cm.). Los a=
gregados de treinta y ocho milimetros (1 1/2") de tamafio maximo, po
drdn utilizarse en muros y placas cuyos espesores se encuentran com
prendidos entre treinta y sesenta centimetros (30 a 60 cm.), revesti
miento de concreto en tineles, chimeneas y conductos y en los concre
tos de segunda etapa. :

Los agregados de diecinueve milimetros (3/4") de tamaiio ma-
‘ximo, podrdn utilizarse en muros y placas cuyos espesores sean meno-
res de treinta centimetros (30 cm.), en vigas y columnas y aquellos
concretos de segunda etapa donde el Ingeniero Inspector lo indique.
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B.3.,~ Diseiio de las Mezclas:

La proporcidn en la cual deben entrar los diferentes componentes
que se usaran en el concreto para las distintas partes de la obra, se-
rd como se determine durante el progreso del trabajo y de acuerdo a los
ensayos que se hagan sobre las muestras de los agregados y del concre-
to resultante. Las proporciones de los componentes de la mezcla y 1la
relacidn agua-cemento apropiada seran determinadas en base a obtener
un concreto que tenga la trabajabilidad, densidad, impermeabilidad,
durabilidad y resistencia requerida con el uso de una minima cantidad
de cemento.

La relacidén neta agua-~cemento del concreto (sin incluir agua
absorbida por los agregados) no deberid exceder de 0.55 por peso, para
todo el concreto a no ser utilizado en estructuras expuestas a la in-
temperie ni de 0,60 por peso para estructuras que estardn cubiertas
por relleno o estar@n continuamente sumergidas o protegidas de cual-~
quier otra manera de la intemperie.

El Ingeniero Inspector hard los ensayos necesarios y las propor
ciones de la mezcla seran ajustadas durante el transcurso de la obra,
con el fin de asegurar la economia, trabajabilidad, densidad, imper-
meabilidad, durabilidad y resistencia requeridas y La Contratista no
recibird ninguna compensacidn adicional por causa de estos ajustes.

B.4.- Consistencia:

La cantidad de agua que se usa en el concreto debera regularse
seglin se requiera para asegurar un concreto de la rvesistencia apropia
da y para ajustar cualquier variacidn en el contenido de humedad o -
gradacion de los agregados cuando ellos entran en la mezcladora. No
se permitirad afiadir agua a la mezcla, para que el concreto readquiera
su consistencia original, El Ingeniero Inspector exigird rigurosamen-
te a La Contratista uniformidad en la consistencia del concreto de -
terceo a terceo.

El asentamiento del concreto, después que ha sido vaciado, pe-
ro antes de consolidado, no deberd ser menor de 2" (5 centimetros) ni
mayor de 3" (7,5 centimetros).

B.5.- Muestreos y Ensavos:

El Ingeniero Inspector tomard las muestras del concreto fresco,
siguiendo lo especificado por la ASTM, Designacidén C-172, Las muestras
se tomaran cuando haya pasado por la madquina o tuberia de colocacidn
si se emplean equipos de bombeo. Las muestras deberi3n ser representa-
tivas del concreto que se colocara.

Los ensayos de asentamiento, serdn efectuados de acuerdo a lo
especificado por la ASTM, Designacidn C-143.

La resistencia del concreto a la compresidon sera determinada por
el Ingeniero Inspector mediante ensayos de cilindros de 6" por 12" =--
(15 centimetros x 30 centimetros) para tamafio madximo del agregado has
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ta de 5 centimetros (2"). Para tamafios mayores el difmetro del cilip
dro no deberd ser menor que tres o cuatro veces el tamafio miaximo del
agregado. Los ensayos para determinar la resistencia del concreto a
la compresidn se hardn de acuerdo a lo especificado por ASTM, Desig-
nacidn C~39.

Los cilindros deberan enviarse al laboratorio de la edad de 1
dia y deberdn ser cuidadosamente tratados durante su transporte, la
elaboracidn y el curado de los cilindros debera hacerse de acuerdo a
lo especificado por la ASTM, Designacidn C-31.

En general se romperdn tres conjuntos de cilindros a los 3, 7 Yy
28 dias determindndose las relaciones que deben existir entre edad y
resistenéia. Los cilindros de 3 dias se tomardn con fines de estimar
la resistencia final y poder remover el encofrado.

Los resultados de los ensayos de los cilindros son un indice de
1a bondad del concreto colocado. Grandes variaciones por encima o por
debajo de la resistencia especificada, demuestra que existen partes
del concreto con resistencias inferiores a aquellas permitidas.

Buenos resultados de los ensayos demuestran que el concreto ten
dréd, ademds de la resistencia deseada, buena impermeabilidad, durabi-
lidad, resistencia a la abrasidn, etc.

El Ingeniero Inspector se esforzard por tratar de que se obten
ga un concreto uniforme a través de todo el proceso de su ejecucidn,

La Contratista procurard que el concreto se mantenga lo méds cer
ca posible al valor de la resistencia exigida y deberd buscar que el
80% de los ensayos de los cilindros permanezcan por encima de la re-
sistencia deseada.

En todo caso, se aplicard el criterio establecido por el "Ameri
can Concrete Institute” en su informe "Prdctica recomendada para la E
valuacidn de los resultados de los Ensayos de Compresidn del Concreto
de Campo".

Cuando el Ingeniero Inspector después de analizar los resulta-
dos de los ensayos a la compresidn y del proceso de elaboracidn vacia
do y curado del concreto, tenga dudas acerca de 1la bondad del mismo
para satisfacer las especificaciones impuestas, podrd ordenar la toma
de nficleos de concreto endurecido por lo menos 14 dias o pruebas de
cargas de las estructuras que considere deficientes.

Para la obtencifn de estas muestras y su ensayo, se seguird@ lo
especificado por la ASTM, Designacidn C-42.

La Contratista deberd tener muy presente que no se pagard nin-
gin concreto antes de obtener los resultados de los cilindros ensaya-
dos a los 28 dias y que todo concreto que no llene las egspecificacio-
nes deberd ser removido y sustituido por otro de la calidad exigida,
a_sus expensas.
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La Contratista dard las facilidades necesarias para que el In-
geniero Inspector pueda obtener las muestras representativas del con
creto para los ensayos.

~

B.6.- Aditivos:

La Contratista suministrarda el aditivo incorporador de aire, el
aditivo plastificicante y las sustancias aceleradoras del fraguado,
cuando éstas sean necesarias y el costo de estos materiales y todos
los otros costos en que pueda incurrir La Contratista por el uso de
estos materiales, estardn incluidos en los precios unitarios estable-
cidos en el presupuesto de la licitacidn para el concreto, en los cua
les estos materiales sean usados.

B.6.1.~- Incorporador de Aire:

La cantidad de aditivo incorporador de aire que se use en cada
mezcla de concreto serd la necesaria como para incorporar un porcen
taje de aire en el concreto, cuando este se ha descargado de la mez-
cladora de acuerdo con los datos de la siguiente tabla:

Tamano maximo del agregado Total de aire 7 por
grueso volumen de concreto
Pulgadas
3/4" 6 + 1
1.1/2" -5+ 1
3" 4 1/2 + 1

La solucidn del aditivo incorporador de aire deberd tener una
concentracidn uniforme., El aditivo en forma de solucidn deberd afiadir
se a cada terceo como parte del agua de la mezcla., Esta solucidn debe
rd ser afiadida por medio de un dosificador capaz de mediciones preci-
sas. Cuando se use otro tipo de aditivo en el concreto, la parte del
agua de la mezcla que contenga aditivo incorporador de aire, deberd
ser introducida en la mezcladora separadamente,

El Ingeniero Inspector efectuard@ de acuerdo con la designacidn
ASTM-C231, los ensayos de rutina para determinar y controlar las can
t1dades de aire incorporado. Las muestras para esos ensayos se toma
rédn con gran cuidado y de acuerdo con los métodos normales aprobados.
Las muestras del concreto serdn tomadas preferiblemente después del
vaciado pero antes del vibrado.

B.6.2.; Plastificante:

La proporcidn de aditivo plastificante que se usara en cada mez
cla de concreto, serda la recomendada por el fabricante.

La s olucidn del aditivo plastificante deberad tener una concen-

tracidn uniforme. El aditivo en forma de solucidn deberd@ afiadirse a
cada terceo como parte del agua de la mezcla. Esta solucidn deberd
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‘ ser afiadida por medio de un dosificador capaz de mediciones precisas.
Cuando se use otro tipo de aditivo en el concreto, la parte del agua
de la mezcla que contenga aditivo plastificante, deberd ser introduci
da en la mezcladora separadamentg.

B.7.- Dosificacion:

Las proporciones en las cuales los distintos componentes del
concreto deben ser usados, para las diferentes partes del trabajo, se
ran determinadas a partir de los ensayos que se efectuardn durante el
progreso de los trabajos. Estos ensayos se har3n en el laboratorio,
con muestras de los mismos agregados cementos ¥y aditivos que serdn u
sados en la obra. Si durante el progreso de la obra resulta imposible
obtener concretos de la trabajabilidad requerida con las proporciones
de disefio, el Ingeniero Inspector podrd hacer los ajustes necesarios
en la dosificacidn, para asegurar la trabajabilidad deseada; teniendo
en cuenta que en ningun caso, la relacidn agua~-cemento serda mayor que
la especificada para ese concreto. Los cambios o ajustes en la dosifi
cacién, no dardn derecho a La Contratista a ninguna compensacidn adi-
cional.

B.8.~ Equipos:

La Contratista deberd proveer, mantener y operar el equipo que
sea necesario para determinar y controlar con precisidn cada wuna de
‘l’ las cantidades de los diferentes materiales que entren en el concreto.
Los equipos y su operacidn estaran en todo momento sujetos a la apro-
bacidén y control por parte del Ingeniero Inspector. Cuando el cemento
a usarse viene en sacos todos los terceos de concreto estaran propor-
cionados en base a sacos enteros de cemento, a menos que se pese el
cemento.

Las cantidades de cemento a granel, de arena y cada tamaifio in-
dividual de agregado grueso que entren en cada terceo de concreto.de
berdn determinarse por peso y la cantidad de agua se determinara por
peso o por volumen,

Cuando el cemento y los agregados sean acarreados desde una
planta dosificadora a la mezcladora, en camiones con compartimientos,
el cemento para cada terceo serd colocado en un compartimiento indi-
vidual para evitar que durante el transporte se pierda o se mezcle
con los agregados hiimedos. Cada compartimiento debera tener suficien
te capacidad para impedir el bote y la entremezcla de los diferentes
terceos cuando se vacien los compartimientos.

El equipo para pesar y medir debera cumplir los siguientes re
quisitos: '

a) La Contratista suministrard patrones y cualquier otro equi-
po auxiliar que se necesite para verificar el funcionamiento de cada
balanza u otro dispositivo de medicidn. Se hardn ensayos periddicos

. en presencia del Ingeniero Inspector seglin la manera y con la frecuen
cia que &1 determine. Al terminar cada verificacidn y antes de conti-
nuar utilizando el equipo, La Contratista hara los ajustes, reparacio
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‘ nes o reemplazos que sean necesarios para lograr un funcionamiento sa
tisfactorio.

b) E1 equipo deberd permitir un facil ajuste para compensar la
variacidn en el contenido de humedad de los agregados y cambiar el pe
so de los materiales para cada dosificacidn del terceo. ' |

¢) El equipo debera ser capaz de controlar el suministro de ma
teriales mediante su medicién en peso, de modo que las inexactitudes
combinadas en la alimentacidén y medicidén durante las operaciones nor
males no excedan de 1% para el agua; 1% para el cemento; 2% para los
agregados de tamafio menor de 1 1/2"} 3% para los agregados de tamafio
mayor de 1 1/2" y 3% para los aditivos incorporadores de aire y plas
tificante,

d) Se deberdn preveer suficientes facilidades, aprobadas por el
Ingeniero Inspector, para obtener muestras representativas del concre
to en el punto de descarga de cada mezcladora.

e) El mecanismo de operacidon del instrumento medidor del agua
deberd ser tal que no ocurran filtraciones cuando las vdlvulas estén

cerradas.

f) Los depdsitos para los aditivos deber@n tener capacidad su
ficiente para medir de una sola vez toda la solucidn adecuadamente di
. suelta requerida para cada terceo. '

g) El equipo que no produdzca un concreto satisfactorio deberad
ser retirado y reparado inmediatamente o reemplazado.

h) Cada mezcladora deberd equiparse con dispositivos mecénicos
o eléctricos para indicar y asegurar el término del periodo de mez-
clado y para contar el niimero de terceos.

i) La mezcladora no sera cargada mds alla de su capacidad a me
nos que se autorice especificamente lo contrario.

B.9.~- Mezclado:

grava) deberd cargarse simultdneamente en una mezcladora disefiada pa-
ra asegurar la distribucidn uniforme de todos los materiales al final
del periodo de mezcla. Después que todos los componentes, excepto la
totalidad del agua estén en la mezcladora, el tiempo de mezclado para

|

|
Los ingredientes del concreto (cemento arena y piedra picada o

|

|

\
cada terceo no serd menor del siguiente:

Capacidad de 1la mezcladora Tiempo de mezcladora
1-1/2 m3. o menor ( 2 yardas cibicas ) 1 1/2 minutos
. 2-1/4 m3, ( 3 yardas cidbicas ) 2 minutos
‘ 3 m3. ( 4 yardas cibicas ) 2-1/2 minutos

Los tiempos anteriores suponen un control adecuado de la veloci
dad de rotacidn de la mezcladora y de la introduccidon de los materia-
les, inclusive el agua,
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Los tiempos anteriores deber@n aumentarse si las operaciones de
carga y mezclado no producen uniformiddad en la composicidon y consis-
tencia en cada terceo o entre varios terceos, E1l agua deberd introdu-
cirse antes, durante y después de las operaciones de carga de la mez-
cladora.

Cualquier mezcladora que no produzca un concreto satisfactorio
deberé ser retirada del uso, reparada inmediatamente o reemplazada.

No se permitird un mezclado excesivo ni la adicidn posterior de
agua para mantener la consistencia del concreto. :

El tiempo de mezcla se podra disminuir si las operaciones de -~
carga y mezclado son tales que producen un concreto de la requerida
uniformidad en un tiempo menor, sin sacrificar la consistencia exigi
dao : )

B.10.~ Temperatura del concreto:

La temperatura del concreto al vaciarlo, no debera ser mayor
de 30°C y deberdn tomarse medidas adecuadas para cumplir con este re
quisito como son por ejemplo: proteger los agregados y el agua de
los rayos solares, pintar de blanco las tuberfas de bombeo, etc.

El programa de vaciados debe arreglarse de manera que no se va-
cfe concreto durante ciertas horas del dia, cuando la temperatura am
biente sea excesivamente alta, aproximadamente entre las 10 y 30 a.m.
y los 3 y 30 p.m. en especial en los muros y placas. Aquellas partes
de las obras que quedan permanentemente cubiertas como los revesti-
mientos del tdnel, podran vaciarse sin tomar en cuenta este requisi-
to.

B.1l.,~ .Encofrados:

Se usar@n encofrados dondequiera que fuere necesario para con
finar el concreto y darle la forma requerida., A menos que se indique
de otra manera K todas las superficies de concreto expuesto que ten-
gan pendientes mayores de 1 en 1 se deber@n encofrar. No se requerira
el uso de encofrados donde el material adyacente pueda cortarse de
acuerdo con las lineas del proyecto y se mantenga durante el vaciado.
Los encofrados deberan ser suficientemente resistentes para soportar
las presiones resultantes del vaciado y vibrado del concreto y debe-
ran mantenerse rigidamente en su posicidn correcta y de acuerdo con
las tolerancias permitidas en estas especificaciones o por el Inge-
niero Inspector. Las superficies de los encofrados que estarin en
contacto con el concreto, deberan estar limpias y ajustadas, ser ri
gidas y lisas. A menos que se especifique lo contrario en otra par-
te de estas especificaciones, los encofrados para las superficies
de concreto a la vista y para todas las otras superficies que deberidn
tener acabado liso, se harih con listones de madera de bordes bisela-
dos o machihembrada, o se recubrirdn con madera contraenchapada, ma-
dera prensada o con ldmina metdlicd. Si se usan chapas metdlicas pa-
ra recubrir los encofrados, aquéllas deber@n mantenerse con el mini-
mo nimero de arrugas, protuberancias u otras imperfecciones. Los can
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tos vivos en los encofrados para las superficies de concreto que que-
den expuestos a la vista y para otras superficies de concreto donde
lo exigiere el Ingeniero Inspector, deberan redondearse, biselarse .o
chaflanearse usando molduras o encofrados biselados. Después que los
encofrados se han usado repetidamente y no cumplen con las condicio-
nes para seguir en uso, deber@n desecharse y botarse o repararse &
satisfaccidn del Ingeniero Inspector. Inmediatamente antes del vacéia
do del concreto, se deberd tomar la precaucidn de revisar que todos
los encofrados estén en posicidn correcta y que todos los soportes de
los encofrados estén bien asegurados y firmes. Donde se coloquen en-
cofrados para superficies continuas adyacentes, los encofrados se de-
berdn ajustar firme y completamente sobre toda la superficie termina-
da, a fin de prevenir el escape del mortero del concreto y para man-
tener el aineamiento preciso de la superficie.

B.11l.1,~ Amarre de los Encofrados:

Se permitird el uso de cabillas u otros elementos similares em-
potrados en el concreto para atar los encofrados, si hay espacio pa-
ra que permanezcan empotrados y se terminan a no menos de tres tenti
metros de la superficie del concreto, sin que se daifie el concreto. Ha
brd que tener en cuenta que para los muros sujetos a la presidn del
agua por un lado y que deben ser impermeables para el amarre. No se
permitird quitar las cabillas empotradas. Todos los huecos que queden
después de la remocidn, 6 deber@n ser rellenados inmediatamente con mor
tero por completo. El amarre con alambre serd permitido sdlo donde
sea especificamente aprobado y no se aprobard donde se requieram su-
perficies acabadas que vayan a quedar permanentemente expuestas. Don-
de se usaren estos amarres se deber@n cortar a rds con la superficie
del concreto después de quitados los encofrados.

B.11,2.- Limpieza y lubricacidn de los Encofrados:

En el momento del vaciado del concreto, los encofrados deberdn
estar totalmente limpios y exentos de incrustaciones de mortero, ca-
rato de cemento o de otros materiales extrafios que pudieren contami-
nar el concreto o impedir el cumplimiento de los requerimientos de
las especificaciones en lo referente a los acabados de las superfi-
cies enconfradas. Antes del vaciado del concreto, las superficies
de los encofrados deberan ser aceitadas con un aceite comercial pa-
ra encofrados, que prevenga efectivamente la adherencia y no manche
la superficie del concreto. Para encofrados de madera, dicho aceite
consistird en aceite mineral parafinico refinédo, claro y puro, o
su equivalente. Para encofrados de acero, el aceite a usar serd acei
te mineral refinado combinado con los ingredientes que lo hagan apro
piado para el propdsito deseado. Se dejaran aberturas temporales en
la cara menos a la vista de los encofrados para los muros y para las
pilas a fin de facilitar la limpieza o inspeccidn previa al vaciado
de concreto.
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’ - B.11.3.~ Desencofrado:

Para proceder a la operacion de desencofrado, se debe tener la
aprobaclon previa del Ingeniero Inspector. Para facilitar el progre-
so satisfactorio del curado y para permitir las reparaciones tempra
nas y practlcas de las imperfecciones de las superficies, los enco-
frados deberan removerse con cuidado y tan pronto como el concreto
se haya endurecido lo suficiente, para que no se causen dafios por la
remocidn del mismo o se produzca la deformacidn del elemento estruc-
tural Los encofrados sobre las superficies inclinadas del concreto
ser@n removidas tan pronto como el concreto haya. alcanzado suficiente
dureza como para prevenir su deslizamiento.

Cualquiér reparacidn o tratamiento de tales superfiecies inclina
das deberdn llevarse a cabo inmediatamente y continuar luego con el -~
curado.

Los encofrados para secciones en forma de caja, no deberdn ser
removidos hasta que la resistencia del concreto sea tal que la remo-
cidn del encofrado no traiga como consecuencia la deformacidn del ele
mento estructural, agrietamiento perceptible, desconchamleuto o rotu-
ra de los bordes o superficies u otro dafio al concreto,

B.12.~ Preparativos para el vaciado:

‘ Ninglin concreto podra vaciarse sino cuando todo el trabajo.de
encofrado, la instalacién de los elementos'a ser embutidos y la pre-
paracidon de las superficies donde vaya a efectuarse el vaciado hayan
sido aprobadas por el Ingeniero Inspector.

Ningiin concreto podra vaciarse en agua sin la aprobacidn por es
crito del Ingeniero Inspector y el m&todo de colocacion debe ser apro
.bado previamente,

No podra vaciarse concreto en agua corriente ni se someterd 'a
la accidn del agua corriente hasta después que el concreto haya endu—
recido.

Las superficies en contacto con el concreto, tales como los an
clajes acero de refuerzo, piezas metdlicas varias y otras partes que
se requleran embutir en el, deberan limpiarse completamente de todo
6xido, sucio, grasa, de mortero de concreto previamente vaciado y de
cualquier otra materia extrafia que pudiera impedir una adherencia ade
cuada con el concreto, Estas superficies deberdn limpiarse inmediata-
mente antes del vaciado y deber@n mantenerse llmplas hasta que estén
completamente embutidas., :

Invariablemente se aplicardn las normas para el vaciado estable
cidas por al A.C.I.

' B.12.1,~ Superficie de las Fundaciones:

Todas las superficies de fundacidn sobre o contra las cuales de
be vaciarse concreto deberdn estar libres k inmediatamente antes del

o
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. vaciado de aguas estancadas, barro, basuras, aceite, capas perjudi-
ciales, etc. y en general estar libres de todo elemento objetable co
mo superficie de fundacidn. Todas las fundaciones en roca deberéan a-
demds estar libres de fragmentos flojos, sueltos o deteriorados y de
ber@n ser sdlidas y suficientemente &speras para asegurar una adhe-
rencia satisfactoria con el concreto. Toda fundacidn en tierra debe-
rd ser firme y estar perfectamente drenada.

La limpieza y repicado de las superficies de roca deberd efec-
tuarse mediante el uso de chorros de aire o agua a presidn, chorros
de arena y agua o con otros implementos tales como escobas de alam-
bre picos, etc. Cuando se vaya a vaciar concreto sobre superficies
absorbentes, &stas deberadn mojarse de modo que no absorban la hume-
dad del concreto a ser vaciado.

B.12.2.~ Superficies de las Juntas:

a) Juntas de Construccidn:

Se definen como juntas de construccidn todas las superficies
de concreto fraguado sobre las cuales 'se efectuaran nuevos vaciados
que deban adherirse perfectamente a ellas.,

: La preparacidn de las juntas podrd efectuarse de dos maneras:
1) limpiando con chorros de aire y arena a presidn las superficies de
‘ coné¢reto si ya han transcurrido cinco (5) o mds dias del vaciado ini-
cial o bien 2) lavando con chorros de agua a presidn las superficies
de concreto 2 a 4 horas después del vaciado, de acuerdo al tiempo -de
fraguado. E1 objeto primordial de la preparacidn de las juntas es la
eliminacidn de toda lechosidad, concreto suelto, etc. hasta dejar al
descubierto el agregado limpio y firmemente anclado en el concreto --
fraguado. - "

Las superficies de todas las juntas de construccidn se lavarén
perfectamente con chorros de aire y agua, inmediatamente antes de co
locar el concreto nuevo, hecho lo cual se secaran todos los charcos
de agua que hayan quedado.

b) Juntas de Contraccidn y Dilatacidn:

En las juntas de contraccidn y dilatacidn se requiere que no ha
ya adherencia entre las superficies de concreto en contacto. La super
ficie de la cara de la junta que queda expuesta antes del vaciado de
la etapa siguiente, debe quedar lisa y limpia de toda lechosidad o con
creto sobrante. :

B.13.- Vaciado del Concreto:

B.13.1,- Transporte:

. Los métodos y equipos usados para el transporte del concreto vy
el tiempo transcurrido durante el mismo, deber@n ser tales que no ha-
ya segregacidn apreciable del agregado grueso o pérdida del asenta-
miento mayor de 1", (2 5 cm) en el concreto al ser vaciado en el sitio.
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B.13.2.- Colocacién:

Ld Contratista mantendrd informado al Ingeniero Inspector cuan-
do tendrin lugar los vaciados del concreto. El concreto serd vaciado
siempre en presencia del Ingeniero Inspector o del Ingeniero que de-
signe sustituirlo.

Antes de vaciar el concreto, las superficies sobre o contra las
cuales se vaya a vaciar el concreto se deben preparar de acuerdo al
aparte B,12. Se colocard luego sobre las superficies asi preparadas
una capa de mortero que serd de 2 centimetros de espesor sobre las su
perficies de fundacién y de 1,5 centimetros de espesor en las juntas
de construccidn. A menos que se ordene lo contrario el mortero debe-
rd tener las mismas proporciones de agua, aditivos, cemento y arena
que la mezcla de concreto que se vaya a usar. La relacidn agua-cemen-
to del mortero colocado no deberd exceder la del concreto que se deba
vaciar sobre €l y su consistencia deberd ser la adecuada para su colo
cacidn y trabajo. El mortero deberd extenderse uniformemente rellenan
do completametité todas las irregularidades de la superficie de contac
to. E1 concrett deberd vaciarse inmediatamente sobre el mortero fresco.

El revibrado del concreto no se permitird. Por lo tanto debera
eliminarse cualquier concreto que se haya endurecido tanto, que su co
locacidn adecuada no pueda hacerse sin revibrado.- ) '

‘ En todos los casos deberd vaciarge el concreto tan cerca como
sea practico y directamente en su posicidn final y no deberd hacerse
fluir hacia el encofrado de tal manera que el movimiento lateral per
mita o cause la segregacidn del agregado grueso,del mortero o del a
gua del concreto.

Los métodos y equipos empleados para vaciar el concreto en los
encofrados deberdn ser tales que no resulten montones de agregados.
de la masa del concreto; pero si por cualquier circunstancia los mon
tones se suceden, &stos deben ser esparcidos antes de vibrar el con
creto. :

Pocos montones de agregado esparcido no son objetables y pue
den ser llevados a la masa de concreto por vibracidn. -

No se permite la cafda libre del concgreto desde una altura muy
grande o formando un angulo demasiado gran&é’con la vertical o que
choque contra las formas o armaduras ya que el agregado grueso se se
grega. Donde tal segregacidn pueda ocurrir, La Contratista deberd su .
plir canaletas adecuadas para confinar y controlar la caida del con=
creto.

Todo concreto encofrado deberd colocarse en capas continuas, a -
proximadamente horizontales, el espesor de las cuales no deberad exce
der de 50 centimetros en trabajo ordinario. El Ihgeniero Inspector—

. podrd exigir espesores menores si La Contratista no vacfa el concre-
to seglin estas especificaciones o si se indica asi en otra parte de
estas especificaciones. '
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‘ Todas las intersecciones de las juntas de construccidn con las
superficies del concreto que queden expuestas a la vista deberdn ser
rectas, horizontales o verticales.

Las juntas de construccidn deberdn ser aproximadamente horizon
tales en el cimacio y demds elementos verticales y aproximadamente
verticales en los elementos horizontales o casi horizontales y debe
rdn dirseles la forma prescrita usando encofrados donde sea necesa-
rio o por otros medios que aseguren una unidén adecuada con la obra
subsecuente. En general las losas con espesores menores de 50 centi
metros deberdn vaciarse en una sola capa y las vigas maestras debe-
ran vaciarse monoliticamente con las losas.

| B.13.3.- Consolidacidn

Cada capa de concreto deberd consolidarse hasta obtener la maxi
ma densidad prdctica de modo que quede libre de bolsones de agregado
grueso y de aire y se adapte perfectamente a todas las superficies de
los encofrados y materiales empotrados. El concreto en las estructu-
ras deberid consolidarse mediante e}l uso de vibradores eléctricos o
neumdticos del tipo de inmersién, de peso y frecuencia adecuadas pa-

- ra obtener la mdxima densidad practlca y una colocacidn satisfacto-
| ria del concreto.

Los vibradores del tipo de inmersidn deberdn ser operados a ve
. locidades no menores de 7.000 revoluciones por minuto cuando estén
sumergidos en el concreto.

En la consolidacidén de cada capa de concreto el vibrador debe
trabajar en posicidén vertical y se deberd dejar que la cabeza vibra
dora penetre en la parte superlor de 1la capa subyacente para vibrar
de nuevo.

Se deberd tener el cuidado de evitar que la cabeza del vibra-
dor haga contacto con las superficies de las formas. Deberd evitarse
una vibracidén excesiva que cause segregacidén y lechosidad o que tien
da a subir una cantidad excesiva de agua a la superficie. Especial
cuidado deberd tenerse en el vibrado donde se requieran superficies
lisas y donde las superficies estén permanentemente expuestas a la
intemperie, para evitar filtraciones alrededor de piezas metdlicas
empotradas y para obtener una capa densa e impermeable deria de -ta
superficie.

No deberdn aplicarse los vibradores directamente ni permitir

- queé perturben las armaduras que se extiendan dentro del concreto to
' tal o parcialmente fraguado. Deberdn evitarse las perturbaciones de
la superficie del concreto en las juntas de construccidn durante la
etapa inicial de fraguado. Todoe el tradfico necesario sobre concreto
fresco debera hacerse sobre pasarelas de madera construidas de tal
manera que no ocasionen dafos al concreto.

‘ B,14.- Acabado:

En el parrafo B.18 se especifican las desviaciones vertlcales y
1 horizontales permitidas en los alineamientos, perfiles de rasantes y

]
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en las dimensiones de las estructuras. Se definen alli como toleran
cias y deben distinguirse de las irregularidades en el acabado. Es-
tas Gltimas se definen en este parrafo.

Los acabados que deben darse a las superficies deberan ser co-~
mo se indica‘'en los planos o como se especifica aqui. E1 trabajo de
acabado deberda ser hecho por personal especializado. En el caso en
que los acabados no estdn precisamente especificados, el acabado que
se deberd usar serd el especificado para las superficies adyacentes o
el que ordene el Ingeniero Inspector. Todos los acabados deberdn tener
la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

Las superficies de concreto serdn ensayadas por el Ingeniero Ins
pector donde sea necesario para determinar si las irregularidades de
ellas estan dentro de los limites especificados.

Las irregularidades en las superficies se clasifican en "abrup-
tas" o "graduales", Las irregularidades ocasionadas por el desplaza-
miento o la mala colocacidn del revestimiento del encofrado, de las
secciones del encofrado o por otros defectos de la madera, se conside
ran como irregularidades "abruptas" y se probardn por medicidn direc-
ta. Las demds irregularidades se considerardn como "graduales: y se
probardn por medio de una plantilla o patrdn de arista recta o su e-
quivalente, para las superficies curvas. La longitud del patrdn debe-
r3d ser de 1,50 metros para probar las superficies preformadas y de 3
metros para probar las superficies post-formadas. Antes de la acepta-
cidn final del trabajo, La Contratista deberd limpiar de todas incrus
taciones y manchas todas las superficies, excepto las que se especifi
quen con acabado Fl.

En el parrafo siguiente estdn indicados los sitios donde deben
usarse los varios acabados de las superficies.

Bsl4.1.~ Superficies Preformadas:

Las superficies del concreto que han sido encofradas se designa
ran como superficies preformadas. »

Las clases de acabado para las superficies preformadas se ‘desig
naradn con los simbolos Fl y F2,

Las superficies preformadas no requeriran tratamiento de chorro
de arena ni frotamiento de las mismas con sacos. Tampoco requerird eg
merilado de las superficies preformadas salvo el que sea necesario pa
ra la reparacidn de las irregularidades e imperfecciones de las mismas.

A menos que el Ingeniero Inspector indique lo contrario las cla
ses de acabado se aplicardn como sigue:

Fl: E1 acabado Fl1 debe aplicarse a las superficies preformadas
sobre o contra las cuales se colocar@a relleno o concreto. Estas super
ficies no requerirdn de un tratamiento posterior al desencofrado, ex-
cepto el curado especificado y la remocidn del concreto defectuoso y
el relleno de los huecos dejados por la remocidn de los fijadores de

I
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los extremos de las liguaduras de las cabillas como se indica en el
pédrrafo B.17.

La correccidn de irregularidades de las superficies se requeri
rédn solamente para las depresiones y sd&lo cuando éstas exceden 25 mi
limetros medidos como se indicd en el pdrrafo B.l4.,

F2: E1 acabado F2 se aplicar@ a todas las superficies preforma
das que no queden ocultas por materiales de relleno o concreto. To-
das las superficies preformadas que estén en,contacto con agua en fio-
vimiento, tales como muros del aliviadero, interior del conducto de
toma, etc. '

Las irregularidades suberficiales indicadas de acuerdo al parra
fo B,14 no deberdn exceder de 5 milimetros para los abruptos y de °°
12,5 milimetros para los graduales.

B.14.2.~ Sugerficies Post-formadas:

Se definen como superficies postformadas aqﬁellas que reciben su
acabadc por medios mdviles, Las clases de acabado para superficies =~
postformadas se designardn con los simbolos Ul, U2 y U3. :

A las superficies que gqueden expuestas a la intemperie y las que
normalmente deberidn quedar a nivel, deber@n ddrseles pendientes para
su drenaje.

A menos que se indique en los planos o por el Ingeniero Inspec-
tor, las superficies angostas, tales como el coronamiento de muros,
deberd darseles una pendiente aproximada de 1 a 30; a las superficies
mas anchas, tales como aceras y plataformas deberdn dédrseles una pen-
diente aproximada de 1 a 50.

A menos que se indique lo contrario en los planos o por el Inge
niero Inspector, las clases de acabado que deberdn aplicarse sera co-
mo sigue:

Ul:E1 acabado Ul (acabado con regla) debe aplicarse a las super
ficies postformadas que serdn cubiertas por materiales de relleno o
por concreto y en superficies de plataformas de operacidn, E1 acabado
Ul, se usa también como primer acabado de la etapa U2 y U3, Las opera
ciones del acabado Ul deberdn consistir en nivelado y reglado suficien
te para producir una superficie lisa y uniforme. Las irregularidades
en las superficies medidas como se indicd en el pérrafo B.l4 no debe-
rin exceder de 10 milimetros.

U2: E1 acabado U2 (acabado a boca de cepillo) se aplicard a las
superficies sin encofrar que no queden permanentemente ocultas por ma
terial de relleno o por concreto o no requieran el acabado Ul & U3, ta
les como pisos de operacidm, puente y coronamiento de los muros. El
cepillado puede ser dado a mano. El cepillado debera empezarse tan -
pronto como la superficie acabada con regla se haya endurecido sufi -
cientemente'y deberd ser el minimo necesario para producir una super
ficie que est@ libre de huellas de regla y que sea de textura uniforme.

o
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Las irregularidades superficiales no deberdn exceder de 6 mili-
metros medidos como se indicd en el parrafo B.l4 anteriormente. Las
juntas y las aristas deberdn trabajarse con herramientas especiales
en donde lo indique los planos.o como lo ordene el Ingeniero Inspec-
tor. ' ’ :

U3: Este acabado se aplicara donde se requiera una superficie
muy lisa debido a condiciones impuestas por las caracteristicas hi-
draulicas. E1 acabado U3 es un acabado liso. Cuando la superficie ce
pillada se haya endurecido lo suficiente para evitar que un exceso de
material fino suba a la superficie, debe empezarse el acabado fino -
con cuchara metdlica. El1 acabado con cuchara deberd hacerse con una
presidn tal que aplaste la textura arenosa de la superficie cepillada
y produzca una superficie uniforme y lisa, libre de desperfectos y -
huellas de la cuchara. Se permitird un acabado suave con cuchara en
las superficies de las losas que deben impermeabilizarse; en dicho ca
so no se considerar@n objetables huellas de la cuchara. Las irregula-
ridades de la superficie no deberdn exceder de 5 milimetros medidos
como se indicd anteriormente.

Bsl5.- Proteccidn:

La Contratista empleard todos los medios posibles para proteger
todo el concreto contra dafios hasta la aceptacidn final de la obra.
Las superficies expuestas del concreto deberdn protegerse mediante sa
cos, lonas, etc. de los rayos directos del sol, por lo menos durante
las primeras 72 horas. Dicha proteccidn debera hacerse efectiva tan
pronto como sea posible después del vaciado del concreto en las super
ficies que no requieran encofrados, o después de desencofrar el con -
creto para aquellas que requieran encofrados.

B.l6.~ Curadot

Todo el curado del concreto podrd hacerse mediante agua o por
membrana curadora que evita la pérdida de agua por la superficie.Las
juntas de construccidn deberan curarse solamente mediante aplicacio-
nes de agua.

Las superficies de las estructuras que queden expuestas a la
vista serian curadas con membrana curadora. La superficie de corona -
miento de los muros deberd ser humedecida con material saturado de
agua o por otro medio efectivo y tan pronto como el concreto se ha
endurecido para evitar que el agua lo dafe. Estas superficies y _aque
llas superficies encofradas con fuertes pendientes o verticales, se
deberin mantener continua y completamente hiimedas, antes y después de
la remocidn del encofrado mediante agua aplicada sobre la superficie
del coronamiento y la cara del concreto.

Este procedimiento deber@ ser seguido por curado posterior de a
gua o por aplicacidon de la membrana curadora.

a) Curado mediante Agua:

El curado con agua consiste en mantener el concreto mojado por




lo menos durante los 14 dfas siguientes al vaciado o hasta que sea
cubierto con concreto fresco. Para mantener el concreto mojado se
podréd cubrir con material saturado en agua o usando un sistema de
tubos perforados, aspersores 0 mangueras porosas, O poOr cualquier
otro método aprobado que mantenga todas las superficies que deben
curarse continuamente (no periddicamente) mojadas. El agua usada
para el curato debera llenar las mismas especificaciones que las
aplicadas para el agua para el concreto.

b) Curado mediante Membrana:

La membrana curadora consistird en la aplicacidn de un com -
puesto sellador, el cual debe formar una membrana que retenga el
agua sobre la superficie del concreto mismo. El compuesto sellador
sera pigmentado de blanco y cumplird las especificaciones de la --
ASTM, Designacidn C-309. :

El compuesto deberd ser de resistencia y calidad uniforme en
cada entrega y de entrega en entrega. La superficie del concreto de
beria mantenerse con una membrana del compuesto durante un minimo de
28 dias.

El compuesto sellador serd aplicado a la superficie del concre
to rociando una capa que proporcione una membrana uniforme y conti-
nua sobre todas las Areas a una rata que no deber@ exceder de 3.70
metros cuadrados por litro (150 pies cuadrados por galon). En super
ficies rugosas, el &drea abarcada puede ser disminuida cuando se con
gsidere necesario, con el fin de obtener una membrana continua.

Cuando el compuesto sellador se use sobre superficies post -
formadas, la aplicacién se comenzar4 inmediatamente después de que
hayan finalizado las operaciones de acabado.

Cuando.el compuesto sellador sea usado en superficies prefor~
madas las superficies sobre las cuales se hard la aplicacifn, debe~
rdn ser mojadas inmediatamente después de removidos los encofrados
mediante una suave aspersidn de agua hasta que la superficie no ab-
sorba méds humedad. Se aplicarid el compuesto sellador tan pronto co-
mo desaparezca la pelicula superficial de agua y cuando la superfi-
cie del concreto alin esté himeda.

Deberd tenerse especial cuidado que la membrana cubra amplia-
mente los bordes, esquinas y Areas rugosas de las superficies enco-
fradas.

Después que la membrana haya sido aplicada y cuando esté seca
al tacto, deben llevarse a cabo todas las reparaciones requeridas de
las superficies del concreto,

Toda reparacidn, una vez terminada, deberd ser humedecida y cu
bierta con la membrana como se indicd anteriormente.

Para asegurar una buena aplicacién de la membrana, la mitad de
la cantidad necesaria para una superficie deberd aplicarse moviendo



la pistola hacia arriba y hacia abajo hasta cubrir toda el drea y la
otra mitad haciendo la misma operacidén pero en direccidn perpendicu-
lar a la anterior.

El equipo de aspersidn deber3d ser de tanque a presidn con adita
mento especial para una agitacidn continua del compuesto durante su
aplicacidn.

La aplicacidn con brocha puede usarse si se desea, en las super
ficies preformadas.

En las superficies post-formadas no deberd usarse por cuanto la
aplicacién de la brocha debe hacerse con el concreto atin fresco y esa
operacidn puede dafiar la superficie del concreto.

El trdnsito y cualquiera otra operacidn de La Contratista debe~
ra evitarse en lo posible para que la membrana no sufra dafio alguno
por un periodo no menor de 28 dfias. En los lugares donde esto no sea
posible de llevar a cabo debido a las operaciones de construccién, la
membrana debera estar protegida cubri@ndola con una capa de tierra o
arena de 25 milimetros de espesor, como minimo, o por medios de pro-
teccion que sean efectivos. La capa protectora no deberd colocarse -
hasta que la membrana no esté completamente seca. Antes de la acepta-
cidn final de la obra La Contratista quitard la capa de tierra o are-
na de una manera aprobada por el Ingeniero Inspector.

'Si. 1a membrana selladora se dafia o se desconcha durante los 28
dfas después de su aplicacidn, deberd ser reparada sin "dilacidn,

El Ingeniero Inspector aceptard el compuesto sellador cuando La
Contratista presente un certificado de que el compuesto sellador lle-
na las especificaciones exigidas aqui.

El Ingeniero Inspector se reserva el derecho de aceptar o recha
zar el uso del compuesto presentado por La Contratista y hard todos
los ensayos que juzgue necesarios sobre las muestras que tome de cada
entrega del compuesto. La Contratista dara todas las facilidades para
estos ensayos sin recargo alguno en los precios establecidos para el
concreto.

Los costos de suministro y aplicacidn de los materiales usados
para el curado del concreto, seran incluidos en los precios unitarios
establecidos para las partidas del concreto en el Contrato.

B.17.~- Reparacidén del Concreto:

La reparacidén del concreto deberd ser efectuada por personal ex
perimentado en este tipo de trabajo. La Contratista notificard al In-
geniero Inspector cuando va a efectuar las reparaciones y estas se e-
jecutardn en presencia del personal autorizado por la inspeccién, La
Contratista deberd corregir las imperfecciones sobre las superficies
de concreto hasta obtener los requisitos exigidos en el parrafo B.l4.
La reparacidn de las imperfecciones del concreto deberdn hacerse in
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tegramente dentro de las 24 horas después de desencofrar, En las su

perficies para las cuales se requieran acabado F2, se requiere la re
mocidn completa de toda rebaba e incrustaciones. Cuando se especifi-
que el acabado U2 y U3 deben removerse todas las incrustaciones.

El concreto que por cualquier causa ha sido dafiado el concreto
con cangrejeras, fracturado o defectuoso y el concreto con exceso de
depresiones en las superficies debe ser excavado y reconstruidé para
llevar la superficie a los alineamientos prescritos. Esta excavacidn
y reconstruccidn del concreto se efectuard quitdndolo y reemplazando
lo por mortero seco, mortero o concreto, como se especifica m@s abajo.

Se entenderd por mortero seco, el mortero preparado con una par
te de cemento para dos partes de arena y la cantidad de agua - sufi-
ciente como para mantener unidos los ingredientes.,

En superficies encofradas que tengan el tipo de acabado F2, don
de haya protuberancias e irregularidades abruptas que sobresalgan de
los limites especificados en el parrafo B.18, las protuberancias o i-
rregularidades se reducir@n por medio de cincel y esmeril para llevar
las superficies a los limites especificados.

El mortero seco se usard para rellenar:

1) Agujeros que tengan una superficie con una de las dimensio-
nes no mayor que la profundidad del agujero.

2) Agujeros dejados al retirar los fijadores de los tirantes
del encofrado, si el di&metro en su minima dimensidn es mayor de 5
milimetros. Sin embargo, este relleno s8lo se llevara a cabo en hue-

‘cos con profundidades de 2,5 centimetros y en los muros con espeso-

res no menores de 30 centimetros donde se especifique acabado F2.
3) Los huecos de las tuberias de carateo si las hay.
4) Para las ranuras angostas que se hagan para reparar grietas.

No se requerird el relleno de.los agujeros formados por los fi-
jadores de los tirantes para las superficies en los cuales se especi~-
fique el acabado Fl, exceptuando aquellos gsitios en que se vaya a im~-
permeabilizar el muro que se repara. No se usard mortero seco para re
llenar huecos que pongan al descubierto el acero de refuerzo o que a-
traviesen completamente la seccidn de concreto.

El mortero seco deberd aplicarse en capas de 25 milimetros de
espesor aproximadamente y cada capa deberd apisonarse completamente
y la capa final alisada para formar una superficie continua con. la
superficie del concreto adyacente. Para la reparacidén de las superfi
cies defectuosas cuyos acabados sean del tipo Fl y F2 y cuyas irregu-
laridades sean demasiado grandes para rellenarse con mortero seco ¥y
demasiado llanos para aceptar relleno de concreto pero siempre que no
sean tan profundos como para que alcancen la cara mas cercana del re-
fuerzo, deberd situarse como relleno un mortero colocado mediante im-
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pacto, con pistolas.

Los rellenos de concreto deberan usarse:

1) En agujeros que se extiendan completamente a través de toda
seccidn de concreto.

2) En agujeros que no sean atravesados por refuerzo y con una
superficie mayor de 30 x 30 centimetros y una profundidad mayor de i0
centimetros,

3) En agujeros en concreto armado cuya superficie sea mayor de
15 x 15 centimetros y que se extiendan mds alld de la armadura.

La composicidn del concreto para este relleno, asi como el méto
do de colocacidn deberdn ser como lo ordene el Ingeniero Inspector.

Todos los rellenos deberdn unirse firmemente a las superficies
de los agujeros y deberdn quedar sanos y libres de grietas por con =
traccidn y de &reas con sonido hueco despus de que los rellenos se
hayan curado y secado.

Todos los materiales usados para las reparaciones de las super
ficies de concreto deberan cumplir con lo expuesto en estas especifi-
caciones, A la superficie del remiendo deberi dédrsele un acabado que
coincida en textura y color con la del concreto adyacente. Todo re-
lleno debe quedar adherido firmemente a las paredes del agujero de-
biendo ser compacto y libre de grietecillas debidas al fraguado del
relleno, .

El costo de la mano de obra, los materiales y equipo necesarios
para la reparacidn de concreto sera por cuenta de La Contratista.

B.18.~- Tolerancias para construcciones de Concreto:

Las irregularidades permisibles para las varias clases de aca-
bado de las superficies de concreto que se especifican en el parrafo
B.14, Acabado, deberadn distinguirse de todas las tolerancias que aqui
se describen, La intencidn de este parrafo es establecer tolerancias
que son compatibles con la pradctica moderna de construccidn  tomando
en cuenta el efecto que tales desviaciones permitidas tendran sobre
la apariencia o funcionamiento de la estructura. Se permitiran des-
viaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones estableci~-
das aqui siempre que tales desviaciones no perjudiquen la accidn es-
tructural o el funcionamiento de las estructuras.

El Ingeniero Inspector podrd disminuir las tolerancias indivi-~
duales establecidas aqui, si lo juzga conveniente para mejorar la ca
lidad estructural y el funcionamiento de las estructuras.

En aquellas estructuras a las cuales no se hayan especificado
tolerancias algunas en los planos o en las especificaciones, las des
viaciones permisibles seran complementarias de las establecidas aqui.

o
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La Contratista serd responsable de que los encofrados del con-
creto sean colocados y mantenidos en su posicidn correcta con el fin
de que toda la obra quede dentro de los limites de tolerancias esta-

blecidos aqui.

&

Las obras de concreto que se excedan de los limites de toleran
cia especificados aqui, deberan ser reparadas, demolidas y reemplaza

das a expensas de La Contratista.

Tolerancia para el concreto:

Concepto
1) Revestimiento de canales:

a) Desviacidn a partir del alinea-
miento establecido

b) Desviacidn a partir del perfil
de la rasante establecida

c) Reduccidn del espesor del reves-
timiento

d) Variacidn del ancho especificado
de la Seccidn, en cualquier altura,

e) Variaciones de la altura estable
. cida del revestimiento

2) Estructuras:

a) Desviaciones a partir del alinea-
miento establecido

b) Desviacidon a partir de la rasan-~
te especificada

¢) Variacidn a partir de la vertical
0o inclinacidén especificada en 1i-
neas y superficies de columnas,
pilasg, muros y aristas.

d) Variacidn a partir del nivel o
a partir de la rasante, indica
das en los dibujos, en placas,
vigas, juntas de construccidn
horizontales y barandas decen=-
tradas

Tolerancia

En las tangentes, 5 cm,
En las curvas, 10 cm,

2,5 cm.,

10% del espesor especifi
cado siempre que el espe
sor promedio sea menteni
do como se determine por
los volfimenes diarios de
vaciado.

1/4 del 1% mds 2,5 cm.

1/2 del 1% mas 2,5 cm.

2,5 cm,

2,5 cm,

Expuestast 1,25 cm. en

3 mts.

Con relleno: 2,50 cm. en
3 mts,

Expuestas: 1,25 cm. en
3 mts,

Con relleno: 2.5 cm. en
3 mts.

o
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Concepto Tolerancia
3) Variaciones en las dimensiones de ' Menos: 6 mm.
. -, .
" la seccidn transversal de las pla ¢
cas, muros y partes similares de . Mas: 12,5 mm.

las estructuras.

4) Fundaciones:

a) Variaciones en las dimensiones Menos: 1,25 cm.
en planta Mas: 5 em.

b) Desplazamiento a excentricidad 2% del ancho de la fun-
. ' dacidn en la direccidn
del desplazamiento pero

no mayor de 5 cm.

¢) Reduccidn en los espesores 5% de los espesores esg
pecificados.

5) Variaciones en las dimensiones
de las placas y aberturas de

muros 1,25 cm.
. 6) Tolerancias en la colocacidn del
: acero de refuerzo:
a) Variacién del recubrimiento Con 3,75 cm, y 2 50 cm.
protector de recubrimiento, 0,5 cms

Con 7,5 cm. de recubri-
miento, 1,25 cm.

' b) Variacidn a partir del espa-
ciamiento indicado 2 50 cm, r

B.19.- Anclaje en Concreto:

Donde lo indiquen los planos o donde se ordene, se deberdn colo
car en el concreto pernos de anclaje y otros aditamentos metilicos,
perfiles estructurales, placas y apoyos requeridos en conexidn con la
instalacidn de equipos. En donde sea posible, deberd@n localizarse e
instalarse los anclajes en los encofrados antes del vaciado del concre
to y excepto donde se ordene o permita especificamente, no se permi-
tird perforar el concreto después de vaciado para la instalacidn de -
los anclajes. Donde sea posible instalar los anclajes, antes del va-
ciado del concreto y en donde no sea permitido el perforar el concre
to después de vaciado, deberan proveerse aberturas formadas con ta-
cos, etc. y los anclajes se sellardn con carato en las aberturas que

. se requieran.

Los pernos de anclaje para maquinarias, podrédn colocarse en man
guitos aprobados para facilitar la instalacidn de la maquinaria y los
manguitos deberdn llenarse completamente de mortero después que la lo
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calizacidon del perno esté determinada definitivamente.
B.20.- Mediciones y Pagos:
A menos que se especifique lo contrario en los planos o en . es

tas especificaciones el concreto se medird para su pago de la siguien
te manera: . ' ' ‘

1) E1 concreto que se coloque sobre o contra superficies de ex
cavacidén serd medido segiin las lineas de pago de las excavaciones or
denadas, ejecutadas y aprobadas por el Ingeniero Inspector.

2) E1 concreto en revestimiento de canales serd medido segilin
las lineas netas establecidas en los planos.

3) E1 concreto en las demds estructuras serad medido siguiendo
las lineas netas de las estructuras, ” '

4) Serd deducido el volumen de todas las aberturas, cajuelas o
escotaduras, ductos, tubos embutidos y partes metidlicas embutidas,ca_

‘da una de las cuales tenga un &rea mayor de 1.000 centimetros cuadra

°

dos de seccidn transversal.

\




" Ministerio de Obras Pidblicas Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidrdulicas construccidn del Embalse
‘ g Guaremal, Yaritagua, Edo.

Yaracuy.

Fecha: Enero de 1970.-

SECCION C.- ACERO DE REFUERZO.-

Todo el acero de refuerzo para el concreto necesario en las
estructuras previstas en el presente contrato y para todas las que,a
juicio del Ingeniero Inspector se requiera con cualquier propdsito de
berd cumplir con todos los requerimientos en cuanto a calidad y colo-
cacifén que se mencionan en estas especificaciones. -

C.l.- Materiales:

Las cabillas de refuerzo para el concreto deberdn satisfacer
las siguientes especificaciones:

a) Cabillas deformadas de grado estructural, ASTM, Designa-
¢idén A-15.

b) Cabillas deformadas de alta resistencia tipo "Tensidor"
“ASTM, Designacidn A-432,

c) Mallas de alambre, ASTM, Designacidn A-185.

Las designaciones ASTM arriba mencionadas se referirdn siempre
a su dltima fecha de publicacidn.

c.2.- Colocacién:

El refuerzo deberd colocarse en las secciones de concreto como
se muestra en los planos que le serdn suministrados a La Contratista
o como lo indique el Ingeniero Inspector.

El MOP no suministrard diagramas de colocacidn de cabillas,ni
listas de cabillas, ni diagramas de doblado. Cualquier trabajo de es-
ta naturaleza que sea necesario para facilitar la colocacidn y el do-
blado del refuerzo,serid ejecutado por La Contratista. Esta suminis-
trard al Ingeniero Inspector tres copias de los dibujos preparados -
con este fin. El1 costo de la preparacidn de los dibujos adicionales
serd por cuenta de La Contratista.

El refuerzo serd inspeccionado después que haya sido colocado
con el fin de observar $i llena los requisitos referentes a dimensio-
nes, forma, longitud, empalme, posicidn, separacidn y niimero.

A menos que se indique lo contrario, las.medidas hechas para
la separacidn de las cabillas serd@n hasta el eje de ellas.

Antes de colocar las cabillas, la superficie de &stas y cual
quier soporte metdlico para las cabillas, deberdn limpiarse de 6xido,
polvo, conchas, sucio, grasa y otras sustancias extrafias las cuales a
juicio del Ingeniero Inspector sean objetables.Se rechazardn las ~ca-
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billas con capas gruesas de 0xido y conchas que no puedan eliminarse
por frotamiento con coleta o tratamientoAequivalente.‘Las cabillas de
berin mantenerse limpias después de haber sido colocadas en su lugar
hasta que queden completamente embutidas en el concreto.

Las cabillas deberdn colocarse exactamente y sujetarse en su po
sicidn de manera que no sean desplazadas durante el vaciado del con
creto y deberd tenerse especial cuidado para evitar cualquier despla-=
zamiento de las mismas en el concreto ya vaciado.

La Contratista deberd suministrar y utilizar soportes, ganchos
fijadores y espaciadores metdlicos y otros soportes metédlicos satis-
factorios para mantener las cabillas de refuerzo en su sitio., Cuando
un elemento estructural ya vaciado es demolido, La Contratista repon
dr3a las cabillas de refuerzo a sus expensas.

C‘o 3 [ Detalles':

a) Ganchos:

Los-ganéhos podran ser de dos tipos:

1) Gancho de 180° con una extensidn de 4 didmetros en el
extremo libre.

2) Gancho de 90° con una extensidn de 12 di@metros en el
extremo libre,

b) Radios de Dobléz:

El radio de curvatura medido a la cara interna de las cabillas.
de acero de grado estructural serd el que aparece a continuacidn:

Tamafio de la cabilla Radio Minimo
Noss 3, 4 y 5 2,5 di@gmetros
Nos. 6, 7 y 8 3 "
Nos. 9, 10 y 11 | | 4 "

Para formar los ganchos en las cabillas de mayor didmetro y las
de acero de alta resistencia se empleardn procedimientos especiales.

c) Doblado:

Todas las cabillas deberan ser dobladas en frio a menos que el
Ingeniero Inspector permita realizar la operacidn en forma diferente.

d) Separacidn:

El refuerzo de las estructuras deberd colocarse de tal manera
que haya una separacién libre entre cabillas paralelas o entre éstas
y cualquier elemento metdlico embutido, no menor de 1,5 veces el dia
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. metro del refuerzo, o 1 1/3 veces el tamafio méximo del agregado grue
so con un minimo de 2,5 cm.

v_e) Recubrimiento:

A menos que se indique lo contrario en los planos, el recubri-
miento de las cabillas de refuerzo no serd menor de siete (7) centi-
metros, medido hasta la cara de las mismas.

'f) Empalmes:

, Los empalmes de cabillas podrédn efectuarse mediante superposi-
cidn, para transmitir los esfuerzos valiéndose de su adherencia con
el concreto o mediante soldadura, capaz de desarrollar una resisten-
cia mayor al 125% del punto cedencia del acero. En todo caso los em-
palmes deberin diseflarse para transferir las fuerzas totales desarrQ
lladas en las cabillas, :

1) Empalmes por superposicidn:

"En general deberdn evitarse los empalmes en las zonas de maxi
mo esfuerzo., _ :

La longitud minima de solape para las cabillas de acero de gra
do estructural serd como se indica a continuacidn: : RS

Refuerzo a traccién: : 24 didmetros

Refuerzo a compresidni ' 20 didmetros
En ningln caso se efectuaran solapes menores de 30 cm.

No se permitird el empleo de empalmes por superposicidn en las

cabillas de alta resistencia. ‘

2) Empalmes mediante soldadura:

~ Los empalmes mediante soldadura en las cabillas mayores de @ No.
6 podrdn ser efectuados con soldadura de arco a tope, con puntas bi-
seladas a 45° o por cualquier otro método aprobado siempre enm acuer-
do con los requisitos de la "American Welding Society" D12,1,

El Ingeniero Inspector podrd exigir a La Contratista el tipo y
niimero de pruebas que considere necesarias para garantizar a su entg
ra satisfaccidn la resistencia de los empalmes efectuados.

Cib.~ General:

En general todo lo relativo al suministro y colocacidn del ace
ro de refuerzo se regird por el "ACI STANDARDS" en su Gltima edicidn,



Ministerio de Obras Piiblicas Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidr&ulicas construccidn del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No. E-1.- DEFORESTACION.-

1.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

E1l trabaJo a ejecutar por ésta partlda comprendera los traba
jos necesarios para deforestar el dred que ocupara el embalse de11m1
tada por el sitio de presa y la linea de aguas miximas, las zonas de.
préstamos y demds dreas que puedan ser 1nd1spensables para llevar a
cabo cualquier movimiento de tierras o construccidn de estructuras,
indicados en los planos u ordenados por el Ingeniero Inspector.

Se entenderd por deforestacidn todo el trabajo necesario pa-
ra la tala de &drboles, el destronconamiento y el despeje de toda ve-
getacidn, arbustos, chamizales, rastrojos, ademds de las construccio
nes y cercas que puedan encontrarse en el drea indicada en los pla-
nos o fijadas con la debida ant1c1pac16n por el Ingeniero Imnspector
como drea de deforestaciédn.

Todos los materiales que se extrajeran a excepcidn de la ma=~
dera, que a criterio del Ingeniero Inspector pueda ser utilizable,
deberan ser quemados hasta reducirlos a cenlzas, tomidndose las pre—
cauciones necesarias para impedir la prOpagac1on del fuego mids alld
de los limites fijados para la deforestacidn; siendo La Contratista
responsable por cualquier dafio o perjuicio que se cause por la pro-
pagacidn del fuego fuera de las zonas indicadas. La madera utiliza-
ble se despojard de sus ramas y se transportard fuera de la zona dg
forestada depositidndose en sitios adecuados y prdximos a la- ‘misma o
donde lo indique el Ingeniero Inspector. Estas maderas serdn propie-
dad del MOP y La Contratista no podrd disponer de ella salvo autori
zacidn por escrito del Ingeniero Inspector. E1l alambre de las cercas
u otros materiales utilizables provenientes de démoliciones en el i-
rea despejada, deberdn recogerse y depositarse convenientemente en
los depdsitos de La Contratista, donde quedardn, a disposicidn del
MOP.

La Contratista esti en la obligacifn de comunicar al MOP in-
mediatamente después de su obtencifn la cantidad del material deposi
tado y deberd tomar las providencias del caso para .evitar su pérdida
por las inclemencias del tlempo o robo. Cualquier dafio produc1do al
material o su desaparicidn serd notificada al MOP y serd resarcido
por La Contratista.

1.2.~- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serid el

niimero de Ha. deforestadas y despejadas de toda vegetacidn o construgc



cidn a satisfaccidn del Ingeniero Inspector y medidos en los planos

levantados por La Contratista y aprobadOs por el Ingeniero Inspector
o suministrados por é€ste. No se pagard parcial o totalmente esta par
tida sin la presentacidn y la aprobaclon de los planos del levanta-

mlento por el Ingeniero Inspector.

1.3.- Precio Unitario:

El prec1o unitario que se pagard por este concepto serd el
que figura en la partida correspondiente del presupuesto e incluird
. la compensac16n total por todos los costos de cualquier naturaleza en
'que incurra La Contratista en la realizacidn de los trabajos corres-
pondientes a esta partida, descritos aqui, en los planos e incluiran.

el transporte de los materlales excavados y toda la mano de obra,le-

vantamiento topografico y dibujo de los planos, materiales y equ1poswr»”>rvmk

necesarios para llevar a cabo este trabajo de acuerdo con los planos
y espec1f1cac1ones o por orden del Ingeniero Inspector.




Ministerio de Obras Piblicas . Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidraulicas construccién del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No. E-2.- DESVIACION Y CUIDO DE LAS QUEBRADAS DURANTE LA

CONSTRUCCION. -

2.1,.- Descripci6n y Ejecucién:
: vEl'trébajo a ejecutar pofies;a-partida comprehdéréf
a) El'manfenimieﬁto de las obras de desviaciéh;'ydlu
b) Todas las obras y operaciones necesarias para mantener sg

cas las zonas de trabajo.

La Contratista cuidard de mantener limpia y sin obstrucciones
de ninguna clase la obra de desviacidn removiendo del &rea de la toma
todos los arrastres de la quebrada durante la &poca de lluvias. Asi
mismo, deberi prestar especial atencidn a las obras de desviaciédn ,pre.
viendo o reparando cualquier dafio que pudieran sufrir las mismas por

 mot1vo de las lluvias o el desbordamiento de las aguas desviadas.

2.2.- Precio Global:

El precio global que se pagard por este concepto serd el que
figura en la partida correspondiente del presupuesto. Este precio glo
bal constituird compensacidn total por los gastos por concepto de su
ministro y transporte de todos los materiales y accesorios hasta el
sitio de la obra, equipo, mano de obra o cualquier otro gasto en que
incurra La Contratista para la realizacidn de los trabajos correspon

: dientes a esta partida, descritos aqui o en otra parte de las especi

ficaciones o del proyecto, en los planos u ordenados por el Ingenie-
ro Inspector.




Ministerio de Obras Pdblicas Espec1f1cac1ones para la
Direccidén de Obras Hidrdulicas construccidn del Embalse
' Guaremal, Yaritagua, Edo.

Yaracuy. ’
Fecha: Enero de 1970.-

_PARTIDA No. P-1.,- EXCAVACION PARA LA FUNDACION.-

1.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabaJo a eJecutar por esta partida comprendera.

, o a) La excavac1on de todos 1os materlales 1ndeseables dentro de; ‘
toda el drea de fundacidn de la presa. < :

b) La carga y transporte de los materiales excavados y su dis-

posicidn en los sitios de bote indicados en los planos o aprobados por

el Ingeniero Inspector.

La excavacidn para la fundacidn de la presa se comenzara luego
de haber deforestado el drea general ocupada por la misma de acuerdo
con lo especificado en la partida correspondiente.

1.2.- Materiales por excavar:

En la zona del valle, los materiales por excavar consistirdn
en capa vegetal, limos y arenas limosas, a fin de fundar la presa so-
bre la capa de grava arenosa existente. En la zona de los estribos,
los materiales por excavar consistirdn en capa vegetal, arenas limo-
sas y cualquier otro material que el Ingenlero Inspector con31dere co
mo no apropiado.

1.3.- Limite de las excavaciones:

La profundidad de la excavacidn oscilard entre 0,3 y 3 metros

.en. la zona del valle o cauce y entre 0,50 y 8 metros en los estribos,

pudiendo ser mayor si en vista de las condiciones geoldgicas encontra

‘das el Ingeniero Inspector asi lo ordenare y La Contratista no podra

pedir reconsideracién del precio unitario establecido para esta par-

tida or cualquier variacidén en las profundidades de las excavacio-
s P P

nes.

Toda la superficie de la fundacidén ocupada por el nidcleo en _
los estribos deber3d quedar lo md3s uniforme posible, elimindndose los
salientes que indique el Ingeniero Inspector, con el fin de lograr
una buena adherencia y compactacidn entre el material impermeable y
la fundacién. '

l1.4.~- Achique:

Los estudios efectuados indican la presencia de agua en la zo
na del cauce, factor al cual deberd prestar atencidn La Contratista,
a fin de que incluya en el precio unitario de esta partida el costo
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derivado de las dificultades que pudiere encontrar durante la excavas
cidn y de las operaciones de achique necesarias para mantener drenada
el drea de trabajo. No se reconocerd aumento en el precio unitario de
esta partida por concepto de la existencia de agua en las excavacio-.

nes, de mantener drenada la zona de trabajo o de las dificultades en-, ’

contradas. :

1.5.- Materiales de derrumbe:

Los materiales que no logren mantenerse segiin los taludes es-
tablecidos por el Ingeniero Inspector y los que formen parte de de-
rrumbes que se extienden fuera de las lineas prescritas para la exca-
vacidn e invadan zonas excavadas, deberdn eliminarse en forma satis-
factoria, debiendo reajustarse los taludes de acuerdo con los nuevos
alineamientos, rasantes y pendientes que establezca el Ingeniero Ing
pector. : : : '

1.6.- Bote:

Los materiales excavados se dispondrdn en los sitios de bote
indicados en los planos o aprobados por el Ingeniero Inspector y en
forma tal que su superficie quede pareja y con cierta pendienté para
permitir su fdcil drenaje. ‘

1.7.- antidad.de Obra :

La cantidad de obra que se pagard por esta partida sera el nil
mero de metros cibicos excavados, transportados y dispuestos en los
sitios de bote y medidos en los planos levantados por La Contratista
y aprobados por el Ingeniero Inspector o suministrados por este. No
se pagarid total o parcialmente esta partida sin la aprobacidn previa
por parte del Ingeniero Inspector de los planos del levantamiento del
trabajo ejecutado. No se reconocerd ninguna excavacidén o sobreexcava-
cidén que no haya sido ordenada expresamente por el Ingeniero Inspec-
tor.

1.8.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por esta partida serd el que
aparece en la partida correspondiente del presupuesto y- comprenderd
la compensacidn total por todos los gastos en que incurra La Contra-
tista por concepto- de maquinaria, equipos, personal, materiales, com
bustibles, etc., levantamientos topogrdficos y dibujo de los planos
necesarios para ejecutar lo especificado en esta partida o lo ordena
do por el Ingeniero Inspector.




Ministerio de Obras Pidblicas Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidr&ulicas construccidon del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No. P-2.- EXCAVACION PARA EL DENTELLON. -

2.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderda: a) la ex-
cavacidn de las zanjas para el dentelldn de 1la presa y b) la carga y
el transporte del material excavado y su disposicidn en los sitios im
dicados en los planos o aprobados por el Ingeniero Inspector.

La excavacidn de la zanja para el dentelldn se comenzard sola
mente después que se haya conclufdo la excavacién para la fundacidn
de la presa.

2.2,- Materiales por excavar:

Los materiales por excavar consistirin en arcillas arenosas,
arenas y gravas arcillosas y limosas, limos y esquistos meteorizados

blandos.

No se clasificardn los materiales para el pago cualquiera que
sea su clase, naturaleza o condicidn.

2.3.- Limite de Excavaciones:

En los planos se encuentran en detalle los alineamientos, pen
dlentésg dimensiones y profundidad del dentelldn, pudiefidose variar
s, eén vista de las condiciones geoldgicas encontradas, el Ingeniero
Inspector asi lo ordenase y La Contratista no podrd pedir reconsidera
cidén del precio unitario establecido para esta partida por concepto

de cualquier variacidn de las profundidades, dimensiones, etc. indica

das en los planos.

Toda la superficie de la excavacidn en los estribos deberd -
quedar lo mids uniforme posible, elimindndose los salientes que indi-

~que el Ingeniero Inspector, con el fin de lograr una buena adheren-

cia y compactacidén entre el material 1mpermeab1e y la fundacidn.

2.4.- Bote:

Los materiales excavados se dispondrdn en los sitios de bote
indicados en los planos o aprobados por el Ingeniero Inspector y en
forma tal que su superficie quede pareja y con cierta pendiente para
permitir su facil drenaje.
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2.5.- Cantidad de Obra:

. ~ La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd 2l ni
mero de metros ¢ibicos excavados, transportados y dispuestos en los
sitios de bote y medidos en sitio segiin los planos levantados por La
Contratista y aprobados por el Ingeniero Inspector o suministrados

por &ste. No se pagard total o parcialmente esta partida sin la apro-
bacidn previa por parte del Ingeniero Inspector de los planos del 1le
vantamiento del-trabajo ejecutado. No se reconocerd ninguna excavacidn
o sobreexcavacidn que no haya sido ordenada expresamente por el Inge-
niero Inspector. . o ST '

 2;6;-fPrecib”Unitério:

' E1l precio unitario que se pagard por esta partida serd el que
aparece en la partida correspondiente del presupuesto y comprendrid la
compensacidn total por todos los gastos en que incurra La Contratista
por concepto de maquinaria, equipos, personal, materiales, combusti-
bles, etc. levantamientos topogrdficos y dibujo de los planos necesa
rios para ejecutar lo especificado en esta partida u ordemado por el
Ingeniero Inspector. :




Ministerio de Obras Pidblicas Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidraulicas construccidn del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No. P-3.- EXCAVACION DE LIMPIEZA EN LOS PRESTAMOS.-

3.1.+ Descripcidn y Ejecucidn:

'El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderi:

‘a) La excavacidn de la capa vegetal y de todos los materia-
les 1ndeseab1es dentro de toda el area de los préstamos.

b) La carga y transporte de los materiales excavados ¥y su
disposicidénfen los sitios de bote indicados en los planos o aproba-
dos por el Ingeniero Inspector.

Luego de haber deforestado el area de los préstamos, se pro
cederd a la excavacidn de limpieza.

"El material por excavar consistird en capa vegetal y .cual-
quier otro suelo residual que el Ingeniero Inspector considere inde
seable. En general la excavacidn de limpieza en los préstamos se -
profundizard hasta donde lo indique el Ingeniero Inspector, pero en
ninglin caso serd menor de 35 cm. '

La Contratista no tendrid derecho a pedir aumento del precio
" unitario establecido en esta partida por concepto de las operaciones
de drenaje o achique o de las dificultades que resultaren de la pre-
sencia de agua durante las excavaciones.

Todo el material excavado se dispondré en los sitios de bote
indicados en los planos o aprobados por el Ingeniero Inspector. El
material dispuesto en los sitios de bote deberd emparejarse y diarse
le pendiente para su facil drenaje.

3.2;- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd el
niimero de metros ciilbicos excavados, transportados y dispuestos en
los sitios de bote y medidos en sitio segiin los planos de la excava
cidn levantados por La Contratista y aprobados por el Ingeniero Ing
pector o suministrados por éste. No se pagard total o parclalmente
esta partlda sin la aprobacidn previa por parte del Ingeniero Ins-
pector de los planos del levantamiento del trabaJo efectuado. No se
reconocerd ninguna excavacidn o sobreexcavacidn que no haya sido or
denada expresamente por el Ingeniero Imnspector.
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'3.3.- Precio Unitario:

.'El precio unitario que se pagard por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y compren
derd la compensacidn total por todos los gastos en que incurra La
Contratista por concepto de maquinaria, equipos, personal, materia-.
les, combustibles, etc., levantamientos topogrdficos y dibujo de los
planos necesarios para ejecutar lo especificado en esta partida o lo

ordenado por el Ingeniero Inspector. : :




Ministerio de Obras Piblicas Especificaciones para la
‘ " Dirececidn de Obras Hidraulicas construccidn del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

gARTIDA No. P-4.~ TERRAPLEN DEL NUCLEO.-

4.1.- Descripcifn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprendera:

1) La preparacién y humedecimiento o secado de todo el mate-
‘rial impermeable a usarse en el niicleo de la presa.

2) La excavacidn, carga y transporte hasta el sitio de la pre
sa del material impermeable proveniente de los préstamos.

3) La colocacidn, conformacidn y compactacidn de todo el ma-
terial impermeable a usarse en la construccidn del ndcleo de la pre-
sa.

4.2.- Material:
. El material impermeable para la construccidn del niicleo pro-
vendrd del préstamo No. 3 y consistird de arcillas, aremas arcillo -
sas y gravas arcillosas.
. %
No se permitird la colocacidn de materiales que posean una
densidad de laboratorio inferior a 1700 Kg/m3. referidas al Proctor

Normal.

4,3.,~- Excavacidn del material:

Para la excavacidn, La Contratista usari cualquier método a-
probado que sea conveniente a sus fines, pudiendo excavar en capas
horizontales o en sentido vertical, para la cual tomard en cuenta,no
solo las dificultades de la topograffa sino las variaciones de los
materiales dentro del &drea que vaya a explotar. La profundidad de 1la
excavacidn serid la miaxima que permita obtener él material impermea -
ble apropiado para el niicleo con una operacidén razodWdble de los equi
pos de construccién y deberd evitar em lo posible el desperdicio del
material impermeable por mala concepcidn en la operacidn y en la pro
teccidn del mismo. : ‘ \

No se considerard ningin incremento en el precio unitario por
encontrarse el material seco, hiimedo o saturado. ‘

La Contratista deberd tomar en consideracidn durante la elabo
racidn de su precio unitario, el costo de las operaciones adicionales
. que hubiese de ejecutar, en gl caso de que deatro de su plan de tra-
bajo considerase necesario almacenar el material excavado antes de su
colocacidon definitiva en la presa.
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La Contratista asumird toda las responsabilidades por las de
ducciones y conclusiones que haga referencia con respecto a las ca -
racteristicas del material mostradas en el informe y por las dificul
tades que tendrd para humedecer o secar el material y ejecutar las
excavaciones durante todo el tiempo que dure la construccidn.

4.,4.- Humedad y drenaje del préstamo: .
1~

El material de los préstamos se caracteriza por una humedad
de campo variable y la cual oscila entre 10% y 13%Z. En caso de que
la humedad en el préstamo sea excesiva, se corregird drenindolo, es
carificidndolo o dejidndolo secar antes de proceder a su excavacidn.
En caso. . de que la humedad en el préstamo se encuentre por debajo del
limite permitido La Contratista preparara el material preferentemen-
te en el préstamo escarificidndolo y humedeciéndolo por medio de rie-
go por aspersidn, inundacidn o cualquier otro método aprobado por el
Ingeniero Inspector.

4.5.~ Preparacidn de la superficie de fundacidn:

Una vez terminada la excavacidn de limpieza en la presa has-
ta las rasantes establecidas, se procederd a la preparacidn de las
superficies sobre las cuales se colocard el relleno de la presa. Se
deberdn eliminar a mano todo el material suelto y todas aquellas pro
tuberancias que puedan dificultar la compactacidn del material y 1la
unidén del mismo con el material de fundacidén y estribos de la presa.
Todas las superficies de la roca deberdn limpiarse adecuadamente a
juicio del Ingeniero Inspector.

Si durante la ejecucifn del trabajo, la fundacidn en su tota-
lidad o en parte no se considera apta para la colocacidn del relleno,
se efectuardn las excavaciones adicionales que indique el Ingeniero
Inspector, procediéndose luego a la limpieza y preparacidn de la su-
perficie como se indicé anteriormente. Este procedimiento se repeti-
rd las veces que se considere necesario, hasta que se obtenga una fun
dacidén satisfactoria a juicio del Ingeniero Inspector.

4.6.- Extendido y colocacidn:

La Contratista tomard todas las previsiones necesarias para
evitar que durante las operaciones de esparcido y colocacidn se segre
gue el material y se formen camellones de particulas gruesas.

Todo el equipo de preparacidn en el préstamo, de carga, trans
porte, de esparcido y nivelacidn, de riego complementario en la presa
y de compactacidn, deberd ser suficiente y trabajar de manera coordi-
nada para evitar paros innecesarios en la obra. '

Una vez preparada la fundacidn como se indicd, se procedera
a la colocacidn de la primera capa y antes de proseguir con su com-
pactacifn se mivelard y escarificard €sta, asi como las subsiguien-
tes, mediante dos pases de un arado de discos no menores de 60 cms.
de didmetro, con el fin de asegurar la homogeneidad del material.
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Las rutas de trafico del equipo de colocacidn, deben ser dis
tribufdas de tal manera que no circulen siempre por el mismo sitio y
los carriles que se formen deberin ser escarificados, rellenados y
nivelados rdpidamente.

El material se colocard y esparcird en capas horizontales de
15 cm. de espesor después de compactados y se compactard en forma con
tinua, pareja y uniforme, diandosele al terraplén una ligera pendien-
te transversal para fac111tar el drenaje en caso de lluvias.

4.7.~ Compactaci6n:

La Contratista previamente al inicio de la construccidn del
terraplén determinard las caracteristicas de compactacidn mediante
terraplenes de prueba ejecutados bajo la direccién del Ingeniero Ing
pector.

Los terraplenes de prueba se deberdn efectuar por lo menos
con 30 (treinta) dfas de anticipacién a la construccidn del terra -
plén de la presa y de los resultados que se obtengan. se podrid deter-
minar el ndmero de pases y la eficiencia de los equipos usados.

Como consecuencia de las pruebas de compactacién, el Ingenie
ro Inspector puede ex1g1r a La Contratista la modificacidn de su e -
quipo de compactacidn, en cuyo caso se procederd a nuevas pruebas con
el equipo modificado. E1l volumen de los terraplenes de prueba se con~
siderard como terraplén regular de la presa para los efectos de su pa

go.

El material se colocard en capas como se indicd anteriormente
y se estima que se compactarid mediante 10 (diez) pases de rodillos pa
tas de cabra. El nimero definitivo de pases se fijarda de acuerdo con
los resultados de los terraplenes de prueba, pudiéndose aumentar o -
disminuir durante el proceso de compactac1on. En caso de que fuera ne
cesario aumentar o disminuir el nGmero de pases, el precio unitario
no serd aumentado por esta razdn.

Cada paso del equipo de compactacidn, debe solapar el paso
del anterior en una distancia no menor de 50 cm. La compactacidén en
aquellos sitios donde el equipo no puede trabajar satisfactoriamente

debido a falta de espacio para operar, serda efectuado con equipos neu

miticos, en especial en el contacto de la roca en los estribos o al-
rededor de las estructuras que queden embutidas dentro de la presa.

Estos rellenos se efectuardn simultdneamente con la colocacidon del

relleno compactado a midquina y no deberd haber una diferencia de ni-
vel entre los dos tipos de relleno compactado mayor de 30 cm. '

El valor promedio de la densidad en cada capa que deberd ob-
tenerse en el terraplém de la presa, sera del 98% del peso unitario
miximo seco. En ningldn caso se permitirdn valores de la densidad in-
feriores al 96% del peso mdximo seco.

Las densidades se determinar@n mediante el ensayo del Proc-
tor Normal.




No se permitirdn materiales cuyas densidades, una vez compac

tadas en el terraplén serdn inferiores a 1.700 Kg/m3.

Para la compactacidén del terraplén, La Contratista deberid te

ner un tren de rodillos apisonadores, que deberd reunir las mismas
caracteristicas, no permitiéndose el uso de diferentes marcas, tipos
o pesos. :

"Los rodillos patas de cabra deberdn llenar los siguientes re

quisitos:

a) Los tambores de los rodillos compactadores deberidn tener
un didmetro no menor de 1,55 m. y un ancho comprendido entre 1,20
minimo y 1,85 mdximo. El espacio libre entre los tambores, compac-
‘tando en una superficie a nivel, deberd estar comprendida entre 30,5
cm. y 38,0 cm.

b) Cada fambor,deberé pivotar alrededor de un eje paralelo
a la direccidn del movimiento.

¢) Deberd haber una pata apisonadora por cada 645 cm2., de
drea de tambor.

d) El1 espacio entre los centros de las patas deberd ser i-
gudl o mayor que 23 cm.

e) Las patas deberdn tener una longitud de 23 cm. mlnlma me
dida desde 1la superficie del tambor.

£) El-4rea de la seccidn transversal de cada pata deberd:l)
no ser mayor de 64,5 cm2. a una distancia de 15 cm. de la superfi-
cie del tambor y 2) no ser menor de 45 cm2. ni mayor de 64,5 cm2. a
una distancia de 20 cm. de la superficie del tambor. <

g) El rodillo cuando esté totalmente lastrado con arena y
agua deberd tener un peso no menor de 6.000 Kg/metro llneal de tam-
bor.

h) Los rodillos deberdn estar provistos de aditamentos que
permitan mantener 11mp10s de material los espacios entre las pa -
tas, a finh de evitar que &ste interfiera con la compactaclon.

4.8.- Control de humedad:

El contenido de humedad necesaria para la compactacidn debe
rd estar uniformemente distribuidos dentro del material, para lo --
cual La Contratista utilizard los métodoé apropiados para ello. Si
durante la construccidn del terraplén se observase que el m&todo a-
dolece de algfin defecto, La Contratista estard obligada a corregir-
lo a satisfaccidn del Ingeniero Inspector. Siempre que sea posible,
al material deberd dirsele la humedad requerida en el préstamo como
se especificd anteriormente.

Los limites permls1b1es de variacidn de humedad- para el ma-
terial impermeable serdn entre 2% mds seco que la humedad Aptima y
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el 1% mds hdmedo que la humedad Sptima. No se permitird colocar ni
compactar durante o inmediatamente después de lluvias que puedan au-
mentar el contenido de humedad mds alld de los limites especificados.

Cuando el material tenga una humedad superior al limite ma-
yor establecido, La Contratista deberd escarificar y secar el mate -
rial hasta que alcance los valores requeridos de humedad o bien re -
tirarlos del terrapldn y sustituirlos por otro que llene las condi -
ciones de humedad exigidas a sus expensas. Cuando el material, como
consecuencia de la evaporacidn, tenga una humedad ligeramente infe -
rior al limite menor establecido, La Contratista debera efectuar un
riego complementario en la presa hasta que el material alcance el va
los requerido de humedad o bien retirarlo del terraplén.

4.,9.- Relleno con compactacidn especial:

En aquellos sitios de la presa, en especial en el contacto
del niicleo con los estribos, donde no es posible el equipo de compac
tacidén, opere sin perturbar el material de roca del estribo, serd ne
cesario efectuar uha compactacidn con equipo neumdtico manual (baila
rinas, ranas, etc.).

El material para la ejecucidn de estos rellenos serd: 1) el
mismo que se utilice en la construccidn del n@icleo; 2) serd cuidado-
samente seleccionado entre los materiales de mayor plasticidad y 3)
compactado con un contenido de humedad ligeramente superior al usa-
do en el resto del niicleo.

Este relleno con compactacidén especial se llevard hasta las
lineas y niveles que permitan el uso de equipo de compactacidén. Se
estima una distancia de 30 cm. desde la pared del talud hacia afuera
dentro de la cual no puede operar correctamente el equipo de compac-
tacidn.

El material serid depositado, para este tipo de relleno, en
capas que tengan un espesor de unos 7 cm. después de compactadas y
se humedecerdn y escarificardn superficialmente antes de colocar el
material de las siguientes capas.

La Contratista deberd tener extremo cuidado que el material
penetre ficilmente por las pequeifias oquedades y demds irregularida-
des de la superficie de contacto.

No se reconoceri aumento en el precio unitario establecido
en esta partida por concepto de esta compactacidn especial,

4,10.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagara por este concepto serd el
niimero de metros cidbicos de terraplén para el niicleo de la presa -
construfido de acuerdo con los taludes, alineamientos y niveles in-
dicados en los planos u ordenados por el Ingeniero Inspector y me-
didos en la presa de acuerdo con los planos levantados por La Con-
tratista y aprobados por el Ingeniero Inspector, o suministrados
por éste,
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. No se pagarid total o parcialmente esta partida, sin la aproba
cién previa por parte del Ingeniero Inspector de los planos del levan
tamiento del trabajo ejecutado. Todo el material indeseable que no

| llene los requisitos de calidad, de colocacidén y compactacidn estable

‘ cidos y que tenga que desecharse por orden del Ingeniero Inspector,no
se pagari y La Contratista removerd y botard el material a sus expen-
sas. e

La Contratista no tendrd derecho a una reconsideracidn del
precio unitario de esta partida o compensacidn adicional alguna por
concepto de aumento o disminucidn de cualquier magnitud en la canti-
dad de obra que aparece en el presupuesto.

4.11.- Precio unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto sera. el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y compren-
derid la compensacifn total por todos los gastos en que La Contratis-~
ta incurra por concepto de mano de obra, materiales, herramientas,
combustibles, levantamientos topogrdficos y dibujo de los planos,ca-
rreteras de trabajo, etc. necesarios para preparar el material, pro-
cesar, humedecer o secar, excavar, cargar, transportar, colocar y
compactar el material en el terraplén de la presa como se indica

-aqU§,en los planos o por orden del Ingeniero Inspector.

e W

. ¢



Ministerio de Obras Pdblicas Espec1f1caC1ones para la
’ Direccidn de Obras Hidriulicas construécidn del Embalse
Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No, P-5.- RELLENO DE GRAVA.-

5.1.+ Descripcidn y Ejecucién;_'

‘ El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderi el sumi-
nistro, transporte, humedec1m1ento, colocacidn y compactacidn del
material para la c¢onstruccidén del relleno de grava en la presa.

5.2.- Material: v

El material que se utilizard en la construccidn del relle-
no de grava consistird en una mezcla de arena y gravas limpias que
provendré del cauce del rio aguas arriba de la presa y de la zona
del préstamo No. 1l m3s cercana al cauce.

El material deberid tener no mas del 7% de material mas fino
que el tamiz No. 200 y un tamafio mdximo de 15 cm.

5.3.~- Excavacidon del material: =

Antes de proceder a la excavacidn de los préstamos, La Con
tratista deberda elaborar y someter a la consideracidn del Ingenie-
ro Inspector, el programa que se propone seguir para su explotacidn
indicando métodos y los rendimientos que espeta obtener.
ok

& El material se excavard en seco o sea que no se permitird
su excavacidn por debajo de la mesa de agua con '"dragline"

En caso de que durante el progreso de la excavacidn La Con-
tratista encuentre lentes de materiales arcillosos y limosos o de
arena procederd a removerlos y disponerlos en sitios apropiados o
bien dejarlos en sitio; en el caso de la arena podrd optar por mez-
clarla con el resto del material m&s grueso.

5.4.~ Colocacidén y Compactaciodn

El material serd colocado en la presa de acuerdo a los ali-
neamientos y taludes indicados en los planos u ordenados por el In- "
geniero Inspector.

El material se colocara en capas horizontales que no exce- |
dan de 30 cm. después de compactado. Durante la colocacidn el mate-
rial se humedecerid mediante riego, con una cantidad de agua equiva-

. lente al 3% por peso del material colocado y se compactara de inme-
diato mediante cuatro-(4) pases del vibrocompactador de 10 tonela-
das métricas, poniendo sumo cuidado en compactar las zonas en con-
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tacto con el nicleo. Cada paso del vibrocompactador debe solapar el
paso anterior en una distancia no menor de 50 cm.

En ningin caso se permitiridnm wvalores de densidad :del relle-
no inferiores al 97% del peso unitario m&ximo seco o una densidad
relativa inferior a 0,8 dependiendo del tipo de ensayo usado para
verificar el grado de compactaciébn.

Conviene recalcar la importancia que tiene para la estabi-
lidad y el buen comportamiento estructural del aliviadero, la cong
truccidn del relleno de grava que le servird de fundacidn. Estos
motivos hacen necesario que La Contratista ponga sumo cuidado. en
la construccidn de los espaldones de grava y en los espaldones de
grava y en lograr una buena compactacidn de este material.

_ La construccidn del relleno de grava deberd llevarse de tal
forma, que su superficie se mantenga pareja con la del nicleo.

'5.5.- Cantidad.de Obra:

La cantidad ‘de obra que se pagard por este concepto sera el
nimero de metros clbicos colocados y medidos siguiendo los alinea-
mientos, taludes y rasantes indicados en los planos u ordenados por
el Ingeniero Inspector.

No habrd ningin pago por materiales que hayan sido rechaza-
dos por el Ingeniero Inspector y La Contratista a sus expensas, de-
beri removerlos, botarlos y reemplazarlos por material apto.

La Contratista no tendrd derecho a una reconsideracidn del
precio unitario de esta partida o compensacidn adicional alguna por
concepto de aumento o disminucidén de cualquier magnitud en la canti
‘dad de obra que aparece en el presupuesto.

5.6.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto sera el
que figura en la partida correspondiente del presupuesto. Este pre-
cio unitario constituirad compensacién total por todos los gastos
por concepto de mano de obra, equipos, material, procesado, combus-
tibles, o por cualquier otro gasto en que incurra La Contratista en
la realizacidén de los trabajos correspondientes a esta partida, des
critos aqui, en los planos y ordenados por el Ingeniero Inspector.




Ministerio de Obras P{blicas _Especificaciones para la
Direccidn de Obras Hidrdulicas construccidn del Embalse
' o Guaremal, Yaritagua, Edo.
Yaracuy.
Fecha: Enero de 1970.-

PARTIDA No. P-6.- CARPETA IMPERMEABLE.-

N
\

6.1.-~ Descripcién y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutér por esta partida comprenderi:

a) La preparacidn y humedecimiento o secado del material de
~los prestamos.
\_. :
b) La excavacidn, carga y transporte de todo el material pro
veniente de los préstamos y :

c¢) La colocacidn, conformacidn y compactacidn del material
impermeable a usarse en la construccidn de la carpeta impermeable.

El espesor minimo de la carpeta impermeable sera de 2.00 mt.
después de compactado pudiendo el Ingeniero Inspector, a su juicio,
aumentar dicho espesor. El drea donde ird colocada esta carpeta im-
permeable estd indicada en los planos pudiendo extenderse si el In-
_genlgro Inspector lo juzga conveniente.

6.2.erMateria1es;‘wm‘m”

El material 1mpermeab1e a usarse serd arcilla limosa o arena
arcillosa provenientes del prestamo No. 3 o bien de la capa superior
existente en ciertas zonas del préstamo No. 1 en el caso de que el
Ingeniero Inspector autorice su explotacidn.

6.3.- Preparacidn de la superficie para la Carpeta:_

Antes de comenzar a colocar materlal en el drea ocupada por
la carpeta 1mpermeab1e se deberd preparar la superf1c1e de la siguien

_te manera:

1) Se quemard y quitarid cualquier vegetacidn existente en el
- N :
area.

-2) Se emparejard la superficie eliminando las irregularida-
des abruptaso

3) Antes de colocar la primera capa de material impermeable
la superflcle se deberd roturar, humedecer y compactar. Donde la su
perf1c1e esté formada por material fino se usard como medio de com-
pactacidn el rodillo pata de cabra y donde la superficie sea de are
na y grava se usara v1brocompactador.
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4) Si en cualquier sitio del drea aflorasen pefiones, E€stos
deberdn removerse. Luego se preparard la superficie como se expli-
cd anteriormente y se procederid a la colocacidén del material para
la carpeta impermeable.

6.4.- Extendido y Colocacidn:

Todo lo referente al extendido y colocacidn se regird estric

tamente por lo especificado en el pidrrafo 4.6 de la Partida No.P-4.

6.5.- Compactacidn:

La carpeta impermeable se compactard usando la misma técni
ca expresada-enzlaa:Pa¥tidd-NoT P-4cdesestasn espec1f1cacw;§i '

El valor promedio de la densidad en cada capa que deberd ob
tenerse en la carpeta impermeable, serd del 987 del peso unitario
midximo seco. En ningdn caso se permitirdn valores de la densidad in
feriores al 967 del peso mdximo seco.

Las densidades se determinardn mediante el ensayo del Proc=-
tor Normal.

El equipo de compactacidn debe llenar los mismos requisitos
que el usado para compactar el material impermeable en la presa se-
gin se describen en la Partida No. P-4 de estas especificaciones.

6.6.- Control de humedad:

Todo lo referente al control de humedad se regird estricta-
mente por lo especificado en el parrafo 4.8 de la Partida No. P-4,

6.7.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagarid por este concepto seri el
nimero de metros ciibicos de carpeta impermeable construfda de acuer
do con los espesores, adreas y niveles indicados en los planos u or-
denados por el Ingeniero Inspector y medidos en la carpeta de acuer
do con los planos levantados por La Contratista y aprobados por el
Ingenierp Inspector o suministrados por éste. '

No se pagarid total o parcialmente esta partida, sin la apro-
bacidn previa por parte del Ingeniero Inspector de los planos del
levantamiento del trabajo ejecutado. Todo el material indeseable que
no llene los requisitos de calidad, de colocacidn y compactacidn es-
tablecidos y que tenga que desecharse por orden del Ingeniero Inspec
tor no se pagard y La Contratlsta removerd y botard el material a
sus expensas. -

6.8.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagarid por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y compren-
derd la compensacidn total por todos los gastos en que La Contratis
ta- incurra por concepto de mano de obra, equipos, materjales, herra-




mientas, combustibles, levantamientos topograficos y dibujo de los
, planos, carreteras de trabajo, etc. necesarios para preparar el ma-
1.’ terial, procesar, humedecer o secar, eéxcavar, transportar, colocar
y compactar el material en la carpeta impermeable como se indica
aqui, en los plamos o por orden del Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. P-7.- PANTALLA IMPERMEABLE.-

7.1.- Descripcién y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderi la cons-
truccidn de una pantalla impermeable mediante el método de la "zan-
ja de barro", debajo de la presa siguiendo el alineamiento mostrado
en los planos.’

La pantalla consistird en una zanja de 2.0 metros de ancho
como minimo, con paredes razonablemente verticales y profundizada
hasta anclarla 50 cm. en la capa de esquisto. Una vez excavada la
zanja, se procederda a rellenarla con el material impermeable que se
especifica mids adelante.

7.,2.~ Excavacidn:

La excavacidn se ejecutari mediante el uso de cualquier e-
quipo apropiado. Durante el proceso de excavacidn y relleno, la zan
ja se deberd mantener llena de "barro" hasta 40 cm. por encima del
nivel de la mesa de agua. La excavacidn se llevard siempre hasta la
profundidad requerida, comenzando en uno de los extremos de la pan-
talla y progresando hasta el otro en forma continua.

7.3.- Barro:

‘ El barro consistird en una suspensidn coloidal estable de
bentonita s6dica natural pulverizada en agua.

El barro tendra las siguientes propiedades:
a) En-el momento de introducirlo en la zanja:

1) La viscosidad no deberd ser menor de 40 segundes '"Marsh
Funnel"” a 20° C. ‘

2) La pérdida de agua no deberd ser mayor de 30 cc. en 30
minutos. ' ’

b) En el momento de comenzar a rellenar la zanja:

1) La gravedad especifica del barro no deberi ser mayor
de 1,5.




7.4.- Relleno:

a) Materiales:

Los materiales para rellenar la zanja provendridn de la misma
excavacidn de la zanja o de los préstamos, libre de raices, palos o
cualquier otra sustancia deletérea. Los materiales deberdn estar bien
mezclados y ajustarse a la siguiente gradacidn:

Tamafio del Tamiz Porcentaje méds. fino
por peso

3" | 80 - 100
3/4" ' 40 - 100
No. & 30 - 70
‘No. 30 20 - 50
No. 200 | 10 - 25

b) Mezclado:

Los materiales para el relleno de la zanja se mezclardn bien
con el fin de obtener una masa homogénea libre de aglomeraciones de
agregados mayores de 30 cms. s »

c) Colocacidn:

El material de relleno se comenzarid a colocar inicialmente,
por medio de un cucharén de almeja que lo dispondrd a partir del fon
do de la zanja hasta que emerja de la superficie del barro. El resto
del relleno se colocard mediante un "bulldozer" a partir del puynto i
nicial de colocacién en uno de los extremos de la pantalla, progre -
sando luego continuamente hasta el otro extremo.

No se permitird bajo ninguna circunstancia dejar caer el ma-
terial de relleno en el barro.

¢

Una vez concluida la construccidén de la pantalla La Contra-
tista procederid a remover todo el material excavado remanente asi co
mo también el barro, dejando el drea de trabajo limpia a satisfaccién
del Ingeniero Inspector. '

7.6.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serda el
niimero de metros cuadrados de pantalla construidos y aprobados por
el Ingeniero Inspector.




7.7.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y compren

‘derd la compensacidn total por todos los gastos en que incurra La

Cohtratista por concepto de maquinarias, equipos, personal, materia
les incluyendo la bentonita, etc., necesarios para ejecutar lo espe
cificado en esta partida u ordenado por el Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. P-8.- ENROCAMIENTO DE PROTECCION.-

8.1.- Descripcidén y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partidaccomprenderd el sumi-
nistro, procesado, transporte y colocacidn del-material para el en-
rocamiento de proteccidn del talud aguas arriba de la presa.

El enrocamiento se construird siguiendo los alineamientos y

,~espesores indicados en los planos.

8.2;f Material:

La roca a usarse deberid ser equidimensional, dura, densa y
durable. Todo el material deberd ser bien gradado entre un tamafio
miximo de 20 cm. y un minimo  de 5 cm. de manera tal que el mate-
rial de menor tamaiio quepa dentro de los intersticios del de mayor
tamafio y se forme una buena calza y traba.

8.3.- Colocacidn:

El enrocamiento se colocard volcidndolo y conformidndolo de
tal forma que los fragmentos o cantos de mayor tamafio queden dis-
tribuidos uniformemente y que los fragmentos o cantos de menor ta-
mafio encajen dentro de los grandes para que €l conjunto formeaun
recubrlmlento fuertemente trabado.

No se permitirdn zonag flojas o inestables, ni agrupamien---
tos de piedras pequeias.

El enrocado formard una superficie continua de acuerdb.con
.las pendientes y dimensiones indicadas en los planos. Sk

8.4.- Cantidad de Obra:

#La ecantidad de obra gque se pagari por esta partida serd el
niimeroc de metros cibicos de enrocamiento colocados en el talud a-
guas arriba de la pre®m> a satisfaccidn del Ingeniero Inspector y
medidos siguiendo los alineamientos, espesores y rasantes indica-
dos en los planos u ordenados por el Ingeniero Inspecgor.

Todo el enrocamiento mal colocado, con teandencia a desli-
zarse o con apariencia de imestabilidad, o que ga llene las espe-
cificaciones de tamafio serd retirado y reemplazado por La Contra-
tista a sus expensas.
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8.5.- Precio Unitario:

, El precio unitario que se pagard por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y com-
prenderd la compensacifn total por todos los gastos por concepto
de mano de obra, equipos, materiales, combustibles, etc. o por
cualquier otro gasto en que La Contratista incurra en la realiza-
cidn de los trabajos correspéndientes a esta partida, descritos
agui, en los planos u ordenados por el Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. A-1.--EXCAVACION A CIELO ABIERTO.-

.1oly~ Descripeidn y Ejecucidn

El trabaJo a eJecutar por esta partlda comprendera.
1) Todas las excavaciones a cielo abierto en el a11v1adero.

2) La carga, transporte de los materiales excavados y su
disposicidn en los sitios de bote, aprobados por el Ingeniero Ins-
pector. :

3) La conformacidn y compactaclon de las superf1c1es exca-
vadas, sobre las cuales se vaciari concreto.

Se incluyen especfficamente en esta partida:

a) Todas las excavaciones necesarias para la construccidn del
pozo disipador y el‘canal de descarga.

b) Todas 1as excavaciones en el talud aguas abajo de la pre-
sa, necesarias para la construccidn del rdpido del aliviadero.

En la zona ocupada por el cimacio y el canal de aproximaciédn
no se preveen excavaciones, ya que La Contratista deberd dejar el es
pacio ocupado por estas estructuras, en rasante y con las dlmen81o—
nes previstas.,

i

Las excavaciones se eJecutaran de acuerdo a los alineamien-

tos, rasantes y d1men51ones que aparecen en los planos.

Si durante la eJecuC1on de las excavaciones en el sitio del
pozo del aliviadero aparec1esen materiales que seglin el criterio del
Ingenlero Inspector ho fuesen aptos para fundar las estructuras res-
pectivas, se procedera a su excavacidn y bote y no se reconocerd au
mento en el precio unitario establecido en esta partida, por motivo
de estas sobreexcavaciones y del bote del material.

En todo caso el material sobreexcavado seri repuesto por La
Contratista por gravas limpias debidamente compactadas de acuerdo a
las especificaciones y al mismo precio unitario establec1do en 1la
partlda No. P-5- del presupuesto.

1.2.- Materiales;;

El material por excavar consistird en gravas arenosas a ex-
cepcidn de una superficial de limo arenoso y arenas limosas existen-
tes en la zona baja que ocupard el pozo y canal de descarga.
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1.3.~ Achique:

Existe la posibilidad de que La Contratista encuentre agua
durante las excavaciones, correspondientes a las zonas bajas. La
Contratista deberd prestar atencifn a esté factor a fin de mante-
ner drenada el adrea de trabajo. No se reconocerid aumento en el pre
cio unitario establecido para esta partida por las operaciones de
drenaje y achique que sean necesarias efectuar durante la excava -
cidn de estas zonas, como tampoco reconoceri un aumento en el tiem
po de ejecucidén de las obras por esta razdn.

l.4.- Conformacidn y Compactacidn:

Todas las superficies contra las cuales se "deba vaciar con-
creto, deberdn ser perfectamente conformadas y compactadas con los
equipos apropiados, de tal manera que el grado de compactacidn obte

nido, sea similar al especificado para el relleno de grava en la -

presa. En caso de que las superficies as{i preparadas, sufran cual -
quier calse de dafios por causa de los agentes atmosféricos o de las
operaciones de La Contratista, las mismas deberdn ser reparadas in-
mediatamente antes de efectuar los vaciados de concreto.

La superficie horizontal del pozo disipador, deberd compac-

tarse mediante cuatro pases del vibrocompactador de 10 toneladas.

1.3.- Cantidad de Obra.w

La cantidad de obra que se pagard por esta partida, seri el
numero de metros clibicos excavados, transportados y dispuestos en -
los sitios de bote. La cantidad de metros cdbicos serd medida en -
los planos levantados por La Contratista en el sitio de excavacidn
y aprobados por el Ingeniero Inspector o suministrados por éste.No
se pagard total o parcialmente esta partida sin la aprobacidn pre
via por parte del Ingeniero Inspector de los planos de levantamlen
to del trabajo ejecutado. No se reconoceri ninguna excavacidn o s0
breexcavacidn que no haya sido ordenada por el Ingeniero Inspector.

1.6.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto sera el
que fjigura en la partida correspondlente del presupuesto. Este pre
cio constituird compensacifén total por todos 1los gastos por concep
to de mano de obra, equipos, combustibles, proteccidn y cuido de
las excavaciones y los materiales usados para la misma, levantamien
to topografico, dlbUJO de los planos, etc. en que incurra La Contta
tista para la eJecuc1on de los trabajos correspondientes a esta par
tida descritos aqui, en los planos u ordenados por el Ingeniero Ins
pector.
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PARTIDA No. A-2.- EXCAVACION A MANO.-

2.1.- Descripcidn y Ejecucidn

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd la excava
'cifén a mano para los dentellones y dientes interceptores y la carga,
transporte y bote del material proveniente de estas excavaciones.

Los materiales por excavar consistirin en gravas arenosas y
arcillas arenosas. Se aplicardn las mismas especificaciones referen-
tes al limite de las excavaciones contenidas en la Partida A-1.Estas
excavaciones se ejecutardn inmediatamente antes de vaciar el concre-
to.

2,2.,~- Cantidad de Obra:

La cdntidad de obra que se pagari por esta partida, serd el
nimero de metros ciibicos excavados siguiendo las dimensiones, alinea
mientos y rasantes de excavacidn establecidas y medidas en los planos
u ordenados por el Ingeniero Inspector.

2.3.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagari por éste concepto serid el
que figura en la partida correspondiente del presupuesto e incluirid
la compensacidn total por todos los costos de cualquier naturaleza
en que incurra La Contratista en la realizacidn de los trabajos co-
rrespondientes a esta partida, descritos aqui o en los planos corres
pondientes e incluirdn el transporte de los materiales excavados y
toda la mano de obra, levantamientos topogrdficos y dibujo de los
planos, materiales y equipo necesarios para llevar a cabo este traba
jo de acuerdo con los planos y especificaciones o por orden del Inge
niero Inspector.
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PARTIDA No. A-3.- DRENES

3.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutarse por esta partida comprenderé el sumi
nistro, transporte, clasificacidn, colocacién y compactacidén del ma-
terial granular; suministro, transporte y colocacidn de los tubos per
forados de concreto; concreto pobre incluyendo el cemento y la membra
na de "vinyl" para los.drenes en el aliviadero.

, Los tipos de dremes y su situacifén son los que aparecen en
los planos y podemos resumirlos asi:

a) Drenes a juntas abiertas debajo de las placas del rdpido
y debajo del pozo disipador.

b) Tuberia de drenaje no perforada. Comprenden las descar -
" gas de los drenes a juntas abiertas y la tuberia de ventilacidn del
sistema de drenaje del pozo disipador.

La Contratista construird los drenes siguiendo las dimensio-
nes, alineamiento y rasantes que aparecen en los planos o las indica-
das por el Ingeniero Inspector.

Cuando se vdya a vaciar concreto sobre los’ d¥enes, La Contra
tista evitard en todo momento que el carato del concféto penetre den
tro del dren; para ello colocard una membrana de "vinyl" sobre 1la paz
te superior. del dren como se indica en los planos o lo ordene el In-
geniero Inspector.

En caso de que los drenes se obstruyan durante el progreso
de los trabajos, La Contratista procederd a 11mp1arlos a satisfaccidn
del Ingeniero Inspector o los reemplazard, sin que reciba remunera -
cidén alguna por concepto de estos trabajos. No se permitird la colo-
cacidén de tubos dafiados. '

3.2.- Materiales:

El material adyacente a los tubos de drenaje estard constitui
do por una capa de grava y arena, mezclados con la siguiente gradac1on:
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Tamafio del Tamiz Porcentaje retenido

acumulado

1 - 1/2 -0

3/4 20 - 50

3/8 40 - 70
No. 4 60 - 90
No. 8 80 -100
No. 16 94 -100
No. 30 100

Los tubos de concreto para los drenes seran perforados, se-
gin el didmetro en los planos, del tipo de campana y espiga, sin re-
fuerzo, similares a los usados para cloacas y deber”a llenar las es-
pecificaciones INOS C-2. Las perforaciones se haridn de acuerdo con
las especificaciones ASTM Designacién- C-211.

Los tubos para las descargds y para la ventilacién serdn- -
de hierro fundido.

3.3.~- Colocacion:

a) Drenes a juntas abiertas:

Una vez terminada la excavacidn se colocard el tubo cuida-
dosamente sobre el relleno de la presa debidamente compactado de tal
forma que la campana quede opuesta a la direccidén del flujo, con se-
paracidén de juntas no menor de 1l cm. ni mayor de 2 cm. y con el ex -
tremo de espiga colocado concéntricamente dentro de la campana. El ma
terial granular se colocard como lo indican los planos sobre el tubo
y a sus lados. La mezcla de grava y arena se. humedecerd, se colocara
en capas delgadas y finalmente se compactard con pisén de mano.

Una vez construido el dren en aquellos en que se vaya a va-
ciar concreto sobre el mismo y a su lado, se proceder”a a colocar la
membrana de "vinyl" como lo indican los planos o lo ordene el Ingenie
ro Inspector. Los solapes en la membrana de "vinyl" tendrdn un minimo
de 50 cm. y 'se tratarin de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

b) Descagga:

Las tuberfias de descarga se colocardn de acuerdo con los ali
neamientos y pendientes indicados en los planos. Los extremos de los
tubos se calzardn lo mejor posible y en forma tal que las espigas y
las campanas queden colocadas concéntricamente.

Las uniones de los tubos de concreto con los de hierro fundi
do irdn embutidas en concreto como se indica en los planos, cuidando
de que el concreto no penetre dentro de los tubos.

La Contratista pondrd sumo cuidado en mantener en posicidn
y no dafiar la tuberia de ventilacidén durante las operaciones de colo
cacidén y compactacién del relleno detrds del muro del pozo disipador,a




cuyo fin deberd proveer los soportes que considere necesarios.

Los tubos que vayan empotrados en el concreto se colocarin
exactamente en sus sitios y se mantendrdn en posicidn durante el vacia-
do del concreto. '

3:4.-~ Cantidad de Obra:

~La cantidad se obra que se pagard por este concepto serd
el niimero de metros lineales de drenes a juntas abiertas y de descarga
medidos en los planos y construidos de acuerdo con las dimensiones,ssc
ciones, alineamientos y pendientes indicadas en los planos, en estas
especificaiones o segiin lo ordenado por el Ingeniero Inspector.

Precio Unitario;

El precio unitario que se pagard por. este concepto serd
el que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y compren
derd la total compensacidn por los materiales, mano de obra y equipos
necesarios para la construccidn de los drenes. El costo del cemento Por
tland usado en el concreto pobre para las uniones, deberda incluirse en
el precio unitario de esta partida.
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PARTIDA No. A-4.- CONCRETO EN DENTELLONES Y PLACAS:

4,1.,- Descripcidén Y Ejecucidn

El trabajo a ejecutarse por esta partida comprenderd el sumi-
nistro, transporte, vaciado y curado del concreto en dentellones, dien-
tes interceptores, placas y zapatas de muros.

Todos los materiales y operaciones necesarias para la construc-
ccidn de los elementos antes mencionados, se regirdn estrictamente por
lo estipulado en las Secciones A y B de las Especificaciones Té&cnicas
Generales.

La resistencia del concreto serd de 210 Kg/cm2. a los 28 dias.

La superficie de fundacidn debera prepararse de acuerdo con
lo especificado en el parrafo B.12.1 de las Especificaciones Técnicas
Generales y en el parrafo 1.4 de la Partida No. A-1 de estas Especifi-
caciones.

Las placas y zapatas de muros del aliviadero estarin formadas
por elementos monoliticos perfectamente definidos por las juntas que
aparecen en los planos. La Coatratista deberid vaciar estos elementos
monoliticos en forma continua.Si por causas de fuerza mayor, fuese ne-
cesario dejar juntas de construccidn, estas deberan preformarse median-
te el uso de encofrados gufas etc., con el objeto de producir una su-
perficie plana y recta contra la cual se deberd colocar el concreto
del siguiente vaciado.

Todas las juntas de construccidn deberdn prepararse de acuer-
do con lo indicado en el parrafo B.12.2. de las Especificaciones Téc~
nicas Generales. '

El vaciado de los elementos se comenzara por la progre51va
de cota pas baja.

En la superficie de contacto entre la pantalla y la zapata
de los muros deberd efectuarse una junta de construccidn.

En vista de la gran longitud de los elementos monoliticos a
ser vaciado y con el objeto de evitar en lo posible la aparicidn de
grietas por retraccidn, La Contratista deberd prestar especial aten-
cidn a:

a) Una adecuada seleccidn y proporcidn de los agregados, que
conjuntamente con el uso de los aditivos incorporadores de aire y plas-
tificantes, contribuyen a reducir al minimo la relacidén agua-cemento
de la mezcla.




b) Un curado efectivo mediante membrana o el humedecimiento
continuo de las superficies por un lapso no menor de 14 dfas tal co
mo se especifica en el pdrrafo B.16 de las Especificaciones Té&cnicas
Generales.,

El acabado que se le dard al concreto en las placas y en las
zapatas de los muros expuestas al flujo del agua serd del tipo U3.
Las zapatas de los muros que no esté&n expuestas al flujo del agua se
rd del tipo UL,

El Ingeniero Inspector rechazard cualquier concreto que no
cumpla con lo indicado en estas Especificaciones y La Contratista dg
berid eliminar y botar el concreto rechazado donde lo indique el Ingg
niero Inspector. Toda placa agrietada o dailada o cuyo concreto ten-
ga una resistencia inferior a la especificada serd demolida por La
Contratista a sus expensas.

La Contratista deberd avisar con 24 horas de anticipacidn, -
¢ualquier vaciado que vaya a efectuar.

4.2.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida seri el nl

mero de metros clbicos vaciados y medidos, siguiendo los alineamien-
tos y dimensiones indicados en los planos u ordenados por el Ingenie-
ro Inspector. :

No habrd pagos por concepto de esta partida, ni alguna otra
clase de compensacidén en los siguientes casos: en el concreto, morte
ro y lechada daifiados, defectuosos, rechazados o demolidos por no cum
plir con lo especificado en esta partida o con lo estipulado en 1las
Secciones A y B de las Especificaciones T&cnicas Generales, y bota-
dos en los sitios donde y segiin lo determine el Ingeniero Inspector,
en el concreto adicional usado u ordenado por el Ingeniero Inspector
para rellenar sobre excavaciones no autorizadas previamente o efec-
tuadas por descuidos de La Contratista y por el concreto usado por
La Contratista para facilitar la construccidn de la obra y el conjun
to de facilidades de la obra incluyendo patios de operacidn, almace-
naje, piso de planta de mezclado y oficinas, etc.

4.3.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y consti-
tuird la compensacidn total por todos. los costos en que incurra La
Contratista tales como mano de obra, equipos, suministro, transpor-
te, almacenaje, clasificacidn y mezclado de los agregados y de los
aditivos, transporte_ 6 vaciado, vibrado y acabado del concreto, el
agua para la mezcla y curado; tratamiento de las juntas, las repa-
raciones, curado, desencofrado o cualquier otro equipo y materiales
necesarios, para efectuar el trabajo contemplado en esta partida de
acuerdo a lo expuesto en estas especificaciones y en los planos. No
estard inclufdo en este precio unitario, el precio del cemento, del
acero de refuerzo y de los sellos hidrdulicos los cuales seridn paga

Mo ki



dos por partidas apartes.

Por tratamiento de las juntas se entenderd todas las opera
ciones y materiales necesarlos para formar las mismas debiendo in -
cluir especificamente el suministro y colocacidn de las membranas de
vinyl, el compuesto sellador y el relleno elastdico.

La Contratista no tendrd derecho a aumento en el preécio uni

tario establecido para esta partida, ni habrd ninguna otra clase de
compensacidn, por las operaciones de achique que fuesen necesarias ~
para mantener seca la zona de trabajo todo el tiempo que dure la eje
cucidn de las obras contempladas en esta partida.
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PARTIDA No. A-5.- CONCRETO EN MUROS.-

5.1,- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el sumi-
nistro, transporte, vaciado y curado del concreto en las pantallas
de los muros, bloques defelctores y bloque final del pozo digipado?.

Todos los materiales y operaciones necesarias para la cons-
truccidn de los muros se regirdn estrictamente por lo estipulado en
las secciones A y B de las Especificaciones Técnicas Generales.

La resistencia del concreto serd de 210 Kg/cm2. a los 28
dias.

La pantalla de los muros se vaciard en forma alterna y no se
permitird el vaciado de una pantalla hasta que no haya transcurrido
por lo menos 7 dias del vaciado de las adyacentes. El vaciado de ca
da pantalla se hard comenzando por la progresiva de cota mids baja.
Entre la zapata y la pantalla de los muros deberd proveerse una jun
ta de construccidn.

Los encofrados de las pantallas deberdn retirarse tan pronto
como el concreto se haya endurecido lo suficiente como para que al
retirarlos no se ocasionen dafios a la superficie, el concreto estruc
tural no tenga alguna posibilidad de deformarse, pero que esté lo su
ficiente fresco como para ejecutar cualquier reparacidn de acuerdo a
lo expuesto en la Seccidn 8 de las Especificaciones Té&cnicas Genera-
les. En todo caso la operacidn de desencofrado deberid tener la apro
bacién del Ingeniero Inspector.

El acabado de las superficies de concreto que estén en con-
tacto con el agua serda del tipo F2 y el acabado de las superficies
de concreto que estén en contacto con el relleno serd del tipo Fl.

El Ingeniero Inspector podra rechazar cualquier concreto que
no cumpla con lo indicado en estas especificaciones y La Contratista
deberd boatar el concreto rechazado donde lo indique el Ingeniero
Inspector y lo repondrd a sus expensas. Toda pantalla de muro agrie-

tada o danada o cuyo concreto tenga una resistencia que no cumple con
lo exigido en estas especificaciones, deberd ser demolida por La Con-

tratista a sus expensas.

La Contratista avisard con 24 horas de anticipacidn cualquier

vaciado que vaya a efectuar. ’



5.2.- Cantidad de Obra:V

La cantidad de obra que se pagari por esta partida serd el

nimero de metros ciibicos vaciados y medidos, siguiendo los alinea-

mientos y dimensiones indicados en los planos u ordenados por el In
geniero Inspector.

No habrd pagos por concepto de esta partida ni alguna otra
clase de compensacidn en los siguientes casos: en el concreto, mor-
tero y lechada darfiados, defectuosos, rechazados o demolidos por no
cumplir con lo especificado.en esta partida o con lo estipulado en
las Secciones A y B de las Especificaciones Té&cnicas Generales, y
botados en los sitios donde y segiin lo determine el Ingeniero Ins-
pector, en el concreto adicional usado u ordenado por el Ingeniero
Inspector para rellensar sobreexcavaciones no autorizadas previamen-
te o efectuadas por descuidos de La Contratista y por el concreto u
sado por La Contratista para facilitar la construccidn de la obra y
el conjunto de facilidades de la obra 1ncluyendo patios de operac1on

almacenaje, piso de planta de mezclado y oficinas, etc.

53.3.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagari por este concepto serd el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto y consti-
tuird la compensacidn total por todos los costos en que incurra La
Contratista tales como mano de obra, equipos, suministro, transpor-
te, almacenaje, clasificacidn y mezclado de los agregados y de los
aditivos, transporte, vaciado, vibrado y acabado del concreto, el a
gua para la mezcla y curado; tratamiento de las juntas, las repara-
ciones, curado, desencofrado o cualquier otro equipo y materiales
necesarios para efectuar el trabajo contemplado en esta partida de
acuerdo a lo expuesto en estas especificaciones y en los planos. No
estard incluido en este precio unitario, el precio del cemento, del
acero de refuerzo y de los sellos hidraullcos los cuales seradn paga
dos por partidas apartes.

La Contratista incluird en este precio unitario el costo co
rrespondiente al suministro, transporte e instalacidn de las barba-
canas que llevardn los muros.

La Contratista no tendrd derecho a aumento en el precio uni-
tario establecido para esta partida, ni habrd ninguna otra clase de
compensacidn, por las operaciones de achique que fuesen necesarias
para mantener seca la zona de trabajo todo el tiempo que dure la e~
jecucidén de las obras contempladas en esta partida.
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PARTIDA No. A-6.- CEMENTO PORTLAND,

6.1.~ Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por eésta partida comprenderid el su-
ministro, transporte, almacenamiento y manejo de todo el cemento
necesario én las obras.

El cemento a usarse serd del Tipo II y deberd cumplir es -
trictamente con los requisitos contenidos en el parrafo A-2 de las
Especificaciones Técnicas Generales, Seccidn A, en todo 1o relativo
a su calidad, transporte, almacenamiento y manejo.

i

6.2.« Cantidad de Obra

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd el
nlimeto de sacos usados en el trabajo, sin sobrepasar los pesos. ted-
ricos de los terceos indicados por el Ingeniero Inspector y dentro
de las lineas de disefio o de pagos autorizados para las estructuras.

. Un saco de cemento se considera igual a 42,5 Kg. de cemento a gra-

nel.

No habra pagos por el cemento usado en los siguientes casos:
en el concreto desechado; en el concreto, mortero o lecnada dafiados ,
o defectuosos; en el concreto o mortero adicional usado para relle- -
nar sobreexcavaciones no autorizadas o efectuadas por descuido de La
Contratista; en el concreto utilizado por La Contratista fuera de las
lineas de las estructuras; en el concreto que utilice La Contratista
con el fin de facilitar su trabajo y en el que emplee en 1la construc
cidn del conjunto de facilidades para la obra incluyendo oficinas,
campamentos, depdsitos, vias de construccidn, etc.

6.3.~ Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto seri el
que aparece en la partlda correspondlente del presupuesto. Este pre
cio unitario consituird la compensacidn total por todos los gastos
por concepto de materiales, mano de obra, equipos, combustibles, o
por cualquier otro gasto en que incurra La Contratista en la realiza
cidén de los trabajos correspondientes a esta partida descritos aquf,
en los planos u ordenados por el Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. A-7.- ACERO DE REFUERZO.-

7.1.- Descripcidén y Ejecucidn

El trabajo a ejecutar por esta partida comprender5 el sumi-
nistro, transporte, cortado, doblado y colocacidn de todo el acero
de refuerzo para las estructuras de concreto en las obras de alivia-
dero.

Todo lo referente a materiales y su colocacidn se regird es
trlctamente por lo especificado en 1la Secclon C, de las Espec1f1ca-
ciones Técnicas Generales.

7.2.- Cantidad de Obra: '

La cantidad de obra que se pagara por este concepto serd el
niimero de Toneladas métricas netas de cabillas debidamente coloca-
das de acuerdo con los planos y a las instrucéiones del Ingeniero .
Inspector° '

7.3.~- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagarid por esta partida serd el
que figura en la partida correspondiente del presupuesto. Este pre
cio unitario constituird la compensacidn total por todos los gastos
por concepto de materiales, mano de obra, equipos o por cualquier
otro gasto en que incurra La Contratista en la realizacién de los -
trabajos correspondientes a esta partida, descritos aqui, en los pla
nos u ordenados por el Ingeniero Inspector.

No habrd ninguna clase de pagos por el acero de refuerzo que
sea rechazado por no cumpllr con estas especificaciones o que hubie-
ra que botar porque provienen de un concreto demolido. No se pagarin
desperdicios, soldaduras o alambre. Tampoco habrd pagos o alguna o-
tra clase de compensacidn por el acero de refuerzo usado por La Con
tratista para facilitar la construccién de la obra, tales como gal-
pones de almacenamiento, oficinas, laboratorios, campamentos, etc.
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PARTIDA No. A-8.- SELLOS HIDRAULICOS.-

8.1.~ Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida consistird en el su
ministro, transporte y colocacién de los sellos de cloruro de pOll-
vinil "P.V.C." de las dimensiones indicadas en los planos o segin
lo ordene el Ingeniero Inspector. Antes 'de su colocacidn, los se-
llos deberin ser aprobados por el Ingeniero Inspector.

La Contratista suministrard los sellos asi como todos los
materiales necesarios para protegerlos durante el progreso de los
trabajos y los reemplazari a sus expensas cuando hayan sido daifia-
dos.

Todos los sellos de polivinil serdn almacenados en sitios
frescos, cerrados y no deben quedar expuestos a los rayos del sol.
Deberdn estar protegidos del contacto con grasas, aceites y hume-
dad.

8.2.- Colocacidn:

Los sellos se colocarin en los sitios indicados en los pla
nos o donde lo ordene el Ingeniero Inspector.

La Contratista tendrd especial cuidado duramte el vaciado
y vibrado del concreto alrededor de las juntas con el fin de ase-
gurar un relleno completo de concreto alrededor del s®llo hidrauli
co, debiéndose obtener ademids una unidén continua entre el concreto
y el sello, en todos los puntos alrededor de la perfieria del mis-
mo . :

Se dehe tener mucho cuidado en la interseccidn de los sellos

situados en planos diferentes. No se podria efectuar ningin vaciado

sin antes hacer un control minucioso y tener la aprobacidn por par-
te del Ingeniero Inspector de los empalmes de los sellos y de su co-
rrecta colocacidn.

Los sellos serdn colocados cuidadosamente y deberdn ser lim
piados antes de vaciar el concreto, dejidndolos libres de materiales
extrafios, tales como aceites, grasas, restos de concreto. Deberin
sujetarse fuertemente a las cimbras, pero sin perforarlos con cla-
vos o alambres. La unién de los sellos de polivinil debe ser hecha

solo por contacto con vulcanizacién de cabeza, como se indica mis

adelante. Los tramos que vayan a quedar expuestos durante mis de
10 dfas sin recubrimiento de concreto, deberdn ser protegidos de
los efectos térmicos y de la accidn de los rayos solares.
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8.3.~ Empalme de Campo:

Todos los empalmes de los sellos de polivinil deberdn ser mol
deados y vulcanizados. Los extremos de los empalmes que se unirin, de
berdn ser biselados mediante sierra con un angulo de 45° o menor y co
locados en el molde donde serdn premnsados  cuando &ste se cierre. Debe
rdn seguirse las especificaciones del fabricante en cuanto al tipo de
"molde, 1la temperatura del vulcanizado, y el método para su aplicacién.

Una vez terminado el empalme, deberdn soportar un ensayo de
doblado de 180° alrededor de un perno de.'5 cm, de dlametro sin mostrar
nlnguna separacidn.

8.4.- Cantidad de Obra :

La cantidad de obra que se pagari por esta partlda serd el nid (
mero de metros lineales de sello colocados segiin se indican en 1los pla
nos o lo determlne el Ingeniero Inspector. »

8.5.~- Precio Unitario :

El preclo unitario que se pagard por este concepto serd el que
figura en la partida correspondlente del presupuesto. Este precio uni-
tario comprenderi compensac1on total por concepto de materiales, mano
de obra, herramientas, y equipos o por cualquier otro gasto que incu-
rra La Contratista en la realizacidn de los trabajos correspondientes
a esta partida, descritos aqul, en los planos u ordenados por el Inge-
niero Inspector.
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PARTIDA No. A-9.- RELLENO.-

9.1.- Descripcidn y Ejecucign:uﬁ

El trabajo e e3ccutar por esta partida cOmprendera el suminis
tro, transporte, colocacidn y compactacidén del haterial de relleno de
trds de los muros del aliviadero.

La Contratista ejecutari el relleno detrds de los muros de a-
cuerdo a lo prescrito en estas especificaciones, en los planos o como
lo indique el Imgeniero Inspector.

9.2.- Material:

El material de relleno que se colocard detrds de los muros,

consistird en gravas arenosas similares a las usadas para la construc

cidén del relleno de grava en la presa.

9.3.- Colocacién y Compactacidn:

El material permeablé se colocard en capas que tendrin 30 cm.
de espe§dr despues de compactado, 11gerémente hiimedo y se compactard
mediante equipo liviano o manual apropiado.

9.4.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagari por esta partida seri el ni
mero de metros cibicos de relleno compactados medidos siguiendo los a
lineamientos y rasantes netas de excavacidn y dimensiones indicadas
en los planos u ordenadas por el Ingeniero Inspector. No habrid pagos
por conceptos de #esta partida ni ninguna otra clase de compensacidn
en el relleno rechazado y botado, segiin lo determine el Ingeniero Ins
pector, o en el rellerio usado para rellenar sobreexcavaciones no auto
rizadas previamente o efectuadas por descuido de La Contratista. Tam-
poco habrid pagos ?or “el relleno usado por La Contratlsta para facili-
tar la construccidn de la obra.

9.5.~- Precio unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto serd el
que figura en la partida corresponidente del presupuesto e incluira
la compensacién total por toda la mano de obra, materiales, equipos
o cualquier otro gasto en que incurra La Contratista en la realizacidn

de” los trabajos descritos aqui, en los planos u ordenados por el In-

geniero Inspector.
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PARTIDA No. A-10.- ENROCADO.-

10.1.~ Descripcidn y EJecuc ién:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el sumi-
nistro, transporte procesado y colocacidn del enrocado en los cana
les de aprox1mac1on y descarga, siguiendo los alineamientos, rasan-
tes, secciones y espesores indicados en los planos u ordenados por
el. Ingenlero Inspector. .

10. 2 - Material y Colocacién

La roca a usarse deberdi.ser'equidimensional;dura,densa -y ‘dera
ble. E1 tamafio mdximo a usdrse seri de 30 cm. y el minimo de 20 cm.

10.3.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagara por este com@épto sera el
niimero de metros ciibicos de material colocado y medid$ de acuerdo
con las dimensiones, alineamientos y pendientes indicados en los pla
‘ nos u ordenados por el Ingeniero Inspector, :

10.4.- Precio Unitario:

El precio unitario que, se pagard por este concepto seri el
que aparece en la part1da correspondiente-del Presupuesto y compren
derda la total compensacidn por todos los gastos en que incurra La
Contratista por concepto.de materiales, mane de obra y equipos nece
sarios para la obtencidn, suministro,- procesado, transporte y colo-
cacidn del enrocado como se indica aqul, en los planos u ordenados
por el Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. T-1.~- EXCAVACION A CIELO ABIERTO.-

1.1.- Descripcidn y Ejecucidn

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderai:

1) Todas las excavaciones a cielo abierto en el sitio donde
se colocaran la tuberia de desv1ac10n y toma y las estructuras de en

trada y descarga.

2) La carga y transporte del material excavado y su disposi-
cidn en los sitios de bote aprobados por el Ingeniero Inspector, y

3) La conformacidén y compactacién de las superficies excava-
das sobre las cuales se instalard la tuberfa o se vaciard contreto.

1.2.- Materiales por excavar:

Los materiales por excavar consistirdn en arcillas arenosas,
arenas y gravas arcillosas y limosas, limos y esquistos meteoriza -
dos blandos.

No se clasificardn los materiales para el pago cualquiera
que sea su clase o condicidn,

1.3.- Limite de las Excavaciones:

En los planos se muestran los alineamientos, las pendientes
y la forma general de las excavaciones, pudiéndose variar si,en vis
ta de las condiciones geoldgicas encontradas, el Ingeniero Inspec -
tro asi’lo ordenase y La Contratista no podrd pedir reconsideracidn
del precio unitario establecido en esta partida por concepto de cual
quier variacidén en las dimensiones indicadas en los planos.

1.4.~- Superficies excavadas:

Las superficies sobre las cuales se instalard la tuberia o
se construiran las estructuras de €ntrada 'y descarga, deberan ser.
perfectamente compactadas y conformadas de acuerdo a las cotas y pen
'dientes mostradas en los planos o a las instrucciones del Ingeniero
“Inspector. ”



1.5.~ Materiales de derrumbe:

Los materiales que no logren mantenerse segiin los taludes eg
tablecidos por el Ingeniero Inspector y los que formen parte de de- -
rrumbes 'que se extienden fuera de las lineas prescritas para la exca
vacidn e invadan zonas excavadas, deberdn eliminarse en forma satis-
factoria, debiendo reajustarse los taludes de acuerdo con los nuevos
alineamientos, rasantes y pendientes que establezca el Ingeniero Ins
pector.

196‘0— Bote :

Los materiales excavados se dispondrdn en los sitios de bo-
te indicados en los planos o aprobados por el Ingeniero Inspector y
en forma tal que su superficie quede pareja y con cierta pendiente
para permitir su fiacil drenaje.

1.7.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd el
niimero de metros cl@bicos excavados, transportados y dispuestos en =
los sitios de bote y medidos en sitio segiin los planos levantados
por La Contratista y aprobados por el Ingeniero Inspector o suminis:
trados por éste. No se pagard total o parcialmente esta partida sdin
la aprobacidn previa por parte del Ingeniero Inspector de los pla -
nos del levantamiento del trabajo ejecutado. No se reconocerd ningu
na excavacidn o sobreexcavacidn que no haya 51do ordenada expresa -
mente por €l Ingeniero Inspector.

1°8°n.Precio Unitario:”w“

El pre01o unitario que se pagard por esta partida serd el que
aparece en la partlda correspondiente del presupuesto y comprenderd
la compensacidn total por todos los gastos en que incurra La Contra-=
tista por concepto de maquinaria, equipos, personal, materiales, com
bustibles, etc., levantamientos topogridficos y dibujo de 1los planos
necesarios para ejecutar lo especificado en esta partida u ordenado
por el Ingeniero Inspector. '
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PARTIDA No, T=2.~ ENGAVIONADO.-

2.1.,- Descripcidn y Ejecucidn

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el suminis
tro, transporte y colocacidn de gaviones de alambre galvanizado teggf
do y de los cantos rodados de acuerdo a las instrucciones del Ingenie
ro Inspector.

Los gaviones se colocardn en todos aquellos taludes que por
su cercanfa a la entrada de las obras de desviacidén y toma deban ser
protegidos, debiéndose poner especial atencidén en aquellos que puedan
estar sometidos a sumergencia y descenso radpido del agua.

En todo caso deberdn ser protegidos todos aquellos taludes que
se indican en los planos o indique el Ingeniero Inspector.

Los gaviones deberdn ser construidos de la manera usual y de
acuerdo a las instrucciones del Ingeniero Inspector; las aristas de
las cajas formadas deberdn ser unidas mediante costuras continuas he
chas con alambre No. 15.

2.2, Materiales:

a) Gaviones:

Las mallas para los gaviones estaridn formadas por un enrejado
metdlico a triple torsidn en forma de exdgonos alargados de 5 cm.x 7
cm. y hecho con alambre No. 15 doble galvanizado.

b) Roca:

El material rocoso que constituye el relleno de los gavioneg
estara constituido por cantos rodados con tamafios comprendidos entre

15,2 em. (6") y 12,7 em. (5").

2,3.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serda .el
nimero de metros cidbicos de gaviones colocados y medidos.

2.4,- Precio Unitario:

~El precio unitario que se pagara por este concepto serd el
que flgura en la partida correspondien&e del presupuesto y constitui
rd compensacidén total por todos los gastos por concepto de mang de
obra, materiales, equipos, alambre, malla, combustibles, etc., en =
que incurra La Contratista para la realizacidn de los trabajos corres
pondientes a esta partida,descritos aqui, en los planos u ordenados
por el Ingeniero Inspector.
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PARTIDA No. T-3.- SUMINISTRO DE LA TUBERIA.-

3.1.- bescfipcién,y Ejecucién:

£l trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el suminis
tro y transporte hasta el sitio de 1la obra de.

a) Los tramos rectos de tuberfia de acero de 1.524 m. (60") de

didmetro interior.
: \
b) Una pieza especial de'l.SZ?.m. (60") de diémetro interior.

¢) Una brida ciega para Ia tuberla de 1.524 m. (60") de dia-
metro interior. :

d) Cualquier otro material o accesorio mencionado en-los pla
nos o en otra parte de estas especificaciones o que fuese" requerido
para la buena ejecucidn de los trabajos comptendidos en esta partida.

La tuberia de acero con 9,53 mm. (3/8") de espesor estarid -
formada por tramos rectos a ser unldos entre si mediante juntas sol~
dadas en campo.

La pieza especial se fabricarid siguiendo las dimensiones ge-
nerales indicadas en los planos.

3.2.~- Fabricaciodn:

A) Tuberia fabricada v pieza especial:

El sumlnlstro de la tuberia fabrlcada y la pieza especial se
regirid en general por el STANDARD AWWA C-201 a menos que especifica-
mente se indique lo contrarioc en los plands o en alguna parte de es~-
tas especificaciones. :

Deberdn seguirse estrictamente las dimensiones estipuladas
en los planos en cuanto a los. didmetros, espesores de las membranas
y longitudes de los tramos 1nd1cados.'

En particular se especifica:

1) Las lidminas de acero a utilizarse en la fabricacidn de

las tuberfas deberd cumplir con la designacién ASTM A 283, Grado C.

2) Los electrodos a utilizar en las soidaduras deberin cum-
plir con la designacidn ASTM A 233 clasificacién E 6010 & E 6011.

3) No deberdn utilizarse mis de tres laminas por c1rcunsfe
ren¢ia y la longitud de las mismas no serd menor de 2.00 m. -
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3.3.- Proteccidn:

Todos los tramos de tuberfa y la pieza especial deberan ser
suministrados con sus superf1c1es tratadas de la forma 31gu1ante.

a) La superficie xnterna se protegerd con esmalte de aquI—
trdan hulla aplicado de @gperdo con lo especificado por el Standard
AWWA C 203.

b) La superficie exterior se protegera con fieltro espec1a1
y esmalte de alquitrdn de hulla aplicados de acuerdo con 1lo espec1-
ficado por el Standard AWWA C 203.

c¢) La superficie exterior de aquellos elementos que vayan em
butidos en concreto no recibirid ninguna proteccidn.

d) Las extremidades de la tuberia y de la pieza especial que
serdn soldadas en el campo, recibirdnm el tratamiento mencionado en
los apartes a) y b), una vez efectuadas las soldaduras.

3.4.~- Transporte:

La Contratista deberid manipular la tuberia y la pieza espe-
cial con sumo cuidado a fin de evitar que se dafien durante las ope -
raciones relacionadas con su transporte; cualquier dafio .ocasionado
por La Contratista, deberd ser reparado por &sta a sus expensas Yy
de una manera satlsfactorla a 3u1c1o del Ingenlero InSpector.

3.5.~- Cantldad de Obra:

La cantidad de obra que- se pagari por esta partida serda el
nimero de kilogramos de acero suministrado de acuerdo con las di .~
mensiones, espesores y allneamlentos indicados en los planos o por
el Ingenlero Inspector.

3.6.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto sera el
que aparece en la partlda correspondlente del presupuesto. Este pre
cio unitario constituiri compensacidn total por todos los gastos -
por concepto de materlales, mano de obra, equipos, herramientas ‘o
cualquier otro gasto en que incurra La Contratlsma en la reallzac1on
de los trabajos aqui descritos, en los planos u ordenados por el In-
geniero Inspector.

Cualquier otro elemento metdlico similar a los descritos
aqui serdn pagados al precio unitario correspondiente a esta parti-
daa ‘
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PARiIDA No. T=4.- INSTALACION DE LA TUBERIA.-

4.1.- Descripcifén y Ejecuci®n:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd la insta-
lacidn de la tuberia de acero, de 1,524 m. (60") de didmetro y la
pieza especial. -

4,2,- FundagiSn:

La superficie de fundacidn deberd.estar perfectamente confor
mada y compactada a la rasante establecida en los planos.. En caso de
que al efectuar las excavaciones apareciesen materiales que em opi=-
nion del Ingeniero Inspector no fuesen aptos para fundar la tuberia,
L.a Contratista procedera a removerlos y reemplazarlos por material
adecuado.

Una vez preparada la superficie de fundacidn, La Contratista
colocard la capa-base de apoyo para la tuberia de acuerdo a las di-
mensiones y rasantes indicados en los planos. Todo el material a em
plearse para rellenar las sobreexcavaciones en la fundacidn y para
la construccidn de la ‘capa-base de apoyo para la tuberfa, deberd cum
plir con los requisitos especificados en la Partida No. T-9.

4.3.- Instalacidn:

Las tuberfias serdn ensambladas e instaladas de acuerdo con es
tas espec1f1cac1ones y como se indica en los planos. La Contratista
suministrard e instalard a sus expensas, todos los soportes 'y apunta
lamientos internos que sean necesarios para mantetter las tuberfias fir
memente en su posicién e impedir deformaciones durante las operacio-
nes de soldadura, instalacidn y relleno o vaciado del concreto. No -
se permitird incrustar en el concreto soportes de madera.

Las extremidades de las secciones de tuberia que serdn luego
unidas mediante soldadura deberén estar perfectamente lisas y limpias.

Todas las operaciones y materiales requeridos para la é¢jecu~
cidn de las juntas soldadas se regirdn estrictamente por lo estipula
do en el Standard AWWA C-206.

Todos los soportes y apuntalamlentos internos y en  particu .
lar, aquellos que imparten a la tuberfa la ovalizacién inicial -reque
rida, podrdn ser retirados finicamente al finalizar la ejecucién del
relleno en la trinchera.
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‘ 4.4.,- Disposiciones complementarias:

Las tuberfas a instalarse deberdn manipularse cuidadosamente
de manera que no se verifiquen dafios, ni que alguna parte llegue al
sitio de instalacidn doblada o rota o dafiada la proteccidén exterior,
cualquler dafio producido por La Contratista deberd ser reparado por
8sta a sus expensas y de una manera satisfactoria a juicio del Inge-
niero Inspector.

Las superficies al ser unidas por medio de brldas . "deberan
ser tratadas con compuesto de unidn . y las empacadurgs colocadas an-
tes de unir las bridas. Cuando se instalen las partes, todos los -
pernos serdn apretados varias veces, a intervalos, hasta asegurar-
se de que no puede haber filtraciones.

La pieza especial y el tramo de tuberia a ser embutidos en
concreto serdn colocados con precisidn y se mantendrdn en su - posd
cidn correcta durante el vaciado. Las superficies metdlicas que es-
taridn en contacto con el concreto deberdn ser limpiadas completamen
te de herrumbre, suciedad, grasa, escamas sueltas, carato de cemen-
to, mortero y demas sustancias extranas inmediatamente antes del va
ciado.

Una vez instalada la tuberia, La Contratista deberd efectuar
la proteccidn tanto interna como externa, de las superficies adyacen
‘ tes a las juntas soldadas en campo y las cuales no habia-recibido n1n
guna clase de tratamiento protector en el taller. La proteccidn serd
similar a la aplicada en el resto de la tuberia y deberd ajustarse a
lo especificado en el Standard AWWA C 203.

4.5.~- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagari por esta partida serd el
niimero de kilogramos de acero colocado de acuerdo con dimensiones,
rasantes y alineamientos indicados en los planos u ordenados por el
Ingeniero Inspector.

4.6,- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagarid por este concepto seri el
que aparece en la partlda correspondlente del presupuesto. Este pre-
cio unitario constituirid compensacidn total por todos los gast0$-por
concepto de materiales, mano de obra, equipos, herramientas o cual -
quier otro gasto en que incurra La Contratista en la realizacidn de
los trabajos aqui descrltos, en los planos u ordenados por el Inge -
niero Inspector.
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PARTIDA No. T-5.- CONCRETO.-

5.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el suminis
tro, transporte, vaciado y curado de todo el corncreto a ser empleado
en- las obras de desviacidn y toma.

Todos los materiales y operaciones necesarias para la construc
cidén se regirdn estrictamente por lo estipulado en las Secciones Ay
B de las Especificaciones Técnicas Generales.

La resistencia del concreto serd de 210 Kg/cm2. a los 28 dias.

Los encofrados podran retirarse tan pronto como el concreto
haya endurecido lo suficiente como para que al retirarlo no se ocasio
nen dafios a la superficie, el concreto estructural no tenga alguna po
sibilidad de deformarse, pero que esté lo suficiente fresco para eje-
cutar cualquier reparacidn. En todo caso la operacidn de desencofrado
debera tener la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

, El Ingeniero Imnspector podrd rechazar cualquier concreto que
no cumpla con lo indicado en estas especificaciones y La Contratista
deberda botar el concreto rechazado donde lo indique el Ingeniero Ins-
pector y lo repondrd a sus expensas.

La Contratista avisarid con 24 horas de anticipacidn cualquier
vaciado que vaya a efectuar.

5.2.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd el ni-
mero de metros cllbicos vaciados y medidos siguiendo los alineamientos
y dimensiones indicados en los planos u ordenados por el Ingeniero -
Inspector. Al hacer la cubicacidn se deducirdn los voliimenes de aber
turas, conductos, tuberias y otros elementos metalicos incrustados cu
ya seccidn transversal sea mayor de 1.000 cm2.

No habrid pagos por concepto de esta partida ni alguna otra cla
se de compensacidn en los siguientes casos: en el concreto, mortero y
lechada dafiados, defectuosos, rechazados o demolidos por no cumplir -
con lo especificado.en esta partida o con lo estipulado en las Seccio
nes A y B de las Especificaciones Técnicas Generales, y botados en los
sitios donde y segiin lo determine el Ingeniero Inspector; en el concre
to adicional usado u ordenado por el Ingeniero Inspector para rellenar
sobreexcavaciones no autorizadas previamente o efectuadas por descui-
dos de La Contratista; por el concreto usado por La Contratista para
facilitar la construccidn de la obra y el conjunto de facilidades de
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ia obra incluyendo patios de operacidn, almacenaje, piso de planta de
mezclado, oficinas, etc.

5.3.- Precio Unitario:

"El precio unitario que se pagard por este concepto serd el- ~Gue
aparece en la partida correspondiente del presupuesto y comprenderd la
compensacidn total por todos los costos de cualquier naturaleza en que
incurra La Contratista tales como mano de obra, suministro, transpor-
te, almacenaje, clasificacidn y mezclado de los agregados de los adi-
tivos, transporte, vaciado, vibrado y acabado del concreto; tratamien
to de las juntas, reparac1ones, curado, el agua para la mezcla, enco-
frados y cualquier otro .equipo, material y planos necesarios para efec
tuar el trabajo contemplado en esta partida de acuerdo con lo expuesto
en estas especificaciones y en los planos. No serad incluido en este -
precio unitario el cemento, el acero de refuerzo y los sellos hidrauli
cos, los cuales serin pagados por partidas apartes.
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PARTIDA No. T-6.- CEMENTO PORTLAND

6.1.- Descripcidn y Ejecucibn: =

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el suminig
tro, transporte, almacenamiento y manejo de todo el cemento a utilis -~

zarse en las estruckuras de concreto e inyecciones en las obras de to
ma y obras complementarias.

Todo el cemento a usarse seri del Tipo II y deberd cumplir -
con los requisitos contenidos en el pdrrafo A-2, Seccién A, de 1las
Especificaciones T&cnicas Generales. - '

Todo lo relativo a cantidad de obra y precio unitario se regi
rd estrictamente por lo especificado en los padrrafos correspondientes
de la Partida No. A-6. ' R
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PARTIDA No. T-7.- ACERO DE REFUERZO.~-

7.1.- Descripcidn y Ejecucién:

El trabajo a ejecutar por esta partida comprenderd el suminis
tro, transporte, doblado y colocacidn de todo el acero de refuerzo pa
ra las estructuras de concreto en las obras de toma y complementarias.

Todo 1o referente a materiales y su colocacifn deberd cumplir
con los requisitos contenidos en la Seccidn C, de las Especificacio-
nes Té&cnicas Generales. "

Todo lo relativo a cantidades de obras y‘precio unitario se
regird estrictamente por lo especificado en los parrafos corresponz=
dientes de la Partida No. A~7.
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PARTIDA No. T-8.- ELEMENTOS METALICOS MISCELANEOS.-

8.1.- Descripcidn y Ejecucidn:

El trabaJo a ejecutar por esta partida comprendera el suminis
tro, fabricacidn, transporte e instalacidn de todos 16§ elementos me-
tilicos misceldneo$ necesarios para 1s obras de toma que se enumeran
a continuacidn:

a) Rejillas para la toma.

b) Tapa de acero pafa la toma

¢) Rejilla par#sla desviacidn

d) Cualquierbbfto elemento que ordene el Ingeniero Inspector
similar a los contenidos en esta lista.

8.2.- Materiales:

Todo el acero estructural a usar por esta partida deberd 1lle -
nar los requisitos exigidos por la especificacidén ASTM A-7.

8.3.- Fabricacidn:

La Contratista cortard, trabajaria y ensamblari exactamente los
diversos elementos metdlicos de acuerdo con las dimensiones indicadas
en los planos u ordénadas por el Ingeniern Inspector. A menos que se
indique lo contrario,las juntas se hardn a tope y se soldardn median-
te filetes continuos esmerilados a ras. Una vez ejecutadas las solda-
duras deberdn cepillarse con cepillos de alambre debiendo presentar-
una seccidn. uniforme libre de porosidad, grietas y escamas. Todas las
soldaduras se ejecutardn siguiendo las indicaciones contenidas éen el
C8digo ASME para este tipo de soldaduras. '

8.4.- Pintura :

Todos los elementos met8licos comprendidos en esta partida de
berdn ser pintados de acuerdo a las siguientes indicaciones:

a) Preparacidn de las superficies:

El aceite, la grasa, la humedad y las suciedades ‘deben elimi
narse de las superficies utilizando aguarrids, xilol o gasolina blan-
ca aplicados con trapos limpios. Después de la limpieza con. solventes
se eliminardn las escamas, la herrumbre suelta y las substancias ex -
trafias por medio de raspadores, cinceles, chorros abrasivos, cepillos
de alambre u otros métodos efectivos.
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b) Tipo de pintura y aplicacidn:

Se utilizard pintura tipo CA-50 de alquitrdn de hulla para a
pllcac1on en frio, l1a cual consiste en alquitrdn destilado en horno,naf
ta de hulla y un aditivo ind8rganico inerte en una mezcla’ preparada con
venientemente para formar un liquido uniforme y espeso. La pintura es
tard libre de grumos que no puedan dispersarse fadcilmente por agita -
cién manual. En su estado original y sin diluir, debe tener una consis
tencia que permita aplicarla ficilmente a brocha sobre metales 11mp1os,
formando al secarse una pelicula libre de agujeros, de burbujas o hue-
llas de brocha y que presente un aspecto apenas ligeramente irregular
o fibroso; no debe contener agua, amoniaco, piridina, bases piridini -
cas, alquitrdn de petrdleo, asfalto u otros derivados de hldrocarburos.
No se permltlra diluir este tipo p1ntura. =

Se aplicarid a razdn de 1 litro por cada 2,5 m2, aproximadamen-
te. La primera mano se aplicard con brocha permitiéndose el uso de pis
tolas para la aplicacidén de las manos subsecuentes.

Se aplicardn dos o mids manos hasta obtener una pelicula unifor
me de 0,5 mm. de espesor.

Una vez pintados, los elementos deberin manejarse con cuidado
para evitar dafiar las superficies acabadas.

8.5.~ Instalacidn:

Todos los elementos metdlicos que vaya a quedar empotrados en
el concreto deberdn ser colocados exactamente en su posicidn definiti
va. Todo elemento mal colocado serd retirado y repuesto por La Contra
tista a sus expensas.

8.6.- Cantidad de Obra:

La cantidad de obra que se pagard por esta partida serd el nd
mero de kilogramos de acero colocado dé acuerdo -con las dimensiones,
espesores y alineamientos indicados en los planos u ordenados por el
Ingeniero Inspector.

8.7.- Precio Unitario:

'

El precio, unitario que se pagard por este concepto serd el
que aparece en la’ partlda correspondlente del presupuesto. Este pre-
cio unitario constituird compensacidn total por todos 1los gastos por
concepto de materiales, mano de obra, equipos, herramientas o cual-
quier otro gasto en que incurra La Contratista en la realizacién de-
los trabajos aqui descritos, en los planos u qrdenados por el Ingenle
ro Inspector.

Cualquier otro elemento metdlico similar a los descritos aqui.
seridn pagados al precio unitario correspondiente a esta partida.
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PARTIDA No. T-9.- RELLENO.-

9.1, Descripcién y Ejecucidn:

El trabaJo e ejecutar por esta partlda comprendera el sumi- -
nistro, transporte, colocacién y compactacidén del material de relle
no en las obras de desviacidn y toma. : .

El relleno se efectuard siguiendo los allneamlentos,‘ talu-_
‘des y dimensiones 1nd1cadas en los planos u ordenados por. el Ingenle
ro Inspector. :

9.2.- Material:

El material impermeable a utilizar en las 2zonas laterales
de la tuberfa y hasta unos 50 cm. por encima de la misma, consisti
rd de arena arcillosa con un porcentaje pasa No, 200 no menor del
20% ni mayor del 30%. E1 material a utilizar en el resto del relle
no serd similar al usado en &l nicleo de la presa.

9.3.~ Colocacidn y Compactacidn:

Las operaciones de colocacidn y compactacidn variaran de
acuerdo .a 1la zona donde se trabaJe. En la zona comprendi@a dentro
de una d1?tanc1azde 3,0 m. por encima de la superficie exterior de
la tuberfa, el relleno deberd efectuarse a nivel, y a todo lo an-
cho de la trinchera, en capas que tengan unos 7 cm. de espesor des
pués de compactadas y se humedecerdn y escarificarén superf1c1al-
mente antes 4$ colocar el material de las siguientes capas.

~ La compactacifn se efectuari usando un equ1po manual (ra -
nas,bailarinas, patines, etc). La Contratista deberd tener ~mucho
cuidado de no dafiar la proteccidn exterior de la tuberia y que el
material penetre ficilmente por las pequeiias oquedades y demis irre
gularidades de las superficies de conctacto.

Conviene recalcar la importancia de que el material de re-
lleno a ser colocado hasta 50 c¢m. por encima de la tuberfa cumpla
con lo especificado en el aparte 9,2 de esta especificacidn y . de
‘que el mismo sea colocado y compactado en forma simultdnea y a ni-
vel a ambos lados de la tuberia, ya que de no efectuarse asi, e1
comportamiento estructural de la misma serfa totalmente distinto-
al contemplado en el disefio,, con consecuencias que podrédn resultar
‘desastrosas. o




En la zona comprendida fuera del limite dé los 3,0 m. la colo
cacidén y compactacibn se ejecutard siguiendo estrictamente lo especi=
ficado en la Partida No. P-4, incluyendo lo concerfiiente al relleno
con compactacidn especial, padrrafo 4.8, en la zona & los taludes.

9.4.- Control de la Compactacidn: -

- o

+E1 valor promedio de la densidad que deberd obtenerse en cada
capa del relleno objeto de esta partida, sérd del 98% del peso unita-
rio mdximo seco. En ninglin caso se permitirdn valores de la densidad
inferiores al 967% del peso maximo seco. Las densidades se determina-
rdn mediante el ensayo del Proctor Normal.

9.5.~ Humedad:

El material que se compactari a mano deberid poseer una hume-
dad ligeramente superior a la Sptima a fin de darle mayor plastici -
dad. E1 material que se compactaré con los equipos usuales podrid te-
nmexr una variacidén entre el 27 mds seco que la humedad o?tlma y el 1%
mig. himedo que' la humedad dptima. - '

9,6.- Cantidad de Obra;”v ' . 5

™o

La cantidad de obra que se pagarid por esta partida serd el nf
mero de metros ciibicos de relleno compactados medidos siguiendo los
alineamientos y rasantes netas de excavacidn y dimensiones indicadas
en los planos u ordenadas por el Ingeniero Inspector. No habrd pagos
por concepto de esta partida ni alguna otra clase de eompensaci6n en
el relleno vuelto a humedecer y compactado o rechazado y botado, se-
gin lo determine el Ingeniero Inspector, o en el relleno usado para
rellenar sobreexcavaciones no autorizadas previamente o efectuadas - -

por descuido de La Contratista. Tampoco habri pagos por el relleno -~

usado por La Contratista para facilitar la construccidn ‘de la Qbra.
A v
9.7.- Precio Unitario:

El precio unitario que se pagard por este concepto serda el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto e inclui-
rd la compensacidn total por toda la mano de obra, materiales, equi-
pos o cualquier otro gasto en que incurra La Contratista en la rea -
lizacidn de los trabajos descritos aqui, en los planos u ordenados
por el Ingeniero Imspector. ‘
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PARTIDA No. T-10.- COMPUERTA DESLIZANTE.-

10.1.- Descripcidén y Ejecucidn:

El trabajo a ejecutar bajo esta partida, consistiri en el
suministro, transporte, e instalacidn de la compuerta deslizante,
con su marco, hoja, guias laterales y de fondo, asiento, cuiias, vas
tago con sus acoplamlentos y guifas incluyendo pernos de anclaje, ma.
lacate, etc.

10,2.—_Genera1idadesgweh

La compuerta deslizante de @= 609.6 mm. (24") serd del ti
po "Flange :Back" disefiada para operar bajo una carga de 15 m. de
columna de agua.

Las compuertas estardn constituidas por:

a) Hoja de la compuérta;

Serd de hierro fundido, tipo gris, altamente .resistente a
la corrosidén y a los golpes. Llevard nervios horizontales y vertica-
les de refuerzo y bordes trabajados a maquina para permitir su sua-
ve deslizamiento en las guias laterales. E1 fondo de la compuerta
serd igualmente trabaJado a midquina, para recibir los asientos de
bronce. La hoja traerd bases fundidas en las cuales irén colocadas-
las cunas laterales.

b) Guias laterales:

. Seri3n de hierro fundido, fuertemente nervadas para poder
resistir el empuje total de agua ¥ la accidén de las cuiias. Los la-
dos deberan estar prov1stos de asientos de bronce trabajados a mé-
quina, que a su vez hardn contacto con las cuiias laterales.

La longitud de las gufias serd tal que estas tendran capa
cidad para retener, por lo menos, la mitad de la hoja de la compuer
ta en su posicién de altura mdxima. A todo lo largo de las guias se
trabajardn ranuras donde deberdn encajar, machlhembras, las lengue-
tas que van en la hoja de compuertas.

¢) Marco fijo:

Serd de hierro fundido. La cara frontal del marco debe
ser perfectamente plana para montarle las gufas laterales. La ca-
ra posterior deberid 1gualmente estar maquinada con el f1n de pre-




sentar una superficie perfectamente lisa y plana. Se proveeran los
refuerzos internos, de hierro fundido como se indica en los: planos,
para ser embutidos en el concreto.

d) Asientos:

. Serdn de bronce, de aleacidn maleable y su composicién
deberd tener caracteristicas tales que aumente la dureza y la dura
bilidad del metal al ser trabajado en frfo. Los asientos serdn tro
quelados y colocados a presién en el interior de las ranuras, en
la hoja y en el marco de la compuerta.

e) Cuifias:

Las cufias serdn de bronce, acabadas a madquina en las su-

perflcles de apoyo. Las cuflas laterales deberdn encajar en las ra-

nuras, de la hoja de la compuerta. Todas las cuflas y contracufias .

deberdn estar firmemente fijadas a la hoja de la compuerta y a las

correspondlentes guias mediante pernos, tuercas y arandelas y debe
'ran hacer contacto preciso y suave entre 31.

f) Malacate:
Sera del tipo manual y perfectamente estanco para prote-
ger los engranajes de la intemperie. E1l malacate ird colocado ‘en

la parte alta del relleno y sobre el soporte de concreto a cons -~
truirse a tal efecto.

g) Vistago:

Deberd ser de acero inoxidable de la mejor calidad, con
un didmetro no menor de 1-3/4" (44,4 mm.)

h) Acoplamientos:

Los acoplamientos de unién del vastago serdn de bronce de
alta resistencia con el interior roscado. Los acopIamlentos y los
extremos de los vastagos se f13aran mediante wcufias o clav13as de a-
cero inox 1dab1e.

i) Guias de los vastagos:

: Las guias de los vastagos, deberdn estar a las distancias
1ndlcadas en los planos v serdn fijadas mediante pernos a los sopor
‘tes ‘de c¢oncreto. Las gulas serdn de hierro fundido y provistas- de

bocinas de bronce, Deberdn ademds ser de construccidn robusta para

soportar eventuales golpes de troncos flotantes en el embalse.

10.3.- MaterlaiéS'

- %HO]a de la compuerta, guifas, marco fijo, etc., seran de
(;) hierro fundido y cumplirdm con la designacién ASTM A 126 Clase B.

Pernos y tuercas serdn de acero resistente a la corros1on
y cumpllran con la designacidén ASTM A 193, y A 194. '

- B e i S

pintura de fondo a base ‘de resinas vinilicas "Wash Primer" y‘poste-
riormente dos manos de acabados a base también de resinas v1n111cas,




hasta obtener una pelicula de 0,38 mm.

10.8.- Manual de Operacifn:

- La Contratista estd en la obligacidén de preparar y entre-
gar un folleto con las instrucciones para la operacidn y el manteni
miento de la compuerta y de su equipo adicional.

10.9.- Precio Global:-

El precio global que se pagard por este concepto sera el
que aparece en la partida correspondiente del presupuesto e inclui-
'rd la compensacidén total por todos los costos de cualquier naturale
~za en que incurra La Contratista en la realizacidn de los trabajos
correspondientes a esta partida, descritos aqui, o en los planos.




