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INTRODUCCION

El presente trabajo fue desarrollado con el objeto de dar cum
Reglamento de Ingreso en el Personal Docente y de Inplimiento al 11

Hvestigacion y de Ubicacion y Ascenso en el Escalafon Uhiversitario
capltulo 11 (1) y constituye la memoria escrita que

present© como parte de los requisites para ascender a la categorla de
y consiste en la concepcion personal de la situa-

cion actual de las materias Flsico= Qulmica I y II, ubicadas en el
5to y 6to semestre respectivamente en el pensum de estudios de la Es

de la Facultad de Iji
genierla de la Universidad Central de Venezuela.

No se puede desligar la amplia funcion de la ensefianza de los
y es precisamente el a

nalisis individual de esos factores lo que hemos creldo conveniente es

tudiar para detectar en forma pormenorizada los problemas que confroji
a traves de una

no podemos circunscrj_revisidn de los ultimos tres afios.
birnos unicamente a los problemas espSCificos de ia materia, ya que
consideramos que los problemas de Indole general que esta presenta*>■

reflejo del estado actual de ia educacion en Venezuela.son un
Cada una de las etapas de la educacldn plantea un cumulo de

problemas distintos
Nuestra ensefianza primaria presenta una serie de deficiencias,

seccion tercera,

profesor Asistente,

Ahora bien,
ta el sistema educative utilizado en la asignatura.

numerosos factores que inciden en sus logros.

cue la de Metalurgia y Ciencia de los Materiales,
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otras, mas importantes

i

eva­

de formaclon del Per-

concu-

unas de orientacion,,
social Docente. Los profesores de secundaria se quejan constantemen- 
te de que los alumnos llegan muy ma Ipreparados, debido a que 
rren en el una serie de males que llevan de la primaria. Los profeso 
res de la Universidad, a su vez, consi deran que el bajo rendimiento 
es debido a la preparacion deficiente que arrastran los estydiantes 
desde-el bachi1lerato, la cual se proyecta hasta los afios super tores 
de la carrera, y contribuye-ast, a que el nivel academico rara vez 
alcance la jerarquta deseada. Esta situacidn se ha venido agravando 
por la masificacion de la ensefianza universitaria, la cual ha vio- 
lentado el esquema docente que habla funcionado con reiativo exito 
en la Institucidn de hace 20 6 30 afios. Actualmente contamos con una 
poblaci6n estudiarttil ( 50.000) donde los cursos est&n abarrotados 
de alumrtos y la infnensa mayorta de los que Henan hoy las aulas no 
han acudido por un afan de superacidn, si no por el ansia de obtener 
un titulo que permita escalar posiciOnesi y ventajas econSmicas. Para 
obtenerlO, el alumno recurre a cualquier medio que vaj, desde bajar el 
nivel de la materia, ablandar alprofesor, copiarse en los examenes, 
asaltar catedras para corregir pruebas, hasta promover movimientos de 
protesta contra profesores. Si a todo sumamos que el estudiante vene- 
zolano tiene el defecto, que a nuestro entender catalogamos de muy 
grave, de no estudiar si no se 1e exige, comprendemos mejor los po- 
bres rendimientos. Por eso consideramos que el profesor debe exigtr- 
le a sus alumnos el maximo a traves de pruebas de conocimientos, 
luacion continue y detailada, entre otras, para despertar en el la
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necesidad de estud far y poder rendir. Los alumnos a su vez deben
exigir que el profesor les ensefie 9

* da dta a estudlar a proyec

a renovarse.
4

secundaria y univers£

temente la necesidad de eievar su nivel desde la escu.ela primaria has.

ta la universidad

I I o

considerado mas importantes y que inciden en la ensefianza de la Fi

sico~.Q.ujmica en

11.1.

Mager (2)Robert F
los cambios de

....... . .... > J;
OBJETIVOS.QUE DEBE CUBR1R LA MATERIA FjS1 CO-QUiMlCA EN SUS

•' : ... > s. : C ■ . • .?■? .. ' ■

Antes de preparar un curso o tniciar la programacion de cual-

tarse,

y para ensefiar esta obligado ca™

DOS NfVELES.

ria.

quier; materia,

taria;

- ANAL1S1S CRITICO:: ' i:,~ ■ ■■ f -■•ite • ires
Se procedera a anali.zar descriptivamerite los factores que he

a preparar las clases con conciencia,

sus dos niveles,.tales como: objetivos de la mate 

metodos de ensefian±tr, ’teva1uact6n, criterios y procedimientos.

profunda de nuestra ensefianza primaria,
simultaneamente a la educaci6n venezolana se le plantea urgen

el pais entero necesita una reforma radical y 
r* ■

no rma1,
En consecuencia,

es Imprescindible poder formular con mucha claridad 

Ids objetivp§ genfefaies y espebif icos que Se persigueri.
Un objetivo es.la descripcidn de una conducts determinada que 

el alumno debera demostrar. Como ha dicho el Dr 

" ,Lps objetivos describen, con palabras o simbolos, 

conducta que deseamos operar en el alumno
En. otras palabras, el enunciado de un objetivo define lo que 

el alumno sabra hacer al final del curso como resultado del proceso
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aprend i zajeenseHanza
Consideramos que Jos objqtjvos se.deben enunctar por separado y

cuanto mayor sea el numero de enunciados, tanto mayor* sera la probabil5 =

4

clficos de las materias FIsico= Qulmica I y II

OBJETIVOS GENERALES:

Al compiletar el curso el alymno debera haber adquirldo los conoc
mientos teoricos y la ddstreza que 1e <0ermi:tan; reso.lver problemas de ttpo
ingenieril que requi^raJi la apllcacldn de . los prjncIpJds fundamentales

j

OBJETIVOS ESPEC I Fl COS:

sL-se~logran los objetivos del tema de
al final

V • dades macroscoptcas: presion/ volumen y temperatura de un sistema
en d i ferenteS coridiclones.

nO"
mero de choques por segundo, tiempo! transcurrido entre cheques y

el alumno esta en capacidad de hacetjJo siguiente:

de los gases idea les, y en base .3'el las poder. calcul^r las propie

programatico contemplado en el pensum de estudios?vlgente eh.la Facuitad 
’i : .

de ingenTeria ( Apendice I).

de la termodinamica y de las reieclones entre propledades termodinamicas, 
de acuerdo con el programa anexo.

Calcular las propledades relacionadas con las colisiones.2.

Especsficamente hablando.
gases,

dad de transmitir su pr©p6sito'con claridad.
A continuac16n pasaremos a analizar los objetivos generales y espe 

,.en funcion del contenido

1Dominar las 1 eyes experimentaTes que eigen el comportamlento

FISICO° QU I MICA 1
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a

cualquler temperatura y presion .

4

Identificar otras ecuaciones de estado ( Reducida
Beattie® Bridgeman) y saberlas aplicar.
6,= Defintr io que se entiende por factor de compresibiHdad.

Interpreter Sos diagramas completes de compresibi1idad en base

el

El alumno

ha de ser capaz de:

a i s1 ados, homogeneos„ hete=
tipos de procesos £■=unIversoalrededores

2.

V

Aplicar las ecuaciones

d 'w
capacidad calorifica5-

1 e=

dE = d'q®

4.®

clicos,

distancia recorrida entre cheques/para una molecula pequefia.

tanto en cambios finitos como inftnitesima les
W «|p dv J ex

Definir les termlnos siguientes: entalpta,

5»

s-istemas cerrados,,

Distinguir les conceptos de calor.

media de las mol ecu las,

rogenees, Procesos,

Berthelot,

ab iertos,

4.

S isterna,

a partir de su masa y de su temperatura.

Al firtalizaf 61 resto del curio que trata sobre termedinamica,

siguient.es a procesos ciclicos y no ci =

quilibrio, tipos. Estado de equilibrio.

a la Ifey de lbs estados correspondientes.

Dominar la ecuacion de Van der Waals y la relacidn que existe 
entre los parametros a y b y las propiedades de las moleculas.

trabajo y energia y mane

7.=

l.= Definir los termlnos siguientes:

3.® Calcular la velocidad cuadratica media y la energia cinetica

jar dichos conceptos en problemas que los involucren.
3.= Explicar las experiencias de Joule que condujeron a la formula^ 
ci6n del primer princ ip io.

alumno debera estar en capacidad de domtnar la terminologia, 
yes baslcas y conceptos en los que se base la materia.

siguient.es


■6

Proceso adiabatico.

*

9.
ana

cer

9

■i

7.-
formacion.

Dominar las leyes terinoqulmicas y en base a el las poder calcu- 
lar el calor de react ion de iin proceso para el ciial

a presion y volumen cbnsta’nte
6.- Explicar las experiencias de Joule y Thomson.

Def inir lo que se entiende p6r calor de reaccion y calor de

8 0 ™
no se puede m£

14. -
talbs comb: volbmen, tempefatura y presion.
15. - Calcutar iOS valores de la entrbpla de compuestos medlante la 
tercera ley de la termodinamica y las capacidades calorlficas.
16. - Definir iOS tefmlnos sTguientes:
Energia libre, funcion trabajo', potential qulmico, propiedad molar 
0 a rc i a 1.

13.- Caltular A S ,, para una r-eaccion determinada, a partir de 
S IS t -

la ehtropia de 10s cbmpuestos que se encuentra en las tablas.
Interpretar 16s efectos que sobre la entropia t'ienen factores

dir directamente.
Determinar cualitativa y cuantitativamente el efecto de la tern 

peratura sobre el calor de reaccion ( Ecuacion de Kirchoff) y 
lizar las consecuendas que de ello se derivan.
10. - Definir la funcion entropia.
11. - Conocer la afirmacion del segundo principio que establece que 
bn tl cast de procesos espontaneoSi aumenta 16 entropia del uhivej^ 
so y reconocer qut 61 conocimiento de la variacidn de entropia del 
siistema y de los blrededores termLcos del proceso^ permite estable-

la direcci6ri\en que se proHucitea un proceso espontaneo.
12. - Deteniiiriar- el bendimiento de una maquina termica hipotetica 
haciendo uso del ciclo descrlto por S. Carnot.

para una feaccion determinada,
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a 25*C.do con

mediante
las formulas RT1hP
19.

20.

Oeterminar la variacion de entalpla de una reaction a partir21 .

ron.
24." Oeterminar el numero de variables indeperidientes que descri-

V
FtSI CO-QU I MlCA II

OBJETIVOS GENERALES:

Con este programa se pretende completar los conocimientos basicos 
de Frsico-QulmiCa que todo Ingeniero metalurgico requidre. Al completar 
el curso el alumno debera haber adquirido las herramientas hecesarias

ben completamente el estado de un sistema ( de uiio 6 mas component 
tes) utilizando la regia de las fases de Gibbs.

18.

de energla 1ibre coh la temperatura.

17.-

2 / P y RTlhC /G .
I 4 j

“ Calcularla constante de equi1ibrio de una reaccion a cierta 
temperatura a partir de los valores tabuladbs de Ag£ y la rela= 
cion &G* = - RTlnK.f

Correlacionar parametros termodinamicos coh la reactividad 
qulmica.

22. ” DOminar y saljgr aplicar las relaciones de Maxwell.
23. " Discutir la energAtica y calcular los calores involucrados

Calcular y utilizar los valores de definidos de acuer"
4h*” t As*

Calcular la diferencia entre la ehergra 1ibre de un mol de gas
o de soluto a dos presiones o conCentraciones diferentes,

de la ecuacion de Gibbs- Helmhotz, 6 sea, conociendo la variacidn

en los cambios de fase utilizando la ecuacidri de Claudius- Clapey-
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'■ i ! ji

0BJET IVOS ESPEC 1 Fl COS:4

SOLUC1ONES

so’

base a elTa evaluaT oUantltatl

t

eomposTcion y fceriiperatura*-

presion de vapory azeotropo.

Calcular funciones termedinamteas tanto para soluciones »dea=

les como no Ideates., ... .

6o

latlleso

20

TEMA te

lucten no ideal,

1 0“

El alumno, debe adqinrlr la experiencia para: ■
Deflnir 1b.s termihos slguientes: ^Solucldn,, solution Ideal,,

to te6fteo,= practtcOo
5,= Evaluar-cuantltatlvamente la.compostelon del destilado y'resl'
duo en la destHacion de una mezcla binaria de dos componentes VO'

que 1e permitan resol ver prob lemas' de t Ip©; tegeril er il s as 1 com© tairi**

■ bien poder apllca'n los 'con'oeimtento's adqdlri-d©§ en el estud to de. mate= 

rias afines del ctelo. profeslonalo

Const rui r 1 o,s;; d Iagramas depres ten .

compos 1 cion, tanto para el des tH ado como para, el rest duo de ufta 

mezcla binarla spmetlda a- u.n,i proces© de desttlaoldri.

7.- Utillzar la. destyactentee, Mquidos inmtsetbles >.para _1a;deter- 

minacten de pesos,, moitpcu.lares aproxtmados de uno de .-los Mquidos-Tn- 

volucrados y,.,como metodo.de purlfteaetdn de ItquidoS-.-que hferydrt 

a altas temperaturasc o tienden a descomponerse cuando se cal terttan

3o“ Dpminar la ,.ley de Raoult :y ,en

vamente el efecto que tlene sobre la presten de vapor de uh Mqui

do el agregar un.soluto no vol&ttlo
k',*’ Comprender el proceso de dost Hatten en cuanto a su fundamen°

metodo.de
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med5ante la cons.

i

mas

PROP I EDADES COUGATiVAS DE LAS SOLUCiONES;

El alumno debe ser capaz de:
Calcular la disminuciSn de presiSn de vapor a partir de la frac.

; '■eLectrol Itos,,

, -i

: Mtlucion, :

do el factor de Van't Hoff»-;
Conocer los fundamentos de la teorla de Arrhenius de la

DefInlr pres16n osmStlca y conocer la relaclon que, exists entre 
la presion tosm6tlea y el-descenso de la preslon de-vapor de una so

Calcular el: numero de tones que se format! a parti r de un mol

tante de la ley de Henry„

3.

t radon de equlllbrlo en la sol udon„

ebuilicldn.

6«

8.
o viceversa9

3,-

1.

y determlnacifin de las constantes' de equi1IbriOb

2«“ Detarmlnar las propledades.de las-joludones que dependen del 
nfimero de parttculas 'de so-luto no volatll en soludon j,' y-a traves 
de dlchas propledades pode-r evaluar pesos moleculareso

TEMA 8 I.

a su punto .de ebull Idon normal,,
Calcular la presion parcial de un gas a partlr de la concen=

clon.imolar de una -solucldn, -'.para ..el caso,?,de eleotrolit'O's y de no

•'. Ji’’ Representar las proptedades collgatlvas- de los electrol itps por 
/

medio de-las reladones-obtenldasi con -los no e 1ect.roHtosut 11 tzan.

Apltcar la ley de dlstrlbudSn de Nernst al estudfo de proble= 
de Interes te6r-ico y pr&ctlco',, tales como extracdSnj, anal Isis

o del peso- fdrmula de una salp a partlr del valor experimental de 
la dJsmlnuddn del punto de congelad-6-n o del aiimento del’pun'to de

propledades.de


io'

REGLA DE LAS EASES:

1
grama dfe. Eases para relaci©nar las condic5ones.de temperatura y

CINETICA:

Dtstjugulr los toncepios de orders y moldculaHd^d y de manejar

disociacton electrol Itica ,y la teorfla .de. las atracc5on.es 5nteri6=
J ■■

dichos conceptos en problemas gue lot Involucreo*

TEMA IV.

6.«

2„ =

.■=.E1 alumno se debe fam! 1 larlzar con. la forma de emplear un dta=

TEMA IM.

. presion en que puede existir una Ease determlnada o varlas fases.
2.“ Ha de ser capaz de distlngulf e interpreter los dlferente.s t« = -

- ■ ....................... .......... ..............................................................‘ \ ' ....... . ‘ M

pos de dlagramas de equilibrio.de slstemas de unOj, dos y tres com° 
ponentes que tengan aplicaciSn.en el camp© de la metalurgla.

Se persigue que el estudiante pueda:
....... [ >■

1.- Interpretar e.l significado de velocldad de reaccSon. Deducir 
graflcamente a partir de datos experimentales la cinetica de una 
reacciOn.

d temperatura 
y ptesi6n hidrostitica sobre las velocidades de una reacci<5n.
4. ° Interpretar los datos cln&ticos haclendouso de los metodos 
prtnCipales existentes: Metodo de Integracion y Metodo Diferencial
5. = Distinguir los diferentes tlpos de reacciones: reversiblesp 
consecutivaSj seudomoleculares, en cadena.

Detprmlnar cualitatlva y cuantStativamente el efecto de la

3.° Obtehfer informacioh con respecto al mecaniSmo por el que, se
ver if lean las reacciones qufmicas a partir de un estudio sistemat£

• : * ' • • ■

'co de los efectos de factores tales como concentrac56n

nicas de Debye- Huckel.

condic5ones.de
atracc5on.es
equilibrio.de


temperature s.obre Ta ve loci dad de reaccioft y anal izar Tas consecufen
cias que de el To dero van.

'4i
Def th Sr energta de act?vac ion y dominar7.

Arrhenius.
Distinguir los conceptos de energta de activdcidn y complejo ac

de las velocidades absolutas.

ELECTROQU 1 MSCA:

Se pretende que el estudlante sea capaz de:
Escribir la ecuacion quTmtca que describe, la reaccion quMiica

suponlend© que dispone de
reacctonesuna

sus usos y

dispone de una tabla de potenciales tipb de electrodos.

Expl tear el efecto que tienen div-ersas sustancias sobre la ve 
locldad de una- reaccidn y la utilidad que ello representa.

Conocer los fundamentos de la teorta de colistones y teorta

tivado.

1 .■=

TEMA V.

11 .

10.

3,-

8.“

celdas eomercialeSj

Analizar la reactivtdad quimtea desde el punto de vista cine“ 
tic© y comparer dicho analFSTs con el termodihamico. Extraer-"con= 
clusionhs de ambos razoh’amlentos.

que posiblemente tenga lugar en la celda8
tabla de-potencSales de electrodos y d’e semi= , wiics.
Conocer 61 -modo de funcionamiento de celdai reversibles e. Irre

■e interpretar la ley de

2.=
versibles,, celdas electrol it least,
la tit i 1 i dad que pueda obtenerse de el I as.
3.= Deducir la f.e.m. de'celdas quimic'as y celdas de concentracibn 

■■ ■ .................................................. ■ ..........................................." ‘ '■

con o sin transferenciap la direccion del flujo de electrones y la 
direccion en que se produce la reaccion quimicaj suponiendo que se
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4

Determlnar constantes de equsHbrSo suponlendo que se dispone7

8

SiSTEMA Y METODO DE ENSE^ANZA1 1,2

r1

ca.

40 =

ticosp

dos8

de una tabla de potenciales standard de electrodes.
Determlnar cualitativa y cuantltatlvamente el efecto de la 

concentracion y la temperatura sobre el potenctal d^ una celda. 
9.“ Comprender la forma de utSHzar una fuente de voltaje para 
produplr cambios qulmtcos ( Electrdlisis). Determlnar cuantitati^

■ ■ - •' ?• ■- ■■ • ........................................... ■' ’ - .... . . ...  • ■ -

vamente las sustanclas producidas por dichos cambios ( Leyes" de
Faraday). Conocer las apI leadones de la electrSllsls.

6.= Conocer el signiflcado de la expresldn nFE para calcular el 
trabajo electric© que puede obtenerse a partlr de una celda qulm1=

■Para ilcanzar de una formapfec.t 1 va los objetlvos antes 'menciona= 
el docertte cuenta con clerto's. jnetodos de ensefianza tales como: a)

Tecnicas y procedimlentos grupaless b). Tecnlcas y procedImientos drama1 
c) TeCnicas y procedImientos centrados en el alumno0 d) Tecnlcas 

y procedimientos centrados en la Iniclatlva del profesor, e)" Tecnlcas*y 
proced5mlentos centrados en el equip©.

Es indudable que para la comprenslon de los metodos de ensefianza 
anteriormente planteados el estudlante debe pos.eer clerto gradp de con©' 
clmlentos y de madurez Intelectual qye le son diflclles de adqulrlr.con 
3 semestres de- elelo baslco y uno solo de clclo profeslonal.

Determlnar el potenctal de unlSn Hqplda en.celdas qulmlcas y 
cel das de concentraclon con t^ansferencla.
5.= Calcular las dlferentes funclones terraodlnamfcass utillzando 
como dato el coeflctente de temperatura de la fuerza electromotrlz.
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Id

4

desconcertantes»

pensamlento crltico.
.jUte mfetddd acehtfia U exp region drals pero tbrt freetsencla se la 

complementa Coh otra clase de ayuda docerite aflh o cdn riiatarlales educa= 
dona les ( metodo e).

Este proce^o Induye un tnlntmo de partScipacl6n e IntetrupcISn por 
parte del estudiantado. Segun Hoover (3) este metodo de ensefianza presen
ta ciertas ventajas tales como:

a) Ahorrar tlempo y materlales.
b) CanalIzar el pensamiento de todos los alumnos en una determlna’

Como parte Pceptada e integrante de la enseflanza, la plzarra cons“ 
tltuye uno de los recursps pedag6gicds m£s antiguos. Se la ut'Klfza en 
la mayorta de las aulas^ as! coino en otros ambtentes educadonales. Se- 
gOn R.K. Means (4)s Ta plzarra esun recurs© que se adecfla a Ta mayor 

, parte de Jas .s Ft uac Tones pedagSglcas, ‘reTat Ivemente simple de utlHzar y 
que no se deteriora cpn facilldad. Facllita la coherencla del trabajo

El slstema de ensefianza que actualmente se utlliza para Impartir 
el aprendlzaje de Fisico- QuTmTca I y IT esta constltuldo por tres bo­
ras semanales de clases tedrTcas y una hora*semanal de.practteas.

El metodo de ensefianza utl1Izado en estos tlpos de actividad esta 
baslcamente? constItuIdo por la clase magistral ( metodo d), es declr, 
la clase es dirtgida por el profesor. Por To comun se emplean clertos hjj 
chos generales o InformacI6h basica para Impartlr cpnocimientoSs crear 
interes. I.nfluir sobre la opinion, estimular la actividad o promover el

da dI reccion.
c) Permltlr al educador la correcclon cast Inmedlata de los erro- 
res de comp rens Ion o de situaciones que, de ©tro modo^ resultarlan
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resumenes o una sinopsis del material abarcado o que se

Los que actualmente nos dedicamos a la ensefianza da la Ftsico” Qu_t_
que el proceso de aprendlzaje por

parte del estudlante este fundamentado mas en la 1nterpretacl6n que en
El si sterna educative no haSin embargo, actualmente 11

rios de autoridad, pOco estfmulo al espiritu inqulsttivo, sistemas de

r'

9

priori tarioo

EVALUACION:I I 3

Vi 1larroel (6) La evaluacloniide acuerdo a C

L.

Observamos que el sistema de ensefiahza de la materia no incluye 
esto se debe a que la Escuela de Metalurgia no

porque proporciona ei mismo material o informacion a todos
E-s util para presentar en forma rapida direC”

crt te=

los estudiantes fortale=

siquiera a traves de experimentos de demostraci6n„

En un sentido moderno.

implementar son: Peliculas, Diapositivas.

los miembros de la clase.

la memorizacion.

etc.Grabaciones,

Sesiones de laboratorio;

de grupo,

esbozos,

mica,

t i vas,

evaluacion inadecuddos (5),

mica hemos hecho esfuerzos dirigidos a

La Urgencia dfe dotal* de laboratories a la fcscueld de MOtalurgia no 
admite mas demoras, debe encararse de manera decidida y darle caracter

pretende abarcar.
Otras tecnicas centradas en el equipo que serian de sumo provecho

cuenta con las instalaciones que le permitan a
cer los conceptos basicos y palpar el aspect© practice de la Fisico=

etc,"

tifica y que estan basados en: memorizacion, falta decritica.

sido capaz de propagar e interanalizar las aptitudes prop las de la in= 
. ... "

vestigacidn cientlfica y tecnologica; antes por el contrarlo, se ha apo=-
yado en metodos de enseffsnza que resultan contraries a la practice cien=
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alumno

tro y mucho mas de uno a otro nlvel educaclonal esto trae como conse
cuencia diferentes formas o procedimlentos de evaluacion

rta (7) en
mlentrassos

otras facuHades ese promed io es mucho mayor; debemos reconocerque en
que esta disparidad es debida a los diferentes procedimientos de eva

pues se hace dificil aceptar que todos 1 os estudibantes de Iri1uacion,

Durante el desarrollo de las materias Flsico se
examen fiha programado la presentacion de dos examenes parciales y un

distribuidos de la siguiente forma:
Temas a eyaluarExamen

I y H1‘Parc?al

rbalizar la tercera prueba as necesario que tenga

genieria tengan
Es por ello que debemos hacer algo de manera tai de unificar los sis=

ii o

temas de evaluacidn a nival universitario.

igual a 10 puntos.

so o nivei. Un caso real es el hecho de que en la Facultad de ingente 
general los alumnos favorecidos con becas para estudiar cu£

se toma un 40%,

Ahora bien,

en cada cur=-

Id que hace un total del l00%d

Qulmica I y M,

de post= grado en el exterior tienen un promedlo de 14,

los objetivos educacionales varlan de un curso a o

nai,

se define como el proceso mediants el cual se comparan los objetivos 
previstos de un curso con Ids logros ( aprendizaje) alcanzados en el

un nivel intelectual inferior a los de otras carreras.

2*Parcial I , I! , Hl y IV
Final (Toda IS mateplaj*

be laS tHs pruebas td6fiddJ prSeticasj las dos primerds ebrti* 
prenddn un 60% de la calificacion total y de la ultima o examen final, 

Para un alumrid podfef 
un promed io mayor 6
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r

nes:

M

a) Que se pueda eval war a todos los alumnos
b) Que se evaluen todas y cada una de las etapas necesarla? para 
la consecuc!6n de un dbjetivo.
ta: eialaadidh tdnttatiw preiietita»-a$guiMi* VinUj- W»’-ril.ae4.4tf a

la evtfUaiiitf Ir'idlltirtii; aritre il 1 asi •• LasetfitWlitf-citfilnua'
j: ■■ /'M'.U -s ■' T/''G .tiindi a eliminar pdr Un artpl Io miir^n la influencla del dfeari

Esto signified que cuando se evalfia it trabajo aplazos ebrtos 
se eata^cubrlendo y apreeiando la tdtalldad de Ids eontenldds y es 
rtiuy escaso el iflargart•<Jd6i lo que queda s fn eva1uar;se reduce ebn el lb

Todo alumno que no haypcppdldo aslstir a 1a!prueba 6 examen fj_ 
nal, o fuese aplazado en el ^smb, tfene derecho a uri Ultimo examen, 
eb cual es 1lamado examen de- reparacl6n, y el alumno debe obtener un 
mln Imo de 10 puntos para aprobar la materiaL Cdffio vemos, se reallzan 
las llamadas pruebas acumulatlvas, ya que contempt alien la evaluacion 
de cadaietapa, la o las etapasroedderites. " La fundam&ritacldn de es 

te si sterna radlca en el hdGho de qyp con el Io se esta preseryando la 
vision de totalldad qy04.se supone impl tqltd dri‘ todo programs, y que 
s1n~embargo, tiende a perderse con un sistema de tfvalupqi^p no acunuj “ 
lativa (8) Ahora bien, no todos los programs? prdsentanesa vis16n 
de totalidad a que alude la cita anterior. Hay programas comb por eJem 
plo el de Fislco-‘Qulmlqa I I, en el cual hay tetnas ( Clnetlca, Electro 

qulmica, ver apendice I) que pueden ser evaluados Independlentemente 
de la programaclbn general. En estos casos no es rpoomeri’dab 1 e la evjB 
luaclon acumulativa. Conslderamos que el sistema de evaluacibn ideal, 
para el caso de 1® ensefianza de'la Flslco- Qulmica,’es e‘1 de la eva= 
iuacibn contlnua, para la cual es necesario que se den'dbs condicio-

qy04.se
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H . A pesar de que la tendencia de
Io cual hace

el menorttempo posible. Son las Hamadas pruebas
cuales se suministran a todos los aluthnos y tienen una duracion maxi­
ma de 15 minutos.

el de Pat rones

siempre ypresehte en los examenes a pl azo f«Jos de que los temas 
favorezcanji aquellos alumnos que solo estudian lo que puede salir o

la probablli-

clones.

"quizzes", las

escala de calificaciones. Segun M. Casanova (7) el docente tiene a

dad,

veces tendencia a confertr una objetividad demasiado grande a las

inoperante esta tecnica de evaluacidn contlnua
actualmente instriimentos que permiten evaluar a todos los alumnos en

1V. 4 SISTEMA DE' CAL I Fl CAC ION. RENDIMIENTO ESTUD IANT IL:

lo aleatoric de las pruebas finales, al desaparecer

Los sistemas de cal 1fleadon son los medFos ut11izados por la 
Institucion docente para expresfir Jos resultados de la eyaluacldn del 
aprendizaje. El sistemd de cal If icaci6W se ut i Liza en. ,1a Facultad 
de Ingenieria de la Unl^’ersidad Central lie Venezuela es 
de referencia abspluta que segun Wandt y Brown (9) se caracterlza por 
la comparacion del rendimiento del alumno con unjpatrdn prevlamente 
establecido, nque pueden ser los objetivos del curso o un. standard dadp 
por la escala -de qa.l if Icaclon que se lit i lice. Los profesores de la Fa 
cultad en su mayorfa nO cal if lean en base a los pbjetivos slno al ren 
dimiento en una o mas pruebas adaptad&s a nuestra escala. de califica-

Cuando un alumno obtiene 12 puntos en nuesfcro si sterna, nose 
indica hasta que punto logrd Ips objetivos, sino su ubicaclon en una

hast a donde .alcanzaron a leer (8)
los cursps de .Ffsico- Qufmica es la de la masif IcacFSn,..

, se est^rt ut I'! 1 zando
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notas. Ciertamente las notas permiten calcular facilmente una media

Sin em
bargo, este sisterna presenta algunas ventajas tales como (6)

>»
a) Permite condensar informacidn

aprendizaje.tados del proceso ensefianza
Con la finalidad de observar el rendimiento estudiantil a tra

ves de los ultimos seis semestres de ensefianza de la asignatura, se
realizo un anal Isis estadlstico que comprendid lo siguiente.

da semestre (10,11).
2.- Calculo del promedio de notas para cada semestre.

Representacion grafica del porcentaje de alumnos aprobados3.
con el tiempo.
4.-“ Representacion grafica de la variacion de los promedios con
el t iempo.

incluyen adem^s un cuadro .que contiene el numero total de alumnos ins-=
el numero de alumnos retirados, el numero de alumnos inasisteji

tes ( durante todo el curso), el numero y porcentaje de alumnos apro=
bados y aplazados.

se identifica mediante un numero encerrado en un circ£As imismo,
el profesor de la materia

La interpretacion de los resultados observados en las figuras

manejo y representacion estadlstica de los resul-
del estudiante.
c) Permite un

1Representacifin por medio de histogramas de las notas en ca-

cri tos,

lo.

relative al conjunto de trabajo efectuado por un alumno. Pero la me-
dia no corresponde a nada real en la formacion de una persona.

b) Permite obtener en una forma mas precisa el rendimiv'to medio

Las figuras 1 al 11, donde se han representado los histogramas;
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tanto en F. Q,i co

*
lo cual refleja una alta dispersion de los

valores alrededor de la media.
b) Es evldente que las notas estan Intlmamente relacionadas al
profesor que dicta la materia y no necesartamente al grado de a_

lo cual creemos es debldo a las diferentes formas o proce
dimientos de evaluaclon puestas.-en practica por el profesor que
dicta la materia
d) Nuestra escala db cal 1fItacion no se ajusta a una distribucidn

formacion deficiente adquj_

RECOMENDACIONES:I I I
1 .

desviacion standard.

otro,

75),

- ReuniOn previa con los alumnos y entrega de informe escrito

prendrzaje que los alumnos adquirieron en el curso.
c) El porcentaje de alumnos aprobados varfa de un semestre a

una nota verdaderamente cbhtral;
10 ) no funciona como el centre de distribiitiOn sino como el ex 
tremo de la subdscala de aprobados.

XII, XIII, XIV, XV, conduce a los siguierites hechos: 
a) Lb distribuciOn de las medias semestrales.
mo F. Q.I I., tiene como caracterlsticas un promedld de notas Igual 
a 11.54 y 8.81 respectivamente y un valor de 1.81 y 2.39 para la

e) El bajo rendimlento alcanzado por el curso de F.QII del se 
gundo semestfe del afio lectivo 75, el cual fue dictado por el

normal desde el punto de vista estadistico, ya que no presenta
.la medians de la escdla ( nota

suscrito, se debiO en gran parte a la
rida por los alumnos en el curso de F.Qi ( 1 er semestre del afio

a pesar de que en dicho cursd el porcentaje de alumnos apro 
bados fue de 94,52% con una nota promed io de 12.90.
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2

Llevar registro individual con todos los datos necesat'ios pa^3.
ra la evaiuacidn ( identificacidn, caracteristicas personales,

con suge”

( anfinimas) para conocer las sugerenctas y apreciar las modifier 
clones imp1 ementadas.

necesaria p&ra desarrollar programas de formaci6n de docentes 
gue asegureh -un proffesorado idoneo.

cal ificaciones, observaciones).credenciales.

con los objetivos, mfitOdos de ensefian.za.

5.- Llevar informe escritc de cada actividad docente, 
rencias y observaciones.

procedimientos de valo
racifin, asi comb organizaclbn y funclonamientb de la catedra.

=■ Encuestas a los alumnos al comienzo y al final del curso

6«- Establecer Iineamientos claros y precisos y la planificacibn

Reunibn de iodo el personal de la catedra, antes y despues 
‘ ■

de cada curso, para planificacibn del trabajo, analizar result^ 
dos, etc figurando en acta.
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PROGRAM DE LAS MATER IAS FIS ICO-QUIM1CA I Y ! I EN LA ESCUELA
DE INGEN I ER IA METALURGICA Y CIENCIA DE LOS MATER IALES DE LA
U.C.Y.

4

APENDICE I

GASES:TEMA I
Las leyes de los gases. Teorla cinetica, gas

versa! de los gases. Gases reales. La -ecuaciSn

Ecuacion dis Beatt ie-Ecuacidn de Berthelot

PROP I EDADES DE LOS SISTEMAS TERMODI NAM I COS:TEMA I I
a 1rededores,

Estados y funciones de estado
librio. Proceso, trabajo, calor. El primer prin*

gla interna, entalpla. Calores especlfipos a

de Van der Waals. Ecuacidn de estado reduclda.

§ridgeman« Factores de compresibi1idad, Ley de 
los estados correspondientes.

Ener“

Estados de equi“

temperature, energla y la constante Uni­

pres ion y volumen constante. Re'lac I ones capac 1-

cipio de la termpdinamica y sus aplicaciones„

Conceptos: terrnod ihamica, s i sterna,

Cambios energeticos en procesos clclicps.

ideal,

cos. Efecto Jou1e~ Thomson.

FIS ICO” QU I MICA i:

dad calorifica- temperatura. Procesos adiabati-
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TEMA HI TERMOQUIMICA:
Cambios termicos en las reacciones quTmlcas. Ca
lor de reaccidn. Leyes termoqulmicas.. talor de

«<■ Cambios de fase. Efecto de la tempe
ratura sobre el calor de reaccion
Kirchhoff. ApIicacion de la ecuacidn de Kirchhoff.

LA'SEGUNDA LEY DE LA TERMODiNAMICA:TEMA l¥
La segunda ley de la termedinamica. EntropTa.

perimentai de la ent topia.

TEMA V ENERGIA LiBRE:
La funcion

* de trabajo. La energla 1 ibre. Relaciones de fun.
clones de trabajo y la energla fibre.-Las ecua=

*

parciales

TEMA VI EQ.UILIBRIO DE EASES:
Sistemas de un componente„ Equilibrio ent re fases

librio. Potenclal qofmico. Propiedades mol ares
Relaciones de Maxwell

eritropia en el cero absolute. Determinacidn ex=

Energia 1ibre y funciOnes de trabajo.

formacion.
. Ecuacion de

‘s.

pe ratu ra. Camb io de ent ropla en p roceso reversi
......................................................................................... ............................................................................................................................................................................................................................................................. ■■...........................................................................................................................................-• - • ' ~

b’l e, e i r rovers ible. Camb io de jentropia de on - 

gas ideal. Yariacidn de entropia con' la tempier^ 

tU'.ra, Variacidn- de entropia con la presidn y el 

volumen. La tercera ley de la termodihamica> La

El ciclo de Carnot. Escala termedinamica de tern

clones de Gibbs'” Helmholtz. Condi clones de equi_
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de un components^ La ecuacidn de Clapeyron

Sistemas con

i

FISICO-QUIMICA Ii:
TEMA I SOLUCIONES:

Soluclones. Propiedades termodlnamlcas de
las soluclones. El proceso de solucidn. Con

una sol udon ideal. Pres ion de vapor de los

La columna de fraccionamien

PBOPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLOCIONES:TEMA II
TF!

to de ebullicidn de las soluclones. Descenso
soluc tones .0_sdel punto de congelacidn de las

mosis y presion osmotica Relacidn entre la
presidn osmotica y la de vapor. Ecuacidn de

Inmisc3&*l^s. Solubilitad de los gases en Hqu_£ 
dos . Ley de distHbucion de Hernst.

dicidn deequi1ibrio entre fases. Soluclones
I dea 1 es.Ley de kaou It. P res 16n de vapor de

mas de un componente. Condi clones de squill­
brio. La regia de las fases.

pa res Hqu 1 dos reai.es. DI agramas de puntos
^de ebullicton de mezclas biharlas miscibles.
Destllacion de las soldtlones binarias-miscl
bles. AzeotropoS.
to. Preston de vapor y destllacion de liquidos

La ecuacion de Clausius- Clapeyron. Relacio- 
nes presldn vapor- temperatura.

Soluclones no electrolIt leas. Aumento del pun-

reai.es
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L& teorla de Arrhenius de la disociacton e1e£
troHtica,. La teoria de las atracciones inte

TEMA 1 I I

te$. Determinaci6n de los equillbrios solid©-
liquid©. Clasificacion de los equillbrios so
1ido-1iquidb de dos componentes. Sistemas de
tres componentes.

TEMA IV CINETICA;

■

Reacciones
Reacciones reversible? o ens^udon©1 ecu 1 a res

Reacciones consecutivas. Efecto de
La

xJe reaccion.

Van^'t Hoff. Soluciones de los electrol itos.
Propiedades coligativas de los electrolitos.

riorticas de Debye- Hulkel.

opos icion.

den. Reacciones de tercer orden.

Medicion de la velocidad de reaccion. Orden
. yjgradd hiolecular de las reacciones. Reaccio­
nes yds primer orden. Reacciones de.segundo o£

ftEGLA DE LAS EASES:
La regia de las fases de Gibbs. Sistemas de
un solo componente. Sistemas de dos componen-

la tefiiperatura en la velocidad de reaccion. I
firtergia de activac«6n. Teoria de la colision 

■■ ;

de las reacciones bimoleculares. Reacciones en
cadena. La teoria de las velocidades absolutes
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ELECTROQU I MlCA:TEMA V

o sin transferencia. Celdas de concentracion

les.

*

Celdas reversibles e ; irrevefsibies. Fuerzas 
electroinotrices y su medicion. Caiculo de los 

Calculo de

Medicion del sobre- voltaje. Celdas comercia-

Potencial apliCadb y electro1isis. Potencia- 
les de descorr.posici6n. Tipos de Polarizacion.

las F.E.M. de las celdas a partir de los pO“ 
tenciales de electrodes simples. Termodina-

potenctales de electrode simples.

con o sin transferencia. El potencial de union.

mica y F.E.M, Termedinamica de los potpneia- 
les e1ectrodicos. Potenciales standard y ' 
ednstantes de equilibrto. Celdas quimtcas con
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