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I NTRODUCC ION

El presente trabajo fué Jesarrolladd con el objeto de dar cum-
plimiento.al ''" Reglamento de Ingreso en el.Personal Décente y de In=
vestigaciéh y de Ubicacién y Ascenso en el Escalafén Universitario "
seccién tercera, capitulo 11 (1) y.coﬁstitUYe.la memoria escrita que
presento como parte de los requisitps para ascender a ]a categor?a de
pfofesor Asistente, Yy consiste en la gcncepcién personal de la situa-
cién actual de las materias Fisico= Quimica 1 y 11, ubicadas eﬁ el
5to y 6to semestre respectiv#mente en el pensum de estudios de la Es-
cuela de Metalurgia yvCiencfa de los Materiales, de lé Faéﬁltad de In
genieria de la‘Universidad Central -de Venezuela.

No se puede desligar la amplia funcidn de lé ensefianza de los
numerosos factores que inciden en sus logros, vy es_preéisamente el a-
néiisis individual de esos factores lo que hemos creido conveniente es
vtudiar para detectar en forma pormenorizada Yos probiemas due confron
ta el sistema educativo utilizado en la asfgnaturan'a traQéS‘de una
» , revisién de:los ﬁi;imos tres afios. Ahora bieﬁ, no podémos circunécnl
birnos ﬁnicamente a los problemas especificos de lé materia, ya que
LA coﬁsidefamos que los problemas de fndofe general que ésta presenta
son un reflejo del estado actual de la educacién en Venezuela.

Cada una de las etapas de la educacién plantea un clmulo de
problemas distintos.

Nuestra ensefianza primaria presenta una serie de deficiencias,




unas de orientacidn, otras, mas importantes, de formacién del Per-

soﬁaI Docenté. Los afofesores dé seéundaria se quejan constantemen-
te daaque los alumnos lfagan muyimaf-p;ébarados, débi&o a quebconCUw
;;én'en_é1 una serie &;jaales‘qu;iilevan de,la.priharia, fbs proféSg
res &e Ig Un'i‘ve.ars‘i'daﬁd_.9 a §d‘Qaz;'cénsidéraﬁrque-el bajéfrend1miento
es debido a la a;aparaéiéa'dgfiéfgﬁte que arrastran los estudiantes
desda;él‘bachiileratd, ia caaﬁ se prbyécta haétavlos‘aﬁos superiores
&é la'aaFféra, y aantrféﬁyévaéf a que el nlvel academtco rara vez
alcance la Jeraqu|a deseada. Eata situac ién se ha venido agravando
por Ja masuflcacuon deiﬂa enseﬁanza universntar;a, la cual ha vio=
Iehtado el equema doééﬁfé'ﬁué'habia“?uﬁéfbhadthéh'fé?atiVb'éx?to
en la lnstutucuén de hace 20 o] 30 aﬁosa Actuaimente contamos con una
poblacién estudiantil ( 50, 000) dOnde los cursos estén abarrotados

de alumros y la Inmensa'mayofia de los q&; 1ienan hoy las aulas no
han acudido por un afén de superacién, sino por el ansia de obtener
un t%iuﬁa que permita esaalarfpaéié;gagg y véntafas eééaéﬁiéaéo Para
obtenerlo. el alumno recurre a cualquier medio que va” desde baJar eﬁ
n|val de la materea, ablandar ai profesor c0pnarse en los examenes,
asaltar catedras para correglr pruebas, hasta promover movnmnentos de
. L

protesta contra profesores° Sn a todo shmamos que ‘el estudaante vene~-
zoiano tiene el defecto que a nuestro entenéer catalogamos de muy
éravé, da no estuaiaf si no se le exiga; ¢omprendemos méjor 1os po-
Eféé reﬁaimiantos. Pbr éso éoaaiae}aéag'ahe ei'pfof;sor debe exigir=-

le a sus alumnos el méximo a través de pruebas de conocimientos, eva-

luacién continua y detallada, entre otras, para despertar en &} la




necesidad de estudiar y poder rendir. Los alumnos a su vez debeﬁ
exigir que él profesor les éhseﬁg, y para ensefiar estd obligado ca-
da. dfa a estudiar, a preparar las clases con conciencia, a proyec-
tarse, a renovarse,

En consecuencia, el pais enfero néggsita una refgrma‘radicai y
profupda de nuestra ensefianza primaria, normal, secundgria y universi
taria; simultaneamente a la educa;ién venerzolana se lé nlantea urgen=
temente la necesidad de efevar su nivel desde la escuela prim%ria has

ta la universidad.

i1.= ANALISIS CRBTlCO'

AL E e T e EAR SR

Se procedera a ana?uzar descrnptlvamente ios factores que he
considerado més importantes y que inciden en la ensefianza de la Fi-
sico- Quimica en sus dos niveles, . tales como: objetivos de la mate=

ria, métodos de ensefianzé; ®valuacién, criterios y procedimientos.
RUS RS

11.1.~_OBJETIVOS.QUE DEBE CUBRIR LA MATERIA“FISICO-QUIMICA EN SUS

DOS NIVELES.

Antes de preparar un curso o inﬁciarvla program;cuon &é cua?=
quaer materua, es emprescandnbﬁe poder formular con mucha clarvdad
108 oﬁjétiyoé_ggﬁékgiés y éspebefi¢o§ qgeigehpersigugn.

 Un objetuvo es, la descrnpcsén de una conducta determunada que
el aiumno debera. demostrar,_Como ha dicho el Dr. Robert F Mager (2)
! Los objetivos descroben, con paiabras o simbolos, los. cambnos de
conducta que deseamos operaf_enggjﬂgiumno ",

En otras palabras, el enunciado de un objetivo define o que

el alumno sabrad hacer al final del curso como resultado del proceso




ensefianza = aprendizaje.

_Cphsideramos qu¢ Yos objet.ivos seiqebén_enyngﬁgf por. separado y
cuanto mayorfsga_el_nﬁmero de enuhciados, t§ntonayqe‘sgré la probabili-
dad de transmi;ir su prepésitpﬁcop,;lamidadu

A tqntinug;ién péSaremps-auanaltzar'}os objetivos generales y espe
;ifﬁqps‘de ]asNﬁgtgriaséﬁfsicoe;ngmicaal y:!i??enffuugién del contenido
prdgramé;icp_contgmpﬁadq en'ei pensum de estudios:vigente en. la Facultad

dé ‘Ingenieria ( Apéndice 1).

FISICO= QUIMICA |

OBJETIYOS GENERALES:

Al comp?etéf:§] curso ¢j alumno geberé'haber_adquirido”iosrconocﬁ=
mientos tedricos y_iavﬁeStreza que Te permitan.resolver problemas de tipo
ingenieril que requiéfam.Ya'apﬂicaciénideﬂlos principios fundamentales
de la termodindmica y.dg Bq; reigciones entre,propjedédes termodinamicas,

de acuerdo con el programa anexo.

CBJETIVOS ESPECIFiCOS:

Eséecifi{;;ame"htefhab]ando9 sﬁ.sé"ﬁogran los objetivos del tema de
geses, al final el alumno estévém;capa§§dad,défhécqﬁ;lo sigulente:
: l,é Dominar Basdléyes.éxperimgnpakes gqe‘gigen.eligompér;amjento
de'losvgasesiﬁdeaies,ry en b;gegggéilas poden gg?;ptarllas,propie=
- dades macroscép@cas:_pres§6n;”yoluménmygtemperatura de un sistema
en diferentéé“COﬁdicﬁohés;”
'2,- Calcular las propiedades relacionadas con las colisiones, nd=

mero de choques por segundo, tiempo:transcurrido entre choques vy




distancia recorruda entre choques, para una molecula pequefia, a
cualquier temperatura y presuon .

3.= Calcular la ve!ocudad cuadratuca medla Yy la energfa cinética
medna de Bas molécuias, a partir de su masa y‘de su temperatura°
L, - Domsnar Ya ecuacidn de Van der Waals y la relaC|on que existe
entre los parametros ay b y las prOpiedades de las moleculas°
5.= Identnfucar otras ecuaceones de estado ( Reducnda, Berthe?ot,
Beattie- Brndgeman) y saber]asvéplscar,

6 = Defanar lo que se entu;nae por factor &e cémpresibalndad

7.= lInterpretar los diagramas completos de compres:bsludad en base
a !a %éy de los esﬁados ;;rresp@ndaentes,

Al fnnalizaf el resto del curso que trata sobre termodﬁnamnca, el

alumno debera estar en capacidad de domenar %a termnno!ognaD le=

""yes bésicas’ yuconceptos en los que se basa ia materia, El aiumno
ha de ser capaz de:
1= Definir los téghinos sigu{éﬁtes:
Slstemag_sistemas cerr’adoso abiertosD ausiados, h0mogeneos9 hete=
rogeneoss‘aﬂrededores, unavers;OIProcesos, tipos de procesos, E=
quﬁiibriog tipos. Estade de equuiabruoc
2. DnstanU|r tos conceptos de ca orp trabajo ¥ energsa ¥ tmaiﬂe-=
'Jar dnchos conceptos en problemas que fos involucreno
'3 = Explncar !as experﬁencuas de Jou]e que condUJerAn a la formula
cnén dei prumer prancap«oc
h = Apincar Ias ecuamvones swéﬁlegges a précesos caclucos y ho ci=
ciacosv tanto en cémb«os finitos como unfnnutessmaies°

dE = d'q- d'w W i{;“dv
et ex T

5.- Definir los términos siguientes: entaipfa, capacidad caiorifica

I



siguient.es

a presién y volumen constante, Proceso adiabatico,

6,- Explicar las experiencias de Joule y Thomson. -
7.= Defin?r 1o que se ent iende pér calor de reaccién y calor de
formaciodn,
8.- Dominar las leyes termoquimicas y en base a g]laé poder calcu--
lar el calor dé:feaééién de un. proceso para el cual no se puede me
dir directamente,
9.~ Determinar cualitativa vy cuantitativamente el efecto de la tem
peratura sobre el caior de reaccion ( ECUaCién‘de Kirchoff) y ana-
li;ar las consecuenéias que de é}lb se derivan.
10, Definir la funcién entropia.
11.- Conocer la afir&écién del segpndo~priﬁéi§ié qqé_éétablecé que
en él_casbnde broéé%éévéspopténe6§; admenté_]é éﬁtrébié Qéj_dﬁiveﬁ
§9 y reconocer &uérél édpocimientq;de )a-varjécién_de'entrééia de}
_éiﬁtéma y dé }65 gi?eqedgreg ﬁéfmﬁqpsfdelApfocesq bermite gstablem
'-Cer la diréCgf&ﬁfééique se prdéhéf&é,uh:procesQ ésponténeof
12.- Determinar el Fendimiento dé_unaAméanna_téfmiéa hipotética
haciendo usoc del ciclo ngﬁ?if& bot S. Carnot.,
t.ﬁéra uﬁé ?ééééféﬁ Héferminadé, g_ﬁérffF de
13 entropia de los compuestos que se eénciientra en 13§ tablas,

.- Calcular AS.
13.= Calcular 43»Sgis

1h,- lntérpretéf 165 efectos que 56Bre la ghtrdpia ffénén factores
tales como: voiﬁméﬁ; temperatura y ﬁFésjéH.

15.- calcular 1¢g valored de la entropia de compuestos mediante la
tercera ley de la térhodinéhiéa fvlas capacidéées calorificas.
16.- Definir los términos siguientes:

Energja'libFé, funéién trabajo, potencial quimico, propiedad molar

parcial.
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17.= Calcular y utilizar los valores de ZSG; definidos de acuer-
do con AHi- T As:c a 25°C.

18.- Calcurar la diferencia entre la ehergia libre de unhmol de gas
o de so\utg_a dos presioﬁés o cqntentréciones diferentes, mediante
|a§ f6rmula$‘RT}hP2 / Pl'y RTinC2/61 .
19;f Calquaf‘]é’cdﬁsténte‘de“equT}ibfi§Jd§ qna,feaccién»a cierta
temperatura ﬂ? .pa'rt"ir d.e”lo:s' valores t‘abu'ié-;!bs “de AG; y la rela-
cién AG;‘ = « RTInK, |

20.=_Correlacionar parémetros termodinémipos con la rgactividad
quimica, |

21.- Determinar la variaciodn de‘entalpiavdg una reaccidn a partir
de la ecuacidén de Gibbs~ Helmhptz, o sea, conociendo-la variacién
de energia libre con la temperatura.

22'%,.-= Dominar y sgggr'apliCar-las relaciones de Maxwellf

23.- Discutir la energética y calcular los calores involucrados

en los cambios de fase utilizando la ecyacidn de Clausius=~-Clapey~
ron,

2L .- Determinar ¢l nimero de-vériab]és indeperidientes qué descri-
ben completamente el estado de un si§tema-( de’uho ¢ mds componen-

tes) utilizando la. regla de las fases de Gibbs.

FI1S1CO=-QUIMICA 11

OBJET1VOS GENERALES:

Con este programa se preteénde completar los conocimientos basicos
~de Fisico-Quimica que todo Ingeniero metaldrgico requiere. Al completar

el curso el alumno déberd haber:adquirido:las herramientas hecesarias




que le permutan resolver. prob?emas de tsp@ angenaerﬁip asa com@ tam=
blen poder aplicar. Bos conoczmientos adquursdos en eB estudﬁo de mate-

rias afunes deiﬁcicio:profesﬁonaﬂa

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

TEMA 1. SOLUCIONES

-
El atumno debe adquirir ia‘egperﬁencﬁa para: -

}ow Definir 10§qtérm§hos sﬁguientés;;SoBuciéﬁﬁ solucidén ideal, sgf
lucién no ideal, presidn de vapor, azeétropo, N o

2,- Calcular funqiones termodinamicas tanto para soluciones idea=
!gs como no Fdeaﬂgsoz

3.= Dominar la ley de Raou?t;y\en'basg a ella evaluar cuantitati-
vamente el efecto que tiene sobre la presién de vapor de un liqui-
do el agregar un soluto-no volétil., ..

L= Comprender e} proceso de destilacidn en cuanto a su fundamen-

' to teoruco = practrco° ; . L

Be= Evaiuar cuantitatmvamente Ta. compos icidn del destﬁ]ado yiresi=
duo en ﬂa destalacnon de una mezcla binaria de dos componentes vo-
1§tile§°- e : .

6.~ Construir los diagramas de-prgs@én;?.comp@sﬁcﬁén‘y temparatura-

composicién, tanto para el destilado como para el residuc de una

mezcla binaria sometida a un proceso de destﬁﬂaciéno_L;ﬁ

7,=7Ut§i§zg(_ﬂa:de$t@;ag%§nqdefLiqui@@suiﬂmﬁsciblesapararﬁafﬂeterf
minacién .de pesos.moieculares aproximados de uno de los lfquides in=
volucrados y. como métod@,derun&ficagfén_de tiquidos-que hierven

a altas temperaturas, o tienden a descomponerse cuando se calientan



metodo.de

+

TEMA

a su ppn}o,de gbpilicién normal,

8°é-Calcular_ﬂa pre§§6n<p§fcia3 de un gas a partir de la concen-
traci6n de'equi¥Ebf%p.en_ﬂa solucidn, ovvicev,eev‘saB mediante Ba”coni
tante de la ley de Henry,

9.- Apiicar Ta ley de distribucién de Nernst al estudlo de proble-
ma's dé_intgré§.tgérﬁ;o Y pré;tﬁgg; &aje;iqgmo‘gytrBCCﬁéns anéﬂisﬁs

y determinacién de las constantes de equilibrios

11, PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES:

E?,;}pﬁ;ouéébe ser capaz de: .

Boc‘Caicpﬁaﬁuﬂa.disminuciép de presidn de yaporlg‘partﬁf de la frac
c?énfmolér Qg uné solucién, -para. el éasoﬁde‘ele¢troTitﬁs y de no
efectrolftos, * w0

Zfé De;armjnariiaskprqpﬁedade§m4e lasv§¢ﬂuc§ones”que @epepdgq'deﬂ

: nﬁmekofde particu%a$‘de.soﬂuto no volétil en solucién, y-a través

de dﬁ;has’propiedades poder evaluar pesos mp}equjares,
3.- Calcular-el’nimero de iones que se forman 2 partir de un mol,
o del peso férmula de una sal, a partir del valor experi@gﬁ?aﬂvdg

ia'djsminucﬁén del punto de congelacién o’déﬂ'aumento'deﬂﬁpuﬁto de

'ebu41ic16n§ i, - S

p:,H}d;Defﬁnjr-presién osmbtica y conocer la re?acﬁén que existe entre

la presion ‘osmética y el: descenso. de la presidn de: vapor de una so

1U'Cijéna R . A S . R A BRI

+ 5.= Representar las propledades coligativas de los electrolitos por

/
/

medio de las relaciones-obtenidas: con les no electrolitos utilizan

do el factor de Van't Hoff.i: « o 7T

6?5 Conocer los fundamentos de ia teorfa de Arrhenius de la

\



propledades.de

TEMA

TEMA

disociacién electrolftica y la teorfa de las atracciones interid-

K}
b

nicas de Debye=- Huckel,

tit, REGLA DE LAS FASES:

_hoé;ﬁl_alumno_se_dgbe fgm?ﬁﬁgrﬁzar coniﬁa‘formaidevempﬁegr un dia=

grama de. fases para relaciconar las condiciones de temperatura y

.preéién-en,que puede existir una fase determﬁnada o'varﬁas fasesa

2,- Ha de ser capaz de distﬁnguir e unterpretar ﬂos dsferentes ti=.
pos de duagramas de equsiﬁbruu de sﬁstemas de uno, dos 'y tres com-

ponentes que tengan ap%ﬁcaciénken el camp@ da ta metalurgia.
iV, CINETICA:

Se ﬁefsigpe que el es;udiante pueda:

.- Rhférp?etar_é}_sfénifﬁgéd; de velocidad de reaccﬁéno.Deducir
gréficéménta alpért}ff&e déios ekberﬁmentaﬂes la cinética de una
Peaccién; :. |

2,= Dnstungunr los conceptos de orden y moﬂécuiarﬁdéd y de manejar
dlchos cohceptOS en probﬁemas que 108 ﬂnv@!ucrena

3.= Obtener ﬁnformac oén con respecto aﬂ mecanﬁsmo p@r el que se

verufican Tas reaccﬁones QUamﬁcas 8 partur de un estudﬁo sistemdt]

‘o de’ Hos efectos de factores taﬂes ~como concentracﬁéng temperatura

y presuén hidrostatuca sobre Uas veﬂocadades de una reaccﬁén°

e

h = Interpretar los datas @inétﬁcos haciendo uso de U@s metod@s
prlhcipaﬁes existenteS' Metodo de ﬂntegracﬁon ¥ Metgdq Dpfgrgngnaﬂ o
5.2 Dastnnguur los dnferentes tspos de reaccﬁones rever§§bies,

consecutﬁvas9 seudomoiecu?aresg eﬁ cadena°

6.~ Detarminar cualitativa y cuantﬁtatﬁvamente el efecto de la


condic5ones.de
atracc5on.es
equilibrio.de

TEMA

tivado,

11

temperatura sobre %a-jgﬂgcﬁdad'&e reaccidn y éhélﬁ;af las consectien
cias que de ello dérivan, | |
7.= Definir enérg?a de act?vacﬁéd y dominar ¢ interpretar la ley de
Arrhen?us°

8.~ Dﬁgtinguir los conceptos de energia de activaciédn y cemplefo ac
9.- Explicar el efe;to que tienen dEVersas swstaagﬁ§§ SObTé la vee-
ﬂo;ﬁdad de unalreagcﬁén y_?a utilidad que elle feﬁreseﬂtao

10.- Conocer los fupdame&tps_de la teoria de colisiones y teoria
denlas'veﬂo;i&adgs absolutas. | v

11.- Analizar la reactlvidad quinica desde el punto de vista ciné-
tico y comparar dicho anéﬂﬁgﬁs'gpn el termodﬁh%mico, Extraérft0n=

clusion&s de ambos razonamientos,

V. ELECTROQUIMICA:

Se pretende que el estudﬁénte sea capai de:

Te= Escrﬁbur la ecuacﬁon quimnca que descrube Ra reaccuon ﬁu?miaa‘
qve posﬁb?emente tenga Tugar en %a ceﬂdag sup@nﬁend@ que dBSpone de
una tabﬂa de potencuaﬂes de electrodos y de semﬁc reaccnOnesa’
2,- Conocer el modo de funcﬁ@namiente de ceﬂda$ reversﬁb%es e frre

versiblesﬂ ceﬂdas eﬂectruﬂﬁtﬁcasg ceﬂdas comereﬁaﬁesg SUS USOS Yy

la utuiadad que pueda obtenerse de eﬂﬂasa( . .

3.= Deducur la f.e, m,wde eeﬂdas qunmncas Y ceﬂdas de concentracﬁén
con o sin transferencaaD ia dnrnccﬁon del fﬂujo de eﬂectr@nes ¥y la
dﬁreccnon en que se‘produce la reaccidn qunmuca9 suppnﬁendo que se

dispone de una tabla de potenciales tipo de eﬁeétfod@so




4°=vDetermﬁnar el potencﬁaﬂ'#e_unién'iﬁqpida en. celdas quimicas y

cgldasnde ;Qnggntrggién éon t;ansferengﬂaf_">:f'_;"‘H

5.= Ca]cular las diférentgé fup;iones‘térm@dﬁnémiégs, utiiﬁzandp
cgmo.dato el coeficiente de temperatura.de la fuerza electromotriz,
6,5 anocertgl sjgnﬁfﬁcadq de la expre;ﬁ@p nFE para gaﬂcuﬁpr_e?
ﬁrgbajo eiéctfﬁco que puede @btgnerse a partir de una celda quimi-
e _ P _ .

7.= Dgtermﬁnar cbn§t§nte§ devgguﬁﬂibrﬁo suponﬁgn@guque se dispone
de una tabla de potenciales standard de electrodos.

8.~ Determinar cualltativa y cusntitativamente ef efecto de la
‘concenfrééién y la temﬁeratura subfe éi poféncﬁai d@ ﬁna ce:lda°

9 = Comprender 1a forma de utilizar una fuente de voltaje para
produgir cambsos quumicos ( Eiectro%ﬁsﬁs) Determﬁnar cuantﬁtatﬁc

vamente ias sustancias producﬁdas por duchos cambios ( Leyes de

Faraday). Conocer las apﬂﬁcacnoneﬁ de la e%ectréﬂﬁsﬁso

i1.2 SISTEMA Y METODO DE ENSENANZA

Para éﬁ;anzar de una fgrma;pfecﬁﬁva'ﬂos objetivos aptgs'mencﬁopa=
dos, QR @pcente cuenta con“gﬂgrtog;métodos”dglgpseﬁgnza taﬂgs como: a)
Técnicas y procedimiehtos grupaﬁes; b) Técnicas y p%ocedﬁMﬁentos dfémé=
t‘icos9 c) Tecnicas y procedumuentos centrados en el aﬁumno9 d) Técnicas
Y procednmientos centrados en Ya ﬁnucﬁatﬁva deﬂ profesor9 e) Tecnﬁcas y
procedﬂmientos centrados en eﬁ equipo,;_

Es undudabie _Que para ﬂa comprensﬁon de ﬂos metodos de enseﬁanza
antersormente planteudos el estud%ante debe poseer cierto grad@ de ‘cono=

4cnm|entos y de madurez Ente!ectuai que Ee son dnficﬁles de adquﬁrﬁr .con

3 semestres de cicﬂo basico y uno soEo de ciclo profesﬁonai
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El snstema de ensehanza que actualmente’ se utiliza para impartir
' el aprend?zaje de F|5|co= Quimica l y tt estd const tufdo por tres ho=
ras: semanales de c!ases teérlcas y una hora semanaﬂ de. practicas.

€l metodd de enseﬂanza utilizado en estos tipos de actividad esta..
bésiqamentgqupstitqnéovpor ja clasg{magistra? ( m_etodgl_d),'es_c‘ﬂec_irn
la clase: es dirﬁgidavpék;ei prpfggorf.Por‘lp_cqmﬁn se emplean. ciertos he
;_chos_genéfa!esAQ‘jhformaciéh'bés};a/pafaiimpar;ﬁf ;pqqcﬁmignpos, crear
Minterés, inf]uir;sg@revla opinidn, estimular la actividad o promover el
pensamiento critico. _

Este mété&é acentlia 1a éxpresion 6ré1, p¢ro>ébﬁ_frgéugn;fé se la
yscomplemenia toh otra clase de ayuda docente afin o con materiales educa-
cionales ( método e), |

gEste procg#o_inc?uyé un mTpimd de partiéfpacién elinterrupéﬁén por
parte del estudiantado, Segin Hoover (3) egte método de enseﬁanza pfésgg
ta-ciertas ventajas tales como:. .
a) Ahorrar tiempo y materfales, = . N ‘
1 b) Canalizar el pensamiento de todos los alumnos en una defz}hﬁnan

da direccién,

c) Permitﬁr al educador la correccﬁon casu nnmedﬁata de ﬂos erro=

res de comprension o de sutuaciones que, de otro modog resu%tarian

&esgonggrtangesa

;_Comq part¢ éceptada e integrante'ﬁeAﬂg‘ensgﬁgpza,‘ia pfiafré éonsa
tituye wno de los recprgpsnpedagég{§b§ mas antiguos. Se:ﬂavgfﬁj?zé;en_
{a,mayoria de las ;u]as;jé;?lgdmg“en qtrosAambientes_gdy;acionalg§7_5e=
iA‘_g'fm R.K. Means (h),lia pizarra=e5fun'rechfso que se adecﬁé a la mayor
iﬁparte de las. situaciones pedagégucas, re?ativamente sﬁmple de utiﬂ?zar ¥

que no se deteriora . con facillidad. Facillta Ia coherencna del trabajo
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1h

de grupo, porque propor;ioﬁarei mi#mo ﬁate;ia]_o nnformacion a todos
Tos m?embroé de la clase, Eélﬁtil‘para:pr¢§¢6;§r en.forma répﬁda direce
tivas, esbozos, resﬁmenes.o una-sinopsis del material abarcadc o que se
pretende abarcar.

Otrasrtécnﬁcas ;entf@das_en eIAequipovque s¢r?ap de sumo pro@échb
implementar son: Peliculas, Diapositivas, G_rabac‘iones9 etc,

Los que actualmente nos»dedicamos'a la ensefianza de la Fisico- Qui
mica hgmos‘hecho_esfuerz§s dirigqus a que el proceso de éprendﬁ;aje por
parte dgl estud?ante esté fupdamgntado més en la intgrpfeté;iép que en
la memorizacién, Sin embérgo, aétualmente.“ El sﬁstema educativo no ha
sido capaz de propagar e |nteranalnzar las aptstudes propaas de la E;=
vestugacuén cientifica.y tecnolognca, antes por el contrario9 se ha apo=
yado en metodos de enseﬁanza que resultan c0ntrar§os a la practica cien=
tifica Y que estan basados—en memoruzacnonD faita de crutlca, crnte=
rios de autoridad, poco estimulq”a{ espiritu inquisitivo, sistemas de
evaluacién ihadeduados‘(S), ethf | |

Qbservamos que el sistema de enseHAAZabde‘ja materia no'fncﬂ@ye :
sesiones de }aboratorio; esto sé debe a que la Escueﬂg de_Metaiufgﬁa nd.
cuenta con las instalaciones que le perm?taﬁ a los estudiantes fortale=
cer los conceptos basicos y palpar el aspecto préqtigo_qe la FfSEcb=“Quil
mica, siquiera a gravés de experimentos déldemostraciéna

La urgencia de dotar de laboratorios a la Escuels dé Metalurgia no
édmife m§$ éemoras, debe encararse de man;rasdécidﬁda yjdérﬂe cargcter

prioritario,

11.3 EVALUACION:

»

En un sentido moderno, de acuerdo a C V|llarroe3 (6) La evaﬂua' ién




[

se define como el proceso mediante el cual se comparan los objetivos

previstos de un curso con los légros ( aprendﬁzaje)vaicanzados en el
alumno ", | | | |
Ahora bfen, \os.objétivos educacionales varian de pﬁ cqrsova o=
tro y mucho més de uno a otro nivel edqcacﬁonai;res;o_trae‘cgmohconsg
cuencia diferentes formas o procedimientos de eyaﬂua;ién en cada cur=

so o nivel. Un caso real es el hecho de que en la Facultad de ingenie

‘ria (7) en general los alumnos favorecidos con becas para estudiar cup

sos de post= grado en el extgrior tienen un promgdig de 149 mientras
que en otras facultades ese prpmedio es mucho mayor; debemos re?éno;er
que esta disparidad es debida a los diferentes:procedipﬁentqs de_éva°°
luacién, pues se hace dificil aceptar que‘tqdos ios“eéfudﬁﬁntgs de In
genieria tengan uﬁ nivel intelectual inferior a los de otras carreras.
Es por ello que debemos hacer algo de manera tal de unificar los sis-
temas de evaluacién a nivel universitario. |

Durante el ée;arro]]o de 1as matefias FT;EC@m‘Quﬁmﬁca iy il, se
ha prpgramado iaipfesentacién de dos exa@menes parciales y un examén fi

nal, distribuidos de la siguiente forma:

Examen ' ‘ , Temas a evaluar
1°Parcial | Py 1

2°Parcial I”lﬁglkﬂ y 1V

Frdt (Tods 14 materis)

‘
(
3

be las tHéS prusbas téééiéas practicas; las dos primerds coms
prendén Qn 60%_de la calificacién total y de la d1tima o examen final,
se¢ toma un 40%, 16 que hace un total del 100%. Para un alumfo poder
rgalizar lé tercéra prueba és ﬁe;ésario que tenga un prome&ﬁo mayor &

igual & 10 puntos,
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Todo alumno que:no hayaxpgd?do*asistir:a.Ié?p}ueba_élexaméﬁ'Fi
nal, o fuese gpla;adc;enﬁeL3m%§m¢y;tféng derecho a un ﬁltimo»exameng
ek cual eévllaﬁado-exawgn;dgﬁfgparaéféﬁ;NY:9ita}ymn9“dgbg obtener un
minimo .de 10 puntos para apnobar_]a.materié,‘Cémo yemos?'se,reaﬂjzan
las .1lamadas pruebas acumulativas, ya que_gonteﬁﬁ};ﬁﬂghi}afeyaluacién
de cadaggtapa,‘?g o_Iés'etapas%proggdéﬁfes, W La*fﬁqﬂaﬁéﬁt#@iép de_gg
te sistemalraﬁica‘gn gi hgghgﬁﬂgwqggfqon ello se‘e;térpresgryandgila
visidn damtptakidad que- se supone_impliqitaﬁ@dﬁ;gdo.prpg;ama;fy qug“'
sinenbargo, tiende a perdsrse con un sistems de gvaluacién no acunu *
lativa (8) ', Ahora bien, no:todos 10;.prggr@ma;iprgggéxéhiésaiv@sﬁén.
de totaiidad a que alude la cita antgrior. Hay prpgré@as ﬁqhoféor‘ej;g'

plo'el de Fisico- Quimiga ll,‘qn‘eTlcuaIvha#ftgma$’( Cinétigé;fEﬁectrg :
qu?mica, ver apéndi;e i) que pueden ser eva!uados‘tndgpenqientgme;tg
derla pfograma;ién'genera]."En‘estos casos no e;‘rgcoﬁéﬁ&ab]g ‘é.é&i.
luacidn acumulatiya. Consideramos que el‘sistema dg'éyét@acﬁén‘idgaﬁ,
para el caso de 1@ ensefanza de 13 F?si;Ow*qumicﬁ,:es”él de la eva-
tuacién continua, para la gual es necesario que se.den dos condicio=
nes:

a) Que se pueda evaluar-aitodqs_ﬂos alumnos N

b) Que se eyaiuén todas y»cadg-una de las etapas'neceSaFﬁaﬁ béfa“

la consecucién de un dbjetivo.‘ :

ta’evaluscion tontinue presents:atgunsy ventajas en relacion a '

,
,

tlends o elinthar por Un ampllo mardeh la Influencis del szar:
Esto s1gnifica que cuando se evalta &1 trabajo 4 plazos cortos.
se esté.cubriendo y apreciando 1a totalidad de los contenldos y es

muy escaso -el Mdrgen-de 16 que queda sin evaluar;se réduce ton éllo
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lo_aleatbrio_de'Ias.pruébas finales, al desaparecer la probabilif
dad,‘siemprgféresentégethosvgxamenés a pBaz&lfﬁjo,‘de que 205_temas
favorezcaqi%;aqueilos alumnos que s6lo estudian lo que puede salir o
hasta dongé,alcanzaron a leer (8) ". A pesar de quezjautendgngﬁa de
. los cursos de\JTsicof Quimica_es ta de la masjficaciénmglc cuaj hace
inoperante estaitécni;a dg evaluacidn continqa, se estéd’ht%?izando
actualimente instrdmentog que permiten”eyalpar altodos lbslalgmnps én
el menor tiempo posible. Son las 1)amadas pruebas “;q§izzesﬂ? las
cuales se suministran a todos los alumnos y tienen una duracién méxi-

ma de 15 minutos,

&

IV.4k SISTEMA DE'CALIFICACION. RENDIMIENTO ESTUDIANTIL:

Los sistemas de*cg]if?Cacﬁén son‘tos meéf&s»uti]izados;pqr la
:7nstituci6n_docente p§%g expresarulos,Eesu}fados.devla_eya!yacjén del
aprendizajp; El sistemd de call?iCaﬁiﬁﬁ‘%ﬁe sefutil?za{engja.Facultéd
de Ingenierfa de la_UnjV%rsEdad Centrgi‘aésﬁéﬁezue}a es el e Patrones

.de referencie absoluta que segdn Wahdf'VQBfown (9) se caracteriza por

la comparacién del rendimientoAdel alumno ‘con un %éthn previamente
’ ;estab!gcido, gGue pueden ser los objetivos de) curso o un,standarévdado
por la esgaléiae‘qélificacﬁén que se utitice. Log‘brbfégpres de la fa
cultad en §u'mayorfa-63 califican éh base a‘ios objetivos §iqo al ren
dimiento en una o mé§~p?uebas adap;aqas*éﬁbuestéé escala. de califica-
ciones. Cuando un alumno obtiene thpunfés:en nUésnfo sistéma, no se
indica hasta que punto lqgré.lps objetﬁvos, sino su ubicacién en una
escala de éalificaciones, Segln M. Casanova (7) el docente tiene a

veces tendentia a conferir una objetividad demasiado grande a las
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notas, Ciertamente las notas permiten calcular facilmente una media

relativa al conjunto de trabajo efectuado por un alumno. Pero la me-

*

dia no corresponde a nada real en la formacidén de una persona, Sin em
bargo, este sistema presenta algunas ventajas tales como (6).

a) Permite condensar informacién

b) Permite obtgner en una forma mds precisa el rendimisiio medfo

del estudiante,

c) Permite un manejo y representacidn estadistica de los resul-

tados del proceso ensefianza- aprendizaje.

Con la finalidad de observar el rendimiento estudiantil_a tra=
vés de los Gltimos seis semestres de ensefanza de la asignatura, se
realizé un andlisis estadistico que comprendié lo siguiente.

1.- Representacibén por medio de h?stogramas de las notas en ca-

da semestre (10,11). | |

2,- Célculo del promedio de notas para cadé semestre.

3.- Répresent;cién grafica del psrcentaje de alumnos aprobados

con el tiempo. | |

L.~ Representacidon gréfica de la variacidn de los promedios con

el tiempo.

Las figuras 1 al 11, donde se han representado los_histogramas;
incluyen ademds un cuadro que contiene el nimero total de alumnos ins-
critos, e] nimero de alumnos'retiradqs, el nimero de afumnos inasiéteg
tes ( durante todo el curso), el ndmero y borcentaje.de alumnos apro=
bados y aplazados. | o

Asimismo, se identifica mediante un nimero encerrado en un circu

lo, el profesor de la matefia°

La interpretacidén de los resultados observados en las figuras




Xt1, Xtil, XI¥, XV, ‘conduce a los siguientes hechosz

a) Lb disgribucién de las medias semestrales, tanto en F, QI co
mo F; Qlﬁ.,_tiene como caracteristicas un proqu1¢ de_notas igual
a_ll?sh y 8.81 respectivamente y un vaior de 1;81Ay 2.39 Eara ta
desviaéién standard, lp cﬁal refleja unavalta dispersién de los
valores alred;dor de la media.

b5 Eéﬁevidente qué ias.nqtas‘estén intimamenfe rel;cionadas al"
profesor que dicta lavmaﬁeria y no necesariamente'§1 grado de a
prendizaje que los -alumnos adquirjeron que1}qur§o,
c) E}fporcentaJe*de alumhos aprdbados varia de gngsehestre_a
otro,llo cual creemos es debido a las.diferentes formas-q proce
dimientos de eva]uacién:puestASaen*préctica por el p;ofeso? qué
dicta la materiaf

id) Nuestra escala de calificacidén no se aquta a una distribu;iéh
normal desde_el puntOjdélbista estadistico,‘ya que no presenta
una nota’verdaderamenté'céﬁtfal; la mediana della.escé]a t nota
10 ) no: funciona como ej‘;gntro de distribdéién sino como el ex
:tfemo de la subésca]a défaprqbados.

e). El bajo-rehdimiento a!cénzado por el cursoc de F.Qll del se-

" gundo semest?e del afio lectivo 75, el éua}_fué dictado por el
suscrito, $¢ debiéven-gran parte a 1a‘formacién defi;ienté adqui
“rida por los-alumnos en gI curso_dé F.Qi ( jer'semestre_del afio
75), a pesar de que gn-dicho-cqrsé el pqrcentajg dg alumnos apro

bados fué de 9@,52% con una nota promedio de 12,90,

111~ RECOMENDAC IONES:

1.~ Reunién previa con los alumnos y entrega de Informe escrito
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con los objetivos, métodos de ensefianza, procedimientos de valeo

rgciéﬁ? asi_coﬁb drgéhizac!én 9vfpn;§onam§gntéAd§3la.cétedtae
2.- Encuestas a los alumros al comienzo y al final del curso
(vanénlmas) para conocer las sugerencias y apreciar las modifica
clones implementadas.

3.- Llevar registro individual con todos los datos necesarios pa
ra la eya}ua;?ﬁn ( identific;cién,lqaracteri§ticas personales,
;redenciales, calificacjgnes,lobservacipnes),w

L Reunién.dg tpdp g?_personal de la ;éﬁedra, antes y!#gsppés
de gada curso,'péra'planif?cacién‘del trabajo, analizar resulta
dos, etc figuranésuen écta*

5.= Llevar informe éscr?to de cadgpsctividad docente,icon.sugea

rencias y observaciones.

.6, Estab‘ecér.lineamientos claros y precisos y_la piéhifj;a;jén

necesariz plira desarrollar programas de formacién de docentes

L o o iz
due aseéqguren -wun profesorgdo {déneo.
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PROGRAMA DE LAS MATERIAS FISICO-QUIMICA I Y i1 EN LA ESCUELA

DE INGENIERIA METALURGICA Y CIENCIA DE LOS MATERJIALES DE LA

U.C.¥,

FISICO- QUIMICA i:

TEMA |

TEMA 11}

APENDICE |

Lasllgygsvde los ggses..TeQrfav;inétigg, gas
idga],_tempe%atura,_engrgﬁa.y'la gon;téﬁ;g‘uhia
versél de los gases. Gases reales, Lalecuabiéh:
de Van der Waals. Ecuacibn de estado reducxdae
Ecuac:on de Berthelot. Ecuacidn de Beattne-
grldgeman, Factores de compresibi1idad Ley de

ios estados correspondientes.

PROP [EDADES DE LOS SISTEMAS TERMOD INAMICOS:

Conceptos: tegrmodindmica, sistema, alrededores.

Estados y funciones de estado;(Estadps_de equi=

librio. Proceso, trabajo, calor, El primer prin
cipio de 1a termodihémica y sus aplicaciones,

Cambios energetlcos en procesos cnciscos. Ener=

-gna lnterna, entalpta. Calores especnfucos a
pres:on Yy volumen constante. Relaciones capac:«

dad calorifica- temperatura. Procesos adiabati-

cos. Efecto JbuLea Thomson.




TEMA 111
TEMA 1V
TEMA V
TEMA VI
-

TERMOQUIMICA: -

Cambios térmicos en las reacciones quimicas. Ca
lor de reaccién. Leyes termoquimicas. Lalor de
formacion., Cambios de fase, Efecto de la tempe-

ratura sobre el calor de reaccidén., Ecuacidn de

Kirchhoff, Aplicacién de la ecuacién de Kirchhoff,

LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA:

La segunda ley de la termodindmica. Entropia.
El'gjbip_de1Carnot, Escala termodindmica de tem
peratura. Camblo de entropls en proceso reversi
@}e;e 3Fr?ﬂe;$?§Té~"Camb39,4§}$ﬂtf°Pia1d?*PPﬂi
gas ldesl. Variacion de entropia.con-la tempera
tuﬁé; Vgriacién-de‘gntropia_gon 1a,pres§6n,y el
voldﬁgn\.La tercera ‘ley de l;vtermodthémicalea
eﬁtgopiaven~el cero absoluto, Determinacién ex-

périmental de la entropia.

ENERGIA LIBRE:

Enérgia:libre”y funciones de:trébajp. La funcién
de trabajo. La energia \ibfé. Relaciones de fun
ciones. de trabéjo7y la energia libre. Las ecua-
clones de Gibbs= Helmholtz. Condiciones de equi
Tibrio. Potencial quimico. Propiedades molares

parciales. Relaciones de Maxwell's,

EQUILIBRIO DE FASES:

Sistemas de un cdinponente. Equitibrio,éntre fases -



FiSICO=-QUIMICA 1i:

TEMA |

. TEMA 11
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de un ;omponente,>Lai¢¢uéc!6n.de C}apeyron.

La ecuacién de Clausius- Clapeyron, Relacio-
nes pre;ién'yaporé_tgmpg;a;graf Sis;emas con
mas qe un componente. Cpndiqianes de equ%iiw

brio. La regla de las fases,

SoLUC 10NES:
So‘ucﬁéneé-.Pr?ﬂfédades;tefmodinémi¢é5;de_
1?5‘59]“°T9ﬂ35',E‘fPr°9§59'd¢ solucién, Con-
@jcﬁénf@éféquilibfﬁgvgptrgifgses.‘Sq}pciones
Ideales Loy 535839U‘Ff,Pregfénaﬁﬁ.vap9r~¢e
una solucién idesl. Presién de vapor de los.

pares lfguidos_reékes. Diagpamasﬂdg'puntos

“de ebullicién de me;claslbiEar{és.mi?giy}es,

WDéstilacﬁén de las so!uciehés binariasi:misci-
| bles. Azégtropo§, La columﬁgfdé.fraccionamieg
to. Présiénvde vapor y destilacién de liquidos

inmiscibTEs. Solubiliad de' los gases en liquj

dos, . Ley. de distFibucisn de Nernst.

PROP IEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES:

Sqluciones_nolelectro}iticés,:Aumento_del pun=
Eo‘dg‘ebullfcién de las solucliones. Descenso
del punto. de congelacién de las solucione:z.0s
mosis y presién osmética. Rgiagién_gntre la

presidn osmotica y la de vapor. Ecuacidn de


reai.es

TEMA 111

TEMA IV
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Yan/t Hoff. Soluciones de los.gfectro!itosf_
Propiedade;_co}igativas de los‘electro!itos{
ks teoria de Afrhenius de la disociacibn elec
trolitica. La tgoria de’las atracciones inte=

rionicas de Debye- Hulkel,

QEQLA DE LAS FASES:
La regla de las fases de Gibbs. Sistemas de
un solo componente. Sistemgs de dos ;omponen;

tes. Determinacién de los equilibrios sélido-

1liguid9. QIaSif?cacién‘de_]os eguilﬁprips'sé=

lido-liquido de dos componentes. Sistemas de

tres componentes.
LI AT

CINETICA:

Medicién de la velocidad de resccién, Orden

..y.grade molecular de las reacciones., Reaccio=

nes «de primer orden. Reacciones de. segunco of
den., Reacciones de tercer orden. Reacciones .
sgudonoleculeares. Reacciones reversibles o en

oposicidn. Reacciones consecutivas. Efecto de

la temperatura en la velocidad de reaccidn. La

gnergia de activacidén., Teoria de la colision

de las reacciones bimoleculares. Reacciones en
cadena., La teoria de las velocidades absolutas

de reaccion,

L™
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. electromotrices y su

éCﬁcTKQQUIM{ﬁA{

Céldsg“Feve%sjbles efirrever?bles. Fuerzas
‘medicisn. Calculo de los
poten&falesvde electrodo simp1es. Ciiculo de

las F.E.M. de las celdas‘a partir de los po-

" tenciales de electrodos simples. Tecmodina-

mica vy F.Efﬂ. Te(modinémica de los po;éncia=
les electrodicos, Potenc?ales Standaré'Y‘
constantes de equil?brio, Celdas 5u3m§cas‘één
o siq transferencia. Ce?dés déﬁcoﬁéehtracién
gon o sin tfansfereﬁcfa. El potencial de unién.
PotenCial aplicado y‘glectrélisfs,“Pogéncia—~
les de a€Scompb;i¢i5ﬁﬂrbe6§ de Po?ar?zécién.
Med?cién del sobre- voltaje. Celdas comercia-

les,
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