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RESUMEN

Este trabajo tieh; .por objeto tratar de“encontrar-una alternativa des
de el punto ‘deA vista econémico de la mediqién de pardmetros meteorc;légi_
c08, confrontando estaciones clifnatolégicas instrumentales con§enciona1es
con fines hicirolégiqu, pert':enecienteb‘s' a la Divisién de Hidrologia del INOS;
I 'gatéqionee climatoilégic'as automdticas, |
CEl texté estd estructurado en4 cinco partes y dos anexos, los cuales,
" en foxrmé.' | siné’ptiéa , contienen lo siggiente:
| Se comieﬁza én lAaxprimxeA'ra; i:a;'te céz; la ix{tfpdﬁcé{;in, Iobjefiw)os y.

.A antecedentes, séguidos del"i)rocedirniento pautado para lograr el objetivo

- trazado y ias coﬁsidera_c;ionés generaies coﬁducentes al desarrollq delmis
mo; luego se ubica y de'sc:ibe ala e;stacién climatolégica instrumental,
otro tanto se hace con lo que réspecta_ a lé. descripcidn de la estacién cli
matolégica automdtica. Se calculé.n los costos anuales para cada una delas
estaciones, .luego de cotejarlos se concluye dé que no estdn dadas las con
diciones técnicag y de servicio para reem‘plrazar él actual sistema de medi
cién con las estaciones climatoldgicas instrumentales de tipo convencional
por las estaciones climatolégicas automdticas. -
Los anexos contienen!:

a) Fotografia de estacién climatolégica instrumental.

b) Tablas con los detalles de los c4lculos realizados.
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"INTRODUCCION

E1 avance cientifico~tecnoldgico que se ha venido experimentando en
los ultimos afios, conlleva a que la Meteorologia a nivel mundial en todas
sus ramas también haya iniciado un proceso dg desarrollo, especialmente
en lo relativo a ."m'ediciones. de pardémetros meteordlégicos. Loé paises de
sarrollados han indreméntado las investigaciones en todo lo relativo alaCli
ma.tologi’a, para lo cual han aportado 'gr.a-ndes. recursos, Esto les ha permi
tido informaciones estadi’sti,pa.s de gran utilidad en el desarrollo de la técni
ca .eapecial; nuestro Pais, en via de deﬁarroilm,cuenta con recursos'-econém_i_
cos como para iniciar todo l'o; ref_erénte a una red a&écuada de estacionescli -

matolégicas que generen la informacién que permita la planificacién, estu

* dio y desarrollo del Pafis.

En la actualidad existe en el mercado de instrumentos meteoroldgicos,
los tipos de"estac’ionee convencionales y los autom&ticos. Nuestro Pafs uti_

liza en su mayorfa el tipo convencional compuesta por instrumentos que de

. ' ' ¢
‘ben ser manipulados en forma manual por el hombre para la lectura y anota

cidén de la informacidén generada, éémo también el cambio y activacién de
los aparatos graficadores,

En las estaciones automdticas de_medicién el.observador no estd pre
sente, también es posible ia utilizacién de estaéionés mixtas, las cuales se

han puesto en préctica en algunos paises.
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OBJETIVOS

El pr.eselrite trabgjo tiene por finalid#d buscar la alternativa.posible
que permita sqstituir las esta.tciones convencionales por el tipo de estacidn
autom{tica, o vicever sa,para los cualeé se utilizard como c'x"_iteriO Ba(sico
el aspecto econdmico al generar la informacién entre ambas estaciones.

Se gscogerén cinco estaciones en funcidnamiento pertenecientes a; ofganié_
mos oficiales, controladas por un mismo personal que interprete, evalie
las banéas ¥ transporte los datos prodgdidos por cada esfaci6‘n a una ofici
na central para el anflisis y procesamiento de los ‘datos. Los instrumentos
de cada estacidn son eetudia\dos para obtener el coste comparativo entre es
taciones.,

A.nalizados los costos de los instrumentos por estacién se proced'e a
generar un solo costo de las cinco estaciones una vez depositada la informa
cién én la oficina central,

No se incluye al costo de procesamiento en la oficina centra;l el de pu
blicacién, distribucién y archivo, ya que el personal :equeri_do para tales
tareas es parte de otra fase 'distinta al de la produccién de la informacién.

Una vez estaBiecidas las ventajaé comparativas que representa cada
estacidn, se procederd, si fal es el caso, a recomendar la sustitucién ;ie
las estaciones convencionales por una aufomética que suministrare la infor
macién a una estacién central por cintas o listados, y en césp contrario se

recomendard la permanencia de la estacién convencional, lo cual no variard

la situacidén actual en cuanto a la generacién de la informacidn,

T
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ANTECEDENTES

La investigacién cienti'fica.. en el campo de los instrumentos meteg
rolégicos, avanzd en los apa;'atos de lectura ciirecta hasta lleg.a_.r a lqs,,rg
gistradores.

- Con el desarrollo de la tecnologia eﬁ la élecfrénica."y de los campu
tadores, surgen a ritmo vertiginoso nuevas técnicas para la medicién de
pardmetros meteorolégicqs.

Estaciones autom4ticas para diferentes usos son disefiadas; entre -
ellas, las‘meteorolégicas. para ser instaladas en satélit;s‘. bdcﬁxee, boyas,
en tierra, etc, |

v La Organizacién Meteorolégica Mundial, dada la importancia que 'tig

ne para el mundo el conocimiento del clima y del tiempo, celebrd en la ciu

~dad de Ginebra en el afio de 1966, una conferencia con la finalidad de estu

diar todo lo refereﬁte a 'esta.cionesAclimatolégicas automdticas, en sus dife
rentes modalidades; posterior a esa, ha realizado otras, con fines de esta
blecer el procesamiento mecanizado de datos con equipos autom4ticos y se.
mi automdticos.

Recientemente en el Estado’Anzoétggui fue ihstaladé. en el rio Neveri’,'
@-sistema automdtico de prondstico de crecientes por el M. 0. P,

En la Universidad de Oriente, en la Escuela de Ingen‘ieri'av Ele’ct:ica,
perteﬁeciente al Nucleo Anzodtegui, se realizé un Trabajo Especial de Gra
do, titulado‘ Sistema Automdtico de Telemedida de Datos Meteorolégicos en

Estaciones Terrestres, con el cual optaron los titulos de ingenieros electri

=3 -



cistas los bachilleres Francisco Valdivia Cruz y Aristides Moya Garcia.

El trabajo es un estudio detallado de lo que es una estacidén automd

tica con fines climatolégicos. A lo largo de sus ocho capitulos, se deta

ilan los siguientes aspectos de mayor interés:

Capitulo I)

"

II)

111)

'I'V)l.

V)

vI)

VII)

Vi)

Pardmetros meteoroldgicos.

Presidn Atmésférica‘ = © Humedad

AEs"calas de temperatufé - o IA{adiacibén solar
‘Velocidad del viento - Precipite;.cién '
~Direccién del vien.tc;_‘ o Températur!a,

Formas de medir los parémetroa_meteorolégicos.
a) Instrumental

b) Transductor es

. Codificacién de Datos.

Transmisién de Datos. .
a) Recepcién de datos en la estacién central.
b) Equipo receptor.

Fuente de alimentacién para estaciones automdticas

- meteoroldgicas.

Funcionamiento general del sistema de la estacidén auto
mdtica meteoroldgica,

Mantenimientq del] sistema
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) éﬁbchIMIENfo
Ei"p"fd'cﬂe‘dimiéflxto ;a segui;', en c'umpiimiento'de los objetivos sefiala
dos, es iel-sig'uig‘nte:

" 1) ~ Se buscar{ entre los organismos qhe posean estaciones clifnatolg
| gicas instrum‘enfales de ‘tipéy'cénvenéionélk aquel que puedé. proporcionar ma
y.or'codp'efa'c'i'én en infér'i'nacién técnica y precios de adquisicién de instru
: me;tos.,

Z)I Se escogerd de un grupo de estaciones climatoldgicas instrumenta
les é.ciueua que tex;ga el instrume_nta..l mds cqrﬁpleto.
. 3) A la estacién es'cogida‘:se ‘le i1ar-£ la descripcién. donde sé seﬁalé:
a) situacién geogréfica.~ :
b) superficie ocupa‘.da;‘por la estacién
c) tipc;s dt;. instrumentos
d) personal
4) Se seleccionarf una estacién climatolégica automdtica. que pueda
medir pardmetros parecidos a la estacién convéncional. se le hard una des
cripciéﬁ general de las caracterfsticas. sobresalientes del modelo.
5) A la estacién climatolégicé c‘onvencional. se le calculard el costo
total anuai provenientes de la integracién de costos é.nuales por:
| a) materiales |
b) personal.

c) - gastos varios



6)- .Se.calcularaf el costo total anual a la estacién automdtica, proce

die’ndosé como en el éﬁa.r_tadg (5).

> ~

- 7) Se compararin los costos anuales afines de las estaciones en es
tudio y se esté.bflegeré la diferencia; lo mismo se har{ con los costos tota

les anuales,



.CONSIDERACIONES GENERALES Y DESARROLLO

El trab;jo inicialmente consistia, en realizar un estudio desde el
punto de vista econémico, de la medicién de algunos par{metros meteotrg
18gicos producidos en una red particular de estaciones climatolégicas ing
trumentales especiales y depositarlos en una oficina _c;entral, para luego
comparaf dichos costos con los de otro grupo de estaciones clirriatolégicas
automdticas que medirian y tranemitiri'\an similar informacién a la misma
oficina .c’entr al,

La informacién que se esperaﬁa proporcionar en las estaciones era
la siguierite‘: precipitacién, temperatura del aire, temperatura mfxima y
temperatura mi’nifna.. humedad relativa, insolacién, direccién, velocidad
-y recorrido del viento, y la evaporacién; las observaciones se realizarian
una vez por dia.

" Se pidié informacién de estacioneS'climatolégic;s automdticas a los
representantes de firmas extranjeras acreditadas en el'Pais, se encontré
que los modelos de estaciones existentes en el mercado, no satisfacian la
necesidad fequerida para el trabajo. N6 obstante, se pidié cotizaciones pa
ra la estacidn en conjunto, accesorios, .instalacién y mantenimiento; algu
nas respondieron dando cotizaciones globa;1e8, 'yz-} que no cuentan con servi
cio de instalacién ni mantenimiento; otra hizo oferta para el conjunto, insta

lacién y mantenimiento, pero la instrumentacidn era totalmente diferente a

la necesitada,



La anterior situacién, haqe cambiar la idea origix_lal por la de estudiar
una estacién climatolégica instrumental especial y calcularle el costo que
representa gener'ar‘la infoimaci6n de los pardmetros antes seﬁalados,}r’"dg_ '

pos1tarlos en la oficina central. luego comparar los costos necesarios para

msta.lar una estacmn chmatologma automiuca con ocho sensores que mi

dan los pardmetros siguientes: temper'atura del aire, humedad :elativa..

_precipitacién, direccién y velocidad del viento, presién atmosférica y ra’

vdviai‘cién s'olar..

Vale notar que la evaporac16n ni la msolacuSn son med1das en este t1§o
de estacién;en cambm, si la pres16n atmosfer;ca y la rad1ac1on solar; los
datos salen perférados en cinta para luego éer’ procesados en computadoras
electrénicas,

La estacién permite hacgf fﬁediciénes a-diferen'tes'interv‘arlos dg tiem
po; péra el caso #résefzte se asumié hacer las‘fnediciongé cadé 12 horas,

con lo que se asemeja a la medicién de la estacién convencional,
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DESCRIPCION DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA CONVENCIONAL .
La estacién .escogida.. véage 1dmina N° 1, pertenece al grupo de Cli "
- matoldgica Instrumental Especial con fines hidrolégicos, controlada por-el |
I.N.O.S. - - |
'Est'a'. ubicada a la orilla del embalse La Mariposa, a una elevacién
d'e. 980 ,msnni; latitud de 10° 24'34", y lbng'itud de 66° 55'40!.'; ocupa una supe_;" -
ficie de 36 metros cuadrados, .es'a.te”ndida por un aforador; un observador Y |

dos obreros auxiliares; los cuales se ocupan de atender el siguientes instru

mental,
un pluvidgrafo ' ' . un termdémetro de mdxima ¥ -
un pluviémetro S "o - " minima *
. » ' ’ ’ - » .
un psicrémetro ¥ - un anemografo
un heliofanégrafo © °©  un anemdmetro
un evaporigrafo o - una tina evaporimétrica -

un termohigrégrafo.

Los instrumentos son'de lectura diaria, con excepciSn del termohigré
) v # N ' ‘. .
grafo y evaporigrafo que son de registro semanal y el anemografo de registro

mensual.

* En lo sucesivo, cuando aparezca escrito psicrémetro completo se es
- t£ significando que estdi compuesto por el psicrémetro mds los termémetros -

que mdxima y de minima, tomdndose como un solo instrumento.
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DESCRH’CION DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA AUTOMATICA
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Las caracteristicas de este tipo son semejantes a las de otras mar_
: e . 7 - ! "

-

El siguiente disefio corresponde a una marca alemana segin qdfélogo

.cas.en su conjunto’principal, var1a.ri§o en cuanto a su composicién de acuer.

.do a la finalidad que se requiera, y con modelo pre-establecido.

~

Caracteristicas sobresalientes del modelo.

5 '55:'.'-,;" W iea ¥ .4(4 5 T ) . . and
B )t-f‘i‘:.'Muy diflcﬂ."* nmgun mantemmmnto.%; ‘:-:r-';";_i”.ﬁ'tgv L e e SR o

i) Umda.d de d1sef1‘o para operar al aire 11bre“s1n proteccmn. 4{:. f

a)- 'ﬁ'égistrO' automdtico paraocho pardmetros. - Lo

'

b) Perforador de cintas de cinco canales (cédigo opcional)

c) Despliegue digital de valores medidos

se

d) Indicador de canal digital,

e) Signo de intervalo adicional, después de complétar el ciclo de in

terrogacién, (permite el chequeo del computador). -

N

f) Cinta perforada adecuada para procesamiento directo en computa -

- dores. (tales como sistema I. B, M, 360, con lector de cinta I,B.M.""

'
B

1.4

2671).: ' R

g) Nimero de perforaciones verificado por contador.

- !,.,.' . P
.

' 'h) Todos los componentes esencxalesrson facilmente logrables.

e - . e X Y I R . - . ," Ae i Y
VT ey e e TSN L e e STy

g
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Disefio:

La estacién climatolégica automdtica estd compuesta de los siguiepg
tes conjuntos principales:

a) Sensores, para medir Yy transmitir los datos.

b) Unidad. de .almacenamiento y i)rogramacién. .(con las diferentes

places‘corredizas en el chasis).

c) Perforedor de cinta (para registrar la infermacién medida).

El 1mpresor de cinta, el almacenador y la unidad de programe,c1on,
estén contenidos en un alojamiento ublcado dentro de la casilla met{lica
impermeable, que a su vez contiene el codificador Y el mecanismo de per
foracién, los carretes de la cinta a, perforar, al exhibidor digital de los
\'ralores, llamados desde los sensores en un momento dado al canal indic,e_;
dor; al chasis corredizo con el mot.or de radiacién medido;, ali sistema
de amortiguacién para la direccién del viento, un almacenamiento para -
los generadores de impulsos, programa‘dor del ampli_ficador; fusible, rele’,
resistencia de balancin, los elementoe de conexidén para los chasis corre
dizos, el tablero terminal, 16s conectores de encendido; el selector de
~ tiempo (oreloj de tiempo), el eontador del ciclaje del perforador, ngotor.

potencidmetro, conectores de cables, etc.

Medidores de pardmetros,

La estacién est{ disefiada para medir con sensores los siguientes parg
metros meteorolégicos: |
- Temperatura N S | Hﬁmedad relativa
Direccidn del viento : (sensoree de tipo reeistivo),

-11 =



Velocidad del viento  Precipitacién y radi;.cién solar
(sensores de tipo de irhpulsos).
Losv 'sefxs‘ores a.iimentan a la estacién y esta los fegistra mediapte/

el perforador _en. una. cinta,
Sensor 'de tip'o. resistivo.
o - Este tipo:de sensor t‘ran-sforma la; medicién directa "'é indirecta del
fenémeno en cambios proporcionales de resisténéig éhmmica, las cuales
producen la seflal que serd codificada y luego perforada. .

Sensores por pulsaciones:

Sensor de velocidad del viento.

. Un sistema de rotacién de tres brazos acciona a un micro interrup
.tor, originando un impulso eléctrico cada cierto nimero de revoluciones;
los impulsos hacen funcionar al contador de donde sale la sefial que serd

codificada. . .

El sensor de impixléo de precipita'cién.actﬁa por los contactos que ha
cen con el brazo del balancin.
Sensor de radiaéién solar,

La e.nergi’a solar incidente se transforma en un voltage eléctrico,que
excita al motor de medicién con una pul‘sacuién ha'civa el arr;piifica{dc;r de doé_

ae sale la sefial a codificar.

-12 -



Datos Técnicos.

Voltage de operacién: = :éoxriente continua dé 24 Volts.

Potencia media consu
mida durante un ciclo
. de interrogacién de 15 -

.~ minutos aproximada

mente: ' C ,0. 06 Arrip/hdra:. .

ACédigo: B ' BEEE Codlgo de 5 canale‘s.‘. v |
.Signo de inte;-iralo: o - 1/2 1,2, 3, 4 6 é. 12 horas.
'Perfédo de Qper‘acién_ - —
pai; la cinta sﬁpl'ida:"’ - Apr’oxur»xa.dament’e 6 meses (asum1en-: EEEE

--"do 8 sensores e mtervalos cada 2 h).ﬁ '

" Duracién del ciclo del” - “
'p‘rogra.m'a‘. ‘para intérré- | 3
'gar 8 sensores: | 15 min‘\itos‘ aﬁrq#i{hadamente. )
“‘Cairacte'ri's.tica-\s de la |
) ’.C.:i.nta:-
t'Axich; dé ia Cinfa.l:,'. e o - 17, 4 mm,
- Espesor 0,1mmaprox1madamente -

-13 =
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CALCULO DEL COSTO ANUAL DE UNA ESTACI(SN CLIMATOLOGICA
INSTRUMENTAL,

Costo.
Costo es el conjﬁnto,de gastos necesarios para producir un servicio.
(1).
Pafa calcular el costo de una estacidn climatolégica instrumental, se
averiguan los costos realizados por ‘iés'conceptos' siguientes:
| _...a) materiales -
. b) personal
. . ¢) gastos varios
El c4lculo anterior se realiza paré cada componente de la estacidn,
" luego se irit.eg~ra.n dichos costos para oBtener el costo total, .
Método a s:eguir para hacer los cglcuioé. |

Costo por materiales,

‘Por materiales se entiende todo el grupc; de elefnéntos adquiridos pa
ra ser empleados en la actividad objeto de la estécién, ya sea como mate_
ria prima, o como accesorios en el tratamiento o. elaboracién de la misma,

Incluyéndose también en él a todos aquellos elementos necesarios pa
ra otras funciones que, si bien es cierto pueden ser ajenos é, la actividad
especifica, son necesarios para la realizacién, o facilitacién del trabajo
objeto de la estacién., (I).

Los materiales que requieren anualmente los instrumentos de la esta

cién, son,principalmente,ocasionados por los aparatos registradores, y
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conjunto.de

ellos son, ver tabla ( 2), en especie y valor los siguientes: ‘
- Pluvidgrafo: "
- bandas registz;adoras 'diariasAy
tinté;s; para 1a.§1ﬁmi'ua o | '. B, 163,20
! ' ' \Anemég:.'afo:' o | |
' Arlollos de bandas.regiétraddraé mensuales . - " 255,50
Te:i'mohigrégrafo: ) |
| i)andas»'r,egi§tradbr:a‘s semanales y
tinta para las 'pmmineié: | . S 26,76
._Heliofa'négra;fo:' SN | ‘b
“ S | : 'banda..s diariaé': o ) S . " . .72,.:36{'"
Eva.p‘bxfi"g_r:afo':/? A
N baindaé registraébras. d‘ia..ria{.s y -
tinta para; 'plﬁmi.lla. :" o SR (I 255, 46
Costo anual por maj:‘erialeé’; ' - o ?75, 28

Costo por personal o mano de obra.

~ Costo por personal es todo emolurhento_ deyengado por el personal em
. pleado‘;eh‘labo:eé espéci"fi'q'as de ejecucio"r'x'dg'l'ba tra.ba.jds_d,la. realizacién
de los servicios de la estacién, 'inclluye'r}do,ep ellos todos los gastos debido

a3

al . -'a)’‘cargas sociales - -

b) convenios - .
r ¢ ."'\.‘:‘,»" . .;' ["

c) contratos,etc. ..

oo
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Que inciden en las sumas devengadas. ( I).
- El ﬁersona.l que trabaja en‘ la estacién climatoldégica instrumental
controlada por el I.N. 0; S; y objeto del estudio son:
a) empleados
b) obreros
Como empleados se tienen‘a losvre_s.p'onsa‘,b'les de las zonas, clasifi
cados coﬁ e~1 ;:argo de aforador, y un obsefvado%';.
| Los ob_;gr’og son dog: :
"a)’ Obrero Auxiliar A

'b) Obrero Auxiliar B-

. Costo por Aforador.

El Aforador, objeto de”e's.te‘estudib.‘. es un te’c_nico,"que con raﬁgo de
'en.'xplevado pﬁﬁli'co. fiene ba.jo' su ;espo‘ns:ajb.ilida.d una zona de 25 estaciones )
de tipo diferentes, éomo son:

| | a) estaciones hidrométricas
b) estaciones pluviométricas -
c) estaciones clkngtoiégicas instrﬁmeptales.

Trabajo que realiza en las estaciones.

En las -estac':i'onea hidrométricas, tiene el aforadox; qué realiza‘r‘ jun
to c‘onvlos obreros, lo sigujepte: ’ |

o a) cuatro aforos po;r .lo menos al mes, ~-can£id$.d. que va

ria de acuerdo a.lea época del afio; en época de lluvia tiene que efectuar 3 y

. -‘16 )



hasta 4. aforos por sémana._g.ueliq '_"’Pl_i_ga'ua‘ ?erm"aneicer todo é;e' tig'méq enel
 campo. R o
b)':;."iectﬁrasfd,e i<->'8 11mni'metros L |
; c) car;dbi'a; ,'las‘ ba;ﬁ'd’.ay.é-"g}g .1.'°»sf lirﬁh'i’g:'-a‘tqu.'.
. d)" A»révi‘sar“ ioé apaiat'o's::}; ,d-ejarl‘_o.s en c‘qédi.éipnés de.
tabrjo. S '
g E:n.e‘s'tiat;i‘ox_x_e‘s f}uﬁérﬁe’ﬁicas:
“ a) ‘revi'sar sémanalrﬁenfe’ .loé ';ﬁ;;at‘qé. L
: b) - cambié‘f 15__5 ,Sandasr | o
o c)".: .dejarlqs:" eh.cw;)ncliiciag‘il_'e‘.s' de trabajo. . )

En las estaciones climatolégicas instrumentales:
: . ’ . ! . N

a) recolectar las .ba.n&;s y planillas i{gt'er_xiééé ‘d‘iié.r,iam‘eg»
s .1v:e> por 'el"o'.bse.r'vad‘or. ' t |
b) sui)erv'isar el estado fi'sicovA de los g.pa..fgl\.t_‘;_os;- o
c) chequear el funcionémi;nto de :;ada a.parato
‘'d) evaluar, transcribir Y traLnsporté.r las b'anda;s y plani
‘1las a la oficina .p‘rin'c'ipal';" - |
Sueldo que per;ibe, ver tabla ( 5 ) ' NN
- a) sueldo l?ase rﬂensﬁalj : ; ' Bs 1 05.0,09 :
',éueldo ‘k;aée anual .- T o W 4"12. 600, 00 .
b). fiétig:os ﬁjos l;'xen"éual‘esl R " - ."700, 00
vidticos anuz;;l;;,S': : "-“-; IR " 8400, 00

c) jtranspéi;_ge._rrié,nsual fijo'j.j.f_i" - ’ ,t '. 46.00,' oo’

a -



transporte anual : ‘ BS, 7.200, oo
d) Por prestaciones sociales, .ta.les

Eomo: ,. \

bonificé.ciéﬁ dé f1n de afio, 'seggro

-8ocial, caja dg ahorrc;, vaca;ioneé:,

antiguédad, ;:a,r:rera administrativa,
etc. Anual: } , | - " 5,374,75
EA_.1 costo total anual serd de“:A» _ oo 33.574,75

- De ésé,costo;tqtal a.nu,a.%,' se 'a.'s;h'm.e_q_ueun 3_0% g;rre’spor'xde al -t;'.a,bajp .

. que realiza en las éstaciopes.p_.l.\:t:v‘igmétrica,s y ‘gli.matol.égicas‘._instrun}entg
les. Ver tabla (5). ‘ | | |
Costo por Ael‘Observado.lA'. #

El observador es aquella persona qpntrgté'a.da a s\;gldo fijo mensual,
sin'préstaciones sociales, que debe de 'ha_t,bitar cerca de donde estd instalada
la éstacidn para poder 1;ea1izar diariarriefxi:e y por la.'mafia.fig ei gigqienﬁg tra
bajo: |

| a) ,.c.a,rribiar las bandas de_'los registradores.
b) tomar los val'o’ré.sl ,indi'cado,g, en loq ingtrmﬁenfoq de
. lectura directla.
.c) anotar 105 vaiorqs en planillas,
d) - guardar lasAp;la.niilllla.,s y bandas para ser ehtregadas al
- aforador.

. e) ’poner en éondi,c'iénes_de trabajo a los registradores. -

f) cuidary mjanteneAr en buen estado la estacidn. -
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La remu.qg_racién _’menguaft;iie pé‘rt‘éibe es de Bsf 1‘$b,' oc; sm ﬁinguna
prestacién social, - |
Costo por obreros. ‘
Los obreros son los encarga;io’s"dﬂ'e ;.yuda‘.r al alforaciéf ensu'trabajo,
ademég del manteniﬁiento fisico del terreno ocupado pof las estaciones
hidrométricas, pluviogrédficas y climatoiégicéq; LT

Obrero Auxiliar A, Ver tabla (6 ).

El sueldo de Obrero Auxiliar A se compone de“:A .

 a) salario diario: ‘, o . B, 31,00
salarios anuaies; S B ' ' "o 11.A0'4‘9., 50
b) subsistenciay transporte diario: AL _ 1‘0,47_0:
subsistencia y tr#nsporte anual: - e 3.900, 00

c) por preatacionesf sociales del Con -
trato Colectivo y de la Ley del Trabajo. Anﬁai: . _. g v" o 4.»804,420:‘ _
E11,N.O.S., debe de erogar anuavlmenteb por. con?:éptode salafioé para
el Obrero Auxiliar A, la cantidad de: ° - - B, 20; 201,70
De ese ‘.total, se ha estimado :;ue el 25%, cor_resp_o'x;;ie al trabajo reali
zado en las estaciones pluviométricas y climatoldgicas. -
bbrero Auxiliar B, Ver tabla (7 ). . |
| Réaliza actividades semejantes a:l '_an_teri_or.._
Salario del Obrero Auxiliar B: "
" a) salario diario: . : . BL -‘ 27. 50

salarioanual: . - - " .10,037,50
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.b) - sgbsisfencria-y transporte anual: ~ B¥ 3,900,00
c)_ . pr.estaciones sociales anuales:- " 3,743,006
E1 total anuai pﬁr concef)to de.‘salarios y‘presta_.ciones sociales para el
" Obrero Aux111ar B es de: . o ﬁ' . " 17.6"‘.70, oo
. Se asume el 25% del f:otatl,‘ como el fr'é.i;ajc;ﬂreﬂeaiiiéadc; len lna'.sj'.'ési:a“cione.‘s-'
_con instr.umentos rheteoroiégicos.' : '.
Costo anual de un instrumer;to‘me'teoroliégico por 6oncepto' de personal.
El costo.que debe imputarse.a un instrumenﬁo por <:,on4ce‘pt’o> de personal,
‘es funcién del-tiemi)o dedicado al. mismk; | -
| Los Amodelos Yy cahtidades-de in.strumentos a los cﬁales ha& que calcu
larle el costo, son los siguigﬁtes:

5 psicrémetros - - 4 pluviémetros

5 termdmetros de mdxima
5 termdmetros de minima
4 tinas evaporimétricas

5 termohigrégrafos

5 anemdmetros

‘4 anemégrafos

19 pluviégrafos

2 evaporigrafos

4 heliofandgrafos.
El tiempo minimo en minutos, (min) sefialado por técnicos, para ' ser

dedicado a los instrumentos es el siguientes:

1 psicrémetro completo ¢ 30 min. mensuales ! 360 min. anuales
5 psicrémetros : . o 1800 " "
1 tina evaporimétrica 20 ! moo- o« 7 240 M "
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s

4 tinas evaporimétricas ; ;“min, mensuales: ' 960 min, anuales

¥

1 pluviémetro . 5 - " on ' : 60 M o
4 plﬁvic';l;xétros: o | ‘ - o | - '240 ] : 'n/'
i anemdmetro .; o 20 ¢ o : 240 " om

9 S -0
2 anemémetros: . | A _ I 1200 " n
1 termohigrégrafo: 25 n . e 300. it "
5 termohigrégrafo : o : " 1800 " T
' 1 anérﬁgérafo : : 10 on . 120 " "
5 anemdgrafos: o . 480 M . o
14 evaporigrafo: 15 " o : o 180 " - w
Z,évapori’gra.fos; . 4 o 360 " "
1 pluviégrafo : 25 '-" SR :-; 300 nn oo
19 pll'.u’riégrafos: B | _ | 5700': " "

E1 ‘tievrnpo totalypara todos ibs inst-:r'ume,nto‘s es 12240 min, ghualés.
La suma de dinero a repartif :e:ntre todos los instrﬁrr;entos meteg
rolégicos es de Bf, '18. 540, 37.

“El costo anual para el grupo de un'miaiﬁo tipd de aparé.to; sle cal
cula con la expresidén matemdtica ( Y ). Ver ta.bla..(4 )A,' en la cual se ha
ce uéo del tiempo total empleado y lg'suma de dinero. ‘

Conocidc: el costo ariuél de :los‘ conjﬁﬁtos de cada t'ipo.de inétrumen
tos meteorolog1cos por concepto de personal que goza de prestacmnes 8o

cxales, se calcula el costo unitario anua.l para cada mstrumento por el

‘mismo concepto, dichos costos seran: -
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Un psicrémetro completo: B, 545,04 . Un pluviémetro B%, 90,84

Una tiné. evaporimétrica o 363,36 . Un anemémetro " 363, 36
Un termohigrégrafo * . " 454,20, Un pluviégrafo ' 454,20
Un evaporigrafo . " . 294,74 .Un anemégrafo "' 181,68

Ver tabla (4 )

El costo anual por concepto de personal de un-instrumento meteg
roldgico perteneciente a una estacién con 9 de ellos, es el obtenido antg
riormente, incrementado en BS, 200, oo provenientes del sueldo anual del
observador.

El c¢osto anual, por concepto'dé personal de una estacién climatold
- gica instrumental convencional con nueve instrumentos es B 4. 525, 20,

* Ver tabla (3).
" Costos por gastos varios o sobre cargas.
‘. Sobre cargas son los gastos que hay que afrontar tales como: alquj
leres, depreciaciones, reparaciones, energia, etc.
Depreciaciones.

La depreciacién es una asignacién razonable para compensar el ago
tamiento, o desgaste y deterioro de los bienes que intervienen en la esta
cidén; debe tener en cuenta la pérdida de valor que sufren ciertos elemen
tos de dichos bienes al quedar anticuados ( I ).

C4lculo de las depreciaciones.
El monto de la depreciacién depende de:

- a) costo inicial del instrumento en condiciones de tra
bajo.
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b)  vida dtil del aparatos .

N '«'\3’,;

. N
BT

Cowidagen, e T e

* Se ama vida dtil de ' instrumento, "1 18p¥0 durdi
‘ “prestar un. sefvicio economxco. . o |
Las causas por las cua.les se puedeArenra‘r un;_majx_teiri‘af.lk.fd'é_l.-a'géif%;idid
i _pﬁé'déh .ser las siguientes:. - |
REERS §) 'Caﬁsas fisicas.
a) ":A\:';e.r'i'a.\ ffaica rgpe'xitin'a',' debido a: -
1) Acci'd'entes: .div'é;-.sols" '
2) 'Desastrés SR
b) Envejecimiex‘mto debido a:
1) Deterioro .ffsico. |
2)' Desgaﬁste y desgarres.’ "
;I) | .Causas ifﬁncionalze.s debidoa:
a) Ine.p~titud
b) Falta de modernidad.
c) MeJoram1ento o progreﬁo.
'd.) Desuso.‘. |
El retiro del material en este t1po de estacmnes c11matolog1cas se
_' debe f)rinéipahnénte,a causas ffsicas, como ser1an e1 determro ffsico,. y”'
-al desga.ste y desgarre de sus. p;rtes. las Otra.s clausa.s, a'\.unqu_eA puedar;pr_q_
sentarse, no c'onllevan su sepéracmn por lo umforme‘q‘ue ‘son estos",inéi:r'g_’

S

o _mentos en 1a. red nacmna.l de estacmnes,




' o LR VR
El retiro de los instrumentos se hace cuando ha llegado al final de su

vida 4dtil y de su residuo son tomadas partes para repara}: a otros se haasig

. ..

nado un valor medio del 5"/;; de su va;.lm": ;>riigina',1\é.1 residuo catalogado como
chafarr‘a,
Vida dtil,

La vida util o prqbable de un instrumento es muy dificil de determj_
nar, para fijarla se tomd en consideracidn la opinién de ';écnicos que se
eﬁcargan de reparar y mantenér a dichos a.parato.s; el tiempo asumido es
" el que aparece en las tablas dondekse asume las peores condiciones de traba
jo y'se calculan las depreciaciones. Ver tabla ( 12 y 21)

Los instrumentos meteorolégicos no son compactos, sino que 'esta'.ﬁ
formado“s de diferentes partes, cada una de las cuales tiene una vida ﬁfi1~
de t;'ab;jo diferente, lo que hace ain mas dificil encontrar un tiempo pro
medio de vida para todo el 'i'nstr‘umento,pa.ra ello, fue necesario, en losdi
f.er.e.ntes instrumentos, completar con partes hasta cubrir la vida util de
la pieza de mayor duracién., Como las partes se mantendrdn en depdsito
serd un capital invertido inmovilizado, por lo que hay que afec;,tarlo de un
interés anual de 9%, algo ma.yor" al que prestan los bancos in'dustriales, Pa
ra respaldar el posible cambio de valor de las partes.

El gasto por acondicionamiento y proteccidén del terreno, se hizo de
manera proporcional para cada instrumento. Igual procedimiento se siguié
para el costo de instalacién de cada aparato.:

Lbs precios utilizados, fueron proporcionados pof el almacen del O
ganismo a quien pertenecen las estaciones en estudio.
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Método de Depreciacidn.
Para coﬁﬁutar las depreciaciones, se usé el método del Cociente o
de las Anuali.dades Uniformes.
- Consiste el método en el cociente de la diferencia entre ellva.lor que |
tiene el instrumento ya instalado y el valor residual dividido entre e1 nﬁn%xg_ g
ro de afios de vida dtil,

Expresado en forma matemdtica:

ra—
Donde: . X : es la renta a;pual pér depreciaciéln.
V: "el v#lor del inicio del apérato.,‘- «
Vo ¢ wonow re.siéuo al final de iaﬁida. gtil. -
'n . " " tiempo asignado co'mo‘ vida ﬁtiia

Usando la férmula anterior, se calcula la renta anual por deprecia
cién para cada instrumento y bienes. Los costos son los siguientes: '
Psicrémetro completo (psicrémetro mds '

termémetros de mdxima y de minima) establecido . BS, 3.001,50

Vida Gtil 5 afios. ‘ : | U

Valor del resi'du:.o; - 101, 65
Renta anual. Ver tabla (21): 4 ' " 578, 00
' Termohigrdgrafo instalado: ' ’ 0 2,612,50

Vida 4dtil 10 afios,

Valor residual: : S B 116, 35
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'Vida dtil 5 afios.

B .Va,lbr‘del desecho!

' ﬁeﬁta é.nual. Ver tabla (20)

Ga.rzta. meteorolég:ca meta.lada., S

V1da dtil-5 aﬁos.

~ Valor del desecho:}': SRV

7.‘- -

Renta anual, Ver tabla (19)s:° -

' Tina evaporimétrica instaladas "

Renta anual, V""e‘r tabla (15);",:‘ o

Plt_iv‘iémet':rov ingta.‘ii‘:’tdo:

V;VMamﬂsamm,!ﬂfV gﬂu~
Valor del desecho

- "Renta anual Ver tabla (15)

'Vida 6til 5 afios.

- Vaior del desecho:

" Anemégrafo instalado: |* '
. {,,'V'ida-\itﬂ 10 afios..

. Valor del desecho

. R

“Renta anual Ver tabla (17):,‘
'Evaporlgrafo mstala.do: :

. Vida Gtil 5 afios. -

i e S ST R,

4L

.. Anemémetro contador, mstalado: .

' Renta anual. Ver tabla { 22) e

. - ;'26._3-«'5.:';_'.: -

BS,

17
. N

n
\
: 2

e
(RN

249,60

R 847, oo -

35,00

133,00

..z.'§66,'80v '

111,00 ’
491,16 -

1,025,85°,

.. 740,30

197,10

643, 00 ‘

24,80
123,64

4. 675, oo ‘

; ; :2:;=§,’4}%(?3.5l ';f‘u;J.‘.
‘444’ 86

CoL742,76



. Valor -dei 'i‘ésid\id: o R BS. 73,20, -
: Renta anual._Ver tabla (18) ERE P A_ o R _v"";.__ ’ 333,91
o Plgv;ografo:mstalado.. | o f_-"_"_—::" ‘1, 591, 80

Vida dtil 5 aﬁost. :

" I,:.v,ai'l‘oi >de1'1‘e'.sidu<‘).;”" o ) fj | o , 66 30
Re'x'zta,ahu‘al.'Ver té,bia (14): " - . " 305 10
Hehofanografo mstalado. S | . " 1. 127..' oo

‘ V1da, ut11 10 aﬁos..__

P €.

Valor del desecho: ~ o o I SR ~44; 95 ~
. Tt LoLn e o o . . ] o . ‘
_Renta anua.l Ver tabla (16) ’. S SRR U '1-08 30-'

La sobrecarga para ca.da mantemm:.ento se ha est1mado a un promedm

~ del 15% del valor en factura de cada mstrumento. g N

4..1.. e

Los costos por sobrecargas anuales para cada mstrumento .son los si, v

N “\\

guientes. _
| Pluvidgrafo: . B. 346,30 . Anemémetro:’ . - B, . 139,94/

Anemégrafo: . e .51,4,’21“".'Psicréi'netrd.‘-g’ e
i ' ©.©  completo: 0 T .M . 659,90

'Tex"mohigrég‘ra;féz- - M .'535,55< - .

‘Heliofandgrafo: " 248,80 . Tina evapg S |
L S : © s rimétricat . oo 559,16

- Pluviémetro: - " '2l105 60’

Evaporfmetro: .~ " 357,31 ; Garita Me.t':eé L _

' ' R - rolégicai - R ”"  f ;43,50
La ‘c.é.ntidad tétal ariu:;l 1A>6'r c"once:p.to‘ d'@a‘.o:,’;é_:_‘_sAtgs‘ de'.'.s_obx."écé;ga'af-. én lo..g

_ ’dif'erentes ingtrurr}gntos es:,dé:." : . S Bs .;3._3'53’8,2‘1';‘,_5 .'



. e o e
. P Lo "1 .
e . R .
e . . * \ . e

Para. mayor detalle ver tabla (10) ’ -

Costo total anual de una estacmn c11matolog1ca 1nstrume';'xta1;' con -

L nueve instrumentos.

';"7:”“"‘.11."‘}"*3.1'#550 los diferentes ;95'295 port’ L
CTwy pemsenarr - e gsasa0
'h c_) .s'obr‘ezlfc.‘a.'i-;ga;s.;.-:ji 1. : 'v y p 3 353’g2

iy

Hacen un’ gran total de : ,.:'_; L o g, 652,39 .

Vér ta.bla (22)

'# Se hace constar que la nominacién de observa.dor que se da en este .
Trabajo obedece a la clasificacién que hace la Divisién de H1drolog1a del
I.N.O.S.,.la cual no es igual a la que t1enen otrop orgamsmos.



CALCULO DEL COSTO ANUAL DE UNA ESTACION CLIMATOLOGICA
“AUTOMATICA.,
El costo total anual de una estacidn climatoldgica automdtica, se 'ob_
tiene al integrar los costos por material,.personal y gastos varios, realj

zados durante un afio,

Costo por materiales.

Los materiales a utilizar durante un afio son los siguientes:

3 . .
. 2 Lo -~

Dos'acumuladores de 12 volts, y 53 amp/hora.. cada uno; cuyo costo

es de' B%, 210,00, Ver tabla (23).
1/3 de cinta de papel especial para ser perforada B, 2,66. Ver tabla
(23).

-,

El gasto anual por materiales es de B%, 212,66, Ver tabla (23).

Costo por concepto de personal. . .
. . - ~ .. \

1

El disefio y construccién de la estacién, hace innecésario mantener
persohal exclusivo para verificar su permanencia; las obs_q;va.ciones pue
den ser realizadas por el aforador en su recorrido, la paga a recibir por
este concepto és tan infima, compardndola con el sueldo que &1 devenga,

que no va ser computada,

La cinta puede ser cambiada, cuando realicen el mantenimiento.,

Costo por gastos varios o sobre cargas,

Depreciacidn,

14

El valor de la estacién puesta en Caracas es de BS. 61, 600, oo, El

}
acondicionamiento y dotacién de seguridad de la parcela donde va a ser
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instalada es de B, 800, co. El transpforte'é'instala,c.ﬂ;n de la estacién es
de Bt 12, 320,00, equivalente éi'ZQ% del valor de estacién. El costo de
la estacidn ya instaladal eé de BS, 74. 720, oo. |

La vida Wtil se ha estix;nado en 20 afios, luego de los cuales la: esta
cidn valdrd BS, 6.160, 00,0 sea, el 10% de su valor inicial.

Usando el método ya descrito de las anualidades uniformes, se ob
tiene que la renta’anual por depreciacidn para la estacién climatolégica |
automdtica es de B%. 3,428, 00. Ver tabla (24).

El valor del programa para procesar la cinta en el equipo de proce
samiento electrénico es de B, 500, 0o0.

“La cinta almacenadora de los datos perforados en ella, debe serlle
vada a un centro de procesamiento electrdnico para ser interpretada y
transcrita su informacién.

Se ha estimado en 20 minutos el tiempo requerido para ser pasada
la cinta por el equipo electrdnico; el minuto de méquina cuesta BS, 30, oo.
Los 20 minutos repfesenta.tivos de un aﬁo'de registro cuestan B, 600, co.
El total por gastos varios es de B%, 10,528, oo.

El costo total anual de una estacién climatolégica at'ut;)métipa, con ocho
sensores es de BY, 10,740, 66,

Debe hacerse notar, que los precios utilizados en el cédmputo de la
estacién automdtica no corresponden a una sola firma, por cuanto fue im
posible lograr una cotizacién completa para el tipo de estacién automdti

ca con los instrumentos requeridos y poder realizar la comparacién con
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“ A

la estacidn convencional; el costo para instalacién y mantenimiento ha gj -
do aumentado de su valor original, ya que corresponden al servicio apres
. tar por otro concesionario representante de.un tipo de estacidén automdti

" ca no acorde con la necesidad del traﬁajd.

- 31 -



ro . o

o COMPARACION ENTRE LOS COSTOS ANUALES DE UNA ES'I‘ACION crL

b ‘MATOLOGICA INSTRUMENTAL Y OTRA CLIMATOLOGICA AUTOMATICA

':;-)_'

- -

)

" Costos anuales por materiales: - .

" . a) ‘Estacién.convencional:

'b) Estac_ig’n a.qtométivc.a‘ o

"' ¢) Diferencia de costos

a féi{ro: de la automdtica T

" Costos anuales por personalt . =

B . R
S NI P S S A
a) Estacién convencional *
- AN . o

b) Estacién automdtica : : °

¢) 'Diferencia a favor de

la ah'tom'ética. : (;ug no presenta gastdé:' '

Costos anuales por .gastos varigs: f
" a)' Estacién convencional :
b) Estacidn automa‘fti'cya"' N

" ¢)- Diferencia de cvost'o a .

-favor de-la-convencional : .

"Costos totales anuales:

'a) Estacién convencional:
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'b) . Estacién automdtica: .0l w0 b,

773,28

:212, 66

560, 62

 4,525,20 .

4'20,00

. 4.525,20

3,353, 82

10, 528, oo

. 7.174,18

©8,652,30

10,740, 66, .. .



L g

‘c) Difereacia porcentual”

. entre las estaciones de'19,44 a~

- favor de la convencional, 16 que

_representa una cantidad de :
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES'

‘Conside:ando:
a)‘ . Que 1a difé.rénciat éel costo .a,r';;ﬁ.l no es ‘tan grande entre
163 dos tipc;»s .de' estaciqnes eé%hdiacias‘.
'b) - Que’ 1.»5,;'.éstac‘i.6‘n autoi_riiﬁca pu;.de .rendi_.rv'més‘ iﬁform_;_
cién diaria por pardmetro. .
" e)  Que la esdtacién a.uto;rﬁti'ca garantiza la exa.cf.itudi y con
tin'uidé'd‘ﬁé las mediciones,
~ d) Que ne‘c'e'"ski_té\.p‘gcq;x;éﬂféniiniento.
. e) Que!'nb.;i‘:e:c.;i-tier.é-",'la f:‘.ﬁéé.sencia delyob;s'efvadbr'.'
- f) '-’L"Que' sepuede ‘i;lst'ah‘r» en itz_ga.feé mhab1tados y a.g‘re'ste's'.
7t lLas cﬁéli'dade-s antériofrhente exfiﬁxiciaé#s; .ii:xdugirfar; ifzré;_:o.m'endar
la sustitucién de Ia estacién climatolégica instrumental sspecial de ‘tipo
convencional por la estacidn automitica_; sin 'émbafgo, hay ir.;ue"‘ fé';ic;;-dar
los puntos siguientes: | . 4-
a) Las relaciones con las cuales s.;e.hiuzldiel e).s."t‘u't;li'q'- sox.;.ma's:
- tedricas édé ‘practicas. |
| b) Se tieﬁe poca e_i:périencia en su funcionamiento.
c) Los reprvesentante's no gaira.ntizan la instaiaci&: n1 man
tenimiento,

d) Su desembolso inicial és mds élevado._

) Necesita de personal técnico que debe ser entrenado en
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el exterior, ya que no gxiste en el P;i’s.
f) Se estd prkpp-ensq a-nlas innovaciones -t:e'cnicas.
.Por. el contrario, la estacidn de tipo convencional presenta las ‘s_i_
guientes ventajas: |
a) Tiene un précio inicial menor,
b)) El césto anual es bajo.
" ¢) Los materiales y repuestos para su funcionamiento
se consiguen en-el mercado nacional,,
d) Existe competencié. en el mercado de ia; éferta de lo's
instr‘umentos.'
’ e) Se garantiza la.‘instalaci;én y ma‘x'mtenimiénto..
f) E1 personal para rﬁantenimiento requiei"e un rainimum
de cqnocimientos' y es de fgcil adiéstramiento en el Pafs.
RECOMENDACION
Se recomienda con?erva.r las actuales instalaciones dve estaciones
clirhatolégicas instrumentales especiales con fines hidrolégicps'ha;sta tan
to se pueda lograr:‘
| a) Mayor garantia y experiencia en las estaciones clima
A tolégica; gutométicas,
b) Mayor ﬂexibilidad en la inclusidn de seﬁsdres de pari
metfés hidroldgicos. |
c) Mé,yor competencia en. el mefcado de 1# oferté que ha

ga menor su costo. .
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.. En caso de matalar"estacidnes. automdticas, que sean con fines de
investigacién y, sus resultados compararlos con los de las estaciones con

: " vencionales, -
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Estacion climatologica: LA MARIPOSA (TIERRA)

Estado Miranda.

Latitud: 10° 24’ 34"

Longitud: 66° 55’ 40"

Elevacion: 980 m.s.n.m.

Serial: 0563 ;
AN
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PARAMETROS
VELOCIDAD- -
DEL VIENTO
" PRECIPITACION
RADIACION-SOLAR -

ssnsones
o TIPO
- IMPULSO

' {A.
"RA“ETROS

1EMPERATURA

PRtSION ATMOSFERICA
DIRECCION OEL VIENTO
-JIUMEDAD RELATIVA

| SENSORES .
-]. oemPro

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA ESTACION
o CLIMATOLOGICA AUTOMATICA

" CONVERTIDOR DE _

IMPULSOS A
VALORES DE
RESISTENCIA
ELECTRICA

UNIDAD

fatuacenamento

. uNiDap . |
oo
PROGRAMACION. L

IoE mESISTENGIA
. | ELECTRICA

. SERVO

- SISTEMA,

AMPUFICADOR
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| POTENCIOMETRO |

MECANISMO
‘DE.
rco'ochcwn '




©T ANEXO 2



TABLA 1

COSTO DEL MATERIAL NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENTO

ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

Unidades de 11

Instrumento Especie - Valor Uni para un afio Precio
: : - tario de' Il  +10% perdidas
(1) () - - () - (Iv)_ v)
o e T s B BS
bandas registradoras dia S 4
Pluvidgrafo rias ¢on escala : T 0,40 - - 365+37 160,80
frascos de tinta - 1,20 0 2 2, 40
' ' K i 163,20
rollos de bandas.regis - ]
' : tradoras mensuales con . ; , - _
Anemdgrafo. escala. : S 18,25 12+.2 ~ 255,50
‘ ' - L 255,50 ..
: , bandas registradoras - ¥ . -
Termohigrégrafo semanales con escala 0,42 .52+6 . 24,36
frascos de tinta : i 1,20 ; 2 2,40
- o 26,76
bandas registradoras e ma el - . L
Heliofandgrafo' diarias S ' 018 - - 365%37 172,36
' ' R T e R 172,36




TABLA 2

COSTO DEL MATERIAL NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENT®
ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

, : Unidades de II '
Instrumenio Especie Valor uni para un afio " Precio
tario de II - + 10% perdidas '
(1) (1) (1) (1v) ‘ (V)
l.’ahdas regis-tradoraé ' ' - R
Evaporigrafo: diarias: 0,63 "365+37 - . . 253,25 i
frasco de tinta: 1,20 2 " 2,40

sub total: 255,65 ..

. : C - . T
Costo del material para un afio de funciona . e :

iat

miento de los instrumentos meteorolégicos total: -~ . 773,28




TABLA 3

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS POR CON
DE UNA ESTACION QUE TIENE 9 APARATOS

CEPTO DE PERSONAL,

: .Concepto
Instrumento x TOTAL

o Aforador + Obrero Observador

(I. - () (111) (IL + IIT)

. B* B# B*
Psicrémetro + termdémetros de
mdxima y de minima : 545, 04 200, oo 745,04 .
Tina evaporimétrica. 363, 36 200, oo 563, 36
Pluvidmetro: 90, 84 200, oo 290, 84
Anemdmetro: 363,36 200, oo 563, 36
Termohigrdgrafo: * 454, 20 200, oo 654,20
Anemégrafo : - 181,88 200, oo 381, 88
Evaporigrafo: 272,52 200; oo . 472,52
Pluvidgrafo : 454,20 200, 0o 654,20 |
Heliofandgrafo: 0, oo 200:, oo . 200,00 .

. Total: 4,525, 20

N




“TABLA 4

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENT'OS METEOROLOGICOS -

"POR CONCEPTO DE PERSONAL QUE GOZA DE PRESTACIO

NES SOCIALES -

Instrumento

Nédmero de

Némero de

unidades Anual * idades ~Anual
(1) (11) (1) _(1v) (v)
| ' B B?
Psicrémetro + termémetro de A .
' | mdxima + termémetro de minima: 5 2725, 20 1 545, 04
Tina Evaporimétrica : ' : : 4 _ 1‘453,..‘44_ 1 363, 36
Pluviémetro 4 363,36 1 90, 84
_ Aneinémetr‘o : 5 ., 18 16, 80 1 363, 36
: Termohigi:ég_rafo Do . L 5 '2,271, oo 1 454, 20
'Anemdgrafo: . . 4 26,72 X 181,68
Evaporigrafo: - 2 545, 04 1. ‘272, 52
Pluvidgrafo: 19 - 454,20

_ §629,80 1




%  La fér.rvm_zlé. materfidtica empleada para_éalc'ula: los §alofés dé'la coluin‘n?(;m)v_gs_lg "s’.igluiéi;téy: .

_Donde. o :
. Y, es el costo anual en bohvares por concepto de per sona.l para un grupo de un mlsmo t1po de
: ':--Vf'_'mstrurnento. o , : g L S e . DT iy e

e Tb es el costo en bohvares correspondxentes al trabaJo reahzado con, los mstrumentos me
; ’_fteor ologlcos. : . : : :

' a, es e1 t1empo anual en mmutos, correspondlentes aun grupo de un mlsmo t1po de 1nstrumen""
_”Ato (columna. IV ‘tabla N°(g ), : S T

S “Ta, es s ‘el tlempo totdl en minutos empleado en todos los mstrumentos meteorologlcos, anual
"~ mente., ( total de la columna IV, tabla N° 8) . ‘ = S

.

i

o it t
v



TABLA 5

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS
POR CONCEPTO DE SUELDOS Y SALARIOS DEL PERSONAL

SUELDO- DE..AFORADOR

Mensual

Desembolso S se . Anual
(1) (11) (I11)
_ BS Bs

Sueldo ‘b'a‘se (s.b): 1, 050, oo 12,600, oo
Vidtico fijo (v.f): 700, oo 8. 400, oo
Transporte fijo (t.f): 600, oo . 7. 200, oo
Aguinaldo 15 dias de (s.b): 525, oo

Seguro Social Obligatorio 4.75% .
de (sib+ v.f+ t.f): - 1,329, oo
‘Caja de Ahorros 5% de (s. b): 630, 0o
. Vacaciones.15 dfas de (s.b): 525, oo
Antiguedad ‘1 mes de (s.b + vf + tf): 2,350, oo
Carrera Administra 0,5 de (s.b): 5, 25
Total: 33.574,25

Labor realizada en las éstaciones.
. Bs,

climatoldgicas y pltlviometfica.é,' 30% de 33. 574,75

10, 072, 43




TABLA 6

SALARIO DEL OBRERO AUXILIAR "A"

Desembolso Diario Anual
(1) . (111) __{111)
» Bs B
" Salirio (s) ' 31,50 ~11.497,50
Subsistencia y transporte (s.t) 10,71 | 3. 900, oo
Aguinaldo 18 dias de (s) ' o ' 567, co
Caja de Ahorro 2,5% de(s) u - 287, 45
Vacaciones 31 dias de (s+t) v ~ | © 1.308,51
Antiguédad 15 dias de (s+st) B , : ~ 633,15
Cesantia 15 dias de (s+st) o . 633, 15
Seguro Social Obligatorio 5% de (s) .. . o 5.74, 88
6 Uniformes B, 24 c/u R " 144, 00
3 Pares de botas B%, 19,75 c/u 4 59, 25
2 Gorras B, 3,93 ¢/a — 7,86
--1-Impermeable Bf, 14, 0o c/u A ' " 14, 00
Contrato Colectivo 5% (s) | . ‘ - 574, 88

Total 20,201,171

Trabajo realizado en las éstaciones> .
climatolégicas y pluviométricas 25% ‘ 5
de.20, 201, 71: s S o : B*.. 5,050,43

\
N

N
y




TABLA 7

SALARIO DEL OBRERO AUXILIAR "B"

Desembolso . Diario : Anual
(1) (11) (111)
: Bs B?
Salario (s): | 217, 50 10. 037, 50
Subsistencia y transporte (st): . 10,71 3. 900, oo
Aguinaldo 18 dias de (s): 495, oo
Caja de Ahorro 2,5% de (s): 250,94
Vacaciones 31 dias de(s+st): 1, ;T'8'4', 51
Antiguedad 15 dias (s+st): 573,15
Cesantia 15 dias (s+st): 573,15
" ‘Seguro Social Obligatorio 5% de (s): 501, 87
6 Uniformes'BS. 24,00 c/u : " 144, 60
3 Pares de botas B, 19,75 c/u: 59,25
‘2 Gorras BS. 3,93 c/u - 7, 86
1 Impermeable BS. 14,00 c/u : 14, oo
Contrato Colectivo 5% de (s ): 501, 87
Total: 17.670, 06

Trabajo realizado en las estaciones
climatolégicas y pluviométricas 25%
de 17.670, 06 :

B  3.417,51




. TABLA 8

TIEMPO DEDICADO POR.-EL AFORADOR A .

LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

' . N1 d .
Instrumento u-mero ¢ Mensual Anual

Ndmero de

. Mensual Anual
unidades unidades : .
() , (1) (11 (1v) (V) (vi)___(ViD)
' ) - __minutos __minutos minutos_minutos
Psicrometro + termometro de
' mix1ma + termémetro de mi E o . »
nima ¢ 1 .30 ‘360 5 150 1. 800
Tina Evaporimétrica: 1 20 240 4 - 80 960
Pluviémetro 1 5 "~ 60 4 20 . 240
Anemdgrafo : 1 10 0 120 T4 40 480 .
Evaporigrafo; 1 - 15~ 180 2 - ~ 30 . 360
Pluvidgrafo : 1 25. © 300 19 415 5,700
Anemdmetro ; -1 20 - 240 5 - 100 1,200
. Termohigrdgrafo : 1 25 300 5 125 1.500

Total 150 1,800

Toté.l

12,240 |




TABLA 9

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS

POR CONCEPTO DE SOBRE CARGA .

Instrumento

Concepto Total
(1) (1I) (111)
BS
Depreciacio’n. anual del instrumento, segtn tabla (14): 305,10
Mantenimiento del mstrumento. 15% de su valor _ _A :
Pluvidgrafo: anual: } , ST 39,80
14 planillas mensuales de oficina a BS, 0,10 c/u: '1, 40
346,30
Depreciacién anual del mstrurnento, segdn tabla (12) 123,64
Mantemm1ento de1 1nstrumento, 15% de su va101j L |
Anemdémetro: ' anual: ) 14, 90
14 planillas mensuales de oficina a B%. 0,10 c/u -: 1, 40
139,94
: Depreciacién anual del instrumento, segin tabla (18): 333,91
Evaporigrafo: Mantenimiento del aparato, 15% de su valor anual ; — 22, 00
S 14 pla.nilla.s n.nensua.les de oficina a BS, d. 10 ¢/u - 1, 40
| 357, 31
Depr eciacicfn anual del instrumento, segin tabié‘”-(i 5: 491,16
Tina Evaporimétrica; Mantenimiento. del instrumento, 15% de su valor B '
‘ anual ' . 66,60
14 planillas mensua.lesl.de oficing a 0.10 c/u 1,40

559,16




TABLA 10 : ' .

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS -

POR CONCEPTO DE SOBRE CARGA. .

Instrumento Concepto Total
(1) (1 (111)
A BS
Depreciacién anual del-instrumento, segun tabla (13): 197,10
Pluviémetro : Mantenimiento del instrumento, 15% de su valor ‘
anual : ' 12,10
14 planillas mensuales de oficina, 2, 0.10c/u : 1,40
210, 60
Garita Depreciacién anual de la garita, segin tabla (19): 133, 00
Meteoroldgica: Mantenimiento del instrumentb, 15% de su valor .
anual: 10,50
143,50
Depreciacidén anual del instrumento, segin tabla (20): 249,60
Termohigrdgrafo: Mantenimiento del instrumento, 15% de su valor o
anual: , b 34,90
14 planillas mensuales de oficina a 0,10 c/u : 1, 40
K ' 285,90
Depreciacidn anual del instrumento segin tabla (16) : 108, 20
Heliofandgrafo : Mantenimiento del instrumento, 15% de su valor
‘ anaaly 27, 00

14 planillas mensuales de oficina a 0, 10 c/u :

1,40

236,60




TABLA 11

COSTO ANUAL DE LOS INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS
POR CONCEPTO DE SOBRE CARGA

Instrumento . Concepto » Total
(D (I (111)
BS
Depreciacién anual del instrumento segin tabla (17): 444,86
Mantenimiento del instrumento, 15% de su valor
Anemdgrafo; ‘ anual ; . . 67,95
14 planillas mensuales de oficina a 0,10 ¢/u : 1,40
514,21
Psicrémetro + term§ | Depreciacién anual de los instrumentos, segin tabla : )
metros de mdxima y | (21): . ' 578, 0o
~ de minima: Mantenimiento del equipo, 15% de su valor anual: 80,50
' 14 planillas mensuales de oficina a B, 0,10 c,[u : 1,40
659, 90

Costo total anual de los instrumentos meteorolégicos

por concepto de sobre carga: : Total BS, 3.353,82




TABLA 12 .

PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION
__DE VIDA UTIL DETERMINADA ‘

Unidades pa

Rd -= o4 ;o - 24,80

Concepto Vida dtil  Valor ra vida Wtil Total
oy unidad 5 afios
-~ (D) (11) (111 _(1v) N A'A|
- afios . B? _ Bf
Anemdmetro contador: 5 4'-84, %) 1 484, oo’
Base : 5 . 12, 00 1 12,00
) 496, oo
Acondicionamiento y préteccién del _
terreno: - 70, 00
" Instalacién del instrumento: 71, oo
Anemdmetro instalado : Total 643, oo
Calculo de la renta anual
por depreciacién del instrumento
- Vida Gtil 5 afios
Valor del desecho 5% de Bs. 496,00 : B, 24, 80
Renta anual por depreciacién ( Rd):
" 123,64




‘.‘I‘ABLAV 13 .

t
1

" PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION
. ..___DE VIDA UTIL DETERMINADA

Uﬁidades pa.

Concepto  Vida 6til Valor ra vida qtil Total
RPN ; unidad 5 afios
(D (11) (111) _(1v) (V)
AR ~ afios B® i B?

bo-

Pluviémetro + soporte metdlico

3

exterior: - -5 690, oo 1 690, oo
Poste de madera: X L 5 1 25,00 1 ‘ . 25,00 .
Probeta : : o 1 18, 25 .5 91, 25

' . , ) 806, 25
Interés por Capital Invertido para _ ‘ ' '
igualar la vida dtil 9% de 806, 25 : ' ' 72,60
Acondicionamiento y proteccién o '
del terreno: . : _ Co 70, oo
Instalacién del instrumento: ’ B V ' 77, oo
Pluviémetro instalado: - ‘ N ; Total 1. 025, 85

! Calculo de la renta anual por

depreciacién del instrumento

‘Vida Gtil 5 afios ; ‘ : : oot

Valor del desecho 5% de Bs, 806, 25" ‘ D Bs. 40, 30
Renta anual para depreciacidn ( Rd): o - : o 1 197,10

R4 = -1025, 85 < 40,30 : ;
: 5 . -




; _ - TABLA 14

' PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION
- DE VIDA UTIL DETERMINADA

Unidades pa

- Total

Concepto o . Vida dtil Va.lor ra vida dtil
unidad o
. 5 afios
(1) , : (11) (I11) (1v) (V)
L afios BS Bs

Pluvid gr'a.fo': 5 970, co 1 970, 00

Tanque colector: 5 - 60,00 1 60, oo

Campana cilindrica protectora : 5 270, oo 1 27 O, 0o

Plumilla : 1 6,30 4 25,50

1.325,50 |

Interés por el capital mvertldo para igualar : oy

vida dtil 9% de 1.325,50: 119,30

Acondicionamiento y Proteccién del o

terreno: 70; oo

Instalacidn del instrumento: 71, oo
 Pluviégrafo instalado: N 1.591,80.

Calculo de la renta anual por deprec1ac1on
del instrumento:
Vida 4til 5 afios _ |
Valor del desecho 5% de B, 1.325,50 ' ‘ : Bs, 66,'36'

Renta anual por 'depreciacidn ( Rd): : o ' "

" 305,10



. TABLA 15

- b

. PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURAGION

e DE VIDA UTIL DETERMINADA

- ——

. Valor

Unidades pa

Concepto : Vida ﬁtil ra vida ut11 Total

) : ' ‘unidad 5 afios v

(1) (1) {111y (1v) (V)

R afios Bs B
Tina de ex}aporacién: 2 200, oo 5 1. 000, oo
Gancho indicador: - 5 250, oo 2 500, oo
Cilindro de reposo- v , 10 . 120, oo -1 120, 00
Parrilla de madera- 60, oo 10 600, 00 . -

2,220, 00
Interes por capital invertido para ) .
igualar vida Wtil, 9% de 2. 220, oo C 199, 80
5 Acond1c1onam1ento y protec1on del '

i terreno 70, oo
Instalacmn del instrumento : 77, 00
Tina evaporimétrica instalada: Total: 2,566, 80

Calculo de la renta anual por
_ depreciacién del instrumento.
Vida Gtil 5 afios. oo -
Valor del desecho 5% de B, 2,270, oo B 111, oo
. Renta anual de depreciacién ( Rd): " 491,16




TABLA 16

PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION
DE VIDA UTIL DETERMINADA

e e

Unidades pa

Rd = 1127,00 - 44,95
10

Concepto | ' Vida dtil  Valor ra vida dtil Total
I o - unidades 10 afios
() ~ (1) (111) (1v) (V)
RSN i afios . BS " BS
Heliofandgrafo : | . 10 889, 0o 1 889, 00
. Pedestal: ' : ; 5 5,00 2 - 10, 00
899, oo
Interés por capital invertido para
igualar vida dtil 9% de 889, 00 81,00
Acondicionamiento y proteccién .
del terreno:; : 70, oo
Instalacién del instrumento 17,00
Heliofandgrafo instalado : Total =~ . 1.127,00
Calculo de la renta anual por
depreciacién del instrumento
Vida itil 5 afios . . . ‘
Va;ibr del desecho 5% de B¥ 899,00 Bs, . 44, 95‘
Renta anual por depreciacién ( Rd):

" . 108,20




" TABLA 17

. PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA ‘DURACION
' _..DE VIDA UTIL DETERMINADA

N e e ——— s A e o

T

Unidades pa

Concepto ' - - Vida Gtil = © Valor ra vida dtil. . Total
R - : unidag 10 afios
(D) - 4 _ . (11) (111) (Iv) (V)
I _ ' afios - Bf B#
Anemégrafo: 10 4.468,00 1 4.468, 00
" Base de concreto y tubo: ' 10 60,00 - 1 60, oo
4,528, oo
Instalacién del instrumento: - 11, 00
Acondicionamiento y proteccidn del - g
terreno: ) 70, oo
Anemdgrafo instalado: - ‘ . _ Total: 4.675, 00
Calcilo de la renta anual por
depreciacién del instrumento
Vida dtil 10 afios N IR 0 |
Valor del desecho 5% de Bs, 4,528, 00 : » A ‘ A . BS, . 226, 40
Renta anual por depreciacién Rd: ) . ' | o
’ A oo : - S - : . " 4 :
Rq = 465.00 - 226,40 - ) ) 444,86

10




TABLA 18 .

. 8 s

PRECIO DE UN INSTRUMEN’I‘O INSTALADO PARA UNA DURACION
. DE VIDA UTIL DETERMINADA

| _ Unidades para

5 .

Concepto Vida @il Valor unidad vida Gtil 5 " Total
: ‘ afios. ' : B
(1) (11) (I11) (Iv) (V)
_.afios Bs BS -
' Evaporigrafo: 5 1. 416, oo 1. 416, 00
-Manguera : 2 . 1200 ¢ 2m 48, oo
1,464, 00
Interés por capital invertido para
igualar la vida Wtil 9% de 1
1 464,00 : _ ) © 131,76 |
 Gasto por acondicionamiento y T N P
proteccidn del terreno : 70,00 |
Gasto por instalacién del ing :
trumento : 17, 00
| Evaporigrafo instalado: . . 1.742,76
| CALCULO DE LA RENTA ANUAL POR |
' DEPRECIACION DEL INSTRUMENTO.
Vida 6til 5 afios - | |
Valor del desecho 5% de Bs. 1.464, 0o : Bs, 73,20
Renta anual por depreciacién (Rd): |
Rq = 742,76 - 73,20 o

333,91




“ TABLA 19

« 8

. DE VIDA UTIL DETERMINADA

PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION

Unidades pa

Concepto Vida 61 Valor  ra vida deidl Total
' unidad 5 afios
I (11) -_(111) (Iv) (V)
. afios Bs ' B
Garita Meteoroldgica: " - 700, oo 1 700, 06
, 700, oo
Acondicionamiento y proteccidén -
del terreno : 70, oo
Instalacmn : 77, oo
Garlta meteorologlca instalada: " Total 847, oo
Calculo de la renta anual
. por depreciacién del instrumento
Vida dtil 5 afios ) - .
Valor del desecho 5% de B, 700, oo : Bs 35, 00
Renta anual por depreciacién ( R. d): - S
‘ o o 700, 00 = 35:00 " 133, oo

Rd = .
' >
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TABLA 20
PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION
. DE VIDA. UTIL DETERMINADA ..
T o Unidades para
.Concepto Vida Gtil ~ Valor vida 1til Total
s : unidades 10 afios '
(D (11) (111) (1v) (V)
AR ] afios B? Bs
‘Termohigrdgrafo: | 10 844,75 1 844,75
Reloj: : | -2 v 484,00 4 1. 936, 00
Haz de cabello: A -2 - 108, 00 4 432, oo
 Plumilla : B 1 6,30 18 113, 40°
. 2.326, 15
Interés por el capital invertido para igualar I
vida Gtil 9% de 2.326,15: 209,35
‘Gasto por instalacién : 77, oo .
Terrnoh1grografo instalado : .total_ : 2.612,50 |
Calculo de la renta anﬁal | )
por depreciacién del instrumento
Vida til 10 afios N .
Valor del desecho 5% de Bs. 2.326,15 . BS. - 116,35,
Renta anual por depreciacién ( Rd ): 4
" Rq = -2612,50 - 116,35 " 249,60 |




TABLA

21

PRECIO DE UN INSTRUMENTO INSTALADO PARA UNA DURACION

_..DE VIDA UTIL DETERMINADA

Unidades pa

Concepto Vida dtil Valor ra vida dtil Total
.. unidad 5 afios _
(D) (11) (111) (1v) (V)
S afios Bs B

Psicrémetro: ) 5 841, oo 841, oo
Termdmetro Seco: 1 65, 00 260, 0o -

Termdmetro Himedo: 1 65, 0o 4 - 260, oo

Aspirador: 2 250, oo 2 500, oo

Muselina.: 1/4=5cm 0,50 1m. 12, 00

-Campanilla de cristal con rosca: 1 10, oo 8 80, oo

-Vaso de humedecer: 1 5, 00 20, oo

Otros accesorios: recipiente para el

agua, anillos de cuero, corchos; etc: 5 60, oo

- 2,033, 00

Termdémetro de mdxima : 1 65, oo 5 325, oo

Termémetro de minima:_ 1 65, oo 5 325, oo

Psicrémetro completo : ' . 2.683, 00
Interés por el capital invertido para | -

igualar vida util 9% de 2,683, 00 241,50
Gastos de instalacidn de los instrumentos 77,00

Psicrémetro instalado ; Total 3.001,50




M Q -

Cé.icgld‘- de la renta anual por -
depreciacién del instrumento .
Vida dtil 5 afios o , o -
Valor del desecho 5% de B, 2.033,00: B, 101,65
Renta anual pof depreciécio’hf (R.4): ," R : y : | '. .
Rd = 3001,50 - 101,65 - . - : ' oo 578, 00
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TABLA 22

COSTO ANUAL DE UNA ESTACION CLIMATOLOGICA INSTRUMEN
TAL DE TIPO CONVENCIONAL CON NUEVE INSTRUMENTOS

Instrumento o Concepto

Materiales Personal 4 Soi)re ca.rga.s' Total
(1 : ; (11) _ () - v (1v). y V)
A ' y : B¥ B . BE B¢ ‘

Psicrémetro completo: ~ . 00,00 . . .745,04 659,90 1.404,94
Termohigrdgrafo : S 26,76 C 654,20 © 285,90 966, 86 - |
Garita Meteorolégica: 00, oo 06, oo ' 143, 50 © 7 7.143,50Q
Tina evaporimetrica: 00,00 - 563, 36 " 559,16 ' 1.122,52 |
Pluvidmetro : - - 00,00 290,84 210,60 501,44 |
Anemdémetro: . , 00, 00 , 563, 36 139,94 . 703, 30 .
Anemégrafo: ) =, 255,50 381, 68 514,21 1,151, 39
Evaporigrafo: - 255;46 . . 472,52 : 357,31  ° 1,085,29 | .
Pluvidgrafo : o o 163, 20 ) 654, 20 " 346,30 1.163,70

Heliofanégrafo: 72,36 200, oo 236,60 . 508, 96

773,28 . 4,525,20 3.353,82 ' 8.652, 30
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TABLA: 23

CALCULO DE COSTO ANUAL DE UNA ESTACION CLIMA'I‘OLOGICA
AUTO\/I.ATICA

: Costo an 1 por concepto de mater1a1es,

Acumulador. .

2 acuxnuladores de 12 volts, 53 a.mp/hora, cada
uno. Valor de la unidad BS, 105, 00 : o o . Bs, = 210,00

Cinta de papel:

1/3 de rollo de cinta de papel para el perforador

de cinco canales. Precio de la unidad B% 8,00" o ' 2,66
total anuwal: -~ - " : 212 66

Costo gor gastos Varios:

Renta anual por deprecxacmn de la estacmn : ' anual

'c11fnatolog1ca automdtica. Ver tabla (2 4); - . ‘B, 3,428,00

Programa electrénico para el procesamiento

de datos, perforados en la cinta di; papel. e . 500, oo

\\

Procesamiento e impresién 20 mmutos anuales, o
valor de un minuto B, 30,00: S Cieles et 600, oo

Mantemm1ento de la estac1on, automdtica, -

B%, 500, 0o por mes: : : o . " $,000,00

totél é.nual t . " 10,528, 00

- Costo total anual de una estagmn clnnatologma _ 4 :
automdtica: - - D : - " 10,740, 66

’

. ‘X’
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donde se ubica la estacidn;

TABLA 24

CALCULO DE LA RENTA ANUAL POR DEPRECIACION,

Estacién:

Valor de la estacién climatoldgica automdtica

‘con ocho sensores, para medir parémetros meteQ _
-roldgicos, puesta en Caracas: . - BS,

Transporte + mstala.cmn. 20% del va.lor del
equipo: - : "
Acond1c1onam1ento y proteccién de la parcela.

total: "

‘Vida dtil 20 afios.

' AVa.lor del residuo 10% de 61 600, oo o ‘ ‘- oo

Renta anual para deprecncion = 74 720 oo - 6, 160
20 :

61,600, 00

12, 320, oo

| 800, 00

74,720, 00

._ 60- 160, 005-

3. 428, oo
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TABLA 25

COMPARACION ENTRE ILAS ESTACIONES CLIMATOLOGICA CONVENCIONAL Y

CLIMATOLOGICA AUTOMATICA, MEDIANTE SUS.COSTOS ANU_ALES

Costos anuales de las estaciones

Renglén ' Diferencia
o Convencional "~ Automdtica '
(1 - | (m _(un) _ . (- 1m)

. Bs 9 . ) Bs ' . . . Bs
Materiales : = - L 773,28 - 21266 ' . 560,62
Personal ; | . 4525260 \ . 0,00 .- 4525 20
Varios T .3.383,82 -~ 10,528,00 - 7.174,18 %
Costototal:  ~~~- - - 865230 10,740, 66 ~ 2.088,36 "
%* .

E1 signo negativo significé, que en un determinado re'ng16n""'-

la estacidén convencional tiene un costo menor qué la automdtica.

BT
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