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PROCEDA

Introduccion

El Departamento de Ingenieria Hidrometeorologica de la Facultad de Ingenieria U.C.V.
tiene la asignacion de planificar y ejecutar las actividades de generacion, coleccion y divulgacion
de informaciéon hidrometeoroldgica, la cual representa, entre otros, un insumo esencial para los
modelajes numéricos y otros procesos a ser aplicados dentro del desarrollo de PROCEDA. Se ha
establecido que esta tarea tendra como parte fundamental el monitoreo constante y automatizado
de parametros hidrologicos como las intensidades de precipitacion y el nivel de los cauces,
ademas de parametros meteoroldgicos de influencia en los procesos del ciclo hidrolégico. Para
ello se ha elaborado un plan de instalacion de estaciones hidrométricas, pluviométricas y

climatologicas, dotadas de sensores electronicos de funcionamiento automaético.

Estas mediciones automaticas se iran complementando con transmision inaldmbrica y en
tiempo real de los datos, campafias de mediciones de caudal en diferentes secciones y cauces de
las cuencas bajo estudio, y la recopilacién de informacion histérica de los elementos ambientales
sefialados. La informacidén basica resultante se pondra a disposicion del publico mediante su
publicaciéon en la Internet, asi como de aquellos temas que puedan requerirse en los estudios
planteados en PROCEDA y que resulten de interés para el publico general y los profesionales

afines al problema ambiental.

Estas actividades se inician en el sector de Galipan, en la vertiente Norte del Macizo Avila,
y especificamente en la cuenca del rio San José de Galipan. Esta zona se hace de gran interés en
los objetivos de descripcion y prediccion de aludes torrenciales planteados en PROCEDA, entre
otras causas por presentar una poblacion estable y de desarrollo social y econémico sostenido.
misma que se ha visto ya afectada por eventos ambientales cuya muestra mas dramatica se vivid

tan recientemente como el mes de diciembre de 1999.
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Resumen de actividades realizadas

e Inspeccion v seleccidon de zonas adecuadas para la instalacion de estaciones climatoldgicas

pluviométricas e hidrométricas

Los criterios para la determinar la ubicacion adecuada responden a varias consideraciones,
usualmente dando prioridad a cuan representativo de su entorno pueda ser, en términos
climatolégicos, cada sitio elegido. Adicionalmente se busca cumplir con las regulaciones y
recomendaciones de los organismos oficiales de la hidrometeorologia, que los lugares de
instalacion permitan un acceso facil para su mantenimiento y, de ser posible, que exista cierta

supervision local que garantice el nivel de seguridad de las estaciones.

En este sentido se ha contado con la colaboracion de los habitantes de Galipan, quienes han
participado en la instalacion de las estaciones en las areas de su comunidad y se han mostrado
comprometidos e interesados en su cuido y en que se logren las metas del monitoreo ambiental

iniciado con PROCEDA.

Estudio de ubicacion en la localidad de San Antonio

Posible- .punto ~parasestacion

de précipitacion™ i -
T ¥ / ey

Escuela

Ubicaciones para estaciones la cuenca del Rio San José (Fase 1)

Estacion Subcuenca ltud Localidad
(msnmy)
Climatologica Qda. Los Perros 1503 | San Antonio (sector La Hacienda)
Pluviom./Climat. (2*opci6n) | Qda. Los Perros 1630 | Sector La Hacienda
Pluviométrica (3*opcion) Qda. Los Perros 1569 | Sector La Hacienda (res. D. Marin)

Hidrom./Climat. Qda. Los Perros Macuto (Toma de agua Hidrocapital)
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e Instalacion

De las ubicaciones seleccionadas, se han instalado y puesto en funcionamiento las
estaciones marcadas en la tabla presentada arriba: dos estaciones pluviométricas, una estacion
climatolégica y una estacion hidrométrica. La estacion climatologica se ha ubicado en la altitud
media de la cuenca, en el sector de San José de Galipan, y cuenta con sensores para la
temperatura del aire, humedad relativa, presion barométrica, direccion y velocidad del viento,
radiacion solar y humedad del suelo. En cuanto a la medicion de la precipitacion, se cuenta hasta
ahora con tres altitudes en la vertiente Norte, a las que se suman los registros de la estacion
climatologica Humboldt, manejada por el Ministerio de Ambiente y los Recursos Naturales, que

se encuentra en la propia divisoria de la cuenca en su sector mas elevado (aprox. 2000 msnm).

Trabajos de instalacién y programacion de la
estacion climatolégica en San José

o

e Analisis para enlaces de telemetria

La telemetria, u obtencion de los datos a distancia, es un factor de gran importancia en la
planificacion de PROCEDA, pues permitird una eventual visualizaciéon de los datos en tiempo

real y, consiguientemente, un andlisis y procesamiento que podran iniciarse practicamente al
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mismo tiempo de la ocurrencia de los eventos. Para dotar las estaciones de comunicacion
inalAmbrica, los primeros ensayos fueron efectuados sobre la plataforma de la telefonia celular,
resultando en niveles poco confiables de transmision. Los enlaces por radio han constituido la
segunda opcion, para la cual se estan estudiando los presupuestos de equipo y servicio para
encontrar la mejor opcion en costos y garantia de cumplir con las necesidades de la red de

estaciones.

Analisis del espectro de radio-
frecuencia para la transmision
de datos en la estacion Humboldt.

e Recoleccidén de datos, procesamiento v divulgacién

Hasta la fecha de este informe se ha practicado una recuperacion periddica de los datos de
las estaciones en funcionamiento, para la cual deben visitarse personalmente las estaciones hasta
que se haya hecho el enlace telemétrico. Los datos originales deben transformarse hacia un
formato numérico comprensible a los programas de computacion utilizados, y luego procesados
de modo de presentarlos en una manera comprensible al usuario. Un ejemplo de esos datos se
puede ver en las tablas y graficos al final de este documento, en los cuales se han superpuesto las
lluvias registradas de modo de analizar sus comportamientos en las distintas altitudes y

localizaciones de la cuenca.

Luego de un procesamiento bésico, estos datos se colocaran como resimenes diarios,
semanales y mensuales en la pagina web de PROCEDA, actualmente en desarrollo. Esta

informacién se ampliara en el corto plazo para incluir informacion hidrometeoroldgica historica,
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e informacion ambiental, social y de interés general de la regién de Galipan. Eventualmente, se

podra divulgar por ese medio los prondsticos, resultados de investigaciones y modelajes, y alertas

ambientales que resulten del trabajo de PROCEDA.
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