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I. INTRODUCCION

DIAGNOSTICO DE LOS PROBLEMAS DE EROSION E HIDROLOGICOS 

EN LA CUENCA DEL RIO YARACUY

Las aguas y suelos son los recursos de una cuenca que mds rapidamente refleian los 
efectos denvados de inapropiados criterios de manejo y son ademds los mis susceptibles 
de expenmentar cambios irreversibles, cuyo tratamiento y correccidn revierten en elevados 
costos no solamente denvados de controlar su degradacidn cualitativa y cuantitativa sino 
por la forma como se afectan a poblaciones, obras de infraestructura y otros recursos lo que 
cletermma que os problemas adquieran mayor complejidad, debido a la aparicidn de dafios 
que operan en detnmento del mismo desarrollo.

Diversos estudios en el pasado, tanto de instituciones privadas como Gubernamen- 
tales, han planteado conflictos relevantes relacionados con el uso del recurso Hidrico y la 
conservacion de los suelos en otras regiones de Venezuela. Tales aspectos -que deban 
verse intenelacionados-, adquieran mayor complejidad en una cuenca como la del Yara- 
cuy, donde se presentan distintas modalidades de relieve, geologia, condiciones hidrocli- 
maticas de cobertura vegetal y actividades humanas, lo que anadido a lo relativamente 
reciente de sus apancidnes, por la naturaleza y forma como han evolucionado en ausencia 
o hmitada informacion basica y medidas de control, justifica se adopten decisiones que 
conduzcan a evitar la amplificacion futura de estos problemas.

Este informe procura hacer un diagndstico de los problemas erosionales y asocia- 
dos a los recursos hidncos en los distintos sectores de la cuenca, destacdndose los efectos 
sobre obras viales, embalses, sistemas de canales, suelos y planicies fluviales. Se describe 
como operan y desarrollan los procesos erosionales analizando la eficiencia de algunas 
H^dl<iafS C()rrectlv^s Para Proteger obras de infraestructura a la vez plantear efectos asocia- 
dos al transporte de sedimentos como es el caso de la agradacidn y degradacion de los 
canales lo que condiciona el drenaje natural y cuya modificacidn se asocia al problema de 
as inundaciones que afectan con frecuencia a las mds importantes poblaciones de la 

cuencft.

Dm ante las ultimas tres decadas, la cuenca del no Yaracuy, situada en la regidn 
Centro Norte Costera del pais, ha experimentado cambios y transformaciones notables en 
o refeiente al desarrollo de las actividades humanas. Disponiendo la misma de una privi- 
legiada situacion geografica, inmediata a grandes centros agricola-industriales y contando 
con recursos naturales renovables abundantes, cabe esperar que dichas ventajas, se puedan 
utilizar como elementos primordiales para incentivar y sostener el desarrollo de la regidn 
asi como para lograr el mejoramiento de las condiciones socio-econdmicas de la poblacidn.’

Esto es factible de lograrse, si se observan y adoptan normas, modelos y patrones 
sociales, economicos y politicos de comportamiento para el uso y aprovechamiento de los 
recursos naturales renovables, que hagan compatible el progreso con la preservacidn en el 
mas bajo grado de afectacidn y deterioro de dichos recursos. Esta idea, lleva al concepto 
de desarrollo sustentable, tan trajinado actualmente en la mente de conservacionistas y
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n'awrSrenwabVS SOBRE los DURSOS

res de pars y en esta condicion, la intensidad con la cual se utilizaS y afectan los recursos 
d^UI/iieiVenOVdb eSH6S tam.bien ma/or- Particularmente, las aguas y suelos se ven someti- 
dos a una creciente demanda con efectos relacionados con el agotamiento, deterioro de la 
calidad y otros cambios yinculados a las actividades humanas que aparecen y se agravan 
al no disponerse de medidas eficaces de control y de tipo conservacionista.

“ sa 9 n. h/Jle9Sldad Pror?edio de la poblacidn en el Estado Yaracuy (Grdfico N2 1) es de 
. , Hab/Km2 que excede en mas del doble al promedio nacional (20 Hab/Km2) y la rata 
de creenmento anual durante el lapso 1950-1970 tuvo un relativamente bajo ritmo (2% 
mtei anual) acelerandose sobre 3 % a partir de ese periodo.
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Las carcavas desarrolladas en pen'odos mas recientes asf como los taludes y lechos 
de los mismos canales, representan las mas importantes fuentes de suministro de materiales 
linos liacia los tramos medios e inferiores, en tanto que los suelos sometidos a laboreo 
agricola y donde el bosque fue sustituido por gramineas y arbustos bajo condiciones de 
clevadas pcndientes, contribuyen a que se incremente la escorrentfa hacia estos sectores 
generadores de sedimentos.

Ln los conos formados en un alto porcentaje de materiales finos la erosion activada 
por la accion hidrica, se acelera al removerse la base de los taludes y el incremento del 
peso causado por la saturacion, contribuye a que colapse el deposito, un mecanismo similar 
ocurre en margenes y taludes de algunas quebradas, en las zonas de transicion, tai como se 
observa en la quebrada Guama.

las particulas mas gruesas son suspendidas en una mezcla con alto grado de saturacion. En 
este caso, el torrente que descarga en el cauce principal ha creado en su confluencia un 
abanico simetrico, que ha obligado al canal a desplazarse hacia la margen izquierda. Tales 
estructuras son luego disectadas por los flujos menores que se producen en las microcuen- 
cas al ocurrir precipitaciones intensivas, asi como por el de los canales mayores donde 
ellas se han depositado, arrastrandose asi el sedimento que progresivamente agrada los 
tramos inferiores de los canales, especialmente el rio Yaracuy.

Es evidence que estos procesos aim en rocas duras, pueden acelerarse al modificarse 
las condiciones protect!vas de los suelos, el drenaje natural 6 la geometria de los lechos 
que sirven de puntos de control a las zonas de suministro. Al exponerse de otra parte la 
roca a la accion de la meteorizacion e infiltracion de las aguas de lluvias y lavado superfi- 
•ial, el progreso de la erosion se acentiia, ya que los materiales estan sometidos a procesos 
dternados de desecacion-saturacion y los cambios en las magnitudes de los esfuerzos, 
pueden contribuir a inestabilizar depositos de cuestas, terrazas y conos.

Giro aspecto relacionado con la estabilidad de los conos, es el relative al urbanismo 
acelerado que ha venido desarrollandose ultimamente en algunos de ellos, con la modifica- 
cion del drenaje y cambios artificialmente inducidos en rios y quebradas que los atraviesan. 
El caso del propio San Felipe es elocuente, muchas residencias del area urbana, estan 
construidas en las adyacencias a lechos de cauces y finalmente, el rio Yurubi el mas impor- 
tante que cruza la ciudad, fue parcialmente derivado a traves de la quebrada Agua Viva, 
ahora sometida a transportar excesos de flujos y materiales solidos que comienzan a agra- 
dar el lecho y reducir las secciones en puentes localizados dentro de la zona poblada. Si 
este proceso continua, es factible que se produzcan desbordes que afecten el propio centra 
de la ciudad y se expongan a danos, areas que antes tenian una relativa seguridad contra 
inundaciones. Finalmente, es necesario proceder a reglamentar y controlar urgentemente el 
uso de las tierras en la Serrania de Aroa, especialmente con miras a conservar los bosques 
y suelos, asi como las reservas hidraulicas de las cuencas que vierten hacia el Yaracuy, 
mientras que es alii donde existen disponibilidades de agua, como para abastecer una 
creciente poblacion y garantizar asi el desarrollo agro-industrial en el valle.

Decisiones tendentes al ordenamiento en el uso de las tierras en alias pendientes, 
seleccion apropiada de los cultivos (de tipo conservacionista), ejercer un esfuerzo en el 
aspecto de la capacitacion agricola del campesinado por via de la extension, evitando las 
desforestaciones incontroladas y los incendios, son medidas de bajo costo y eficaces, para 
contribuir a atenuar los problemas erosionales de la Serrania de Aroa.
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4.

Si se aiiade a lo anterior, un alto grado de intervencion Humana ya sea reflejado en 
la incorporacion de tierras a la actividad agricola, construccion de vias, modificacion del 
drenaje naiural, desforestaciones, explotacidn de aluviones, etc., estan dadas las condicio- 
nes paia tjue los problernas de erosion se acentuen. Estos adquieren sin embargo, diferen- 
les modalidades segun se trate de zonas elevadas, de relieve intermedio o en las partes 
oajas mas planas, siendo en las areas urbanizadas y a traves del deterioro y danos creados a 
las obras de infraestructura, donde se manifiestan con mayor intensidad y de aqui que el 
mayor entasis se centra, en el analisis de estos casos.

Debido a las condiciones tisiograficas de las cuencas que drenan la Sierra de Aroa, 
la iniensidad como se producen las precipitaciones en el frente de montanas y las caracte- 
rfsticas geologicas de los suelos y rocas superficialmente expuestas, esta region ofrece 
aptitudes apropiadas para que se produzca en forma natural, un alto suministro de sedimen- 
(os a los canales.

EROSION Y FACTORES REGULADORES DE LA ESTABILIDAD EN LOS 
('AN ALES

lol tales circunstancias, el daiio de estructuras por erosion regresiva o por ataque 
lei I In jo a las margenes, especialmente de secciones artificialmente reducidas como ocurre 

en los puentes, es un hecho detectado en numerosas quebradas. Tai situacion se observa en 
•1 tramo de la via Panamericana (Cocorote, Qda. Seca, Urachiche, La Virgen, Sabayo, 
etc), donde los cauces han sido protegidos con diferentes medidas, como forma de mante- 
ner estables las estructuras y reducir la erosion. Esto representa anualmente para las dife­
rentes bependencias Gubernamentales cuantiosas inversiones en mantenimiento y repara­

ion de puentes, los que fallan periodicamente, trayendo serios inconvenientes para la 
economia regional. Es importante senalar hechos sobre el comportamiento de algunas de 
estas estructuras protectivas, asi como de otras que se han ejecutado por particulares, 
especialmente las mas recientes realizadas.

i !na particularidad notable de estos rios y quebradas es su tendencia a experimentar 
l apido.s cambios de pendiente en sus perfiles longitudinales en el sector de transicion de la 
Serrama de Aroa hacia el fondo del Valle del Yaracuy, teniendo la mayorfa de ellas sus 
micieiitcs cntre 1200-1600 m.s.n.m. y cayendo en solo 10 Kms. de longitud hasta los 500 
ll’-s i'-m Asi al producirse dicha transicion, simultaneamente con la perdida de capacidad 
de transporte, los cauces depositan considerables volumenes de sedimentos y ello ha con- 
tribuido al desarrollo de conos y abanicos fluviales en un proceso que debio ocurrir en el 
pasado y al ser emergidos tectonicamente por procesos diastroficos, han servido de asiento 
a la mayoria de las poblaciones. Esta tendencia deposicional se ha acentuado en los lechos 
de los canales, al construirse vias y carreteras, con puentes en los sitios de cruce, lo que ha 
determinado tendencia a agradarse los canales aguas arriba a los puentes, que actuan como 
puntos de control. En contraste, notables procesos de degradacion vertical de los canales 
se producen en direccion aguas abajo a dichas estructuras, representando ello un caso tinico 
en los rios de Venezuela, en lo que a desajustes fluviales artificialmente inducidos se refie- 
re, en relativamente cortos periodos de tiempo (10-15 ahos).

Al reducirse la profundidad de los lechos por agradacion, la capacidad hidraulica 
del canal disminuye y las variaciones en la distribucion de los esfuerzos tractivos en un 
senlido lateral, determinan la tendencia de los tlujos a erosionar lateralmente las margenes, 
ello tambien es responsable de la removilizacion de los sedimentos del lecho y las formas 
anastomosadas del lecho de los canales, resultando geometrias de las secciones con alias 
relaciones anchos/profundidades (b/d).
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DEGRADACION DEL LECHO AGUAS ABAJO DEL PUENTE SOBRE 
QDA. LA VIRGEN. AUTOPISTA CENTRO-OCCIDENTAL

Es frecuente la utilizacion de gaviones en estos canales como alternativa para 
proieger las margenes de la erosion. Elio es de frecuente uso en las inmediaciones a 
puentes y mientras que en los lechos es abundance el material granular grueso, sus costos 
se reducen notablemente. Debido a que el engavionado ejerce una proteccion local en 
canales de erosion generalizada y el enrejillado esta sometido a las fuerzas de impacto del 
material ai rastrado en las crecientes, lo que origina el deterioro de la red, tai solucion ha 
mostrado ser de dudosa eficiencia. Usualmente la colocacion es tan inmediata y situados 
aguas arriba a los puentes que ellos se convierten en obstaculos deflectores de la corriente 
v la erosion se concentra luego en las bases, pilas o estribos de las estructuras, contribu- 
yendo asi, a su fallamiento.

Inmediatamente aguas abajo de las estructuras viales, el mas notable problema es el 
de socavacion y degradacion del lecho con subsiguientes cambios de pendientes, lo cual es 
an letlejo de kt tendencia de los flujos a suspender partfculas del lecho, como consecuencia 
de que al disminuir la capacidad de transporte aguas arriba, una tendencia a la reduccion 
del gradiente topografico en el lecho, por erosion en direccion aguas abajo debe producir- 
se en el transcurso del tiempo, y ello ocurre a naves de un mecanismo de degradacion 
general, que progresa aguas arriba a las mismas.

Otra solucion comim adoptada, es la de producir una redistribucion mediante 
maquinaria pesada del material del lecho hacia sectores del cauce, procurando que se 
mantenga concentrado el caudal en la seccion. Ello ademas de representar un factor de 
modificacidn de la geometna natural del canal, no garantiza la apropiada estabilidad de las 
partfculas, mientras que al lavarse la fraccion fina relativamente abundante en el lecho, se 
produce la redistribucion del sedimento y el mismo efecto puede producirse en solo una 
crecienre, lo cual hace antiecondmico dicha medida, ello se observoen las Quebradas 
' 'ocorote, Oda. Seca, Tejar y Cocorotico.

Ejemplo de degradacion notable en el lecho se ha registrado en el puente de la Qda. 
La Virgen en la autopista centro-occidental donde el lecho descendio 2 m respecto a la 
rasante original (1985, Foto A).

u
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Algunos de los cambios observados en estos canales se pueden sintetizar en:

propensa a erosion regresiva

So

\NALOGIA DEL PROCESO DE DEGRADACION AGUAS ABAJO DE UNA PRESA Y EL PRODUCIDO EN UNA CONTRACCION DE UN PUENTE

Erosion marginal con notables desplomes de masas de suelos al erosionarse la base 
de los taludes. Esto es acelerado no solo por los caudales elevados, sino tambien 
por los flujos menores mas persistentes.

o 
Os

El tenomeno es similar al que resulta de la ejecucion de una presa, seguido del 
ajuste de la pendiente a traves de la degradacion del lecho erosionable aguas abajo del 
diqne. El proceso se ilustra esquematicamente a continuacion:

I'endencia a ensancharse las secciones en los tramos inferiores, con reduccion nota­
ble de la profundidad (alta relacion b/d. Ej: Qda. Guama 80), las cuales adquieren 
configuracion anastomosica o trenzada.

Contorme muchas de estas quebradas descienden hacia el medio Yaracuy, cambian 
su modalidad de transporte y erosion, activando la socavacion de margenes y el relleno de 
las secciones con lo cual, la mas inmediata consecuencia es la perdida de capacidad para 
transitarse las avenidas y acumulandose los sedimentos con baja capacidad de transporte.

Desajustes en la geometna y el alineamiento de cauces los cuales al someterse a 
desbordamiento sobre la planicie fluvial, distribuyen sedimentos gruesos que recu- 
bren los suelos bajos marginales, con lo cual se empobrece su calidad edafica, lle- 
gando a perderse suelos aptos para la actividad agncola tanto por este mecanismo, 
c<»mo por la erosion de margenes.
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5. EMBALSE DE CUMARIPA

Al removerse los sedimentos y producir excavaciones en los lechos acompana- 
do de su redistribucion lateral en las secciones, se facilita el proceso de recogimiento 
de las tracciones mas finas por los flujos de crecientes. Estos materiales son llevados 
en suspension hacia los tramos bajos del Yaracuy, en especial hasta el embalse de 
('umaripa. Elio es un serio problema para preservar la capacidad util del embalse y 
nil simacion debe ser minimizada en su accion, lo mas inmediato posible.

Generalmente los ductos de drenaje y secciones de puentes hacia los sectores inferio- 
res, presentan reducida capacidad hidraulica para evacuar los excesos de caudales 
solido-liquidos, por lo cual a la disminucion del transporte se agrega el efecto subsi- 
guieme asociado de las inundaciones y desborde de los flujos. Muchas de estas 
esimcturas deben ser redisenadas y construidas para adecuarlas a las nuevas condi- 
ciones del drenaje.

\ los etectos anteriores se debe anadir la asociacion del sedimento con la contamina­
tion por aporte de aguas negras, desechos industriales, etc., lo que hace muy com- 
pleja la problematica de la estabilidad de estos cuerpos como sistemas ecologicos y 
ambientales, asi como para la preservacion de los recursos naturales de la region.

hste embalse representa el mas importante reservorio superficial de agua del estado 
y considerando su actual como futura importancia como reserva hidrica para suplir las 
necesidades de agua de la poblacion, debe reconocerse la necesidad de su preservacion. 
Ultimamente, con el desarrollo agricola e industrial en la cuenca alta , asi como el incre- 
mento poblacional que produce mayores cantidades de sedimentos y contaminantes, las 
•ondiciones del agua como la disposicion de los sedimentos, han comenzado a modificar 
>igniticativamente las condiciones originates del mismo. Los efectos se hacen menos 
mtensos y notables en el embalse, debido a la existencia del dique-carretera que separa en 
dos porciones el vaso y ello limita la completa dispersion de solidos y contaminantes a 

1 raves del vaso, especialmente durante las crecientes del periodo lluvioso.

El delta del embalse donde se produce la convergencia de los rios Sarare y Yaracuy 
otrece caracteristicas muy distintivas, debido a las diferencias en lo que al mayor grado de 
■onservacion del primero, respecto a las notables influencias e intervenciones experimen- 
tadas por el ultimo.

La zona de confluencia sobre el delta del no Yaracuy se presenta con alto desarro­
llo de plantas acuaticas e hidrdfitas, lo cual es un indice de la tendencia a eutroficarse el

En la seccion inferior de la Quebrada Guama donde es menor la pendiente y ancha 
ia seccion (b - 100 m), hemos observado la construccion de monolitos de rocas separados 
•ntre si 25 30 m. Estos se han dispuesto alineados sobre la margen derecha en una seccion 
aijeia a desbordamiento en crecientes, cuando los flujos remueven materiales de los lechos 
y los dispersan por las parcelas adyacentes. Este metodo presenta tambien serias limita- 
ciones y no protege realmente a los suelos marginales dado que al no ser estructuras conti- 
nuas, siempre se producira el desborde con el riego de que ellos contribuyan a producir 
localmente deflexion de las corrientes o socavacion local mas activa en las margenes, con 
io que el proceso erosional seria mas acentuado en el futuro.
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u1 ,'‘",lbalse ?e c^iaripa ejerce un importante papel regulador del transporte de 
;:r

< Kuiiiddones en dneccion aguas abajo, un proceso de degradacion del lecho por lo tanto 
debuia pioducirse. Simultaneamente, al estar regulado los altos caudales del rfo Yaracuy 
■ iK.hos dt mis tiibiitanos provementes de la Sierra de Aroa, que tienen una alta capacidad 
de mi,i",usuo sohdo, descargan al mismo abajo de la presa y a niveles de base deprimidos 
S .bn7 I1 C°rdlC1On ,en tlue no e*lstia el embalse. En consecuencia, un incremento de la 
y o ion inducida por el aumento de los gradientes fluviales pueden estar ocurriendo en 
• (s iiibuidiios. Este comportamiento solo puede ser evaluado a base de levantamiento
de d.itos de campo y observaciones sistematicas, que no se han realizado al presente.

7n. S<" C dePoslto sohdo ha ayanzado hasta el ponton que interconecta el vaso lo dial 
"‘7C Ull|11,,tljU^ 6 s’e^imento fino ya ha iniciando un progresivo avance hacia sectores 
■I < s pio undos del embalse, presentando el deposito gruesas acumulaciones en el sitio del 
Duenic. nil como se conhrma de los mas recientes levantamientos batimetricos realizados 
nor lecnicos de la region.

Aim cuando dentro de los tines de la construccion del embalse Cumaripa se 
7 t «hP abf e- reg“Iacion del n'° y control de inundaciones, esta funcion no se cum’ple 

in H ^iciencia. La razon es que ademas de la forma como se distribuye la precipita- 
t on duiante las toimentas que afectan el area, existen aguas abajo a la presa numerosas 
Vhrc mo S f'ibmn SIb7 r r Sierra dC Ar°a’ taleS COm° los rfos Tarfa, Macagua- 
cTeeten es • i m p11?"13’ Cocorotlco el rfo Yurubf X otras, que pueden causar
cieciemes Mgnificativas. Estas son importantes contnbuyentes, tanto de sedimentos finos- 
gi uesos, como de escorrentia superficial.

Infriestruc-mraProblema de agradacidn en los canales, la Direccion de 
mtraestiuctura del MARNR., en anos pasados realize dragados del sector baio v eieemn diques marginales en los rios Macagua y el propio Yaracuyg Tratandose de rioi con deva- 
inS.iOe\entiaC1°netS de sedlmentos’ se Procuraba disponer estos materiales en cienagas que 
lepiesentan zonas de inundacion periodica, y de esta forma recuperar tierras de la imelon y 

existia una alta presion por su incorporacion efectiva a la actividad agricola Los diques 
.xpeimientaion danos y rupturas frecuentes, asf como tambien el canal del Yaracuy ameri- 
'<> dmgados para hacer mas eticiente la evacuacion de los flujos de agua y sedimentos

Al interrumpirse las operaciones de dragado, el canal rapidamente se agrado en un 
< mad > ? m eii Una gitUd de 20 Km-’lo cual rePresenta un volumen apro-

ado de 4()0()00 m3, a tai punto que en el tramo conocido como las Plataneras, el lecho 
nes'• ,SC ,71CL1m tra a C?as suPenores al nivel del terreno natural. Bajo tales condicio- 
■ler’i-HiiX^ )nable Justltlca! operaciones de dragado en largas extensiones del canal y
ie lamemc a nesgado, especialmente para la seguridad de pobladores y agricultores que 

l a co.nenzado a penetrar y ocupar las tierras parcialmente saneadas, pero que Sen ser 
■ u dadas en crecientes extraordinarias o al fallar los diques, tai como ocurrio durante ?a 
-ian inundacion de los pnmeros dias de diciembre aho 1984.

l.OS PROBLEMAS HIDROLOGICOS Y EROSIONALES DEL BAJO YARA-
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Fig. B-Diques artificiales y zonas depresivas del rib Yaracuy en La 
cuenca inferior.

Bsie proceso ha mostrado ser muy efectivo, lo cual es consecuencia de la alta 
concentracion de sedimentos que es siempre mayor a 15 Kg/m3 y con un transporte solido 
en el rio Yaracuy, calculadoen 850 mil ton/ano en la Estacion Puente Penon, de donde se 
oncluye que un alto porcentaje que debe ser evaluado, a traves de mediciones sistemati- 

cas. se retiene en las zonas bajas y el propio canal, no llegando todo el material hasta el 
Mar Caribe, en un proceso constructive del relieve favorable a la recuperacion natural de 
las tierras bajas.

Elio hace que el procedimiento y los propositos del dragado, se deba realizar bajo 
condiciones muy diferentes a las existentes originalmente. Es obvio que ante los costos 
actuales elevados que tai programa ameritana, lo recomendable es mantener las condicio- 
nes del canal del rio Yaracuy en el tramo donde confluyen los mas importantes tributaries 
y donde se pueden producir condiciones de agradacion por el elevado suministro solido de 
ios mismos y cuya carga solida no esta el rio Yaracuy en capacidad de transportar al redu- 
cirse los caudales aguas arriba, como consecuencia de la construccion del embalse Cuma- 
ripa. Adeinas es procedente realizar el mantenimiento periodico del dique de contencion 
marginal (desforestacion, compactar sitio de fallas, etc.) y dejar que el no a traves del 
proceso natural de desborde, sedimente los pantanos y cienagas de las zonas bajas, proce- 
diendosc- a reglamentar la actividad agricola y la penetracion Humana hacia estos sectores 
criticos.



A 11

BIBLIOGRAFIA7.

1.

3

4.

6.

O.C.E.I., Censos de Poblacion y Vivienda. Resumenes Nacionales (varios). 
Ministerio de Fomento - DGESN.

C.l.D.l.A.T. (1994). Evaluacion Integral del Problema de Las Inundaciones y la 
Produccion de Sedimentos en la Cuenca del Rfo Yaracuy. Metodologfa General.

PEREZ H. DAVID. (1970). Erosion en la Region de Yaracuy. MOP. Direccion 
de Recursos Hidraulicos. Division de Hidrologfa

--------------- (1969). Actualizacion del Informe de Sedimentacion en la Qda.
Guaremal. Sitio de Presa. DGRH. MOP. Division de Hidrologfa.

--------------- (1983). Vialidad y Problemas Erosionales en el Estado Yaracuy.
M.A.R.N.R. Direccion de Hidrologfa y Meteorologfa.

DIRECCION DE CONSERVACION DE CUENCAS, M.A.R.N.R. Plan de 
Manejo Conservacionista de la Cuenca del Rfo Yaracuy. Secciones alta y 
media.


