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RESUMED

En el presente trabajo se utilizaron dates registrados por es-

taclones meteorologleas y dates generados por satelites meteorologicos -

geoestacionarios para el estudio de la genetics de las precipitaciones -

en Los Llanos.

Los objetivos de esta investigacion fueron:

(1) Analizar las caracterfsticas de la precipitacion y su dis_

tribucion espacio-estacionai, utilizando registros de es-

taciones meteorologicas oara un periodo de 30 anos.

(2) fenomenos qua ori

ginan y gobiernan la distribution espacio-estacionai de

las precipitaciones en Los Llanos, utilizando dates regi£

trades por estaciones meteorologicas y por satelites.

Esbozar el posible aprovechamiento mas rational de las --(3)

base al aspecto genet_i_

co.

Del analisis de los dates registrados por estaciones meteoroid

patron de laperfodo de 30 anos, se generaron tres mapas:

Se establecieron telecpnex iones, o sea ma

i i

f

gicas para un

Demostrar tentativamente los factores o

ritmo en las f 1 uctuac i ones de la prec i p i tac ion ano a afio.

estacion seca, patron de la estacion Huviosa y regfrnenes espacio-esta--

n i festaciones locales de fer.dmenos a escala global, indicios de ciclos y

precipitaciones en Los Llanos, en

cionales, para todo el pafs.



Los datos generados por satelites meteorologicos permitieron

observar configuraciones en la organizacion de las nubes pteviamente--

desconocidas, as' como patrones de circulacion y origen y comportam len­

to de las tormentas sobre Venezuela.

traves del segui--

proyectos inte.nnaclonales de invest igacion meteorologica como los auspi

to GARP y Proyecto GATE, se podra lograr el escla recimIento de la gene­

tics de las precipitaciones en Venezuela.

los pronosticos a largo piazo son los objetivos mas importantes que tie_

los cl imatol ogos actual rnente; muy poco se ha logrado debidonen

corto de los registros de estaciones meteoroloqicas. Las respuestas s<£

bre el future del dims estan siendo buscadas a traves d6 la glaciolo-

q Fa.

Un mejor aprovechamiento de las precipitaciones en Los Llanos

conservacion de zonas boscosas

especialmente en Guayana, reorientacton de las actividades agr'colas y

pecuarias y del mejor uso de’ sistema de embalses y represas existente

sctualmente en el area de Los Llanos.

i i i

radar y de estaciones meteorologicas, y de la participacion activa en

Sin embargo, se considers que solamente a

Las tendencias del clima y

miento ccntfnuo de los eventos meteorologicos con dates de satelite, de

a 1 o

ciados por la Organizacion Meteorologica Mundial (W.M.O.), i.e., Proyec

dependera de un mejor manejo de cuencas,
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CAPITULO I

INTRODUCCION .

Pl anteamiento del P rob iema1.1

Desde la epoca colonial el agua ha sido el factor com’icionan-

la seleccion del tipo de cultivo y de actividad pe-

Los Llanos, porque

desigual distribuc’on en tiempo y esna_

cio.

des en Los Llanos.

El tabaco, primer cultivo rentable, fue desarr.ol lado en Guana­

vista de las perdidas que sufrfa el tesoro espanol al no

dicho cultivo.

El algodon, implantado

telares, decayeron para 1720.

1 aLa ganaderfa, actividad que en epoca de sequfa permits

la fuente de ingresos mas -transhumancia, fue para fines del siglo XVI I

dehaber 30^ mi I cabezasSo 1 oimport ante del psi's.

Se tnicio una incipiente industria de100 hates.

1

*

I
(

cuaria a implantar er.

espaholas en

ganado concentradas en

re y Barinas.

grade de dessrrollo que en

en Guarico 11 ego a

en esta area el agua depends de

en Araure y Acarigua conjuntamente con

te mas importante en

percibir el impuesto a

Debi do al contrabando fue prohibido por las autoridades -

un regimen de preci pitaciones con

Por otto iado, les factores economico-polfticos han influido en el 

diferentes epocas alcanzaron estas aettvida--



2

Como consecuencia de la guerra de independencia, la ganade-curt iernbre.

rfa entra en decader.c i a ,

volver a decaer a partir de 1930 cuando empiezan ara

Las Mesas de Monagas y Guarico y en el Estado

Barinas.

Actualmente Venezuela esta en proceso de s-ubst i tucion de su

el petroleo, por la industria, la ganade-fuente principal de ingresos:

ri’a y la agricultura.

£s sabido que

deben desarrollar con urgencia las fuentes de alimentos pa_alta y que se

actualmente se encuentra -abastecer el creciente mercado interno quera

debido a su topograf'a plana, calidad deLos LIanos,sijb-sbasr.ee i do.

extension (1/3 del territorio

donde se debera ope rar

la cri'a, principalmente.

el desarrollo en Los Llanos,mas importante para

diando la precipitacion desde

puede ilegar a aproxi-

maciones sobre los procesos atmosfericos y/o sistemas que

genes i sves de los anos.

f

t
t

siglo pasado solo pa-

suelos, poca dsnsidad de pool scion y gran

el desarrollo de la agricultura y

En

plantficar y prever me--Los Llanos ayudar'a a

ser descubiertos -

se ha pensado que estu-

o descripttvas,

yacimiento petrolfferos en

de las precipitaciones en

la rata de aumento de la poblacion venezolana es

se recupera a finales del

■ naciona1), es

ra lograr los patrones en superficie. da los clementos del tiempo a tra--

jor las actividades en esta area.

un pun to de vista dinamico y sinoptico

Siendo la precipitacion, como ya se di jo, el factor limitante

como lo senala E.C. Barrett (1972, pp.359-60), se

Un mejor condcimiento del comportamiento de la

se combi nan pa_

no a braves de c1 asificaciones simplemente estadfsticas

sbasr.ee


3

Objetivos1.2

La meta del pre.sente estudio

ral de la genetica de las precipitaciones

de los stguientes objetivos:gro

(1)

1375 (ano normal).

(2)

(3)

SFn i es i s1.3

En el CapTtulc li de este trabajo se presents

la metodoicgfa y los dates utilizados.d i o,

ill contiene los aspectos mas recientes sobre

los tropicos relacionados con la produce ionen

te de Suramerica, donde se encuentra ubicada el area de estudio.

En el Capftu’o tV se hace un analisis formal de la distribu-

Los Llanos y su distribucion espacio-estacional, utili-- 

zando dates registrados por estaciones meteorol6gicas

origtnan y gobiernan la distribucion espacio-estacional 

Los Llanos, utillzando dates

*

el area de estu

En el Capftulo

la circular, ion general

de precipitacion, prestando especial atencion al area del Caribe y nor­

de las precipitaciones en 

registrados por estaciones meteorol6gicas y por sateli- 

tes meteorologicos (ATS-3 y SMS/GOES-1).

en Los Llanos a traves del lo

Esbozar en base a! aspecto genetico de las precipitacio­

nes, su posible aprovechamiento mas racional.

es lograr el planteamiento gene-

Analizar las caracterfsticas de las precipitaciones en

para los anos 1972 (aho seco) y

Demostrar tentat i vamente los factores o fenotnenos que —

cion en ttempo y espacio de las precipitaciones en Los Llanos hactendo



k

luego en el CapTtulo V una exposicion de los fenomenos que se consideran

imageries y loops generados por satel ites meteorologicos geoestacionarios.

En el Capftulo VI

aprovechamiento del agua precipitada fundandose

de las mismas.

En el Capttulo VI I

clones de esta investigacion.

influyen en la genetica de las precipitaciones en Los Llanos, desde un - 

punto de vista sinoptico y climatologico, basado en la interpretacion de

en el aspecto genetico

se presentan las conclusiones y recomenda-

se indican puntos importantes para un inejor



CArlTULO I I

AREA DE ESTUDIO, METOOOLOGIA Y DATOS

’ 2.1

El area seleccionada para este estudio esta integrada por Los

Llanos ver.ezolanos y las areas que le dan sal Ida al mar nor el norte--

(cuenca del Unare) y por el este (delta del Orinoco), Mapa 11.1. E!

area comprende una superficie de aproximadamente 300 mil Kni^, (1/3 de la

Lirnita al sur con Guayana y Colombia, al este consuperficie del pafs).

las cordilleras de La Cos-el Oceano Atlantic© y al norte y nor-este con

ta y de Los Andes, respectivamente,

ituada ent re I os 6

de longitud oeste.

la zona climatica de transicion -meteor©logics tropica1-ecuatorial, y a

correspondiente a los climas de sabana, segun la cl asificacion climatica

Esta influenciada intermitentemente por la I.T.C.Z. y porde Koeppen.

el Alta de Las Azores (vientos alisios).

El area de estudio se ha dividido on 5 sub-areas que por su to

poeraffa definen condiciones meteorologicas homogeneas:

(i)

(2) Llanos de ttonagas:

5

Area de Estud io

Nf

i

a. y 10°El area esta s

De 11a de 1 Arinnco y cuenca del Rio San Juan.

tre los 60° Por su latitud pertenece a la zona

de latjtud norte y en-

y 72°

Estas dos unidades son de relieve muy piano, inferior a



6 ■

g!------

3

-3

—----- -s

a

?

...I

'A / z
tr.

n5 _Q o

ro ..a

CMG CO <-4- m

k r,-----
h IM

i>

b 
l

! '<j

3— -Ct)

IU 

a

< 
u

- fo
fX

x

4U

■Z co 
O

C3

c<> 

7J 
c;

VO 
<\5 
CJ

'<X5

I

_r?

&!

a
g
o

s

o 
c?

£

i 
o

--- s I
X

— 2 |

5 

c 

■1

; i—.

o
>- 4

£ 
t-l 
ol

§
CT.

I I

l^.
I"

I 
1

1
i

"J 1

L i

—vGv'P -T------

h

M

i

4

Ct:
fz----VJ-

■~ o

»

§

~ ? 3
m u» —*

I
I
3

1.

?. 
cn O 
<TJ O 
CT) 

? s
O o 

-*-» <X3 C) “O 
/--- -O -Q
rj u

rj
23 'r-
r? GJ $..

i- O
C <T5 > 

o as c a 
U <Z) 13 7:2 
O 
a o c o
•r— 'r~ '.— 'r—

O- £32 O-.

•— a» G; ro 

GJ ~o -O XJ

rt5 <U fj
G O <J 00 
a a c rj 
Q) C> CJ co 
35 ~ 23 O 
O <_? CJ xz

to 
• • (V

<4 .Q —J

I’
^_. ■ _.

i

$ « 
“O -I.J

s
•CO o 

</)
a o <c

£ o QJ

•r- “Q ~U

. ..--- i

--L^^S^'C--—-c4L.
o I

o

V

u>

o 

o

o

-------------- f.o

I J 

la

§
i

i
!2?

<n I

« I—(£.—j.

co

AL 4
1 ’!

LA'-Lv/ -'J 5 A

---- v --

K £

Z^.J 
’ C I

r

MISSALL

a



7

Hacia el oeste los llanos de Monagas se -

hasta entrar en contacto con Las Mesas, (Grafico 2.1).

Constituyen la porcion mas elevada dentro de(3) Las Mesas:

Ocupan laLos Llanos con altura promed io de 200 m/n.m.

parte occidental de Monagas, sue de Anzoategui y parte -

centro-oriental de Guarico, (Grafico 2.2., #3). Las Me-

estan levemente basculadas hacia el este, enebntran-sas

dose cruzadas por hondonadas profunda.s de 70 o mas me-~-

Hacia Guarico, Las Mesastros en direccion este-oeste.

Laaislados cuya direccion predoniinante es norte-sur.

tan altos como los existent.es en su parte orien_-sur, no

condiciones atmos.fer icas , Io mastai. En re lac ion

destacado es la existencia de vientos fuertes y constant

superficie que pueden alcanzar velocidades maxi--tes en

de hasta 100 Km/h.mas

Const ituyen ur.a uni­Cuenca del Unare y del Rfo Neverf:(4)

Esta formadadad de menor precipitacion que Los Llanos.

relieve colinoso de escasa altura que se supone

La cuenca del Unare da salida a Los Llanos por el4b).

Mar Caribe.

L

por un

fue parte integrante de Las Mesas, (Grafi

I
I

norte permitiendo intercambio de aire

los 50 m/n.m.

co 2.2, #4a y

a sus

van elevando gradualmente y haciendose mas accidentados

con el area del —

parte sur de Las Mesas posse fatallones orientados norte

se encuentran muy erosionadas llegando a format cerros

existent.es


62°64°

66°

> -^10° N

60° W

Grafico 2.2 Sub-areas Las Mesas (3), cuenca del Rio 
Unare (4a) y cuenca del Rfo Neveri (4b).

Grafico 2.1 Sub-areas delta del Orinoco (la), cuenca 
del Rio San Juan (lb) y llanos de Monagas 

(2). 

ip.
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(5) El limite entre estas dosLlanos altos y 1 1anos bajos:

unidades sigue aproximadamente la cota de Jos 100 m/n.m.

especial en el sector del Rfo Guan

co donde exists una diferencia niarcada entre Jos dos Ila

Los llanos altos representan una zona de transicionnos.

entre los llanos bajos y el piedcmonte de las cordille--

Los llanos altos frenteds Los /Andes y de La Costa.ras

la Cordillera de Los Andes se caracterizan por la exis_a

tencia de co!inas altas adosadas a la zona montanosa an-

diria, y los llanos altos frente a la Cordillera de La Co£

d i s

Es de notarpuestas de este a oeste en forma alargada.

que Los Llanos venezolanos. coinciden casi completamente

con lo que es la parte mas baja de los llanos colombo-ve.

nezclanos, excepto los llanos de Casanare, que en contr£

posicion con los llanos colombianos poseen alturas sobre

la de Las Mesas.

(Grafico 2.3).

(6) Vertientes de las cordilleras de Los Andes y de. La Costa

su orientacion

la Cordillera de Los An­

des forma un todo continue con alturas promedio de uuos

, rnientras que la Cordillera de La Costa for

los 200 m/n.m.,

de intensas lluvias orograficas debido a

3 mil m/rs.m.

altura semejante a

en ciertas zonas, en

a la I .T.C.Z., (Grafico 2.4).

ta presentan galeras, elevaciones de unos 400 m/n.m.

cast perpendicular con respecto a los vientos del este y

Estas vertientes, en especial la de Los Andes, son causa
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r

FotografFa: Petal le del Mapa FZ^Zco de. la. Republ^ca de Venezuela, 

Edicion plastica, 1975, Escala 1:1.250.000.

■j

66°
W 70° 68° 

a 
—r“~^T
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Fotograffas: Details del Mapo. FZiZco dz RerdbZZca de. Uene.zu.e£a, 
Edicion plastica, 1975, Escala 1:1.250.000.

MAPA FIJKO

REPUBLICA

“ ; i

Abra de T i naqu i11o. 
Abra de Villa de Cura. 
Abra de San Casimiro. 

Depresion Turbio Yaracuy.

Depresion del Tachlra.

Grafico 2.4 Sub-areas vertiente sur de las cordilleras 
de Los Andes (a) y de La Costa (b).
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

2 3

7
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Ex is ten en la Cordillera de Lasu Cadena del Interior.

Costa numerosas abras, tales coino la de Tinaquillo, Vi-~

(Grafico 2.A, #1 al 3 respec-11a de Cura, San Casimiro,

t ivamente). Entre la Cordillera de Los Andes y la de La

Costa se encuentra el abra o depresion del Turbio-Yara-

da sal Ida a la parte occidental de Los Llanoscuy, que

(Grafico Z.df , #•'<) . Entre la Cordi lier<i de. Los -al mar,

Andes venezolanos y la Cordillera Andina Oriental colom-

comunica a Los Llanos venezolanos con la- depresionque

Todas estas abras o depresJonesdel Lago de Maracaibo.

1 os i n te rcamb i os dere.su 1 tan s ignif icat i vas-en cuanto a

a ire que en el las se suceden.

llanura integrada por ellos mismos, la Amazonia,. El Chaco, Llanos

A ambos lados de esta llanura se

la Cordillera de ios An-dispcnen el Macizo Guayano-Brasi1 eno al .este y

hace posi--Esta disposicion del relievedes al oeste.

En particularproveniences de la zona equatorial.

facilita la penetracion al area de estudio de situacioncs provenier.tes

esto es debido a que las abras tienen>

*

del ecuador o aun mas abajo

grnn

de Mamore y la Pampa, (Grafico 2.5).

par lo general orientacion aproximada norte-sur.

ma un todo discontfnuo con altitud promedio de 750 m en

biana, existe la depresion del Tachira (Grafico Zji, /-5) ,

ble que al area de estudio puedan llegar modificaciones meteorologicas 

el relieve guayanes

A nivel de America del Sur, Los Llanos forman parte de una

en Suramerica

re.su


Grafico 2.5 La gran llanura de America del Sur: (a) Llanos del 
Orinoco, (b) La Amazonia, (c) Llanos de Mamore, (d) 
El Chaco y (e) La Pampa.

Mapa Base: "Atlantic Ocean Floor", T/te WtiiZcnoZ GeogAztp/iZc MagazZne, 
___________Washington, D.C.: National Geographic Society, 1968.

kXVTr-

\ ! ,* Aconcagua' J

1 z
3 wW 5//' South’America's ■-J 'S’-C2a> ^
f f^'.‘highest point 4

■ Buenoi A ires •:

.;c ’^ ra 'ab Ts

Aa .. i- -3a



2.2 MetodoIoqfa

En esta investigacion

(Grafico 2.6), al correlacionar en tiempo y espacio el fenomeno precipi

tacion en Venezuela y tratar de 1legar

cer mejor el comportamiento del fenomeno.

2.3 Datos

Este estudio fue desarrollado en base a datos registrados por

estaciones meteorologicas, datos generados por satelites meteorologicos

geoestacionarios* (ATS-3 y SMS/GOES-1) y porsatelites de recursos natu­

ral es LANDSAT I y II.

De las estaciones meteorologicas se utilizaron los siguientes

parametros:

(D Precipi tacion:

Dfas de precipitacion.a.

b. Totales diarios.

Totales mensuales.c.

(2) Nubos i dad:

Para el afio 1975 Tipo y altura.a.

0200, 0800, 1400 y 2000 HLV.b.

(3) Viento:

Velocidad y direccion para las 0200, 0800, 1400 y 2000,

HLV, ano 1975.

A Geoes tac iona r i o: la misma velocidad angular que

la tierra permancciendo en el mismo punto sobre el piano ecuatorial.

el sateli te g i ra a

a una sfntesis que permita cono­

se utilize la metodologfa geografica.
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En cada Cap flu Io

La utilizacion de satelites para la investigacion meteorology

de las innovactones gee ha servido durante los ultimos 15 anos

la estadfstica porquenoptica y dinamica, y ha abierto nuevos campos en

permite observer en conjunto el si sterna tierra-atmosfera y porque ofre_

la informacion para todos los puntos que componen un area y no parace

Esta formaun

generada por satelites meteorologicos geoestacionarics, ha facilitado

la investigacion de la circulacion, de la genesis de tormentas y pertur

baciones que originan precipitacion.

5a i * *e ^teoro logi co ATS-3 :

El primer sistemp importance desde el panto de vista ambien---

conot.ida como Satelites de

El

6y°W y aproximadamente a 35.000 Km de al­

ia vista del satelite incluye a gran parte de la America del Noytura.

el Oceano Atiantico norte y sur, toda Suranienca y los hordes occi-te,

Por su ubicaciondentales de Africa y Europa.

11 y S, se deduce que el area de estudio se encuent rao
cion ent re los 5

el centro del punto de observacion de estc satelite. io que si-

las deformaciones posibles en cuanto a desplazamiento de punnifica que

tai fue la serie de experimentos de N.A.S.A.

(Applications Technology Satellite - ATS).

tacionaria sobre el ecuador a

en orbits g-ioey

ca es u.na

se especifican las estaciones utilizadas, or

Ap1i cac i ones Tecno16gicas

satelite ATS-3 fue lanzado el 5 de noviembre de 1967

ganismo al que pertenecen y el per'odo de anos correspondiente.

solo ounto, como lo suministra la estacion meteorologica.

de ohservar a la tierra en su conjunto a traves de imagenes y pelfculas

cast en

a 69°W y con una oscila-

corn© auxiliar para las investigaciones sobre meteorolcgfa regional, si-
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El satelite ATS-3 provee informacion del espect.ro

El sistema de camaras del ATS-3 fue desactivado el 30 de octj£visible.

bre de 1575-

Los dfas para los cuales se pidieron imageries del satelite

ATS-3 fucron seleccionados er. base al criterio de estabilidad e incsta-

rza

Para los mesesApure)

los rneses itu-secos se

Para cadeviosos se esccgieron dos dfas estables y dos diss inestables.

b1 aneoPara el mi&mo ano 1972 se adquirio

SMS/ROES-i :

Geoestacionaria (Gcoestationary Operational Enviro^ental Satellite -

GOES),

and Atmospheric Administration) Mministracion Hacio

♦

T

y negro,

dial comp rends los rneses ent re mayo y noviembre, inclusive.

cula trae. an reales especial para el area del Caribe y presenta la

Sate)ite meteorologico

El satelite GOES-1, Satelite Arnbiental Gseracidnal de Orbits

ent re las 1500 y 1600

(National Oceanic

una pel feu la 16 mm,

y Puerto

vidad meteorologica en el Caribe durante un periodo, de siete meses.

a la manana, entre las

es el primer satelite de. la serie actual fiwrnciada por la NCAA

t.os, son cast nulas.

(HLV),

elaborada por el Centro Haclonal do Huracanes, Miami, Fla., la

Esta pel{-

dfa escogido se pidio una imagen correspondiente

0900 y 1000 y otra para el periodo de la tarde,

para asf ebservar el desarrollo de procesos convectivos, Ta^la 2.1.

bilidad seyun los datos de prccipitacion y fenomenos especiales suminis^ 

trades para el ano 1972 por la Direccion de Meteorolcgfa de la Fue 

Aerea Venezolana, para las estaciones en San Fernando de Apure (Estado 

Ayaoucho (Territorio Federal Amazonas).

escogieron un dia estable y uno inestable; para

espect.ro
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Atmosfera (EE.UU.), lanzado el 16 de octubre de

W en orbita geoestacionaria sobre el ecuadcr.

Satelite Meteorologico Geosincronico (Synchronous Meteorological Satel­

lite) de la NASA, como satelite operacional oriental. Es por esta ra--

zon que se utilizan ambos acronismos para la ide.ntificacion de las ima-

W.

Del satelite meteorologico SMS/GOES-1 se utilizaron las si--

loops o bucles de lazo cerrado:

Tabla 2.11

C600 . moo

c-$ jo0200mja0630 023021000100

201$moo15002130 0300cijo 0700

1300■ 70022000200

O'iOO22300230

05000900■ coco21000';J00830

03300030O’tJO211>0502cnoo

icoooi co05000000

01300530003C0^30

1500 2200C1000500 0630

15150700

1530133003301330

2300

2330

0730

0300

0930

1000

0330

0500

1900

1915

15J0

1555

2130

2155

1615

1630

It 5 5

1815

IBJO

1855

0230

0300'

0330

0530

0600

0530

0555

4 de JULIO de 1975

2 HLV

1400

1430

1730

1745

1800

1700

• 715

0230

0300

0330

0400

Imagenes del satelite meteorologico SHS/GOES-1, correspondientes a los 

dfas y 5 de Julio de 1975.

1830

1845

2030

2045

2230

230(5

2330

0130

0145

0530

OtJO

1330

1345

140J

2215

2230
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Satelites ERTS-1 y 2 (o LANDSAT-1

La serie ERTS esta compuesta por satelites experimentales de

orbita polar de la NASA, con 100 metros de resolucion nominal. Venezue

sa

to.

De este satelite se escogieron imagenes para toda el area de

estudio

Las imagenes pejrel efecto del relieve y del suelo sobre la nubosidad.

tenecen a diferentes meses del afio y a diferentes anos, como se observa

en las Tablas 2.|V.a y Z.IV.b.

1

iGrafico 2.7

i 
j

,*-.O5jLt±
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r'\ * J1

<•' 1
- I

Cubrimiento de imagenes del satelite LANDSAT. 
Mosaico elaborado por el Departamento de Sen_ 
sores Remotos de la Dir.de Cartograffa Nacio 
nal, {Min.del Ambiente y de los Rec.Nat.Renov.).

la queda cubierta por 10 pasos (o fajas de imagenes generadas nor el 

cada 18 dfas el satelite pasa sobre un mismo pun-

Y 2):

telite, Grafico 2.7);

que tuvieran formaciones nubosas de manera de poder observar

I
I ;
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I
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l
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Dir.de
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CAPITULO 3

ASPECTOS RECIENTES SOBRE LAS PRECI?STAC I ONES EN VENEZUELA:

REVISION BIBLIOGRAFICA

Exper ffflgntos VJM.EX^ I y VI HEX I3.1

En Venezuela k?s invest igaciones rnas importantes real izadas - .

re lac ion a ia produce ion de

1972.

la Universidad de Colorado, EE.UU., auspiciadcs par orgahizaciones gu-~

de ambos pa Tses, particulares y de varias univsrsIdades europeas.res

Ambos Experimentos siguieren el ntis.no plaim. Se establecio ~~

central de analists y observacion en Anaco &3 W) desde ju--una

(9,5°N, 67°W)n<o hasta octubre de 1969; y en Carrizal , Edo. Cuariico-,

Alrededor de las estacioncs cen--desde ntayo hast.a septiembre de 1972.

instalo una red de estacioncs pluviografiicas y de 1 imnigrafos,trales se

un cfrculo de aproximadaraente 100 Km de radio, jpara complementer lasen

utilizo un radar caobservcGiones del Ministerio de Obras Publicas.

paz de medic altura y area dd ?as gotas de-agua y part feu las de htelo -

21 i

precipi tacion, han sido los Experirnentos Meteorologi £«s

VIMEX I y VIMEX II, reaiizados durante los perfodoa liuvicsos de 1969 y 

Estos Experirnentos fueron dirigidos por el Dr. Herbert Riehl de.

sobre el comportamiento de ia atmosfera en

bernamentales venezolanas y norteamericanas 5 partic«j>ando invest igado--

e Hidrologiccs

ntis.no
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en grande*, nubss productoras de lluvia, y que tambien sirvio para seguir

ei movimiento de estas nubes a lo largo de la superficie y medir el ere

cimientc v decree irn sen to de las rnismas.

tenida en la atmosfera fue observada mediants instrumentacion incorpora

Para determi-da a globos que se elevaron

la presencia de movirnientos tales como ondas y vertices se dibuja--n a r

dianamente mapas sinopticos para varies alturas de la atmosfera --ton

datos sum in is trades por el Servicio de Meteorologfa de la Fuerza —con

Florida.Aerea Venezolana y del Centro Nacional de Huracanes de Miami

Las 21 estaciones de superficie del Servicio de Meteorologfa

de la Fuerza Aerea Venezolana, provefan informacion de presion, tempera

Se utilizaron tambien •humedad y precipitacion sobre Venezuela.Cura,

datos de radiosondeos efectuados en Maracay. imageries del Satelite de -

(ATS) I I I Vuelos especiales de invest iga----

cion fueron reaIizados .con aviones pertenecientes al Centro Nacional de

Investigaciones Atmosfericas de Boulder, Colorado, EE.UU.

Las exploraciones de la atmosfera apertaron las siguientes ob^

aunque no se nrodujeron lluvias reabnente importantes du--servaci onus ,

rante los Lxperimentos:

Precipitation y observaciones con radar.3.1.1

comun en los tropicos, 'a mayor cantidad de prec.ipitacomo es

Durante los -sinopticos1! del tiempo.organ!zados o sistemas 11

cion cae en muy pocos d/as en

El agua en forma de vapor con-

conocc como sistemaslo que se

a 1k Km sobre la superficie.

Aplicaciones Tecnologicss

“En realidad casi nunca llueve1', (Riehl, 1£*73,p.1O)
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un

Contando los minutcss 0,15% prcdujeron is mitadlas boras.

de la precipitacion y 1% casi el 97% de la precipitacion to--

A.V/.Goldbrunner (1976, p.9)? senala que la maxima fre-tal .

cuencia es para lluvias entre 15 y 30 minutes.

Se encontro que cl 78% de la precipitacion d'a es

cualquier estacion y e! 20%

La ocurrencie de tres chaparrones es -por des chaparrones.

La precipitacion total de una teniporada. en cu&lquiermuy rare.

estacion esta determinada por muy pocas nubeg convectivas del

tips cumuIonimbos (en mas del 70% de los casos). Se observo

frecuentemente que eventos importantes de precipitacion estuvie. .

d'a totalmente seco.

etapas de crecimiento y de decaimientc de las nubes ocuparon aj_

La precipitacion masrededor de la misma cant?dad de tiempo.

pero la mayor cant, i dad deactiva estuvo confinada a dos boras,

lluvia se produjo durante los 30 a 6C

La mayor cantidad de lluvia cae

del Ifmite exterior de las nubes de. lluvia, parte delan_ce rca

tera de la nube

mi autos antes de que el

eco alcar.zara su mayor area.

producida por un solo chaparron en

0,5% de las boras y el 90% de la precipitacion en

er. un

Experimentos el 50% de la precipitacion fue producida en

ron precedi dos por un

un 2,1% de

Los ecos de radar duraron como minimo de 3 a h boras; las



Da los ecos de radar (cerca de 2.00) solo el 28% final izo

por debajo de los 8 Kin.; todos los otros ecos indicaron nubes

1 6 Kr i

por consiguiente, la mayorfa de las lluvias en Ve

las cuales el proceso de con-nezuela son lluvias

gelamiento juega un papel importante para generar precipita—

Tambien se observe flujo de masas de aire fuera de loscion.

traves de este flujo exte--tropicos hacia altas latitudes; a

los tropicos actuan en parte para mantener el ba-rior es que

itios fr'os del globo.

re lac ions con el area

del eco y no

Se encontro

quier localidad

pequerios.

A traves de los ecos de radar se observo que el mayor de

sarrollo vertical de las nubes ocurrio cerca de la puesta del

sol; la actividad disminuye graduaImente durante las primetas

Este maxi mo coincide con la acumulacionHoras de la noche.

Las nubes mas grandes tamde radiacion neta en la atmosfera.

bion se dcsarrol1aron cerca de la puesta del sol. S s n emb a r-

cuando se trata de fuertes si stomas sinopticos del tiempogo

que llegan al sitio, la precipitacion comic-.nza a cualquier ho

establecio quo para sistemas del 

? 
tiempo en mesoescala el area serfa de 1.000 Km".

de altura),

cumu1 onimbos con topes entre 300 y 100 milibares, (8 a

que ecos con areas maxi mas de menos de 100 Knv- cont r i buyen --

Debido a que la precipitacion se

lance de energfa de los s

se puede producir lluvia may fuerte con ecos 

5.000 Km2 fueron muy raros.

"fri'as!l, en

Ecos con areas mayores a

con altura, se

muy poco al total de lluvia promedio del areaeunque en cuaj^



23

ra del cifa o de la noche. Por lo tanto, estos sistemas reern-

plazan el control inipuesto por el perfodo de calentamiento

En la red de Carrizal la proporcion de lluvias durand iurno.

te noches + mananas contra lluvias en la tarde fue de, 1,6,

Esta observacion del Dr. Riehl sobre la ocurrenciater.nal.

de lluvias durante la noche on Los Llanos, corrobora lo seha-

lado por el Prof. Francisco Tamayo (1972S P-26, Tomo 1),

la prims noche mas que a media noche

A.W.Goldbrunner (1976, p.9), sehala que lay la madrugada.!l-

frecuencia maxima para lluvias producidas por cubes convecti­

on t re las 1900 y las 1?00 HLV.es

Pres i on.3.1.2

observe que la presion se en-—En el Grafico 3.1 se

cuentra por debajo del promedio alrededor del Lago de Maraca_i_

bo y muy nor encima del promedio en el centro-sur de Venezue-

Esta area de relative alts presion, quo oontinua hacia -I a.

el nerte, es bien conocida mediante estudios venezolanos ante_

(aunque Sanchez Carrillo, A.

Monteagudo y C.Sier io, 1965, ponen en duda >a existencia de -

la a 11a presion de Los Llanos basandose en discrepancias --

existentes en los datos de presion registrados por la Fuerza

Aerea Venczolana).

"Ra­

vas en Venezuela,

un fuerte indicative del dominio sinoptico sobre el control

che que en el dfa; y en

i

riores, sostiene el Dr. Riehl,

rece evidente que las tempestades son mas frecuent.es en la no

frecuent.es
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sion pueda ser seguida y relacionada con todo el campo de pre

si on de superficie.

el gradiente (subrayado del Hr.

Riehl), entre las altas y bajas presiones.

ciada con (a mtnima presion tai conio ha sido postulado per va

rias teorTas. Todos los eventos lluviosos importantes duran­

te los Experimeritos, asociados con cl 20% de los ecos de radar

I ar a! de) Grafico 3.1. Anorma 1 ntente bajas presiones muy pro

longadas fueron asociadas con sequfas.

Grafico 3.1

65
15

10

5

!

LOf’G.
60 ------------------ - ---------- j

49 0

-05 . /

..

ta situada Con su centre en

Esta no esta sso-

Sin embargo, durante los Experimentos VIMEX se ofrece un

en mescescala. se desarrol1aron con un patron de preston simi

nubes vista por el satelite, la cua I se muestra sornbreada, es

metodo de compute mas preciso, mediante el cual esta alta pre

En este caso (Grafico 3.1), la masa de

Anoma 1 fas de la presion de superficie 
(mb) para 12 boras, y contorno de la 
nube vista per el satelite (area sorn- 
breada) situada con su centro en el 
gradients entre las a.I tas y bajas pre 
siones. (H,Riehl, 197’2, p.18).

J**

5'~V J
/



3.1.3 V i 3ntos.

En Venezuela la precipitexion aumenta

se reduce el fuerte corte vertical del viento la parte me-en

di-a de la trcposfera, quo frena el crecirniento vertical de ---

las torres de. nubes.

proximidad de las lluvias, el tiempo se hace mas caimo

so,

techo de espesas nubes cubre total o parcialmente el cielo.".

A.V/. Golcibrunner (.1976, p.8) expresa que '’El regimen de las -

bast ante diversi f'cado en Vmezue’a, depende de las

segun el mismo lo sinteti-

los GraFicos 3.2.a y 3.2.b.

La temporada pluviosa de 1'972 estuvo determinada —

cerca

de 700 mb, igual.ando lo observado en Africa Occidental, pero

cubiertos por vientos oestes que alcanzaron los 150 mb y con

una vaguada muy persistente en los con -

orientacion este-oeste sobre el Caribe. Este tipo de corriea

te basics conduce altamente a sequFas en el norte de Venezue-

1 a. La zona de la vaguada ecuatorial permanecio presionada

contra el ecuador, donde ocurrieron lluvias muy fuertes. Es­

te patron persistio durante toda la temporada de 1972. Esta

observacion de la persistencia de fuertes vientos estes de ba

30

a medida que

za en

niveles super!ores

tua la

influencias del flujc de vientos,"

Esto corrobora lo expresado por el Prof.

per fuertes vientos estes de baio nivel con el maxinio

los vientos estes inferiores tambien se debilitan, con io cual

I 1uvI as,

Francisco Tamayo (1972, Tomo I, p.2^), "A med Ida que se acen-

y cuando estas liegan, el viento arnaina por complete y un



3?

O

3

_Q

CM

CT

k
<i)

0 10

-IS= ^r-
Q

A

5

a

1

Q $ 0 'ro

C3
I

“J

I

■p
I

z

•?4

T

<D

ro

O 
o

3:

<

M------

X) 
o 
in

vH
kU 
<-•

n

i**b

O 
O

o 
o

to 

o 
E

U<

°
G 
<1>

i

VO

o

<5. J 
c 
<;
o

X3

o 
!□ 
N 

O 
C 

«)

0) 
u

o

V0

a>

<■.•;

c
c

p
J3

5
ex

CQ

Q

a

3 
ku

•n

r

>

2.
a

o
zs
N

ii

•i)
L.

.n
O
v»

O
vj

r.
•1)

>

-2
o•—*>
□

u.

£
2=
’-j

i—-

. =

U)

Vj

p

IrH [ ;
5!—i

H?/V]

«4X

j
"‘' 1 /

—-.

_fc—. j Y. --:
■—I /______

?-
ui

o .t 'c

<!

O 
d
UJ
z ■;

u

\ 

___

_______ *-■:.■

5 
ip 
3 
<e
Ct)

•‘J 1 

r. |p__
o
n

7
a.

'rl 
c

2 
.a 
u

O 
<:i 

zi
<

J-
I

~~j- i
-A 4 Va 
-f-^7

□
j  ki___ 
j ri

[p7.. v< 
y'—c v? V--

Ji

<s
§

lu

5 -
3

V-

’if.: v'.'" < ' '■■■,
%. ..,, \ '.f ,.

PPSPPS.
fafeSfei 

v-?<—'?W;;Bzzl
:ii—

i

_
■f i \-i ' ■ 

—-’,—/. 

nk

■-TJ .---x 

n_ \o

crl

17"
--------- .

:v

Pip’^t
’T^netT^*

iJwsP
|P\V^

mi

^7 A

^47-
V77Z-

<z”

ft'4 

a

VVC 
>. ’ *<\ t

i v'

vuv>
0' i



32

el norte de Venezuela, corrobo

las sequFas al norte de America Latina y una mayor penetra--

cion del Alta de Las Azores.

el Allantico occidental y la sequia

fue parte de

extendio desde la India hasta Africa occidental y desde allf

hasta America,

En 1969 los vientos oestes superiores estuvieron muy de-

Por lo tanto julio y agosto fueron meses

realmente hiimedos con precipitacion por encima del promedio;

septiembre fue tan seco como el modio-verano de 1972.

Durante los episodios lluviosos, la atmosfera sobre Vene.

zuela trata de aciquirir ia corriente basics monzonica: v i en-

niveles altos. De es-

(sub rayado -te modo este patron

del Or. H. Riehl), para episodios de lluvias tropicales y, -

apartando el empuje de los alisios, su ocurrencia debe ser to

made como precursor de perfodos prolonqados de lluvia.

3.1J< Influencias provenientes del Hemisferio Sur.

Las I'neas de nubes provenientes del ecuador o del

const ituyen una. corr.ponente muy import ante aunHemisferio Sur,

de las distintas cl.ases de envolventes sinopti-

* 
y

jo nivel asociados a sequfa en

tos oestes en niveles bajos y estes en

se observo en

se establece como el modelo

un cinturon de sequfa muy ’argo y severe que se

se forma ningun huracan en

ron en septiembre.

que no unica.

1972, noTa! como

biles o no existieron, durante julio ,y agosto, pero regresa

ra lo sehalado por el Geog. Stefan Hastenrath (1975), sobre
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El

avance de masas nubosas procedentes del Hemisferio Sur ha si-

do observado a traves de imageries de satelite, varias veces di£

igualmente en otras estaciones

Estas observaciones del Dr. H. Riehl confirman lo -del ano.

F. Tamayo (1972), y otros.A.J. Freile (1969),

Sistemas sinopticos sobre Venezuela.3.1.5

La Talba 3.1 es un calculo de todos los tipos de es_

tas envoiventes que se produjeron durante los Experimentos \l\_

Es de notar que lo senalado en la Tabla 3.1 no -MEX I y I 1.

significa que todos los elementos importantes ya se han esta-

blecido, especialmente si

lluvias realmente importantes durante los Experimentos.

los sistemas sinopticos, mencio

mesoescala (Area = 1.000 Km ), algunas veces diez y aun mas,

evento de gran escala puede producir pre-de forma tai que un

la mayor parte de Venezuela durante -

Los sistemas de mesoescala combi­traves del pal's.su paso a

nados, rara vez excederan el 10% del area de la

Sin embargo, como ellos se mue--sinoptica en

ven,

impacto durantesu

sostenido por Adalberto Serra y Leandro Ratisbona (19^1), H.H.

Lamb (1958), V.A. Myers (19&M,Martha Perdomo de Mata (1968,1969),

algun momento.

la mayor parte del pa's puede sentir

nadas anteriormente, estan concentradas en varies sistemas de

se considera que no se produjeron -

rante la temporada pluviosa e

Las grandes nubes en

cas que afectan a Venezuela durante la temporada lluviosa.

un dfa.

crocen y'decaen en diferentes sitios de la envolventc,

"envoivente"

cipitacion sobre todo o
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Tabla 3.1

Sistemas Sinopticos sobre Venezuela

Av-fiice de Ifnea de nubes desde el Henisferio Snr

13

.5

3

Huraceries inaipi.eatsa

Controles de la estacicn lluviosa.3.1.6

Tai conio se exp re so

lOj

de distintos afios esta frecuentemente dcterminada por anomali*-

la circulation general, las cuales persisted sobre gran

parte de la temporada lluvicsa o

Tai fue el case durante los dos Experimentos VI-temporales.

HEX y algunos de los participantes

ha sido casi increiblc qua las observaciones hubieransan quo

As fla misma region ysido tomadas en

de diferente fue la circulacion basics.

30

Vaguadas dcvientos oestcs retrocediendo, cndas 
de Vientos estes.inferiores

Ve-guadas de vientos oestes eon espujc 
(surges) de los alisics •

Hnsa de nubcs desde zona ecuitoriaj. cca flujo 
anticiclunico superior

en el punto 3.1.3 de este Capftu_

en 196? y 1972

as en

en ambos Experimentos pien_

recurren con interrupciones

en Venezuela el agua que cae en las temporadas pluviosas

(1972) 
(truabien « en 19o9)

Sistemas sinopticos scbre Venezuela en 19&9 y 1972, ob- 

servsdos durante los Experlmentos VIHEX I y II. (H.Riehl, 

1972, P. 20).

en la misma temporada.
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La Geog. Alba Zambrano Salas (197'0, presents esque-

de la direccton del viento estacional planetario para losmas

equlnoccios y solsticios, correlacionando el movimiento de -

las masas de atre, los alisios del noreste y el frente inter-

tropical, con la posicion relativa del sol y la presion rela-

(Graficos 3.3.a, b,t iva,
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3.2 Otros aspectos sobre las precipitaciones en Venezuela.

3.2.1 Distribucion estacional.

(1970), establece 2^1

zonas pluvioestacionales para Venezuela basandose en dates --

pluvlen-ietrices mensuales de estaciones meteorologicas y obser

vaciones hechas per instituciones y autores consuitados. Es-

tas zonas pluvioestacionales

tensidad de la lluvia, por distribucion de los meses que -

forman el perfodo liuvioso,

3.M.

3.2.2 Di str i Luc. ion spacial.

que la estacion

liuv.iosa en Venezuela se inicia al

Guar ico.

El rfeteorologo A.'/. Goldbrunner (137c), sefiala la influ-

encia del

troves de los efectos barlovento-sotavento.

Variabi1idad de la prec:pitacion.3.2.3.

Actualmente el S-r. Jaime Hernandez Cabrera (Mi n i star io

4

relieve con respecto a la distribucion especial de

El Geografo Jesus Antonio Aguilera

el vo1u-

se manifiestan mas que por la in

durante dicho perfodo, (Grafico

El Prof. Francisco Tamayo (1372) senala

men de precipitacion es menor al norte que al sur del Estado

la precipitacion en Venezuela, (Graficos 3.2.a y 3.2.b), a

del Ambiente y de los Rec.Nat.Genov., Direccion General de in

sur, por Guayana, que las

lluvias en Los Llanos aumentan de este a oeste, y que

e igualmente por el numero de dfas
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Investigacion d&l Ambients, Oficina Centro de In-

variabilidad de las precipitaciones

tai del pafs, basandose

los ciclos de manchas solares.

3.2 Ciclos de pre.cip i tac ion ,

A.V*.Goldbrunner senala un ciclo muy marcado de 5 anos pa

ra Venezuela. J.Hernandez. Cabrera

per separado, coinciden en senalar la influencia de los ciclos

de manchas solares en los registros de precipitacion del pafs.

siendo sus ciclos mas marcados los de 5, 9,

Otro autor que ha dedicado tiempo al estudio del caracter cf-

clico de los fenomenos hidrologicos es el Ing. Juan Laszev/ski

(197M quten plantea procedimientos estadTsticos aplicados a

1 os prones t icos.

Fluctuaciones c!imaticas.3-2.5

A.W. Goldbrunner (1976, n.11) senala que let disminucion

del nivel del Lago de Valencia no e.s causada por el eprovccha

por una disminucion S U 5 -

tanciai de las precipitactones en un perfodo no menor de 200

anos, una fluctuacion climatica de largo plazo, cuyo ciclo no

paleocIimat i cos.

-»

39

es posible determinar sin los analisis

formacion), adelanta por su cuenta una investigacion sobre la

formaci6™ e

en el area certtro occiden

en la influencia del geomagnetismo y

miento industrial de. las aguas, sino

y Alba Zambrano Salas (197M,

11, 22, y 75 anos.
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cion desde Puerto Cumarebo hacia los caserfcs de Lizardo y La

principles de si

■I
gio. Aparentemente, esta migracion fue originada por una gran

sequfa que trajo la perdida de las cosechas y en consecuencia

una gran escasez de alimentos. La gentc de Lizardo todavi’a -

recuerdci ei ano 1311-1912 cono el re-~

giou de Coro.’’.

Sanchez (1975), hace una conparacionU.A.

de circulacidn de les anos I960 aquellos de la Pequena --con

Ldad de Hielo, 1 430-1850 . (segiin N.Calder, 'i97^ p.17), Du ra ri­

te la decada de los anos I960 se observe una tendencia muy --

evidente de los patrones de circulacidn del Hemisferio Norte

hacia el Hemisferio Sur. Este hecho implies una mayor pene--

tracion del Alta de Las Azores en la parte norte de Surarneri-

3.2.6 Tel econe oc iones.

patron de circula-

cion entre la circulacion troposferica superior e inferior en

la zona del Pacffico este.

baso en cambios de presion observados aho a ano en esa zona y

en otras partes del mundo. Uno de sus principales hallazgos

fuerte correlacicn negativa entre las

I*

Ln 1932 G.T. Walker describe tin

fue la existencia de una

en menor prec•p i tac ion.

Punta, todos en el Estado Falcon, ocurrida a

Indonesia e Walker seIndochina y

"Ano del Hambre

con los pat rones

en I a

La Soc. Milagros Perez C. (1977, p.26), senala una migra

ca, y consecuente inhibicion de la conyeccion, lo que resulta-



ill

superficie de ia region asiatica y --

G.T. Walker 11amo esta anomalfa la

Oscilacion del Sur", pero se conoce rnejor como la! I

cion de Walker1, segun Bjerknes. (’969), ya gue no es periodi-

sino que tiene una escala de tiempo <!e 2 a 5 anosca

direct ion este-oeste (Troup,era una circulacion proir.edio en

1965: Flohn, 1971, Kridnamurti et al., 1973). (Grafico 3.5).

Los Graficos 3.6 3.7 indican la extension de la "Osci-Y

el At 1 anti co Norte, que eslacier del Sur" y su honiologa en

una oscilacion de presion entre. Las Azores

el PacTfico Norte, (Stringer, 1972,ot ra arca comparab1

la del At 1 anti co Nortep.73).

0,24?' y presentan variaciones en. tiempo, por e j. , duran_

te 1949”'1957 la duration de la Oscilacion del Sur fue de 29,8

la del Norte fue de 20.8meses mientras que

oscilacion es mayor en el --

At!anti co Norte.

Los fenomenos de El Nino y La Seca que ocurren simulta-

NE de Brasil, con perfo-imu1taneamente en Peru X/

dos entre una Ser.a y otra de 9 a 11 anas (N.Caviedes, 1973,

p.47), ha tratado de ser explicado

cu1 acion de Wa1ker.

traves de un estudio de correla.cidn entre parametros hidrome-

teorol6gi cos u1oteados

I

cion y otros parametros.

1972, p.75).

e en

anomalfas de presion en

en un

La amplitud de la

La Oscilacion del Sur excede a

a traves del modulo de cir

en terniina.$ de su d'-sviacion standard,

"C i rcu1a-

e invole

nea o casi s

e Islandia y entre

P,ec. ien temente S. Hasten rath (1975), a

las del Pacifico este, asociada con cambios en la precipita--

meses, (Stringer,



k2

__ <51____

?

<-

12O°E ieo° 6O°V/

Corte cneridional (a Io largo d<^ A?)

Graft co 3.5

Djakarta, Jan. 1931 to Jan. 1939

Grsfico 3.6 La Oscilacton del Sur,

J-.ily I 19-19. tu Jul-,- 1.1957January 1.1931. to January 1.1939

La Orcilscion del Atlantico Norte, segun Periroe y de Boer.Grafico 3.7

L

I

I

l?jc\t<arla. July 19'}7 to July 1959 

segun Berlagc y de Boer.

Y Y
”C i rcu lac »6n cfe Walker1’

’’Celula de

Had lev”

ir5°N

\ J w

Relaciones propuestas entre ia circulacion 

troposferica superior e inferior en Indone. 
sia e Indochina durante una Circulacion de 
Walker bien desarrol1ada. (Barrett, p.2^3)-

,odz

12O°W

p6/-’

fY
40^ r^\ /

\ -0.7
\<?

o
L. I.' . ...



43

estaciones en los lugares quo aparecen en

el Grafico 3.6, encontro una relacion entre la ocurrencia de

la parte norte de Suramerica,

el Caribe, stir de EE.DU. y el occidente de Africa.

espectral encontraron la ocurrencia de una' periodicidad de 5

las lluvias en la zona ecuatorial comprendida entre -anos en

Tambien verificaron la intensifica-Indonesi a.

cion del

la ocurrencia de El Nino en 1972, segun sugiere el modelo de

circulacion propuesto por P.owntree.

'.O’ ?0- O'60’E0100* VV

Grafico 3.8
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CAPITULO IV

LAS PRECIPITACIONES EN LOS LLANOS:

ANALISIS DE SU DI STRI BUG I ON Y VARIACION EN TIEMPO Y ESPACIO

4.1 Introduccion

En este Capftulo se analiza el comportamiento de las precipit£

clones en el area de Los Llanos; sin embargo, incluye en el analisisse

toda Venezuela porque resultarfa diffcil lleqar la geneticaa

de las precipitaciones en Los Llanos sin correlacionar su comportamiento

con el de las precipitaciones en las areas inmediatas.

La precipitacion se analizara'con datos de campo reg 1st rados

por estaciones meteorol6gicas del Ministerio del Ambiente y de los Recuj^

de la Fuerza Aerea Venezolana. El anal is issos Naturales Renovables y

traves del metodo --

cuantitativo convencional, porque se considera que las formas de las cu£

de precipitacion revelan la actuacion en tiempo y espacio de los fe-vas

nomenos que le dan origen y de las modalidades de este comoortamiento --

dentro de sus perfodos de accion.

1 HTH.
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l

♦

punto de vista formal y no a

Este analisis tambien sera de utilidad para es.tablecer un

a conocer

te de confianza con respecto a las observaciones que se efectuaran en

los loops e imagenes de satelite, pues estos, mas la informacion de cam-

se realizara desde un



po para los anos de estudio, 1972 y 1975, podrfan dar una idea un tanto

largo plazo, no en

lo referente a la circulacion que

posibles variaciones, adelantos o atrasos de determinados fenomenos regu_

posib1emente normal

Para conplenentar el analisis de la distribucion y variacion -

de las precipitaciones en tiempo y espacio,

interanual relativa de las precipitaciones para el area de Los Llanos.

Venezuela4.2

Venezuela presenta

la seca y la lluviosa, teniendo cada unados estaciones bien definidas:

A continuacion se expondra -el esoacio.

la distribucion anual con su conducta regular mas resaltante y la distH_

bucion estacional con sus patrones espaciales.

4.2.1 Distribucion Anual.

La distribucion anual de las precipitaciones

sada en sus valores medios, indica que

Por ejemplo.riodicos con un alto grado de ocurrencia dentro de un area.

N existe un rani do aumento merl

la mayor parte de la faja ecuatorial). con un pequeno sesgo positive —

dional de la precipitacion hacia el ecuador, (como ha sido observado en

se observara la variabilidad

en general existen fenomenos pe—

o anoma la y que es

En la escala de tiempo, la precipitacion en

se pueda observar, sino mas bien a las

en Venezuela, ba-

un patron de comportamiento en

distorcionada de la genetica de las precipitaciones a

mayor precision en cuanto a lo que se dilucide sobre genetica.

en el pa's entre los meridianos 64°y 68°

lares,, que en los anos de estudio-pueden estar colocados en una oosicion 
I 

necesario definir para lograr una

Distribucion Espscio-Teoooral de la -recinitacion en



el Grafico 4.1.
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corte establecido en relacionDe igual forma. un

los indica que a partir de un centre seco ubicado en Guarico, y a medida

que se avanza en cualquier direccion desde este centro, las precipitacio

tienden a aumentar en sus valores medios anuales.nes

Tanto la distribucion meridional como latitudinal de las precj_

lopitaciones en Venezuela, nueden ser consideradas como persistentes,

indica la existencia de fenomenos de circulacion.def inidos espa —que ya

cialmente.

N por la Cordillera de La Costa, segun sc muestra en

S4/ea* LOH *

I* J- 
0

a los parale-

« r
23 32

producido a los 10°

12 16 20 24

X 101 (tnm)

Variacion meridional de la precipitacion 

entre 6^°W y 68°W, sequn P.P.Pacheco, 1977, 

p.6



•

Distribucion Estacional de las Preclpitaciones.A.2.2

de la distribucion anual de las precipitaciones se obserDentro

(1) la estacion sees, definida de noviembre a marzo

y

comolejo que el patron anual.

El patron de la estacion seca(D

localizado en Guarico,

mento de la precipitacion.

los mapas de Isoyetas Prome_tro seco se puede observer en

die para 10 Arcs, (ver Anexos 1.

cada mes del ano.ra

Las

s i gu i entes:las

a.

tendiendose pero debi1itandose hacia Las Mesas de o

Esta areariente, sur de Apure y centre de Barinas.

tambien se extiende por el norte de Guayana y Cadena

introdu--del Interior de la Cordillera de La.Costa,

ciendose por los valles intramontanos de esta Cordi—

1lera.

Un area seca menor que comp rende la cuenca de Unare.b.

Un area de precipitaciones esporadicas al sur-oeste -c.

de la’cuenca de Unare.

cuales presents un

Un area seca cuyo centre es

van dos estaciones:

patron de distribucion en

se encuentra constituido --

a part i r del —

areas que integran el patron de la estacion seca son

el centro de Guarico, ex-

a al 1.1), elaborados pa-

(2) la estacion lluviosa, definida de abril a octubre, cada una de las 

tiempo y espacio rnucho mas

por un centro seco

cual y en todas direcciones, existe la tendencia a un au-

E1 comportamiento de este cen.
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Un nucleo debil, pero constante, de precipitaciones end.

el centre de Portuguesa.

Area del Delta del Orinoco que se degrade pau1 atinamen_e.

te formando un area de transicion sobre los llanos de

Monagas y Las Mesas.

Dentro de la zona de degradacion entre las precipita--f.

Vertiente andina.9-

Vertiente de la Cadena del Interior del tramo centralh.

1imita ade la Cordillera de La Costa.

la parte mas alta del Macizo de Nirgua,

Pl ati1 Ion.

El Patron de la estacion lluviosa se encuentra superpues-(2)

encontrandose este

reducido. Se conserva como

en esta esrico, cuenca del Unare y Las Mesas, permanecen

tacion mas secos que las otras areas contiguas, existien-

do dentro de Los Llanos un limite lineal meridional muy -

espacio, -definido y constante.

ubicado al oeste de Calabozo, alrededor de la 1fnea Rfb -

Se ha observado que al oes-Pao - San Fernando de Apure.

te de esta 1fnea las precipitaciones son sensiblemente su_

periores a las ubicadas al este de la misma.

' 'T'"’,'.,TTTJ ' ■. F3

4

cen-bolsones secos al norte de Las Mesas.

tanto en ttempo como en

Su patron se

zona del Cerro

to al patron de la estacion seca, pero

caracterfstica basica que Gua_

ciones deltaicas y la zona seca de Guarico se estable-
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Dentro del area de Los Llanos se distinguen las siguien—

tes areas en las cuales las prectpitaciones forman patro-

Estas areas van evo

lucionando a traves del ano.

constantes, mlentras que otras areas pueden reduci rse o

aun llegar a desaparecer.

Las areas con patron deftnido de distrtbucton son:

Delta del Orfnoco, fncluyendo la cuenca del Rfo San -a.

Juan.

Area de Las Mesas.b.

Area sui—occidental de Las Mesas.c.

Centro de Guarico.d.

Cuenca de Unare y nor-este de Guarico.e.

Area sur-occidental de la cuenca de Unare.f.

Area cuenca inferior y media del Rfo Guarico.9-

Area noi—este de la cuenca de Unare.h.

Norte de Apure.i.

Sur de Apure.j-

Area central de Portuguesa, este de Garinas.k.

Centro-norte de Cojedes.1.

Vertiente andina, la cual comprende a su vez:m.

Area del Uribante.

Area del sur-oeste del Estado Merida.

Area de Biscucuy. *

i

su distribucfon.nes esnecfficos por

siguiendo algunos patrones -
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Vertiente stir de la Cadena del Interior del Sistema -n.

la cual connrende:de La Costa,

Area Tucuragua-Plati1 Ion.

Area de Guatopo.

Area norte de Guarico.o.

Vertiente sur del Macizo Oriental.P-

Pie de monte del Macizo Oriental.q-

Area de Ciudad Bolfvar.r.

Los patrones especificados para la estacion seca y estacion --

cion no intereso tanto la cantidad de precipitacion, como las formas y ~

decir, los patrones esnacio-estacio-

comportamiento mas o menos

No debe entenderse los ITmites trazados en los mapas antes -homogeneo.

mencionados, como Ifmites precisos pues las combinaciones producidas son

mas bien contfnuas y no discretas

Notese en los mapas IV.1 y IV.2 que el patron de la estacion -

pesar de parecer distinto at de la estacion seca, es el mis­

patron de la estacion seca pero disminuido, al cualmo

De lo anterior ya es posible deducir que enpuesto patrones accesorios.

Los Llanos las condiciones predominantes, aun en la estacion lluviosa, -

condicionante dado por las caracter'sticas topograficas del area de Los

T 
4

El patron de senufa tiende a ajustarse mas que todo a un

en el espacio.

Llanos, que tienden a semejar una cuenca cerrada.

son de sequFa.

1luviosa, a

se le han super--

1luviosa estan representados en los mapas IV.1 y IV.2, en cuya elabora--

el comportamiento de las mismas, es

nales de precipitacion de areas que acusan un
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En los mapas de Isoyetas Promedio para 10 A’ios (Anexos 1 .a al

Isoyetas Promedio para el Ano 1972 (Anexos 2.

algunas de las areas enteriormente especificadas.tarse

Pegimen Espacio-Estacional de los Perfodos de Prectpitacionb.3

haran sobre dates de pro-

las estaciones escogidas para la cobe£primero, porquepor dos razones:

registro maxi mo promedio de 30 anos y segun-

numero suficiente de anos para

las curvas de precip_i_

1 asPor ejemplo:

el Literal

Central, causando graves inundaciones.

extreme come en otras areas deltipo de evento extemporaneo no e.s tante

pafs.

Las observaciones que se haran en este punto estan sintetiza--

64.das en el mapa IV.3, Regmenes Esnacio-Estacionales, pagina

Regimen Estacional de Los Llanos.4.3.1

El regimen estacional promedio tipo de Los Llanos que presenta

solo maximo en julio y un solo rrnnimo en febrero.un

idealizacion de un promedio para toda el area de Los Llanos, pues exis—•

ten variaciones regionales en las que es posible observar que el maximo

precipitaciones caTdas entre el 15 y 17 de febrero de 1951 en

Afortunadamente en Los Llanos es_

no es mas que la -p

a a 1 2.1), puede no

do, porque se necesitaba trabajar con un

tura deseatfa presentaban un

ser anomalas para la epoca del ano en que ocurren.

Las observaciones para este punto se

medics mensuales de precipitacion para 30 anos, numero que se determino

evitar posibles sesgos que pudieran encontrarse en

tacion causados por lluvias de extraordinaria magnitud y que resultan --

1.1), e
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de precipitacion

rior y otras areas donde ocurren dos maximos de precipitacidn.

Dentro del area de Los Llanos se pueden observar las siguien—

tes variaciones estacionales:

Con max imp en junio, localtzado en la parte centro-occi —(D
El mfnirno de precipita-dental de Apure, sur de Barinas.

cion ocurre en febrero.

Con maxi mo primario en junio y maxi mo secundario en octu-.(2)

bre. Se localiza en el nor-este de Barinas, este de TacM_

Es de senalar que el segundo maximo de precipitaciones —

que ocurre en octubre, aunque es notable,

la Cordi1lera de -ner

febrero y el se_Los Andes.

cundario en septiembre.

(3) Este tipo de regimen se presentaCon un maximo en Julio.

tanto en el oriente como en el occidente del pafs. En oc

cidente se produce en el Estado Cojedes, parte oriental *•

de Portuguesa, originando un area de transicion con el ti_

po de regimen anterior

precipitacion, que puede adelantarse al mes de Junio -ma

la parte occidental de Cojedes y oriente de Portuguesa.en

Este tipo de regimen se extiende por el este de Apure y

En oriente se observa el oes-oeste del Lago de Valencia.

-T*

las proporciones del que ocurre en

se adeianta o se atrasa hacia el mes anterior o poste—

no llega a te—

en lo que respecta al mes de maxi-

ra y en el norte y nor-este de Portuguesa.

El mfnimo principal ocurre en
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te de .Monagas, sur y este de Anzoategui y centre de la —

El mfnimo de precipitacion ocurrecuenca de Una re. en

marzo.

(M Esta variedad del regimen de Los -Con maxi mo en aqosto.

Llanos es posible localizarla en el norte de Las Mesas en

El mF-

febrero en el area contigua al -

Al nor-este de Guarico la maxima intensidad de la seguia

Con maxi mo orimari o de precipttacion(5)

Se presenta en el nor-oeste de GuaHcundaric en agosto.

algunas areas aisladas al centre del mismo Estado

Mini mo de precj_la parte central del sur de Aragua.

pitacion en febrero.

junio o anosto y maximo secundario(6)

Se observe en las areaspoco percepti b1e en novi emb re.

Tamb iendel Delta Anacuro, nor-este del Estado Monagas.

Presenta mFnimo de precipitacionde la cuenca de Unare.

en febrero, con tendencia hacia marzo.

M'nimo secundario en septiembre.dental del area.

Con maximo primario en

se puede desplazar hacia marzo.

y en

nimo principal ocurre en

en la parte occi—

co, en

un area contigua al Macizo Oriental, sur de la cuenca de

Unare, nor-este de Guarico y montanas adyacentes.

en junio y maximo se-

ilacizo, hacia el norte del Macizo y en la cuenca de Unare.

se observe fuera de Los Llanos en el Estado Sucre y norte



56

Regimen Estacional al Norte de Los Llanos.11.3.2

Al norte de Los Llanos se establece un regimen con dos maximos

dos mfnimos estacionales, en el gue se observan diferencias importan--

AsT es posible ob--

servar al norte de Los Llanos los siguientes tipos de regfnenes:

Este regimen -u octubre.(D

hacia el Lago de Maracaibo, Estado Lara,na

inferior del Rio Yaracuy y Macizo de Nirgua.cuenca

El maximo de mayo generalmente aporta la mayor cantidad -

las estaciones con una mayor expos_i_

tiende a ser el principal, especialmentmo

En las zonas mas cercanas al Lago de Maracaibo,

tiende a adelantar

el maximo de septiembrea ser

tiende a desplazarse a junio, empezando asf una modal_i_

la costa norte de Venezuela de oc-dida cue se avanza por

cidente hacia oriente, el desplazamiento del segundo mfn^

hacia julio-agosto se hace mas marcado, empezando a —mo

desaparecer el maximo de octubre, quedando un pequeno ma­

ximo que se registra en noviembre.

Con maximo en mayo, septiembre

abarca la vertiente de la Cordillera de Los Andes que dre

yor parte de Trujillo y parte de Lara,

En Lara y Falcon el maximo principal tiendese a abri1.

e en Tachira.

sur de Falcon,

u octubre y el maximo de ma_

de precipitacion y en

cion a la infiuencia proveniente de Los Llanos, este max_i_

en la ma­

yo

dad un tanto diferente de este tipo de regimen, pues a me

y

tes en cuanto a la produccion del maximo principal.
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El primer rnfnimo ocurre en febrero, desplazandose pocas -

El segundo mTnimo, el de Julio,

junio en algunas zonas

andinas, donde se conoce corno

(2)

Es el regimen mas comun en Venezue-nov i embre-d i c iembre.

N y se caracteriza por presen_

Se presenta en Nueva EspartaPara.regfmenes observados.

guana, La Guajira y el Litoral Central.

Con maximo primario en junio o anosto y maximo secundario(3)

Se observe en las areas -poco perceptible en noviembre.

del Delta Amacuro, nor-este de! Estado Monagas, Estado Su

Abarca la zona de Barlovento, diferen.octubre-nov i embre.

segundo maximo de --

"El Veranito de San Juan".

es el

mas estable y puede adelantarse a

ciandose del anterior regimen por un

veces hacia marzo.

ro con tendencia a marzo.

precipitacion muy notable, con tendencia clara a ocurrir

Con maximo primario en junio-julio y maximo secundario en

ere, norte de la cuenca de Unare y norte del Estado Niran, 

da (zona de Guatire), donde se adelanta a octubre. Tiene

mfnimo de precipitacion en febrero, con tendencia hacia -

Con maximo secundario en mayo-junio y maximo primario en

tar el total anual de preci pitacion mas bajo de todos los

en noviembre-diciembre. MTriimo de precipitacion en febre-

marzo en la parte occidental del area.

la a nartir de los 10° 40'
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Es-(5)

cierta conexion con los anterio_Valencia.

en elel regimen (3), se presents mayor

el princi—

occidental de la cuenca del Lago de Va-

Con tres maximos.(6)

Los maximos esblemente superior a la del area anterior.

tiendentan bien definidos y las precipitaciones de mayo

Puede observarse principalmente

es—

tres maximos se producen en mayo, julio y diciembre.tos

siendo este ultimo el de mayor importancia y el de mayo -

Los dos primeros maximos sonel de menor importancia.

Los mTnimos se suce—cuantitativamente poco diferentes.

den en marzo, junio y septiembre.

i "-' m.__ ’LL

bo y parte sur del Lago de Valencia.

En la costa nor-oriental de Falcon se observa que

Con maximo primario en agosto y secundario en Junio.

extiende por la cuenca del Lago de

regimen de Los Llanos.

La cantidad de precipitacion

Se presents en

(4) y en

es sensi-

frece pequefio en

este el maximo de agosto results ser

te tipo de regimen se

res regimenes, en

en la costa nor-orien-

pal hacia la zona

Presents transiciones con el regimen de tres ma-

relacion al maximo secundario que se o-

lencia.

ximos del nor-este de Falcon y hacia el sur-oeste con el

a ser las mas importantes del ario.

tai de Falcon, nor-este de Yaracuy y nor-oeste de Carabo- 

bo. Litoral Central, parte sur-oeste del Lago de Maracai-
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En el area correspondiente al sur-oeste del Lago de Ma.

Se sigue produciendo un maxi-respecto al area anterior.

mo en mayo, pero el correspondiente a Julio ocurre en --

agosto y el de diciembre ocurre en noviembre.

Puede notarse que en la zona norte del pa's las esta--

ciones de Maiquet'a, Caracas y Guiria, que presentan ran­

ges en naximo relative durante el mes de octubre, presen-
i

tan un solo rango en maximo, mientras que hacia el sur, -

’en Los Llanos y Guayana,

dad Bolfvar y Santa Elena de Uairen, es observable que a

medida que se avanza hacia el este se van produciendo dos

maximos relativos, generalmente

otro de intensidad alta, habiendo una mayor diferencia en.i

tre los dos ranges a medida que se avanza hacia el este.

Otras estaciones como Tumeremo y Matur'n se presentan

situacion de mfnimo y mas al

Barcelo

Cumana. En gene

ral , este tipo de evento se ofrece con

degradacion del fenomeno cada —

vez mas acentuada hacia oriente en lo referente al numero

senta en Venezuela otro maximo relative, siendo de mayor

intensidad en noviembre debi Iitandose hacia diciembre y -

El ^5 •
L

I

norte se ofrecen en transicion hacia un mfnimo en

dente, presentandose una

un maximo en occi-

uno de intensidad media y

en estaciones como Carrizal, Ciu.

con algunos de sus ranges en

na y hacia un maximo a finales de aho en

racaibo se producen los tres maximos pero desfasados con

e intensidad de los ranges y duracion de los nismos.

A finales de aho (noviembre, diciembre, enero) se pre-
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Es perceptible principalmente en Coro y nor-esteenero.

Los mmimos se registran en marzo, julio yde Guayana.

sept iembre.

observa al sur de

la cuenca del Lago de Valencia, pero es algo distinto al

comentado anteriormente, pues ocurre que los maximos de -

los meses de junio, agosto y oc-

E1 maximo correspondiente a junio puede adelantar.tubre.

El maximo de mayor importancia es el de julio.se a mayo.

El mfni-seguido por el de agosto y luego el de octubre.

rios son intermensuales en relacion a los maximos de pre-

Este tipo de regimen en Carabobo anuncia ya

bre.

(7) Este regimen se observa en el valleCon maximo en julio.

Mtnimo de precipitacion en marzo.medio del Rfo Tuy.

Regfmenes al Sur de Los Llanos.^.3.3

En el norte y hacia el oeste de Guayana el regimen de precipi-

1 correspondiente a Los Llanos, pero el regimen co-

rrespondiente al este y

En la cuenca del Rfo Cuyunf y norte de la cuenca del Rfo Caro-

nf, existe la tendencia a que Haya

En laque a medida que se avanza hacia el oeste se adelanta a noviembre.

L

c ipi tacion.

un maximo en junio y otro en diciembre.

precipitacion suceden en

en febrero y luego los secunda_

Un tipo de regimen con 3 maximos se

mo de precipitacion ocurre

una transicion con el regimen con maximos en mayo y octu-

taciones es parecido a

sur de Guayana presenta otras variaciones.



61

Este tipodel Cuyunf el m'nirr.o de preci pi taciones ocurre en marzo.zona

de regimen es semejante al observado al nor-este del pats.

En la zona correspondiente a la Gran Sabana se observan tres -

junio, agosto y noviembre, pudiendose adelantar este utlimo amax imos:

El mfnimo principal de precipitacion ocurre en febrero, mien—octubre.

los secundarios ocurren en julio y septiembre,tras que

cusado el de septiembre.

de los regfmenes espacio-estacionales y el mapa IV.3 donde se muestrapo

la distribucion de estos regimenes

■y v,\

s iendo el mas a-

en el espacio.

A continuacion se presentan los Graficos ^.2 con las curvas t_i
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Distribucion Diaria de las Precipitaciones

La distribucion diaria de las precipitaciones

tomar en cuenta en esta investigacion por el caracter --

es

dentro de un determinado mes la ocurrencia de

informacion existente sobre la distribucion diaria de las -La

Venezuela es escasa, siendo registrada por mayor nume-

las estaciones de la Fuerza Aerea Venezolana. El

nes

SERIALESTACI ON

1773Barcelona, Estado Anzoategui

1282Barquisimeto, Estado Lara

8531Caracas, Distrito Federal

2562Carrizal, Estado Guarico

232Coro, Estado Falcon

1735Cumana, Estado Sucre

1928Guiria, Estado Sucre

509La Orchila, Territorio Federal

1015Maracaibo, Estado Zulia

A66Maracay, Estado Aragua

2827MaturFn, Estado Monagas

V

la probabilidad de esperar

dfas o series de dFas de precipitacion.

analisis a efectuar se

meteorologicas de la Fuerza Aerea Venezolana, per'odo 1951-1970:

es un elemento -

precipitaciones en

de importancia a

diario de la informacion de satelite, ya que permitira establecer cual

ro de anos promed io por

basa en la informacion de las siguientes estacio--
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SERIAL

Continuacion...

2117Mene Grande, Estado Zulia

3047Merida, Estado Merida

1335Moron, Estado Carabobo

6424

4022San Antonio, Estado Tachira

4404San Fernando de Apure, Estado Apure

7947Santa Elena de Uairen, Estado Bolivar

4974Tumeremo, Estado Bolfvar

informacion disponible sobre dtas de precipitacion se en--
La

informa--de precipitacion, que segun lacuentra estructurada por ranges

cion de la Fuerza Aerea Venezolana,

RANGOS

0,1 mm0,0 mm

1,0 mm0,1 mm

10,0 mm1 ,0 mm 5

25,0 mm10,0 mm

50,0 mm25,0 mm 5=<

75,0 mm50,0 mm

100,0 mm75,0 mm

y mas100,0 mm<

%

r

ESTAC I ON 
\---------

es la siguiente:

Puerto Ayacucho, T.F. Amazonas
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Los ranges de menor intensidad son los que registran en su dis_

Debido a que esta correspondencia es constante,dfas de precipitacion.

los rangesdurante la elaboracion del analisis se Kara referenda ena

cuanto a su intensidad, sobreentendiendose la distribucion de los dias

de precipitacion.

El analisis de los dfas de precipitacion

cio.

Haciendose observacion general de los datos de dias de precip_i_

de notarse que

la distribucion promedio mensual de

las precipitaciones.

En cuanto a la distribucion espacial de los dfas de precipita-

y Maracaibo.

tivo pues asf se completa de manera mas perfecta la explicacion del fun- 

cionamiento de los fenomenos meteorologicos actuantes sobre Venezuela.

tribucion un mayor numero de dfas de precipitacion, mientras que las mas 

frecuencias de

cion corresponde proporcionalmente a

se abordara haciendo

altas intensidades de precipitacion registran las menores

ciben mayor cantidad de dfas de precipitacion que localidades a la misma 

latitud pero situadas en areas mas bajas, tales como Barcelona, Cumana,

cion, estos son mayores al sur del pafs, disminuyendo progresivamente ha_ 

cia el norte, pero entra como factor modificador el relieve: localida--

tacion proporcionados por las estaciones anteriormente mencionadas, pue- 

la distribucion promedio mensual de los dfas de precipita_

observacion de los maximos y minimos relatives de precipitacion para ca-

da rango de cada estacion y de la distribucion de esos datos en el espa-

Cada observacion sera con respecto al primer rango de tipo acumula_

des situadas en areas montafiosas como Caracas, Merida, Colonia Tovar, re
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0,1 — 1,0 mmDistribucion de los d'as de precipitacion en el rango4.4.1

Para los valores correspondiente a este rango.

Como se dijo en paginas anteriores, existe una correlacion en-

tre los regfmenes espacio-estacionales y Ja distribucion diaria promedio

mensual de las precipitaciones.

En los meses de la estacion seca (noviembre - marzo) , es posi-

ble notar que se producen una serie de maximos relatives que no resultan

Durante estos meses

existe una tendencia a que esos maximos se produzcan en la region orien-

Tumeremo, que dentro de -tai del pafs con dos areas maximas:

estos maximos son las estaciones con mayor numero de dfas de precipita

cion, aunque de manera absolute el maximo puede presentarse en otras es­

taciones .

nor-oriental

seguido por la Cordillera de Los Andes y la Cordillera de La Costa.

En noviembre

Ciudad Boltvar y Maturin en oriente, esta ultima con la mayor cantidad -

En occidente, San Antonio del Tachira y Barquisimeto presentan ma-mes.

'^ai •

El patron basico esta constituido por

el centre del Estado Guarico y areas mas p£

quenas al norte de la cuenca del Lago de Maracaibo y costa

completa con dos areas con mayor numero de dfas

de precipitacion, ubicada en

ver Tabla 4.1.

Maturfn y

en primer termi no.

ocurren maximos relatives mensuales en Guiria, -

de dfas lluviosos en estaciones que presentan maximos relatives en este

ser comunes a todas las estaciones meteorologicas.

del pafs. El patron se

de precipitacion constituidas por el oriente del pafs.

un area con dfas escasos
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DiAS DE P REC I PITACI O N 0, I m m

MAR ABR OCT NOV DICAGO SEPENE FEB MAY JUN JUL TOTAL

8,7 2,3 71,2Marocaibo 9,61,3 0,8 8,81,0 3,6 8,2 3,4 7,3

Mene Grande 14,2 9,1 133,04,4 15,413,95,7 11,3 11,912,8

San Antonio 10,313,911,0 10,3 13,8 127,36,8 7,2 11,210,6 11,3 (.12,6

21,0 (24,2 14,4Merida 20,5 (21,7 20,8 211,722,39,9 8,6 9,7 17,0 21,6

Coro 4,8 7,8 7,97,6 65,45,6 5,94,1 2,5 2,4 4,3 5,2

8,5 8,5 8,9 7,1Barquisimeio 10,9 100,33,2 2,0 1,3 11,26,8 15,6

15,4 16,2 140, 3Moron 12,010,3 4,8 7,4 14,65,1 17,1 13,1

11,410,2Pto. Cabello 9,3 103,711,3 8,85,0 4,93,3 10,6 13,06,3 9,6

9,49,4 8,6 96, 0MaiquetTa 11,0 10,36,1 3,43,9 3,5 10,8 12,07,6

10,44,5 8,8La Orchila 3,2 69,56,812,2 5,1 2,9 1,5 1,6 4,0 8,5

5,18,719,5 14,7 12,9 1 19,82,2 1,5 1,1 4,9 13,4 17,6 18,2

14,2 12,9 8,6 134, 615,916,25,9 3,8 2,9 5,2 11,1 18,8 19,1

5,48,6 99, 4Barcelona 17,6 13,0 9,92,2 1,4 15,41,3 1,9 16,85,9

Cumana 4,8 6,88,3 6,3 • 68,411,52,3 2,0 1,0 10,01,7 3,7 10,0

Guiria 12,713,515,7 13,6 .12,9 139,99,2 7,8 5,9 5,4 9,5 17,5 16,2

14,3 16,917,115,1 1 80,3MaturTn 20,524,013,7 7,1 6,0 13,0 22,79,9

10,3 17,110,1 8,216,3 176, 6Tumeremo 18,6 12,1 10,4 10,1 18,2 23,6 21,6

7,6. -Cd.Bolivar 8,0 9,016,2 10,2 118,28,2 4,1 3,42,5 11,6 9,3 18,1

4,118,3 (19,4 8,0Carrizal 14,3 11,7 111,21,6 0,5 0,9 2,8 11,7 17,9

2,610,2 5,9San Fernando 22,2 16,9 123, 10,7 24,60,9 0,9 4,9 12,6 20,7

Pto. Ayocucho 7,116,3 11,8 181,221,523,54,72,8 7,2 11,8 22,2 26,0 26,3

14,714,011,915,3Santa Elena U. 23,2 200,813,6 10,4 10,6 13,1 22,5 25,9 25,6

Tabla.4.1

8,7

4,0

Marccay B.A.

) Caracas Cagig.

Fuente: Vplores Climctologicos de Venezuela. Estaciones de la F.A.V. Periodo'1951-1970.
R-publico de Venezuela, Ministerio de Io Def nsa. Servicio de Meteorologic, Dep to. de Climatologra.

Moracoy, Estodo Araguc.

16,3

16,0
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de estar situadas en depresiones.ximos relatives por la particularidad

El maximo absolute mensual ocurre en Merida y el mTnino absolute mensual

en Los Llanos.

En diciembre

Cumana y Santa Elena de -cantidad de dfas de precipitacion en oriente.

Uairen, presentan maxinos relatives mensuales y

la mayor cantidad de dfas con pre_Sin embargo, de manera absoluta.ron.

El mfnimo absolute —cipitacion se presenta

mensual se presenta de nuevo en Los Llanos.

tanto el maximo mensual absolute come relative ecu—En enero

el nor-este de Guayana, situacion que se sigue pre—

San Fernando desentando aunque solo en termino absolute para febrero.

Apure presenta el mfnimo mensual absolute mas acusado.

Para febrero y marzo

presenta mfnimo muy acusado, tanto relative como absolute

mensual (0,5 dfas),

En la estacion lluviosa, durante les meses de abril a octubre,

das las estaciones, pero el patron no es exacto al anterior:

Se presenta la mayor cantidad de dfas de precipitacion en el -

do de este punto hacia oriente, aunque hacia Unare se experimenta una

disminucion de dfas de precipitacion. Aumentan tambien les dfas de preci_

A 
1

en occidente Coro y Mo—

tras que sf se

no se presentan maximos relatives, mien-

rre en Tumeremo, en

se sigue presentando la situacion de una mayor -

en el area de Carrizal, Estado Guarico.

sur del pafs disminuyendo hacia la parte central de Los Llanos, aumentan^

se puede notar que la produccion de maximos relatives es mas comun a te­

en el nor-este de Guayana.
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pitacion hacia occidente. La costa norte del pa's continua con sus esca

sos dfas de precipitacion.

En el mes de abri1 no se registran maximos relatives en las es

El maximo absoluto se logrataciones.

dfas de precipitacion, mientras que en mayo se producen maximos relati—

Merida, Moron, Mene Grande, pero el maximo absoluto -vos en occidente:

Santa Elena de Dairen con 22,5 dfas. El area con

menor cantidad de dfas de precipitacion es Cumana, con 3,7 dfas.

En Los Llanos todavfa sigue siendo registrable un mfnimo de —

■

dfas de precipitacion, especialmente en Carrizal y Ciudad Bolfvar.

En junio, julio y agosto se producen los maximos de dfas de -

la presencia de la I.T.C., registrando-

se maximos relatives en Maracaibo, San Antonio del Tachira, Tumeremo, -
i

Ciudad Bolfvar y Santa Elena de Dairen. El maximo absoluto ocurre en —

Puerto Ayacucho.
!

el maximo absoluto y relativeEn Juli o

do en Puerto Ayacucho, pero se producen maximos relatives en Maturfn, -

Guiria, Caracas, La Orchila, Maiquetfa, Puerto Cabello, Barquisimeto, Co

San Fernando de Apure, habiendo en general menos frecuencia de dfasro.

lluviosos de sur a norte.

En agosto se siquen registrando los maximos absolutes en el -

sur del pafs, mientras que los maximos relatives

espeeff i cas: norte de Guarico, Dnare, Cumana y Maracay.

»r.
I

ill

en Santa Elena de Dairen con 13,1

se encuentra localiza-

se presentan en areas -

precipitacion correspondientes a

se produce en el sur:
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En septiembre no se producen maximos relatives, estando el ab­

solute localizado en Puerto Ayacucho.

Para octubre se producen maximos relatives en occidente, pero

este -pero siendoel absolute de nuevo se produce en Puerto Ayacucho,

igual al del area de Mene Grande.

general durante la estacion

seca coinciden en oriente la produccion de maximos relatives y absolutos,

1 osmientras que en la estacion lluviosa se produce

produ-mientras que al norte se

los maximos relatives de mayor numero de dTas de precipitacion, ha--cen

biendo en general una disminucion de los dfas de precipitacion de sur a

norte con variaciones introducidas por el relieve.

El movimiento de los maximos relatives, al menos en el tiempo

de accion de la I.T.C., es de este a oeste y posteriormente se localiza

hacia el centro-norte del pats.

Lo anteriormente expresado se corresponde, en cuanto a su dis-

los patrones espaciales de precipitacion dados en el punto

anterior.

I

1

En sfntesis, puede decirse que en

en desfasaje ya que

tribucion, a

maximos absolutos se producen en el sur
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Distribucion de los dfas de precipitacion en el range 0,1 1,0 mm4.4.2

Haciendose observacion de los rangos superiores al range descri_

to en el punto anterior, puede notarse que lo establecido al IF no es to—

Para este nuevo

tanto mas complejo, puesrango el analisis es un

ridades de comportamiento para grupos de estaciones.

Resulta el hecho de que los maximos relatives y absolutes de -

los rangos superiores no coinciden ni entre sT ni

Por otra parte los valores de los dfas de precipitacion0,1 - 1,0 mm.

prendera que cualquier analisis

Es de resaltar que el comportamiento de las intensidades es di-

En el caso de la I.T.C. en el sur.ferente para cada area del pa's. en

el area de Puerto Ayacucho - San Fernando de Apure, y con me_

nor

un solo mes, cuando actua la —

I.T.C., pudiendose considerar que existe un rango, generalmente el de —

= 100,0 mm, que empieza a presentar valores maximos de dfas de precipita_

cion uno o dos meses antes de que se presente el maximo general de todos

tamente igual al descrito.

f'

to Carrizal,

se encuentran particula-

■ •. xU.L

a efectuar es muy complejo.

cada rango de precipitacion se logran en

de la que se dijo presents un comportamiento que no es exa£

De a 11 f se com­

en relacion al rango de

especial en

importancia en Carrizal, Estado Guarico, las intensidades maximas de

Ips rangos, que para estas estaciones coincide en el mes de julio, exce£

no se conservan en la misma relacion del rango anterior.

talmente valido para el rango que se va a considerar.
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La estructuracion de las intensidades de Carrtzal se caracterj_

uno en junto y otro en agosto,

siendo el primero el que presents mayores ranges de 1,0 mm a = 100,0 mm

Es observable que en los ranges mas bajos -0,1 mm a = 10,0 mm.dad de

mien--los valores mas altos de d'as de precipitacion ocurren en agosto.

Carrizal

intensidad, = 100,0 mm.presents tambien en el range de mayor

Carrizal, de esta forma.to que se observa ocurre un mes antes. en mayo.

estructuracion de dfas de precipitacit&n que no se correspon.

donde alcanza un soloinaximo en agosto.

Hacia oriente, la estructuracion de estos. valores es diferente

el comienzo de los maximos de los ranges es tambien, junio como enpero

Carrizal.

(Euiria en junio presen_Cada estacion posee su comportamiento:

ju1 io los presen­ts maximo de dfas con precipitscion

rsngos bajios, mas intensos queta a rangos altos y

el primer caso, sugiriendose entrada y salida ite* la I.T.C.en

I
Maturfn es mas anarquico en cuanto a la p.resentacion de los m£

cast todosximos de los rangos.

mm y = 50,0 nm que log ran sulos rangos en junio, excepto en el rango = 0,-1

)

t

en menor canti-

presenta una

un adelan-

en agosto de nuevo a

Hay un aumento general de maomos en

zan por presentar dos maximos relatives:

-- --------------- I .

de a la del rango = 0,1 mm.

en maximo relative, mientras que el otro presents rangos

tras que a rangos mayores se logra mayores valores en junio.

a rangos bajos* en
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solo rango en hijS

ximo, « 75,0 mm, que cuantitativamente es mayor que el correspondiente a

jun io.

Ciudad BolFvar se caracteriza porque a partir de junio los ma-

y

julio un aumento de

los maximos hacia intensidades mas altas manteniendose el de = 75,0 mm y

aumento desde los ranges mas bajos, presentandose tainen agosto un mayor

Mas al sur, Tumeremo presenta un maximo para todos los ranges

los maximos de = 50,0 mm y = 75,0 mm.

Santa Elena de Uairen presenta maximos para todos los ranges, .

Los ranges = 10,0 mm y = 100,0 mm se prolonganexcepto para = 25,0 mm.

hacia julio.

Evidentemente que explicar esta estructuracion de la distribu-

cion de los dfas de precipitacion, no es senci Ho.

turacion de los dates de Guiria corresponde a la entrada, plenitud y re-

tirada de la I.T.C., debiendo haber influencias locales sobre su compor-

Solo se pueden establecer algunas generalizacio^tamiento, su situacion.

nes.

Es observable que en estas estaciones, excepto Guiria, a medi-

da que transcurre el paso de la I.T.C., una mayor cantidad de precioita-

cion debe ser aportada por las mayores intens idades de. precipi tacion, -

7

maximo un mes despues y para agosto solamente existe un

ximos comienzan por una parte a

en junio, pro longandose

a altas intensidades ( = 75,0 mm), presentandose en

baja intensidad ( 0,1 mm a = 1,0 mm).

Al norte, la estruc-

bien un maximo en el rango de = 100,0 mm.
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mientras que al inicio de la accion de la I.T.C., las precipitaciones —

cion, excepto en Guiria y MaturFn donde en julio se nota mas bien una b£

jas de precipitacion.

Cumana y Barcelona las tender^Hacia la zona oeste de Oriente:

Existe1 la tendencialas anotadas anteriormente. a

aportada por in—

tensidades relativamente mas bajas.

racay, diferiendo solo en los ranges'y ocurrencia en el tiempo. Para es

a

agosto, con rangos en la primera de = 50,0 mm y en las restantes de

= 100,0 mm.

Para el norte de la cuenca del Lago de Maracaibo, Caracas y —

luego

que en el mes anterior y para luego ser aportadas en agosto por rangos -

mucho mas altos inclusive que los del mes de junto.'

ja con respecto a los valores de junio en cuanto al aporte de las preci- 

pitaciones, que es proporcionada por intensidades relativamente mas ba~_

■

!

que parte de la precipitacion

cion de la I.T.C.,por intensidades relativamente altas, ( = 50,0mm), -

(ju—

mientras que ya en agosto parte de la precipitacion es

son aportadas princioalmente tanto por intensidades altas como bajas.

En general, existe de junio a agosto una tendencia ascendente en cuanto 

al aporte de las precipitaciones por intensidades mayores de precipita—

es observable una tendencia pare-

cias son opuestas a

un mes de julio con precipitaciones aportadas por rangos mas bajos

tas areas lo anteriormente expuesto se presenta desde el mes de junio

. ixit . ...x.

nio), donde se produce un incremento de las precipitaciones, principal — 

mente por rangos de intensidad media baja ( = 50,0 wn), produciendose --

En Occidente y centro-norte,

cida a la que ocurre en Barcelona y Cumana para Barquisimeto, Moron, Ma-

---------- .—:—■—-------- -------

sea aportada en los primeros meses de ac--

Maiquetfa, puede observarse una estructuracion compuesta de un mes



J;. ..

77

Observandose el conjunto total de dates sobre distribucion de

los datos de Matur'n, Carrizal, Caracas, Maiquet'a y f'aracay, donde gene-

baja de la precipitacion aportada por --

los ranges mas intensos de precipitacion.

Las areas anteriormente nembradas estan situadas en el centro­

solo maximo -norte del pafs.

pero lo que se mues.

frecuencia de ranges en

la I.T.C. al pa's, en cuanto a

Este paso debe ser muy -el oriente del pats, avanzando hacia occidente.

la zona centro-norte del pa's, puesto que se nota

una

a

Esto podrfa revelar que en cuanto anumero de ranges. su

produce tambien en Oriente.intensidad, la salida de la I.T.C. se

Con respecto a la distribucion de otro tipo de eventos, puede

nonbrarse el evento que normalmente ocurre en octubre, generalizado en el

occidente del pa's y que se encuentra poco extendido hacia otras areas, -

!

t

t

yer frecuencia mayor incidencia de numero de ranges que ocurren 

oriente se produce mayor incidencia de numero de rangos en junio, 

incidenca en julio.excepto en Guiria, y hacia occidente y sur una mayor

la cuenca del Lago de Maracaibo, que presenta mayor numero de 

junio, resultanto en conjunto qu6 la entrada de -

de los rangos mostrando cada una diversas tendenciasj

la epoca en la que se producen con ma-

dad mas que en

Las areas perifericas solo experimentan un

en apariencia la I.T.C. debe

en un mes.

rapido aparentemente en

baja de los valores de intensidad y de numero de rangos, volviendose 

maximo, aunque mas con tendencia hacia intensj.

ralmente en julip se produce una

tra como detalle mas resaltante es

A, di.

Ast, en

los d'as de precipitacion, puede nctarse que

poseer para ciertas areas del pa's, una estructura doble que se revela en

su intensidad, cooenzar'a a presentarse en

excepto en

notar en agosto un nuevo
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pudiendo ser percibido en pocos rangos o solo un rango de precipitacion.

Puede notarse durante el mes de octubre que relativamente el -

proven!r de los ranges mas altos de pre-

presentar

cion de mfnimo relative, que por ser los que presentan mayor concentra

cion de dfas de precioitacion, puede llegar a

En occidente, Maracaibo, Mene Grande y Merida presentan maximos re1a_mo.

tivos en todos sus rangos desde = 0,1

San Antonio del Tachira, Barquisimeto y Coro solo presentan maximos en

termino medio el rango de = 75,0 mm.rangos altos,sus

En el resto del pa's existen estaciones que registran nFtida—

mente este maximo de octubre, aunque solo para un rango como maximo, gene_

Tambien existe la tendencia a que mas ha­

los

intensos y otras estaciones o- no lo registran o solo presen-rangos menos

Sin embargo, los valores de dFas detan situacion de mTnimos relatives.

precipitacion en estos casos ultimamente nombrados, puede ser igual al de

las estaciones que presentan maximos relatives.

Durante el mes de noviembre Moron registra

sus rangos posibles, siendo la unica estacion estudiada donde ocurre tai

tendencia a no ser regis--hecho en este mes.

trado en cuencas cerradas o depresiones: Lago de Maracaibo, Lago de Va--

lencia, Cuenca de L’nare.

r

Aparentemente existirfa la

ralmente a intensidades altas.

cia oriente tiende a presentarse conjuntamente mLnimos relatives en

es mas, algunas estaciones pueden —

no superando en

un maximo en todos

aporte de precipitacion tiende a

una condi-

no ser registrable ese maxj_

a = 75,0 mm, pero estaciones como -

cipitacion registrados para ese mes,

en los rangos de intens idad de dFas de precip i tacion
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Para febrero y marzo es de notar que

Puerto Ayacucho y Santa Elena de Uairen se producen sendos maximos de muy

alta intensidad

En abril-mayo, un

aumento en la distribucion de los dfas de precipitacion. 1igado a la pre-

sencia de la I.T.C. en el hemisferio norte, aunque no’ necesariamente so—

bre las areas donde se produce incremento de precipitacion. En abri1 pa­

ra gran parte del pafs, Los Llanos, no se producen maximos en los ranges

sino mas bien una transicion entre los ranges mfnimos generales para toda

el area en febrero-marzo y los maximos que se ofrecen en junio-julio-agos

En el sur del pafs, en el area de Santa Elena de Uairen, se empiezanto.

product’r maximos relatives en los ranges mas intensos durante el mes dea

abril y que el comportamiento general de los dFas de precipitaciones para

esta estacion son mas bien adelantados en intensidad a las estaciones si-

tuadas al norte del paFs, donde los maximos relatives a lbs mas altos ran

Sin embargo, hay estaciones del norte del paFsgos se producen en mayo.

1
que registran algun maximo relative en alguno de sus ranges, generalmente

los mas intensos, por ejemplo: Cumana, Coro, Barquisimeto, MaiquetFa, Ma

racaibo, Mene Grande, Merida, Moron, San Antonio del Tachira y Tumeremo.

un maximo que en conjunto es de i

mayor importancia que el maximo que se produce en abril, ya sea por un ma

yor numero de ranges que se encuentran en maximo relative, ya sea por sus

propios valores de distribucion de intensidad de las precipitaciones. Re

sulta ser de mayor importancia en la zona occidental del paFs: Barqu is i -

I

*
1

■

i

r

I

El mes de mayo se presenta con

en especial en este ultimo mes, se produce

en el sur del paFs, en

= 100,0 mm, solo registrable a partir del rango = 75,0 mm.
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Coro, Maracaibo, Mene Grande, Merida, que se caracterizan por pre-meto.

sentar maximos en todos sus ranges, sus valores de ranges de intensidad -

alta y alta frecuencia de dfas de precipitacion, come en el case de Meri­

da y Mene Grande y con ranges de intensidad moderada, = 10,0 mm a = 25,0

mm, y de frecuencia de distribucion de dfas de precipitacion mas bajo que

en las dos estaciones anotadas, como ocurre en las restantes del occiden-

te del pafs. Hacia el centro y el oriente estos valores disminuyen paula

tinamente restringiendose los ranges mas intensos, = 50,0 mm.a pero me—

nos frecuentes en dfas de precipitacion. Ya hacia oriente nose regis--

tran maximos relatives de dfas de precipitacion.

Realizar un analisis mas detallado sobre la distribucion de los

dfas de precipitacion resulta ser complejo pues no se tienen a disposi--

cion todos los elementos causales de tai tipo de analisis.

de ejemplo, 6s diffcil hacer un analisis de los desplazamientos que ocu —

rren en los di versos ranges .con respecto a sus maximos relatives.

En el punto siguiente se procede a hacer un analisis de los ma­

ximos relatives anuales y como podra verse, existen similitudes entre la

distribucion de dfas de precipitacion y la produccion general de maximos

relatives en cugnto al hecho de que existen meses especfficos en los que

ocurre una elevacion general de los valores.

I

(

i

| 
I

Asf, a manera

Vih... ■ ’vX --JL . .
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Variaciones de los RegFmenes Espacio-Estacionales de PrecipitacionA.5

ano varFa la produccion de maximos re-

situacion de maximo relative o en la cantidad de precipitacion■ meses en

relatives par_Siendo estas fluctuaciones de maximos

considers de utili-

e 1

cipitaciones.

Las estaciones utilizadas para el analisis se escogieron en ba_

los siguientes criterios:se a

PerFodo de tiempo representativo, 30 anos de registros.(D

Oue su distribucion espacia! fuera lo mas uniformemente -(2)

(3)

to anterior.

seSe

buscan los maximos relatives y no aproximaciones.

estaciones cercanas para ver si -

un

descendente.

presento el problems de los registros incompletos, pues

Para superar el incon_

Como se di jo en el punto 4.3.1, las curvas promedio de precipj_ 

tacion son una idealizacion de su comportamiento anual. Se ha observado

veniente se hiciercn comparaciones con

dato inexistente era ma.ximo relative, mFnjmo o tendencia ascendente o

en registros de 30 anos que ano a

lativos mensuales en las estaciones del pais, bien sea en

que ellos aportan.

te del comportamiento normal de la precipitacion, se

dad efectuar un analisis de estas variaciones para establecer mejor 

comportamiento espacio-estacional de los fenomenos que producen las pre­

pos ib le.

Que las estaciones escoqidas fueran representativas de 

los regFmenes espacio-estaciona1es determlnados en el pun_

el numero de
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El registro de la estacion de Caucagua se encuentra muy fragmer^

na de Barlovento.

Estaciones escogidas para el anal Isis:

(D En Los Llanos

De oeste a este se tiene:

1947 - 1976 (menos ^9,50 y 51)27 ariosBarinitas, Barinasa.

34 anos19^1 ~ 1976 (menosLa Morena, Cojedesb.

1941 - 1970 30 anosSan Fernando, Apurec.

- 1970 27 anosEl Sombrero, Guaricod.

1941 - 1970Cd.Bolfvar, BolFvar 30 anose.

1941 - 1970. 30 anosMaturfn, Monagasf.

1941 - 1970 30 anosLos Montones, Anz.9-

(2) Al norte de Los Llanos

De oeste a este se tiene:

1941 - 1970 30 anosMaracaibo, Zuliaa.

1941 - 1970 30 anosBachaquero, Zuliab.

1941 - 1970 30 anosMerida, Meridac.

1942 - 1970 29 anosAgua Viva, Truj i1lod.

1941 - 1970 30 anosCoro, Falcone.

1941 - 1970 30 anosf. Barquisimeto, Lara

1941 - 1970 30 anosValenci a,Av.Bol.Car.9«

1941 - 1970 30 aftosCaracas-Caj., D.F.h.

18 afios1952 - 1970Caucagua, Mirandai.

1

■f

tado, se la escogio como representativa, aunque con reservas, para la zo-
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Los valores que se proporcionan en el analisis estan dados en

porcentajes sobre el numero de anos de registro de cada estacion. para

perder la nocion de la verdadera importancia de un dato de acuerdo ano

Las conparaciones de sectores de registro no resultanregistro. serun

de tanta importancia en sf, pues la mayor parte se encuentran constituf-

dos por tendencias ascendentes, generalmente de marzo descen-

dentes de Jul io a febrero, tendencias a las que habra de tenerse muy en

cuenta piles explican la general idad del desarrollo de los eventos meteo-

rologicos

Es necesario senalar que tanto el analisis de los maximos rela­

tives como el correspondiente a los mi’nimos relatives y cualquiera otro

condiciones reales.

vados en el caso de que se encontraran mezclados sus elementos, tales co.

La integracion de todos los elementos que impli—

las con

Aun asf.diciones reales.

blecer un estado promedio. .

Distribucion mensual general de los maximos relatives.4.5.1

Esta distribucion, ademas de indicar probabilidad de ocurren—

cia e intensidad, habra de servir para dar idea de q;ue los fenomenos me-

teorologicos actuantes sobre Venezuela y que producsn precipitacion, pre.

sentan una frecuencia regular de ocurrencia en tiempo y espacio.

que se hago por aislado, constituye por s' mismo una idealizacion de las 

Sin embargo, el estudio de una de las curvas (para

A 
r

siguen siendo ideales pues se tiende a esta--

mo maximos y mi’nimos.

en el pa's.

a julio y

can maximo o mi’nimos exoresan condiciones que son mas cercanas a

maximos, mi’nimos o tendencias), revela detalles que no podrfan ser obser.
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La Tabla 4.11 presenta la Distribucion Mensual General de Maxj_

Los numeros —mos

la Tabla 4.11 representan

ximos relatives ocurridos en cada mes en el perfedo considerado para ca-

da estacion.

la observacion sobre la distribucion general deCon respecto a

los maximos relatives, es de destacar la existencia de uno nuy constante

Las cifras mas altas para este nes se registran -

Maracaibo, Bachaguero, Merida,el occidente del pa's:

Ningun otro -Agua Viva, y las mas bajas en Barinitas y Ciudad Eol'var.

~ :■

currencia de maximos de precipitacion.

mete.

explicacion que el correspondiente a octubre.

Como otro maximo destacado se presenta el maximo de mayo. so--

bre todo en las estaciones del occidente del pafs, incluyendo a Barini—

En el caso de Merida la periodicidad -Los Llanos.

de este maximo es del de las observaciones del registto. Coro pre­

sents este maximo adelantado a abril.

tas, (abri1-mayo),en

i a o-

en el mes de octubre.

que aparecen en

Relatives para cada una de las estaciones escogidas.

en porcentaje el numero de ma-

especialmente en

en cuanto aque en cada estacion existen mas bien particularidades

relative se registra con la constancia y frecuencia de este, sino

Las estaciones de El Sombrero, Matur'n, Los Montones, Barquis_i_ 

Caucagua y Cancamure, tienen un maximo cercano a octubre, pero de-

bido a la alta frecuencia observada en ellos quizas no tengan la misma -
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En las mtsnas estaciones de occidente, y teniendo en cuenta la

los meses de agosto y sep-

ju1 io y en Maracaibo, Sachaquero y --t iemb re.

agosto.

deEn Los Llanos se puede observar las siguientes diferencias

estructuracion con respecto a los maximos que van desde mayo a agosto:

Con tendencia ascendente que culmina en agosto:(1)

San Fernando, Ciudad Bolfvar.

(2) .Con tendencia ascendente que termina en Jul io:

Los Montones, La Morena.

Con tendencia ascendente que termina en Julio:(3)

Matur'n.

Con dos maximos, uno en Junio y otro en agosto:

El Sombrero.

Este tipo de variacion tambien

Hay que tomar en cuenta con respecto a esto el pegueCaracas, Valencia.

occidente, pr inc.ipa Inente en agosto.

a

La mas notable es Cancamure,

Maturfn, San Fernando, Sachaquero, Merida, Va--las menos notables son:

lencia y Agua Viva.

For otra parte, existen estaciones que tienen la tendencia

re lac ion al

-

i

t''

*

En Merida se presenta en

no maximo que se produce en

registro total sea de poca significacion.

se nota un pequeno maximo de precipitacion en

Agua Viva, en

mostrar un maximo de maximos relatives en febrero, aunque en

curva promedio de precipitacion con maximos absolutes en mayo y octubre,

se observa fuera de Los Llanos:



87

Existen tanbian estaciones con un maximo a final de ano en no­

San Fernando, Ciudad BolFvar, Matu

rfn. Les Montones, Coro y Caucagua.

En cuanto a su intensidad, puede decirse que el max:mo de octt£

bre es especialmente intense en el occidente del pal's, a partir de donde

Ya en el centro de Guarico y esta-se hace menos intenso hacia oriente.

dos orientales no se ncta este maximo, excepto en Ciudad Solfvar, donde

Si el maximo de octubre, -intensidad se aproxima a la de Barinitas.su

tiene desplazamiento To deberfa

hacer hacia noviembre, tai como se registra en oriente, donde se observe

en las curvas promedio de precipitacion

la estacion de Los -poco definido durante este mes.mo

Montones se nota un maximo en septiembre que presenta una frecuencia tan

de Barquisimeto, -alta como la de octubre.

donde la frecuencia de octubre no aparece formando un maximo, el cual -

mas bien se registra en noviembre, como en oriente.

Con respecto al maximo de mayo es notable que pract1camente en

todas las estaciones ccnsideradas haya un aumento sensible de frecuencia

de maximos, pero que luego en occidente el comportamiento de las precip_i_

taciones sea diferente al resto del pafs. Si atendemos a este mes resul

ta que las maximas frecuencias vuelven a registrarse en occidente y nor-

te para luego ir disminuyendc hacia oriente.

Coro 1^?, juiio: Maracaibo 11%, -su r:

r

f

frecuencia disrninuye de norte a

Sin embargo, en

viembre-diciembre o aun enero, como:

una leve tendencia hacia un maxi

En relacton ai maximo del Veranito de San Juan, se nota que su

Tambien es de notar el caso

tan definido en cuanto a su frecuencia.
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agosto; Bachaquero 3%, agosto; Merida 7%, julio; la exceocion es Aqua Vj_

Con respecto a los maxi-nos de princinio o finales de afio. se

En

el resto del mismo estosno son tan nftidos.

Los maximos relativos y su movimiento a traves del ano, mencin

en losnados en este punto, estan representados con el trazo mas oscuro

Graficos ^.3.

Distribucion mensual general de m'nimos relativos.4.5.2

La Tabla 4.II I nresenta 1 a Di stribuc ion Mensua1 de MTnimos -el^

tivos para cada una de las estaciones consideradas.

'n iDe manera general

de observar cue a medida nue avanza la estacion lluvio_

■i

de maximos relativos, pero aumentando la cantidad de precinitacion anor-

tada por estos ultimos.

Con resnecto al maximo de m'nimos relativos de jul io, ucae^e

tendencia de los maximos relativos en Los Llanos es dis-observar que la

alta de m'nimos rela-tinta, pues julio tiene

tivos, mientras que los maximos relativos se observan o como parte Je u -

elna tendencia ascendente hacia agosto o comolfnea descendente como es

la estacion de El Sombrero se observe cue

el numero

e1 aboro i ~ua1Se

caso de MaturTn. Solo en

va con 15%, agosto.

una frecuencia mas o menos

mos relativos, es

que la Tabla 4.11 para los maximos relativos.

nota que son mas frecuentes en las estaciones del oriente del pais.

v con respecto a la distribucion de los

sa tambien aumenta cl numero de mTnimos relativos y disminuye
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mTnimo dentro de los maximos relatives.

Un maximo de mTnimos relatives en Julio tambien se observa en

el occidente del pafs, con mayor frecuencia a causa del Veranito de San

Este maximo de mfnimos relatives se encuentra asociado a la I.T.C.,Juan.

involucrando en casi todas las estaciones, (menos Coro, Barquisimeto y -

la misma

la curva de maximos relatives.

durante los meses de mayo, Junio, Julio y ocacionalmente agosto.

Se puede observar en las curvas de mfnimos relatives para la -

zona

tubre, que las curvas registran la influencia de las precipitaciones de

mfnimo de mTnimos relatives, pero esta misma influencia esmayo con un

registrable

en el mismo mes.

Es de notar en la Tabla h.I I I , que las areas donde tiende a --

producirse el maximo de mTnimos relatives asociados a la I.T.C.

mes de junio,

tai del pafs.

En el mes de septiembre se puede observar un aumento general -

Si se relaciona septiembre conde las frecuencias de mfnimos relatives.

en el que se producen.maximos relati--

mes de transi—

los que ejerce influencia ila I.T.C., ya que el -

- !----

}

■

J '.'Z 'aii ■ - ■■ - it. .

tendencia que se observa en

vos de precipitacion, entonces septiembre resulta ser un

se encuentran ubicadas por entero hacia la parte occider,--

julio se encuentra como un

en el

el hecho de que octubre es un mes

en especial

cion entre los meses en

en todas las estaciones consideradas para el resto del pafs.

Caracas), una tendencia ascendente de la curva, proporcional a

occidental del pal's, donde se suceden precipitaciones en mayo y oc-
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cons ide­

de

la I.T.C.

su

lasla estacion seca, variando la frecuencia de este tope paratope en

alejadas del centre deestaciones de Los Llanos, segun esten mas o menos

Guarico.

Los mTnimos relatives y su movimiento a traves del ano, mencio^

nados en este punto, estan representados

Graficos 4.it.

Balance de la distribucion mensual general de los maximos y mini-4.5.3

mos relatives.

El balance,

estud i adas.

estacion.

observable que en estaciones cotno Barini-es

mucho mas n'tido en septiembre.

♦

t
1

dado por la diferencia entre el porcentaje de maxj_ 

de mi’nimos relatives oara un mes dado,

t -.3 . i. • .

rfn, Maracaibo, Bachaquero, Agua Viva, Coro, Barqutsimeto, etc., 

mfnimo en los meses de junto, julio y luego otro mTnimo

no puede

a produci rse un

—

mo o mTnimo relative en

con el trazo mas fine en los —

De manera general

tas. La Horena, San Fernando de Apure, El Sombrero, Ciudad Bolfvar, Matu 

t iende

rarse ni come parte integrante ni como un tipo de fenomeno derivado

mos relativos, menos el porcentaje

la probabilidad real de presentacion de un max_i_

mes de octubre, por la estructura de su periodicidad.

Los maximos de mi’nimos relatives de precipitacion alcanzan

Los Graficos 4.3 muestran las curves obtenidas para cada

represents a grosso modo

los diferentes meses del ano para las estaciones
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Es de notar que en las estaciones de occidente, tales como:

Merida, Agua Viva, Bachaquero, Maracaibo, caracterizadas por el regimen

maximos en mayo y octubre, y que parecen como o-~de precipitacicnes con

las mismas epocas de sequfa relativa, lo unico que mas acentuadas y mas

De esto se despren_areas como Los Llanos, por ejemplo.

de en parte que la diferencia de regimenes observados

son mas aparentes que reales, en especial en lo que corresponde a la es-

tacion lluviosa.

Entre noviembre y marzo existen una serie de maximos irregula-

distribucion en el tiempo, espacio y probabilidad y -

La tendencia general es

de

Estos valores tienden a registrarse enlos mfnimos relatives.

importanciaen febrero y marzo.nos

la tendencia de la curva de precipitacion, sea ascendente o

descendente.

En relacion con la produccion de maximos y mtnimos absolutes -

es de notar en las curvas de balance que la distribucion de su frecuen--

cia no presenta mayores irregularidades, existiendo un maximo para los ~

mfnimos y otro para los maximos y que concuerdan en sus picos exactamen-

puestas al regimen general de

resto de Venezuela, tienen en comun con estas ultimas la presencia de —

probables que en

en el punto ^.3 —

a 1 a

Hay que recordar en estos casos la

que

produccion de mfnimos relativos positives, ubicandose estos valores prin_

A medida que avanza la estacion seca, lacipalmente al norte del pafs.

importancia de estos maximos es negativa, dado el gran peso numerico

Los Lla-

que reviste

que pueden no aparecer an algunas estaciones.

si estos se producen en noviembre-diciembre, seran en relacion

un solo maximo absolute observable en el -

res en cuanto a su
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De esto se infiere que la eficiencia de cada mes viene dada por sus maxj_

AsT julio, un mes que se caracteriza por presentar las -mos absolutes.

Venezuela, presenta en relacion a la produc—

De ello resulta que el mes de ju-cion de maximos relatives, un mfnimo.

mFnimo de maximos relatives, estos son mas

La

eficiencia de estos maximos viene a ser proporcional a la distribucion -

de maximos absolutes.

El balance de los maximos y mFnimos relatives resulta ser mas

real en cuanto a la produccion de maximos y mTnimos

del

t iempo.

El desplazamiento que se produce de

maxima -

Con

el.

pero de manera general.

bleciendo una tipificacion de las clases de curvas que se producen.

embargo solo viene

reales, pues estos maximos y mFnimos relatives son moviles a traves

t

i

probabilidad de ocurrencia

Los desplazamientos. pueden ser observados esta-

un maximo hacia determina-

maximas precipitaciones en

a traves del tiempo

----------iV

te con los maximos de las curvas de los regFmenes espacio-estacionales.

pues se trata de integrar estos dos elementos en uno solo, pero que sin 

a constituir una aproximacion sobre las condiciones ~

do mes, viene dado por una probabilidad de desplazamiento, cuya

se puede deducir ya de la curva de balance, -

la tipificacion de esas curvas ademas sera posible observar si la produc. 

cion de un maximo interfiere en los eventos anteriores o posteriores a -

1 io, a pesar de presentar un 

eficientes porque cada uno aporta mayor cantidad de precipitacion.
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lasLa produccion de maximos relatives varfa de ano a ano en

la Tabla ^.V, la estacion de Sanestaciones.

Fernando de Apure ha presentado de 1941 a 1970, anos con 1 a 5 maximos -

relatives, lo cual confirma que en la curva de los Graficos 4.3 lo que

se obtiene es una generalidad del comportamiento real de la precipita--

cion para cada estacion.

Tabla 4.V

CION SAN FERNANDO DE APURE

19611941 re 1.3 max.2 max. re I.19513 max. rel.

19621942 2 III!1952 11 1111 11 32

19631943 4 3 11 1111 II11 1953 2II

196419541944 4 1 II11II 11It3 11

19651945 1 II 11
1955 2 11 112 it 11

1956 41946 113 111111 II 113

1947
11

5
11

1957 2 II1 11 11II

196819581948 II11II 21 •II1 11 II

419691949
II II

1959 II 1111 32 II

I960 111970 3 11112 11111950 2 it

R e s u m e n

2 maximos relatives en 11 anos/30 anos = 37%

= 30%/3011 1111 II 93 11

II4 6 /30 = 20%11 IItl 11

/30 = 17%1 11 11 5 11 11

Z305 II
= . 3^11 II 1 I! 11

Resumen Climatologico de la Fuerza Aerea Venezolana.Registros tornados del

1966

1967

t

Como se puede observar en

CANT I DAD DE MAXIMOS RELATIVOS DE PRECIPITACI ON REGI STRADOS EN LA ESTA— 

(4404), PARA EL PERIODO 1941 - 1970.

. MW..-- "S’ SWT
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Relacion entre maximos y mTninios relatives y la tendencia.4.5.1*

A continuacion, en los Graficos 4.4.,

los valores calculados en las Tablas 4.1 I I yrrnnimos relatives con

que

Las tenden--

los fenomenos actuantes son regulares.

En

estacion presenta diferentes combinaciones que ya

dencia significan que

el caso del mes de mayo; los mTnimos cue pre_

los meses de noviembre y diciembre.

el comportamiento de la precinitacion

de tendencia.

cia de tres maximos anuales, habiendo, sin embargoJ

f

-7-

En la mayorfa de las estaciones se puede observar la existen — 

estaciones come Ciudad

gular es

predominante sera la curva

se han ploteado los maxj_

curva de ten-

meteorologicos en

en una estacion, menos

una manera notable, como es

senta senalan una baja significativa de la precipitacion, como durante - 

Por consiguiente, mientras mas irre_

nes propias de cada estacion.

la curva de precipitacion

en la Tabla 4.VI, y

—F
k V'Cj. . Z.. -

tes para cada mes, menos el 100^.

la combinacicn de las tres 1Tneas en los Graficos 4.4, cada 

revel an las condicio—

mos y

4.1V, junto con los valores de tendencia presentados

100% - (maximo relative % + mTnimo re-

En general, en todas las estaciones se nota de marzo a julio u_ 

na tendencia ascendente y descendente de agosto a febrero, 

cias resultan de mucha importancia para la explicacion de los fenomenos 

forma general izada y const ituyen nomalmente la mayor 

frecuencia de mes a mes que se puede llegar a esperar, lo que indica oue

representan el resultado de:

lativo %), o sea, la sumatoria de las tendencias ascendentes y descender^

Los maximos que presenta la

en ese mes asciende de -
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Iambien se no-BolTvar, Barquisimeto y Los Montones, que no los poseen.

su

colocacion es mas o menos la misma.

La curva de mfnimos relatives es inversamente proporcional a

1 ala de maximos relatives, excepto cuando actua la I.T.C. que aumenta

Sin embargo.cantidad de mfnimos relatives, come se dijo anteriormente.

este comnortamiento no ocurre en estaciones come Merida, Bachaquero y Ma_

raca ibo.

deEn sfntesis, la curva de tendencia muestra 1 a1nrobabilidad

encontrar maximo, mfnimo o tendencia hacia ellos durante cualquier mes

el hecho que habiendo una tendencia generalSe destacdel ano.

mTnimo absolute de precioitacion, tambien existede ano a producirse un

una

produce una mayor cantidad de minimos relatives.

oresenta el.balance de los cambios ob--

tendencia de maximo relative a mTnimo relatj_

La curva se obtuvo de la diferencia entre el numero de

los cambios observados con tendencia de maximo a m'nimo relati-

«T 5—_ -__•• _____

t
1

tendencia a producirse una mayor cantidad de maximos relatives y que 

maximo absolu-tendencia a producirse un

En los Graficos A.6 se

a final

a mediados de ano, habiendo una

to, se

A.VI I) y

ta que la frecuencia de los maximos relatives es muy distinta, pero

servados para cada mes, con

vo y viceversa.

cambios observados con tendencia de mfnimo a maximo relative (Tabla

vo (Tabla A.VI II).
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Distribucion anual de maximos relatives.4.5.5

Este punto viene a exolicar que lo nue se ha dicho anteriormen^

resuita ser una -te sobre la produccion de maximos relatives en un ano.

trata de estatizar una verdad que es dinamica, que

ano determinado nuede oresentar unas condiciones

diferentes al ano siguiente, y asT sucesivamente. Existe, sequramente,

corto de los registros.ahora diffciles de estudiar debido a lotan per

Sin embargo, en base a una tipificacion basada

los maximos relativos, se puede Hegar a establecer cuales son las dife-

En la Tabla 4.X se nresentan —rencias existentes entre diversos ahos.

los datos obtenidos sobre la frecuencia anual de maximos relativos para

cada una de las estaciones estudiadas.

comnortamiento sincroni

co

la produccion de maximos, todas

Esto se observe durante el pe-las estaciones registraban este aumento.

rfodo 1941 a 1970.

Se observa que existe una cantidad o frecuencia regular de pro_

duccion de maximos anuales quo fluctua entre tres maximos para la mayor

forma mas frecuente a ’traves del tiem

po hasta dos maximos y con menor importancia la produccion de cuatro ma­

refl ejando cuales son las con_ximos relativos anuales.

diciones normales en un ano, nero tambien las condiciones extraordina--

I

es decir, si se presentaba un aumento en

parte del territorio nacional y en

Al elaborar la Tabla 4.X se

de las estaciones .con respecto a la produccion de maximos relativos.

Ya esto en sf va

evoluciona y que en un

observe un

general?dad, pues se

en la cuantificacion de -

un ciclo de oresentacion de maximos o mfnimos relativos, pero que resul-

11
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rias del mismo, lo que tambien ayuda a explicar que puede existir una

pocas variaciones.

Distribucion mensual de acuerdo a los maximos relatives anuales -4.5.6

mas frecuentes•

En este punto se establecera si con la presentacion de dos o

mas maximos relatives anuales, la curva de naximos relatives llega a te-

variaciones significativas que revelen cambios esenciales en el re-;ner

normal de precipitaciones, los cuales a su vez son buenos indicado--men

de las variaciones en la genetica de las precipitaciones.res

De acuerdo a la distribucion mensual de maximos relatives mas

frecuentes se expondran la primera y segunda curva mas frecuente. Con

ello tambien sera posible observar si existe algun tino de relacion en--

maximo relative en un mes y la posterior produc-

cion de otro maximo relative tantos rieses despues.

Observando las diferencias que existen entre la curva del max/

la de los maximos relatives mas frecuentes, re--

la curva general.

las curvas para dos, tres o cuatro maximos anualesminados eventos en

las curva^casi total, as' que la existencia de estos mismos eventos en

f

tre la produccion de un

dalidad general de precipitacion con

que no se mucstran, tienden a ser mas bien raros; y al contrario, succ-

o casi el 100% de los valores obtenidos oarcuentes, representan el 100

Esto viene a significar que la concentracion de detc

mo relative general con

los Graficos A.?, surge el hecho de que muchas veces lapresentadas en

sumatoria de los valores de las curvas de los maximos relatives mas fre
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las frecuencias anterior-

mente dadas en la Tabla 4.X. pa ra

ximos relatives.

El Sombrero, la de octubre en Ciudad Bolfvar, la de diciembre en Los Mon_

De esto seAgua Viva, la de junio en Coro, etc.

deriva que

cada estacion tiende a ser mayor que la concentracion defrecuente para

maximos mas frecuentes.

Esta curvamensuales.

mos

rie de uno a

Sin embargo, en este tipo de relacion ser'a necesario

observar que no

son

regimen basico de cada estacion;

son tan pequenos que facilmente pueden quedar incluidos en

Solo dosde frecuencia anual,

valores medios pueden reflejar mejor la cxistencia de este tipo de rcla-

Sin embargo, este anplisis no se realizara porque se considers --cion.

tar que exists algun tipo de relacion con la

viene a ser la representacion de todos los maxi--

ocurridos en el registro de una estacion, o sea, igu-a 1

cinco maximos anuales y de al If que puede establecerse tai

En aquellos meses donde la concentracion de eventos es mayor - 

los maximos anuales mas frecuentes, nuede resuj_

tipo de relacion.

puede ser totalmente perceptible con valores demasiado -

no siendo ademas valores significativos.

grandes

tambien comunes a las frecuencias anuales mas

o demasiado pequenos:

curva general de maximos —

tones, la de julio en

la concentracion de eventos en la primera y segunda curva mas

un solo tipo

sos de esas curvas tienden a no registrarse en

a toda la se-

raras, pues son parte del

Tambien se puede observar la concentracion de junio en

en el segundo caso, pornue esos valores

.az .’-.------- \ .

en los primeros porque esos valores

que la correspondiente a

Asf por ejemplo, la concentracion

las curvas de tres y cuatro maximos en Barinitas representa el lOO? del 

valor general para el mes de enero en relacion a la curva general de ma-
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los Graficos 4.7 que represanta la curva del maximo relative general con

la de los maximos relatives mas frecuentes.

En los Graficos 4.7

lares siguen el movimiento de la

Asfinflexiones, esto solamente resulta valido para

la curva de tres maximos, El Sombrero con la -por ejemplo, Valencia con

de tres maximos, Ciudad BolTvar con la de cuatro maxtmos. Entre las dos

a

causa de que o las curvas se encuentran desplazadas o son diferentes par_

la curva X un maximo cuan-cialmente.

(Xdo en la Y se plantea un mTnimo.

da curva escogidas nara maximos relatives mas frecuentes.)

Los Llanos de manera mas nftida nue durante el tiempo de accion depara

producen uno o dos maximos relatives; la unica diferencia -la I.T.C. se

la frecuencia de los mismos, que como se ha dicho, tienden a presen—es

tarse cfclicamente.

La existencia de estas formas es observable en Ciudad BolTvar,

solo maximo en el perfodo de la I.T.C.donde la curva general presenta un

en agosto, mientras que la curva mas frecuente, la de cuatro maximos pre_

senta en este perfodo dos maximos. El hecho de la existencia de uno o -

Ahora bien,dos maximos tanbien se observa en El Sombrero y La Morena.

existen estaciones en las que solo puede observarse

De al 1r resulta que se observe en

e Y reoresentan la orimera o segun-

curva general y que tienen las mismas -

curvas particulares de cada estacion tambien se nlantean diferencias

una de las curvas.

es posible observar que las curvas particu_

un maximo, como en

que no se cuenta con registros suficientes, en su lugar se trabajo con -

De la comparacion de las curvas antes mencionadas, se conforma
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Maturfn, donde el maximo de Tayo que se ohserva en la curva de cuatro

ximos relatives corresponde mas bien al intcio de la temporada lluviosa

Esto tambien es notable en Baantes que a la propia accion de la I.T.C.

El caso de San Fernando deLos Montones posee un solo maximo.rini tas.

ser de un solo maximo, considerandose que el maxi-Apure tambien viene a

del mes de mavo obedece a las mismas razones que las expuestas nara -mo

Maturin.

Lo anteriormente exnresado sugiere que existen en Los Llanos -

tres areas de accion de la I.T.C.:

La zona oriental, representada por Los Montones, MaturTn,(1)

Cancamure.

(2)

que corresponderFa al Guarico, norte de Los Llanos, parte

de Las Mesas.

(3) Un area con

de Aoure.

Al norte de Los Llanos, area del Lago de Maracaibo, se observa

muy claramente que se producen tres maximos de los cuales ya se dijo que

constituyen mas bien una aoariencia del regimen general nue se observa -

En las estaciones ccrcanas al Lago se nota --el res to de Venezuela.en

ju1io-agosto,el maximo quecue

de las frequencies anuales rienos frecuentes, cv i done i ado por el hecho de

de distribucion de maxise.gundaregistra en la nrimcra curvaque no se

mas frecuentes.T.OS

un solo maximo correspondiente a San Fernando

se produce gencralmente en for'-’a parte

medida cue seEsto es valido para Maracaibo, nero a

Un area donde se pueden presentar uno o dos maximos, zona
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avanza hacia el sur de la cuenca, este maximo tieride a hacerse mas nfti-

do en la primera y segunda curva mas frecuentes de Sachaquero, Agua Viva

y Merida.

notable por la diferencia existente

entre la curva del maximo general y la primera y segunda curva mas fre-~

Esto es debi do a la irregularj_cuentes,

dad de las precipitaciones.

pecial con La Morena, la cual durante el perfodo de accion de la I.T.C.

muestra formas y cantidad totalmente inversas a las de Barquisimeto, PJL

diendo significar esto que Barquisimeto y hasta Coro constituyen parte -

del area de uno o dos maximos de frecuencia anuales, pero con mayor peso

Mas hacia el este, el caso de

igual al de El Sombrero y al de Caracas, donde sin embargo -Valencia es

la curva de tres maximos un tipo de influencia diferente conse nota en

notorio maximo de mayo que corresponde a un minimo en las otras ~su muy

dos curvas presentadas.

La distribucion mensual de acuerdo a los maximos relatives --

anuales mas frecuentes, al igual que la curva dada de distribucion men--

sual de maximos relativos general, renresenta una frecuencia, una ocu—

rrencia de maximos en las que no 1lega a nresentarse exactamente en que

se produce un determinado maximo, nUes results nuemes

El caso de Barquisimeto es

en especial a principio de ano.

en caso es­

en las representa_

La primera y segunda curva de maximos mas frecuentes se notan

• en las curvas de un maximo de frecuencia.

ciones de estas curvas se agrunan los maximos en forma de camnana, la

asociadas con las curvas de maximos relativos en Los Llanos,
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es

concordantes, ni entre s' ni en

que

irreales si no se encuentran unidasst solas son

correspondientes a dos, tres y cuatro maxinos anuales.

Las frecuencias de las estaciones, estando ubicadas en diferen_

explicar tales variaciones,

espacio y --

haber esperado que

solo las diferencias exfctie'an en el numero de maxinos relatives produ_

mos que

ra mas adelante en el punto 4.5.7.

i

€

tes regiones, presentan similitudes en cuanto a los nicos de frecuencia. 

cuenta el desplazamiento -

no hay coincidencia entre el numero -cual incluye varies meses; ademas, 

de maximos de las frecuencias y las condiciones existentes, resultando -

su vez otros maxien verdad que dentro de esta campana quedan inluidos a

solamente pueden dilucidarse formalmente, situacion que se trata_

tivos y una tendencia con diferente grade de intensidad en 

tiempo, pudiera pensarse que estas variaciones tenderfan

c'clos parecen ser tan grandes en tiempo que los da-

cidos a partir de esas curvas de frecuencia.

Es de tener presente tambien en este caso que las curvas por 

a las curvas de mfnimos

. El problena.se torna muy compiejo teniendo en

y sin embargo, esos

tqs disponibles hasta el presente no las han registrado totalmente.

a priori estas curvas de frecuencia coincidieran y --

de los maximos, pues resulta diffcil llegar a 

habiendo una sucesion anual de una determinada cantidad de maximos rela-

A primera vista lo que surge de la comparacion entre estas dis_ 

tribuciones y tambien en relacion a la distribucion general mensual, 

el hecho de que las frecuencias• de las primeras no resultan totalmente - 

relacion a la curva general , debiendose

a ser c'clicas

problena.se
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En relacion a los desplazamtentos de las frecuenctas, aunque

As' por ejenplo,

En 1 aro,

haber un adelanto del segundo pico de frecuencia en ju-

nio-julio, mientras que en la segunda curva de frecuencia se atrasa el -

Algo similar tiende a ocu—junio-julio.

son distintos.

todas las estaciones el maxines.

ex—

cepcion de Ciudad Bolfvar.

Maracaibo, Agua -las estaciones de occidente:

Viva y Coro, lo dicho para Barinitas y La Morena no resulta ser valido,

Otro tipo de observacion muestra que al ocurrir un maximo en -

Los Montones, Cancamure, pero no se ha observado en Bachaquero, Valencia

y Caracas.

portamiento parecido.

rencias de comnortamiento entre la curva de tres y cuatro maximos es que

<

o sea, que habiendo un pico de dos meses en cuanto a frecuencia,

maximo y no se produce pico en

Puede observarse que al producirse en

en Barinitas ocurre que las dife^

primera tiende a

rrir en La Morena, aunque los meses en cue ocurren estos desplazamientos

no se puede decir nada concluyente, existen estaciones que presentan com

mientras en la primera curva el primer maximo del ano ocurre solo en ene

en la segunda curva ocurre tanto en enero como en febrero.

Ahora bien, en

no 1le-

ga a ocurrir un desplazamiento de los otros picos.

agosto, el maximo de octubre se desplaza a noviembre, como en La Morena, 

San Fernando, El Sombrero, con menos frecuencia en Agua Viva, Maturfn, -

Igualmente entre las curvas de frecuencia de Los Monto—

mo relative de octubre, ocurren maximos en noviembre y diciembre, a



130

nezuela.

Analisis de las curvas promedio. obtenidas para uno, dos, tres, y4.5.7

cuatro maximos relativos anuales.

En el punto anterior resulto que los picos de frecuencia obte-

ocurrieron en -

ese ano.

mostrara mas especfficamente cual puede ser

la combinatoria de esos maximos. Se presenta

tercero y

las combinaciones mas fre--De aquf surge cuales pueden serimportante.

pueden producir, siendo posible la combinacion de los me-cuentes que se

los secundarios.

presentan los datos obtenidos con su res--

los registros de las est£

clones.

el mes mas importante en cuanto a la produccion del primero, segundo, -- 

cuarto maximo de un ano con su respective mes secundario mas

Se observa que las relaciones existentes pueden ser muy comply 

establecer cierto orden que podrfa ay]£

el maximo principal

que lugar ocupo dentro de la’serie de maximos que

Gran parte de los detalles observados en cuanto al comnorta 

miento de los maximos con respect© a otros ya fueron dadas en el punto -

ses principales con

en un

4.5.6, sin embargo, aqu' se

VOS , o

en todos los casos cual es

En la Tabla 4.XI se

Jas, pero que es posible Hegar a

dar a dilucidar nuevos aspectos sobre el comportamiento del clima en Ve-

nidos se presentaron sin especificar, por ejemplo, si Julio llego a ser 

ano donde se presentaron cuatro maximos relatj_

pectivo porcentaje de ocurrencia en relacion a
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VALORES PROMEDIO OBTENIDOS PARA 1, 2, 3 y .MAXIMOS RELAT^VOSANUALES

CUARTO MAXIMOTERCSR MAXIMOSEGUNDO MAXIMOPRIMER MAJ4IMOEH LOS LLANOS:

«
BAR I NITAS

OCTUERE (30)JUNIO - JULIO (15)ENEP.O - ABRIL (15)Primer* curva 3 max. f;

SEPTIEM8RE (13)AGOSTO (11)MAYO - MARZO (7)Segunda curva
OCTUBRE (19)AGOSTO (11)MAYO (15)ENERO - FEB. (15)Primera curva

HOVIEMBRE (7)SEPT. JULIO (7)ABRIL (11)Segunda curva

LA MORcKA

NOVIEMBRE (IL).AGOSTO (14)J'JNIO (11)Primera curva 3 max

OtCIEMBRE (II)SEPT. (7)JUL-MAY-FEB (7) JUN 10Segunda curva

OCTUBRE (14)JUNIC (3)Primera curva 2 max

JULIO (11)JUL-FEB-MAR (7)Segunca curva

SAN FERMANOO

OIC-NOV-OCT (10)AGOSTO (20)MAYO-JU-IIO (10)Primera curva 3 max.

JULIO (13)FERRERO (7)Segunda curva

OCTUBRE (10)MAYO (13)Primer* curva 2 max

JUL-AOO-SEPT (7)(10)jumoSegunda curva

EL SCM3RER0

OCTUBRE (15)(22)J'JNIOPrimera curva 2 max

NOV-SEPT (11)(IDJULIOSegunda curva

II0V1 EMB RE (22)AGOSTO (15)JUN-ABR-FE3 (7)Primera curva 3 max

OCTUBRE (7)JUNIO (11)AGOSTO-MAYO (4)

CIUOAO BOLIVAR

0IC1EMBRE (23)OCTUBRE (20)AGOSTO (17)ENEP.O (17)Primera curva 4 max

novienbp.e (17)AGOSTO (13)MAY-JU'I-JLL (10)JUNIO (10)Segunda curva

OICIEMBRE (13)OCTUBRE (10)JULIO-ENERO (10)Primera curva 3 max

OCTU8RE-NOV (10)JULIO-AGOSTO (7)FEBP.ERO (7)Segunda curva

HATUPJH

NOVIEMBRE (23)JUL-OCT-AGO-SEP (10)JUNIO (CO)Primera cu-va 3 max

OICIEMBRE (20)JUNIO (7)FEBREPO (7)Segunda curva

NOVIEMERE (10)AGOSTO (13)JUNIO (13)MAR20 (13)• Primera curva 4 max

OICIEMCRE (7)JULIO (7)MAYO (7)FEBR.EF.C (7)Segunda curva

OICIEHORE (1C)JULIO (10)Prhnera curva 2 n.ix

JUL-OCT-HCV (3)JU’l-AGO-ENE (3)Segunda curva

erpond’en?© snbie el nurr.ero de cAcsde rcgisSro considtfc'^o.

foblo 4.X! Q

I

cl numero entre p-oicr.bests e$ e! porcenKije -■‘.or;

Segunda curva
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VALORES PROMEDIO OBTENIDOS PARA 1, 2, By** MAXIMOS RELATIVOS ANUALES

TERCe* MAXIMOssnuNoo “aximcPR I HER MAXIMO

LOS HOHTONES

OICIEHBRE (30)SEPT'EHSRE (23)JULIO (20)Primera curvea3

N0VIEM8RE (7)0CTU8RE (10)JUHIO (13)Scgunda curve

OCTUBRE (17)JULIO (20)Primera curva 2 max

AGOSTO (10)AGOSTO-JUNIO (13)Segunda curva

AL NORTE DE LOS LLANOS:

MARACAIBO

OCTUBRE (20)MAYO-JUN 10 (17)Primera curva 2 max

SEPTIE.HERE (13)ABRIL (3)Segunda curva

OCT-NOV IEM8RE (20)JULIO (13)HAYO (17)Primera curva 3 max

SEPTIEMBRE (3)AGOSTO (10)JUN10-ABP.IL (10).Segunda curva

8ACHAQUER0

OCTUBRE (33)AGOSTO (17)ABRIL (13)Primera curva 3 max

SEPT IEMBRE (7)JUN 10-JUL 10 (10)KAYO (10)

OCTUBRE (13)AGOSTO (17)KAYO-JUN 10 (10)FEBRERO (13)Primera curva A max

NCV1EH3RE (10)SEPTIEHBRE (10)ABRIL-JULIO (7)ABRIL-EHERG (10)Segunda curva

MERIDA

OCTUBRE (37)KAYO (33)Primera curva 2 max

ABRIL (3)Segunda curva

SEP-OCT-NOV (10)JULIO (13)KAYO (20)Primera curva 3 max

JULIO (3)MAY-AGO-JUN (7)FEBRERO (13)Segunda curva

AGUA VIVA

(28)SEPTIEMBRE (17) OICIEHBREJULIO (21)ENERO (Kt)Primera curva A max

(2MAGO-OCT (IL) NOV IEHBREABRIL (IL)A6R-MAY-MAR-FE8 (7)Segunda curva

OCTUBRE (17)JULIO (IR)ABRIL (IL)Primera curva 3 mSx

HOVIEMBRE (1L)MAYO-ACOSTO (7)ENE-FEC-HAR-UAY (7)Segunda curva

(30)SEPTIEMBRE (20) DICIEMBPE(27)(20) JULIOEMERO

(27)OCTUBRE (17)(13) NOV IEMBRE(13) ASRILHARZOSegunda curva

OCTUBRE (17)(10)(13) JULIOPrimera curva 3 max ABRIL

NOV IEMBRE (10)MAYO-AGO (7)FEBRERO (10)Segunda curva

BARQUISIMETO

NOVIEmBRE (27)JUN 10 (20)FEBRERO (13)Primera curva 3 max

OCTUBRE (17)MAYO-JULIO (10)JUN-ENERO (10)Segunda curva

(13)JUL-SEP-OCT (7)MAYO (7) NOVIEMBREFEBRERO (10)Primera curva L max

(7)OICIE“R°EFEB-JUL-A3R-JUN (3)ABRIL (?)Segunda curva

Tabla 4.XI b

<

t

f
CUAffTO MAXIMO

CORO 

Primera curva max

Segunda curva
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VALORES PROMED IO OBTENIDOS PARA 1, 2, 3 y 4 MAX I“OS RELATIVOS ANUALES

CUARTQ KAXIMQTERCER MAXir.OSEGUNDO MAXIMOPRIMER MAXIMO

VALENCIA

SEPTIEMBPE (13)JUN 10 (23)Primera curva 2 max

AGOSTO-QCTL'BRE (10)JULIO (10)Segunda curva

OCT-SEP-NOV (10)AGOSTO-JUL 10 (10)JUN-HAY-ABR (10)Primera cur/a 3 max

AGOSTO-OIC (3)JUNIO (7)FEBRERO (3)Segunda curva

CARACAS

N0VIEM8RE (10)JULIO (13)KAYO (23)Primera curva 3 max

■ SEPTIEHBRE-OCT (10)AGOSTO (10)HARZO-ABRIL (7)Segunda curva

OCTUBRE (13)JUNIO (10) AGOSTO (13)ENEPO (10) •Primera curva 4 max

NOVIEMBRE (7)OCT-JUN-SEP (3)JULIO-ABRIL (7)MARZOSegunda curva

OCTUBRE (13)JUNIO (10)Primera curva 2 max

JULIO-AGOSTO (7)JUL-AC0-FE8 (3)Segunda curva

CAUCAGUA

DICIE-6P.E (22)OCTUBRE (17)JUNIO-JULIO (17)ENERO (11)Primera curva max

OCT-NOV (6)AGOSTO (11)FEB-HAR-A8R-MAY (6) .Segunda curva

OICIEHBRE-NOV (2c)JULIO (22)JUN-MAR-ABRIL (11)Primera curva 3 max

JUH-SEP-AGO (11) SEPTIEMBPE (S)ENERO (6)Segunda curva

CANCAMURE

K0VIEM5RE (17)AGOSTO (17)FEBRERO (2it)frlmera curva 3 max

OCTL'BRE (10)JULIO (IL)JUNIO (7)Segunda curva

AGOSTO-OCTUBRE (7)JULIO-JUNIO (7)Primera curva 2 max

JUL-SEPT I E“.SRE (3)AGO-NAR-ABR-MAY (3)Segunda curva

i

I

i

?

-

i
i

i

-I

Tabla 4.XIc
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colocan los diferentes maximos, pues sus porcentajes de ocurrencia son

iguales y por lo tanto se han tenido que ordenar con respecto a las fre-

cuencias que se presentan en la curva del maxino general mensual.

cuento a la presentacion de las frecuenclas de los maxinos relatives mas

comunes en las estaciones, siendo las mas importantes:

(D Existe el desplazamiento de octubre, que como se ha obser

vado, es el maximo relative mas constante

Cuando el maximo de agosto se adelanta a Julio, por ejem-

el cae normalmente en octubre.

sin embargo, la frecuencla tiende a desplazarse a final -

de ano.

(2) algunas esta^

ciones se producen combinaciones de riaximos relatives que

recuerdan regfmenes espacio-estacionales que normalmente

corresponden a estaciones que por su regimen han side con

sideradas como distintas; la unica diferencia solo llega

a presentarse en lo que se refiere

Asf resulta que San -la ocurrencia de esas similitudes.

Fernando en su ocurrencia de dos maximos anuales, ofrece

como termino mas imnortante a mayo octubre, regimen simi­

lar al que ocurre normalmente en f'erida. |

- - _

t
■

i

I

Tambien se puede observar el hecho de que.en

plo, el maximo posterior a

En la Tabla 4.XI se confirman las aseveraciones hechas ya en

en Venezuela.

a la periodicidad de -

La colocacion de los rieses no se presenta en orden cuando se
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La variacion junfo-octubre, regimen caracter'stj_

Valencia.

En Barquisimeto con tres maxinos anuales, existe

Va tendencia a tener un regimen propio del oriente del pa_

Por logica estas similitudes no llegan a ser total--fs.

mente pares, pues las diferentes estaciones se encuentran

influen--

que en el norte del pa's

Es observable pue la colocacion de maximos ante-(3)

riormente descrita, presenta grades de similitud diferen-

As* por ejemplo, la primera curva de importancia detes.

la secundaria de Ciudad

BolTvar, mientras que la primaria de esta tiende a pare--

la secundaria de Maturfn,

concuerda con la secundaria de El Sombrero. La curva se­

cundaria de Agua Viva es igual

La secundaria de Cancamure con la secundaria de Los Monto_

la secundaria de Valencia con la secundaria de Cara-nes,

La tercera curva presentada para Caracas tiende a -cas.

Tamb ientener similitud con la primaria de El Sombrero.

es de recorder que las curvas primarias de Merida y Mara-

cion en julio cuando en

se observen maximos de precipita_

curva esta que a

el resto del pa's sf ocurren.

cerse a

El Sombrero tiende a parecerse a

su vez

sometidas por su propia situacion y ubicacion a

brero, con cierto retraso permisible en

cias que pueden ser mas o menos fuertes, as', es dif'cil

a la secundaria de Coro.

co de Los Llanos occidentales, puede observarse en El Sorn
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caibo tienden a ser simi lares a la secundaria de Rarquis_i_

neto, mientras que la primaria de Coro tiende a semejarse

Este tipo de relaciones que llegan a presentarse

ciones topograficas del terreno con su orientacion, masi-

vidad, altura, etc., permiten que las precipitaciones cai_

determinadas epocas del ano, como tambien revelangan en

efectivamente tiende a haber esos regimenes clinatlea­gue

mente hablando.

las curvas dadas para El Sombrero, cuya curva primaria en

Caracas ya solo aparece como parte de su tercera curva.

mientras que en Ciudad HolTvar esta nisma curva es secun-

la existencia deDe aquf aparentemente se reflejadaria.

areas de influencia dentro de los regimenes de precipita-

c ion.

Si se observa la diferencia existente entre las(A)

curvas de una estacion,

los meses de

Los Llanos y Cordillera de La Costa,

secuencia del mes de Julio, siendo el mes de agosto de --

hacer posible un corri—

julio-agostc, especialmente este ultimo nara la zona de - 

mientras que en occj_

Ast es especialnente visible en cuanto a

es posible ver cue esta diferen--

dente la principal variacion de la curva se produce a con

tanta significacion que tiende a

a la primaria de Los ‘tontones.

cia tiende a tener como elemento principal a

no son casuales, revelan tantc el hecho de que las condi-
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do normalmente deberfan ocurrir en agosto.

(5) Si se observa cada elenento orincipal de las corn

binaciones dadas por separado, sera posible notar algunas

part i cu1 ar idades:

El rnaximo de febrero tiende a ser notable en la par-a.

te nor-oeste de Los Llanos, en las estaciones de Ba--

quisineto, Valencia, La Morena, donde febrero aparece

tanto en la curva primaria como en la secundaria.

Tiende a ser importante hacia San Fernando, pero en

la parte central de Los Llanos no se le observa tanta

importancia como

del pal’s.

El maximo de marzo solo se observa en, las estacionesb.

de la parte oriental de Los Llanos.

E1 max i no de ab r i1c.

importancia es mas secundaria en las estaciones de la

Barinitas, Caucagua, MatjJparte norte de Los Llanos:

En 1 a Cord i11erarfn, pero no se observa mas al sur.

de La Costa la importancia de este maximo es menor.

El maximo de mayo es intense hacia la cuenca del Lagod.

de Maracaibo y con menos importancia hacia la parte -

es mas intense hacia /'gua Viva, su

miento de las precipitaciones hacia finales de aho, cuan-

en San Fernando y la parte oriental
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norte del sistema de La Costa, incluyendo a Unare.

Hacia el centro, centro-oriente de Los Llanos su im—

nula, pero hacia los llanos de Apure y -

Barinas esta importancia aumenta.

tiende a ser inportante hacia elEl maximo de Jun ioe.

centro y oriente de Los Llanos, disminuyendo hacia -

No se observa en Apure y en -los llanos de Barinas.

la cuenca del Lago de Maracaibo

cuencia es aun menor que en los llanos de Barinas.

es poco inportante y muyEl maximo relative de Juliof.

localizado a areas como Agua Viva, Coro, Caucagua, -

En el resto del paTs no se le observa.Los Montones.

El maximo de agosto es notorio en el Macizo Oriental,g.

partir de donde

No se 1e oh

el centro de los-llanos de Barinas, sistemaserva en

Lara-Falcon y Cordillera de Los Andes.

ir.i->ortante en el norte --El maximo de sept iemb reh. es

del oafs,

inno'rtante hacia laEl maximo relative de octubrei. es

del Lago de Maracaibo y Cordillera de Los An—cuenca

des, disminuyendo su importancia hacia el estc,

portancia es

no observandnse hacia el sur.

no se

su importancia en fre_

observa en Matur'n; es menos imnortante en la zona de

igualmente en el sur de Los Llanos a

su importancia disminuye hacia el norte.
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la Cordillera de La Costa que en la parte central de

Los Llanos.

El maxino de noviembre es notorio en el oriente del -J-

pats, algo menos en la parte oriental del tramo cen —

importancia se

degradando hacia el oeste, excepto en Barquisimeto,va

quizas por la influencia del valle del r'o Yaracuy.

Tanto el maximo de enero como el de diciembre se en—k.

cuentran muy localizados.

Puede considerarse como lamentable que no

causa de la pobreza

de informacion y ademas porque se revela un movimiento que no es concor-

dante con el de los maximos absolutes, observable en los mapas de Prome­

al, 1 . 1 ) , donde se

observa la influencia de la I.T.C. en su ascenso y descenso anual, segun

Io expuesto mas arriba, el unico movimiento mas concordante con los de -

los maximos absolutes y el del mes de agosto, cuando la I.T.C. empieza -

fase de ret irada.su

En los maximos relatives son mas observables movimientos de —

ra ro.

traves de —Algunos de estos movimientos quizas puedan ser observados a

los loops de satelite, mas acordes con una posible observacion de maxi--

relativos que con maximos absolutes pues muestran el movimiento pre-mos

dominante de la nubosidad y sitios donde desaparece, aunque haya que te-

dio de Precipitacion para 10 Anos, (Anexos, mapas l.a

se pueda trazar un -

es el masoeste a este, de este a oeste, norte-sur y sur-norte nue

tral de.la Cordillera de La Costa, su

mapa sobre los maximos relatives antes nombrados, a
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?

ner muy en cuenta que no siempre el grado de nubosidad represents condi-

Mas periodico results ser el movimiento de essclones de precipitaclon.

nubos idad.

paginas anteriores, tiende

maximo de actlvidad antes que un ra

Justamente el maximo de actlvidad es lo que es -• ximo de precipitacion.

necesario destacar en vista que se persigue el estudio de la genetics de

En este caso el hecho de que halla o no halls pre_esas precipitaciones.

representative que el hecho de que halla

Ila nubosidad.

Sintetizando este punto, puede decirse que logicamente de esta

relac.ion mas perfects en cuanto a

las combinaciones mas frecuentes de maximos, pero de todas maneras se —

la conclusion sobre que habr'a de cierto en cuanto a la posi-

maximo y la colocacion del que lo

precede, o la relacion de un maximo en relacion no solo al maximo que --

precede sino tambien a los que precede este tambien. AsT es necesario -

hacer una profundizacion posterior sobre cual

la que se producen esos fenomenos, los que no podran ser contestados en

i nforma-

cion proveniente de satelites,

firmar y explicar el por que de ello.

El maxi mo relative, como se dijo en

forma de anal Isis puede sacarse una

ble relacion entre la produccion de un

1legarfa a

es actualmente insuficiente como para con

cipitaciones es menos

a representar mas fehacientemente un

es la verdadera razon por

o no ha-~

este trabajo, pues la base esencial de investigacion apoyada en
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A.5.8 Frecuencias de maxinos relatives.

Es estudio de las frecuencias de maximos relatives puede pre—

la cantidad de precipita_

cion caida en un ano deteminado para una estacion meteorologica, denen-

diendo claro esta tanto de la tendencia general de la curva de precinita_

Per ejemplo: a prioricion como de la colocacion del maximo relative.

maximo relative de precipitacion, llega a presentar —

de maximos afectados, de la cantidad de precipitacion aportada permere

en —

tre lo« maximos.

vo de agosto, ocurra el desplazamiento del maximo de octubre a noviembre

o diciembre, y la precipitacion aportada deberTa disminuir, pues la posj_

cion de octubre y su capacidad para anortar precipitaciones es mayor que

la de noviembre o diciembre.

to anteriormente dicho tiene relacion con las tendencias a la£

En los regfmenes esoacio-estacionales,promedio de precipitacion.. curvas

si el maximo de julio era nftido y de gran cantidad de precipitacion, en

observaba desplazamiento de latonces no se

desplazamiento con prcduccioncia, existfa la tendencia

Fn elde un maximo secundario de las precipitaciones a final de ano.

maximos, que maximos son afectados y de 1 a relacion cue se presenta

Asf es de esperar quo al presentarse el maximo relati-

zuela presenta un

a producirse un

ser anualmente o

un ano del nulluvia en un ano, podr'an ser menores.

curva de precipitacion a fi-

primer caso resultaba que las precipitaciones tendian a

se podr'a esperar que si el mes de agosto, mes que en general para Vene­

go plazo de las precipitaciones, como se ha llegado a observer en las —

nal de ano, pero si las precipitaciones de julio eran de poca importan--

Todo depender'a en

sentar algun tipo de correlacion con respecto a
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normales o con exceso pero si se producfa desplazamiento

encontrarse en deficit, lo que parece ser

estudio sobre

taciones en Venezuela.

como

Coro, Tocuyo de La Costa, etc., puede notarse que sus curvas

maxirto a final de

ano.

ca

no

de las mismas, de la que actualmente se le otorga.

1 atendencia al desecamientc se encuentra enpensar que esa

interaccion existente entre alisios e I.T.C.

portancia en cuanto a la produccion de precipitaciones y

Pero queda tambien -

zuela, podr'a pensarse que habiendo una mayor frecuencia a que Jul io 

correlacion a mas

nes espacio-estacionales de las estaciones del norte de Venezuela,

de precipi-

ser una variable contTnua en —

notarse que un

lativos podrfa arrojar mas luces sobre el comportamiento de las precipi- 

Abora bien, si se hace observacion de los regfme_

las precipitaciones tend'an a

la tendencia de los ultimos 10 anos en Venezuela y es alii donde podria 

las relaciones existentes entre maximos re­

prec ipitaciones en

re lac ion a

un maximo de precipitacicn son

a final de ano.

presente maximos tan nftidos como para poder hacer una

julio, mayores precipitaciones anuales, existirfa la 

tendencia a producirse una menor cantidad de precioitacior.es para la ge- 

neralidad del territorio venezolano, pues los vientos del oeste que ocu-

Si las causas que hacen posible que en el norte del pa's

las mismas que para el resto de Vene--

tacion normalmente tienen la tendencia a presentar un

rren en el norte del pa's y que vienen a

tiempo y espacio, diferiendo solo en su intensidad, podr'an tener mas im 

en la genetica

se produ£

precioitacior.es
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Distribucion mensual de los mfni'TOS relatives presentes en los --4.5.9

afios con maximos relatives mas frecuentes.

Un breve analisis sobre este aspectc tienen como objetivo la -

consecusion de las curvas idealizadas que se nroducen en el caso de ocu-

Los Graficos 4.8 presentanrrir 2 6 3 o 4 maximos relatives en un ano.

la curva del mTnimo relative general con las curvas de los mfnirios rela­

tives correspondientes a anos con 2, 3 y 4 maximos relatives.

En los Graficos 4.8 puede notarse que los picos de los mfnimos

relatives tienden a ser mas coincidentes que los picos de los maximos re

orden mas definido que estos ultimos. Pue­

de observarse per ejemplo, el caso de Valencia, donde las dos curvas mos_

tradas son coincidentes en sus picos.

Tambien se observa en varies estaciones que al hacer compara--

mos.

Tambien lo mismo puede ser observado en El Sombrero, entre junio y octu-

La disbre, en Barinitas entre mayo y septiembre, Merida, Los Montones.

dado que pueden ser propormes

las curvas de maximos relatives

* r-’.a

♦

nivel general.

• cion entre las curvas de mfnimos, hay una especie de alternancia de minj_

Asf en Caracas el pico de maximo para la curva de tres maximos, -

lativos, pareciendo tener un

Sin embargo, al igual que en

en gran parte coin_

la comparacion de curvas de maximos relati-

cionales o inversamente proporcionales a

tribucion espacial de estos maximos de sequfa resulta 

cidente con la distribucion de estos maximos de mfnimos a

vos, existen desplazamientos dentro de un

ocurre en agosto, mientras que en la curva de cuatro maximos ocurre mas 

maximo antes de agosto y otro despues.bien un mfnimo, registrandose un
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Fernando de Apure.

Haciendo comparacion de estos valores con los de la curva gene_

ral de mTnimos puede notarse que exfsten maximos de m'nimos relatives —

Esto se ob-no coinciden con la curve general de nunimos relatives.que

la mayor fa deserva mejor a traves de los Graficos ^.7.

las estaciones de Los Llanos se presenta

excepto en

Barinitas y Los Montones, donde sin embargo se observe que

Todo lo dicho corresponde -tiende a former un mTnimo en agosto.curvas

realidad a la presencia anual de 1 6 2 maximos relatives de precipita_en

cion.

Fuera de Los Llanos se observa aun mas coincidencia entre cur-

Agua Vfva, sin embargo todas re
4

el caso de Coro, Maracaibo,

De ello llega a deducirse que en V'e_en cuanto a la altura de los picos.

solamente para los neses que

tradicionalmente se han considerado meses secos, sino tambien para aque-

llos meses de la estacion lluviosa.

Este regimen presenta anomalfas en cuanto a

En Maracaibo se observe.Maracaibo, Valencia y Merida.estaciones como:

que 5a pesar de que en la curva general se registran los tres maximos de

mfnimos relatives de las otras estaciones, una de ellas, la de septiem—

bre, tiende a ser un evento’irregular, solo observable en las frecuen--

A

1

un m'nimo en agosto, registra—

Se nota qtie en

las otras frecuencias,

una de las

su desarrollo en -

vas, como en

nezuela existe un solo regimen de sequ'a no

ble tanto en la curva general como en

gistran el mismo tipo de regimen de Los Llanos, aunque con diferencias

o a veces la relacion es.neutra, como ocurre en el mes de octubre en San
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f

Lo mismo ocurre en Valencia para el mismo nes.

En Caracas el tercer pico se ofrece con la inflexion de bajada no brusca

pues

to de un nes para las frecuencias mas usuales, algo que solo se puede ob_

h’erida ofrece una

curva general muy diferente de las demas estaciones,

solo evento de freanoma 1 fa,

cuencia anual es poco comun.

Balance de maximos.4.5.9

la del punto 4.5.3, pero de manera mas exacta, pudiendo de-

Los Graficos 4.9 presentan las curvas obtenidas para el balan-

de maximos, las cuales se obtuvieron de la curva del maximo relativece

la curva del mfnimo relative para dos maximos.menos

Como aspectos mas notables y frecuentes a destacar en les ba­

lances de maximos, se encuentran:

Existen estaciones con tendencia alta a presentar maxi--(D
Bar in i tas, Coro en

especial; y otras con frecuencia menor como Barquisimeto.

eh realidad les maximos de mfnimos relatives tienen un desplazamien_

cirse que este punto es una segunda aproximacion de aquel, siempre te-- -

es decir, que la tendencia general hacia un

servar en Caucagua para la epoca agosto-noviembre.

El balance, de les maximos persigue como resultado una conclu--

cias anuales mas raras.

en realidad cuando

mos relatives en abril, en occidente:

sion igual a

-- TT

niendo en cuenta que ambos siguen siendo curvas ideales a pesar de que -

se observa mejor en sus frecuencias anuales mas comunes no presenta esa

muestran una condicioon mas real sobre la produccion de maximos.

t"' ' , . _ *.1; 3.. .



1498ALANCE [>t .MAXIMOS kLlAflVOS

£ N LOS LLANOS:

NOV DICOCTSC?JUL AGOMAY JUNM'AR A3RFCSENE

-301111 07 -33 43 rvxj:<Foi’niroi; Hannas

44( 11-154 rxix. 00

66-4-9-15 -72 max.La lAorw.ia. Cojedcs

Cl2-9-12-12 -43 max. -15

130-17 0-17-233 max.San Fernando, Apuia

0-23 -20-302 max. -33

4-30 -26-222 max.£1 Sombren?, Guorlco

11-19-193 max.

(10) -20-10-17-204 max.Ciudad Bolwar, PolFvar

-173103-17 -10-1003 max.

-3. -3-3-2303 max. -1?MotviTn, ALanaoos

10-310-34 max. -3

-1030332 max.

-33-33 -20-170Los Mantones, 2x»z.xstc-goi 3 r.xax.

33-13-23-20-202 max.

0-73-30 3-202 max. -27Moraceibo, Zulio

Qi-237-33 7-23-403 n>ax.

AL NORTE gf LOS LLANOS:

OCT NOV DIGALAY JUN AGO SEPFES MAR A3R JULENE

-13-30 3 3 0 20- Marccciba, Zulia -27 -20

©3 max. -33 7 -23 3 0-43 -23 7

-10 -3 -103 max. -33 -10 -7Dacha^uero, Zclia 0

’33-13-30 10 -33 3 7 3

2 rrax. -10 -3 -10-13 -13 -10 -17M2rick>, ASorida 3 -7

3 ma x. -13 -10 • ■? 0 -7-7

4 max. -14 -10 3 -14 0Agua Vi to , Trujillo -3

-103 max. -10 -7 30 7

C?3)-104 nax. 3 -13 -20 -7Cons, Falcon

-173 max. -3-20 7 -7

-10-17 -23-50 20 73 max. -10Hcrquhlmcto, Loro

C io)4 max. -10 -10 -3 -3->0 7

-23 0 7 j2 max. -7 -V 3Valor.’.la, Cmabolxs

CD3 max. -23 — «00 0-:w -;>i

(23) CD-33 n 7>x. -23 -10 0 7Co:aces, D.F. -7 0

(J.?) i'To)(Io) 34 nxrx. 3 —3 03 -7 -7

0v-3 -13 0 0 3-3 0

("I?)'"<?) :i-v3 max. -6 06 6C'lL’CCfUS, Z'.’ia.Ja

-1700 -17 6 601 i

(i ■;)
703 UtCLX.

30-21

t

CD
CD

CD
CD

CD
CD

CD
CD©

CD

©
CD
CD
©

CD
©*•— s

QD

-3

<14 1D

0

CD

0

00

1017

13

-10

0

3

10 10

0

3

310

0

10

0

-10to

13
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Bachaquero y solamente Matur'd ubicada en el oricnte del

pa's.

(2) El maximo relative de mayo tambien es registrado primera-

mente por estaciones de occidente, pero en Los Llanos lo

registrar! San Fernando y Ciudad Bol'var, en el centre de

Los Llanos no se registra. Sin embargo, El Sombrero re--

gistra un pequeno maximo en abril, pero es una situacion

(3) el maximo de agosto

la mayorFa de

las estaciones.

(M En algunos casos se observe de manera neta que el balance

las diferencias entre la primera y segunda curva del ba­

lance, por ejemplo: Coro, Barinitas

especial.

Por otra parte es observable que

los meses de actividad de la

al menos en parte y no como se vio que ocurr'aI.T.C.,

hecha entre los maximos mas frecuentre entre s', detnde si una curva pre-

sentaba durante el tiempo de accion de la I.T.C., dfos maximos la otra -

presentaba uno, pero colocado entre los dos .maximos anteriores. Esto —

Hat u r fn. En especial

sigue siendo identificado como constants en

un tanto secundaria.

en el balance ahora quedan --

en MaturFn puede

El maximo de cctubre y su relacion con

y San Fernando, en

en la comparacion

de maximos y mFnimos termina por barer casi inexistente

puede confirmarse en El Sombrero,

los maximos mas frecuentes superpuestos en



■ . iiU T

156

I

r:

I

■

"I
I

I

1 
t

, - ' - Zx

’ ■ T:^'

F
l - <;’•

.■ r

.... i

l  ...^

i

4:h 44:

%

-So--

;-4;' SO 
iJ_; ..(Vy-

-:-^'r.l/0-

:-F 30 -
20-

l > o. -

; 'r f"

■F
./003---

O f'J o 

>..1_ . J• .:Li. . t.

i ' i ■ / :.

-

: e f : aj  fi 3

I~/ Soo,'-}!:^^, 5

‘T i

r- r~ —3

..I;
‘ J

- 'y 4 ?;:

444 4-...:

.;—4 ',n. ' OS

F";i<
L .. !/

... .

Grc'fico 4.10a

...: ; '.cq

■■zV/i'O -

o.--':--?o -

<44, q-. ..

: '.. S-
<4 'i - ■

. 444;.4- 4 

:W4?Z,. . 

■OHt

’:';i 4 -i; h^?nT4;-h-4-q4;^
Cu^'» '^'-3 ‘l--4~

s ' >
4_._..^_

i '■ 4:. ; ' E F Al r/ a -.’ ;r .? 
! ; 7'4 4 4 4 4; : ' " I : i

---- : ::n---- 7 -—tt :
I r • az-i

............ :--!••/<??

^44*444.441 ,4^

qq ^^ 4--

q.„:4a;<-
■ ••>.::* ..: !i

r-7-J-—: I ::~4-

? ’ r' ::. •:i-..::

- 4;

• : i '4 ; 

4;.:! 44! ..;

4:!
i_-E -Ft  -q fl N 

I'4:!44j444:- 444

: Z/7 7Zj'Z?r//z7 &/4
:4qj4jqL44qf" 1' :‘

: - Z’z/^ VH -P- ’’ :

' - P- : .
• • ;• _ 1-- ■ -•' 1 / ' i-

]7-F:
! ” • • ::' Li..; JL •

4- ?-

;rW414<7t,

. —-y F’7 
J.. 7’

fj!i“4!4

f'.,<<■:'/ y J?: A'"'■>;/.«<' '

_ (ScfrZi'k\-'Z. q?Al7fcS ;

ZWT3-jA4Z~qn;:4’?~'

.... i--~-4f;i4q: 4;
-4--—!—r-.-4— ——- ---

/ ."K a .j .'A-'4' /0\ !~ 

r fi s c N b. iyj-. I': 

.,'.47 ZL4; .L.4471:47

B®pp|

• ••■{■: ‘ -- ------------ -------

> P- --P
4 - 4 ,<:44 I ■ ;-;T:4i44

1 p •3' F>'px :'^ps :.. . 4" ■- -

■!'444-:7.44 'I ' i
.444.1-.::....4'.: 1.4 :—.;...4. 

i: 4;;4:!4,r-4|444:4. 444.

J4-q:'“44-4444444,4,.

s
J T W,S O N O . 

444 Y- i 4 - ; 7

, <2cy.
■ : i . '.4 I ■-J::;;j4: .-. ■ j ' t -4-

4 4:h4qj-4;44:44444i- 

'yz. . >— -y

-q a ;.?.7-4: <5- ;

y 3 MAX IMO S

■4-41 -•

: 7'7:44'
K F f-1 Fi AC J4 J H

1..4 . . ■ : .. !...

COMD1NAC1ON DE LA C'JRVA DE MAXIMOS RELATIVOS DE 2 

CON LA DE MINIMOS CORRESPONDIENTE 

y3^q’7'M7J777P77~7rj:^j:q4;i 
:. 22wos.771—....

7;!71,i'y-H;-Z-v-74-7H44i:;' 

| t-I-.-.--l-L-l - I

2(3jFiFn p '3 A’p.ynna'- 4 
7777:r:Hrr 

. JpF 
444'i 4 

477-

.4414.^. : 
-rrL • ' I 
44f-47>'?

— &>- -
:4:'44<,
7-777^
—-

77^7^-

74iqZ5. .

44 ;7:Z? -

44i4 ; i" ' £ F t"l 10 f-; '-J' S F) G O N D 4

-p"- -4■■'4i-:44'44s 
— -7t7/p ;

--{3^0-
7-X4^
44-1- . .:■ -
1717^ -
4X41 ■ 4

Bites
n—m _ 

iHXXi4:7'44:4 1-1,47 -4 
=£!=—_s—i—i.i—-fs- 
■41S4i' r:z •■....•.;--r-

XXS4’1Z'J44 .C1 ’

4-4--^.- 4

ByU
7H77f :

^3s ■

774/’ -
AyXJp.. _

7-- 4

F 7J7 s,o,N4pj‘*

.7 X xxi -7' j ? * j

.„..T..7p47S7i! ...
OuZ-’/z Pouf's. :/9/p ,--jds .

47771X7:7*1
..'.!... text
....... 1 XpTiq

pBzi|73
44 -7

x-psi

u  jk  , .wot .77

777/piX - *
.. . -n'iXiXq-
: .':. yp.WFFS ’ 47 :'j'

.■:7

700-r

,74^.-
, ■ H Op-- 

.4777^?.

___PuPvn p
— -t- -:—4 -; -- .

*4 4.i.S477'44_7_q 
7-77 77~4!74 4X 
: 7 

-/Xi7 
"77

q!4i^ -H-.-77S

ft
/-7:4-1 74!l-:--4-7<?-

-7’r777 44> 
-_"k

“’.17 -Tj

-.:s74r-.'-:/&- 

7: ■ ■ So 

17774:7- 
-77::^

y-7.57 -

xte-f!7* 
44'7;7^- 

xtex?-
■px-j 

: d

77 

-■ '-7 - 
yE-fpJ'X R i-r z Z G 5 .0 W. p -4X4 

ted-:7 77 ,; q J .4 ;.:_.te 

’ 7..4 . p -o ... ■ 7' ' 4 7 . .7!
>7z4a7a^ 4j !7^/v ?5. 1 

'^74*7*4: 14 4*7} ■;'i-i7:::-:4'44-:4 -7-447 
7teteq|77teq77q7777;44:j 
- 4-^-i _ P p. - •- - ----------- ■■ 

tetetet-tei. xf .- j: . j
■f).

7 - qr77~'te ' 
:-r474Px-:]4:X:-' 

-:1 •:-.-X-4'-x 74: tez . 
■ - -.......... 4X44 ■ .74!-:

Xi. - 
77.7’-- 
4 ;-. A? ■ 

77 so -

4-i J:’ ■

■ ! 2P

4|--?- 
■ :.-*

-77i_-.s7'7'7-7i

_i_-p -o Oj -fi /oj 'mc Os — --4—r-s-r-

144.14X4

4:Xl

'.4 :.t-;

I d - ■.
J _• 7



157

f

.i

i

!

i

‘■-I

;“1-

f

»lu «

d:: 4- 
J.

I
i

I

i

COMBINACION DE LA CURVA DE MAXIMOS RELATIVOS DE 2 y 3 MAX1MOS 

CON LA DE MINIMOS CORRESPONDIENTE

7.-7-!—

I

t 

t

I

i
I

I

■ ■ I

18

____ B
. .. . . :

:n ::: :: :

JMH t ♦ O (fl vt'it

Mo. 
■ \ M T
■X.P ';Xi' 
—- C-

..... FS

J
ilpitaMaa

I : - t '

iL? E.L..L

Grofico 4.10 b

Hz

pH

5

npospp 

;-4-—4 - ...L 4-4-
f> SZ—; —

//>? x if-ros H ■ ■ 4 z

' 4' ;'-4/' ' ;'i '-44
:7ziI-.;?;TTrr-Trrrrr-T':.:: -r:::tr: -J:| 

:4:44 i;-4 4| : .4

41 “t

: , . 4-4-zi

■j"-: 4 ■

p-- :j ::

-r ~, ■ -f •■ -,■- -r------r--r-Z-r-X------ --------------------------- -r

E: r' i-1 H M. T T A S 0 N > . 44:1-7 EZ-L

■ ■ ■ I ~ 4 ■■!:■■

/ ^4444; 44474:444^-

-H t -! -■••

4;A4LZ4:zH4nZ7H:i4:h47_J-“j7

,.....    .. .. Bfe
.■ 6'4.<’r.-7./' ;

-’-■7.'-“-7-|--—:T'~-l-7~—7—T-—7 r 

J:4;i.4;il". : ::r..

4_;.LL_7_4_-4—/^_LL:L‘4__L’— — 

O^iiSif 
.4. .•:.I eJe -.I ••..I.----;: --:;:

4;4-44-'
— ' ... .. ....

Pc-'.Vy/T. p.

444-4'-4:i

44
;4 E f- r-1 Ft M T .3; R_.S_O N p

J4:i~f4-

7a/- 30/ff7cs

■ -——--------- Cc/Z^'// 'p. P MirJfAt(>S- ■■ ■-. 4t

I;::.I: e 
Z

:4'f..:.^.

|:44- 
--4-^-69- 

4::4:50-

■■4'.-

P-;. 4, 4- ■,

44- 1 i/ >i 

. :..ppop '

444: f(0. 
r? :r/ i . .4

444^- 

444 
f "7. J:.:. 

^--20-

WffiftR
BBT”

— 
4t7- ^; J 

4^-/4-- -

----—Vo-- 

s.:-!4'h?-;

Mx^.-■ 
Zp-r'F Z/’ - -

- 
. ■ ■ I E E M n M T 4T;

- 7-h---f7—7-:”p~ *" ; ‘

/ OS J. JO Mio.MS. Sj Pj/XJ. pp Macs.

XX j -K-i
Ca/SJO p. - 3 /-;^/r- ;os ~

.3 /S-z? 'xjnios

'. L.

U4::z:
JZ'ZHZ 

4 44 -44 ; 4i 7 

' XPL H- 1.4

~T-~JE,
Po.

xx.,.\:.^.

..4,.ij..'.^.

XXXXxM0- —7

■ J — ,■

. .'i—-------

sB-f/--
_4:?Ii4%4::.

-few

MMx%xXx

■4.:4-^-

XXXP’1’-
'■...: . po .

4:i- -bo -

'■-'x./o- 

■• ■

4.4p.

p.
'.. ..(? -|—r _ —ij—

; e F' r-i fi  n r

LzEKOilil-l

:Hfe A • //

1
...... - L-.—}—: 7 
•;7|: . .::::::. i 

. .. . - 
j fiP.Kilws 'z y sz- r

4 :i;4.;4 > 

ww 
few 
ttfe: 
fttifez 

hz-s.HA
; x; .X „
-:4 N4- Li
^.cZ-L..:. X^p-XX^XPo-

■ ^-90-

.7M'4- -.I: --.: . x

xMx>x
.... -3o- ...

20-— 
:-.77:|. .4

--------7—--K-1----- -

■'! "T:j:'4k-s!':'-r--

::t—/so- 
4^.

xp- 
ppXr^/0- 

-■^X\X---r;:il>-

Mx-pO-

41::... 4

X\XX/0.

-XrXP- 
.- !:4tZ4

47“e 4-- 
X.i - I FpXX .
4I4-- /o ■

ListlizLs?^

Bfes4
F M Fl H 3" T A. S . O N D1... .... _ .

- H 4* BW X -i -i 
L:

j _ _i _ ; _ , ■;_ ,_ I _ ■

 5...<e z? p 3 TMXtWS-/ ---'

44— *T“~ Tlt~ 
XX;: ~j~pr.-..-: 47r44f:--.:iH - 
— -t • • * • 7... :z * 4:: !■; :z4 ♦: 77-. tri'-: | -zz:::.: ‘ z 

zniiffiLLli

44441
Cd. 3c///,p^1 Mo/-./dC>ji/v.o/xz

•■•• I : ■/. -. ■ JX-'-

-—j r?- p- ■ -3

Pu/zvn \ p 3 /fdjJi-iO'.

1J4 :i4LZ4 
dsiii-lziz

: • ■ ' i [ "'--j. t ■■' -T-‘ - 4 I 
t .-••.• :.hr-7-'f--f::—r..-; '.7 tr. .: 
I- 4‘.. I.:.:: 4 , •. r: I' :: : ;

WWx 
. . 1--’•r'—l r t 1 1 r : r

F H n_S O. N_ 0

F. : r ■ ~T .44 II. t 4 .

~ :4<4 :44.......

- xH
~ Z pidyi rn as -'

" 4 4-
4 Lj - 4-.

-i-:44[44p”7Nn

- X - ■ :X i.:.,; ■ 4 IZZJZji 
p'-

—77T77--77:"'"

jfe..-:-! I":

4><ASA I 
E F H R M T .iriS S b N .£> .4 :1 

44-|4:<4:;.11 i .:.; 4:;44?74!

4444444:1414!

■\... z.’.r. zzozJ:::

dZ : ;r . ?

'"■■■"I 4 A

4 4J4;.

WW--

n S ON 0 4 

l-ii'i.fi-;i

3-0-

■■ X) ■

o -
j : E F Fi Fl !•; T V Fl O N .0

.4 4 4 

:44 -.;
• /■» - 

x-M- 
:r ■ SO ’

- xo -

i.
/■"■I JO-

4' 4 ?o •

i. ! ’ '

'.:J
J 41
:.i ’

4- p^ei'P-P
xFxdx^^xxxdMpLxx-p
...J. ^._r_l._;r:?4.|-...r

4lAi44

-:-i.:-4-'

■ <0^4'.



158

::l

- ♦

■• I

Giafico 4.10 c

:
i

;n:r
T'

I;:-:;--:

F

■...t.J

“4 V r:'

COMDINACION DE LA CURVA DE MAXIMOS RELATIVOS DE 2 y 3 MAXIMOS 

CON LA DE MINIMOS CORRESPOND1ENTE

vJ

• ■. ;

■•."I-

1 .....
• ' : - ■ xV-l

4

r-1
v :.,v:i

hi n t-i ;r ;r r-i 

vJ’vdvFl

n S O N. ,D !. 

’ _ i ' ‘

1

;-N

■r

h':;:.i - r:i
L 4. .L f0.

\i> I--V

v.v. C
: ■ I • I

i;: • I:?.*:'

M%

.■' | i. N:

J-v-Fr.
J- l ! > ;

>

gy
W
VJV:;:-

: V r T-:]’ i£i! 441:::: 4 4

4 -■R-T47 
:.4 4;.4LV!V-:E4:,__ -,_______  -

Fib:.
viV4V'.!’V4Vr"i:-j-‘ ■■ ■ ' ■" ■ ‘

: 1 -r : '' ••. A D

j F‘_ ’ : ’ • ‘

4:iT4VVV;-“

w® 
Bf

:vi:

- -.-HV -'E 
r; JT-!-.- ■_• :

FT- j %
■. L;__ /nrr .

[TFCp7:--

....... I.. .

I- . -f;? -

;-:44-5<9 - v‘

,U

. [ VI Vi V;<_J .V.::. V !:: 
f I r*i y i >

——I p' V-

——Cc.'k'Jfi p 3'' 

:v .

iM... 
Eta 
:::.:.I ::::;. 
vE4vi;.

V:V':‘V;L 

fl3K 
42ta!tav-4“

B/btai-ta

iiHta

r:' N
J-',. J ■
^vb':.F

:v-4^-.

ztai -
Fi'^-
...: ,<f -

' ' 5.^ ■ J

bb-’F’

■

:: -1 ■

"bi T"

.,y:Hvbtab.i--bv!

,0.4.,.,ift

., iEff
; tata vvi.V

<? . N D

-;bivv4 

tail
'Fb

:;rr

.i5v ;-:e ;'vi:v 
l. 3 Z/z?K//^S .

bibbiiv
'! v-b 4

• L

4_ -V— i—i~ b—......
j- fi c> r-j Li ;

._'vv. Lbta bv.iiv'

i .-.! Z. ' .-i. .V::::;._! : : : I :: 
r-f“4--t;4R-i-;4taEk4p:
- C PKW p —3 .-——L -

: ,i: v :J;;4VrVta :_ 
'C.u^v» p

■■ v/• v Rh ; v

;;iv;L

bB

vbib^F
—po- -

.EV 7‘”

■ I : I I, ‘. ' I

--- (3cjr.vn P- ■ P10S ~rp’— 
:.: ;.VE ';V V ; ■ I ;V2;..■:E_-;
~ CrntYf) -p-p V i-iwpiM'- JVV44 : 
’ — r--—u^.4-Z_4y - J ~ l -—r7~4L.,..,i-E'' ~ ■

■74_L:,. ?_|r j _

____ _
‘ v ‘k:i " ; .":“Vv~EEW 

-7 • ■ ■ ■ 1^-i ■ ■: ■L-tata4:_VE._l VEEVEi-E .

.’E? 'A h .d t  t  r  s  ,d n .6 l

v ‘ •■pr?—

pviiEV-bta;

- -tai

EVE

IB
-?oo:- -

b

F-I'F-

£ E M n M -J'

i hr

4-lbv^-

bpiib'ta^

'V HV:!„^

.EpEpP

■VEV-tay 'i 

irii.,......;
taita b-' ■■■■':

-Fvv^.-
b'v-pfb^1

f^so-

■ " l-L ■ < ' : :!;V.

1
I : :

■.’VEta :;.-.:i 

lily 
f ? rTv r " 

vtataT-tab- b
, btaHtavbvpT

'^7:p/,y /F'v; Zc^z:

' (IPXS'1 p-

u™..E ’Pueyp. p- b tifiPif-ioS'

ibbLvbJbb: 4 ■

jtarr:.’: 

A 
btai;4 
bv b^

-------C UllVH

i-bb-Z
ta
■~z-60- ——

:7:^-

:........................
; E r M .r) M .T-T R S

FbtajbFFFtaiEtaHbjFF
^lEvtab-biviEdvEElEL

bby
.tab 

-E^-tabE-tataita 
vb * y. “ta

—\^o- 
: :|i. r:

-b-bb;1557 
b-taH4ta;

"bb-^’

VbYEr 

Eib

!-bbb'v

Etatatajtaptajta: 
tataElEiS

_.. ..■:. ..-I .

y>tayb 
_^_r^r_n_ta>^>x)__yA_

F. F r-1 Fl M -T T.. Fl 5 O N £> 

■4'4 MVIEr '4 1 .. i ; .. .

......... I'Z?' ............. '—■—'■■

bF.F,.. ;
. ----- C.PH'/rl p 3

— CcrKOftp 

-rd" :...._

.-■■: :. i ■:

EE I 
; :E 1 

~F| 
bbbbb

-1 r Lb lbe i ..j ...] b _v 
vvvyita'1'-“•iv:“ v

. Et^gf'-qy. -2
'‘p. 2 fpftX.IMOS’

.■ : . r. E': i '. p - r.-.F:::-. ::E:.:.:'4 
EbtatatataEEFEh : • vyEEp-EFEV 
o:• e:. • e :b— .!eeiF:|:.r 7’■ b :J_

iiiSiSsffil 
bFtaZybbbtalz
v '■ M F? M ETta R 5 0: N .D 

4-H;;-F::444::::::Eip:V;:EpV;E?:|4::t:::uI 
^'bta:vyta-biEytaEEEta44“47
r i —T.-t XT

2 7:..7h^/?:7'>'plP^Lyi
Elv iE?iE:!Ebtab«ta2taE:ib:ip 
•:-■ tab"’ !b.l'bta! bbF - ■■' 
-B‘—----. (7 -p. ' M :

E-pta—; >/p>iiMps\

b b '-tata

G ONO 

.iel L.. ...'■. i..

bi' bbtata 

taLltatak

4b;bf.bFta'
Ppp  w  p .

Cpizvp' .p- ■ 

b< i vita

itaFtataFtata tariff 
'/7p}ppcp)7o„ "2p 7: POppQs.:

• , ■ >btaFibp
^Cuppp -3pu^nM<

1 b,-taibE;,EE.: J.

fllas
....... .. . :.:..l. i■:■ ta I —

\ : ta' EbLviEpEta .....

E f  m r  tabr Q-ta- s_o. m b
|.... [■■. I ' ' 4 r bl > I

2Le.:L„-4'—-L

ib-b-E] b-L
pp'.&sPj7p7.

N :4:i...:v X I.:!..----------- -- 1-

■ JEEFEE-E ..

~: ~-f ~ ~ '

EvfE-'b

■F;“2Fi

tab;?-ta;bita'-

' bta‘4tav 
tataTEF; 
-JBE-LrB-J----- -• V• : 
■ ■ o

bvybb' 

tab 
.tajEf 
tatatatab 
L:E WF I

Ttav'tabbb7 
. ’ ' tata" 

taF 
FEE ■

-V-Eptata. 
bbEllEbpE

b4 aiby- _ ( 
i-ibta-taybRfbiF’ 
ia:'. ■• E-;^- 
<^u.E..L..:F_a.//c,. 

b.V.. ; p- 'P37.

tatataitatataita’bbtap- 
>^—4 ! t 4 a»-

tajata-L 

' I ! I 

btalbta|/ta

b-'-Eta-
-:^- 

ta-
. Pp --

I . o>- 

b -
■ 31-



r
159

S'

i ■

■!

B

i

i
■

r
■ i

Grofico 'l.lOd

• - i

r

COMBINACION DE LA CURVA DE MAXIMOS RELATIVOS DE 2 y 3 MAXIMOS 
CON LA DE MINIMOS CORRESPONDIENTE

■JBFF
/o . • - I • •

':5D-

B-B- 
-30- 

31} -

I S O N £>

I

:±r~. ,

'-2\

M

. ■ ■’ ,i-;

'/ w.v/xros ■■ — •:

___________ -.t—■■(——!-

?SWH

Kp’-

"Lp;-T’'?r

flj?

fflB
L- .

. :.-| ■.; . | ■.

TRiYR’EB’YT

r—H-r-.-—-■—|

Bq" '
i-'Af -

r

•'::;:j - '■

:•--• ;y - '■

B :
-q so ■ -

- ■

'^0 -

• •
• : /o -
- '■-■ - ?■ -— ■

Brqj'j: !; Y :
’........................  I

. ?* io - i t: •

.‘qq'Y.7 -n-p:;;;

. I—j._. .... J

p: - . r|r~T—rrr~-''-~rVT~/— 

j_4q

■: /00

-.^O-

-?£>-

t

i

>../..f-.r-:.rrr
' '-■'..‘■-.A

. Oum/f? PftKP'S M/IK/Xrjs

i

.... ’ _. "J .L.J J..jx
• I....,,

;..Ri. X .:: ■ jiXRi r"

i——! CrJXLi/n ■'■ ' • -

. --:-j.-:- L--> ~~| •::!::''t':: ]
RXXlRx ■ I ppH :'-i

S-.; ■ ■ ■ . ::: ::f:: ;::. | . >
.:'; : > \ :: .:.r. J . ‘

5- 0 N.:o .

EX- 
•rn:"'

Ci/x’. '/n' r.

; ;b ;x

h 7. j :
j . ■ . ; : I . | . ;.. |

C L'<yn ■} At/KiMOS !

——— •■—I

;E ■'EAi? E

<■ feB -
.BiXxx

bHJi....
E F to Fl. to T T Ft S O.M.O |R:X J :.<■ .j ::■ 

» -   -—• ■ •     r-— •——— t ■ ---1 •• ]   f   

'■■,'RXXE...::.|:.:.

IteLYp

i .t .:

n s 6 k J d

■RXXX|X?"x xdx!'...

■Y-x*^s, Bq ;.

i E-BBx 'n  R

O' mk  ■ J ‘ ■’ 

-- .rXp;x.Xp--rATY .
X X: ? - - p s-R oqx.:,p,;R 
:J.:;..'i'...l'.l .•

i ■ ■■!■■:•■ ' ' : 'I I

V::::
-.-Br;-

•! E Rf ; 

r B^M

■Hh'-.p::: ’' * 

--:q Y

x<:RP ■
-

E-’i :-^7-

Rr LeB ■•

RRe 'Y- 

ep RX5- 
~~ Ao-

£ !f 7o~Fi A T: S. A

.J . -

.X .B-.

~.hx-r4?B''R^'^-';R
----- —- (Xc.-zJlZZ/^/PZ.'.C^' -Z

___ _ - j

■ x -',r X ' RfRA JiBr -’irr BB: ■■■■';

R; xpRRiXXRl X . ! E!Xf'RiRRrXR.:i 

Li:X; iteen
’ ■ 1 ■ '

—— j . /—fB---j-——-—.— i

£: r h 9 m j j' n o fl ?

ixLJBbd xxJxteYlYLte.i .A J

; ■ | ■'.■■■ j 

 ■ (2az. i/s?

- :.. .|.

■Xi'/xteB
.;.• :/.Y ■' R 
i.E'Xxvn"--

f. f Fl !■) V J- r, t;, C) H r> j-

piL 
jO. /<✓/

mgx , 3 MAxfiios - - \

x.Xj ■

'rt
: I
T-p::-

;i. a e on  3., ..
', • pRRL E?- -| / Rte

^LBxYzqY ,L Lp
B.:_...i :L.te.i ;Xr":ite_p-.Xte/R-L i

xteRRX

:...:• I-::.
...

I' ‘■■■p—R-pEiR :;.-■X::]

P C izten PF).Zf; 3 Ai/AJiMi7S

- t — :-•:- :■:■(— -p-'h:
i : .!.: | ■ .'-■.- I. ■ i •. ■ ..: 

.rRi-p-Rj-:PLE'j-- 
:| ■ •': r:

—-p.-;— B-- - ‘

: ■ ‘ • J.blrlL!

L -----

pH

ELEpteBp'
■ ’ • -^^v^c»xy

So -

R-pteX-^ 

T'i!.PXBE 

....
■ rrr|-7^

;Rii:Rite'X
-T-| RY ■ ;

:X■ \- ^0 * -.

■ -R:.:?!-: ■ -

.'. -,-pl-R5? ■ L
■: p:..i.: M7.

:Ate:
■: :• n

: .BteR:^-
Y aBBB-
■I : :

LhxXL.B A,XXJ

e: f . n h to or q-

B'Jl ' 
AX,

e/ o> ■

-’LqXP-
XE-Xr? -

RBB-
'0_--

:;teA::E..‘I: ^i: a p
B’Xp V”'1: - l ; : '*---- 1“

R-AAXR-

•X’-X'
■

RteXBr 
teBB:?

H-R^-
Xte-Y-
X-te-/^, 
2.;.t:::. •'. .. .•, 
----SO

XteXXteT ".A...
•t: : i :p.1 .
X-q-■ ■■ 

XR! Y

XAXApRR:

X^L

;.,;f
I . .. I.., . 1... I ..>..... j...

:::: ■; -1

xBl
'• :-L-A

i ..
RRX^4 

tex -ixtet 1 
rX--7-\—pq-j 
L.....r-B AX

................F-/90

.-90-

-^So-
■^-

:./ art* 
r-— — -~.ZD- 
XtXkXX' -!—:r—f-7 ft} ~

.R-?Xl Xp ..

iJRLRR'

i.:7;. /

xq^XX:
L .• qx

-xp-

}. N..T J- F1.S.:O:N D.iL.RRR:

ApXXte 

xatfon 
teX^teR X:; - : 
Aj.RLA te: 
AteeJ^AR
“ X:"}■' X~ 

r B '' 
• ;p- • p



r

160

I ■
G ra Ft co 4.10 e

Tr.i .nT.'

■Ti..::

—'^"57 

i - r

—0 4-

__
■’ i ■ Jz < 1 > T

/co j - < *

• - ;;-r : H
—-—— - Cu^i. fWM JC AT/Z/Z.

///

•. T
5""

i:

;bl-:7;r:
’Tr ’....■■ ■ ■.

-; . Cun VfJ . ‘/.zz/zz /A7?.’54-

■b-bi'Il-l-

X\
5 O M .9 . 

ilEM-71’

Sue.'

:^:B7b7p;5'^"-b-b:b^-7
-—•—^—- -Cu^ff pnnn 3 M/.w^as^

■~ i ~T y >■";‘ST’:'7 ’

l 2±_.:•:..!■_. L.:!::. J.2 L.:::
::: jFTTi:. L i -;. ■-■ I: -:: J " -1 ■ ■ ~ U ’ - -

..: V A A . ■i-.- i : : ■ V' ...... -1 -

Ass^a
7:lBAAh:-Ab::bb7AB

!■

i ■ : •■: ■ ■ : , ! ;

Ha; Lr ’-a ! .a .!.. •.. k
I a-.:. :: •'

wwwijwnwrawff
/k': AAyzv/zavzz /'//.z,. .a 

i---*4■ i■; ■■, 

v^76>5 - J '4 7

::.Laki 
:aAikk:b.kA‘k 

! :■-- : “- T-a-'- i . : al:' a

i-ipA

St7M;7^>>~iZ—V\' -
-e— I—:t ---- r--- a—i---- r—t T I I V:

E f  m a m a J z? s o n D :a

r--rMifflfc4k4rf^lg 
Sue. s?/?c?^cska 

abki

1 ..4.; >/n .' ..; :■ I - ■■- ■ ■■.

-■/ob- 

.....SSSO- ;
-k4a-!-- ?o- :

kakakA--
.. . , . A.■■■/G-- -

likLaL:;k:hAlk^2:?:

■ ■: r a7';k/^ "

Baa-b::J

aiaaa :?-!a:
nr.----- T:ri~:-:-

!s::k '''.....

irflph
arakaia-

. _ : Ln aa

i-l. :r
■a •: •::|r.:.k::.

iSMlfe
®|gl|

aaaakkAakaa
■■

1

COMBINACION DE LA CURVA DE MAXIMOS RELATIVOS DE 2 y 3 MAXIMOS 
CON LA DE MINIMOS CORRESPONDIENTE

? rxrOrrI’'”T^ J ;;7T j'l: 
C/?i/ecfe>uc? ■/'7;^. \ /Sayos LaaJ.aLa.L:

-la—_' CuavnfvtPU) sM/utMos a-: •
/j ■ _ 1 ... . .... _ *1 .......u.rt' :: r-

■'■--a■-- aa.-ar.r-'——— 

' kabAl-A-kak' < 
..I.. .f ::|:: Jr; : '■

-i'B'.A ! ::7':::::;a-

: r - Al".

a: I A;T : i 

ifflo1 '
k:a- -

■

...: 60- ■■:

Ks>-.
Aabo- 
k'a2^: ‘ 

a®-7o ■ ■ 
lakadoj-

aba]--//
.ak^k:

kikbA
//Sj/S0:

_7r_r:::n
- :^s^o- 

.•—j.

aakA
-kk;k.-
akka-bk-
k. ”i-< E e r-i n ^lar t  n G 
i:; ■b- : A <a...-

.W 
Maka

u ■ aia

' "*' ~ia 
ak 
aa: 
kiai

-aka

.. _______ ka
—r I —T 1 T : r*—i >—

••.e : ft : n h . r< -T-.J s o: n  .o -j 
”jab'.kkikiajkk::Ja'Akv::^....

.a.i.

:
—so-

-a?-7
;J:A
-/5o ■

S:^°-
a.-A|k

TTk^--

aka

’ e f  n n m j: j f )

A7Ab“k’7' ;';:r
1— T-'rr

-7:<*r::-ti;HF-_ __ +_

c/z-v^zkac.

i aaaajaaa

ak pnnn 3 ‘

aiaiaaa 
ajiapafei'

ka^ak



161

sometida a dos maxinos de la I.T.C., mientras que San Fernando sigue --

Gtras estaciones solo presentan adelanto deofreciendo un solo maximo.

las precipitaciones,

Caucagua, Cancamure.

Los Graficos A.10 presentan la curva para dos. y tres maxinos -

En estos graficos puede norelatives con la de n'ninos correspondiente.

versamente proporcional

diferencia de Jo que ocurre

las curvas pa_ximos y m'nimos relatives.

1 as

Son directamente croporcionales:

Barquisimeto, julio, 3 naxj_Valencia para julio,

Son inversanente proporciona--jtil io para maximos.

El Sombrero, y Coro para 3 maximos y Ciudad Sol'var para maximos.1 es:

Si se comparan las formas de las curves directamente proporcionales con

las de las inversamente proporcionales, results que la ocurrencia de un

maximo de mEnimos relativos en julio se presenta tanto en, les casos pro­

les inversamente proporc ionales, pareciendo que la -

dela presencia

curvas de maximos relativos.

mfnimos tienden a ser proporcionales o

curva de dos maximos.

como Ciudad Bolfvar, Los i’ontones, Barquisimeto, -

pore ionales como en

inversamente proporciona1es a

a la curva de maximos relativos.de frecuencia —

tarse que no siempre la curva de mfnirnos relativos es proporcional

mas cornun, a

Ejemplo de ello es i'aturEn, en

con las curvas generales de ma-

pensarse. que al igual que la parte central de Los Llanos, se encuentra

nes mas constantes, sino que la causa parece radicar en

o in-

ra h maximos; Barinitas maximos; pero la generalidad de las curvas de

causa no es originada por la curva de m'nimos que tiende a toner posicio.

Los Montones, El Sombrero y

nos y Agus Viva en

relativos.de
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tar position de mfnimo dentro de la curva de los niTninos relatives. En

algunas estaciones la

El Sombrero, Valencia, pero tambien se plantea el caso de que la curva -

en julio y otro -de maximos relatives puede presentar dos maximos: uno

en agosto, sin presentar una subida de-la curva de los m'nimos, tai come

ocurre en Los Montones para la curva de tres tnaximos relatives. En

estaciones los inaximos relatives pueden aparecer desplazados comootras

julio en La Morena curva de 2 maximos; San Fernando de Apure y Cancamure

Las causes de estos fenonenos pueden ser explica--

bre Venezuela.

■

uno o dos maximos relatives de nrecipitacion, aunque julio puede presen­

para 3 mTnimos, etc.

situation descrita primero puede ser observada en

das conven ienteme.nte ton un estudio-del oomportamiento de la I.T.C. so--
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Variabi 1 idad Interanual P.elativa Para el Area de Los Llanos4.6

La varlabilidad interanual relativa viene a constituir dentro

de este Cap'tulo. otra forma de representacion de las variaciones de las

to 4.5.

La variabilidad interanual relative aderias de most rar que exis

ten efectivamente los patrones de precipitacion, indican per otra parte

especial en aquellas areas de nenor variabi1idad, mientras que

jetas a fenomenos que para ellas son irregulares, ya sea por el tipo de

fenorneno que las afecta.o por la ubicacion de las •nismas areas. 3i n em- .

un todo, puede decirse -

Existen indicios que ciertos ever^pacio, presentan mayores variaciones.

tener ubicaciones muy precisas sobre de--

de las areas.

Pcbido a lo laborioso que resulta establccer cual es la varia-

bilidad interanual relativa se escogio elaborar

los equinoccios y solsticios, considerando a. estos como representativos

las areas napeadas como en

una serie de mapas para

bargo, pensandose en

tos de precipitacion tienden a

terminadas areas de Los Llanos, sobre todo a causa de la misma ubicacion

dos, en

que las areas sujetaS a mayor varlabilidad interanual relativa vienen a 

ser aquellas areas donde los fenomenos que. son regulares para todo el es_

que existen fenomenos que tienden a ser regulares cn espacios determina-

curvas de precipitacion, pero tendiendoa ser una medida cuantitativa de

la misma antes que una dedida cualitativa, como se

el area de Los Llanos, tomando registros de 10 anos (1560-1971), para

ha tratado en el pun-

las areas que presentan mayor varlabilidad sugieren que se encucntran sju
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de una condicion media extrema de la variacion del parametro de precipi-

inconve--tacion durante un ano.

existen otros meses que

resultarfan ser claves para la mejor comprension de ciertos eventos defj_

mayo, entrada de las pre_Por ejemplo:nidos en el tiempo y el espacio.

clpitaciones, junto y agosto, maximos de la I.T.C., julio, sequfa relat_i_

Asf idealmente han debido ser estudiados los meses dedo en Venezuela.

Sin embargo, en

reflejan caracter'sticas muy im—los mapas elaborados

portantes de la precipitacion y su comportamiento

De manera general puede observarse gue el mes de junio tiende

Al-en valores.parecerse al mes de septiembre tanto en patrones comoa

Puede no—imilar tambien ocurre entre el mes de marzo y diciembre.go s

existe cierta similitud con los patrones de precipitacion da—tarse que

dos en el punto 4.3 de este Cap'tulo.

En todos los mapas las areas de Los Llanos que muestran menor

variabilidad interanual relativa son las del norte y este:

Andes, Cordillera de La Costa,

Existe tambien un pequeno -mientras que la mas variable es el Guarico.

la parte sur-este del Macizo Oriental y quo co­

la parte de

patrones de precipitacion , punto *1.3.

,(1 V.6a- I V.od),- se

en Venezuela.

rresponde a una

Mo obstante, esta eleccion presenta un

zona de Los

en tiempo y espacio.

serie de bolsones secos, anotados tambien en

marzo, mayo, junio, julio, agosto y octubre, como los mas representati—

niente segun Jo visto en los puntos anteriores:

vos del movimiento de las nrecipitaciones

va y octubre donde se presenta el maximo relative mas constante observa-

nucleo variable jus to en

cuenca del Unare y Delta del Orinoco,--
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Dentro de las zor.as msnos variables de Los Llanos se destaca -

la parte central de Cojedes y Portuguesa, las cuales se reducen enmucho

Es de notar, durante septiembre, la poca variabili-—durante diciembre.

dad que se presenta

En el mapa IV.6a, correspondiente al mes demarzo, se nota una

130?; que se extiende hacia el sur formando una especie de faja entre--

areas de mayor variabilidad interanual relativa,

dos entre 200% y 220%;

IV.6b correspondientetio se nota en el mapa

20%

Otro detalle a destacar es el hecho deque en general las zo--

de. menor variabilidad del norte de Los Llanos tienden a alargarse ennas

en septiembre, desde Calabozo a Sansentido norte-sur,

En junio desde ChaguaramasJuan de Los Morros.

’ pequena area con variabilidad entre 90% y 100% ubicada cerca del embalse 

del Guarico, acompanada de un area de mayor variabilidad, entre 180% y -

V I

a Altaqracia de Orituco,

en el sur-este de Las Mesas.

como por ejemplo

con valores comprendi--

a 30%.

a junio, con valores de

un area de menor variabi1idad.sobre el mismo si--.

en diciembre desde Tinaco hacia el sur, y otras.



166

^.7 Conclus iones

En general puede decirse gue los aspectos esenciales aportados

son:

La presencia normal de tres maximos relatives anuales.(1)

(2)

ses de mayo, junio, Julio, agosto y los maximos y m'nimos

son directamente pro^e11 os se producen:

porci onales.

(3) Que el mes de ju

que su

los demas tneses.

(M Que existe un maxima relative constante en octubre.

(5) Que en general cuando ocurre

los maxinos relatives de octubre tienden a desplazarse a

final de ano.

los ultimos 10 anos una tendencia a(6)

final de ano.

Que existen indicios para pensar que el comportamiento de(7)

producer) 2 maximos relativos

produce un maximo relative,

e j enip 1 o.

(3) Que existe desde principles hasta finales del ano una tcn_

un maxi mo relative en agosto ■

te que cuando se

Que es observable en

relativos que en

a manera de

en este Capftulo,

nor precipitacion anual, mayor tendencia hacia el despla-

zamiento de las prec ipitaciones a

es diferen­un ano en que se

Que existe en general una proporcionalidad entre los me--

io es seco re 1 ativamente, lo que indica

menor precipitacion anual, habiendo la correlacion a me-

eficiencia de precipitaciones es mayor que la de
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dencia a una mayor produccion de maxinos relatives.

Que las diferencias estacionales de precipitacion(3)

to a sus regfmenes son mas aparentes que reales.

en cuan



CAPITULO V

GENESIS DE LAS PRECIPITACIONES EN LOS LLANOS

In t reduce i on5.1

Los factores basicos sobre el origen de las precipitaciones

en Los Llanos ya son ccnocidos, como se observo en el Capftulo ill. Es

indudable que la interaccion Alta de Las Azores - los feno

que determinan la epoca de sequfa y de Iluvias en Venezuelamenos i Y

que estos vez estan controlados por carnbios en la circulacion gene

ral .

Tanto el analisis de los dates registrados por estaciones me-

teorologicas como los dates generados por satelites, han permitido reu-

serie de observaciones sobre el origen, control, comportamiento

y variabilidad de las precipitaciones en Venezuela y en especial en el

area de Los Llanos.

5.2 Sobre el Alta de Las Azores

El Alta de Las Azores es el fenomeno que domina la circulacion

en el Atlantico Norte y el f'ar Caribe. La orientacion de sus ondas ba-

*
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V'^

rot rep icas*

n i r una

a su

I ,T.C.Z. son

y la orientacion de la costa del Continente Americano dan

Barotropico: Estado en que las superficies de igual densidad no cortan 
a las isobaricas. G. -friopoA, de trepein (girar). (S.Petterssen.p.AhG).
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desde la Penfnsula de Yucatan, Mexico, hasta el Sertao, nor-este del

Estas ondas barotopicas tienen tambien impor-Bras i1 , (Grafico 5.1).

tancia en cuanto a la distribucion de las precipitaciones cuando sus

dos como efectos barlovento-sotavento por A.\7. Goldbrunner, (Capftulo

III, p.31).

En el Grafico 5.2 se muestra la distribucion de zonas secas y

Se observa que las zonas secas aumen-la costa venezolana.

tan en

direccion este­cion.

oeste lleva la misma secuencia entre el primer contacto de la onda ba-

Se pien-rotropica que es por el este y

que este hecho puede tener relacion con el debi1itarniento de lasa

onda a medida que penetra en el Continente y una menor produccion de

inestabi1idad en la atmosfera hacia el occidente del pafs, acentuada

esa zona.

La alternancia de zonas secas y humedas al norte del pafs de-

bido a la orientacion de la costa o al efecto bar1 ovento-sotavento son

las siguientes:

(D Area de Curiapo, T.F. Delta Amacuro, mas humeda por la

los vientos.

__

asf hasta el oeste del pafs.

orientacion de la costa perpendicular a

humedas en

su deficiencia de precipitacion de este a oeste, mientras que -

Esta disminucion general de la precipitacion en

origen a una distribucion muy particular de zonas secas que se alinean

efectos se conjugan con la direccion del viento y el relieve, senala-

las zonas lluviosas disminuyen en sus totales anuales en igual direc-

esta por el patron de divergencia que produce el Alta de Las Azores en
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(2)

de Trinidad, eFecto sotav’ento.mas seca por la

Bolsones secos detras del Macizo Oriental, efecto sota-(3)

Promed io(Ver Anexos Mapas Isoyeticos para 1972 yvento.

10 Anos, area de Santa Rosa, Edo. Monagas).

"Sombra" de Margarita, mas alta presion del golfo de Ba£(M

Araya mas seca.celona:

Unare mas seco.del Macizo Oriental:(5)

Zona de Higuerote, Estado Miranda, mas humeda por orien-(6)

los vientos.

(7)

los vientos.

Area de Tucacas~Morrocoy, Estado Falcon, mas humeda por(8)

la orientacion de los vientos.

Oeste de Falcon mas seco.(9)

bolson seco y(10)

posible que se deba a la ubicacion al este de la Sie-es

rra de Imataca.

Es de notar en la costa que la presencia de formas de relieve

islas y peninsulas, influyenla costa.

Margarita sobrela disminucion de las precipitaciones:

Araya, Paraguana sobre el occidente de Falcon, lo que no ocurre en el

litoral central donde las precipitaciones son mayores a la de las zonas

antes nombradas.

"Sombra" de Paraguana:

tacion de la costa perpendicular a

como por ejemplo:

grandemente en

estar perpendicular a

cercanas a

"Sombra"

Costa del Litoral Central, mas seca por ser paralela a

"sombra"

En el area de la Represa de Guri existe un

Area de Pedernales, mas al norte en el T.F. Delta Amacuro,
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Las ondas producidas por el Alta de Las Azores influyen consi-

derabl em'ente en el desarrollo, conf i gu rac ion y novimiento de los siste-

En el rafico 5.3 se

’-.luestra una secuencia de imagenes para cada 30 ninutos, donde se obser-

el desarrollo de una serie de tornentas alineadas en el mismo sentidova

Esta distribucion en ondasque las ondas del Alta de Las Azores: UW-SE.

de las nubes convectivas da como resultado que en el oafs se observe

algunas veces, una distribucion de la precipitacion en franjas, cor res-

pondientes a zonas de subsidencia y convergencia,

presenta P.P.Pacheco (1972), Graficos 5.16 y 5.17.que

Es posible que pequenas alteraciones

inversion del Alta de Las Azores propicien en la estacion seca precipi-

casi todo el pafs, casi si-

Ademas se niencionan

s i

alAno 1972:

DEas secos en la estacion lluviosa

1 - 10 de agosto, excepto Barinitas y El Sombrero.

DEas humedos en la estacion seca

25 - 31 de enero, excepto Bachaquero y Los Montones.

25 - 30 de marzo, excepto Bachaquero, Coro y Maracaibo.

DEas de tormenta

25 - 30 de julio, excepto Maracaibo y Agua Viva.

(Graficos 5.6.a

simu 1taneamente en todo el paEs:

en Venezuela.

taciones de escasos mil Emetros (1-3 mm), en

mas productores de precipitacion

5.6.e, ver Anexos).

mu 1taneamehte, como se especifican a continuacion.

en la intensidad de la

como podrEa ser el caso

dEas secos en la estacion lluviosa y dEas de tormenta que ocurrieron ca_
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Grafico 5.3

Grafico 5.3 Desarrollo y ornanizacion de tormentas en Los Llanos para el dfa 3 de Mayo 
de 1975. Imagenes cada media hora, satelite SMS/GOES, infrarrojo con real 
ce, 1400-2330'HLV.

1630

1900 1930 2000 2030
Alineacion de tormentas en direccion NVI-SE, segun la orientacion de la 
onda barotrooica del Alta de Las Azores. ^Desarrollo de sistema sinoo- 
tico en el centro-occidente del pais. Imagenes cada media hora, sate­
lite SMS7G0ES-1, infrarrojo con realce, 14 Julio 1975, 1600-2030 HLV.

1730

si®
2300

1700

I

1630
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Gra^ico 5.17 Corte NE-SW de la situacion mostrada en el 
Grafico 5.16. Areas de subsidencia y con- 
veccion, segun P.P.Pacheco, 1972.

Grafico 5.16 Distribucion de areas frfas y calientes 
sobre Venezuela para el dfa 27 de Agosto 
de 1969, 0000 HLV, segun P.P.Pacheco, 1972.
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alAno 1975:

Dfas secos en la estacion lluviosa

20 - 30 de julio, excepto Tumeremo y San Carlos de RFo Negro.

Todas las estaciones ploteadas.15 “ 25 de octubre.

Dfas humedos en la estacionseca

20 - 31 de enero, excepto San Fernando de Apure, Bachaquero y

Los Montones.

20 - 30 de marzo, excepto El Sombrero, Bachaquero, Coro, Va­

lencia, Caracas, Cancamure, Tumeremo,

Maracaibo, Ciudad Bolfvar.

Dfas de tormenta

15 - 25 de mayo, excepto Coro.

5 - 10 de septi emb re.

Sobre el patron de circulacion5.3

La circulacion originada por el Alta de Las Azores y el Alta

del Atlantico Sur, definen un patron de convergencia y divergencia al

norte de Suramerica, (Grafico 5.18). Este patron fue el mas comunmente

Sin embargo, la circuljjobservado en 1 os loops e imagenes de satelite.

ion al norte de Suramerica tiene variaciones tanto en superficie comoc

los esquemas sinopticos de circula­

cion generados en base a los loops de los satelites ATS-3 y SMS/GOES-1,

al 5.15.C, que se encuentran en los Anexos). Estos es­

quemas sinopticos se presentan acompahados por los mapas sinopticos ela^

borados por el Servicio de Meteorologfa y Comunicaciones de la Fuerza

Aerea Venezolana., para las 0800 y 2000 HLV. En algunos casos se notaron

■ A

(Graficos 5.^.a

(Graficos 5.7.a 5.7.e, ver Anexos).

en altura, tai como se muestra en
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' Graflco 5.9.C Mopa sinoptico del Domingo 15 JUN 1975 a las 0800 HIV,

i|

I Grofico 5.9,d Mopa sinoptico del Sibodo 14 JUN 1975 c los 2000 HIV. . ij
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GraOco 5,9.e Esquema sinopHco de clrculaclon para el dfa 20 Junlo 1972, utillzando loop ATS-3, VIS. 

Vlentos del oeste en altura, paralelos a la costa hasta Sucre, luego tomando direccion NE, 

Alineacion con vlentos de altura sobre el centre del pafs. Alta preslon sobre llanos bajos.

Lluvla en Barinltos 60 mm. La Morena 19 .nm, El Sombrero 14 mm, San Carlos de R.N. 20
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HI «II^> do o Io raglifr 
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Grofico 5.10.6 Mapa Sinoptico del 3 JUL 1975 a

... I
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lnFrorrt>|o con raolca, aacttxlel 

09?O-O733 HLV (22 bomv'

1 Grafico 5.I0.C Mapo Sinoptico del 4 JUL 1975 a

Grofico 5.10.0 Esquema sinoptico de clrculacldn para los dfas 3-4 Julio 1975, utillzando loop ATS-3, IR, 

con rcalce, 0930-0730 HLV (22 haras). Patron de divergencia. Lluvlas en todo el pals: 

Valencia 8 mm, Cancamure 23 mm, Gulria 7 mm, Ciudad Bolivar 6 mm, Maturin 20 mm, 

Coro 4 mm, Barlnilas 12 mm, San Fernando de Apure 26 mm. El Sombrero 18 mm, etc.

Fuente: Boletih Meteorologico Diario, Afio XXVI, Nos. 184 y 185. Comandancia 

General de la Aviacion, Servicio de MeteorologFa y Comunicaciones.
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Fuente: Boletfn Me-teorologico Diario, Ano XXVI, N- 196, Martes 15 de Julio de 1975.

Comondancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologfa y Comunicaciones.

Gru fl co 5,II.a Etquema ilnopHco

con realce, 2001—1930 HLV (23:29 horus). Patron de divergencla. Vientos del oeste en a£ 

tura contraries a Io sefialado en el mapa slnoptico de la Fuerza Aerea. Nubes convectlvas 

pasando sobre Los Andes y sallendo al Caribe por occidente. No se observe giro en alto co- 

mo Io seHala mapa slndptico. Lluvias en todo el pais. Extraordinarla: 59 mm en Maracaibo.

%;W
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ESQUEMA SINOPTICO DE CIRCULACION ? *___ I | .1 J *1/ ■
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Grafico 5.ll.b Mapa sinoptico del Lunes 14 JUL 1975 a las 2000 HLV.
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Groflco S.ll.d Esquema slnoptico de clrculacion pora el dfa 18 Julio 1972, utlllzando loop ATS-3, VIS.

AHneaclones curvadoj en el mlsmo sentldo que las ondas del Alto de las Azores. Flu|o desde el 

sur produjo preclplfacldn al norte del pals y en Los Andes: Valencia 30 mm, La Morena 9 mm, 

Matvrfn 16 mm, Barlnltos 4 mm. Al sur: Son Carlos de Rib Negro 20 mm.
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Groflco 5.12.0 Esq'jemo stnopHco de clrculaclon para el dfa 15 Agosto 1975, utlllzando loop SMS/GOES-1, IR, 

0930-1830 HIV (9 boras). Conjunto de ondas ecuatoriales. Lluvias fuertes al norte del poEs: 

Caracas 21 mm, Tovar 78 mm, Maracay 36 mm, Acarlgua 17 mm, Motorin 43 mm, Guirla 21 mm.

F

i i

Fuenfe: Boletfn Meteorologico Diario, Ano XXVI, N- 227, Viernes 15 de Agosto de 1975.

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologfa y Comunicaciones.

C.SI4l*AOn<*j.lMO I '

ESQltNtA SINOPTICO DE CIRCULAClON

15 AGOSTO 1975

Grafico 5.l2.bMopa sinoptico del Viemes 15 AGO 1975 a las 0800 HLV.

slnoptico de clrculaclon para el dfa 15 Agosto 1975, utlllzando loop SMS/GOES-1, IR,

Caracas 21 mm, Tovar 78 mm, Maracay 36 mm, Acarlgua 17 mm, Maturfh 43 mm, Gulrlo 21 

Mapa sinoptico de la Fuerza Aerea muestra dos vaguadas al norte del pals.
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Grafico 5.13-0 Esquema sinopfico de clrcuiacldn para el dfa 4 SepHembre 1972, utiHzando loop ATS-3, VIS, 

Movimiento convectlvo desde la zona del Rib Caura. Preclpltociones en area centro-norte de 

Los Llanos y en Barqulslmefo; La Morena 5 mm, Caracas 9 mm, Caucagua 19 mm, Barqulslmeto 

7 mm. La mayor precipltacldn ocurrlo en San Fernando de Apure, 40 mm.
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Grdflco 5.13 b Esquema slnoptlco de clrcuiacldn para el dfa 13 SepHembre 1972, utlHzando loop ATS-3, VIS. 

Flujo superior desde Guayana hacla Los Andes, Allneaclon detras del Macizo Oriental, orlen- 

tada Unore-San Fernando de Apure. Preclpltacldn reglstroda en Tumeremo 10 mm y Los Monto­

nes 17 mm. Clrcuiacldn de alta presldn sobre Maracaibo y Ciudad Bolivar.
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Fuente: Boletfn Meteorologico Diario, Afio XXVI, N- 284, Sabado 11 de Octubre de 1975., 

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologfa y Comunicaciones.
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Grafico 5.14 b Mapa sinoprico del Viernes 10 OCT 1975 a

Graflco 5 J4.a Esquemo sinopHco de clrculaclon para los dfos 10-12 Octubre 1976, utlllzcndo loop SMS/GOES-1, 

IR, 1200-0200 HLV (26 boras). Tormenfos alineadas. Vientos del oeste en altura. Vaguada en oc 

cidente , vientos del SV/ en la cuencu del Lago de Maracaibo.

Loop, vrse-77-294 l«, SMS/GOES-I 
lnFrarro)o, aacnxlal 

1200-0200 HIV (26 horw)



Fuente: BolefFn Meteorologlco Diario, Afio XXVI, N- 284, Sabado 11 de Octubre de 1975. 

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de MeteorologFa y Comunicaciones.

{ vu?'

Grofico S.M.cMapo sinoptico del Sabodo 11 OCT 1975 a los 0800 HIV.

Fuente: Boletfn Meteorologlco Diario, Aho XXVI, 285, Domingo 12 de Octubre de 1975. 

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologic y Comunicaciones,
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discrepancias entre la circulacion observada en superficie o en altura a

traves del loop y la indicada en el mapa

Pero en general se considerasenala en el Grafico 5.11.a, por ejemplo.

la correspondencia entre la situacion observada en el loop y la se­gue

Se notaron desaciertos en lanalada en el mapa sinoptico ,

ubicacion de los fenomenos al este y sur del paTs, posiblemente debido a

falta de informacion de superficie en esas zonas.

irculacion presentado en el Grafico 5.3. se pue-

de notar en

5.11.a. y5.10.a,

5.15.a).

Al elaborar los esquemas de circulacion se trato de establecer

correlacion entre la ocurrencia de un fenomeno (i.e, vaguada, vientouna

La co­la produccion de precipitacion

S in

divergencias cineticamente.

tacion dependera de la altura del fenomeno y de las condiciones de est£

la atmosfera, de la cantidad de ener

gfa acumulada en el la.
i

llegando a la conclusion de que los metbdos de vorticidad y adveccion 

utilizados para las latitudes medias no dieron resultado al aplicarlos

15 de julio y 14-15 de noviembre de 1975, (Graficos

en Venezuela, y que falto establecer las

Aparentemente la produccion o no de precip_i_

bilidad o inestabi1idad presentes en

del oeste, etc.), y

sinoptico de la F.A.V., como se

a las situaciones presentadas

El patron de c

los esquemas sinopticos de circulacion para los dfas 3-^, I2*-

rrelacion no se logro, posiblemente por lo pequeno de la muestra.

embargo, la Ing.Meteor. Marta Mata de Perdomo (1972), trato de precisar 

el porque sistemas sinopticos similares producian o no precipitacion,

es aceptable.

en Venezuela.
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En el Grafico 5.19

da con una baja presion de la I.T.C.Z. Era de esperar precipitaciones

de

la zona de Guayana.

Sob re la I.T.C.Z. (Zona de Convergencia Inter-Tropical)5.^.

La I.T.C.Z.

precipitac1 on en Venezuela y norte de Suramerica. El comportamiento y

organizacion de la I.T.C.Z. sobre el Atlantico, sobre el Continente y

sobre el PacFfico son muy diferentes. Sobre el Atlantico se presenta

normalmente como una zona estrecha de nubosidad que paralela al ecuador

En los meses de verano del hemisferio noroscila entre los 5 N.

te penetra en el Continente por la zona del delta del Orinoco y puede

llegar hasta las Mesas de Anzoategui, (Grafico 5.20). La I.T.C.Z. so­

bre el Continente se presenta frecuentemente inclinada en direccion NW—

tai como lo senalara A. Pinero (1976). En el Grafico 5.21 se presen.SE,

ta un ejemplo de esta posicion transversal de la Convergencia sobre Sur-

Esta inclinacion de la I.T.C.Z. se presenta a consecuencia deamerica.

la onda barotropica originada en el Alta de Las Azores, que al entrar

Este fenomeno en cuanto a la orienal Continente favorece la conveccion.

tacion de la I.T.C.Z. tambien se encuentra relacionado al proceso diario

de ca1entamiento del Continente:

se encuentra el Sol, producen una conveccion mas rapida que en areas

menos calientes, (hemisferio sur, hemisferio de invierno).

j - _

12°

se presenta la imagen cor respondiente al

las areas mas calientes sobre las que

cirros y precipitaciones normales en

o 
y

es sin duda el principal fenomeno productor de

extraordinarias, pero el resultado fue una espectacular "explosion"

dfa 13 de marzo de 19/2, donde se muestra la coincidencia de una vagua
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Imagen satelite ATS-3, del dTa 13 de Marzo de 1972 a las 
15z»0 HLV.
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Grafico 5.19 Coincidencia de una vaguada del Hemisferio Norte con una 
baja presion de la I.T.C.Z. (convergencia intertropica1). 
Se produjo una espectacu1 ar‘exo 1 osion 1 de cirros. Las 
p rec i p i tac i ones fueron normales en la-_zona de Guayana: 
Puerto Ayacucho = 0,0 mm; Tucupita = 5,0 mm; Ciudad BolT 
var = 0,0 mm; Ciudad Piar = 0,0 mm; Puerto Ordaz = 0,0 mm; 
Tumeremo = 12,8 mm; Pie de Salto = 6,2 mm. Al norte de 
Guayana: Musinacio “ 0,0 mm; Naturfn = 0,0 mm.
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w

I.T.C.Z. sobre Suramerica. 
Obseryese cue la I.T.C.Z. 

' es-

M

Grafico 5.21 Posicion transversal NW-SE de la 
SMS/GOES-1, 3 JUL.75, 2330 HLV.  
sobre el Pacffico presenta mayor actividad convectivay 

ta ubicada mas al norte que la I.T.C.Z. del Atlantico.

mk^SeS'

Grafico 5.20 I.T.C.Z. del Atlantico penetrando hasta

la zona de Las Mesas. ATS-3, 6 JUL.72, 0956 HLV.

W . T. l’
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La organizacion inclinada de la I.T.C.Z. sobre Suramerica, que-

da incluida dentro de un patron mucho mayor, en el que esta se distribu-

ye a manera de banda alrededor del ecuador.

Sobre el PacFfico la I.T.C.Z. presenta su mayor actividad con-

vectiva durante todo el ano, mayor arnplitud en sentido NS y normalmente

!at i tud que lapresenta con tendencia a estarse

I.T.C.Z. del Atlantic©, (Grafico 5.2l).

El avance o retroceso de la I.T.C.Z; sobre Venezuela esta con-

su

vez puede estar controlada por el viento de chorro circumpolar, (Grafico

el zig-zag del viento de chorro, mayor sera el desplazamiento del cen--

tro del Alta hacia las latitudes bajas, y por consiguiente la zona de

convergenc i quedara confinada al ecuador durante los meses de verano

del Hemisferio Norte, como lo senalara H. Riehl, 1972, (Capftulo III,

p. 30).

5.5. Sobre las precipitaciones en Los Llanos

Se presentan las observaciones mas importantes sobre las ca-

racterfsticas de las precipitaciones, no solo en Los Llanos, sino en to•

traves de la observacion de los loops

nes de satelite y del analisis de los datos de precipitacion registrados

por eStaciones meteoro16gicas.

r- -.t __

un poco mas arriba en

5.22), segun se especula actuaimente, ya que mientras mas profundo sea

da Venezuela, logradas a e image-

trolado por el avance o retroceso del Alta de Las Azores, la.que a
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five zigzagsfour zigzagsthree zigzags

1960s 1970s

DS>\

■

frfo^
/ 1 ' • ■- • ■-'^c /

I caliente 'u*/

T
r

Grafico 5.22.3 El viento de chorro circumpolar y su variacion de tres, cuafcro y 

cinco zigzags. El patron de tres zigzgs es comun en el invierno 
del Hemisferio Norte, cuando el aire se esta moviendo mas vigoro 
samente, En el verano del hemisferio norte el viento de chorro 
tiende a presentar mas zigzags. Fuente: N,Calder, 197^, p.24.

° \

Grafico 22.b Hasas de aqua fria o caliente dentro del oceano pueden hacer 
desviar el curso del viento de chorro circumpolar. Fuente: 
N. Calder, 1974, p.71.

J
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La distribucion de las prccipitaciones en Los Llanos; occ i -

dente mas humedo que su centro y or lente, se corresponde con una mejor

y mayor organizacion de la nubosidad en occidente y menor en oriente,

mu 1 os.

r i ca: occidente mas nuboso que oriente.

muchos elementos de esa nubosidad para la zona tropical se caracterizan

por ser muy frecuentes y presentar recorridos cortos, aproximadamente

de 300 Km.

Gran parte de los fenomenos regulares observados estan asocia

dos con zonas que propician altas y bajas presiones, y controlado por la

circulacion y el relieve, basicamente.

ilustra en el Grafico 5.23.

(1) Valle en el curso medio del Rfo Caura: la forma concava

de este valle, con entrada de aire desde el sur y el este,

una circulacion ciclonica y a la produccion de

una tormenta muy regular,

ma del valle.

(2) Zona de Bar in i tas: en esta zona se presenta una tormenta

muy regular, que tiene su origen aproximadamente por Ca-

bruta, Estado Guarico. Se desarrolla por conveccion for-

zada debi do a la acumulacion de aire contra Los Andes. Se

desplaza muy poco. 5.25).(G raf i co

Las tormentas estan muy relacio- 

nadas con areas de confiquracion concava, segun se especificara a conti-

constitufda esta ultima basicamente por cumulos de buen tiempo y altocu

Esta organizacion no solo es de Los Llanos, sino de toda Surame

que se proyecta con la misma for 

(Graf ico 5.2 4).

da origen a

Es interesante el hecho de que

nuacion, y se
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1

Grafico 5.24 Nube en el valle del curso medioC*) 
del Rio Caura. ATS-3 14 SEP.72 
0958 HLV.

Grafico 5.25 Tormenta en la zona de Barinitas. (*). 
ATS-3 27 OCT.72, 0950 HLV.
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(3) Cuenca del Lago de Maracaibo:

circulacion ciclonica.

(M Cuenca del Una re:

cida a la cuenca del Lago de Maracaibo, pero con relieve

i
En la cuenca del Unare se ob

la distribucion

Lago de Maracaibo.

esta area propicia(5) Golfo de Barcelona:

configuracion topografica.por su

este caso es la excepcion.(6) En 1 aCuenca del Uribante:

de la cuenca del Uribante, donde las precipitactoneszona

Se observe mas el efecto orografico general de la Cordi­

llera de Los Andes, antes que el efecto ciclonico dentro

de la misma cuenca.

esta penillanura se origj_(7) Penillanura del Casiguiare: en

na una tormenta que se desplaza mas

ecuador o en direccion WNW. Su desplazamiento es muy re­

gular y cubre una distancia de mas o menos 300 Km. Pre-

(Grafico.j5.26 a.b.y c.)«

de las areas de mayorEsta nube tiene correlacion con una

precipi tacion del pal's, ubicada al oeste del T.F. Amazonas.

i

circundante mucho mas bajo.

cipita sobre los llanos colombianos.

espacio-estacional de la precipitacion ,

una a 1ta pres ion

son del orden de los 2.500 mm anuaFes, y su cuenca es con-

servo giro ciclonico y una semejanza en

su configuracion topografica es pare-

su configuracion propicia

o menos para lei a al

cava, no se observe la formacion de conveccion forzada.

con la cuenca del
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Grafico 5.26 a

ATS-3, 27 r‘AYP 72, 1600 HLV.Grafico 5.26.b
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f

ubicada en una planicie onduladaSanta.Elena de Uai ren:(8)

elevacion un poco mas alta que el basamento actual,con una

ocu

rren en

cia altas presiones.

el nombre que en esta investiga_(9) Nube de Calabozo: este es

cion se le dio a la franja de nubes que

extiende al oeste de Calabozo, (Grafico 5.27). La forma-

contra Los

IFmite muy bien definido y del que puede la nube posee un

de decirse

pitaciones mensuales; esto puede ser observado en los mapas

isoyeticos para 1972 y Promedio de 10 Anos, que se encuen-

rtran en los Anexos.

Es de recorder que en Guarico tambien existe una divi-

marcada en sentido de los paralelos, senalada pors i on muy
I

el Prof. F.

se nota

Observese en el Grafico 5.27a el patron de nubosidadnorte.

Ca1abozo.

I
I,

I

!

I
? ■

I

l

i.
i

p

permite que la zona sea afectada por los fenomenos que■ 

las sabanas del Brasil, cuya configuracion prop!

Tamayo, 1972, (Capftulo III, p.37), 

mayor precipitacion al sur y menor precipitacion al

en direccion NS se

en la que

algun tipo de convergencia

constituye dentro de Los Llanos no solo una

cion de esta nube no se ha esclarecido, pero se piensa que

en 1 apuede ser originada por

zona, tai vez forzada por la acumulacion de aire

Andes, ya que es muy notorio que precisamente la ubicacion

simple division en cuanto a la condicion de nubosidad, sino 

tambien una division real en cuanto a la cantidad de p rec I

de que la division entre los dos patrones es por el area de

en Suramerica, la coincidencia con el de Venezuela y el hecho
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(10) Area de. Carora:

esta zona se puede deber a cue se encuentra a sotavento

1 acon respecto a

netarios que soplan en el occtdente del pafs.

5.6

la orientacion de las

abras de los nos Caura, Cuchivero, etc., (Grafico 5.28). Esta orienta­

cion de la.s abras facilita la penetracion hacia Los Llanos de las tormen.

la zona ecuatorial.

Se observo que algunas de las tormentas de los llanos altos y

senalado por el Dr. H. Riehl (1958).

Tambien se observaron tormentas en Los Llanos que cruzaron Los

Andes hacia la cuenca del Lago de Maracaibo.

Serra (19M) ; inclusive alineaciones de nubosidad de mas de 1.000 Km de

el Grafico 5.29, en la zona de

llanuras de la Amazonia-11anos colombianos, al este de Los Andes.

Sob re el alta de Los Llanos5.7

A pesar de que la existencia del alta de Los Llanos ha sido

puesta en duda (Sanchez Carrillo, et al., 1965), y que se comprobo con

■ rv

Fue muy comun observar en los loops flujos desde el ecuador 

penetrando hacia Los Llanos, tai como lo senalaran H.Riehl (1972), y A.

Sob re la procedencia de las tormentas que 1legan a Los Llanos •

Tai como lo sehalara el Prof. F. Tamayo (1972), en Los Llanos

mayorfa de los vientos locales y pla­

la ocurrencia de menor precipitacion en

tas generadas en

la lluvia entra por el sur, por Guayana, gracias a

direccion NS, como la que se muestra en

bajos proceden de la zona de San Fernando de Apure, lo que corrobora lo

j... , .
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Grafico 5.29..a

i

G ra f:co 5.29.b

<

Tormenta alarqada (NS) jbicada 
en las llanuras al este de Los Andes.
ATS-3 3 MAYO 72, 1600 HLV

i \ . • - ../ J

ft

Orientacion de las abras de los r'os en 

Guayama, la cual permite la penetracion 
hacia Los Llanos de influencias provenien_ 
tes del sur. Goto- Mana F'sico de Vzla. 
Edicion 1975, (en plastico).

B

(f-’-' .J
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los registros de presion suministrados por la F.A.V. (Tabl

al ser cambiados los baro

metros de una marca por otra, las image

nes y loops de satelite se observo

dida en 2 areas y muchas veces tambien unida con otras altas presiones

mas al sur a traves de las llanuras al piedemonte de Los Andes, (Capftulo

II, Grafico 2.5, p. 13). Graficos 5.30.a y b.

'Se observo en los loops que esta alta presion gira muy lenta-

o no gira, presentando un comportamiento contrariomente,

Es 16gico pensar que en el centro del pafs exista una alta pre-

la zona de Los Andes existe una baja, al or.iente,

del delta existe otra baja, y por el principio de "alto, bajo, alto",na

el centro del oafs debe existir una alta presion.en

En los llanos colombianos igualmente

alta presion, mejor definida y mayor que la correspondiente a Los Lla-una

nos venezolanos, pero menos constante, puesto que tambien el area puede

Gas iqu ia re.

5.8 Sobre la periodicidad de los eventos sinopticos

Se presento accidenta1mente la situacion de observar el hecho

de que situaciones sinopticas ocurren cast exactas lapses de tiempoen

de 3 afios, come fue el observado entre el 14 de junio de 1972 y elcaso

verse el desarrollo de una baja presion originada en la penillanura del 

Grafico 5.3O.C.

se observo la formacion de

sion ya que en

con bastante persistencia una gran

a 5.1), que

a principio de los anos 1950; en

a la teorfa.

en la zo

area despejada en el centro del pafs, la cual se presentaba a veces divi

practicamente el alta de Los Llanos "aparecio"
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de junio de 1975, con una vaguada situada en el oriente del oaFs. Se

presentaron otros casos, siendo el ya referido el mas interesante. Cua 1

es el perfodo de recurrencia de fenomeno y por que, son preguntas aun

responder y quizas claves en la determinacion del comportamiento de la

precipitacion en Venezuela.

C i c1 os5.9

Existen en la naturaleza diferentes fuerzas que se comportan

de una manera cfclica y que controlan los fenomenos productores de preci

Sabemos de su existencia a traves de las oscilaciones o ciclospi tacion.

que presentan los totales anuales

rentes estaciones meteoro16gicas.

En base a un analisis de maximos y mFnimos relatives de preci-

encontraron los siguientes ciclos para Venezuela:

(1) 5.11), que se observa en una produc_

cion mayor de maximos relatives cada dos anos. Este ciclo

la estratosfera tropical, (Stringer, 1972, p.256). Usual -

mente es denominada oscilacion tropical (o ecuatorial) del

viento en la estratosfera. Este ciclo comprende bandas al-

ternas de viento del este y del oeste que circundan la tie

rra, tienen mayor amplitud

viento alcanza velocidades de hasta 20 m por segundo, y

desaparece antes de llegar Horizontalmen

te estas bandas de viento son mas rnarcadas sobre el ecuador.

El de dos anos, (Tabla

el ciclo de 26 meses que ocurre enpuede tener relacion con

a la tropopausa.

a los 25 milibares, donde el

pitacion, se

o mensuales de la precipitacion en dife
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A ROS

1941 3 42 3 2 2 4/13 “ 0,312 2 3 2

3 32 3 2 3 3 3 4 4/14= 0,292 3 2

(7)12/15 = 0,803 4 4 4 4 3 4 4 3 3 4 2

4 3 3 2 2 4 2 2 3 2/14 = 0,143 3 3 3

4 45 33 3 4 2 2 2 3 4/15 = 0,272 2 3 3

46 2 2 5 3 4 3 Q/14 = 0,575 3 4 3 2

5 47 3 4 3 2 2 4 4/16 = 0,253 3 1 1 33

38 2 5 4 3 3 5 3 4 3/16 = 0,192 1 3 3 2

39 2 3 4 45 4 9/15 = 0,603 2 4 4 4'

1950 2 4 4 3 3 4 4/14 = 0,293 2 2 3 2 2

1 35 2 3 2 5 3 4 2 2

2 2 3 4 3 4 8/17 = 0,473 3 1 3 5 12

43 2 3 5 3 3 8/17 = 0,473 2 1 4

4 32 3 4 4 7/172 '45 5 2 4 4 0,41

5 3 2 4 3 2 2 2 3 3 2 3 3 2 3 3

3 46 5 2 5 2 5 5 4 4 5 5 2

3 47 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2

8 3 3 2 5 .4, 3 3 2 1 3 3 1 2 5/17 = 0,293 2

9 2 2 2 3 3 3 4 4 4 1 2 2 3 5 V17 = 0,353 2
1960 2 3 4 5 4 4 3 3 3 1 1 2 2 3 4/17 = 0,243

1 3 3 3 4 4 3 2 3 3 2 3 1 3 2 2 2/17 = 0,122

2 3 4 2 4 5 2 2 4 4 3 3 2 2 4 8/17 = 0,473

3 4 3 4 4 3 5 2 3 3 4 1 3 3 8/17 = 0,473 3

4 2 2 3 4 4 3 2 2 2 3 1 3 5/17 =0,293.

5 3 2 3 4 3 3 4 4 4 2 1 3 4/17 = 0,242 2

6 4 2 4 3 3 2 3 3 4 3 7/17 = 0,412

7 3 3 4 3 3 2 3 2 2 5 5/17 = 0,292 2

8 3 2 4 4 2 3 4 3 2 2 3/17 0,18

9 4 3 3 4 3 4 5 4 4 3 9/17 =0,532

2 2 4 51970 4 5 2 3 4 4

Tabla 5.1 I
prec i p i tacion.

©

CD

3

Q
3

0
3

2

0

0

2

20

0
3

2

0
3

2
2

0

0
3

I 3

I 3
I

3

0
2

©

I w
; 2

0

0 0
0

0
0

Ciclo de dos ados en los maximos relatives que 
para el parametro

2

se producen en el pafs,

i’
; 2 
I

4J>

4/14 = 0,43

1/17 = 0,06

13/17 =p076j

4/17 = 0,24
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La faseN.

cada bands da vlento deldel cialo varfa con la altura:

este o del oeste aparece primero en los niveles superiores

y gradualmente se propagan hacia abajo, con desplazamien_

F.sta oscilacion de 26

induce oscilaciones de temperatura y contenido totalmeses

Tambien existe un ciclo de 2^

s ios •

El ciclo de 5, 1 1 , 20, 22 y AG afios que sc muestran en los(2)

registros de precipitacion de Maturfn, (Grafi

(3) las oscilaciones

de la precipitacion entre las estaciones de Roblecito y El

b) .

(M Ciclos inverses en San Fernando de Apure.

La interpretac ion de estos ciclos es muy cornpleja ya que la Tie_

sistenia cerrado en el cual todas las fuerzas se interaccionan

un orden que resulta intrincado, sobre todo para interpretarlo con re_con

gistros de corto perTodo.

El Mi no y La Seca y su efecto sobre la produccion de precipitacion5.10

en Venezuela

Al plotear los valores mensuales de precipitacion para las esta

clones de San Fernando de Apure, MaturFn, Caracas, Ciudad Bolfvar y Merida,

y comparai* la mayor o menor produccion de prec ip i tac ion en estas estacio-

Sombrero, (Graf i 5.32. a y

Un desplazamiento de 3 anos con respecto a

co 5.31).

rra es un

meses para los aH

de ozono en la atmosfera y en la altura de la tropopausa.

to en >a vertical de 1 Km por mes.

pero pueden manifestarse levemente hasta 30°
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5.111),

que al presentarse La Seca existe un aumento relative de precipitacion

disminui r.

puede observar en los Graficos 5.33.a, b, y c, desde 1891 hasta 1976.

Merida.

En la Tabla 5.1V se presenta la correlacion existente entre

la ocurrencia de El Nino y La Seca y la produccion de maximos y mFnimos

y tendencia ascendente y descendente de la precipitacion total anual.

La estacion de San Fernando de Apure presenta la correlacion mas alta

con respecto a la produccion de mTnimos relatives y la ocurrencia de El

Nino, y la produccion de maximos relatives y la ocurrencia de La Seca.

5.11 Conclus iones

Los aspectos mas importantes de la genesis de las precipita-

ciones en Los Llanos ya son conocidos.

gicos que la originan y

La existencia de teleconecciones en el area de estudio es induda-area.

porque se ha visto a traves de los loops de satelite la increible organj.

zacion e interaccion que existe en la circulacion general, deducida por

el movimiento de las nubes.

el flujo basico de la circulacion general en el

solo por las correlaciones que se establecieron en esta investj_ 
i 

gacion, sino por el principio de que la Tierra es un sistema cerrado y

se encontro

La estacion que presenta la menor correlacion es

mientras que al presentarse El Nino la precipitacion tiende a

es decir, los fenomenos meteorolo

ble, no

La estacion de Cajigal es la que presenta la mayor correlacion, como se

*. --_ _

nes con la ocurrencia de El Nino y La Seca, (Tabla
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la variabilidad de esa precipitacion,

dilucidar los ciclos que la gobiernan a traves de cambios en la circula-

cion general. Es muy posible que gran parte de las respuestas

riacion de la circulacion general esten relacionadas con cambios en la

temperatura del mar, la cual puede influir

los vientos planetarios.

I

■T" ■' '

en 61 recorrido a seguir por

a la va-

MBTW —--

Lo impredecible ahora es
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CAPITULO VI

APROVECHAMIENTO

El aprovechamlento del

observaciones realizadas. con imagenes de satelite y del resuitado del

analisis de los datos registrados por estaciones meteorologicas , segun

los objetivos expuestos en. el Capftulo I.

la conclusion de que el apro

vechamiento mas eflc.iente se logra cuando existe prevision sobre el te~

logro de rendimientos mas eficientes del espacio, cualguiera que sea.

Las grandes f1uctuaciones de precipitacion

ciclos de precipitacTon, la unica solucion a los -parte normal de sus

problemas que involucra en cuanto a la produccion Si

se pueden dominar, es po-

sible por lo menos hacer que su impacto no sea mas intense de Io que ac_

tualmente es.

Existe, por ejemplo, un flujo frecuente de nubosidad que se

origina en Guayana y termina en Los Llanos, significando que potencial-

Ir-*' n.

se enfoca desde el punto de vista de las -

De esta investigacion se llega a

bien las f1uctuaciones de la precipitacion no

en Los Llanos,

en Los Llanos son

rreno y cuando se han hecho y aplicado los estudios necesarios para el

es la prevision.

e infi1trada)

recurso agua (precipitada, escurrida,

... - ...
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mcnte una parte importante de las precipitactones que ocurren en Los —

Llanos se origina en Guayana,

dad es rel at i vamente pequefio (aproximadamente 15 Km) , de esto se des--

parte de sus propias fuentes de precipita--prende que

igual que parte de las precipitactones en Colombia.cion, al

Siendo que Los Llanos representan la extension plana mayor del

oafs suceptible de desarrollo agroindustrial, al contrario que Guayana,

orienta hacia el desarrollo fores-

ra ser realizado con sumo cuidado y que cualquier actividad que dane se.

riamente ese medio, puede poner en peligro el desarrollo de las areas al

norte del Orinoco.

el pat's

(region de suelos muy fragiles que se

tai, minero, hidrau1ico) ,es de pensar que el manejo de esta region debe-

a causa de que el recorrido de la nubosi-

"domina"



CAPITULO VI I

CONCLUSIONES Y RECOMENDACI ONES

En esta investigacion

cion en el area de Los

realizo utilizando basicamente dos tipos deL1anos.

los registrados por estaciones meteorologicas y los generadosdatos:

por sistemas de sensores remotos. De los datos registrados por estacio^

las siguientes conclusiones:

En Venezuela se suceden normalmente tres maximos relatives

anuales de precipitacion, aun en el area de Los Llanos, donde la curva

en julio, conformando una curva de forma acampanada.

El mes de julio es.seco relativamente, al presentar en prome-

dio mayor numero de dfas secos,

que en general aporta mayor cantidad de precipitacion al total anual, la

Existe un maximo relative constante en octubre. En general,

cuando ocurre un maximo relative en agosto, los maximos relatives de o£

desplazarse a final de ano.

21 1

tiempo y espacio, en Venezuela y especia 1 mente en

eficiencia de sus precipitaciones es mayor que la de los demas meses.

tubre tienden a

se ha estudiado el fenomeno precipita-

La investigacion se

1 I ego anes meteorologicas se

lo que implica que, siendo julio el mes

anual de precipitacion se ha venido considerando con un solo maximo anual
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producer) por lo general, las precipita.

clones mas importantes en el paTs, marcando la entrada y sal Ida de la tern.

porada 11uv iosa.

En los totales mensuales

de mtn Imo

gu idos.

Con las imagenes y loops de satelite

traves del com

sus .vientosportamiento del Alta de Las Azores.

permite o impide la penetra-

cion de la I.T.C.Z. o zona de convergencia inter-tropica1 , principal feno-

Otras perturbaciones gue aportan precipitacion son ya conocidas:

Sin embargo, no siem_ •vaguadas, ondas del este, frentes modificados, etc.

pre la nresencia de

observaron casos en gue

que pasaron sin ser advertidas.

sariamente se Habra de establecer correlacion entre los datos de sondeos

atmosfericos con los datos de satelite y asf ir estab 1eciendo las condicio

nes en que un fenomeno puede

el oriente produjo precipitacion y

se observe que indudable-

o no precipitar en el pafs.

una vaguada en

se observo que al considerar maximos

su movimiento

en el pafs.

Este hecho ya implica que nece-

y mEnimos relatives existe una oscilacion de maximo a mTnimo y

rnente las p rec i p i tac tones en

meno productor de precipitacion

casos en

a maximo que

Esta con su inversion y

En mayo y en octubre se

se mantiene en algunos casos hasta por mas de seis meses se-

Venezuela estan controladas a

alguno de estos fenomenos implica precipitacion, se

o desp1 azamiento mas al norte o mas al sur,

alisios controla el desarrollo de tormentas en el pafs y con
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Si bien se observe que la temporada lluviosa

tambien se preciso que la lluvia que cae en Los Llanosinicia al sur,

proviene de areas muy cercanas, aproximadamente 300 Km o menos. Esto se

determino observando el poco desp 1 azamiento que tienen las nubes de. tor-

En gran parte de los casos la tormenta se generamenta sobre el pafs.

in situ, o proviene de la zona de Guayana dentro de

manente desde esa zona hacia Los Llanos.

delAl norte del pafs las influencias provienen del Caribe y

Fue muy comun observar vientos del oeste al norte deleste, basicamente.

clonica del Caribe y Atlantico Norte, por ser octubre mes de huracanes y

perturbaciones tropicales.

Sin embargo, se ob_generadas por sistemas sinopticos de 1.000 y mas Km .

patron de ondas generado por las ondas barotrogteas

del Alta de Las Azores, que influye notablemente en el desarrollo y orga-

nizacion de- las nubes convectivas en el pafs.

Se comprobo la correlacion que existe entre la ocurrencia de

la ocurrencia de El Nino'en PeruVenezuela, y

minucion en la produccion de maximos relatives en el pafs, acarreando me-'

Como senalara el Dr. H. Riehl (1972), las tormentas pueden ser 

. . . ___ _ .. 2

nor produccion de precipitacion anual.

servo que existe un

en el pafs se

prec ip i tac ion en y una dis­

un flujo casi per-

pafs durante el mes de octubre', posiblemente debido a la circulacicn ci-

La Seca al nor-este del Brasil y un aumenta de los maximos relatives de
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Es posible que nuchas respuestas

1 a influencia sobre las precipitaciones cn Vene-su

zuela esten relacionadas los cambios de temperatura del mar, mas es­con

tes dentro del Atlantico o del Mar Caribe.

Recomendac iones:

genet i ca

Participar en los programas internacionales de investiga-

aus-

piciados por la Organizacion Meteorologies Mundial.

(2) Auspiciar investigaciones relacionadas con la distribucion

de temperatura en el Mar Caribe y Oceano Atlantico, ya que

otros parses han comprobado que masas de agua fna o calien

te en los mares y ceanos pueden acercar o alejar fenomenos

productores de lluvia.

(3) Utilizacion de material generado por satelites meteorologi-

cos geoestecionarios para el estudio de la generacion y

comportamiento de las tormentas

bien la estimacion de precipitacion utilizando imagenes vi-

infrarrojas, lo que permitira conocer mejor las

condiciones en las que una nube produce precipitacion en el

paTs.

(4) Implementar el registro de dates meteorologicos al sur del

pal's ya que se ha comprobado que de esta region

r— ■ • k

circulacion general y

de las precipitaciones en Venezuela, se recomienda:

(1)

cion meteorologica tales como el GARP, GATE, CLIMAP,

sibles e

n proviene la

A fin de acelerar y lograr un mejor conocimiento de la

en Venezuela, asf como tam-

o mas ca1ien-peefficamente con el movimiento de masas de agua mas frfas

en cuanto al comportamiento de
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mayorfa de la precipitacion de Los Llanos y el sur del

pa Fs.

(5) La utilizacion del radar en Los Llanos puede brindar in-

Por las caracterfsticas debes de tomenta en el area.

nas planas.

(6)

mitan la interpretacion y correlacion contfnua de 1 os da­

tes meteorologicos registrados

Tratar de contactar a nuestros viejos campesinos y recopi-(7)

lar de ellos la forma de predecir el tiempo a traves de las

Es indudable que los cam­plantas, animales y los astros.

pesinos y aun mas los indFgenas al convivir con la naturale-

han hecho sensibles a observar en el medioambiente

natural las reacciones o cambios de <Sste con respecto a pe-

cambios en la temperatura, humedad del

cuestion de dfas’ aire, viento, etc., que en

nifestaran como inicio de la temporada lluviosa, fin de la

fuerte, etc.

11

operacion del radar,

quenas oscilaciones o

en el pa's.

formacion exacta sobre la ubicacion y el desarrollo de nu-

za se

su utilizacion esta restringida a zo-

o semanas se ma

Implementar el uso de la computadora con programasque per- '

temporada 11uviosa,"invierno"
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Fuente: BoletFn Mefeorologico Diorio, Aho XXVI, N- 015, Miercoles 15 de Enero de 1975.

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologic y Comunicaciones.
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Grofico 5.4.b. Mapa sinoptico del Miercoles
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Grofico 5.4a Esquema sinoplico de circulacion para el dfa 15 Enero 1975, utilizondo loop ATS-3, IR,, 

0800-1 930 HLV (11:30 boras). Al sur de la Cordillera de Lo Costa la conveccion avanzo 

en direccion contraria a los alislos: no produjo precipitacion. Tormento al sur de Anzoo 

legal giro en alia: no so reglstro precipitacion. Dlvorgoncia prodojo zona do buen tiempo 

al ccntro del pais. Circulacion observada en loop con buena correspondencia con mapa sinop.
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Fuente: Boletin Meteorologico Diarioz Afio XXVI, Nos. 037 y 0U8.

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologfa 

Comun icac tones.
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Graflco 5.5.0 Esquema sinoptico de circulacion para los dfas 6-7 Febrero 1975, utilizando loop ATS-3, IR, 

1000-0000 HLV (14 Ikhos ). Circulacion conforms a los alisios. Tormenta con direccion sur 

encouzada por el Caroni*. Tormenta de Acarlgua cruza paralela a Los Ando< con direccion 

SW. Pafs en sltuaclon de verano. Precipitaciones registrodas en San Carlos de R.N. 30 mm y 

Caucagua 10 mm.
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Fuente: Boletfn Meteorologico Diorio, Aho XXVI, N- 075, Sobodo 15 de Marzo de 1975.

Comandancia General de la Aviacion, Servicio de Meteorologia y Comunicaciones.
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Grafico 5.6.0 Esquema $in6pflco de clrculocion para los dfos 14-15 Marzo 1975,, uHlizando loop ATS-3 IR, 

1830-0630 HLV (12 boras). Circulaclon de vientos del oeste en aiYura usociados a circulac.on 

en aha en supcrficie. Circulaclon del Alta de Las Azores influyendo en el ecuador. Situaoon 

de verano en todo el pais.

Grofico 5.6.C sinoprico del Sobodo 15 MAR 1975 a lai 0800 HLV.
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i

!
'i

ESQUtMA SINOPTICO DE CIRCULACION

14-15 AS RIL 1975

ios del mapa sinopHco de la Fuer- 

sur. Voguada produjo proclpitacion

MOOtOWO «0*Lt !•»« •

Grdflco 5.7a Esquema sincptico de circulacidn para Ios dfas 14-15 Abril 1975, utllizando loop ATS-3, IR, 

1 930-0630 HLV (1 1 boras). Vientos en altura contraries a 

za Aeroa. Onda ecuatorial avanzondo desde el hemlsFerio 

solamente en Lo Orchila, 4,8 mm.

Ho o l-> ••om '- 

o'o'drrp.

a las 0800 HLV. (
J

Fuente: Boletm Meteorologico Diario, Ano XXVI, 105, Martes 15 de Abril de 1 975.

Comandancia General de la Aviacidn, Servicio de Meteorologfa y Comunicaciones.

i Grafico 5.7b Mopa slnopttco del Lun«i 14 ABR 1975 a lax 7000 HLV.
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Ejquema .Inpptlco de clrculoclon para l« dim 3-4 Mayo 1975, utllizondo loop ATS-3, 
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Graflco 5,8 b Esquema ilndptlco de clrculaclin para lol dfai 4i5 Mayo 1975, utllizando loop ATS-3, IR, 

0930-0730 HLV (22 boras). Patron de dlvergoncia. Organlzacion de la nubosicad en ondas 

con zonas de buen tlempo delonte de la ondo. Posible asoclacion entre ondas orlentadas NV.' 

SE con olta del hemlsferio sur. Preclplfacion: Caracas 20 mm, Caucagua 25 mm, Borinitas 

18 mm. El Sombrero 13 mm, Tumeremo 9 mm, San Carlos de Rio Negro 6 mm.

s'8’

pafs. Precipltoclona entre 8 y 10 mm en: Barqulsimeto, Caucagua, 61 Sombrero, La Morena,

* Merida, Barlnltas,
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Grofico 5.8.e Mcpa Sinoprico del 3 MAY 1975
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, Grafico 5.8.h ^V:po SindcHco de! 5 MAY 1975 a

Grafico 5.8.C Mapa Sinoptico de! 2 MAY 1975 a

Gtafico 5 .8,g Mapa Sinoptico del 4 MAY 1975 a

a las 2000 HLV.

Fuente. Boletih Meteorologico Diario, Aho XXVI, Nos. 123,124 y 125^ 

Comandancia General de la Aviacidn, Serviclo de Meteorologic 

v ComunicacioneSt.

Grafico 5.8.d Mapa Sinoptico de! 3 MAY 1975 a

Grofico 5.8.f Mcpo Sinoptico de! 4 AAAY 1975 a los 08C0 HL7. •
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Grcflco 5.9.0 Esquema slnoptlco
Conveccion ovcnzando desde el NW del pals 

Lluvias en: Agua Viva 25 mm, l..~.— -

> con diraccldn confroda a 

an Io aa'aclin "'a’aoeold-

= =>

Vlen^oi in tvpadlela i 
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de clrculoclon para el d'a 15 Junio 1972, utillzando loop ATS-3, VIS.

; ::: J_: r-'s a consecuencia de huracdn en el Caribe.

‘  27 , Merida 1 2 mm, El Sombrero 6 mm, Valencia 7 mm, Ciudad

BolEvar 9 mm/culria 13 mm, San Corios de REo Negro 41 mm.
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Graflco 5 9 b Esquema slnbplico de drculaclon para las dfos 14-15 Junio 1975, ullllzando loop A15-3 IR 

con realce, 0930-0730 HLV (22 boras). Vientos del oesre en oltura (contraal.slos) del hemis 

ferlo sur, doblando en el ecuodor. Circulacldn cruzado en occidente de Uss llanos. Vren- 

tos del oeste tomando dlreccidn NE wbre orlente del pars. Lluv.as Fuertes en Corrizal 58 mm 

y San Fernando de Apure 33 mm. Lluvias no significalivas en el resto del pars.
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