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CAPITULO 1. - INTRODUCCION

obtiene con la

tt

ii) Pronosticadores que analizan cartas y preparan prondsticos generalmente 
sin supervision. Un pronosticador de esta categorfa tiene que dejarse guiar, a 
menudo, por otros pronosticadores (no es indispensable que scan sus superiores), 
pero sabe utilizar las observaciones meteoroldgicas y las cartas sindpticas para 
preparar por st solo prondsticos Idgicos. Es apto en el uso de tdcnicas prdcticas

i) Pronosticadores que hacen exposiclones verbales, analizan cartas y 
preparan prondsticos bajo supervisidn. La superyisidn puede ser mis o menos 
amplia, de acuerdo con las circunstancias locales, pero es siempre necesaria. 
Un pronosticador ttpico de esta categorfa no tiene suficiente experiencia para 
determinar los drdenes de magnitud ni el significado aerondutico de todos los 
factores pertinentes a los prondsticos que prepara. Ademds, puede omitir inad- 
vertidamente en sus consideraciones algunos de esos factores pertinentes. A 
veces, algunos de estos pronosticadores supervisan o instruyen a los ayudantes. 
(En esta Parte del Manual las personas que desempefian obligaciones de esta 
naturaleza se denominan "Pronosticadores - Categorta III").

La instruccidn completa del pronosticador es una labor prolongada en pri­
mer lugar, tiene mucho que aprender y ademis necesita adquirir bastante experiencia 
para Hegar a ser verdaderamente competente en el desempefio de todas sus obligacio­
nes meteoroldgicas aeronduticas. Una vez que conozca a fondo todas sus obligaciones 
cotidianas tiene que continuar mantenidndose al dfa respecto a los adelantos en la esfera 
meteoroldgico-aerondutica y a veces es incluso necesario que introduzca nuevos mdtodos 
en las tdcnicas que emplea. El trabajo que realiza y la responsabilidad que se le asigna 
guardan relacidn con su experiencia y con la instruccidn que ha recibido. Por consi- 
guiente, con objeto de que haya una base para exponer los mdtodos y programa de instruc­
cidn que se describen en esta Parte del Manual, es conveniente clasificar a los pronos­
ticadores en tres categorfas segdn el cardcter de su trabajo. Son dstas:

a) trabajos tales como el andlisis de cartas y el prondstico, que exigen 
preparacidn cientifica y capacidad para aplicar los principios bdsicos a la solu- 
cidn de problemas individuales;

b) trabajos de observacidn y de anotacidn que exigen la aplicacidn estricta 
de reglas prdcticas, complementada por el buen juicio que se obtiene con la 
experiencia.

En esta Parte del Manual, las personas que desempefian las obligaciones 
indicadas en el inciso a) se denominan "pronosticadores meteoroldgicos aeronduticos 
o sencillamente "pronosticadores". Las personas que desempefian los trabajos enume- 
rados en b) se denominan "ayudantes" y su instruccidn es el tema de la Parte 6 de este 
Manual. Ambos nombres se emplean aqui"para mayor facilidad y no se pretende que 
correspondan a la terminologfa nacional de ningdn pais en particular.

La meteorologia aerondutica es una profesidn en la que no existe una clasi- 
ficacidn de categoric universalmente aceptada; los nombres con que se designa a quie- 
nes hacen los distintos trabajos inherentes a esta profesidn varfan de un pat’s a otro. 
Sin embargo, los trabajos meteoroldgicos pueden dividirse en dos grupos netamente 
distintos:
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de la categorfa

No se necesita normalmente.

E

L

A

T

categorfas de pronosticadores se indica mediante notas apropiadas que, para facilidad 
j t ge resurnen aproximadamente por sfmbolos que tienen el siguiente signi-

La comprensidn o capacidad necesarias dependen mucho de los mdtodos 
locales. Sin embargo, en la mayorfa de casos es recomendable que se tenga 
por lo menos una comprensidn o conocimiento elemental de estos puntos.

Cuando se dispone de los medios necesarios, los pronosticadores deben 
comprender y aplicar completamente los principios, y realizar el trabajo 
correspondiente a estos puntos.

= Se necesita una comprensidn elemental, siendo su objeto, ya sea ayudar al 
pronosticador a que se dd cuenta del papel de su trabajo en los servicios 
generales meteoroldgicos y aeronduticos, o bien para que aprecie la im- 
portancia prdctica de la teorfa meteoroldgica.

adecuadas para su campo especializado de prondstico y tiene suficiente experien- 
cia para no olvidarse normalmente de considerar todos los factores pertinentes 
a sus prondsticos. Estos pronosticadores hacen tambidn exposiciones verbales y 
a menudo inspeccionan el trabajo del personal principiante o instruyen a dste. 
(En esta Parte del Manual las personas que desempefian obligaciones de esta natu- 
raleza se denominan "Pronosticadores - Categorira II").

iii) Pronosticadores que, ademds de desempefiar las funciones 
II pueden organizar servicjos meteoroldgicos locales e idear o evaluar las posibi- 
lidades de nuevas tdcnicas de trabajo. Un pronosticador de esta categorfa sabe 
explicar al personal menos experto la importancia prdctica de las disposiciones ad- 
ministrativas y de la investigacidn tdcnica, y sin dejar de mantener su pericia 
y conocimientos generales a un alto nivel, se interesa usualmente en algunos 
aspectos particulares de sus problemas de trabajo. Como la meteorologi'a aeroniuT 
tica es una ciencia relativamente nueva y como las necesidades de la aviacidn 
estdn Hamadas a cambiar, es precise que gran proporcidn de pronosticadores 
alcancen esta categorfa. Ddndose cuenta de esta necesidad, varies pSafses han ini- 
ciado proyectos de instfuccidn para lograr que se disponga de un ndmero suficiente 
de pronosticadores de esta categorfa. (En esta Parte del Manual las personas que 
desempefian obligaciones de esta naturaleza se denominan "Pronosticadores - 
Categorfa I).

Los simbolos se han insertado en el margen derecho en 
a la izquierda, se refiere a los Pronosticadores

JL.a aplicabilidad de los puntos del programa de instruccidn (Capttulo 3) a estas 

de referencia, 
ficado:

- Este sfmbolo se refiere a puntos relacionados con las funciones de los 
ayudantes. Los pronosticadores deben comprender a fondo los principios 
y metodos de que se trate, pero en las obligaciones del pronosticador indi- 
cadas en esta Parte del Manual no se incluye la aplicacidn prdctica de dichos 
m^todos. (A las personas que desempefien el trabajo de ayudantes, ademis 
de asumir las obligaciones de pronosticadores, se les debe dar la instruccibn 
prdctica descrita en la Parte 6 de este Manual, ademis de la correspondiente 
a los pronosticadores).

. ----------- ----------------- e,— —■-.i grupos de tres: el
primer slinbolo, a la izquierda, se refiere a los Pronosticadores - categorfa III el 
central a los de categorfa II y el de la de recha a los de la cat ego ria I.
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CAPITULO 2. - CONOCIMIENTOS BASICOS

CAPITULO 3. - PROGRAMA DE INSTRUCCION

3. 1 Teorfa meteoroldgica

Observaciones e instrumentos de meteorologta aero-

E1 programa cita frecuentemente las claves meteoroldgicas, las re­
des de comunicaciones meteoroldgicas y radiodifusiones que estdn 
sujetas a modificaciones. Por lo tanto, es necesario, antes de pro- 
yectar ningdn curso de instruccidn, cerciorarse de que se enseflarin 
a los alumnos las claves y elementos correspondientes que estdn 
entonces en uso.

3. 2 
ndutica

Nota. - Los pronosticadores deben comprender a fondo los 
principios de la observacidn. Deben poder hacer observaciones tan 
precisas aunque no tan rdpidamente, como los observadores (Vdase 
Parte 6, Seccidn 3. 2 de este Manual).

Nota: - En este capftulo se considera mis dtil enumerar los puntos que han 
de tratarse en epfgrafes generales, que indicar el orden en que debe 
darse la instruccidn. El instructor seleccionard los puntos mis 
apropiados para sus alumnos y decidird el orden que se ha de seguir 
en la instruccion. Este programa debiera considerarse como una re­
vision de los parrafos 3. 1 a 3.4, y solamente se necesita ensefiar los 
parrafos 3.5 a 3. 11 con el detalle indicado, especialmente si los 
alumnos poseen grados universitarios de meteorologia o han tenido 
suficiente experiencia y conocimientos bXsicos, de meteorologia.

Las materias que han de abarcarse se indican en los pdrrafos 3. 1. 1 
a 3. 1. 7 de la "Guide des qualifications et de la formation du personnel 
mdtdorologique employd la protection mdtdorologique de la navigation 
adrienne internationale" - (OMM Ntim. 114,TP. 51). Para facilitar su con- 
sulta se transcribe en el Apdndice A.

En el Capftulo 3 aparece un programa de instruccidn recomendado. Este pro­
grama de instruccidn puede seguirse mejor si los alumnos tienen una base adecuada de 
conocimientos de matemdticas y de ffsica, Se reconoce que actualmente no es posible 
contar en todas partes con alumnos que hayan recibido tai ensefianza y que en ciertos 
casos es necesario emplear otra clase de personal para ciertas obligaciones de pronds- 
ticos. Los conocimientos e instruccidn de tai personal dependerdn del grado en que se 
les deleguen las obligaciones y del grado en que se disponga de supervisidn provisional 
superior. Por lo tanto, mediante los servicios meteoroldgicos interesados se pueden de- 
terminar mejor los requisites mthimos de conocimientos bdsicos y tambidn teniendo en 
cuenta el programa de instruccidn recomendado.
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Tipos y horas de laa observaciones II I

A A A

3. 2. 2 Observaciones de superficie

T T T

Observaciones en altura

T T T

E E E

Instrumentos y equip o

E E E

3. 2. 5 Estaciones meteoroidgicas automdticas

L L L

3. 2. 6 Radiometeorologfa

E E E

3. 2. 7 Registro de las observaciones

E' A A

Tipos y horas de observaciones sindpticas y aeronduticas. To- 
lerancia en cuanto a la hora de observacidn.

Observaciones con globos piloto y mdtodos para calcular los 
vientos en altura. Nefoscopios.

Especificaciones de la OACI y de la OMM relativas al emplaza- 
miento y exposicidn de los instrumentos y comprensidn de los efectos 
de las avertas corrientes de los instrumentos en las observaciones.

Los pronosticadores deben conocer la exactitud de las observa­
ciones de radiosonda y radioviento y los procesos generalmente apli- 
cados para eliminar las irregularidades de las mediciones detalladas.

Comprensidn elemental del empleo de las estaciones meteorold- 
gicas automdticas.

Tipos de nubes, altura y cantidad; medicidn de la presidn; visi- 
bilidad; temperatura y humedad; viento en la superficie; precipitacidn 
y evaporacidn; condiciones meteoroldgicas pasadas y presentes; infor­
mes para la aviacidn; estado del terreno y estado del mar; efectos 
dpticos; fendmenos especiales segdn las peculiaridades meteoroldgicas 
locales.

Resumen breve de la teorfa del radar y de las interferencias; 
caracterfsticas generales del radar meteoroldgico de tierra y de a 
bordo y de los instrumentos que se utilizan para detectar la interferen- 
cia.

Los pronosticadores deben estar familiarizados con el registro 
de las observaciones,formularies climatoldgicos y registros autogrd- 
ficos utilizados en sus localidades.

Sfmbolos 
calificativos 
Categorfas 

III
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3. 3 Preparaci^n de cartas y prondsticos

3. 3. 1 Anotacidn HI II

T T T

3. 3. 2 Reproduccidn de cartas y prondsticos

E E

3. 3. 3 Anetlisis de datos y tdcnicas de prondstico

E A A

3. 4 Cddigos y comunicaciones

3. 4. 1 Claves meteoroldgicas

A A A

T T T

I
L L

3. 4. 3 Abreviaturas utilizadas en telecomunicaciones

Los pronosticadores deben conocer las posibilidades y peculari- 
dades de los duplicadores que se empleen en sus estaciones.

E

El conocimiento de las claves PILOT, PILOT-SHIP, TEMP, 
TEMP SHIP, SFERIC, NEPH.ABTOP, MESRAN, SFAZI, SFAZU, 
SFLOC, PROAR, PRORO, PROFI y varias de anstlisis es a menudo 
dtil, pero en algunas oficinas no es necesario que los pronosticadores 
las usen.

Los pronosticadores deben estar completamente familiarizados 
con las claves SYNOP, SHIP, AERO, MMMMM, BBBBB, TAF, TAFOR, 
ARFOR, FIFOR, ROFOR, AIREP, RECCO, HIARF, HIROF, HIFIF, 
MONT, SHRED y SPESH.

El cddigo Q

Los pronosticadores deben conocer a fondo los mdtodos para 
hacer anotaciones en los mapas sindpticos, diagramas adiabdticos y 
andlisis cifrados. Deben poder hacer las anotaciones tan correctamente, 
aunque no necesariamente con tanta rapidez como los anotadores (V6a- 
se el pdrrafo 3. 3. 1 de la Parte 6 de este Manual).

Nota:- Los pronosticadores deben conocer las abreviaturas 
que probablemente encontrardn en las telecomunicaciones y, de 
ser posible, deben indicztr seles las abreviaturas que se utilizan 
con mis frecuencia en la regidn u oficina donde han de trabajar. 
Las abreviaturas de la OACI aparecen en Doc 8400 (abreviaturas 
y Cddigos de la OACI). Deben aprender de memoria las que se 
usan con mis frecuencia.

Nota: - Los pronosticadores deben conocer lasseftales O que 
probablemente encontrardn en su trabajo y, si es posible, deben 
indicdrseles las sefiales que se usan con mtls frecuencia en la re­
gidn u oficina en que han de trabajar. Deben conocer de memoria 
las sefiales Q utilizadas con mayor frecuencia.

Sfmbolos 
calificativos 
Categorfas 

!

La instruccidn prSctica en el andlisis de datos y las tdcnicas de 
prondstico deben combinarse con la instruccidn sobre meteorologfa 
sindptica.
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3. 4. 4 Telecomunicaciones aeronetuticas bisicas

II I

3. 4. 4. 1 Organizacidn

E E E

3. 4. 4. 2 Procedimientos

A A A

3. 4. 5

A A A

Conocimientos aeronztuticos
*3. 5. 1 Defini clones

iA A A

A partir del 1° de julio de 1964 dstas se substituirdn por radiodifusiones hemisfdricas.

AFTN, AES, servicio mdvil aerondutico y cualquier red regional 
especial de telecomunicaciones tales como MOTNE, IMTNE, etc.

ii) altitud, nivel de crucero, altitud de densidad, altitud de 
presidn, elevacidn, altuia, nivel de vuelo, altitud de transicidn, 
nivel de transicidn, capa de transicidn.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Telecomunicaciones meteoroldgicas

Nota: - Los pronosticadores necesitanunicamente tener una 
comprensidn elemental de la organizacidn general de las teleco­
municaciones aeronduticas, pero deben conocer a fondo los pro­
cedimientos aplicables en la preparacidn de los mensajes meteo- 
roldgicos que generalmente enviardn.

Los pronosticadores deben conocer los principios generales que 
rigen el intercambio de informacidn meteoroldgica y tener conocimien­
tos prdcticos de los acuerdos regionales correspondientes, relatives a:

i) aeronotificacidn, exposicidn verbal, pron<5stico,pron<5s- 
tico de aerddromo, prondstico de aterrizaje, informacidn meteo- 
roldgica, informe meteoroldgico, observacion, SIGMET.

Duracidn del servicio y cierre de las estaciones. Legibilidad. 
Aceptacidn de mensajes. Sistema horario. Uso de abreviaturas y eddi- 
gos. Forma del texto. Encaminamiento de los mensajes. Composicidn 
de los mensajes. Direccidn. Prefijos de prioridad, especialmente FF, 
GG y JJ. NOT AM. Correccidn de errores. Procedimientos de teletipo 
si es necesario. Alfabeto de deletreo y transmisidn de ndmeros.

radiodifusiones meteoroldgicas en general
radiodifusiones continentales
radiodifusiones subcontinentales y territoriales.. *
radiodifusiones VOLMET
redes de teletipos para meteorologfa
transmisiones de facsimiles

Los pronosticadores deben estar familiarizados con las definicio- 
nes de la OACI de aquellas palabras que tienen convencionalmente sig- 
nificados limitados cuando se emplean en relacidn con la aviacidn inter- 
nacional. En particular deben conocer bien las distinciones entre las 
expresiones de cada uno de los grupos siguientes:

*
regionales y subregionales.

Sfmbolos 
calif icati vos 
Cate go rias 

III
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Tr

Oficinaa meteoroldgicas

A AA

3. 5. 2. 2 Estacionea meteoroldgicas aeronghiticas

3. 5. 2. 3 Prondatico de aerddromo

Area abarcada, periodo de validez, criterioa respecto a enmien-
daa.

Informacidn para los explotadorea o sus represen-

Informacidn para los pilotoa al mando antea de la

Informacidn para loa pilotoa al mando durante el

i'

t
i

Expoaicidn verbal, documentacidn, prondaticoa de vuelo, perfilea 
longitudinales, prondaticoa de aerddromo, cartaa de auperficie y de 
altura, cartaa de prognoaia.

v) aerddromo, piata para vuelo por inatrumentoa, Ztrea de 
aterrizaje, drea de movimiento, zona de trdnaito de aerddromo,

3. 5. 2. 5 
partida

3. 5. 2. 4 
tantes localea

3. 5. 2 Procedimientoa para loa aervicioa meteoroldgicoa
de navegacidn adrea internacional

Alcance y responaabilidad de la vigilancia meteoroldgica de irea. 
Servicio de prondaticoa en ruta. Informacidn diaponible de loa barcos 
de estacionea ocednicas. Suministro de informacidn meteoroldgica en 
circunstancias excepcionales. Procedimiento de deaviacidn.

Obaervacionea ordinariaa y eapecialea, informes eapecialea ae- 
leccionadoa, informea para deapegue y aterrizaje.

Planeamiento avanzado, preliminar e inmediato al vuelo. Planea- 
miento operativo en vuelo. Expoaicidn verbal y exhibicidn de la infor­
macidn meteoroldgica requerida por loa explotadorea. Informacidn que 
se requiere de loa explotadorea.

Principalea, aecundariaa y auplementariaa y de vigilancia fneteo- 
roldgica.

iii) explotador, repreaentante local del explotador, piloto al 
mando ,

3. 5. 2. 6 
vuelo

"expedir", "poner a diapoai-vi) "aervicio", "auminiatrar ", 
cidn", "proporcionar".

iv) aerovta, drea de control, zona de control, eapacio 
adreo controlado, regidn de informacidn de vuelo.

Simboloa 
calificativoa 
Categorfaa 

in it r

Nota: - Los pronoaticadorea deben conocer laa funcionea 
o loa procedimientoa regionalea apropiadoa relacionadoa con loa 
puntoa mencionadoa en eata aeccidn.
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II I

Formas de ynensajes meteoroldgicos3. 5. 2. 8

3. 5. 2. 10 Informacidn climatoldgica aerondutica E A A

Formas usadas. Publicacidn de resdmenes.

3. 5. 3 Seryicios de trdnsito adreo

EEE

3. 5. 4 Operacidn de aeronaves

A A A

E Een E

3. 5. 2. 9 Informacidn para bdsqueda y salvamento de acuerdo 
con los procedimientos locales

3. 5. 2. 7 Informacidn para los servicios de trdnsito adreo y 
procedente de los mismos

Tipos de informacidn meteoroldgica que se requiere en las torres 
de control de aerddromo, oficinas de control de aproximacidn, centres 
de control de drea y centres de informacidn de vuelo. Recopilacidn de 
informes meteoroldgicos de las aeronaves.

Los pronosticadores deben comprender las funciones del centre 
de control de drea, oficina de control de aproximacidn, torre de con­
trol de aerddromo y centros de informacidn de vuelo y las diferencias 
existentes entre las mismas, y el papel que desempefian los servicios 
de trdnsito adreo para prestar el servicio meteoroldgico en vuelo.

Los pronosticadores deben tener algdn conocimiento del signifi- 
cado de IFR, IMG, VFR, VMC, de las reglas que rigen los mSrgenes 
verticales sobre el terreno y separacidn vertical, los niveles de cruce- 
ro cuadrantales, los mdtodos para conseguir la separacidn horizontal, 
los servicios de alerta y de bdsqueda y salvamento, los mdtodos de 
bdsqueda adrea, y los procedimientos de espera y aproximacidn.

Los pronosticadores estardn familiarizados con los aspectos que 
las esferas de seguridad, operaciones y economfa, tienen:

Los pronosticadores deben tener conocimientos elementales de 
navegacidn adrea en general y comprender los mdtodos principales 
para determinar los vientos en altura, en vuelo. Tambidn deben co- 
nocer las principales ayudas para la navegacidn.

Conocerdn tambidn a fondo los procedimientos de reglaje del 
altfmetro y tendratn nocidn de lo que es la atmdsfera tipo de la OACI.

Los pronosticadores deben comprender claramente el significa- 
do de mthimas meteoroldgicas de aerddromo y saber las mihimas 
aplicables por lo menos a los aerddromos internacionales regulares 
y de alternativa.

Sfmbolos 
calificativos 
Categorfas 

III

Informes ordinaries y especiales en clave y en lenguaje claro.
Informes para el despegue y el aterrizaje. Prondsticos y enmiendas de 
los prondsticos. Prondsticos de tendencias. Informes de amarajes for- 
zosos. Prondsticos de vuelo, de ruta y de irea, Informacidn SIGMET. 
Unidades de medida.



7-9

II

3. 5. 5 Aviacidn privada y trabajos a^reos

AA3. 6 EAplicaciones prdcticas de la cllmatologfa

3. 7 Investigacidn y desarrollo en meteorologfa

AE E

3. 8 Cooperacidn meteoroldgica internacional AE E

3. 9 Geograffa meteoroldgica y aerondutica

A AE

Parte 7. - Pronosticadores meteorologic os aeronauticos

Los pronosticadores debieran tener conocimientos bdsicos de las 
necesidades de informacidn meteoroldgica para los pilotos privados 
asf como para los vuelos agricolas y demis operaciones no regulares.

Los pronosticadores deben conocer la labor de la OMM y de la 
OACI y la ilacidn tipica de acontecimientos que conducen a la formula- 
cidn de normas, mdtodos recomendados y procedimientos internaciona- 
les.

Aerovias, zonas de control, regiones de informacidn de vuelo, zonas.y 
ntaieros de prondsticos, derrotas uniformes, zonas permanentemente 
prohibidas y restringidas, puntos de notificacidn de vuelo utilizados fre- 
cuentemente.

Mdtodos de efectuar los andlisis estadfsticos. Coeficientes 
de correlacidn. Ecuaciones de regresidn. Pruebas de significado.

Los efectos de la densidad del aire, humedad, engelamiento, 
turbulencia y viento en la performance de las aeronaves. Consu­
me de combustible de las aeronaves. Los efectos de los diversos 
fendmenos meteoroldgicos en los servicios terrestres de aerd- 
dromo. Las ayudas para la aproximacidn y el aterrizaje.

El campo de investigacidn y desarrollo es amplio, pero no es pre­
cise que se dd mis que una introduccidn elemental a al gun os aspectos 
de este'trabajo en los cursos de instruccidn general, entre los cuales 
deben incluirse:

Nota:- Los aspectos abarcados por los puntos que se indican 
a continuacidn deben limitarse a los apropiados al servicio me- 
teoroldgico que los pronosticadores ayudardn a suministrar. 
Mucho del conocimiento que el pronosticador tiene de la gedgra- 
fta pertinente a su trabajo especial se adquiere durante su ser­
vicio como Pronosticador - Categorfa III. Por consiguiente, 
en esta seccidn el simbolo calificativo E indica conocimiento 
elemental y A conocimiento a fondo.

Situacidn, ndmeros indicatives y nombres de las estaciones meteorold- 
gicas situadas en las rutas adreas o en su cercanta, para las cuales el 
pronosticador suministra informacidn meteoroldgica.
Estaciones y regiones propensas a fendmenos especiales.
Estaciones que expiden informacidn meteoroldgica dtil pero de caricter 
meramente individual.
Sistemas de designacidn de situacidn y de indicatives de estaciones me- 
teoroldgicas.
Niveles normales para las observaciones sindpticas de presidn.

El empleo de dates climatoldgicos en forma de histogramas, 
tablas de frecuencia y tablas de contingencia. Mdtodos de comprobar 
los prondsticos. Aspectos climatoldgicos del planeamiento operative 
y del emplazamiento de aerddromos. Determinacidn de las reglas que 
rigen los mirgenes verticales sobre el terreno y la separacidn vertical. 
Factores climatoldgicos que influyen en los requisites de aeronavegabi- 
lidad.

Stinbolos 
calificativos .
Categorfas

III II I
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II

3. 10 Ayudas t^cnicas de trabajo

E A A

L L L

3. 11 Organizacidn de la oficina L L A

Recopilacidn de tarjetas de correccidn de presidn.

CAPITULO 4. - NOTAS ACERCA DE LOS METODOS DE PRONOSTICO

Empleo de escalas, nomogramas, reglas de cdlculo y calculado- 
res senclllos.

Empleo de mapas locales (y mdtodos de triangulacidn si 
es necesario) para determinar la elevacidn y situacidn de 
un lugar y los puntos de visibilidad. Determinacidn de la 
direccidn verdadera.

Aunque la organizacidn de la oficina incumbe principalmente al 
funcionario jefe, todos los pronosticadores deben conocer, al menos 
de manera elemental, lo siguiente:

Conocimiento elemental del tipo de cdlculos efectuados por los 
rdpidos calculadores modernos y sus posibilidades.

Situacidn de las oficinas meteoroldgicas en relacidn con 
otras dependencias de aviacidn, disposicidn de la oficina, 
e studio de tiempos y movimientos, si sterna s de ndminas, 
estructura administrativa meteoroldgica regional, obliga- 
ciones respecto a los usuarios, servicios de trabajos lo­
cales, mantenimiento, servicios de reparacidn y ensayo 
de instrument©s.

En resumen la labor del pronosticador consiste en aplicar sus conocimientos 
cientificos para suministrar el servicio meteoroldgico especificado por las autoridades 
competentes. El problema de hallar tiempo suficiente para ejercer esta capacidad cien- 
tffica es mayormente un problema de organizacidn; la eficacia en el desempefio de las 
funciones dependen de la manera en que se presenten las deducciones cientfficas y el 
mantenimiento continue de esta eficacia estet vinculado con la adquisicidn de experiencia 
del pronosticador. Por lo tanto, la organizacidn de trabajo, la presentacidn de los pro- 
ndsticos y la experiencia en esta esfera son tres facetas importantes de un servicio 
eficaz. Sin embargo, los textos relatives a esas tres esferas son escasos y por esa 
razdn se incluye este Capitulo en esta Parte del Manual. Debe considerarse en parte 
como un complemento del programa de instruccidn, y en parte como preSmbulo de los 
mdtodos de instruccidn que se describen en el. Capftulo 5.

Topograffa general. Situacidn de ciudades, liheas costeras, terreno- 
elevado y otros factores que pueden afectar a las condiciones meteoro- 
Idgicas locales de los aerddromos regulares y de alternativa para los 

. que el pronosticador suministra informacidn meteoroldgica.

Conocimiento elemental de las proyecciones de mapas empleadas en las 
cartas meteoroldgicas de que disponga.
Medicidn de distancias y direcciones en los mapas utilizados.
Cfrculos miximos, loxodrdmicas y curvas polares.

Simbolos 
calificativos 
Categorfas 

III "
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4. 1

emplazamiento

las preguntas que

«
I

Organizacidn local

4. 1. 1 Situacidn y facilidades locales - La situacidn y las facilidades locales de la ofi-
cinameteoroldgica de un aerddromo deben ser taies:

i) que permitan ver las condiciones meteoroldgicas sobre el aerddromo y que desde 
la oficina o desde puutos situados dentro de unos 40 mts de la misma se vean las condiciones 
alrededor del aerddromo (vdase 4. 1. 1 de la Parte 6 respecto a los requisites para los obser- 
vadore s).

ii) que estdn lo suficientemente cerca de las oficinas de operaciones del aerddromo para 
facilitar la cooperacidn con los pilotos y con los representantes locales de los explotadores.

iii) que proporcionen los medios para mantener estrecha y constante colaboracidn con 
los encargados del control de trjinsito adreo locales, ya sea por su emplazamiento o por 
medio de un sistema personal de intercomunicacidn.

iv) que proporcionen fdcil acceso a las dependencias de telecomunicaciones pertinentes, 
ya sea por su emplazamiento o mediante instalaciones seguras para el despacho de los men- 
sajes.

4. 1. 2 Programa de trabajo - Las funciones que desempefia el personal que trabaja en
equipos deben coordinarse de manera que al suminstrar los servicios meteoroldgicos necesarios 
no haya duplicaciones innecesarias ni negligencias. Todo miembro del personal debe tener pleno 
conocimiento de sus propias obligaciones, por lo menos, y planear su propio programa de trabajo 
con el miximo cuidado. Por ejemplo, debe emplear su experiencia para determinar el tiempo que 
dedicard a la preparacidn de cartas o a determinados prondsticos. Durante su periodo de trabajo 
tai vez tenga que modificar su plan original para hacerse cargo de asuntos imprevistos pero, a 
menos que el plan sea evidentemente poco prdetico, le seryird por lo menos para aquilatar el valor 
de la puntualidad en el servicio suministrado a los usuarios y le ayudard a evitar precipitaciones 
innecesarias cuando tenga que tomar decisiones importantes. Ademds, para aligerar las premuras 
periddicas de trabajo, el pronosticador debe prepararse para los momentos febriles haciendo de 
antemano todo el trabajo preliminar posible. Por ejemplo, si sabe que en un momento determinado 
de la jornada tiene que suministrar un prondstico de vuelo durante un periodo de gran actividad, 
debe tratar de preparar de antemano todo cuanto pueda del prondstico: fecha, bora de vuelo, enca- 
bezamientos de pSiginas y cartas, y otros datos que generalmente pueden insertarse antes en los 
formularies de prondstico, y al mismo tiempo la situacidn sindptica predominante tai vez permita 
insertar algunas predicciones meteoroldgicas. Sdlo deben dejarse para los periodos febriles los 
aspectos que exigen el estudio de la illtima informacidn recibida. Las premuras periddicas de 
trabajo pueden reducirse tambidn por anticipado preparando contestaciones a 
prevea le hardn los usuarios.

El planeamiento cuidadoso del trabajo no debe confinarse a las oficinas grandes y de mucha 
actividad. En las oficinas pequefias con menos obligaciones es bastante comdn que un pronosticador 
tenga que hacer trabajos de cardcter administrativo o de investigacidn alternclndolos con sus fun­
ciones de pronosticador. El peligro de esta costumbre es que si sdlo se presta intermitentemente 
atencidn a los acontecimientos en curso, el pronosticador deja de descubrir detalles significativos 
en la situacidn meteoroldgica prevaleciente. Por consiguiente, al recibir una Hamada momentfnea 
e inesperada solicitando informacidn puede dar una contestacidn incorrecta y excesivamente con- 
fiada. Como tales Hamadas inesperadas pidiendo informacidn est£n a menudo estrechamente vin- 
culadas con la seguridad de la aeronave, una respuesta de esa indole puede agravar los peligros 
ya existentes. Por consiguiente, en el plan de trabajo del pronosticador de una oficina pequefia 
debe dejarse margen adecuado de tiempo para enterarse de la informacidn meteoroldgica en curso, 
cuando haya alguna probabilidad de que dicha informacidn se utilice para fines operativos.



7-12 Manual de Instruccifin

Equipo de oficina

1

i

suave, bastante resistente y duradero,

pupitre bien disefiado para el pronosticador. T ''
> e incluye ciertos detalles que la experiencia ha demostrado

4.1.3 Preparacidn de cartas y diagramas - Existen diversos m^todos para analizar
los dates de superficie y altura. Ninguno de ellos se adapta completamente a todas las situaciones 
meteoroldgicas ni a todos los aspectos del prondstico, pero no resulta prictico a menudo seleccio- 
nar mis de uno.s pocos tipos de cartas ni mis de un mdtodo bisico de anilisis para el uso cotidiano 
de una oficina determinada. Por consiguiente, el pronosticador debe complementar los procedi- 
mientos ordinaries con las tdcnicas pr^cticas que considere apropiadas a la situacidn del momento. 
Por ejemplo, puede encargar a los anotadores que den mayor prioridad a la anotacidn de las obser- 
vaciones en cierta regidn de interds especial, o puede preparar cartas y diagramas de tipo especial 
para ilustrar determinadas caracterfsticas de una situacidn meteoroldgica. Al mismo tiempo, el 
pronosticador debe Comprender que esa tdcnica complementaria es aplicable generalmente sdlo por 
peribdos limitados y que sus tdcnicas preferidas tai vez no sean plenamente compartidas por pro- 
nosticadores con experiencia diferente. Lo importante generalmente es saber completamente con 
discrecidn los mdtodos cotidianos sin sustituir los convencionales.

4. 1. 4

4. 1. 4. 1 Pupitre del pronosticador - Ademis del equipo que se utiliza habitualmente para 
el trabajo corriente, una oficina meteoroldgica necesita algunas piezas especiales de mobiliario, 
siendo la mis importante un pupitre bien disefiado para el pronosticador. La figura 1 muestra el 
disefio de uno de esos pupitres e incluye ciertos detalles que la experiencia ha demostrado que son 
extremadamente utiles.

Tambidn facilita el programa de trabajo preparar de antemano los formularios administra- 
tivos que se empleen localmente y usar sellos de goma para estampillar los epi'grafes de las cartas 
etc.

la en el borde inferior de la superficie de trabajo debe ser redon- 
en el dibujo, para evitar que las cartas resbalen del pupitre, 

se doblarfan al dejarlas sobresalir intencionadamente y el pronostica­
dor experimentarfa mis incomodidad que la necesaria al trabajar en la parte alta de la 
superficie de trabajo.

Notas acerca de la fig.

1) La superficie de trabajo debe ser de materia,! 
como el lindleo duro o un material pleistico fuerte.

2) La inclinacidn de la superficie de trabajo debe ser de unos 10°.

3) La moldura fijad; 
deada, en la forma indicada 
pues de otro modp.

4) Si el pronosticador se sienta al pupitre en sillas de altura corriente, el borde in­
ferior de la superficie de trabajo debe quedar a unos 76 cm. (30 pulgadas) del suelo. Esta 
nltura se aumentari a 106 cm. (42 pulgadas) si se pretende que el pronosticador trabaje de 
pie, en el pupitre, pero aun cuando el pupitre mis alto es dtil para las exposiciones verbales 
en general, el pupitre bajo tiene muchas mtls ventajas prdcticas.
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Figura 1 - Pupitre del pronosticador
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ambos lados de la posicidn de trabajo.

13) Es conveniente que el pupitre tenga tableros corredizos.

es el de tipo colgan-

7) El mejor lugar para los tinteros es probablemente un pie pesado pero movible, que 
pueda guardarse en los cajones superiores y poco profundos a la derecha del que trabaja. El 
inconveniente de que los tinteros estdn sumidos en el pupitre es que tienden a acumular el 
polvillo de los borradores y no siempre estdn convenientemente situados para toda clase de 
trabajds.

6) Es dtil disponer de cajones poco profundos a ; ’ ’ ' ' 
No se recomiendan las estanterias porque generalmente se almacena en ellas gran cantidad 
de polvo y acaban por ser casi inutiles.

14) Es conveniente disponer de un tablero iluminado transparente algo mayor que las 
cartas utilizadas. La iluminacidn por debajo del tablero debe ser del tipo de tubos fluores-' 
centes que proporciona ima distribucidn de luz muy regular y al mismo tiempo genera muy 
poco calor. Un procedimiento sencillo y eficaz de obtener tres grades de iluminacidn se 
consigue con un conmutador que ponga en funcionamiento dos tubo® y otro cuatro. Si se colo- 
ca un reflector bianco mate debajo de los tubos fluorescentes se mejora tanto la claridad 
como'la difusidn de la luz.

11) El objetivo perseguido en la iluminacidn de una oficina es conseguir que la luz estd 
igualmente distribuida en toda la babitacidn, pero si sdlo se dispone de algunas luces deben 
situarse con extremado cuidado en relacidn con el pupitre de trabajos. Se colocardn de 
manera que el pronosticador no reciba en los ojos el reflejo de las cartas, y que 61 mismo no 
se haga sombra, por lo que la luz debe Hegar desde los lados de la posicidn de trabajo o si­
tuarse las limpafas a ambos lados del pupitre. No se recomiendan las Idmparas de mesa 
que dan luz directa a las cartas, porque a veces estorban al que trabaja y tambi6n porque 
producen grandes contraStes de luz que pueden fatigar la vista al pronosticador que se con- 
centra en detalles del anotado de las cartas.

10) Debe asignarse un lugar definido y a mano.en el pupitre,o encima del mismo para 
cada escala geostrdfica, plantilla y otros utensilios de trabajo.

8) Es dtil disponer de un tablero en la parte superior del pupitre para exponer en 61 
mapas de temperaturas medias del mar, diagramas empleados en las tecnicas empiricas de 
prondstico, derrotas normales, horarios de prondsticos de aerddromo o cualquiera otra 
informacidn de caricter uniforme que consulta con frecuencia el pronosticador.

9) Desde luego el tipo de teldfono mis conveniente para el pupitre 
te que no estorba cuando no se utiliza.

,12) A fin de poder consultar las cartas disponibles sin que ocupen un espacio en la su- 
perficie de trabajo, es buen sistema colgar temporalmente algunas de las mis recientes en 
una tablilla sujeta al tablero del pupitre.

5) El pronosticador debe tener bastante espacio a la altura de las rodillas, para sen- 
tarse edmodamente al pupitre.
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Figura 2

Figura 3
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Notas acerca de la figura 2

3) Este equipo, rusts pesado en su parte superior, debe fijarse bien al suelo.

Notas acerca de la figura 3

1) Exhibicidn de diversas cartas y diagramas de actualidad.

complicaciones, pero,

i) Debe asignarse un 
de tareas.

3) Ruedas orientables para correr el ruueble fstcilmente. De ese modo, el 
pronosticador, si asflo desea, puede tener la informacidn detris de dl mientras 
trabaja en el pupitre y correr el soporte luego a otra parte de la oficina cuando 
dd las instrucciones.

1) Clavijas para colgar clips grandes que sujeten la informacidn meteoroid - 
gica de actualidad, la cual debe distribuirse en secciones separadas del estante 
de acuerdo con un criterio geogrdfico, metddico o cualquier otro que se considere 
conveniente para clasificar la informacidn en grupos distintos.

puesto definitive de trabajo para cada tarea o grupo

ii) La informacidn de actualidad relativa 
a mano desde el lugar de trabajo pertinente.

2) Estante para datos relatives a exposicidn verbal, como carpetas de 
prondsticos de vuelo, y espacio para los dltimos prondsticos de aerddromo, etc.

iii) Todos los artfculos, como la escala geostrdfica, regia, etc. , que se 
emplean en la oficina se guardarstn, cuando no se utilicen, en un lugar determina- 
do y a mano de quienes generalmente los empleen.

a una tarea particular debe estar

2) Exhibicidn fija de mapas indicativos de estacidn, horarios de comunica- 
ciones o cualesquiera otros datos pertinentes a la informacidn meteoroldgica que 
haya en las secciones de abajo.

4- 1. 5 Disposicldn de la oficina - Al proyectar la disposicidn del mobiliario
y el equipo es conveniente pensar que la oficina es como una fstbrica de produccidn en 
serie. Los datos meteoroldgicos - que pudidramos llamar la materia prima - llegan 
por el extreme de la Ifnea, se tratan por la anotacidn y el anztlisis, y el producto final, 
generalmente en forma de prondstico, se distribuye a los usuarios al otro extreme de 
la Ifnea. Este concepto de produccidn en serie debe adoptarse al hacer la distribucidn 
de los puestos de trabajo para cada tarea determinada. Naturalmente, siempre surgen 
complicaciones, pero, en general, al proyectar la disposicidn de la oficina deben tenerse 
presente tantos de los principios siguientes como sea posible:

4- 1. 4- 2 Exposicidn de datos de actualidad - Cuando se trata de disefiar estan- 
tes o tableros para exponer los datos meteoroldgicos de actualidad y poderlos consultar 
fdcilmente, la imaginacidn tiene un amplio campo. El modelo elegido debe ser apropia- 
do a las necesidades locales. Las figuras 2 y 3 ilustran dos tipos usados corrientemente.
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i)

ii) hablar clara y distintamente;

dibujar las cartas y prondsticos grdficos claramente;iii)

iv)

b) vientos de frente extraordinariamente fuertes a 6. 000 metros (altitud 
generalmente preferida por los pilotos en esa ruta determinada);

adoptar una tdcnica para dar las exposiciones verbales, apropiada a su misidn 
particular.

cerciorarse de que sus prondsticos escritos son legibles (y el mejor mdtodo 
es escribirlo a mstquina);

c) engelamiento de moderado a fuerte entre 4. 800 y 5. 800 metros (cima 
de nubes pronosticada) en un corto tramo de la ruta;

Los primeros tres puntos son evidentes por si mismos, pero el inciso iv) necesita 
aclaracidn.

d) cierto peligro de que empeoren las condiciones meteoroldgicas en el 
aeropuerto terminal pero no en los de alternativa prdximos, unas 2 boras despuds 
de la bora prevista de llegada.

Es de particular importancia que las exposiciones verbales basadas en un pronds- 
tico de vuelo se concentren alrededor de los factores msts significativos del prondstico 
y que dstos se mencionen en un orden que llame la atencidn del piloto sobre los mismos. 
La conveniencia de ordenar las exposiciones verbales se juzga considerando su probable 
efecto. Supongamos, por ejemplo, que los aspectos mis importantes de un prondstico 
de vuelo son:

4. 2 Presentacidn de prondsticos - Un prondstico se basa usualmente en
los informes de centenares de observadores; estos informes se difunden por varias 
redes internacionales de comunicaciones; muchos de los mdtodos de prondstico utiliza- 
dos se han desarrollado y ensayado por meteordlogos de todo el mundo, y el pronosti- 
cador que prepara el prondstico es por lo comttn un tdcnico muy capacitado. Todas esas 
piedras fundamentales pueden derrocarse virtualmente si se interpreta mal el prondstico 
final. Para evitar que eso ocurra, el pronosticador procurarst:

v) En los pupitres y cerca de ellos debe exponerse la informacidn normal 
apropiada a los distintos trabajos. Dicha informacidn incluirit representaciones, 
diagramas de ayuda para el proncfstico, mapas de las rutas regulares, mapas 
esquemztticos que ilustren las peculiaridades meteoroldgicas de aerddromos se- 
leccionados, horarios de trabajo, mapas indices de estaciones, diversos cddigos 
y claves, boras de salida y puesta del sol, y cualesquiera otros datos que tengan 
que consultarse frecuentemente. Toda informacidn necesaria que no pueda colo- 
carse a distancia legible desde las posiciones de trabajo, deberd estar lo mis 
a mano posible.

iv) Los teldfonos deben estar en posicidn que permita al personal usarlos 
mientras estan estudiando todavia la informacidn meteoroldgica a la que se referira 
probablemente la conversacidn telefdnica. A veces es conveniente que haya dos o 
msts teldfonos en paralelo. Cuando se dispone de tres teldfonos en paralelo es 
prdctico disponerlos de manera que haya uno a mano del lugar de trabajo del ayu- 
dante, otro a mano del pronosticador y el tercero en una cabina insonorizada 
dentro de la oficina. En tai caso, las Hamadas del exterior podrd responderlas 
primero el ayudante, quien si es necesario, las pasard al pronosticador. La cabina 
insonorizada podrd usarse cuando los ruidos del aerddromo produzcan verdaderas 
interferencias en la conversacidn telefdnica.

a) un prondstico en que se confia que las condiciones en el aerddromo de 
salida mejorardn pasando de condiciones inferiores a la mfhima de despegue a 
condiciones superiores a dicha mihima antes de la bora prevista de salida;
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Exposicidn verbal Efecto tipico

i) i)

H) ii)

iii) Hi)

iv) iv)

v) v)
vez

Vi) Vi)

vii) vii)

El pronosticador menciona que los 
vientos de frente disminuyen por 
debajo de 5. 000 metros.

El pronosticador menciona que los 
vientos de frente son adn msts fuer- 
tes a niveles mds altos.

Para ello emplea cartas sindpticas 
y amplta su des crip cidn para

El piloto escucha atentamente y 
observa que esos vientos tai 
permitan volar a esa altitud.

Esto contesta la pregunta que, 
debido a las malas condiciones 
presentes, debe haberse hecho 
mentalmente, ante to do, el pi­
loto.

describir la situacidn meteoroldgi- 
ca general. Esta descripcidn ter- 
mina con las razones de que haya 
fuertes vientos de frente.

El piloto decide pbr el momento 
volar a 5. 000 metros durante la 
mayor parte de la ruta y a me- 
nos altitud para pasar el corto 
tramo en que hay condiciones de 
engelamiento.

El piloto escucha atentamente 
esos detalles y, comprendiendo 
que el viento de frente es ex- 
cepcionalmente fuerte, empieza 
a pensar cudles ser£n los vien­
tos a otras altitudes.

Se mencionan la estructura de las 
nubes y el nivel de engelamiento, 
asf como el engelamiento de mode- 
rado a fuerte entre los 4. 800 a 
5-800 metros en un corto tramo 
de la ruta.

Ahora, estd ya dispuesto a es- 
cuchar el prondstico terminal.

Ello permite al piloto preparar 
sus preguntas subsiguientes, 
en vista de la situacidn predo- 
minante. El piloto empieza a 
preguntarse cudl seri la fuerza 
de esos vientos.

El pronosticador menciona que se 
espera mejoren las condiciones 
meteoroldgicas locales antes de la 
hora prevista de despegue.

El piloto des carta por el mo­
mento la posibilidad de volar a 
mis de 6. 000 metros.

El piloto observa que los vientos 
le permitirin volar a menos de 
5. 000 metros si es necesario. 
Entonces le interesa oir los de- 
mis factores meteoroldgicos a 
5. 000 metros o menos.

Se dan detalles de los vientos a 
5. 000 metros.

Se dan detalles de los vientos a 
6. 000 metros.

sus efectos probables serfanLa ilacidn apropiada de las exposiciones verbales y 
como sigue:
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Efecto tipicoExposicidn verbal

viii)

ix)

Desde luego, tai vez le sea diffcil al pronosticador seguir este plan de exposicidn

Efecto sExposicidn verbal

i)i)

ii)ii)

ill)Hi)

El pronosticador resume los pun- 
tos principales de la exposicidn 
verbal.

El pronosticador menciona el leve 
riesgo de empeoramiento de las 
condiciones meteoroldgicas en la 
terminal.

Se menciona detalladamente la es- 
tructura de las nubes y las condi­
ciones de engelamiento en la ruta.

El pronosticador menciona que pro- 
bablemente habrd turbulencia entre 
1. 000 y 2. 000 metros.

ix) El piloto escucha atentamente 
para comprobar los puntos mis 
importantes.

Se menciona el leve riesgo de que 
empeoren las condiciones en la 
terminal, pero no en los aerddro- 
mos de alternativa cercanos.

viii) El piloto escucha esa parte pero 
no se preocupa mucho.

El piloto se pregunta qud im- 
portancia tendrd ese riesgo. 
Las condiciones locales presen- 
tes parecen malas para el des- 
pegue. ^Se retrasard dste? Si 
asi" ocurre £con cudnto retraso 
llegard al aeropuerto terminal? 
El pronosticador ha mencionado 
el riesgo al principio. ^Signi- 
fica acaso que es el aspecto 
mis importante del prondstico?

El piloto observa que esas con­
diciones no impedirdn el vuelo 
a 6. 000 metros. Su pensamien- 
to tiende a volver al problema 
de las condiciones en la termi­
nal.

Eso no parece tener gran im- 
portancia. Este punto, en lugar 
de mantener la atencidn del pi­
loto le hace pensar mis adn 
en el problema de las condicio­
nes en el aeropuerto terminal.

El piloto no encuentra fdcil 
hacer una pregunta, porque to- 
davta no conoce la situacidn 
general.

verbal; puede tener que modificarlo de acuerdo con las reacciones del piloto mientras 
hace la exposicidn. Sin embargo, las modificaciones ocasionardn menos trastorno del 
que causarta si las instrucciones se dieran desordenadamente. Pidnsese, por ejemplo, 
en el orden siguiente y sus efectos probables:
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Exposicidn verbal Efectos

iv) iv) no

v) V)

Vi) Vi)

vii) vii)

$

Para entonces el piloto (con gran 
con centra ci<5n) tai vez haya cap- 
tado toda la informacidn dada, 
pero lo mzts probable es que 
todavia se le ocurran algunas

El piloto observa que se trata 
de vientos de frente muy fuer- 
tes

El pronosticador usa las cartas 
para describir la situacidn ge­
neral.

en efecto, bastante 
fuertes para justificar el vuelo 
a otro nivel. El piloto trata 
entonces de recordar los deta- 
lles de los vientos a otros ni- 
veles y la estructura de las nu- 
bes, las condiciones de engela- 
miento y la turbulencia. No pres- 
td atencidn a qud nivel se pro- 
nosticaba turbulencia; cree re­
cordar que era a niveles bajos, 
pero tai vez estd equivocado. 
^Hubiera mencionado el pro­
nosticador turbulencia si sdlo 
tenfa poca importancia?

El piloto tiene mis interds en 
los detalles que en las generali- 
dades. Espera la confirmacidn 
de los vientos de frente y ana- 
liza cuidadosamente las condia 
clones en el area terminal.

El piloto se percata de que 
hay nada extraordinario en esos 
vientos. Empieza a suponer 
que las condiciones de vuelo no 
presentardn problemasjsi hu- 
biera dificultades, seguramente 
el pronosticador dirfa algo mis 
interesante que esos detalles 
tan corrientes, contenidos ya 
en el prondstico de vuelo.

Se dan detalles de los vientos a 
3. 000 metros, se dan detalles de 
los vientos a 4. 000 metros, se dan 
detalles de los vientos a 5. 000 
metros.

Se dan detalles de los vientos a 
6. 000 metros.

Se dan detalles de los vientos a 
7. 000 metros.
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Exposicidn verbal
Bl Efectos

viii) El piloto esti ahora bajo la 
impresidn de que tai vez sea 
precise aplazar el despegue y 
distrafdo con tai idea quizes 
no se dd cuenta de la confianza 
del pronosticador en la mejora 
de las condiclones locales.

ix) El piloto se pregunta si los 
prondsticos para ese perfodo 
serin todavia vdlidos si se ve 
obligado a retrasar el vuelo.

viii) El pronosticador menciona que 
se espera mejoren las condicio- 
nes locales antes de la bora pre­
vista de despegue.

ix) El pronosticador da detalles de 
los prondsticos de los aerddro- 
mos de alternativa proximos a 
la terminal para un corto perfodo 
que incluye la bora prevista de 
llegada.

preguntas. ,j,Cudles eran los 
detalles de los vientos a 4. 000 
y 5. 000 metros? £Cudl dijo 
que era el nivel de engelamiento ? 
^Se podfa volar a algdn nivel 
a lo largo de la ruta normal 
o era necesario desviarse de 
la misma? ^Causardn esas con- 
diciones de vuelo una demora 
todavta mayor a la llegada a 
la terminal? Siendo las condi- 
ciones meteoroldgicas en la 
terminal dudosas ^se verd 
obligado a aplazar el vuelo?

Durante la exposicidn verbal de este tipo el piloto tiende a confundirse cada 
vez mis o a hacer tantas preguntas que el pronosticador se confunde. Ademis, el pro­
nosticador inadvertidamente provoca una serie de preguntas diferentes de las que 41 
habia previsto. Si estd bien preparado para explicar su prondstico sobre la mejora de 
las condiciones locales poco antes de la bora prevista de despegue, pero el piloto esta m£s 
interesado en el prondstico del aerddromo terminal algunas boras despuds de la bora 
prevista de llegada, y le hace una pregunta al respecto, el pronosticador entonces no 
estA preparado para responderle. Por lo tanto, se empleari en las instrucciones mis 
tiempo del previsto por el pronosticador y todo serii molesto e insatisfactorio tanto para 
41 como para el piloto.

Durante las instrucciones el pronosticador no debe proporcionar datos num4ri- 
cos innecesarios. Por ejemplo, indicar un frente en una carta y hacer el siguiente co- 
mentario: "Este frente, de 51 1/2 grades norte, 1/2 grado oeste a 49 grados norte,.
2 7 i/4 grado este ..." Para indicar el frente bastard con referirse a 41 diciendo: "Este 
frente ..." aunque en este ejemplo particular la frase "este frente de Londres a Parts. . . " 
es mis efectiva. El uso de cifras innecesarias es aburrido y tiende a debilitar la con- 
centracidn del piloto en las instrucciones.
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Las condiciones meteoroldgicas justifican a menudo que se empleen frases como 
"riesgo de" "posibilidad de", "a veces", etc. , para denotar que existe una pequefia 
probabilidad de que ocurran ciertos fendmenos meteoroldgicos, pero tales frases se 
usardn con mesura y cuando el pronosticador las emplee para referirse a un fendmeno 
meteoroldgico debe estar preparado para dar una idea de las probabilidades, en forma 
de porcentaje, del fendmeno presente en aquel momento.

Las exposiciones verbales al piloto deben ir acompafladas de una pincelada cer- 
tera que dd confianza a los pilotos en el pronosticador y en el servicio meteoroldgico. La 
finalidad no es dnicamente fomentar el prestigio personal; cuanta mis confianza tiene 
el piloto en el servicio con mds provecho la utiliza. Cuando las predicciones de un ser­
vicio en el que el piloto conffa no resultan ciertas, generalmente el piloto saca de ellas 
algdn provecho considerando el por qud son incorrectas y cdmo deben enmendarse; 
mientras que los prondsticos de otras fuentes pueden descartarse al primer indicio de 
error.

Hay una variedad de mdtodos, aparentemente triviales pero no obstante valiosos, 
mediante los cuales el pronosticador puede inspirar confianza en su servicio. Puede 
hacer referencia a las aerovias y puntos de notificacidn en vez de hacerla a nombres 
geogrdficos con los que se estd menos familiarizados en los cfrculos aeronduticos. Puede 
anticipar las preguntas que se le hardn y tener preparadas las respuestas, pero de ma- 
nera natural. El pronosticador no debe dar una opinidn improvisada de tai modo que se 
interprete como un prondstico bien considerado o una observacidn realizada. Si el piloto 
pregunta por una observacidn reciente, pongamos por caso, que el pronosticador no haya 
estudiado atin, dste debe buscar dicha observacidn o indicar el motivo de no haberla 
recogido todavia y despuds, expresar tai vez, su opinidn franca. No debe expresar lo 
que considere como conjetura bien fundada, y confiar en que se acepte como la observa­
cidn solicitada. Tampoco dejard que suposiciones injustificadas mencionadas por el 
piloto se queden sin comentario, para que su silencio no se interprete como una afirma- 
cidn.

La mala interpretacidn de los prondsticos no siempre es falta del pronosticador. 
Los usuarios inexpertos de los servicios meteoroldgicos no siempre saben cdmo pregun­
tar para recibir la informacidn deseada. A veces hacen preguntas incompletas que, si 
se responden directamente, pueden conducir al desastre. Por ejemplo, supdngase que 
un piloto, sabiendo que se espera que empeoren las condiciones meteoroldgicas, desea 
saber por cudnto tiempo podrd volar localmente con seguridad. El, o alguien que acttie 
en su nombre, se veri obligado a telefonear al pronosticador que trabaja en otro aerd- 
dromo. Si la persona es inexperta tai vez pregunte solamente: "^CuZtndo se espera ese 
frente?". Si el pronosticador no aclara algo el sentido de la pregunta estst expuesto a 
referirse a otro frente y a otro aerddromo y lo que es mds, el empeoramiento esperado 
tai vez no se relacione con el frente a que se refiere. Por consiguiente, el pronosticador 
debe ayudar a los usuarios inexpertos tratando primero de cerciorarse de lo que real- 
mente quieren saber, cuando sospeche que no han sabido plantear las preguntas.

El pronosticador debiera limitar el caudal de su terminologia tdcnica al de la 
persona a quien hace la exposicidn, Debiera familiarizarse con el programa de conoci- 
mientos meteoroldgicos de las tripulaciones de vuelo, del personal de los servicios de 
trinsito adreo y de los encargados de las operaciones de vuelo, para poder juzgar las 
necesidades y medir el nivel de comprensidn de este personal. Debiera recurrir al uso 
de tdrminos tdcnicos solamente cuando no sea prdctico hacer otra cosa. Es a menudo 
mis dtil emplear la palabra "frente" que dar una descripcidn larga de toda la clase de 
fendmenos meteoroldgicos que se relacionan con 61, pero si el pronosticador espera 

. que el piloto encuentre, digamos, una zona de chubascos de 20 millas de anchura, enton- 
ces no se referirzt a la zona diciendo sencillamente que es una vaguada, frente, zona 
de convergencia o cualquier otro tdrmino que sepa, sino que dird "zona de chubascos de 
20 millas de anchura".
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ObservacionesProceso

i)

ID

La anotacibn grifica le ayuda 
a formarse un juicio en vez de 
dejarse guiar por la imagina- 
cidn mental de la distribucidn 
detallada de temperatura.

ii) De spuds evalda la proper cidn en que 
el terreno recibiri la energfa tdr- 
mica solar. Esta evaluacidn com- 
prenderd probablemente:

Considdrese, por ejemplo, la experiencia de tipo estadfstico, es decir, la 
experiencia que se basa en las correlaciones entre las variables meteoroldgicas. Este 
tipo de experiencia se adquiere leyendo textos estadfsticos y con impresiones formadas 
en la mente del pronosticador durante su carrera. Sin embargo, las impresiones per­
sonales pueden conducir a error, y por consiguiente, deben analizarse. Si un pronosti­
cador cree que en su regidn las depresiones tienen trayectorias preferidas o que el 
cambio de viento en una estacidn determinada se relaciona a menudo con el descenso 
de temperatura en otra estacidn, dl o sus colegas deben tratar de verificar esas sos- 
pechas consultando los textos pertinentes, tratando de explicarse los procesos meteo- 
roldgicos implicados y sometiendo las impresiones a una prueba estadtstica objetiva. 
Sin tai comprobacidn, las impresiones mal fundadas del pronosticador pueden Hegar 
a tener mis importancia de la debida segdn pase el tiempo, por lo tanto, las ideas 
errdneas tratadas con cautela al principio, tienden mentalmente a convertirse para dl 
en axiomas dogmstticos cuya veracidad no trata de verificar.

4. 3 Experiencia en el prondstico - Es razonable que se dd gran impor­
tancia a la experiencia como ayuda en el prondstico, pero para que la experiencia sea 
verdaderamente valiosa es preciso adquirirla y usarla metddicamente.

i) El pronosticador emplea un diagra- 
ma adiabdtico a gran escala en don- 
de anota la probable distribucidn 
de temperatura en unos pocos cen- 
tenares de metros mis bajos de la 
atmdsfera.

Otro tipo de experiencia se refiere al ejercicio del discernimiento bien fundado. 
La experiencia que el pronosticador adquiere en este aspecto de su trabajo se realza 
considerablemente si tiene presente que la suposicidn es solamente un sustituto rdpido 
del cdlculo y que, como tai, no debe abusarse de ella demasiado. Las tdcnicas de pro­
ndstico deben dividirse en fases elementales siempre que sea posible y reducir las 
suposiciones al mfnimo. Unicamente estudiando los elementos de la tdcnica de pronds­
tico puede el pronosticador ver las cosas minuciosamente y posiblemente rectificar 
los errores de su propio juicio. Para ilustrar este argumento, supdngase que el pro­
nosticador se encuentra ante el dilema de tener que predecir la dispersidn de la niebla 
de radiacidn. Puede tratar de hacer una suposicidn rdpida y solucionar globalmente el 
problema, y quiz! resulte un prondstico correct©. Pero considdrense las ventajas que 
tiene el pronosticador que ataca el problema por etapas. Despojado de complejidades 
innecesarias para ilustrar este caso, el orden del proceso debe ser el siguiente:
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iii)Hi)

iv)iv)

v)v)

&

Vi) Vi)

Con la ayuda de una escala trans­
par ente de construccidn especial, 
utiliza el diagrama adiabdtico 1) 
para establecer la relacidn entre 
la energfa tdrmica que se espera 
reciba el terr eno y el rdgimen de 
variacidn de la temperatura.

Emplea uno o mis mdtodos empf- 
ricos para calcular la temperatu­
ra necesaria para que se disipe 
completamente la niebla.

Sirvidndose de iii) y iv) anteriores 
predice la hora en que aclarard 
la niebla. Para su uso personal 
anota los detalles de sus prediccio- 
nes, es decir, las temperaturas 
pronosticadas para intervalos fre- 
cuentes y la pronosticada para la 
dispersidn de la niebla.

A intervalos subsiguientes puede 
confirmar o enmendar su pronds- 
tico original.

b) El cdlculo de la energfa tdr- 
mica virtualmente disipada 
debido a la niebla.

El empleo de la escala construida 
especialmente evita el tener que 
calcular a ojo.

El juicio en este caso se limita 
a determinar si son aplicables 
los mdtodos empfricos a las 
condiciones prevalecientes.

b) Este es un factor respecto 
al cual no puede guiar mu­
ch© al pronosticador otra 
cosa que su experiencia y 
juicio.

a) La lectura, en una tabla pre- 
parada, de los valores de 
energfa tdrmica que se re- 
cibirfan si no hubiera niebla.

Aunque los detalles tai vez no 
se incluyan en el prondstico 
expedido, constituirdn la base 
para confirmar o enmendar las 
predicciones iniciales.

Al comparar los cambios de 
temperatura reales con sus 
predicciones detalladas, el pro­
nosticador estd mejor prepa- 
rado para descubrir y recti- 
ficar sus errores iniciales de 
cdlculo.

a) Una tabla preparada, ya 
sea empfricamente o de 
otra manera, es dtil pues 
siempre es mis correcta 
que la evaluacidn del pro­
nosticador sin la ayuda de 
tai tabla.

No se pretende que el orden seguido en el proceso anterior sea el sistema ideal 
para pronosticar la dispersidn de la niebla de radiacidn; tiene dnicamente por objeto 
indicar que al tratar todo el problema en distintas fases, no sdlo se reduce la necesidad 
de que el pronosticador utilice sus facilidades para emitir un juicio, sino que permite 
distinguir los distintos elementos de juicio, separarlos y elaborarlos de acuerdo con 
la experiencia. De esta manera, la experiencia efectiva del pronosticador estard en 
consonancia con los afios de servicio y aumentari en relacidn progresiva; en diez afios 
de servicio adquirirzt diez afios de experiencia progresiva, mientras que el pronostica­
dor que, por su gusto u obligacidn, enjuicia habitualmente las generalidades en vez de 
los elementos de sus problemas, es mMs probable que adquiera la experiencia de un afio 
diez veces.
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La adquisicidn y uso de la experiencia debe considerarse en fases ligadas a las tres
categorias de pronosticadores que se estudian en esta Parte del Manual.

El Pronosticador - Categoria III

El Pronosticador - Categorfa II

El Pronosticador - Categoria I tiene experiencia y conocimiento suficiente de los metodos 
que emplea, para poder de sarrollarlo o inventar otros 
nuevos y sabe enseHdrselos al personal principiante. 
Generalmente puede hacer frente a los perlodos febriles 
de trabajo tan bien como el Pronosticador - Categoria II, 
su labor de investigacidn y de instruccidn no le ocupa 
tanto tiempo que su pericia prdctica disminuya por falta 
de uso.

una vez que ha analizado y examinado los metodos dis- 
ponibles est£ ya en condiciones de combinarlos en la 
forma que mis se adapte al ritmo y necesidades del 
trabajo que realiza. Tiene ya cierta habilidad para 
usar mentalmente los metodos cuando no tiene tiempo 
para hacerlo de otro modo. Esto le permite hacer 
frente a los perlodos febriles de trabajo.

debe disponer de tiempo suficiente y se le estimular^ 
a emplear cuidadosa y detalladamente los metodos 
aplicables a su trabajo. En realidad, estd familiari- 
zindose con los medios que utiliza y no debe desem- 
pefiar obligaciones complejas hasta que no haya 
adquirido esa familiaridad.

A pesar de las ventajas de tratar los problemas de prondstico con todo el detalle posible, 
los pronosticadores inexpertos tai vez se resistan a adoptar ese criterio, y existen tres razones 
principales que pueden contribuir a esa resistencia: la falta de tiempo durante los perlodos de 
febrilidad; la creencia de que un mdtodo minuciosos no es mejor que las tecnicas menos siste- 
mdticas, y el pronosticador tai vez desee emular a sus colegas mis experimentados que, despues 
de haber analizado, asimilado y simplificado los metodos que emplean, pueden hacer prondsticos 
competentes con facilidad engaftosa. El tiempo es un problema de organizacidn; si la organiza- 
cidn local no resuelve este problema, la autoridad meteoroldgica competente debe cerciorarse de 
que se dan a los pronosticadores oportunidades para estudiar, probar y examinar las tecnicas 
que normalmente utilizan. Las otras razones en que se funda la resistencia a adoptar sistemas 
metddicos son consecuencia de uha manera prematura de enfocar los problemas, que puede corre- 
girse mediante la orientacidn adecuada.

Desde luego, los sistemas inctddicos elaborados tienen sus fallas. Por ejemplo, el pro­
nosticador puede acabar por ser esclavo en vez de duefio de la tecnica empleada o tambien, 
mientras estd absorto en el estudio de un pequeflo detalle quizi deje observar un fendmeno me- 
teoroldgico mis importante. Pero fallas de esa Indole son mis bien debidas a la falta de expe­
riencia, y lo unico que demuestran es la necesidad de que al principio de la carrera se super­
vise la labor del pronosticador.
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CAPITULO 5.- METODOS DE INSTRUCCION

Programa de iristruccidn5. 1

Adem<is de ayudar al suministro cotidiano de servicios meteoroldgicos, la labor de pro- 
ndstico de la Categoria III debe considerarse como una forma de instruccidn. El pronosticador 
de esta categorfa debe aprovechar sus servicios para adquirir la experiencia y conocimiento 
necesarios para pasar a la categoria superior y despues de dos afios, por lo menos, de trabajo 
en la Categorfa III, podrA considerarse como candidate para darle instruccidn en las obligaciones 
correspondientes a la Categoria II.

Los programas nacionales de instruccidn varian de acuerdo con las facilidades y el per­
sonal de que se dispone en el pais, y el programa adoptado por un Estado puede no ser el ideal 
para otro. Sin embargo, como base para el planeamiento de dicho programa, se sugiere que se 
consideren cuatro clases de cursos de prondstico y que el orden de la instruccidn se adopte al 
tipo de programa indicado a .continuacidn.

Con el fin de ayudar a los pronosticadores a que hagan pleno uso de su experiencia y a que 
asimilen los nuevos avances, deben hacerse los arreglos pertinentes para que asistan a cursillos 
de repaso por lo menos una vez cada cinco afios.

de' todo el curso de ayudantes descrito en ] 
escuela de instruccidn o prdcticamente en

En la Parte I de este Manual se dan consejos generales respecto a las tecnicas de ins­
truccidn, plan de lecciones, empleo de ayudas para la instruccidn, pruebas del progreso reali- 
zado y ex&nenes. La finalidad del presente capftulo es completar esas advertencias de cardc- 
ter general con observaciones de importancia especial para la instruccidn de pronosticadores 
meteoroldgicos aeronduticos.

Los pronosticadores que merezcan considerarse recibirdn un curso de instruccidn que en 
esta parte del Manual se llama curso normal de prondstico. Este curso debe ser de 8 semanas 
de duracidn, en la escuela de instruccidn, seguido de 4 semanas en im aerddromo, y debiera 
prepararse de modo que antes de que se permita al pronosticador desempefiar las funciones 
correspondientes a la Categoria II tenga la suficiente competencia para hacerlo.

A los pronosticadores de Categorfa II que parezcan tener suficiente experiencia y capacidad 
para desempefiar las funciones correspondientes a la Categorfa I, se les dari un curso de 6 se­
manas de instruccidn que en esta parte del Manual se llama curso avanzado. Este curso debe 
darse en una escuela de instruccidn y su objeto es elevar los conocimientos de meteorologfa aero- 
ndutica del pronosticador hasta los niveles indicados en el Capftulo 3.

En los metodos expuestos en este capftulo se supone que los alumnos tienen ya el sufi­
ciente conocimiento bisico (segun se indica en el Capftulo 2) para poder asimilar la instruccidn 
en la esfera meteoroldgica.

El alumno debe aeguir entonces un curso de instruccidn que en esta parte del Manual 
se llama curso inicial de prondstico, que consiste en 12 semanas de ensefianza en una escuela 
de instruccidn, a las que siguen 8 semanas de instruccidn prdctica, curso que es adecuado para 
preparar a los estudiantes a fin de que desempefien las funciones de Pronosticador - Categorfa III.

El aspirante a pronosticador debe comprender y poder hacer el trabajo prdetico de ayu- 
dante que se indica en el programa de instruccidn tecnica. Elio puede lograr se ya sea seleccio- 
nando los pronosticadores entre ayudantes debidamente capacitados o haciendo que los alumnos 
asistan a un curso abreviado de ayudantes antes de comenzar su instruccidn en el prondstico. 
Ese curso abreviado debe ser de unas 4 semanas de duracidn e incluir los aspectos prdcticos 

la Parte 6 del Manual. El curso puede darse en una 
i el lugar de trabajo.
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5. 2 Mg to dos de las escuelas de instruccidn

El material suplementario debe incluir:

es
sea posible, las indicaciones dadas

5. 2. 1 Lugar - Los cursos de prondstico pueden darse prStcticamente en 
cualquier parte, pero es extremadamente ventajoso que los distintos cursos meteorold- 
gicos (incluidos los de ayudante) se den en una escuela. Por consiguiente, las necesida- 
des aplicables a los cursos de ayudantes (vdase pdrrafo 5. 2. 1 de la Parte 6 de este 
Manual) sirven para determinar el lugar en que ha de estar la escuela.

Transportadores )
Reglas ) un juego para cada alumno
Compases )
Cartas y diagramas meteoroldgicos
Ejemplares de formularios meteoroldgicos
Un reloj grande
Un surtido de tiza de colores y borradores para la pizarra
Efectos de escritorio, con gran surtido de plumillas, Idpices, gomas de 

borrar, papel secante, cuadernos de notas y tinta. (Los tinteros que 
se suministren deben ser firmes y seguros).

En el aula debe haber 
lletes. En ese caso es dtil dibujar 
regidn en la que trabajard la mayorfa de los pronosticadores y

una pizarra grande o dos de tamafio corriente sobre caba- 
en una de las pizarras el contorno geogrdfico de la 

/ un diagrama adiabettico.

Nota. - Al crear una escuela de instruccidn, la eleccidn del lugar y el local 
generalmente limitada. No obstante, deben ponerse en prdctica, siempre que 

en los dos pdrrafos siguientes.

5. 2. 2 Material y equip© - Se proporcionard a cada alumno un pupitre grande 
o mesa y silla ctfmoda, Si los pupitres no tienen la inclinacidn adecuada, deben usarse 
tableros inclinados de delineante para adosarlos a los pupitres o mesas planas. El aula 
serd lo suficiente amplia para que los alumnos puedan ir a su sitio de trabajo con holgura 
y sin necesidad de molestar a sus compafieros.

Debe proveerse lo necesario para proyectar diapositivas en el aula. Es tambidn 
necesario a veces proyectar pelfculas de 16 mm. , pero es preferible, especialmente 
cuando se dan cursos simultdneos en la misma escuela, disponer de una sala separada 
que tenga un cuarto de proyeccidn insonorizado. Debe proporcionarse asimismo un mi- 
crdfono y un amplificador que permitan al orador aumentar el sonido de la pelfcula o 

>s en la misma. Las diapositivas pueden tambidn mos- 
es mis dtil disponer para dstas 

correspondiente pantalla para poder Uevarlos fdcilmente

traducir los comentarios grabado
trarse a veces en el estudio, pero en una escuela grande 
de un proyector porteitil y su 
de un aula a otra.

Con objeto de avivar las discusiones sobre las condiciones meteoroldgicas actua- 
les, es dtil tener en funcionamiento en la escuela algunos instrumentos registradores 
tales como bardgrafos, termdgrafos, higrdgrafos.

Cerca del aula debe haber una sala de exposicidn meteoroldgica lo bastante 
grande para exponer una seleccidn de fotografias, diagramas y carteles, dispuestos 
de manera que constituyan una exposicidn permanente. Los modelos diseflados especial­
mente para ilustrar los correspondientes principios cientfficos deben exhibirse tambidn 
en la sala de exposicidn.
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5. 2. 4 Distribucidn del tiempo de instru.cci.6n

La biblioteca de consulta y sala de lectura son partes indispensables de una insti- 
tucidn, especialmente si la biblioteca estimula el interds del alumno al proporcionarle 
libros de texto y una buena seleccidn de revistas meteoroldgicas, aeronduticas y cientf- 
ficas. Deben prestarse o facilitarse a los alumnos libros de texto que traten temas rela- 
cionados con su cur so.

En las escuelas pequefias donde sdlo se cuenta con uno o dos instructores serd convenien- 
te conseguir la colaboracidn de conferenciantes invitados. Elio ayudarino s<51o a que 
descansen los instructores permanentes, sino que introducird alguna variedad en el tipo 
y forma de dar las clases diarias. En el curso inicial de prondstico se incluird entre 
esos conferenciantes un encargado de control de trdnsito adreo, uno de operaciones y 
otro de comunicaciones, para subrayar la importancia de la estrecha colaboracidn que 
existe entre los servicios meteoroldgicos y los de trSinsito adreo, operaciones y comuni­
caciones. Para los alumnos que asisten a los cursos avanzados de prondstico y de repaso 
son muy beneficiosas las conferencias de especialistas en distintas ramas de meteorolo- 
gfa.

De cuando en cuando, los instructores deben solicitar informacidn acerca de la 
utilidad y progresos realizados por los pronosticadores a quienes han preparado y cali- 
ficado, porque dnicamente con tai informacidn y con ficheros que estdn al dfa pueden 
juzgar la verdadera eficacia de su labor docente.

El tiempo dedicado a cada asignatura del programa de instruccidn tedrica depen- 
derd de la experiencia que tengan los alumnos y de las peculiaridades meteoroldgicas 
y servicios aeronduticos propios de las regiones en donde han de trabajar. No obstante, 
el porcentaje del tiempo de instruccidn en los diversos temas de interds general parece 
ser bastante independiente de los requisites locales y permite dar alguna orientacidn 
en cuanto a su distribucidn. La orientacidn que figura en el cuadro que se da a continua- 
cidn puede utilizarse como base para preparar los cursos indicados, y los detalles se 
incluirdn de acuerdo con el programa general, los conccimientos de los alumnos, las 
faciiidades locales de que se disponga y demds requisites. Los titulos de las materias 
indicadas en la tabla no implican que cada leccidn deba limitarse forzosamente a un solo 
tema.

Esas cualidades llevan casi siempre a seleccionar personal que ha adquirido gradualmente 
experiencia y calificaciones en el prondstico, francamente superiores a la media y que 
en sus estudios fue mis bien bueno que brillante. El instructor con esos antecedentes 
comprende normalmente las dificultades que experimentan los alumnos para asimilar 
los conocimientos tdcnicos y a menudo sabe ensefiar a los alumnos en forma compatible 
con el nivel de conocimientos de dstos.

5. 2. 3 Personal - Debe seleccionarse a los instructores entre el personal 
tdcnico de gran experiencia prictica, con dotes para comunicar sus conocimientos y pre- 
feriblemente que se haya dedicado a la ensefianza con dxito. El instructor serd. paciente 
entusiasta y capaz de mantener la disciplina.

Normalmente, no resulta prdctico que un instructor dd instruccidn tedrica y prdctica 
a una clase que exceda de veinte alumnos. Sin embargo, para los ejercicios prdcticos la 
proporcidn adecuada es diez alumnos por instructor.

Debe darse a los instructores tiempo suficiente para preparar sus lecciones, exa- 
minar y corregir las notas, consultar a los alumnos y estar al corriente de los progre­
sos en materia de meteorologia aerondutica. Es conveniente que hagan visitas a distintas 
dependencias, asistan a discusiones o seminaries relacionados con su propia profesidn 
y que se les exija que ejerzan turnos periddicos de trabajo en las oficinas meteoroldgicas 
que se juzgue oportuno.
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12 semanas 8 semanas 4 semanas

Materias Porcentaje del tlempo total de instruccidn

Teorfa meteoroldgica 1822 22 22

Andlisis de datos y t4cnicas de pronostico 14 9 8 8

Cddigos y comunicaclones 6 3 1

Conocimientos aeronstuticos 7 8 2 3

Investigacidn meteoroldgica 4 5 12 10

Geografta meteoroldgica y aerondutica 7 8 3

Organizacidn de la estacidn 5 5 69

2 4 2 3

20 18 2624

Discusiones en clase 5 168 18

8 14 5

8 semanas 4 semanas

5. 2. 6 Instruccidn prd.ctica

Pruebas del progreso realizado y 
eximenes

Ejercicios prdcticos y trabajo simulado 
de oficina

Duracidn del curso en el 
centre de instruccidn

Curso 
inicial de 
prondstico

Curso 
general de 
prondstico

Curso 
avanzado de 
prondstico

Curso de 
repaso de 
prondstico

Duracidn de la subsiguiente instruccidn 
prdctica y verificacidn (Seccidn 5. 3)

Curso inicial de prondstico - Segdn se ha mencionado ya en el pdrrafo 
. „ l en el trabajo de ayudante antes de ser admiti-

Otras materias del programa

6 semanas

5. 2. 5 Plan de lecciones - A fin de conservar el interds del alumno durante 
todo el periodo de instruccidn, se tratard de que las lecciones diarias scan lo mis varia- 
das posible, siempre que no se pierda la continuidad. Los programas con explicaciones 
muy concentradas suponen un gran esfuerzo para el profesor y para el alumno. Siempre 
que sea factible, las clases de la mafiana y de la tarde deben comenzar con una parte diffcil 
de la instruccidn y terminar con el trabajo prdctico, peltculas o explicaciones que, aun 
cuando no scan propiamente parte del programa del curso, scan de interds para los alumnos.

5. 2. 6. 1 C  
5. 1 los alumnos deben adquirir experiencia 
dos en un curso inicial de prondstico. En este curso de prondstico es provechoso inclujr 
algdn trabajo prdctico de anotado y observacidn con cardcter complementario a la instruccidn 
sobre el prondstico. Por ejemplo, los alumnos deben anotar algunas de las cartas que hayan 
de utilizar para hacer prondsticos y las observaciones locales pueden servir para ilustrar 
el trabajo tedrico.
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ensefiar 
en su future

T .a informacidn predeterminada tiene la ventaja de que se adapta mAs al planea- 
miento objetivo. No obstante, sea cual fuere el tipo de informacidn usada, los ejercicios 
deben planearse y llevarse a cabo meticulosamente. Es probable que se necesiten dos 
instructores para que aettfen como encargados de trdnsito adreo, pilotos y otros funcio- 
narios comprendidos en el simulacro, y dichos instructores deben preparar con todo 
detalle, de antemano, un plan bien organizado, pero flexible, para cad.a ejercicio. Puede 
ser conveniente combinar los ejercicios de Pronosticadores - Categoria III con los de 
ayudantes, pero es difitil y rara vez merece la pena combinar esos ejercicios de pronds- 
tico con los de los pronosticadores de categorfa superior o con los de encargados de 
trdnsito adreo.

las dotes artfsticas que

A finales del curso los distintos aspectos de la instruccidn prdctica deben combi- 
narse con ejercicios completes. La clase se dividird en equipos de dos, tres o cuatro 
alumnos y a cada equipo se le asignarst una tarea a fin de simular los horarios de traba- 
Jq y los problemas con que probablemente se enfrentardn en un aerddromo de gran acti— 
vidad. En los ejercicios pueden usarse datos predeterminados o de actualidad. El empleo 
de datos de actualidad tiene la ventaja de que aporta mis aliciente a los ejercicios y los 
alumnos pueden tratar de adelantarse a los fendmenos meteoroldgicos, pero en este caso 
sdlo seran ventajosos si se dispone de informacidn verdaderamente de tiltimo momento. 
El mayor inconveniente de confiar en las condiciones meteoroldgicas de actualidad es que 
las situaciones sindpticas no siempre proporcionan la variedad necesaria para 
al alumno los distintos tipos sindpticos que indudablemente se le presentardn 
trabajo.

Aunque los ejercicios han de proyectarse para simular las condiciones de trabajo, 
la simulacidn no necesita Hegar a tai punto que los alumnos hagan turnos durante las 
24 horas en la escuela de instruccidn. Tai aspecto de realismo lo encuentra el alumno 
adecuadamente durante el perfodo siguiente dedicado al aprendizaje prdctico.

El trabajo prdctico debe comenzar con ejercicios sobre andlisis de cartas y la 
aplicacidn de las tdcnicas elementales de prondstico. Dichos ejercicios deben ser sen- 
cillos y basarse en situaciones meteoroldgicas cuidadosamente seleccionadas de ante­
mano, aunque no tan sencillos que al alumno le falte la preparacidn adecuada para en- 
frentarse con las complejas realidades que se le presentardn en su trabajo futuro. La 
etapa siguiente del trabajo prStctico debe ser la preparacidn de prondsticos de terminal, 
de drea y de vuelo, dando mits importancia al razonamiento Idgico aplicado al prondsti­
co, que al objetivo final de exact!tud. Para iniciar a los alumnos en el arte de hacer 
la exposicidn verbal, cada alumno presentard. alguno de sus prondsticos para discutir- 
los en clase. En cuanto sus conocimientos aeronduticos alcancen un nivel adecuado, los 
estudiantes deben tratar la primera parte de cada discusidn como si fuesen pilotos a 
quienes estuviera dando las instrucciones el alumno que presenta el prondstico; de spuds 
en la segunda parte de la discusidn deben criticar el prondstico y las instrucciones desde 
el punto de vista meteoroldgico. El instructor orientard esos debates de manera instructi- 
va, asegurdndose de que ninguna declaracidn errdnea que se haga quede sin comentarse 
y tratando de que las discusiones sean animadas. Cuando el alumno hace exposiciones 
verbales, como prdctica, es conveniente grabarias en cinta magnetofdnica puesto que al 
pasarlas de nuevo se revelan los defectos en la tdcnica de hacer estas exposiciones, 
mucho mejor que con el solo comentario del instructor. Para la presentacidn grdfica 
de sus prondsticos, el alumno deberd recibir alguna instruccidn sobre el dibujo de nubes. 
Para ello no se necesitan dotes artfsticas excepcionales. Las formas bdsicas de las 
nubes se representan perfectamente con algunos trazos sencillos, pero si no se le ins- 
truye al alumno acerca de este aspecto de su trabajo, tai vez ignore lo fdcil que es re- 
conocer los trazos necesarios y saberlos dibujar; le ayudard a esa finalidad copiar al­
gunos diagramas de nubes de un texto meteoroldgico y eso le servird para demostrarle 
que las dotes artfsticas que se necesitan estdn dentro de su capacidad.
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Cur so general de prdnostico - Los aspectos prdcticos de este curso

Como parte tambidn de su trabajo prdctico durante el curso, el alumno comen- 
zard a preparar un cuaderno de notas sobre el prondstico para su propio uso future. El 
cuaderno debe ser de hojas cambiables para que las notas, mapas, tablas y diagramas 

’ que c on ten g a puedan aumentarse, modificaTse o destruirse de acuerdo con'la experiencia 
posterior del alumno. Un cuaderno de notas mantenido al dfa no sdlo es de gran ayuda 
durante el aprendizaje, sino que es tambidn valioso para fines de consults durante la 
carrera del pronosticador.

Los alumnos de este curso se aseguraratn de que al terminarlo, sus libros de 
notas, que comenzaron a preparar durante los cursos iniciales de prondstico, estdn al 
dta al terminar este curso general de prondstico.

Se instruird tambidn a los alumnos tedrica y prdcticamente, acerca de la manera 
de dar lecciones, y sobre la redaccidn sobre cuestiones de cardcter administrative y 
tdcnico.

Durante el curso inicial de prondstico probablemente se pedird varias veces 
al instructor que haga prondsticos espontdneos de la situacidn prevaleciente. Sin embargo, 
dste evitard caer en la tentacidn de hacer prondsticos fortuitos aunque en apariencia 
autorizados. Sus predicciones pueden ser errdneas, en detriment© de su prestigio como 
instructor y, en todo caso, los prondsticos fortuitos son contrarios a los principios 
que debe ensefiar a sus alumnos.

El ndmero y duracidn de los ejercicios se determinardn con arreglo a las cir- 
cunstancias locales, pero es muy conveniente asignar para los dltimos dibs del curso 
un ejercicio muy diffcil que dure dos dfas normales de trabajo, seguido de uno o dos 
dfas de repaso, y por dltimo de un ejercicio relativamente fdcil de dos dfas de duracidn. 
Dichos ejercicios deben planear se, no tanto para'determinar los conocimientos del 
alumno, como para demostrarle las dificultades de su trabajo. El ejercicio diffcil debe 
complicarse mis con errores intencionados en los mensajes, excesivas solicitudes de 
informacidn y otras dificultades exageradas pero reales. Terminado el ejercicio, el 
instructor analizard las dificultades e indicard a los alumnos edmo proceder cuando se 
presente el problema. El ejercicio final debe ser lo bastante fztcil para dar al estudiante 
competente la confianza de que podrd hacer frente a sus obligaciones cotidianas.

5. 2. 6. 2 Curso general de prdnostico - Los aspectos prdcticos de este curso 
deben ser mds o menos semejantes a los del curso inicial, siendo las principales dife- 
rencias que el curso general debe terminar con ejercicios coordinados y pruebas com- 
pletas de la capacidad del alumno para desempefiar las funciones corresporidientes a la 
Categorfa II. Sin descuidar la parte meteoroldgica de su instruccidn, casi todo el traba­
jo prictico se destinard a cerciorarse de que los conocimientos del alumno sobre los 
aspectos de procedimiento, aeronduticos y geogrdficos, de su trabajo son tales que puede 
servirse de ellos con poco o ningdn esfuerzo mental.

5. 2. 6. 4 Cursos de repaso de prondstico - El trabajo prdctico en estos cursos 
consistird en ejercicios destinados a aclarar ideas modernas de las que el alumno tenga 
liger a nocidn.y ademds de lo cual dispondrd de tiempo suficiente para poner en prdctica 
las tdcnicas de prondstico con mds atencidn de la que puede dedicarles durante su tra­
bajo normal. Debe utilizar dichos ejercicios para reafirmar su capacidad para juzgar 
los hechos y su comprensidn de los principios en que se basan las tdcnicas de prondstico. 
Por consiguiente, no debe requerirse que se hagan apresuradamente los ejercicios y

5. 2. 6. 3 Curso avanzado de prondstico - El trabajo prdctico durante este curso 
debe consistir en ejercicios destinados a ilustrar las complejidades de las tdcnicas de 
prondstico empleadas corrientemente y las posibilidades de las tdcnicas que se estdn 
elaborando. Se pondrdn tambidn a los alumnos ejercicios relatives al uso de mdtodos 
estadtsticos en la investigacidn meteoroldgica. No se apremiard a los alumnos cuando 
hagan dichos ejercicios y el trabajo que dstos requieren podrd alternarse con la expli- 
cacidn de lecciones.
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5. 3 Aprendizaje prdctico y pruebas del mismo

5. 3. 1 Curso inicial de instruccidn

5. 3. 1. 4

Las discusiones en clase acerca de problemas del prondstico deben ser parte 
integrante de dichos cursos.

Distribucidn del tiempo de instruccidn - Antes de que el alumno llegue 
al aerddromo para comenzar su instruccidn prdctica, el instructor debe preparar el plan 
general de instruccidn, asesorado debidamente por la escuela de instruccidn. Al prin- 
cipio de cada semana el instructor debe preparar y distribuir a los alumnos una hoja de 
tareas en la que se indiquen los estudios que habrstn de hacerse durante la semana. Excepto 
por las anotaciones hechas en la hoja, debe dejarse que cada alumno decida el tiempo 
que dedicard al estudio de las distintas materias. En la pdgina 29 figura un modelo del 
tipo de hoja de tareas que debe prepararse. En dicho modelo los detalles de estudio no 
se han extractado de ningxln curso determinado y sirven dnicamente para ilustrar el tipo 
de programa, que ha de prepararse.

Nota:- Es importante lograr que el aprendizaje prdctico no degenere en 
un trabajo cadtico en el que se deje al alumno seguir su propia iniciativa, y 
se evitard tambidn que se convierta en una tarea rutinaria antes de que su ins- 
truccidn prictica estd terminada. Debe prepararse un programa definitive de 
instruccidn y prestarse al alumno la debida atencidn durante todo el curso.

5. 3. 1. 3 Personal - Naturalmente, serd responsable de la instruccidn el jefe 
de la dependencia. No obstante, si asflo cree conveniente, podrd nombrar a otro funcio- 
nario del personal para que actue como instructor. Este no necesitard encargarse de 
todos los detalles de la instruccidn; su principal trabajo consistird en cerciorarse de que 
se sigue por entero el programa de instruccidn y serd tambidn de su incumbencia la 
organizacidn de visitas a otras dependencias, como oficinas de operaciones, centres de 
comunicaciones y dependencias del control de trdnsito adreo.

5. 3. 1. 2 Local - Debe buscarse un lugar retirado y tranquilo donde el alumno 
reciba ,su instruccidn y prosiga sus estudios y facilitdr sele suficiente espacio de trabajo 
para su aprendizaje prdctico de preparacidn de cartas y prondsticos.

aunque puede incluirse en los mismos cierto grade de competencia para hacerlos mds 
interesantes, en general no han de tener el cardcter de pruebas oficiales que sirvan 
para juzgar la capacidad de alumno.

5. 3. 1. 1 Lugar - La instruccidn prdctica debe darse en aerddromos que tengan 
todas las instalaciones y servicios corrientes de un aeropuerto internacional y en los 
que las obligaciones meteoroldgicas normales no tengan al personal tan ocupado que se 
descuide al alumno o dste se concentre en el trabajo cotidiano antes de que termine su 
instruccidn. Usualmente no resulta prdctico enviar al mismo tiempo mds de tres alumnos 
para que hagan el aprendizaje prdctico en un aerddromo.
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Semana del cur so Nombre y apellidos del alumno Curso Num,

Num Semana del . . . al . . .

Instructor 

Asignaturas Detalles del estudio o ejercicios Nombramientos

1)
0900 - 1030 boras

2)
0900 - 1030 boras

3)
0900 - 1730 boras

1400 - 1730 boras

Comunicaciones
1500 1545 boras

Aviacidn
1130 - 1230 boras

1130 1300 boras

Geograffa

1600 - 1700 boras

Sr. . . .
Jueves

Presentacidn de 
prondsticos

Preparacidn 
de cartas

Tecnicas de 
prondstico

Horario y contenido de los TAP y ROFOR 
recibidos de

Bajo.la supervisidn del
Sr
desempeflar las obligaciones de suministro de 
instrucciones ordinarias de ultima bora regu­
lates el lunes por la tarde y el viernes por la 
mafiana

1) Aspectos meteoroldgicos de la operacidn 
y performance de aeronaves en este 
aerddromo

Bajo la supprvisidn del
Sr  
trazado y andlisis de cartas sindpticas de 
superficie para las 0600 HMG y 0900 HMG 
del miercoles

Ayudar al pronosticador de turno en la 
preparacidn de prondsticos ordinarios

El problema de las turbulencias a alto 
nivel en rutas abreas, desde este aerd­
dromo

Mdtodos de prondstico de stratus bajos 
sobre la fegidn .......................

Discutir estos mapas con el 
Sr. ... 
Jueves

Sr. ...
Martes

Sr
Midr cole s

Sr
Lunes 
Viernes

Sr. ...
Martes
Sr
Viernes

Sr. . .
Lunes

Sr
Midrcoles 0730 - 1230 boras

1400 - 1730 boras 
0900 - 1300 boras

Sr. . . .
Jueves

1) Preparar esquemas de mapas para indi- 
car las peculiaridades meteoroldgicas 
de los aerddromos de ......

2) Visita a la dependencia de entrenadores 
link. Demostracidn de un piloto que 
Race aproximaciones simuladas con dis- 
tintas condiciones de viento y turbulencia

2) Preparar un mapa que indique los aspec­
tos meteoroldgicos aeroniuticos de la 
ruta aerea usada en vuelos entre este 
aerddromo y  
Este mapa debe indicar los niveles de 
vuelo usados generalmente, las esta- 
ciones de notificacidn meteoroldgica de 
la ruta o sus cercamas, los puntos de 
notificacidn y de espera de las aeronaves, 
las peculiaridades meteoroldgicas de las 
regiones de informacidn de vuelo de la 
ruta y toda otra informacidn que consi- 
dere conveniente.
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Consejos generales - La instruccidn prictica permite integrar la

5. 3. 1. 6 
petrrafo 5. 2. 6. 1

Instruccidn prictica - La mayorfa de los principios expuestos en el 
se refieren tambidn a la instruccidn prdctica.

Esas cuatro semanas son indudablemente un periodo tedioso para el alumno, pero 
hay que recordar que se estztn juzgando sus condiciones para desempefiar un puesto de 
gran responsabilidad y que una de las cualidades que debe tener es aptitud para realizar 
sus tareas con calma incluso en circunstancias difi'ciles y exasperantes. Antes de comen- 
zar ese periodo de instruccidn prdctica y las consiguientes pruebas, el funcionario en- 
cargado de la dependencia explicard a los alumnos que durante cuatro semanas su traba- 
jo estaret sometido a pruebas y duras criticas pero que, no obstante, serin lo mis 
objetivas posible. Se les exhortard a ser pacientes y a comentar mis que a discutir con 
acritud su trabajo.

5. 3. 1. 5 Plan de lecciones - Las explicaciones a uno o dos alumnos no necesi- 
tan prepararse con la misma precision que las que se dan en una clase numerosa. Sin 
embargo, el instructor debe tener una idea clara de cdmo desempefiari su tarea y de lo 
que ha de abarcar en cada explicacidn, y preparar su programa de conformidad con 
los temas sugeridos respecto al plan de lecciones (vdase el pdrrafo 5. 2. 5).

5. 3. 1. 7 Consejos generales - La instruccidn prdctica permite integrar la 
teoria con el trabajo verdadero, afianza el conocimiento de las condiciones locales y 
proporciona adiestramiento en el empleo de las correspondientes tdcnicas de prondstico, 
Aunque estard encargada de dicha instruccidn una persona, todos los demis de quienes 
pueda esperarse que el alumno aprenda algo deben considerar que es de su responsabi- 
lidad personal dar los mejores consejos posibles y demostrar interds por el alumno.

Al Hegar a la dependencia debe hacerse sentir a los alumnos que son bienvenidos, 
presentarles a las personas con quienes tengan que trabajar e indicarles los cargos del 
personal. Se les mostrard el aerddromo, se les informard acerca de las distracciones 
locales y se les acomodard satisfactoriamente antes de que comience su instruccidn.

5. 3. 2 Curso general de prondstico - Durante las cuatro semanas que siguen 
a la instruccidn en este curso general, el alumno debe someterse a una serie de pruebas 
y recibir instruccidn complementaria mientras intenta desempefiar las funciones de 
pronosticador de categoria II bajo la supervisidn de pronosticadores con experiencia. 
Deben usarse las pruebas orales y escritas asi como el trabajo que el alumno realice 
para descubrir en qud puntos flojea y darle la instruccidn apropiada. Dichas pruebas, 
junto con la evaluacidn hecha por pronosticadores competentes, servirdn para indicar 
si el alumno puede o no aceptarse como Pronosticador - Categoria II verdaderamente 
capacitado. Como el conocimiento que el alumno tiene de la teoria meteoroldgica se 
habrd comprobado en la escuela, las pruebas prdcticas se referirdn principalmente a los 
conocimientos de procedimientos, aeronduticos y geogrdficos aplicables al trabajo para 
el cual se estS preparando, mientras que la evaluacidn de los pronosticadores experi- 
mentados se referird a la personalidad del alumno y su aptitud para los distintos aspectos 
de su trabajo prdctico.

Debe alentarse al alumno a aprovechar todas las oportunidades que se presenten 
de volar en la localidad y por las rutas respecto a las cuales suministrard servicio me- 
teoroldgico, pero si dichas oportunidades estdn limitadas por un si sterna de cuotas, es 
mejor aplazar los vuelos hasta que tenga mds experiencia en el prondstico. Antes y 
despuds de todo vuelo, el alumno se informard de las condiciones meteoroldgicas preva­
le cientes.
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Al regresar a sus dependencias, los pronosticadores deben pasar una semana 
aproximadamente cerciorindose de que conocen perfectamente los procedimientos y 
mdtodos locales, antes de asumir funciones de prondstico sin supervision.

Si, al terminar el curso, no se cree que el alumno estO capacitado para el puesto 
de Pronosticador - Categori'a II, volverS a la categoria III por un perfodo miiiimo de 
seis meses, despuds del cual podrd ser considerado para otras cuatro semanas de ins- 
truccidn prictica y sus correspondientes pruebas.

Unas cuatro boras por semana se invertirStn en someter al alumno a una serie 
de pruebas cortas pero completas para determinar sus conocimientos, y el resto del 
tiempo disponible se destinard a completar su instruccidn con el estudio particular o 
instruccidn que parezcan necesarios.

5. 4 Instruccidn complementaria - Ademis de los cuatro tipos de cursos ya
mencionados, existen programas de instruccidn suplementaria que, a pesar de ser 
poco comunes, pueden ser apropiados a las circunstancias nacionales o a la organizacidn 
de cursos especiales. En esta seccidn se pretende sdlo hacer notar la existencia de 
dichos planes sin tratar de dar detalles sobre la manera de organizarlos.

5. 3. 2. 4 
del tiempo en

5. 3. 4 Curso de repaso de prondstico - No se necesita dar instruccidn 
prdctica, pero antes de incorporarse de nuevo a sus funciones diarias, los pronostica­
dores que regresen de un curso de repaso deben disponer de algunos dfas para cercio- 
rarse de que conocen perfectamente los procedimientos y mdtodos locales.

5. 3. 3 Curso avanzado de prondstico - No es indispensable complementar 
el curso de instruccidn en la escuela con un perfodo especffico de instruccidn prdctica. 
Sin embargo, puede ser dtil que los aspirantes a pronosticadores de categori'a I amplien 
su experiencia general desempefiando, por cortos perfodos, funciones en otras depen­
dencias meteoroldgicas aunque no sean necesariamente aeronduticas.

5. 3. 2. 2 Local y equipo - Es conveniente disponer de un lugar retirado y tran- 
quilo donde puedan hacerse algunas de las pruebas y donde el alumno prosiga los estu­
dios que sean necesarios para complementar la ensefianza en la escuela de instruccidn.

5. 3. 2. 1 Lugar - La instruccidn prdctica y las pruebas se Uevardn a cabo en 
un aerddromo de moderada actividad donde se disponga de todas las instalaciones y ser- 
vicios propios de un aeropuerto internacional.

5. 3. 2. 3 Personal - Normalmente, el jefe de la dependencia serS responsable 
de la instruccidn y de las pruebas, pero dos o posiblemente tres miembros de su perso- 

. nal deben ayudarle determinando independientemente la capacidad del alumno y propor- 
cionando orientacidn a dste cuando sea necesario. Las personas elegidas para estas 
tareas serin pronosticadores experimentados, capaces de criticar severamente el tra- 
bajo del estudiante, pero al mismo tiempo razonables, imparciales y que no den lugar 
a antagonismos.

Distribucidn del tiempo de instruccidn - El alumno empleard el 70% 
desempefiar funciones propias de la categoria II bajo la supervisidn del 

personal elegido de acuerdo con el piErrafo 5. 3. 2. 3. Los supervisores proporcionardn 
al alumno la mayor libertad posible para que realice su trabajo a su manera, siempre 
que sea compatible con la necesidad general de mantener un servicio meteoroldgico 
eficaz.
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CAPITULO 6. - AYUDAS PARA LA INSTRUCCION

6. 1 Pelfculas

1-
H

Nota:- En la Parte 1 de este Manual se indica el uso de las 
distintas ayudas para la instruccidn.

Experiencia de vuelo - Se deben dar a los pronosticadores facilidades para que 
adquieran la experiencia de vuelo necesaria y se les debe instar a que asflo hagan . Se 
deben aprovechar completamente para ello los vuelos de familiarizacidn que ya se 
efecttian en algunos Estados. Al efectuar uno de dichos vuelos, el pronosticador (si estst 
capacitado para ello) debe preparar el prondstico de vuelo, y al regreso informar a sus 
colegas de los fendmenos de interds que observd durante el vuelo.

Aunque en las propias pelfculas se dan todas las explicaciones necesarias, 
el instructor debe disponer de medios para sustituir esas explicaciones o intercalar 
sus propios comentarios cuando lo considere conveniente con el fin de adaptar la pe- 
Ifcula a los procedimientos y mdtodos regionales peculiares que se ensefien y, si es 
necesario, para impedir que los alumnos se distraigan al escuchar fraseologia o voca- 
bulario con el que eststn poco familiarizados.

Familiarizacidn con las partes pertinentes del trabajo de las dependencias en- 
cargadas del control de las operaciones - Los pronosticadores debieran tener la oportu- 
nidad de seguir de cerca la labor que realizan las dependencias de los servicios de 
trinsito adreo, las estaciones de comunicaciones y los representantes locales de las 
empresas para adquirir un conocimiento completo de como se utiliza la informacidn me- 
teorologica suministrada para fines de planeamiento - especialmente, la informacidn su- 
ministrada para la vigilancia meteoroldgica y para el servicio de prondsticos en ruta.

Cursos complementarios por correspondencia - La mayoria de los pronosticado- 
res aumentan su experiencia e instruccidn recibida discutiendo problemas de prondstico 
y cambiando opiniones con sus colegas. Los pronosticadores destinados a oficinas rela- 
tivamente aisladas carecen de tales oportunidades, y con objeto de ayudarles a mantener 
el intends cientffico en su trabajo es conveniente ofrecerles alguna ensefianza o asesora- 
miento por correspondencia. Este servicio de correspondencia debe organizarlo el centro 
de instruccidn y debe tener la finalidad de dar instruccidn y asesoramiento individual mis 
bien que general.

Las pelfculas enumeradas a continuacidn se han seleccionado de las indicadas 
en el catdlogo OACI de pelfculas de instruccidn aerondutica contenido en la Parte 12 
de este Manual. No todas las pelfculas citadas se han preparado especfficamente con 
miras a la instruccidn de pronosticadores meteoroldgicos aeronstuticos, pero es indu- 
dable que la informacidn aeron^utica de cardcter general y tdcnica que se da en ellas 
serd valiosa para los alumnos. Todas las pelfculas mencionadas son sonoras, de 
16 mm, y todas ellas en bianco y negro a menos que se indique lo contrario, ddndose 
su duracidn entre pardntesis.

Discusiones, conferencias y seminarios - Durante su carrera el pronosticador 
debe asistir con cierta frecuencia a discusiones, conferencias y seminarios en los que 
se traten temas meteoroldgicos y aeronduticos relacionados con su trabajo.

Dependencias circulantes de instruccidn - Se mencionan aquf esa clase de depen- 
decias porque son dignas de tenerse en cuenta como medio para resolver problemas de 
instruccidn peculiares pero, en general, el empleo de dependencias circulantes de 
instruccidn no es econdmico.
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6. 2 Libros de texto para los alumnos

Barbe, G. , Mdtdorologie et Navigation Adrienne, Berger Levrault, Paris,
1946.

* Producida por la OACI

Presidn atmosfdrica y viento (20)
Radar meteoroldgico (10)
Radar meteoroldgico AN/CPS-9 Mantenimiento (33)
Radar meteoroldgico AN-CPS-9 Operaciones (23)
Supervivencia - Bdsqueda y salvamento (21)
Temperatura atmosfdrica (20)
Viento y el navegante El, Partes I - IV (8’, 15, 15, 15, en colores)

Nota: - Se ha examinado gran cantidad de los libros en circulacidn en distintos 
parses que se estiman apropiados para la instruccidn de los pronosticadores meteo- 
roldgicos aeronduticos. Ann cuando todos esos libros se enumerasen aqufno serta 
fdcil obtenerlos y, por consiguiente, se ha considerado mis practice dar una lista 
corta de los que se consideran mis dtiles. Se ha dado preferencia a las publicacio- 
nes oficiales porque generalmente se tiene cuidado de mantenerlas al dta y son, 
por lo comtin, mis baratas. Los textos que a continuacidn se mencionan se usan 
mucho, pero, desde luego, existen otros muchos que son excelentes para susti- 
tuirlos.

en colores) 
en colores)

*Altimetrta - Principios fundamentales (20) 
*Altimetrra - Margen vertical sobre el terreno y separacidn vertical (15) 

Cdmo vuela un avidn. Partes I - VI (12, 15, 6, 9, 10, 10) 
Condiciones meteoroldgicas - Lomprensidn de las precipitaciones (11) 
Condiciones meteoroldgicas - Comprensidn de las tormentas (11) 
Condiciones meteoroldgicas (11) 
Condiciones meteoroldgicas - ^Por qud varfan? (11) 
Estabilidad e inestabilidad atmosfdricas - La estabilidad y las condiciones 

meteoroldgicas (8, en colores) 
Estabilidad e inestabilidad atmosfdricas - Distribucidn de la temperatura 

actual (14, en colores) 
Estabilidad e inestabilidad atmosfdricas - Conveccidn tdrmica (10, 
Estabilidad e inestabilidad atmosfdricas - Proceso adiabitico (13, 
Mapa meteoroldgico El (38) 
MATS Route Briefing - Keflavik (Islandia) (13, en colores) 
Meteorologta - El frente caliente (21, en colores) 
Meteorologfa - El frente frfo (19, en colores) 
Meteorologfa - Engelamiento en las aeronaves (30) 
Meteorologra - Los frentes oeluidos (22, en colores) 
Meteorologfa - Niebla y nubes bajas - niebla de adveccidn y niebla al ras del 

suelo (25, en colores)
Meteorologra - Niebla y nubes bajas - niebla en pendiente ascendente y niebla 

frontal(10, en colores) 
Meteorologra - Planeamiento del vuelo (16, en colores) 
Meteorologra - Planeamientodel vuelo (avidn de reaccidn) (16, en colores) 
Meteorologra - Tormentas, Partes I—II (16,15) 
Meteorologra - Vuelo segdn el mapa meteoroldgico (27, en colores) 
Nubes (11) 
Observacidn de las condiciones meteoroldgicas mediante el radar Conad - 

interpretacidn del eco (21) 
Observacidn de las condiciones meteoroldgicas mediante el radar Conad - 

notificacidn y aplicacidn (22)
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Glossary of Meteorology, American Meteorological Society, 1959.

Gol. A. W. , Meteorologia General, Servicio de Meteorologia, Venezuela.

Handbook of Aviation Meteorology, H. M. S. O. , London.

Viaut, A. , La M^tdorologie du Navigant, Blondel la Rougery, Paris, 1956.

I
i

i>

Instrucciones Meteoroldgicas, Serie D, Servicio Meteoroldgico Nacional, 
Buenos Aires, 1952.

Berry, Bollay and Beers, Handbook of Meteorology, McGraw-Hill, London, 
New York and Toronto, 1945.

Brooks and Carruthers, Handbook of Statistical Methods in Meteorology, 
H. M. S. O. London, 1953.

Eichenberger, W. , Mtftdorologie, Cours pour pilotes, navigateurs, agents 
techniques d'exploitatiorgOffice F^dgral de I'Air, Berne, Suisse. (Dispo- 
nible tambi^n en alemSn).

Holmboe, I. , Forsythe, G.E. , and Gustin, W. , Dynamic Meteorology, 
Chapman and Hall, London, 1945.

Kendrew, W. G. , The Climates of the Continents, Oxford University Press, 
London, 1953.

Panofsky, H. , Introduction to Dynamic Meteorology, University of 
Pennsylvania, 1955.

Petterssen, S. , Weather Analysis and Forecasting Vols. I and II, McGraw- 
Hill, London, New York and Toronto, 1956.

Riehl, Tropical Meteorology, McGraw-Hill, London, New York and 
Toronto, 1954.

Instrucciones Aeroldgicas, Servicio Meteoroldgico Nacional, Buenos Aires, 
1941.

6. 3 Publicaciones para instructores - Los instructores deben extractar de
los documentos que a continuacidn se mencionan la informacidn pertinente al programa. 
Dicha informacidn debe presentarse como puntos de interns, ya sea en las explicacio- 
nes o como notas para que los alumnos puedan consultarlas cuando lo deseen.
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6. 3. 1 Publicacione s de la OACI Precio

Memoria de la OACI (Gratis a peticidn)

Doc 4444-RAC/501 3,00

Doc 7030

Doc 6938-COM/534

Doc 7155-MET/522 5, 25

3, 75)

Doc 7383-AIS/503 1,25

Doc 7946-AN/868 2, 00

Doc 7948-AN/869 1,50

Doc 8090-AN/871
Doc 8291

Doc 7488
Doc 7192-AN/857

Doc 8400
Doc 7910

Anexo 5
Anexo 6
Anexo 8
Anexo 10
Anexo 11
Anexo 1 2
Anexo 14
Anexo 15

Anexo 1
Anexo 2
Anexo 3

$1,00
0,75
0,75

0, 50 
5,00

3,00
3,00)
3, 75
5, 25
5,25)

0, 50 
0, 75 
1,00 
4,00
1,25 
0, 50 
2,00 
1,00

2,00
2, 50
2, 25

5, 25
5, 25)

Documentos varios
Manual de la atmdsfera tipo  
Manual de instruccidn, partes 1, 6 y 12. , 
Tablas meteoroldgicas para la navega- 

cidn adrea internacional  
(Servicios de enmiendas (cuando 
corresponda)

Resumen de servicios de informacidn 
aerondutica suministrados por los 
Estados ............

Manual de mdtodos de operacidn de 
teletipos  

Manual radiotelefdnico de instruccidn y 
referencia 

Manual de procedimientos de trdnsito 
adreo para pilotos

Ldxico de la OACI

Cddigo y abreviaturas de comunicaciones 
Abreviaturas de entidades oficiales, 

servicios aeronduticos y empresas de 
transporte adreo  
(Servicio de enmiendas

Abreviaturas y cddigos de la OACI . . . . 
Indicadores de lugar .......................

(Servicio de enmiendas

Normas y mdtodos recomendados internacionales 
Licencias al personal.............................
Reglamento del aire  
Meteorologfa  
Unidades de medida que se empleardn en 

las comunicaciones aeroterrestres
Operacidn de aeronaves  
Aeronavegabilidad  
Telecomunicaciones aeronduticas  
Servicios de trdnsito adreo  
Btisqueda y salvamento  
Aerddromos 
Servicios de informacidn aerondutica ....

COM - Procedimientos radiotelefdnicos . . 
MET - Meteorologfa  
OPS - Espera y aproximacidn  
RAC - Reglamento del aire y servicios 

de trdnsito adreo  
Procedimientos suplementarios regiona­

les  
(Servicio mensual de enmiendas por afio

(se estd revisando) 
3, 50

Procedimientos para los servicios de navegacidn adrea
Doc 7181-COM/546
Doc 7605-MET/526
Doc 7458-OPS/610
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1-AN/l 0,10**Circular Ndm, 'r

15-AN/12 0, 15*Circular Ndm.

44-AN/39 0,50Circular Ntim,

60-AN/55 0,25Circular Ntlm.

6. 3. 2
Precio

Fr. suizos

varia

18. -

15. -

10. -

7. -

22. -

8. -

8. -

*

Informes meteoroldgicos, estaciones,claves y 
transmisiones - (OMM Ntim. 9 TP. 4)

Technical Note No.
Technical Note No.

Vol. A Nomenclatura de estaciones
Vol. B Claves
Vol. C Transmisiones

37 - Aviation Hail Problem
38 - Turbulence in Clear Air

and in Cloud
39 - Ice Formation on Aircraft
40 - Occurrence and Fore­

casting of Cirrostratus 
Clouds

Circular Ntim.
Circular Ntim.

Circular Ntim.
Circular Ntim.
Circular Ntim.
Circular Ntim.

26-AN/23
40-AN/35
42- AN/37
43- AN/38

ll-AN/9 
13-AN/ll

0, 75 
0, 50 
0,25
0, 75

(WMO
No.
109
TP.
47)

29,-
25, - 

segtin la regidn

0, 10*
0, 10*

WMO Guide to Meteorological Instrument and 
Observing Practice - (WMO No. 8 TP. 3)

WMO Guide to Climatological Practices - 
(WMO No. 100 TP. 44)

Reglamento Tdcnico de la OMM, Vol. 1, 
Generalidades - (OMM Num. 49 BD. 2)

WMO Technical Notes:
Technical Note No. 18 - Aviation Aspects of 

Mountain Waves - (WMO No. 68 TP. 26)
Technical Note No. 32 - Meteorological Service 

for Aircraft Employed in Agriculture and 
Forestry

Technical Note No. 34 - The Airflow over 
Mountains - (WMO No. 98 TP. 43)

Technical Note No. 35 - Techniques for High- 
Level Analysis and Forecasting of Wind and 
Temperature Fields - (WMO No. 106 TP. 45)

Technical Note No.
Technical Note No.

Las versiones en espafiol e inglds estdn agotadas. 
La version en inglds estd agotada.

Circulares Tdcnicas
Efecto de la temperatura del aire en el 

rdgimen ascensional de un avidn pro- 
visto de hdlice a velocidad constante. . . . 

Medicidn en vuelo de la temperatura del 
aire ambiente  

Estaciones meteoroldgicas automslticas . . 
Efectos de la humedad y de la tempera­

tura atmosf4rica sobre la potencia y 
las caracteristicas de despegue de un 
avidn Hastings 1  

Margen vertical sobre el terreno y se- 
paracidn vertical en las aeronaves  

Engelamiento en las aeronaves  
Radar meteoroldgico de a bordo  
Hielo y nieve en las pistas  
La turbulencia atmosfdrica y la navega- 

cidn adrea 
Medidas para tratar de resolver el 

problema del despegue en pistas 
cubiertas de fango o agua

Publicacione s de la OMM
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Atlas internacional de nubes de la OMM - Complete

Memorandum de instruccidn6. 4

a) un bibliotecario con amplios conocimientos generales de meteorologfa;

Annalen der Meteorologic, Meteorologisches Amt Fttr Nordwestdeutschland
Indian Journal of Meteorology and Geophysics
Journal of Meteorology, American Meteorological Society
Journal Scientifique de la Mdtdorologie
La Mdtdorologie, Socidtd Mdtdorologique de France
The Journal of the Meteorological Society of Japan
The Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society
Tellus, Svenska Geofysika Fgreningen

Nota: - Se hallan tambidn a la venta las partes ei- 
guientes de los volumenes completes:

A continuacidn se citan algunas revistas en las que se publican artfculos de cardcter 
meteoroldgico:

II
Atlas abreviado
Album

10. -
4. -

15. -
5. -
2. -

Precio
Fr. suizos

10. -
19. -

Debe ser obligacidn del bibliotecario seleccionar de los resdmenes meteoroldgicos 
y notas bibliogrdficas los textos que tengan utilidad prdctica inmediata en relacidn con 
la meteorologfa aerondutica. Debe enviar cada texto al especialista apropiado para que 
lo estudie a fondo y escriba un resumen adecuado para utilizarlo en el programa de ins- 
truccidn. Algunos de los artfculos por su importancia prdctica pueden ser considerados 
inmediatamente, pero en general es recomendable que el perito prepare unos apuntes 
sobre la esfera particular de su especializacidn y que los mantenga al dfa modificdndolos 
una o dos veces al afio, de acuerdo con los dltimos artfculos sobre temas pertinentes 
a su esfera.

Vol. I (texto)
Vol. II (fotograffas)

Muchos de los textos relatives a las ideas y desarrollos modernos en la esfera me- 
teoroldgica se publican en artfculos que aparecen en las revistas meteoroldgicas de todo 
el mundo. Los artfculos son numerosos y tratan con frecuencia, temas de investigacidn 
muy especializados. No todos los instructores y pronosticadores tienen a mano esos 
textos para consultarlos y los que los tienen, no siempre disponen del tiempo necesario 
para leerlos ni tienen suficiente preparacidn cienttfica para captar el significado prdctico 
de algunos de ellos. Por consiguiente, para que la lectura de esos textos sea provechosa 
es conveniente organizar grupos de estudio que ayuden a la instruccidn general. Estos 
grupos deben incluir:

Atlas internacional de nubes - Atlas abreviado
Atlas internacional de nubes - Album (este volumen se ha 

preparado para uso de los pilotos y observadores de a 
bordo)

Atlas internacional de nubes - Liminas del Vol.
tl H

n it

b) un grupo de especialistas que puedan discernir y describir el significado 
prdctico de los textos relatives a sus especialidades.



7-42
Manual de Instruccion

APENDICE A

TABLE DES MATIERES

r Chapltre 1 : Genera11tes

Chaplt.re 2
II.1

Chapltre 5 :
IH.l

Chapitre *1
IV.1

Chapitre 5
V.l

CHAPITRE J

5.1
ProzranaMe

que de la terra;

❖

: Connaissances que les aides-met^orologistes doivent 
acquerir en m^teorologie et en aeronautlque

: Connaissances fondamentales que doivent posseder 
les aldes-m£t4orologistes. ..........

: Connaissances fondamentales que doivent posseder 
les m^teorologistes .

Qonnaissances que les met^orologistes doivent 
aoqu£rir en meteorologic et en aeronautlque..

Page
1.1

CONNAISSANCES QUE LES METEOROLOGISTES DOIVENT ACQUERIR 
EN METEOROLOGIE ET EN AERONAUTIQUE

'Guide des qualifications et de la formation du personne 1 
lue de la navigation

insolation; ph^nom^nes 
autres £l£ments m^t^orologlques;

observations en altl- 
vols de reconnaissance 

connaissance d^taiU^e des ins-

5.1.2

M^£orol£g^e^i^31jjue
Ph^nombnes de rayonnement dans 1*atmosphere : 
slon et propagation; r-;----
rayonnement dans 1’atmosphere;
rayonnement terrestre; rayonnement total et insolation; 1*1.  

temperature de I’atmosph^re et de la surface du globe.

stations nj£t£oro- 
barom&tres et barographesj temp^ra- 
thennom&tres et thennographes;,, hum!- 
 / ; vent, an^momfetres et an&no-

5.1.1
£l£'tent3x £b^ervat_ions_et instruments^ m^^orolog^ques
Definitions; obseivatlod;; en surface et en altitude; 
logiques; pression atmosph^rlque;
ture de I'air, du sol et de I’eau;
dit£ de I’air; hygrom&tres et hygrographes; .   
graphes; nuages : types, quantity, hauteur et vitesse; hydrom^t^ores; 
Evaporation; visibility; rayonnement solaire;
optiques, yiectrlques et acoustlques;
ytat du sol et de la men; stations automatiques;
tude : pression, tempyrature, humidity et vent;
mytyorologique; observations par radar; 
truments mytyorologiques utillsys pour I’observatlon.

Reproducido de: "C- l l- 1121
meteorologique employe ci la protection nieteorologiqi  

a^rienne Internationale11 (OMM - N° 114, TP. 51) 1962*

___ ynergle rayonnye : ymis- 
rayonnement solaire dans 1*espace; propagation du 

rayonnement solaire k la surface du globe; 
bllan ynergyti-

Nota' ~ E1 texto anterior aparece en frances puesto que hasta ahora la OMM todavia 
no ha publicado ninguna version apropiada en espafiol.
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d’ozone;

Transfer! d'Energie etTransfortnations.

J

iBogoncs, desanalyse dea
M^t^orolo^e_s^wptl^U£
Proprlet^s cln&natiques du champ du courant : 
llgnea de courant et des Isotachs.

Bchelle dea 
Mourements parasites et leur Elimination. Clr-

PhEnomfrnes Electrlques et optlques : 
tlbllitE Electrique de 11 atmosphere; 
Electrlques dans 1’atmosphere; 
Electrlques dans la troposphere; 
halos, couronnea et autres phEnomEnes.

Leur application & 1'Etude 
effet de la rotation du

Energie d’un courant gEnEral. 
de quantltE de mouvetnent.
Mouvement barotrope. TbEorEme du rotatlonnel. 
de modules simples b deux et trois dimensions; 
systEme de rEfErence.
Mouvement barocllne. Analyse des proprlEtEs d’un tourbillon clrculalre 
barocline. Etude des effets barodlnes dans les modules A deux dimensions. 
Modules baroclines du courant d’ouest dans 1'atmosphere.
Application des mEthodes dynamiques A la jjrEvislon du temps, 
mouvements atmosphErlques. E ’.It."
culatlon gEnErale. MEthodes analytiques et statistlques.

champ Electrlque de la terre; conduc- 
lonisation atmosphErique; courants 

charges Electriques des nuages; dEoharges 
aurores borEales; mirages, arcs-en-ciel.

ME^Eorol^^e^jnandque
Equation du mouvement de 1’air sur une terra en rotation. Equation de 
continuitE. Equation thermodynamlque - thEorle analytique du problAme de 
la prEvlslon • complexitE du problAme. NEcessitE d'hypoth&ses simplifl- 
catrices conduisant A des "modules".

Temperature et humidltE de 1*atmosphere : facteurs cosmlques et gEogra- 
phlques des conditions mEtEorologiques; tempErature du sol et de la mer; 
distribution observEe de la tempErature et de 1'humldltE de 1'alr A la 
surface du globe, dans la troposphere et dans la stratosphere; la couche' 

InterprEtation physique des phEnomEnes observEs dans I’atmosphAre.

Champ du mouvement consldErE conme champ veotoriel. ProprlEtEs dlffEren- 
tlelles - champs Irrotationnels, indivergentiels et laplaclens. Analyse 
locale d’un champ vectoriel gEnEral : translation, rotation, divergence 
et dEformation pure. ThEorEme du champ (champ de vitesse dEfini par tous 
les rotationnels et toutes les divergences du champ).
Ecoulement horizontal dans une atmosphere en rotation. Vent gEostrophl- 
que et vent du gradient en tant que paramfetres de vitesse reprEsentant le 
champ bailque. Analyse des accElEratlons horlzontales• Variation verti­
cal© du courant horizontal.

Approximation du vent gEostrophique : analyse des cartes a presslcn 
const-ante et a niveau fixe; champ thermique et vent thermlque : analyse 
des llgnes d’Epaisseur.

Statlque de 1*atmosphere : composition de 1’atmosphere (y comprls le. 
haute atmosphere); proprlEtEs de 1'dir sec et de I’air humlde; pression 
atmosphErique; variation avec 1*altitude; gEopotentlel; altimEtrie; 
atmosphere standard; processus adiabatique sec et humlde; tempErature 
potential'll, tempErature du thermomAtre moulllE, tempErature Equivalente, 
tempErature pseudo-potent!elle du thermomfetre moulllE, tempErature pseudo- 
potentlelle Equivalente; gradient adiabatique (sec et saturE); mElange 
de deux masses d'air humlde; diagrammes aErologlques; Evaporation, satu­
ration, condensation et prEclpltation; stabilltE d'une atmosphere sAche 
et humlde; instabilitE latente; InstabilltE convective (potentlelle); 
mEthode de la tranche; crltEre de stabilltE; courants convectifs dans 
1*atmosphere; variation dlurne de la stabilltE.
Turbulence dans 1 ’ atmosphere : Equations de Navier-Stokes; forces de 
viscositE dans un fluide; Ecoulement lamina!re et turbulent; variation 
de la vitesse du vent avec 1'altitude dans les basses couches; spirals 
d’Ekman; Echange turbulent; transformation des masses d’air; Evalua­
tion du coefficient de diffusion turbulente; dEveloppements rEcents de 
la thEorle de la turbulence isotrope.
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mon-

.'5.1,8

- FIN -

Cllmat;
g£ographiques du climatj 
determine) 
relation;

3.1.7
Ap^ll^c^tjon ^2.r31£.g-l.e_

^l^ments cllmatiques simples et complexes;
cllmats r^glonaux, locaux et climat 

moyennes, hearts et frequences des elements cllmatiques;
temperature et humldlte de 1'alr;

tlon et precipitation; hydrometeorologic; 
cllmatologie dynamlque;
cllmatologle.

sur
mes aerologiques;
d’une masse d'air;

Configuration caracteristlque des isohypses k grande echellc, de la tec- 
perature et du rotatlonnel : circulation moyenne temporelle ("general?’’)? 
ondes transitoires dans le courant d’ouest et courants-Jets, gouttes d’adr 
frold et cyclones a haute altitude, zones frontales et cyclones frentaux, 
anticyclones chauds, ondes dans le courant d’Est, cyclones tropicaux.
Application des equations du mouvement a la prevision : composantes xgeo- 
strophiques du vent et acceleration horizontale, equation de la +er.darce 
baroraetrlque, equation du tourbillon; hypotheses quasi geostrophiaues et 
quasi adlabatiques; comparaisons quailtatives avec les changeuents obser­
ves de la configuration de courant sur les cartes synoptiques.
Techniques de prevision du champ du courant et au champ thennique it grande 
echelle k 1'aide des applications graphlques et numeriques de liquation 
du rotatlonnel.
Techniques de prevision du champ du courant et du champ thermique £ grande 
echelle par la methode des analogues et par les methodes statistiques.
Analyse et prevision du champ des hydrometeores a grande echelle (vapeur 
d’eau, nebulosite et precipitations) : relations physiques entre ce champ 
et les champs prevus des courants horizontaux et verticaux; relations sta­
tistiques entre le champ des hydrometeores, le champ du courant et le champ 
thermique.
Microstructures des champs du courant & grande echelle : convectlfs, ora- 
ges, llgnes de grain, tornados, turbulence en air clalr, glvrage, brouillani.
Influences locales sur le vent, la tempexature et les hydrometeores : 
tagnes et coHines, effet des cdtes, agglomerations urbaines.

facteurs cosmiques ct 
en un lieu

con­
vent; nebulosite; evapora- 

eiements cllmatiques complexes;
classification des cllmats; applications de la

et tableaux climatologiques; 
pointage des cartes synoptiques 

analyse de series de cartes en surface, en 
correspondant a des situations 

analyse d'hodographes; pointage des observations 
diagram­

conservatives

Aspects pratlijues de la m6t($orologie aeronautlque ; Obsei*vatAons meteo- 
rologlqucs Speciales pour 1’aviation; observations meteo'rologlques d’ae- 
ronefs; tomes symboliques md teorologlques pour 1 ’ aeronautlque et unltesj 
previsions (aerodrome, vol, route et zone); cotupoaantes du vent; exposes 
verbaux et preparation des dossiers do vol.

3.1.6
M^^orologi®—
Observations en surface et en altitude; production d’hydrogfene; enregls- 
trement et calcul des x^sultats; releves 
chlffrement et dechlffrement des messages;
(en surface et en altitude);
altitude et de dlagrammes auxlllaires 
synoptiques typlques;

les dlagrammes aerologiques; operations graphlques sur les 
courbes caract^ristlques des propri^tds 
stability et Instability (mythode de la partlcule); 

analyse des nuages cumullformes, averses et orages; analyse d'une coupe 
verticals; pratique de la pryvision; pryparatlon de pryvisions partlcu- 
lldres (previsions ryglonales et locales, pryvision de route, etc.).

Phynomfenes myt.yorologiques associys A la navigation ayrlenne t Formation 
de glace sur les ayronefs; types de glace; glvrage dans les nuages; gl­
vrage dans de la plule se congelant; moyens d’yvlter le glvrage; turbu­
lence (atmosphyre A remous) en relation avec les nuages, le relief et les 
fronts; turbulence en air clalr; autres phynoruynes mytyorologlques pry~ 
sentant des rlsques pour I’aviation : ’broulllards, visibility rydu^te, 
orages, tralnyes de condensation; aspects mytyorologlques de Valtlmy- 
trle; base mytyorologlque de la navigation & I’aide de la configuration 
du chump barique; facteur D; dytenulnatlon de la dyrlve; vol & cap 
constant; route A durye minimale; route mlxte.
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CARTELES (Cont. )

$2, 00$38,00

$2, 00$36,00

$28,00

$95,00

$40,00

$22,00

$45, 00

$45,00

$38,00

$43,00

$40,00

$0, 50 $5, 00

EQUIPOS SIMULADORES
$1,50

$2, 75

$6. 600,00
$2, 50

$1, 00

$6. 500, 00$2, 00

indique lo contrario.ingles, a menos que se

pedldos de las publlcaclones deben ir acompaflados del Importe de las mis mas.
N. B. - Los

$40,00
$43,00
$40, 00

$40,00
$22,00

Grabadas en ingles solamente.
Precio de cada cinta: 

Senales OACI para el movlmlento de 
aeronaves en tlerra
(Ayudas para la instruccion,
RAC, 13) 10 ejemplares 

Tormentas
(Ayudas para la instruccion,
MET, 15) 10 ejemplares

Aeropuerto Internacional de Montreal 
(Ayudas para la instruccion, ATS, T-17)

Aeropuerto Internacional de Londres 
(Ayudas para la instruccidn, ATS, T-18)

Aeropuerto Internacional de Nueva York 
(Ayudas para la instruccion, ATS, T-20)

Aeropuerto Internacional de San Francisco
(Ayudas para la instruccion, ATS, T-22)

Senales luminosas
(Ayudas para la instruccion, 
RAC, 16) 10 ejemplares . . .

CARTELES*
policromado

$29,00
$42, 00
$40,00

PELICULAS*
(Producidas o modificadas por la OACI; 16mm 

en bianco y negro, a menos que se indique lo contrario)

AYUDAS DE LA OACI PARA LA INSTRUCCION

Aeropuerto Internacional de Los Angeles 
(Ayudas para la instruccion, ATS, T-14)

En espanol, francos e

El siguiente material puede obtenerse (a los precios que se indican a continuacion) 
de la sede de la OACI y de los representantes de la OACI en Bangkok, El Cairo, 
Dakar, Lima, Mexico y Paris.

GRABACIONES EN CINTA MAGNETICA 
(Grabaciones de una bora en cintas de 6, 3 mm 
(0,25 pulgadas); velocidad de grabacion: 9,5 cm 

(3,75 pulgadas) por segundo)

Radar de instruccldn para los encargados 
de control del trinslto afireo. Los deta- 
lles de construcci6n figuran en la Parte 
18 del Manual de Instruccion de la 
OACI (Doc 7192-AN/857). El precio in- 
dicado representa el coste del material 
necesario, si el interesado construye el 
equip© a base de los pianos contenidos en 
el Manual de Instruccion de la OACI . . . .

Equipo para dar Instruccldn de cdntrol de 
trAnsito aGreo y de comunicaclones. 
Los detalles de construccidn figuran en 
la Parte 13 del Manual de Instruccion de 
la OACI (Doc 7192-AN/857). El precio 
que se da es aproximadamente el del 
equipo construido por contrato en 
Norteam^rica 

Altimetrfa
- Fundamentos (20 minutos) 
- Margen vertical sobre el terreno y 

separacidn vertical entre aeronaves
(18 minutos) 

Aproximacibn para el aterrizaje
- GCA (23 minutos)
- ILS (25 minutos)

El radar en la aviacibn civil (20 minutos) .... 
Entrenador de control de trlnsito
a6reo y comunicaclones
(17 minutos; espafiol e ingles)  

Fundamentos del control de aproximacibn
(23 minutos)

La palabra (12 minutos)  
Proteccibn contra incendios en aerbdromos 
(27 minutos; en color) 

Radar - Control de llegadas y de salidas
(20 minutos) 

Radar de instruccibn para los encargados de 
control del tr&nsito abreo (10 minutos;
ingles solamente)

Radiorreceptores - Principios fundamentales
(30 minutos) 

Radiotransmisores - Principios fundamentales
(29 minutos) 

La tbcnica dactilogr&fica y la aviacibn
(15 minutos)  

Telecomunicaciones aeronAuticas
- Instruccibn de operadores (13 minutos)... .
- Operaciones tfpicas (25 minutos)
- Servicios fijo y mbvil (22 minutos)
- Tbcnica del micrbfono (24 minutos;

ingles solamente) 
Volando con la ayuda de radiofaros 
omnidireccionales VHF (22 minutos)

Comunicaclones en vuelo del trayecto
Montreal-Vancouver y regreso 
(Ayudas para la instruccion, ATS, T-16)

Alfabeto de deletreo
(Ayudas para la instruccibn, COM, 4)
10 ejemplares 

Indicaciones de altura, altitud y nive - 
les de vuelo en altfmetros
(Ayudas para la instruccion, OPS, 10)
(ingles solamente) 10 ejemplares

Meteorologfa - La circulacibn atmosfb- 
rica, Las masas de aire, Mapas meteo- 
rolbgicos, El frente frfo, El frente 
caliente, El frente ocluido
(Ayudas para la instruccion, MET, 12)
6 ejemplares 

Niveles de vuelo y de transicibn 
(Ayudas parala instruccion, OPS, 11) 
(ingles solamente) 10 ejemplares . . . . .

I Piloto, ayuda a tus colegas I 
(Ayudas para la instruccibn, 
MET 14) 10 ejemplares...........................

Las grabaciones que se indican a continuacion son 
ejemplos de comunicaciones radiotelefbnicas en fre- 
cuencias normalmente asignadas al control en tierra, 
despacho de permisos, torre de control, control de 
salida y control de aproximacibn. Se han hecho las 
grabaciones en los respectivos aeropuertos interna- 
cionales indicados, salvo la cinta T-16, que se grabb 
en la cabina de pilotaje de un DC-8 que efectuo un 
vuelo transcanadiense Montreal-Vancouver y regreso 
a Montreal:



$2, 50

$0, 75

Parte 2. - Llcencia de plloto privado. ia edicidn, 1958. $1,00

73 pdgs. . $1,25

$2, 25

$1,50

$0,75

$1,00

Parte 8. - Radloperador de a bordo. 2a edicidn, 1959. 61 pdgs. $0,75

$1,25

$2, 50

$1,00

$2,00

$0, 75

$1, 50

$0, 50

$1,25 V
$0, 50

$0, 50

$0, 50
1964. 106 pdgs $1,75

© OACI 1964 - 11/64, S/Pl/500

Parte 9. - Mecftnlco de mantenimiento de radio.
2» edicidn, 1959. 68 pigs

MANUAL DE INSTRUCCldN 
(Doc 7192-AN/857)

acompaftados del 
-------• a peticidn.

45 p£gs.

Parte 3. - Llcencia de plloto comerclal. 2a edicidn, 1955.

PRECIO:$1,
(o equlvalencla en otra moueu.

Parte 6. - Ayudante de meteordlogo aeron&utico.
2a edicidn, 1964. iii + 39 p£gs

154 pdgs.

Parte 11b. - Maestro mecflnlco (o mecflnlco) de mantenimiento de 
aeronaves, Tlpo IL 1» edicidn, 1958. 97 pigs.

Parte 12.- Catfllogo de pelfculas. 3a edicidn, 1963.

Parte 14b. - Habllltacldn de encargado de control radar 
del trflnslto aflreo. la edicidn, I960. 49 pigs 

Parte 15. - Encargado de operaciones de vuelo. 
la edicidn, 1962. 64 pigs

Parte 7. - Pronostlcador meteorOlogo aeronflutlco.
2a edicidn, 1964. ii + 45 pdgs.

Parte 16. - Personal del servlcio de extlnclfln de Incendlos en 
los aerOdromos. ia edicidn, 1956. 21 p4g8 

Parte 17. - Habilltacldn de Instructor de vuelo. 
la edicidn, 1958. 51 pigs

115 pflgs, . . ,

Parte 13.- Equlpo para dar Instruccldn de control de trflnslto aflreo 
y de comunlcaclones. ia edicidn, 1955. 42 pigs 

Parte 14. - Encargado del control de trflnslto aflreo. 
la edicidn, 1956. 81 pigs

Parte 4. - Piloto comerclal de prlmera clase y plloto de transporte 
de Ifnea aflrea. la edicidn, 1959. 2i8p4gs

Parte 5. - Habilitacldn de vuelo por instrumentos.
la edicidn, I960. 91 p^gs

Parte 18. - Radar de Instrucclfin para los encargados de control 
del trflnslto aflreo. 1» edicidn, i960. 48 pigs

Parte 20. - Plloto de hellcfiptero. ia edicidn,

(Otras Partes en preparaclOn)

7,05 pedidos de las publicaciones deben ir <  
imporle de las mismas. El catdlogo se envia gratuitamenle

Parte 10.- Llcencia de navegante. la edicidn, 1957.

Parte GEN-1.- MOtodos y procedlmlentos para el otorgamlento 
de llcencias. la edicidn, 1963. 160 pdgs

Parte 1. - Generalidades. 2a edicidn, 1955. 45 pigs 


