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INFOR M E

PARA:

DE: Seccion de Estudios

ASUNTO:

FECHA: 27 de enero de 1965.

INTRODUCCION.

informacion hidrologica prelimi

El Penon, Curiepe en Sitio de Presa, Merecu

Birongo. Para tai efecto

las estaciones pluviometricas

relacion entre este escurri

las otras cuencas. El estudio de crecientes para diseno

efectuo por metodos sinteticos por carecerse de informa-

cion limnigrafica correspondiente.

la

estas cuencas se caracteriza en general por Io aha que es, presentando Fuertes pendien

r tes los cauces principales. En cuanto a vegetacion, esta es de tipo alto en su mayoria.

1
I

miento y los correspond!entes a

Ingeniero Jefe de la Division de Hidrometeorologia

Informe Hidrologico Preliminar de las cuencas de los rtos Capaya en El 

Penon, Curiepe en Sitio de Presa, Merecure en Sitio de Presa, Maras- 

mita en El Penon y Marasmita en Birongo.

tes mencionados en

Capaya, Curiepe y Merecure, estan situadas en

de las obras de derivacion se

re en Sitio de Presa, Miarasmita en

Las cuencas de los ribs

un analisis de las precipitaciones en

Descripcion de la zona:

cada en el Rib Capaya en El Penon, estableciendose una

nar de las cuencas de los ribs Capaya en

El presente informe tiene por objeto dar una

El Penon y Marasmita en

parte Nor-oriental de la cuenca del Rib Tuy, teniendose el nacimiento de los ribs an

el extremo oriental de la cordillera de la costa. La topografia de

se procedio a hacer

situadas en dichas cuencas y en sus alrededores y de la fluviometria de la estacion ubi-



abundant.
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Datos disponibles:

Fluviometria: Se dispose de I os registros de escurrimiento de la estacion ubi

cada en el rib Capaya en El Pefion, la cual opera tnediante lect’uras de mira desde el

ano 1 z’51-52 al presents.

Pluviometrfa: Se tomaron los registros pluviometricos de las siguientes esta

Estacion CarasterisHcasSerial

I

Pefion

Penon

Bi rongo

Presa

Presa

Capaya

Marasmita

Marasmita

Merecure

Curiepe

Area

55>

1541

1542

1515

1516

1519

1534

1536

1543

1545

1551

1553

1536

1571

OP-PRs

OP-PR

OP-PR

OP-PR

OP-PC

OP-PRs 

pP-PRs 
OP-PRs

OP-PRs

OP-PRs

OP-PR
OP-PR

OP-PR

OP-PRs

34

17

Periodo registro

23

15
24

14
16
15
15
15
14
13
24
23
16 Incomplete)

22 Incomplete)

152

■40

17

42

70

Guatirs

Altos de Luisa

Palo Gacho

Bi rongo

Curiepe

Mondragon

El Cafe

Tacarigaa

Pto. Sotillo

El Tigre

Portachuelo

Caucagua

Pana quire

Arqgiixta

14,1

30,5

55,5

21,1

55,5

Longitud 

de! cauce

Km.

existiendo una diferenciacion localizada en

X “

la cuenca de! rib Curiepe, donde es rnenos

Las principales caracteristicas de las cuencas en estudio son:

i Pendiente

■ media

m/Km.

clones situadas aentro de las cuencas a estudiarse y en sus cercanias:



Pianos:

Pianos Shell

1:25.000.

Informes antoriores:

efectuado por el

Rendknientos:

Los rendimientos de las cuencas en estudio se estimaron a partir de los dates de

Previamente so procedio a hacer

disponibles, seleccionando las estaciones antes mencionadas para la construccion de los

los anas 1/51-52 a 15'63-64, determi-

nandose la lluvia anual

el cuadro siguiente:

mapas isoyeticos de los perfodos correspond!entes a

Ing. Juan J. Bolinaga

escurrimiento disponibles on

un analisis de las estaciones pluviometricas

les presentamos en

en cada una de las cuencas para el perfodo considerado y las cua

es la unica

de que para este ano resulta un

y "Ampliacion del informe Hiarologfoo Preliminar de la Cuenca

"Informe Hidrologico Preliminar de la Cuenca de! Rib Tuy",

con que se cuenta para tai efecto. No sc considers el ano climatico 1 955-56 en virtud

a escala 1:130.000 y pianos de la Cartograffa Nacional a escala

del Rfo Tuy", realizado por los ingenieros J. A. Llanos Iturriza y Nestor Garcia A.

escurrimiento suporfora las posibilidades de la cuenca en

cuanto a extension y pluviosidad. ? O 6 ‘fL KV\.i 9 vies J*- )

la estacion del rib Capaya en El Penon, la cual
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LLUVIAS ANUALES DURANTE EL PERIODO DE 1 -52 A 1/64

I Ano

r

1030 11711032 11351751-52 ; 1461

17271697 1757174-/ 1771 16 >6

1325 13d2 1433 1407150513.;9

24402550232 J 233024331>54-55

2102 1934 1970 19771912 19991955-56

2105 21042100 210320531766

11061066 11471133 1147 1035 i

1267 1360 135013411370 14 >6

10331225 1075 1061 11151140

16731932 1671 165y 16731634

1 3491 561 15471473 157'6 1553

142714901433 1537 14531373

16021612 1613 1613 16051694

^romedia’ 1562 16031535 1636 1571 153 j
!

I

i
i

i

I 

i 
I 

!

i

Marasmita 

en Blrongo

Marasrnita 

en El Penon
C u r i e p e j

uriepe ten iitio Fresco

1207

j Capaya en ; Merccure en |

i El Penon | Sitio Presa jen

H956-57 j

1957-58 i

1952-53 l

I i
b953-54 i

e n m m .

1961-62 !

•1/62-63 I 
!

11963-64

Precipitacion

1953-59 |

1959-60 I

I I
II >60-61 I
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la faba de dates de escurrimiento en tales cuencas.

obtu-dias anuales en estas cuencas con los esc urnrm entos del

vieron los siguientes resultados:

Ano

Hones de M3.

I

i

I

I

i

20,50 13,9023,27.,,,45.

431 mm5d4 mm

1603 mm 1533 mm1636 mm

32%33% 31% 30%

x

*

1

I 
I

t

I

I

^3^

■

i
Iqox

30%

i

10,62

22,34 

15,01 

50,30 

2 z, 15

33,42

9,54

13, 4

7,00

21,07

17,57 

14,3>

17,16

6,70

14,30

z, 76

31,29

1 >, 73

22,55

5,97 

3,/2 

5,7.

13,71

11,, 1

10,47

12,73

N, rue const derado

3 o 2 • OS'

-30

16,36
37,41
23,40
73,36
44,43
53,23
14,47
22,99
14,25
35, /A
30, /4
23,57
33,74

26,75
66,56
39,91
135,25
,3,70

103,95
24,06
36,57
26,20
64,32

55,6 i
54,23
5., 06

Curiepe, Maras-

16,3.2.

24,9.7-

17., 4.4. 

43,33- 

35,00 

33-, 23-

6 97- 

17,21- 

11 -, .3.

2., 27. 

1o 6,4. 

17-, 06. 

22,26 -

60,43 ! 33,3/

434 mm i------------- -

10,,2J 
/7,963 
77,930 

192,351 
313,0/5 
133,426
60,760 I 
40,421 
31,336 
32,457 

50,713 

63,4.2 
67,120

considerarse que son cuencas de caracterfsticas hidrometeorologicas stmilgres y debido a

De la corrolacion de las lluvtas me

512 mm

1562 mm

se utilizo la curya de coeficiente tie escorrenmita en El Penon y Marasmira en Birongo,

rib Capaya hasta El Penon portib v.s. precipitacion media anual para la cuenca ael

Rib Capaya en El Pefion se

Para la determinacion de! rundimiento de los ribs Merecure,

553 mm.

'Capaya en 

I El Pefion

i Merecure en j___

j Sitio Presa | an !

Escurrimiento

1571 mm

Curl e p e______| Marasmita I Marasmita

Curiepe • en Sitio Presa I en El Penon < en Birongo 

' e n m i 11 ones de M3 .

I
J (9 (r»»l

^.7

p 751--52 I 

il >52-53 I 
;1953-54 I 
h954-55 i 

1/55-56 i

1956- 57

1957- 53 

jl 953-59 

l;b>-63 | 

1/60-61 ■ 
1/61-62 i 

1,62-63 i 

p ,’63-64 i

iPromedio :
^Lamina 

ipromedi o . 

illuvia
jmedia i 1535 mm 

Coeficien-j 

te escurri-: 

mlento me

dio “ 35,20%

477 mm
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Marasmita en El Pcnon y Marasmita en Birongo para I os anos del periodo 1951-64

CUENCA DEL RIO MERECURE EN SITIO DE PRESA

Ano Precipitacion■

1
I

CUENCA DEL RIO CURIEPE EN SITIO DE PRESA

I
Ano

i

i

I 
■

!
I

i

I

Area <

Km2. i

% coef. 

escerrim.

i

Escurrimieni’o
10^ m3

1461

1791 

1505 
2433 
2102

1147 

1496 

1225 

1 932

1596 

14i>8 

16/4

1135

16// 

1332 

2330

1934

2103

1066

1341

1061 

166/ 

1551

1490

1613

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

16.36

37.41

23.40

73.36

44.43

53.23

14.47

22.99

14.25
35.73

30.94

2d. 57

33.74

1'751‘-52

1/52-53

1953-54

1/54“55

■ 1955-56

- 1956-57

i 1957-54

1-75 J -59

' 1959-60

1960-61

s 1961-62 :

1/62-63 I
1963-64!

15,32 

24,97 

17,44 

43,33 

35.00 

33.23

7.77 

17.21 

11. .3 

2 /. 2 7 

lz.64 

17.06

22.26

tscurrim lento 

x 10° m3.

26,6

33,2

27,6

47,3

39,7

33.6

20.7

27.4

23.0

36.1

27.3

i 2'7.3
; 31.3

se presentan en les cuadros siguienfes:

pe,

Los coeficlentes de escorrentia para las cuencas de los ribs Merecure, Curie-

Area (

Km2. I

I

Precipitacion ;% coef.

mm. jescurriiri.

20.6

i 31.5
i 24.2

i 45.0
1 32.0

39.6

19.4

' 24.5
j 19.2
j 30. d

23.5

i 27.4

s 29.3

I--------------
; 1/51-52

1952-53

j 1953-54
I 1954-55

> 1955-56
i 1956-57

i 1757-53

! 1953-59
I 1959-60

■ 1/60-61

; 1961-62
| 1962-63

; 1963-64
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CUENCA DEL RIO CURIEPE EN CURIEPE

Aho

JL

CUENCA DE LA C UEBRApA MARASMjTA EN EL PENQN

Ano
I mm.

!
I

Escurrimienro
106 m3.

Area

Km2.

125

125
125

125

125

125
125

125
125

125

125
125

125

Area

Km2.

Escurrimient’O
106 m3.

1207
1757

1433

2550 

1770

2105
1147

1360

1115
1673
1547

1427

1613

1 .6

31.4
24.1

45.7

37.5

39.6

13.6

23.1
17.5

30.3

23.6
23.2

29.5

22.0
32.5
26.2

50.0
37.0

39.7
20.3
24.3
20.2
32.0
23.4

26.1

29.7

40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40

40
40

r • 7 7 
ZO . / J

66.56
37./I

135.25
.3.70

103.95
24.06

36.57
26.20
64.32

55.63
54.23
59.06

1032 

1696 
1325 

2363 
1999 

2100 
1035 
1267 
1075 
1671 

1553 
153/ 
1602

10.52 
22.34 

15.01

50.80
29.15

33.42
9.54

13.48
9.00

21 .07
17.57

14.89

19.16

1951- 52

1952- 53
1953- 54

1954- 55

1955- 56

1956- 57
1957- 53
1958- 59

195/-60
1960- 61
1961- 62

1962- 63 

1,63-64

lescurrim.

Precipitacion; % coef. j 

mm.

1751-52

1/52-5S
1953-54

1.54-55
1.5j -56
1/56-57 I

1957-53

1/58-59
1959- 60

1960- 61
1/61-62

1962- 63
1963- 64i

1 Precipi'facionj % coef. i 

escurrim.



CUENCA DE LA CUEBRADA MARASMITA EN BIRONGO

Ano

!

i

-

t

I

Sedimentacion:

determine!"En ei

estos anas estan afectados por estimaciones de varies

estos anos excesivamente elevados.

La rata de arrastre encontrada parece aita, considerandc la buena forestacion

los resultados para Capaya en El Penon.

peso 110,693

rata de m3/Km2/ano.

i
I

i

I

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

1171

1727

1407

2440

1977

2104

1106

1350

1034

1673

1549

1453

1605

6.70

14.. u0

9.76

31.2.,

19.73

22.55

5.97

3.92
5.73

13.91

11.91

10.47

12.76

escurrimientos correspond!entes a

Los resultados obtenidos son

secuencia la rata de arrastre. Para las cuencas de los ribs Merecure, Curiepe, Maras-

resultando valores de sedimentacion en

El Penon se poseen dates al respecto, pero se

meses.

la erosion quo hace disminuir en con-

los siguientes: rata de arrastre en

Ton/Km2/ano, y en volumen resulto una

los afios climaticos 1954-5y yron los valores correspond!entes a ya que los

se les asignoa falta de mayor informaci on.mita en El Penon y Marasmita en Blrongo,

Io cual es tin factor determinante ende la hoya.

rib Capaya en

' 21.3
31.3

i 25.7
! 47.5

37.0
39.7
20.a
24.5
19.7
30.3
28.5
26.6
29.5

“ d “

1/60-61,

1951- 52 i
1952- 53 ’

1953- 54 I
1954- 55 I
1955- 56 i
1956- 57 I
1957- 53 | 
1953-59 ' 

1957-60 i

1960- 61 =
1961- 62 I
1962- 63

1963- 64

Escurrimiento
106 m3.

Precipitacion % coet.

: mm iescurrim.
+------------- -

Area

Km2. ■ 
---------------------- 1-



Ano

IL 300 6?.7531. 3o3J.417

SEDIMENL\CI )N EN VJIUMEN

Ajo

i

s

!

62.27710.0893.403 '! .631

98.327Promedio i
j

1 
■

CUENCA DEL FJO CAPA YA EN EL PEi:X)N

SEDIMENTaCION EN PESO

I 
>

i

I
I

I

13.934

13.j 60

15.333

16.721

16.632

1 3.7/9

14.350
14.356
16.964 i

I

22.316

13.638

14.241

I

2.737
2.772

3.166

2.391

2.476
2.327

24./?5

20.931
15.951

8o.530
91.703

104.716

137.753

115.35o
37./07

11.75/
12.330
14.137

20.32/

17.443
13.293

4.166

3.433

2.653

1 a  597

15.574

11.363

1951- 52

1952- 53

1953- 54

1954- 55

1955- 56
1956- 57

1957- 58
1953-59
1959-60

1760-61
1961-62

i 1962-63

1 763-64

3.719
3.114

2.373

1 751-52

1952- 53

1953- 54

1754-55
196-5-56

1956- 57

1957- 53
1953-59

1959- 60

1960- 61
1961- 62

I 762-63

1963-64 

Pro.Ti jdio

total !
103 Ton.|

: 154.294
I 129.207

93.465

Acarreo 
fondo 

10s Ton.

103.219

! 102.667
| 117.277
i 110.677

Acarreo i Rata i
iTon/Km2/ario !

Acarreo i
total p/VJ/Krnz/aho

103 M3 j

Acarreo 
suspension 

103 Ton.

Acarreo |
suspense Tn
163 M3

Acarreo • 
fondo

103 M3
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CKECJ ENTES

Para el esi'udio de las crecientes se utilizo el Metodo del Hidrograma Sintoti-

Jark debi do

tudio.

Curvas Isocronas:

1 de la Seccion deLluvias efectivas:

Meteorologia de esta Division "Lluvias de Diseno para las hoyas de los Ribs Tuy y Gua

la forma explicada mas adelante

jtilizaron formulas

usadas en los EE.UU. por el U. S. Bureau of Reclamation y otros cuerpos cue trabajan

Aun cuando son formulas determinadas en cuencas de otro

Las formulas en

de! Bureau of ReclamationI) Tc

0.595
II) Tc

donde: I..

H = Desnivel

A = Area

S ~ Pendiente en m/Km.

Tiempo de concentracion en borasTc

en pies

Las curvas de igual tiempo de concentracion se trazaron con inter-

las cuencas en es-

Tiempos de concentracion: Para los tiempos de concentracion se

en mi I las

en esta claso de computes.

del "Estudio Hidroiogico de la cuen 

ca del Rib Guaire"

en Km2.

a la carencia de dates fluviograficos en

pais.

en el estudio.

Largo del cauce principal

po" en

Se calcularon en

son aplicables en este caso y los resultados obtenidos fueron satisfactorios.

0.335 ( A)

\P

base al Informe Tec nice N3

valos de media bora para caaa uno de los cases.

co de C. O. C

cuestion fueron:

.3" 0.355

= ‘ n'9 ( 1T)
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Aplicancio las anferiores formulas y deferminando el nempo de retardo (Tr)

Dafros obtenidos de I os pianos

Rib

162 430 1.9714.134Capaya

70 17.3 33019Curiepe

42 21.1 43013Merecure

52030.54017Marasmifa

5
Tiempo de concentracion (haras)

Rfo (ID(I) AdoptadoS i Ho

2.70El PeRon 5.20 3.oo 2.363.14Capaya

z.oo 2.003.00 2.631.79Curiepe Presa

2.30 2.001.07Merecure Presa

El Penan 2.36 2.002.25 2.oo0.60

L max

Km

Area

Km2

P media 

rn/Km.

Tr 

(haras)

VeiociAid 

m/seg.

2.oo

H

m.

2.50

V max aforada 

m/seg.

se obi'uvieron las siguientes resukados:segun las graficas de C. O. Clark,

Marasmita
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Cakulo de Has lluvias.

ei Infonne Tecnico

1 de la Division de Hidromereprelg^fa.

que las lluvias presentadas per este.informe- son las Tormentas

Maximas Probables

de distribucion de Frecuencias presentado por G. k . Kendall, para lograr la distri

diferentes freceencias.

Para la utilizacion de la formula de Kendall

cias, tendremos los siguientes dates:

5 K (5 anas')K (50 aiios)K (100 afio^ K(25 a nos)KhO

2.63 0.974.006.2715Marasmita

0.922.525.00: Curiepe 15

0.973.32 2.636.2715Capaya

0.972.633.324.006.2715

Como estaciones representatives para cada

Portachuelo para la cuenca del Rib Merecure

El Cafe para las cuencas del 'epaya y Marasrnita

ks maximos anuales.

de las estaciones, resultancb los siguientes dates:

3.15

bucion de las lluvias en

usar ei Metodo estadistico

asf como los valores de la desviacion Standard pare cada una

2omo se dip anteriormente este calculo esfa basado en

una de las cuencas se tomaron:

en la distribucion de frecuen

Debi do a

Meaiante el Metodo de Gumbel,

o Lluvias de Diseno, tendremos que

so obtuvieron los dates del promedio de

Curiepe para la cuenca del Rio Curiepe.

K! 24 boras) K !1000 anos)

NJ

| Merecure

3.34

r 7.oo
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Desviacion (A.)Promedio (X)Esracion

El Care 103.5 36.77 t

es

decir, tomaremos del grafico Duracion-Superficie-Profundidad del informe Tecnico

les; I os diferentes va lores de profundidad de diseno para 24 horas y para Ios respect!

Rib
(mm)

220 372 0.591350 40

0.59215 3651300 70Curiepe
..

372 0.731350Capaya

230 3e51 350 Merec ure

Lluvia mediaLL media “

el tiempo de conceniracionTMP tc

IMP 24 24 horas

i
 1

Ll media ;

(mm)

i

162

I 
h

Area

I Km2 

+

N-’

Portachuelo

i TMP(tc) I TMPi24j
! (mm)

sus respectivas

en cada uaso son lluvias puntua-

vos valores de los tiempos de conceniracion.

Como ienemos que las lluvias representativas

Tormenta Maxima Posible en

>0. -j

1, lluvias para cero Km2 de superficie y con sus respectivas lluvias medias anua-

Tormenta Maxima Posible en

cada una de las cuencas con lluvias puntuales para 24 horas

Trabajando cada cuenca en particular para la obtencion de

les, trabajaremos en

  

Curiepe

i 34.25
|   —

I 31.12

kelacion

0.60 
j

----------------------------- 1

Marasmita

curves de crecientes, se tendra:

I 42
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162 Km2.

24 horas X + K 4PMP 24 =

36.77 = 103.5 + 551.55 = 655.05

PMP 24 = 655.05

334.0536.77100'0 a nos de frecuencia

250.53P 100 - 103.5 + 4.00100 II II II

103.5 + 3.32P 50 •50 HHI!

200.21103.5 + 2.63P 252n II II

36.77= 132.17P 55 II II

1.76

372.

Probable 1000 anos

Probable 100 anos

Probable 50 anos

PMP 24 = 103.5+15

225.53

334.05

1.76

250.5-5

1.76

Probable 5 anos = 139.17 = 79 mm 
~ 1.76

x 36.77

103.5+ 15 x

655.05 mm

Precipitacion Maxima Fosible en

225.53 = 123 mm

1.76

142 mm

PMP24 = 655.05

TMP24

Cuenca del Rib Capaya
• . .,„ww «*•’*..T . —

Cuenca del Rib /Viarasmita 

Area = 40 Km2.

1 >0 mm

x 36.77

x 36.77

= 103.5 + 0.77 x

x 36.77

Probable 25 anos = 200.21 = 114 mm
1.76 ’

P 1000 = 103.5 + 6.27 x

Area ;
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P 1000 = 334.05 mm.

P 50 = 225.5j  mm.

P 25

1.76

Precipitaciones probables para:

1000 afros

100 afros
= 142 mm.

50 afros 123 mm.

25 anos = 114 mm.

5 anos = 79 mm.

Cuenca del Rio Merecure

Area = 42 Km.

PMP 24 34.25 = 604.55

P 1000 yO.d+ 6.27 305.55

P 100 y0. j  + 4.00 227.30

P 50 70.3+ 4.00

P 25 y'O.e + 2.63

P 5 = yQ.3 + 0.27 124.02

PMP24

TMP24

139.17

1.76

655.05

372.00

334.05

1.76

250.53
1.76

225.53
1.76

200.21

1.76

x 34.25

x 34.25

x 34.25

x 34.25 = Ij O.33

x 34.25 = 204.51

••'O.u + 15 x

P 5 = 137.17 mm.

P 100 = 250.53 mm.

1 70 mm.

20 J. 21 mm.
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1.57

Precipit'aciones probables para:

1900 anos 395.55 = 1 75 mm.

1.57

100 afios

50 ones 130 mm.

25 afios

5 anos

Cuenca del Rfo Curlepe

Area 70 Km2

PMP 24 yy.-/ + 15 566.7

P 1000 = / + 6.0

P 100 = 97.y+ 3.34

P 50 = y9.7 + 3.13

P 25 = 9>-.9 + 2.52

= 9z’.9 + 0.92P 5

.55

Precipitaciones probables para:

1000 anos

604.55
37z.0O

PMP 24=566.7=

TMP 24 365450

= 124.02 - 79 mm.

1.57

PMP 24

TMP 24

= 204.51

1.57

x 31.12

x 31.12 = 123.53

= 227.30 =

1.57

x 31.12 = 197.36

x 31.12= 173.32

x 31.12 = 212.40

x 31.12 = 236.62

= 236.62 = 135 mm

1.55

145 mm.

B0.33 =115 mm.
1.57



100 cm ' s 142 mm

50 anos mm

25 anos mm.

33j afios mm.

Obtenidas las lluvias punruales para cada una de las cuencas, es necesario

lluvias sobre areas:

1°) Para el case de les ribs Marasmita, Curiepe y Merecure, no se toma-

2J) Para el case del

ficas de estudios hechas

cuerpos de los Estados Unidos, obteniendose en definitive:

Frecuencia

100 , 50 • 25 5

Lluvia (i 135 123 103 75

los hi =

cipal de la rnisma. Asf

■1000 i

mm)' 131 j

= 173.32^ 115

1.55

= 197.36= 123

1.55

la obtencion de los

217.40

1.5o

duracion igual a los tiempos de ccncentracion para

123,.o3

1.55

las lluvias a aplicarse a

drogramas unitarios en

convertidas a

a aplicarse

rib Capaya con uno cuenca ae 162 Km2 utilizaremos

Estas lluvias tienen una

en Venezuela y otras usadas en diferentes

sobre el area de la cuenca. Esta reduccion se efectuo utilizando gra

duracion de 24 boras; ahora bien, tomaremos una

- 17

se tendra que para las cuencas en estudio y tomando como

picos de las crecientes como factor prin~

un coeficiente de reduccion de 5% para obtener la lluvia

rd en cuenta la reduccion ya que son cuencas muy pequenas.



- u

ralocion base para obrener los resultados definitive)', !a relacidn de las tormentas

maxi mas probables de 24 horas y las correspond! entes a los tiempos de concentra

cion, se obtuvieron los siguientes dates:

Frecuencia (anos)

2550WOO 100 5 ■

123BO 7'20.5-/

123 75Idl

33 j123142 115135

“T

145 130 116 79 \0.60 ; 195Merecure

Nos queda por determinar las II ;vias efectivas, para Io cual tenemos que

existir ninguna close de dates

que mientras mayor os la frecuencia, las condiciones del suelo se encuentran en

estudios anteriores hechos por esta Seccion y dates tornados de otros paf

ses.

; Marasmita

Rib ; Relacion .

en el pais

Asf que tendremos como resultados definitives de las lluvias efectivas a

en el siguiente cuadro:

deducir las perdidas por infiltracion y evapotranspiration. Estas perdidas por no

basado en

se tendran que estimar en un porcentaje

Capaya 0.73
j----------------- .j.------------- -—

i Curiepe * 0.59

142 '

135 i

114 \ 

r---- -.....-f

; i Oo

aplicarse a los hidrogramas unitarios los presentados

mayor grade de saturacion y por consiguiente las perdidas serdn menores. Esto es

que fluctua de 10 a 30% segun la frecuencia a considerate, tomando en cuenta
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i{ic> Frecuencia (arios)

WOO 10G 50

. Marasmita 220 1J1 121 192 5 ji

Capaya 270 171 11.5 7698 53

215; Curiepe 176 121 31 53

Merecure 230 136 123 104 32 55

Los calculos de las crecienies fueron efecluadas mediante la maquina IBM

1620, dando I os siguientes resulfados:

Kib . 1030 100 50 25 5

730 400 33 j 265

Capaya 2590 917 711

Curiepe 1300 730 617 490

320 660 440 370 291!

intervalos cada media hora se presentan en hojas anexas al informs, para cada una

de las cuencas en estudio.

otros obtenidos

En anexos se presentan tambien las curves de crecientes o curvas de fre-

4.....
i

i

j 1070

I 
i

I

I Maxima

: probable

Marasmita
... - ....—... j—

r ■ •

I 102

unitario que fluctuc entre 1.5 a

Maxi ma 

probable

t-----------------------------

Me recure
i

en hoyas similares.

Lluvia efectiva en mm.

1 /O
. ...

496
1 _____

351
+----------- 1

195 ‘

Lodes estos resultados, asf como I os ciatos de l os Hidrogramas Totales con

j 600
+- ...... X.

; 1600 j 1030

25 
------.—

30 I

Los dates obtenidos muestran para la creciente maxima probable un pico

Picos Mdximos de Creciente (m3/seg.)

Frecuencia (arios)

1.3 m3/seg/Km2., resultados bastante consonos con
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los datos anteriormente calculados.

Esi’e informs y sus calculos fue preparado

la. parte: anteceuentes, rendi-I

tracion preparados por el Ing. Francisco Avellan.

2a. parte: calculo

de crecientes efectuado por el Ing. Leopolds Ayala U.

Conforme:

LAU/avm.

Ing. Francisco Avellan

cuencias de crecientes construfdos con

en 2 partes:

Iodo Io concerniente a distribucion de las lluvias y

Introduce ion, descripci on de la zona

v '• ' Z-A oL - ' A' /.
7ng’rTbopol do^’Ayala/J/

//. A,.
Victor Figugrp Zerez, 

Di visi on.

mientos, sedimentacion y calculo de los tiempos de concen-



LIS TA DE ANEXOS

Graft co de penciiente media para los cuatro rios en estudioN° 1)

N1 2)

correntfa v.s. Iluvia

Pianos de las cuencas con sus respectivas curvas IsocronasN - 3)

Resultados obrenidas de los crecientes imaximas,milenarias,cenN' 4)

1620

Hidrogramas de crecienres maximas, milenarias y ceni’ena-N ' 5)

rias para los cuairo ribs.

NJ 6) Curvas de frecuencia de crecientes

Curva para el rib Capaya en El Penon del coeficiente de es-

tenarias cada 50, 25 y d anos mediante la maquina IBM
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RIO NARASRITA EN El PcNON

H1DROGRAMA UNITARIO Y AVENICA MAXIMA

(METODO DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE MAXIMA

30

INTER

0 
1 
2 
3 
U 
5 
6 
7 
6 
9 

10 
11 
12 
13 
1H 
15 
16 
17 
16 
19

HIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACICN 

2.00 HRS

AVENIOA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
25.40 
83.4I* 
167.57 
330.50 
528.66 
657.39 
719.22 
728.33 
637.91 
•*96.15 
385.90
300.11* 
233.UH 
181.57 
161.22 
109.86 
85.63 
66.66 
51.68

0.00 
.92 

1.19 
1.87 
6.05 
3.15 
2.65 
1.91 
1.68 
1.15
• 90 
.70 
.56 
.62 
.33
• 26 
.20 
.15
• 12
• 09

0.00
• 12 
.38 
.76

1.50 
2.60 
2.99 
3.27 
3.31 
2.90 
2.26 
1.75 
1.36 
1.06
.83
• 66
• 50 
.39 
.30 
.23

0.00 
.66 
1.52 
3.05 
6.01 
9.61 
12.61 
16.59 
16.29 
17.61 
18.63 
19.63 
20.05 
20.53 
20.91 
21.20 
21.63 
21.60 
21.76 
21.85

CURVA 
-S-

AREA CE LA CUENCA EN KM2 - 60
TIEMRC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN= 
LLUVIA EFECTIVA S08RE LA CUENCA EN MM.= 220



RIO MARASHITA EN EL PENON

HIOROGRAMA UNITARIO Y AVENICA MAXIMA

(METOCO DE C.O. CLARK Y OE LA CURVA-S-)

CRECIENTE MILENARIA

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 
2.CO HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
20.89 
68.65 
137.86 
271.91 
43U.95 
5HO.85 
591.72 
599.22 
52H.83 
1108.20 
317.M9 
246.94 
192.06 
149.38 
116.18 
90.37 
70.28 
54.67 
42.52

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0.00 
.12 
.38 
.76 

1.50 
2.40 
2.99 
3.27 
3.31 
2.90 
2.26 
1.75 
1.36 
1.06 
.83 
.64 
.50 
.39 
.30 
.23

0.00 
.92 

1.19 
1.87 
4.05 
3.15 
2.45 
1.91 
1.48 
1.15 
.90 
.70 
.54 
.42 
.33 
.26 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00 
.46 

1.52 
3.05 
6.01 
9.61 

12.41 
14.59 
16.29 
17.61 
18.63 
19.43 
20.05 
20.53 
20.91 
21.20 
21.43 
21.60 
21.74 
21.85

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 « 40
TIENPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN NIN« 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.

30 
181



RIO MARASHITA EN EL PENON

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOCO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE CENTENARIA

30

INTER

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13 
1H
15
16
17
18
19

FIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
13.97
45.89
92. 16
181.78
290.76
361.57
395.57
400.58
350.85
272.88
212.24 
165.08 
128.39
99.86
77.67
60.41
46.99
36.54
28.42

CURVA 
-S-

0.00 
.92 

1.19 
1.87 
4.05 
3.15 
2.45 
1.91 
1.48 
1.15
.90 
.70 
.54 
.42 
.33 
.26 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00 
.46 

1.52 
3.05 
6.01 
9.61 

12.41 
14.59 
16.29 
17.61 
18.63 
19.43 
20.05 
20.53 
20.91 
21.20 
21.43 
21.60 
21.74 
21.85

C.00 
.12 
.38 
.76 

1.50 
2.40 
2.99 
3.27 
3.31 
2.90 
2.26 
1.75 
1.36 
1.06 
.83 
.64 
.50 
.39 
.30 
.23

AREA DE LA CUENCA EN KM2 > 40
TIENPC DE CONCENTRACICN DEL INTER. EN PIN- 
LLUVIA EFECTIVA S08RE LA CUENCA EN MM«> 121



RIO MARASMITA EN EL PENON

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOOO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/20ANOS

X

30

INTER

3S

60

HIDR.
UNIT.
INST,

CURVA 
-S-

HID.UNIT
DURACION

2.00 HRS

AVENIDA
EN 

M3/SEG.

0.00 
9.23 
30.3U 
60.93 
120.18 
192.24 
239.05 
261.53 
264.85 
231.97 
180.42
140.33 
109.14 
84.89 
66.02 
51.35 
39.94 
31.06 
24.16 
18.79

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0.00 
.92 
1.19 
1.87 
4.05 
3.15 
2.45 
1.91 
1.48 
1.15 
.90 
.70 
.54 
.42 
.33 
.26 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00
.12
.38
.76
1.50
2.40
2.99
3.27
3.31
2.90
2.26
1.75
1.36 
1.06
.83
.64
.50 
.39 
.30
.23

0.00
.46

1.52
3.05
6.01
9.61
12.41
14.59
16.29
17.61
18.63
19.43
20.05
20.53
20.91
21.20
21.43
21.60
21.74
21.85

AREA DE LA CUENCA EN KM2 » 40
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN 
LLUVIA EFECTIVA SOERE LA CUENCA EN MM.=



RIO MARASMITA EN EL PENON

HIDRCGRAMA UNITARIC Y AVENIDA MAXIMA

(METODO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-I

CRECIENTE C/50AN0S

INTER

0 
1 
2 
3 
H 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1U 
15 
16 
17 
18 
19

HICR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACICN 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
11.77 
38.69 
77.69 
153.23 
2*5.11 
30*.79 
333.*6 
337.68 
295.76 
230.03 
178.92
139.16 
108.23 
8*«18 
65.*7 
50.92 
39.61 
30.81 
23.96

0.00
• 12
• 38 
.76

1.50 
2.*0 
2.99 
3.27 
3.31 
2.90 
2.26 
1.75 
1.36 
1.06
.83
• 6*
• 50 
.39
• 30 
.23

0.00 
.92 
1.19 
1.87 
*.05 
3.15 
2.*5 
1.91 
1.*8 
1.15
• 90 
.70
• 5*
• *2 
.33 
.26 
.20 
.15 
.12
• 09

0.00
• *6 

1.52 
3.05 
6.01 
9.61 
12.*1 
1*.59 
16.29 
17.61 
18.63 
19.*3 
20.05 
20.53 
20.91 
21.20 
21.*3 
21.60 
21.7* 
21.85

CURVA 
-S-

AREA CE LA CUENCA EN KM2 « *0
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN« 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.«

30 
102



RIO MARASHITA EN EL PENON

HIDROGRAHA UNITARIC V AVENICA PAXIMA

(METOCC DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/5ANCS

30

INTER HIDR, 
UNIT. 
INST.

CURVA 
-S-

HID.UNIT
DliRACICN

2.CO HRS

AVENIOA 
EN 

M3/SEG.

C.00
6.35

20.66
41.89
82.63
132.17
164.35
179.80
182.08
159.48
124.04
96.47
75.04
58.36
45.39
35.30
27.46
21.36
16.61
12.92

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

2

55

0.00 
.46 

1.52 
3.05
6.01
9.61

12.41
14.59 
16.29 
17.61 
18.63
19.43 
20.05 
20.53 
20.91
21.20 
21.43 
21.60 
21.74
21.85

O.OC 
.92 

1.19 
1.87 
4.05 
3.15 
2.45 
1.91 
1.48 
1.15 
.90 
.70 
.54 
• 42 
.33 
.26 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00
.12
.38
.76

1.50
2.40
2.99
3.27
3.31
2.90
2.26
1.75
1.36
1.06
.83
.64
.50
.39
.30
.23

AREA DE LA CUENCA EN KM2 » 40
TIENPC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN NIN 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN
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RIO CAPAYA EN SITIO EL PENON

HIOROGRAMA UNITARIC Y AVENIDA MAXIMA

(METODO OE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-J

CRECIENTE MAXIMA

162
30

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

AREA DE LA CUENCA EN KM2 = 
TIEMPO OE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN= 
LLUVIA EFECTIVA SCORE LA CUENCA EN MM.« 270

MID.UNIT 
OURACION 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
22.28 
99.23 

266.29 
570.88 
985.02 
1UM3.88 
1878.23 
2217.92 
2U42.60 
2526.90 
2U31.78 
2192.19 
1878.80 
1565.67 
130U.72 
1087.27
906.06 
755.05 
629.21 
524.34 
436.95 
364.12 
303.44 
252.86 
210.72 
175.60 
146.33 
121.94 
101.62 
84.68 
70.57 
58.81

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32

0.00 
.50 

2.21 
5.92 

12.69 
21.89 
32.09 
41.74 
49.78 
56.49 
62.07 
66.73 
70.60 
73.84 
76.53 
78.78 
80.65 
82.21 
83.50 
84.59 
85.49 
86.24 
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
88.49 
88.74 
88.95 
89.13 
89.27 
89.39 
89.49

0.00 
.99 

2.43 
4.99 
8.54 
9.86 

10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
4.23 
3.53 
2.94 
2.45 
2.04 
1.70 
1.42 
1.18
• 98 
.82 
.68 
.57 
.47 
.40 
.33 
.27 
.23 
.19 
.16
• 13 
.11
• 09

0.00 
.08 
.37 
.99 

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01 
8.12 
6.96 
5.80 
4.83 
4.03 
3.36 
2.80 
2.33 
1.94 
1.62 
1.35 
1.12 
.94 
.78 
.65 
.54
• 45 
.38 
.31
• 26 
.22

CURVA 
-S-



RIO CAPAYA EN SITIO EL PENON

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIOA MAXIMA

(METODC OE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S->

CRECIENTE MILENARIA

162

INTER HICR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
14.19 
63.21 
169.64 
363.67 
627.50 
919.80 
1196.50 
1412.90 
1556.03 
1609.73 
1549.13 
1396.51 
1196.87 
997.39
831.16 
692.63 
577.19 
480.99 
400.83 
334.02 
278.35 
231.96 
193.30 
161.08 
134.24 
111.86
93.22 
77.68 
64.74 
53.95 
44.96 
37.46

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

0.00
.99 

2.43 
4.99 
8.54 
9.86 
10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
4.23 
3.53 
2.94 
2.45 
2.04 
1.70 
1.42 
1.18
• 98
• 82
• 68 
.57 
.47
• 40 
.33 
.27 
.23 
.19 
.16 
.13 
.11 
.09

0.00 
.50 

2.21 
5.92 
12.69 
21.89 
32.09 
41.74 
49.78 
56.49 
62.07 
66.73 
70.60 
73.84 
76.53 
78.78 
80.65 
82.21 
83.50 
84.59 
85.49 
86.24 
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
68.49 
88.74 
88.95 
89.13 
89.27 
89.39 
89.49

0.00 
.08 
.37 
.99 

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01 
8.12 
6.96 
5.80 
4.83 
4.03 
3.36 
2.60 
2.33 
1.94 
1.62 
1.35 
1.12 
.94 
.78
• 65
• 54 
.45 
.38 
.31 
.26 
.22

CURVA 
-S-

30 
172

AREA DE LA CUENCA EN KM2 « 
TIEMPC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN« 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.«



RIO CAPAYA EN SITIO EL PENCN

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENICA MAXIMA

(METODO OE C.O. CLARK Y OE LA CURVA-S-)

CRECIENTE CENTENARIA

162
30

INTER

AREA OE LA CUENCA EN KM2 = 
TIEMPC DE CONCENTRACICN DEL INTER. EN MIN= 
LLUVIA EFECTIVA SCBRE LA CUENCA EN MM.= 115

CURVA 
-S-

HID.UNIT 
DURACICN 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
9.49

42.26
113.42
243.15
419.55
614.98
799.99
944.67
1040.37
1076.27
1035.76
933.71
800.23
666.86
555.72
463.10
385.91
321.59 *
268.00
223.33
186.11
155.09
129.24
107.70
89.75
74.79
62.33
51.94
43.28
36.07
30.06
25.05

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

HIDR.
UNIT.
INST.

0.00 
.99 

2.43 
4.99 
8.54 
9.86 
10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
4.23 
3.53 
2.94 
2.45 
2.04 
1.70 
1.42 
1.18
.98 
.82 
.68 
.57 
.47 
.40 
.33 
.27 
.23 
.19 
.16 
.13 
.11 
.09

0.00 
.50 

2.21 
5.92 

12.69 
21.89 
32.09 
41.74 
49.78 
56.49 
62.07 
66.73 
70.60 
73.84 
76.53 
78.78 
80.65
82.21 
83.50 
84.59 
85.49 
86.24
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
88.49 
88.74 
88.95
89.13 
89.27 
89.39 
89.49

0.00 
.08 
.37 
.99 

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01 
8.12 
6*. 96 
5.80 
4.83 
4.03 
3.36 
2.80 
2.33 
1.94 
1.62 
1.35 
1.12
.94 
.78
• 65 
.54 
.45 
.38 
.31
• 26 
.22



RIO CAPAYA EN S1TIO EL PENON

HIOROGRAHA UNITARIO Y AVENIOA MAXIMA

(METOCO DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/50AN0S

162

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT
OURACION 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
8.09

36.02
96.65

207.21
357.53
52M.07
681.73
805.02
886.57
917.17
882.64
795.68
681.94
568.28
473.57
394.64
328.87
274.05
228.38
190.32
158.60
132.16
110.14
91.78
76.48
63.74
53.11
44.26
36.88
30.74
25.61
21.35

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32

0.00 
.50 

2.21 
5.92 

12.69 
21.89 
32.09 
41.74 
49.78 
56.49 
62.07 
66.73 
70.60 
73.84 
76.53 
78.78 
80.65 
82.21 
83.50 
84.59 
85.49 
86.24 
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
88.49 
88.74 
88.95 
89.13 
89.27 
89.39 
89.49

0.00 
.08 
.37 
.99 

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01
8.12 
6.96 
5.80 
4.83 
4.03 
3.36 
2.80 
2.33 
1.94 
1.62 
1.35 
1.12
.94 
.78
• 65 
.54 
.45
• 38 
.31 
.26 
.22

0.00 
.99 

2.43 
4.99 
8.54 
9.86 

10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
4.23 
3.53 
2.94 
2.45 
2.04 
1.70 
1.42 
1.18 
.98
• 82
• 68 
.57 
.47 
.40 
.33 
.27 
.23 
.19 
.16
• 13
• 11
• 09

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 » 
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN* 
LLUV1A EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.>

30
98



RIO CAPAYA EN SITIO EL PENON

HIDROGRAMA UNITARIC Y AVENICA MAXIMA

(METOCC DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-J

CRECIENTE C/20AN0S

162

INTER HIDR«
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0 
1 
2 
3 
H 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
2* 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32

0.00 
6.27 

27.93 
7«».96 
160.69 
277.27 
U06.U2 
528.69 
62H.30 
687.55 
711.28 
686.50 
617.06 
528.85 
MM).71 
367.26 
306.05 
255.06 
212.53 
177.11 
167.59 
122.99 
102.69 
85.61 
71.18 
59.31 
69.63 
61.19 
36.33 
28.60 
23.86 
19.86 
16.55

0.00 
.99 

2.63 
6.99 
8.56 
9.86 
10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
6.23 
3.53 
2.96 
2.65 
2.06 
1.70 
1.62 
1.18 
.98
• 82 
.66 
.57 
.67
• 60 
.33 
.27 
.23 
.19 
.16 
.13 
.11 
.09

CURVA 
-S-

0.00 
.50 

2.21 
5.92 

12.69 
21.89 
32.09 
61.76 
69.78 
56.69 
62.07 
66.73 
70.60 
73.86 
76.53 
78.78 
80.65 
82.21 
83.50 
86.59 
85.69 
86.26 
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
88.69 
88.76 
88.95 
89.13 
89.27 
89.39 
89.69

0.00
• 08 
.37 
.99

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01 
8.12 
6.96 
5.80 
6.83 
6.03 
3.36 
2.80 
2.33 
1.96 
1.62 
1.35 
1.12
.96 
.78
• 65 
.56 
.65 
.38 
.31 
.26 
.22

AREA DE LA CUENCA EN KM2 » 
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN» 
LLUVIA EFECT1VA S08RE LA CUENCA EN MM.>

30
76



RIO CAPAYA EN SITIO EL PENON

HIOROGRAMA UNITARIO Y AVENIOA MAXIMA

(METOOO OE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/5ANOS

162

INTER

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32

HIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

3.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
4.37
19.48
52.27 
112.06 
193.36 
283.43 
368.69
435.37 
479.47 
496.02 
477.35 
430.32 
368.80 
307.33 
256.11
213.43 
177.86 
148.21 
123.51 
102.93
85.77 
71.48 
59.56 
49.64 
41.36
34.47
28.72
23.94 
19.95 
16.62 
13.85 
11.54

0.00 
• 50 

2.21 
5.92 

12.69 
21.89 
32.09 
41.74 
49.78 
56.49 
62.07 
66.73 
70.60 
73.84 
76.53 
78.78 
80.65 
82.21 
83.50 
84.59 
85.49 
86.24 
86.87 
87.39 
87.82 
88.19 
88.49 
88.74 
88.95 
89.13 
89.27 
89.39 
89.49

0.00 
.99 

2.43 
4.99 
8.54 
9.86 

10.53 
8.77 
7.31 
6.09 
5.08 
4.23 
3.53 
2.94 
2.45 
2.04 
1.70 
1.42 
1.18
• 98 
.82 
.68 
.57 
.47
• 40 
.33 
.27
• 23
• 19 
.16 
.13
• 11 
.09

0.00 
.08 
.37 
.99 

2.11 
3.65 
5.35 
6.96 
8.21 
9.05 
9.36 
9.01 
8.12 
6.96 
5.80 
4.83 
4.03 
3.36 
2.80 
2.33 
1.94 
1.62 
1.35 
1.12 
.94 
.78
• 65 
.54 
.45
• 38 
.31
• 26
• 22

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 - 
TIEMPC OE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.=

1= 30
53
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1

RIO CURIEPE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METODO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE MAXIMA

St

30

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HID.UNIT
DURACION 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
16.95 

109.3U 
322.87 
6U2.00 
963.8* 

1197.21 
1299.51 
1237.U1 
1036.06 
805.82 
626.75 
*87.*7 
379.1* 
29*.89 
229.36 
178.39 
138.75 
107.92
83.93 
65.28 
50.77

0
1
2
3
*

5
6
7
8
9

10
11
12
13
1*
15
16
17
18
19
20
21

0.00 
.32 

2.03 
6.01 

11.9* 
17.93 
22.59 
26.21 
29.03 
31.22 
32.92 
3*.25 
35.28 
36.08 
36.71 
37.19 
37.57 
37.86 
38.09 
38.27 
38.*1 
38.51

0.00
.63 

2.81 
5.1* 
6.7* 
5.2* 
*.07 
3.17 
2.*7 
1.92 
1.*9 
1.16
.90 
.70 
.55 
.*2 
.33 
.26 
.20 
.16 
.12 
.09

0.00 
.08 
.51 

1.50 
2.99 
U.*8
5.57 
6.0* 
5.76 
*.82 
3.75 
2.92
2.27 
1.76 
1.37 
1.07
.83 
.65 
.50 
.39 
.30 
.2*

AREA DE LA CUENCA EN KM2 = 70
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN=
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.« 215



RIO CURIEPE EN SITIO PRESA

KIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOOO DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-I

CRECIENTE MILENARIA

INTER HICR-
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

2.CO HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
13.88 
89.51 

26U.30 
525.55 
789.00 
980.OH 
1063.79 
1012.95 
8U8.12 
659.65 
513.06 
399.05 
310.37 
241.HO 
187.75 
146.03 
113.58
88.34 
68.71 
53.44 
41.56

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0.00 
.32 

2.03 
6.01 
11.94 
17.93 
22.59 
26.21 
29.03 
31.22 
32.92 
34.25 
35.28 
36.08 
36.71 
37.19 
37.57 
37.86 
38.09 
38.27 
38.41 
38.51

0.00 
.08 
.51 

1.50 
2.99 
4.48 
5.57 
6.04 
5.76 
4.82
3.75 
2.92 
2.27 
1.76 
1.37 
1.07
.83 
.65 
.50 
.39 
.30 
.24

0.00 
.63 

2.81 
5.14 
6.74 
5.24 
4.07 
3.17 
2.47 
1.92 
1.49 
1.16 
.90 
.70 
.55 
.42 
.33 
.26 
.20 
.16 
.12 
.09

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 » 70
TIEMPC DE CONCENTRACICN DEL INTER. EN MIN*
LLUVIA EFECTIVA SCORE LA CUENCA EN MM.«

30
176



RIO CURIEPE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOOO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE CENTENARIA

SE

30
121

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT
DURACION

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
Q.5U 
61.5U 
181.71 
361.31 
542.UU 
673.78 
731.35 
696.40 
583.08 
453.51 
352.73 
274.34 
213.38 
165.96 
129.08 
100.40 
78.09 
60.73 
47.24 
36.74 
28.58

0.00 
.63

2.81
5.14
6.74
5.24 
4.07 
3.17
2.47 
1.92 
1.49 
1.16
.90 
.70 
.55 
.42
.33 
.26 
.20 
.16
.12 
.09

0.00
.32

2.03
6.01
11.94
17.93
22.59
26.21
29.03
31.22
32.92
34.25
35.28
36.08
36.71
37.19
37.57
37.86
38.09
38.27
38.41
38.51

0.00 
.08 
.51 

1.50 
2.99 
4.48 
5.57 
6.04 
5.76 
4.82 
3.75 
2.92
2.27 
1.76 
1.37 
1.07 
.83 
.65 
.50 
.39 
.30 
.24

3
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

CURVA
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 « 70
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN* 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.«



RIO CURIEPE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOCO DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S->

CREC1ENTE C/50AN0S

30

INTER HIDR.
UNIT.
INST.

H1D.UNIT 
DURACICN 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
8.OU 

51.87 
153.18 
304.58 
457.26 
567.98 
616.51 
587.05 
491.52 
382.30 
297.34 
231-27 
W9.87 
139.90 
108.81 
84.63 
65.82 
51.20 
39.82 
30.97 
24.09

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21

0.00 
.63 

2.81 
5.14 
6.74 
5.24 
4.07 
3.17 
2.47 
1.92 
1.49 
1.16 
.90 
.70 
.55 
• 42 
.33 
.26 
.20 
.16 
.12 
.09

0.00
.32 

2.03 
6.01
11.94 
17.93 
22.59 
26.21
29.03 
31.22 
32.92 
34.25 
35.28 
36.08 
36.71
37.19 
37.57 
37.86 
38.09 
38.27 
38.41 
38.51

0.00 
.08 
.51 
1.50 
2.99 
4.48 
5.57 
6.04 
5.76 
4.82 
3.75 
2.92 
2.27 
1.76 
1.37 
1.07 
.83 
.65 
.50 
.39 
.30 
.24

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 > 70
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN RIN* 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN NN.« 102



RIO CLRIEPE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METODO DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/20AN0S

INTER

0 
1 
2 
3 
U 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1* 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
20 
21

HIDR.
UNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HID.UNIT 
DURACION 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
6.39 

41.19 
121.64 
241.87 
363.12 
451.04 
489.58 
466.19 
390.33 
303.59 
236.12 
183.65 
142.84 
111.10 
86.41
67.21 
52.27 
40.66 
31.62 
24.59 
19.13 
36.74 
28.58

0.00 
.08 
.51 

1.50 
2.99 
4.48 
5.57 
6.04 
5.76 
4.82 
3.75 
2.92 
2.27 
1.76 
1.37 
1.07 
.83 
.65 
.50 
.39 
.30
• 24
• 30 
.24

0.00 
.32 

2.03 
6.01 

11.94 
17.93 
22.59 
26.21 
29.03 
31.22 
32.92 
34.25 
35.28 
36.08 
36.71 
37.19 
37.57 
37.86 
38.09 
38.27 
38.41 
38.51 
38.41 
38.51

0.00 
.63 

2.81 
5.14 
6.74 
5.24 
4.07 
3.17 
2.47 
1.92 
1.49 
1.16 
.90 
.70 
.55 
.42 
.33 
.26 
.20 
.16 
.12 
.09 
.12 
.09

AREA DE LA CUENCA EN KM2 > 70
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN« 
LLUVIA EFECTIVA SCORE LA CUENCA EN MM.-

30
81



RIO CURIEPE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOCO OE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/5AN0S

INTER MIDR.
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

2.CO HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
H.57 

29.50 
87.10 
173.19 
260.01 
322.97 
350.57 
333.81 
279.U9 
217.38 
169.08 
131.50 
102.28 
79.55 
61.87 
U8.12 
37.U3 
29.11 
22.6U 
17.61 
13.70

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21

0.00 
.63 

2.81 
5.U 
6.7U 
5.2M 
K.07 
3.17 
2.M7 
1.92 
1.U9 
1.16 
.90 
.70 
.55 
.42 
.33 
.26 
.20 
.16 
.12 
.09

0.00 
.32 

2.03 
6.01 

11.94 
17.93 
22.59 
26.21 
29.03 
31.22 
32.92 
34.25 
35.28 
36.08 
36.71 
37.19 
37.57 
37.86 
38.09 
38.27 
38.41 
38.51

0.00 
.08 
.51 

1.50 
2.99 
4.48 
5.57 
6.04 
5.76 
4.82 
3.75 
2.92 
2.27 
1.76 
1.37 
1.07 
.83 
.65 
.50 
.39 
.30 
.24

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 > 70
TIEMPC OE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN» 
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.«

30
58
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R1C MERECURE EN SITIC PRESA

HIDROGRARA UNITARIO Y AVENICA HAXIHA

(METOCC DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE PAXIHA

X

INTER HIDR.
LNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HIC.UNIT
DLRACICN

2.CC PRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

C.QC 
23.26 
91.13 

219.36 
me.37 
623.55 
759.86 
816.12 
784.U3 
660.50 
513.72 
399.56 
310.77 
241.71 
188.00 
146.22 
113.73
88.45 
68.80 
53.51

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

C.00 
.40 

1.58 
3.81 
7.28 

10.84 
13.62 
15.78 
17.46 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

0.00 
.10 
.40 
.95 

1.82 
2.71 
3.30 
3.55 
3.41 
2.87 
2.23 
1.74 
1.35 
1.05 
.82 
.64 
.49 
.38 
.30 
.23

0.00 
.81 

1.55 
2.91 
4.01 
3.12 
2.43 
1.89 
1.47 
1.14
.89 
.69 
.54 
.42 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12 
.09

AREA DE LA CUENCA EN KM2 « 42
TIEMPO DE CONCENTRACICN DEL INTER. EN PIN= 
LLUVIA EFECTIVA SCBRE LA CUENCA EN NM.=

30
230



RIO NERECURE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METOCC OE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S->

CRECIENTE MILENARIA

30

INTER HIDR. 
UNIT. 
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
18.81 
73.70 
177.MO 
338.3V 
SOU.26 
61U.51 
659.99 
63U.36 
53U.1U 
U15.UU 
323.12 
251.32 
195.U7 
152.03 
118.25
91.97 
71.53 
55.6U 
U3.27

0 
1 
2 
3 
U 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1U 
15 
16 
17 
18 
19

0.00 
.40 
1.58 
3.81 
7.28 
10.84 
13.62 
15.78 
17.46 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

0.00 
.10
• 40 
.95

1.82 
2.71 
3.30 
3.55 
3.41 
2.87 
2.23 
1.74 
1.35 
1.05 
.82
• 64 
.49 
.38 
.30 
.23

0.00
• 81 
1.55 
2.91 
4.01 
3.12 
2.43 
1.89 
1.47 
1.14
.89
• 69 
.54 
.42 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12 
.09

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 = 42
TIEMPC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN> 
LLUVIA EFECTIVA S08RE LA CUENCA EN MM.« 186



RIO MERECURE EN SITIO PRESA

H1OROGRAMA UNITARIO Y AVENIDA MAXIMA

(METODC DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S->

CRECIENTE CENTENARIA

30

INTER HI0R«
UNIT.
INST.

HID.UNIT 
DURACION 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
12.MU 
U8.7U 
117.31 
223.7U 
333. U 
H06.37 
U36.U4 
*19.50 
353.22 
27U.73 
213.68 
166.19 
129.26 
100.5*
78.20 
60.82 
*7.30 
36.79 
28.62

0
1
2
3
*

5
6
7
8
9

10
11
12
13
1*
15
16
17
18
19

0.00 
.81 
1.55 
2.91 
*.01 
3.12 
2.*3 
1.89 
1.*7 
1.1* 
.69
• 69 
.5*
• *2 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00 
.*0 

1.58 
3.81 
7.28 
10.8* 
13.62 
15.78 
17.*6 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

0.00 
.10 
.*0 
.95 

1.82 
2.71 
3.30 
3.55 
3.*1 
2.87 
2.23 
1.7* 
1.35 
1.05 
.82 
.6* 
.*9 
• 38 
.30 
.23

CURVA 
-S-

AREA DE LA CUENCA EN KM2 > *2
TIENPC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN NIN« 
LLUVIA EFECTIVA SC8RE LA CUENCA EN NM.« 123



RIO MERECLRE EN SITIO PRESA

HIOROGRAMA UNITARIO Y AVENICA HAXIHA

(METOOO DE C.C. CLARK Y OE LA CLRVA-S-)

CREC1ENTE C/5OANOS

30

INTER HICR.
UNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HIC.UNIT 
DURACICN 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00 
10.52 
U1.21 
99.19 
189. 18 
281.95 
343.60 
369.03 
354.70 
298.66 
232.29 
180.67 
140.52 
109.29
85.01 
66.12 
51.42 
40.00 
31.11 
24.20

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0.00 
.10 
.40 
.95 

1.82
2.71
3.30 
3.55 
3.41
2.87
2.23
1.74
1.35 
1.05
• 82 
.64 
.49
.38 
.30 
.23

0.00
.81 

1.55 
2.91 
4.01 
3.12 
2.43 
1.89 
1.47 
1.14
.89 
.69 
.54 
.42 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12
.09

0.00
.40 

1.56 
3.81 
7.28 
10.84 
13.62 
15.78 
17.46 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

AREA CE LA CUENCA EN KN2 » 42
TIENPC DE CONCENTRACICN DEL INTER. EN MIN’ 
LLUVIA EFECTIVA SCORE LA CUENCA EN HM.> 104



RIO MERECL'RE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIC Y AVENIDA MAXIMA

(METOCC DE C.C. CLARK Y DE LA CURVA-S-)

CRECIENTE C/20AN0S

INTER HICR.
UNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HID.UNIT
DLRACICN 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
8.29
32.49
78.21
149.16
222.31
270.91
290.96
279.67
235.48
183.15
142.45
110.80
86.17
67.02
52.13
40.55
31.54
24.53
19.08

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0.00 
.40 

1.58 
3.81 
7.28 
10.84 
13.62 
15.78 
17.46 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

c.co
.10
.40
.95

1.82
2.71
3.30
3.55
3.41
2.87
2.23
1.74
1.35
1.05
.82
.64
.49
.38
.30
.23

0.00 
.81 
1.55 
2.91 
4.01 
3.12 
2.43 
1.89 
1.47 
1.14 
.89 
.69 
.54 
.42 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12 
.09

AREA DE LA CUENCA EN KM2 « 42
TIEMPC DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN« 
LLUVIA EFECTIVA SC8RE LA CUENCA EN MM.»

30
82



RIO MERECURE EN SITIO PRESA

HIDROGRAMA UNITARIO Y AVENICA MAXIMA

(METODC DE C.O. CLARK Y DE LA CURVA-S~)

CRECIENTE C/5ANCS

INTER

r

M1DR.
UNIT.
INST.

CURVA 
-S-

HID.UNIT
DURAC1ON 

2.00 HRS

AVENIDA 
EN 

M3/SEG.

0.00
5.56

21.79
52.46
100.05
149.11
181.71
195.16
187.58
157.95
122.85
95.55
74.31
57.80
44.96
34.97
27.20
21.15
16.45
12.80

0 
1
2 
3 
4 
5
6 
7
6
9

10
11
12 
13 
14 
15
16 
17 
18 
19

0.00
• 81 
1.55 
2.91 
4.01 
3.12 
2.43 
1.89 
1.47 
1.14
.89
• 69 
.54 
.42 
.33 
.25 
.20 
.15 
.12 
.09

0.00 
.10
• 40 
.95
1.82 
2.71 
3.30 
3.55 
3.41 
2.87 
2.23 
1.74 
1.35 
1.05 
.82 
.64
• 49 
.38 
.30
• 23

0.00 
.40 

1.58 
3.81 
7.28 

10.84 
13.62 
15.78 
17.46 
18.76 
19.78 
20.57 
21.18 
21.66 
22.03 
22.32 
22.55 
22.72 
22.86 
22.96

AREA DE LA CUENCA EN KM2 = 42
TIEMPO DE CONCENTRACION DEL INTER. EN MIN=
LLUVIA EFECTIVA SOBRE LA CUENCA EN MM.=

30
55



s

s ft ft

i

I1000

T ft

ftft-t

4900
:■

H

ft
800 H- s —

ft
ftftft

700

ftft
—Hftift

ft:::: ■■■;

^ft-600 ±ttt t —r—

f

4ft = 4500 rr

ftTt

34J400

? g
ft

30 0 ftft T

—

f-?r

4ft

is*200

ftft
tft 7-

ft100

iNggi r

-
T

o
ii 14 15

I

s

I

ft

—

—4— 
ftftft

T

-4

ftftL

il

—/ft-ft-L 1

3ft 
ft

4
<RECi”E<*ES

EFsmo &c PREsa "”'

- 

ofa 
tt  ttct  rrrT Illi ttt

--—

il

11| 
ill

-•

MKifr

lift

g-

ft

I SI

ft
ft

lli

4Eftt ft 34#

fJILEN >R|A .ft 

^ENTENARIA 4 Ijr—

-

I

T

o

</)
o
o

o»
®

E

Pi< os /Mx^tino;

4. Asg.)

pi

0

I tlft

SI

8 

e n

i

i

L::TT :;:: .

ftlllllll

--•—

' • ■ ■ ..........................—■—--j-■ ■ ■

ftft g- 'y ..

WJ1

ft:-

ffift ffillilUHIHHIII 

wfiii
iltH; -uli Uft-ilft

:: ftft itft ’ft;: :::1. 

ill if 
ft—“ WBi^

si

IBS 
iftlW

4&aaft
Sfiftl

E4 2ft

III |f

ft

12

• ‘1 ■ t— • t ■ • ■ - •

?£SEW+ftft

II
I

ftftft:: :: .

-

■I
lii

■

ftffi

44ft-

Sftib
"ft- 

fii 
ftft: ftS ftft ~

i
ftft
ftftft;...

wilft 
ftffft, „,,r 

IffittHHIl
Tft
|ft|

Wfffffifltli 11 h ftftftr
2 3 4 5

ftft ftftft]

139 10

hor as

ft!

ft-f

ftjft

-f-

0

: tft :::

4 ft#

gift
ft ftt Jft fti jft :

ft

::: : ::’ 

ft-ftftS#
4-ft ;i;
:::: :::: ;:::.:

ft ftf ft ft ft ft

tftftftft

liiS

Sh

ft||HH|lll|fftft|ft|
ftC MEKECURE

ft AX I MA.

•:::

ititW#ff fflt ft T
6 7

Ti e m po



0,010,001

RIO ijilERECURE EN SITIO PRE9A

1000

BOOS'

500 -•! -

400—7

10

PERIODO DE RETORNO EN ANOS

PROBABILIOAD DE OCURRENCIA

6 900

£
a

•I ! ;■ J i ■ s ! ■ : - —t.. . ->--—-^-4 i- p - ; ,

CURVA DE FRECUENCIA DE CRECIENTES

k I 
100



1

<

I 

*


