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I ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE ALGUNAS CONDICIONES

I
I

Introduccion.
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Me Cready Koretsky Engineers
"Estudio de Factibilidad. Aeropuerto Internacional de Tegucigalpa. Para 
la Direccion General de Aeronautics Civil, Ministerio de Comunicaciones y 
Obras Publicas, 1968".

El presente estudio se origin© en un pedido del Senor Ministro de Obras Publicas 
y Urbanismo de la Republica de Honduras al Proyecto Hidrometeorologi.co Centroame_ 
ricano cuya recomendacion fundamental fue pedir la instalaciSn de estaciones me- 
teorologicas apropiadas en Cerro de Huie y El Pedregal, y la operacion sistemati_ 
zada y regular de las mismas para obtener informacion confiable, pues la disponi 
ble de anos anteriores es escasa y debe acogersela con mucha reserva. Esta pro- 
posicion, que apoyo el Senor Ministro totalmente, no permitiria, sin embargo, — 
disponer de un estudio meteorologico idoneo de los lugares ya citados sino des­
pues de haber transcurrido algun tiempo.

Como podra verse en la seccion 2 se continuaron las observaciones en ambos si- 
tios, aun cuando no se sincronizaron los periodos de trabajo ni se sistematiza- 
ron los procedimientos; falto tambien cubrir las veinticuatro boras del dia. Por 
otra parte, no todos los datos obtenidos se encuentran disponibles. Estas son

Con parte de la informacion disponible ya se realize '■L/ un breve analisis cuyas 
conclusiones no podrian tomarse como definitivas sino que, mas bien, inducian a 
seguir sus recomendaciones en el se.ntido de que la "evaluacion de las condicio- 
nes meteorologicas (de Cerro de Huie) deben ser analizadas cuidadosamente" (op. 
cit. pag. 7) y "la conyeniencia de seguir las observaciones meteorologicas (en 
El Pedregal) por lo menos durante un ano complete, pues s61o se han tornado cuatro 
meses (op. cit. pag. 7).

METEOROLOGICAS DE CERRO DE HULE Y EL PEDREGAL
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limitaciones substanciales para el analisis separado de los elementos meteorolo- 
gicos observados, y definitivamente critieas para analisis comparatives, tanto 
temporal como espacialmente.

Con todo y ser de pequena significacion, este trabajo no hubiera podido realizai? 
se sin la decidida cooperacion y entusiasmo del Senor Ministro de Obras Publicas 
y Urbanismo, Ing. Jorge Augusto Valle, y el apoyo del Director General de Obras 
Pdblicas, Ing. Jose Gomez Robeld y del Jefe de Departamento de Estudios Hidrolo- 
gicos y Climatologicos de la Direccion General de Irrigacioh, Ing. Ramon Paz B<a 
rahona, para quienes consignamos nuestro agradecimiento. Nuestro reconocimiento 
es tambien para el personal de planta y supernumerario del Departamento de Estu­
dios Hidrologicos y Climatologicos que intervino en el procesamiento estadistico 
de los datos y la elaboracion de algunas tablas y graficoS. Por ultimo, y no por 
ello mehos, consignamos el credito que le corresponde al personal de observadores 
del Servicio Meteorologico Nacional que labora en Cerro de Huie y El Pedregal.

Sin embargo, tomada con cautela, la informacion disponible puede aprovecharse y 
asi lo hemos hecho; logicamente, las conclusiones no podran, ni con mucho, ser 
definitivas, por lo que'los resultados del analisis de los elementos meteorolo- 
gicos de Cerro de Huie y El Pedregal que se presentan a continuacion coristituyen 
mas bien un informe muy preliminar e incomplete. Solamente se han analizado los 
elementos que son criticos y limitativos en las operaciones aereas, como viento, 
nubosidad y visibilidad.

En cuanto a su estructura, en la primera seccion de este informe se hace una bre_ 
ve descripcion geografica de los sitios en que estan ubicadas las estaciones me- 
teorologicas de Cerbo de Huie y El Pedregal; Seguidamente se resenan las fuentes 
de datos, la extension de las series estadisticas y su validez. En los capitulos 
3 y 4 se analizan las condiciones de viento, visibilidad y nubosidad de Cerro de 
Huie y El Pedregal, respectivamente. Finalmente, el capitulo 5 confine conclu­
siones y recomendaciones consideradas de mayor importancia.
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I
1.. Descripcion de los Sitios.I
1.1. Cerro de Huie.

I
La estacion Cerro de Huie esta ubicada

I
I

al oeste.I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

La mayor altura de la dorsal u ondulacidn senalada esta sobre una pequena colina 
de cima amplia situada al oeste de la carretera y aproximadamente a 1.5 km. al 
norte de El Cruce. La estacion meteorologica esta situada en la cima de dicha 
colina y sus datos meteorologicos son representatives de la zona.

La explanada de Cerro de Huie esta considerada como sitio potencial para el empla_ 
zamiento de un nuevo aeropuerto para Tegucigalpa; el punto descollante de esta 
zona es precisamente Cerro de Huie cuyo desnivel en relacion con el piano medio 
de la meseta es 325 metros. La longitud: propuesta de la pista de aterrizaje es 
2500 metros, arrancando su cabecera sur en el sitio denominado El Cruce; la pis^ 
ta orientada aproximadamente 25° - 205°, se construiria sobre el lomo de la on- 
dulacion del terreno que se forma dentro de la explanada mencionada.

en una explanada situada a 19 kilometros 
al sur.de la ciudad de Tegucigalpa y a 2.5 kilometros al este del verticedel 
Cerro de Huie. La eleyacion media del terreno, en una area de aproximadamente

215 Km. es 1400 metros. En lo que concierne a su orientacion, la explanada se 
extiende en direccion sensiblemente NE-SW, enmarcada por los Cerritos de Ayasta 
al este y de Cerro de Huie, al oeste. Rodean a esta meseta, por el norte, este 
y sur, canones mas o menos profundos, constituyendo el del norte un verdadero 
callejon.

El mapa topografico de la figura 1 representa la zona aledana a la que hemos de_ 
nominado explanada de Cerro de Huie; el area rectangular bscura eS la zona reco. 
mendada para el aeropuerto, encontrandose en A la estacion meteorologica, que 
funciona desde 1970. En el sitio B (cabecera sur de la pista propuesta) se ha 
instalado un anemografo.

sur.de
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I
IEl Pedregal1.2.

I

I

I
I
I
I
IInformacion Disponible.2.

IFuentes de los Dates2.1.

I2.1.1. Cerro de Huie.

I
I
I

Las fotografias de las figuras 5-A y 5-B muestran los horizontes ;N,S,E y W que 
se dominan desde el lugar en que esta instalada la estacion meteorologica.

El sitio El Pedregal se encuentra a 7-8 kilometros en linea recta al oeste de 
Tegucigalpa; estos dos lugares estan separados por terreno quebrado, pero caren- 
te de promontories montandsos de significacion.

La estacion meteorologica de Cerro de Huie ha funcionado en-el mismo lugar .(A, 
figura 1) desde 1970. La original instalacion del Servicio Meteorologic© Nacio 
nal fue mejorada en setiembre-cctubre de 1971 con la dotacion de nuevo y mas

La actual estacion meteorologica El Pedregal se encuentra ubicada aprqximadamente 
a 1 Km al sur de los cerros La Cuesta, exactamente en el arranque norte. (1500 m. 
de altura) de una planicie de 5% de pendiente y 4 Km. de longitud, como puede ver 
se en el area sombreada del mapa topografico de la figura 2. Los accidentes mas. 
notables del terreno al oeste, constituyen la quebrada Quiebra Montes cuyo desni­
vel con respecto al sitio marcado B, en donde esta instalada la estacion meteoro^ 
logica desde febrero de 1972, es del orden de 300-320 metros, y varies cerros 
relativamente aislados como El Panal, Santa Cruz, La Pacaya y El Tabion. Enel 
cerro de Santa Cruz (A. figura 2) funciono entre 1968 y 1969 una pequena instala_ 
cion meteorologica; volveremos a referirnos a esta mas adelante. El horizonte 
oriental es el mas cercano (1-2 Km), y el mas abierto se encuentra hacia el sur. 
Para tener una mejor idea de la visibilidad hacia los cuatro cuadrantes, en las 
fotografias de las figuras 6-A y 6-B se muestran los horizontes naturales que se 
denominan desde la estacion meteorologica.
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9

I
I
I El Pedregal.

I
I
I
I
I

2.1.2.

complete instrumentals la relocalizacion y construccion de una nueya parcela9 y 
la construccion de una columna-pedestal de hormigon (dentro .del local de la ofi- 
cina) para el anemocinemografo y el barometro. Se instalo, ademas, un.anem6gra_ 
fo Woelfe en el lugar que correspondera a la cabecera sur de la pista (B, figura 
1). La rehabilitacion de la estacion corrio a cargo del Departamento de Estudios 
Hidrologicos y Climatologicos con la asesoria techica del Proyecto Hidrometeoro- 
logico Centroamericano a traves del Sr. Vicente Lauro Gomez, Experto MeteorSlogo 
de la Organizacion Meteorologica Mundial.

La nueva estacion de Cerro de Huie se muestra en la figura 3. La estacion que 
funciono .en 1968 estuvo localizada en una de las colinas situadas al oeste de la 
actual estacion.

La estacion que funciono de abril de 1968 a junio de 1969 estuvo instalada en.la 
cima de la colina denominada Santa Cruz (A, figura 2), situada a 4- Km. al oeste 
del sitio en que funciona la actual estacion instalada por el Departamento de E£ 
tudios Hidrologicos y Climatologicos con el asesoramientb del Proyecto Hidrometejo 
rologico Centroamericano (B, figura 2). La ubicacion de esta riueva estacion, con 
caracteristicas similares a la de Cerro de Huie, incluyendo un anemografo Woelfe 
en la cabecera sur de la pista proyectada, se presents en la figura 4. En el lu_ 
gar apropiado de este informe se discutira la representatividad de las observa-

Las observaciones estuvieron, y continuan, a cargo del personal de observadores 
del Servicio Meteorologico Nacional; si bien se han modificado desde octubre de 
1971, las planillas de observacion y se han introducido algunos cambios, el pro- 
cedimiento basico es el mismo de tai modo que puede decirse que las observacio­
nes no adoleceran de variaciones substanciales, salvo las excepciones que se ano 
taran oportunamente.

Los datos utilizados en este estudio se han tornado directamente de las planillas 
de observacion o, cuando corresponde, de los graficos de los instrumentos regis- 
tradores.
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clones tomadas en el sitio A con respecto al sitio B. I
I
I
I

I2.2. Datos existentes y utilizados

I
I
I
I2.2.1

I2.2.2.

Ide octubre de 1971 a9

I
2.2.5.

I

Las observaciones en El Pedregal fueron tomadas por personal del Servicio Meteo^ 
rologico Nacional, Institucion que actualmente coopera tambien en la toma de!da­
tes en la nueva estacion.

El viento se observe en Cerro de Huie de 06 a 18 boras solamente en el 
periodo abril 1970-setiembre 1971.

No se utilizaron los datos del viento de Cerro de Huie para el periodo 
abril-julio 1968.

2.2.3. Hay 24 valores diaries de viento en Cerro de Huie 
abril de 1972.

Como ya se anoto en la introduccion, se analizaron los siguientes elementos meteo. 
rologicos solamente, tanto para Cerro de Huie como para El Pedregal: viento, nu- 
bosidad y visibilidad horizontal y los correspondientes fenomenos que la obstru- 
yen. La disponibilidad de estos datos se describe graficamente en la figura 7, 
pero conviene aclarar lo siguiente:

No se utilizaron los datos del viento de El-Pedregal de los meses de mar 
zo y abril de 1972.

2.2.4. Para el periodo mayo 1968-mayo 1969 (con la excepcion de abril .de 1969 
que no tiene datos) hay vientos horarios para El Pedregal.

No pudo conseguirse la informacion original, por lo que se utilize material ya 
elaborado en cuadros estadisticos mecanografiados existentes en la Seccion de A£ 
ropuertos. La validez de la informacion disponible, en este caso, depende de la 
veracidad con que los datos originales hayan side transcritos. Otra limitacion 
que debe sefialarse constituye la falta de conocimiento de las caracteristicas y 
tipo de la estacion que origin© los datos.
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I Arialisis de los Elementos Meteorologicos registrados en Cerro de Huie.3

Direccion y Fuerza del Viento.3.1.

3.1.1.I
I

a cinco metros sobreI
I
I
I
I

y

I
3.1.2. Frecuencias Horarias.I

I
I
I

anemometro del tipo Aerovane (Casa Friez), 
instalado a no mas de un metro de altura sobre el techo de la casa del observador

El instrumental y los datos.

Hasta setiembre de 1971 funciono un

A partir de los valores horarios se obtuvieron frecuencias mensuales para cada 
direccion y la velocidad media correspondiente. Estos datos se presentan en las 
tablas la. a Ih. For su parte, la tabla 2 contiene el numero total de calmas 
registradas durante el mes para cadauna de las 24 boras del dia.

2.2.6. Se utilizaron los datos de nubosidad de Cerro de Huie del periodo abril
1970-diciembre 1971, solamente. ’

2.2.7. Todas las boras se refieren al meridiano de 90° (bora oficial de Hondu- 
:ras).

En la fecha indicada se instalo un ahemocinemografo Fuess, 
el techo de la casa-observatoric, y un anemografo Woelfe a 1.5 km al sur sobre 
un mastil de 8 metros. No se efectuaron observaciones simultaneas de los dos 
instrumentos, que hubieran permitido conocer la posible variacion del viento en 
los dos niveles en raz6ndelefecto.de turbulencia producido por el techo. En 
consecuencia, se aprovecharon las observaciones y registros existentes de ambos 
instrumentos sin correccion alguna.

Los dafos del viento del periodo abril 1970-setiembre 1971 se obtuvieron de indi 
cadofes electricos, sacando uri promedio para diez minutos a base de dos o tres 
lecturas. En este trabajo se considera este promedio como valor medio horario. 
Desde octubre de 1972 se obtuvieron los valores medios horarios de direccion 
velocidad a partir de los registros del anemocinemografo.

raz6ndelefecto.de
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I
IFrecuencias segun varios periodos del dia.3.1.3.

I
I
I
I

9

I

3.1.4. Resultante del vientp. I
Direccion.3.1.4.1.

I
I
I

I

I

I J

Un ligero vistazo a todas estas tablas permite concluir que la frecuencia de ,cal_ 
mas en Cerro de Huie es insignificante, pues apenas llega al 6.8% del numero to­
tal de boras con registro,, que es de 10.111. Podra observarse asi mismo que las 
frecuencias son tambien reducidas en las direcciones SEs S, SW, W y NW. En cam- 
bioj son significativas en las direcciones N, NE y E. Desafortunadamente no pue^ 
de llegarse a conclusiones tan obvias en lo que a los-periodos del dia se refiere, 
ya que de los 24 ineses de registro solamente 6 cubren las 24 boras del dia.

Para- permitir la comparacion se han graficado en la figura 8 los valores de fre­
cuencias de la tabla 4, mediante areas que son proporcidnales a las frecuencias 
absolutas; para facilidad, las areas son octantes de circulo de tai modo que la 
direccion del viento que les corresponde es la bisectriz del angulo central del 
area, como se indica en la pequefia rosa de los vientos incluida en la figura 8. 
Resulta evidente que el viento en Cerro de. Huie tiene durante todo el dia una 
fuerte componente del norte.

La tabla 4 es un resumen de las tablas mencionadas en 3.1.2 y da, a mas del nume_ 
ro de borasct>n registro de viento en determinada direccion, o de calmas, la ve- 
locidad media y el recorrido total del viento. Para tener una idea de la distri_ 
bucion del viento durante el dia, se consideraron cuatro periodos iguales de 6 
boras cada uno. Como se trata de frecuencias absolutas hay que recordar lo dicho
al final del parrafo anterior, para no Hegar a una conclusion erronea.

A base de los datos correspondientes al periodo 00-24 boras de la tabla 4 y uti 
lizando las formulas de Lambert para ocho rumbos, se calculo el recorrido total 
del viento en la direccion N-S y en la direccion W-E y a base de estos, la direc_ 
cion de la resultante, la que forma un angulo de 39°41’ con la direccion N-S.

.. ■ ■ L : ■ ' . ■■ ' -
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I

Velocidad Media."3.1.4.2.

I
de 4.0 Km/h

I
Constancia del Viento.3.1.5.

I
I
I

Viento Mdximo.3.1.6.I
I
I
I
I
I
I
I

•I

Para fines practices podriamos decir que la direccion de la resultante del vien_ 
to es NE.

Entre noviembre de 1971 y marzo de 1972 seregistraron valores maximds diaries 
(maximo instantaneo en un dia) eh- la-siguiente’forma:

- La constancia del viento, esto es la regularidad con que sopla el viento en la 
direccion determinada segun 3.1.4.1 es 67%. En otras palabras, el viento sopla 
en Cerro de Huie desde el NE (aproximadamente) con una frecuencia de 67%. Este 
resultado puede visualizarse claramente observando la figura 8. Cabe anadir so 
lamente que la constancia es bastante alta y que constituye una caracteristica 
saliente del lugar.

La resultante del recorrido total del viento, calculada a base de las componen- 
tes N y W, es de 123.669 kilometros con lo que la velocidad media es 
aproximadamente.

En la tabla 3 se hah consignado los valores mas altos del viento promedio regis- 
trado en cada una de las 24 horas del dia durante los 24 meses de observacion.
Como podra verse, el valor maximo segun la tabla 3 (maximb absoluto) es 25.0 me­
tros por segundo (90 Km/h), proveniente de un viento del N. Notese que la gran 
mayoria de los vientos medios maximos ocurren en la direccion N.
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IRacha maxima Fecha Hora

I1971 11 0322
23 1515

I1972 Enero 26 0910

I
I
I
I
I9

INubosidad.3.2.

I
I3.2.1 Nubosidad Media.

I

I
I
I
I

Noviembre
Diciembre

Febrero
MarzO;

21.3 m/seg (76.6 Km/h)
26.5 m/seg (95.4 Km/h)

20
10

0007
0309

23.8 m/seg (85.7 Km/h)
30.5 m/seg (109.8 Km/h)
23.2 m/seg (83.5 Km/h)

Volviendo a la tabla 3S es interesante observar que en febrero de 1972 se regis- 
traron los 15 valores medios maximos horarios mas altos de la serie analizada; 
aun mas, todos los valores horarios que constan en dicho mes de las 00 a las 07 
se registraron el dia 20, en tanto que los maximos medios de las horas 17-24, que 
tambien son los mas altos del registro. en tai periodo, se registraron el dia 19. 
En otras palabras de las 17 horas del dia 19 de febrero hasta las 07 horas del 
dia siguiente Cerro de Huie estuvo:sometido a vientos fuertes del NE, situa- 
ciSn que ocurre con bastante frecuencia.

En la tabla 5 se han hecho constar los valores de nubosidad total y la de. las 
nubes bajas para las horas 06, 09, 12, 15 y 18. De ellos podria deducirse que
la nubosidad total media es 5.6 octavos y 4.4 la de las bajas, valores que podrian 
parecer muy bajos a juzgar por. el porcentaje superior al 60% de cielos nublados 
(6 a 8 octavos) que caracteriza a las horas 0900-1200-1500 y 1800 (Tabla 6), de 
la que podria suprimirse la columna de cielo invisible (x) sin que se afecten los 
resultados.

Se dispone de informacion para las horas diurnas del dia solamente, y de estas 
hemos seleccionado las horas de observacion sinoptica principales e intermedias.



I
-11-I

I
I Altura de las Nubes Bajas.3.2.2.

Con exception de las 06 boras
I
I
I Fenomenos Diversos3.3.

I
I Niebla.

I
I 9

I

I
I 3.3.2. Bruma.y Humo.

I

I
I

II

En promedio, el lapso comprendido
lo

3.3.1.

sistematicamente 9

en que la frecuencia relativa de techos inferiores 
a.los 60 metros (tabla 7) es alta9 puede decirse que en Cerro de Huie la altura 
de las nubes bajas es superior a los 300 metros en un porcentaje muy apreciable 
del tiempo, en rigor sobre el 80%.

Se han considerado solamente aquellos que, como la niebla, la bruma y el humo pue_ 
den deteriorar considerablemente la visibilidad Horizontal.

Aunque no todo el periodo analizado tiene observaciones nqcturnas los siete meses 
que si poseen tales registros permiten, integrados al periodo de observaciones 
diurno (06 a 18 horas) por obtencion de frecuencias relativas referidos a suex­

deduc ir su distribucion durante las 24 horas del dia.
a 

tension eorrespondiente

Hemos reunido a estos dos agentes obstructores de la visibilidad en un solo pi- 
rrafo pues parece que son dos fenomenos que los observadores han confundido 

tomando unos como bruma al mismo fenomeno que otros catalogan 
como humo. Es mas que probable que se trate de humo', particularmente en los me. 
ses secos debido a las quemas de rastrojos y bosques. La visibilidad se reduce 
considerablemente entonces, pero no llega a limites criticos. Las tablas 9 y 10 
podrian, entonces tomarse como complementarias.

En efecto, la tabla 8 es clara. en demostrar que la niebla es un fenomeno que afec_ 
ta a Cerro de Huie en un elevado porcentaje del tiempo, a partir de las 5 6 6 de 
la manana hasta las 9 6 10 del mismo periodo, 
entre las 06 y las 09 horas permanece cubierto por niebla el 70% del tiempo, 
que extendido a un mes significa que aproximadamente 21 dias registrarian niebla 
entre las 06 y las 09.
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I
Visibilidad Horizontal.3.4. I

I
I
I
I

9

I
3.4.1. Visibilidad Relativa. I

I

I
I
I
I
I
I
I

De abril a" agosto de 1968 se observe la visibilidad segun ochd rumbos,'como cons 
ta en la tabla 11; de abril de 1970 a setiembre de 1971 se ebnsigno en los formu 
larios de observaciori la visibilidad horizontal prevalente uhicamente. A partir 
de octubre de 1971 la visibilidad se observa segun los cuatro cuadrantes princi- 
pales.

Este analisis se realize con los dates del periodo abril-agosto 1968, cuyos re- 
sultados se dan en-la tabla 11. Aun con dates tan escasos es notorio que las 
visibilidades hacia todos los horizontes, son bastante reducidas, y que el por- 
centaje de tiempo en qeu la visibilidad permanece debajo de 3 kilometros es sus- 
tancialmente elevado.

El hecho que acabamos de anotar queda oculto cuando se reporta la visibilidad pre 
valente, por lo que los dates sobre esta visibilidad no se analizaron con mayor 
detenimiento. Sin embargo, en la tabla siguiente consignamos algunos de los 
valores de frecuencia relativa (%) mas significativos encontrados en aquella se­
rie de datos para el periodo mas critico del dia, comprendido entre las 0600 y 
las 0900 boras.

Los valores de visibilidad horizontal en kilometros se presentan en la tabla 11 
y en las figures 9a a 9i; tanto la tabla como las figuras se refieren a la visi­
bilidad comprendida entre 0 y 3 kilometros, que es la que hemos considerado como 
critica.
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I
HORAS 0-6 6-7 7-8 8-9 HORAS 0-6 6-7 7-8 8-9

I
I
I
I
I 20

I
I
I
I 3.4.2. Isopletas de Visibilidad.

I
I
I
I
I
I

6
6

15
19
15
15
18
19
23

3
8

12
14
13
12
19
21
22

2
. 3
6
2
5
5

13
20
16

55
10

45
37
3

13
10
27
35
47
37

0
2
0
3
3
1
1
6
8

: 1970
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET
OCT
NOV
DIG

1971
ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SET

35
30
3

13
3

13
39
23
37

7
0

10
0
o

19
; ' 13

7

Una conclusion si es obviaa desde luego. En Cerro de Huie pueden darse periodos 
en los cuales la visibilidad es menor de 3 Km. y una prueba irrefutable de ello 
constituyen el mes de abril de 1968 (practicamente el 100% de los casos en las 
boras diurnas en las difecciones N y NW), el mes de mayo de 1968 (horizontes N, W

Se trazaron isopletas de visibilidad separando los rangos 0-3 Km., considerado 
este comb critico, y sobre los 3 kilometres, cuyos resultados se presentan en 
las figuras 9-a a 9-i. Los periodos utilizados son de abril a junio de 1968, 
en que la visibilidad se observe en 8 rumbos, y de noviembre de 1971 a marzo de 
1972 en que se la observe en 4 cuadrantes solamente. Los dos periodos muestran 
notables diferencias, que bien;pueden.deberse a caracteristicas estacionales.
Sin embargo, dado que los periodos analizados son cortos, antes que buscar genera 
lizaciones es necesario allegar mas datos para un estudio mas detallado.

En todo caso el porcentaje de tiempo en el que 
feriof a los 3 kilometres es, en algunos meaes, 
bastante elevado y es muy probable que el reducido valor de la visibilidad preva 
lente sea el resultado de visibilidades muy deterioradas hacia el norte y el no- 
roeste.

la visibilidad prevalente fue in­
come enero de 1971 por ejemplo.en algunos meaes



I
I
I
I
I
IAnalisis de los Elementos Meteorologicos Registrados4.

4.1.

I9

I

I
I

I
I
I
I

Es indudable que la actual ubicacipn de la estacion 
del Pedregal

Consideraciones Previas.

en El Pedregal.

Se indico ya (1,

es representative del area
, pues no hay obstrucpiones de consideracion en sus cercanias y po- 

see horizontes extensos, con excepcion del oriental.

Desde la colina denominada Sierra de Santa Cruz (As fig. 2) el unico horizonte 
amplio que se domina es el del cuadrante SE; su encerramiento hace pensar que 
los vientos tornados en ese lugar no seran lo suficientemente representatives9 pues 
estaran sujetos a influencias locales que lo menos que pueden producir es una mar 
cada disminucion de la velocidad. Es muy probable que la profunda quebrada 
Quiebra Montes abierta hacia las tierras bajas del sur se-.constituya en un bolson 
de niebla, en ocasioness bloqueando la visibilidad justamente hacia el horizonte 
mas extenso.

oHasta que punto algunos de los valores meteorologicos obtenidos en Sierra de San 
ta Cruz puederi hacerse extensivos a El Pedregal? Desgfaciadamente no hay obser 
vaciones simultaneas en los dos lugares que permitan correlacionarlos para con- 
testar satisfactoriamente la pregunta. Tampocos los escasos valores obtenidos 
hasta el momento pueden venir en ayuda pues la estacion El Pedregal funciona des 
de el 24 de febrero de 1972 solamente y no las 24 horas del dia, sino las 12 diur 
nas apenas. Que en Sierra de Santa Cruz hay restricciones que no las hay en El

2 y 2.1.2) que la estacion meteorologica que funciono de 1968 a 
1969 estuvo ubicada (fig. 2) a cuatro kilometros al oeste de la actual, instala- 
da en 1971 exactamente en el lugar en donde se construiria el nuevo aeropuerto 
de Tegucigalpa, de reunir todas las condiciones.

y NW practicamente cerrados durante todos los dlas), el mes de junio de 1968 (ho 
rizontes N y NE totalmente invisibles), y julio de 1968 (octante norte con visi­
bilidad bajo 3 kilometros todo el tiempo). Queda por investigar si justamente 
el periodo bajo analisis constituye la regia o la excepcion.
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I

Direccion y Fuerza del VientoI 4.2.

4.2.1. Los Datos

I

I a

I 4.2.2 Frecuencias Horarias.

I
I
I

9I
I 4.2.3'. Frecuencias en varies perlodos del dia.

I
I

- -M

Pedregal es una cosa cierta, circunstancia aue nos obliga a considerar que las 
conclusiones quesurjan del analisis de los datos disponibles de 1968-1969 de 
Sierra de Santa Cruz deben tomarse como meras referencias aproximadas para El Pe 
dregal.

En la tabla 15 y la figura 10 se desmuestra numerica y graficamente, respectiva- 
mente9 la distribucion del viento en cuatfo perlodos del dia de seis boras de du- 
racion cada uno: madrugada (00-06); mafiana (06-12); tarde (12-18), y noche (18-24).

Se desconoce el tipo de instrumento utilizado en las observaciones; en la suposi- 
cion de que fue similar al instalado en la original estacion de Cerro de Huie, 
los datos consignados para cada bora representar^n tambien el promedio de diez mi 
nutos, valor que se lo considera como promedio de la bora

El numero de veces que el viento soplo en cada una de las direcciones observadas 
y su correspondiente velocidad media constan en las tablas 12a a 12h y en la ta­
bla 13, la-frecuencia absolute de calmas.

No se dispuso de las hojas originales de observacion sino de cuadros preparados 
maquina, cuyos datos se aceptan totalmente sin que haya habido manera de che- 

quearlos o comprobarlos. Igual sucede con los datos de los demas elementos.

El numero total de boras con observaciones de viento en El Pedregal es 8454 de 
las cuales 3311 registraron calma, lo que represents el 39%, aproximadamente, de 
todos los casos. Por su parte, el viento soplo del N durante 2366 boras (28%) 
del .SE 826 boras (9:8%), y 869 boras (10.2%) del NW.
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I
I
I
I
IResultante del Viento

IDireccion.4.2.4.1.

I
I

Velocidad Media4.2.4.2.

Constancia del Viento.4.2.4.3 I
Ies

Viento Maximo4.2.4.4.

I
El viento medio maximo registrado es 12.5 I

I
I

La velocidad media del viento, obtenida a partir de la resultante del recorrido 
total del viento, es de aproximadamente 2.9 Km/h.

se encontro que en El Pedregal el vien^ 
pues forma un angu_

El anemOcinemografo instalado en El. Pedregal comenzo a^funcionar en marzo de 
1972, mes en el que se registro una racha maxima del N de 26.9 m/seg (96.8 Km/h),

Aplicando el metodo descrito en 3.1.4.1 
to resultante tiene tambien una fuerte componente del norte, 
lo de 21°10’ con el norte, o sea que soplaria del NNE.

En los cuatro periodos los vientos prevalentes son del norte, pero conviene ano­
tar que en las horas diurnas (06-18) un buen porcentaje del tiempo el viento so- 
pla del SE, y en las horas nocturnes, del NW. Enel conjunto diario (00-24, 
fig. 10) el viento sopla del norte un numero de veces igual al de los demas jun 
tos.

Como debia esperarse, un gran porcentaje de los vientos medios maximos, consigna_ 
dos en la tabla 14, provienen del norte, aunque hay meses en los cuales los vien_ 
tos maximos soplan del cuadrante SE. 
m/seg (45.0 Km/h) y provino del NE.

4.2.4.

En.la figura 10 podemos observer que, en cualquiera de los periodos considerados, 
las direcciones distintas al N tienen un peso apreciable. En efecto, la cons­
tancia del viento en la direccion de la resultante (NNE), es de apenas 35%.
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el dia 10 a las 1850 horas.

I
_A. 3.

I Nubosidad Media-4.3.1.

I
I
I
I
I

Altura-de las Nubes Bajas.IU3.2

I
I Fenomenos Diversos.4.4

I 4.4.1

I
I
I
I

■■'/V-.

Niebla.

t

I

Nubosidad.

Desde la medianoche hasta aproximadamente las 08 boras hay niebla en aproximada- 
mente el 50% del tieihpo; el porceritaje'disminuye a 23 a las 09 boras y durante las 

(tabla 19)
5 el porceritaje'disminuye a 23 a 

restarites Horas del dia la ocurrencia de niebla es muy eventual.

180 m) en un gran percentage, en 
en un 70-75% de los casos.

Con excepcion de las boras de la madrugada, en que las nubes se hallan relativa- 
mente bajas (de 0 a 180 m) en un gran porcentaje, en las demcis los techos son su 
periores a los 600 metros en un 70-75% de los casos, aproximadamente (ver tabla 
18).

Como para todos los demas elementos meteorologicos, para la nubosidad hay observa 
clones durante las 24 boras del dia; de ellas hemos seleccionado las sinopticas 
principales y complementarias, como se ve en la tabla 16 de la que se desprende 
que la nubosidad media es menor durante la noche que durante el dia. Efectiva- 
mente, a la media noche la nubosidad es 4.7 y 5.8 al mediodia. La nubosidad me­
dia es 5.1.

Asi mismo es en las boras de la madrugada que se alcanza un porcentaje apreciable 
de cielos invisibles, aproximadamente el 25% (tabla 17). La tabla 17, ademas, 
confirma la conclusion anterior de que ep las boras nocturnes la nubosidad es m£ 
nor.
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I
Bruma y Humo.4,4.2 I

I
I

Visibilidad Horizontal.4.5.

I
IVisibilidad Relativa.

I
I
I
IIsopletas de Visibilidad.4.5.2.

I
En

I
I
I
I

4.5.1.

particular, 
09 boras.
boras,

Tambien nos hemos restringido para El Pedregal a las visibilidades comprendidas 
entre 0 y 3 kilometros que son las que han servido para confeccionar la tabla 22 
y las figuras Ila a 111.

con
ras diurnas es buena

Tambien aqui podriamos tomar las tablas 20 y 21 como complementarias por las mis_ 
mas razones expresadas en 3.3.2. Observese que el numero de casos aumenta, co­
mo es logico, durante las boras del dia, en las que se reporta humo denso o bru­
ma densa tambien en muchas ocasiones.

En las figuras Ila a lib se han sombreado los periodos del dia en que la visibi­
lidad bajo del limite critico de 3 kilometros, para cada uno de los octantes en 
que se la observe y esto para todo el periodo disponible. Tales graficos re- 
fuerzan la conclusion de la seccion anterior y permiten visualizar mejor la 
ocasionab ocurrencia de visibilidades deterioradas en las boras diurnas,.

se ve que la visibilidad esta reducida en muchos dias hasta las 08 6 
En las tardes la visibilidad comienza a reducirse despues de las 18 

aproximadamente.

La tabla 22, que se refiere al porcentaje del tiempo en que la visibilidad esta 
por debajo de 3 kilometros, muestra claramente que durante las boras nocturnas la 
visibilidad es mala, particularmente en las madrugadas, lo que puede asociarse

la ocurrencia de niebla en igual periodo (4.4.1). La visibilidad en las ho- 
, normalmente a partir de las 09 boras, aunque hay dias en 

que se reduce notablemente.
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Conclusiones y Recomendaciones5.
I Conclusiones.5.1.

I
I

Cerro’ de Huie5.1.1.

I 5.1.1.1.

I
I
I mas’ alta en las mananas y5.1.1.2.

I
I 5.1.1.3.

I

I
es

I
I
I
I

Sujetas a las limitaciones impuestas por la relativa escasez de dates y su falta 
de homogeneidad pueden llegarse, cuando mas a las siguientes;

meses que 
la velocidad del viento se 
dias calmos son escasos.

El viento prevalent© sopla del cuadrante norte con una constancia de 
67% y, de modo general, la rafagosidad esta asociada tambien con vientos del mis_ 
mo cuadrante; se registraron rafagas de hasta 109.8 Km/h (59 nudos) en los seis 

lleva de funcionamiento la actual estacion. Hay dias enteros eh que 
mantiene sobre 10 m/seg (36 Km/h 6 20 nudos). Los

5.1.2.1. La constancia del viento del NNE, que se lo encontro prevalente, 
apenas 35%, pues tambien soplan con regularidad vientos del NW y del SE. Hay 
un gran porcentaje de calmas (39%) y el viento medio maximo horario no supera 
los 4-5 Km/h, pero se registro ya (en el periodo marzo-abril, 1972) una racha del 
N de 96.8 Km/h (53 nudos).

El porcentaje de casos en que la visibilidad horizontal se encuentra 
debajo de 3 kilometres'supera el 50% en el periodo 06-09 horas debido a la riie- 
bla; las visibilidades mas criticas se hah obserVado hacia el cuadrante norte, 
pues hay meses enteros eh que la visibilidad se conservar por debajo de 3 kilSme- 
tros.

La nubosidad total media es 5.6 octavos, 
tardes que al medio dia; los techos estan sobre 16s 300 metros la mayor parte del 
dia.

5.1.2. El Pedrogal.
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los demas elementos observados y registrados como 
etc., para poder efectuar un estudio climatologi-

5.1.2.3
drantes en el periodo 00-08 boras, 
preferentemente,

I

siendo menor en la noche 
Durante el dia el techo de 

50%, apro.

Efectuar el procesamiento estadistico de los datos tan pronto como vayan 
produciendose, tambien de conformidad con las instrucciones dadas por el Experto 
y bajo su supervision, esto ultimo si asi se considerase necesario.

5.1.2.2. La nubosidad total media es 5.1 octavos 
(4.7 octavos) y mayor al mediodia (5.8 octavos).
las nubes es, de modo general, superior a los 300 metros y lo es en un 
ximadamente durante las madrugadas.

Procesar, asi mismo, 
temperature, presion, humedad 
co mas complete de la zona.

5.2.1. Continuar la realizacion de observaciones meteorologicas en Cerro de Hu 
le y El Pedregal, por lo menos un ano mas, y durante las 24 boras del dia, sigui 
endo las recomendaciones del Experto de la OMM, senor Vicente Lauro Gomez, a cu- 
yo cargo corrio la preparacion de este informe.

La visibilidad horizontal es critica (0-3 Km) en casi todos los cua- 
en el 40-50% del tiempo en promedio debido, 

a la niebla que se forma en dicho lapse.

Como las conclusiones anteriores estan muy condicionadas debe hacerse un acopio 
mayor y mas sistematico de datos para conformar un estudio climatologico mas com 
pleto, por lo que se recomienda:
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I
ITabla 5 WBOSIDAD MEDIA (octavos)

Iemo DE HOPE

Horas IH I

I
I
I
I5,7 4,5

I
I
I
I
IMotast

V Bhimero variable de observed ones, pero meyor de 15

I
I
I

vga/«
I
I

3,5
4,4

4,5
5,8

5,2
4,3

cs

st

3,8
2,93,6
5,1
5,15,o
4,4
5,55,o
4,5

3,6
4,33,o3,o4,6
4,9
5,34,8
6,4
3,5

4,1 4,1 4,86,1 
6,0 
6,o6,2
6,3 5,9 4,7

4,64,2
4,54,2
5,76,8
6,76,47,o
6,65,8
4,7
5,2

4,8
4,36,1
6,2
6,46,5
6,4
6,46,1
5,o

2,42,52,6
4,6
4,54,2
3,95,55,o
3,7

153130
30
29
2929
312830

4,93,95,46,1
6,2
6,3
6,46,2
5,6
5,1

3,8
5,13,2
3,55,2
4,14,65,o6,6
5,85,6
4,1
4,9

30
2621
27
2915
292923V
1931

3,73,6 
3,o 
3,34,6
4,5
5,14,5
5,95,6 5,o 
4,1
4,4

1970
EBE. 
FEB. MAE. A3&. 
HAT. JDK. 
JUL. AGO. 
SEP. 
OCT. MOV. 
DIO.
1971 m. FEB. 
MAE. ABE. 
EAT. JW.

3,7
3,34,75,2
5,1
5,1
4,95,6
5,24,2

AGO.SEP. 
OCT. KOT. 
DIC.

4,2 
4,o 
2,4
3,33,8
3,9 5,o 
3,94,9 5,o 
4,4
4,9
4,o

3,9

6,5
6,7
6,96,8
6,56,6
5,2

4,8 
4,3 4,5 4,8 
5,4 6,8 
6,3 6,o
5,8 6,6 
5,3 5,6
5,5

4,85,2
4,54,86,o6,8
6,56,7
7,26,46,1
4,8
5,8

4,7
4,54,74,6
5,77,2
6,66,8
7,7
5,3

3,13,54,4
5,4
4,92,2
4,6
6,35,5

So. 
de Obs

1200
Sb

Kubosidad total
Cantidad de nubes baJas

0900

3,0
3,8 2,5
J ‘ 4,8

4,75,2
5,6
4,8
5,4
5,54,2

1500 1800

K

4,6? 2,8
4,95,75,46,6
6,96,8
5,46,8
6,5

0600
Hh

6,3
MEDIA 6,o
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FIGURA 3.- CERRO DE HULE.
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ESTACION METEOROLOGICA INSTALADA POR EL 
PROYECTO HIDROMETEOROLOGICO CENTROAMERICANO.
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I PUBLICACIONES DEL PROYECTO HIDROMETEOROLOGICO

I CENTROAMERICANO

I
I
I

2*Na Hidrometeorologia en el Istmo Cen_
I

Rol de Estaciones Fluviometricas en el Istmo Centroamericano.3*NaI
Programa Preliminar de Instalaciones Hidrometricas en Honduras.l|SsN2

I N2 ■ 5-*; Rol de Estaciones Meteoroldgicas en el Istmo Centroamericano.

I 6-N2

7*N2I
8*N2

I 9*N2

I N2 10* Analisis Comparative de VariesMetodos de.Aforo

N2 11*

NQ 13*I
Tecnicas de Laboratorio en Hidrologia.Na 14*

I Analisis de Abatimiento en Pozos OperadosN2 15*

Programa Preliminar de Estaciones Meteorologicas en Honduras.

Metodos para la Determinacion del Arrastre por el Fondo.

Metodos para, la Calibracion de Molinetes Hidrometricos.

I
:(

en Forma Intermitente.

Curvas de Descarga de Sedimentos.
_ ■ . J: ■

Programa de Instalaciones en Costa Rica.

,N2 . 1* Empleq de .Muestra Puntual para la Determinacion del Sediment© en -Sus... 
pension.

Situacion Actual de la Hidrologia e 
troamericano.

con Mplinete.

Na 12* Programa Preliminar de Instalaciones en El Salvador, Nicaragua y Pana_ 
ma.

Manual de InstruccioneS;, . Pi-’imepa Parte. . CEdicion Preliminar)



I
I

NQ 16*

I
Programa Preliminar de Instalaciones en Guatemala.NQ 17* I

N2..18*

INQ 19* Medida de la Evaporation.

INQ 20* Programa Regional de Instalaciones

NQ 21* Limnigrafos Manometricos I
NC 22* Fenomenos Elec.tricos

INfi 23*

N2 24* Metodos para Determinar Avenidas de Diseno.

INc 25* Factibilidad del Riego con Pozos El Salvador

NQ 26*

ICatastro de;Estaciones Fluviometricas en El Salvador.Ne 27*

IManual de Instmicciones, Segunda Parte.Nfl 28*

N2 29*

N2 30*

IN2 31* Vocabulario Hidrologico

Rol de Estaciones Hidrologicas y Meteorologicas en el Istmo Centroama 
ricano.

Methods oh Hydrologic Research for the Central American Hydrometeoro­
logical Project (en Ingles).

Compendio de Metodos para el Calculo de Comportamiento Future de Po­
zos y Acuiferos.

I

Trabajos Presentados a la 2da. Reunion del Comite Regional de Recursos 
Hidraulicos.

Disefio de Caracteristicas de Pozos de Bombeo en los Modelos Analogos 
Electricos.

en la Atmosfera

I
en el Proyecto Usulutan

Estimacion Preliminar del Balance de Aguas en el Istmo Centroamericano.

I

I 
I



(

I
I

NQ 32* : Estudio HjdrplSgico Basico de una Cuenca Hidrografica.,

I Catastro de Pofcos Aforados en El Salvador.NQ 33*

I Algunos ConceptOs de Estadlstica Aplicados a laHidrologia.Nc 34*

Instrucciones para la Ejecuciop de Aforos con Molinete.NQ 35*I
NQ 36*

I
(edi-NQ 37* Tercera Parte.I

I NQ 38*

Ns 39*I
I Lecturas Limnimetricas.NQ 40*

Nc 41*

I
NQ 42

NQ 43*

I N“ 44*

I
45* ' Instrucciones para el Observador de Sedimentb en-.Suspension.

I
-X

I Nq 47*

I
I

Instrucciones para la Instalacion y Operacion de los Limnigrafos 
Stevens A 35 y F.

Proyecto de la Publicacion de Datos Hidroclimatologicos•

Analisis de los Hidrogramas Sinteticos 
Occidental de Azuero.

Medidas Hidroir.etricas en Maquinaria Hidraulica.

Sistemas de Proceso Mecanizado de Datos.

Tablas Psicrometricas.

El Calculo de los Requerimientos de Agua para la Irrigacion en Costa
Rica." •• ;'

Manual de Instrucciones, 
cion prelimihar).

Estudios Hidrologicos,

en las Cuencas de la Parte

El Tiempo y la Agricultura. Acta de la Reunion del 23/III/68 de San 
Salvador, en Conmemoracion delDia Meteorologicd Muhdial.

Nc 46 Previsidnes de Escurrimiento.



Notas sobre Trarisporte de Sedimentos y Estabilidad en Canales.NQ 48*

Nfi 49* Manual de Instrucciones.

Estudid Hidrologico de Tres Cuencas Seleccionadas en Costa Rica'.NQ 50*

Curso Practice de Hidrologia. :NQ 51* I
52* Curso para Aforadores.

IAnuario Hidrologico del Istmo CentroamericanoN2 53 Resumen 1967-68.

INE 54*

ITecnicas Hidrologicas para la Medicion de Sedimentos.N2 55*

IN2 56*
9

IInstrucciones para la Operacion y Mantencion del Molinete Tipo Gurley.NQ 57

IN2 58* Variacion de la Precipitacion en el Istmo Centroamericano.

NQ 59* I
Calculo del Sedimento en Suspension para Algunos Rios en Centroamerica. INQ 60*

NQ 61* Efecto de la Temperatura sobre el Transporte de Sedimentos.

INQ 62* Evaluacion Preliminar del Balance de Aguas

INQ 63

IResumen 1968-69.Nfi 64

I
I

Efecto de la Variacion de Algunos Factores Climatologicos en Nicaragua 
(restringida).

Las Crecidas de los Rios Achiguate y Guacalate en Guatemala en Setiem 
bre de 1969.

Primera Parte (edicion definitiva).

Anuario Hidrologico del Istmo Centroamericano,

I
H

I

en el Istmo Centroamericano.

i

Instrucciones para la Operacion y Mantencion de Estaciones Hidrometeo^ 
rologicas Ordinarias.

Duracion Teorica de todos los dias del Ano para las Latitudes Norte 8°, 
10°, 14° y 16°.
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N2 555':

I
NQ 66* Instrucciones para la Instalacion y Observacion de Barometros.I Ns 67*

I N2 68

I N2 69 Anuario Hidrologico del Istmo Centroamericano. Resumen 1969-70.
N2 70** Estudios Hidrologicos (edicion definitiva).Manual de Instrucciones:

I JjjS VlAs’s Anuario Meteorologico del Istmo Centroamericano. Resumen 1970.
N2 72 Manual de Instrucciones Observaciones Meteorologicas.I 9

N2 73 Tablas para Determinar Indices de Humedad

I N2 74 Manual de Instruccion: Evaporimetros y Lisimetros.
75AS:s'c Estimacion Preliminar del Balance de Aguas del Lago de Managua

I Nomina de las Estaciones Meteorologicas en el Istmo Centroamericano.N2 78

N2 83 Instrucciones para el proceso mecanizado de datos Meteorologicos.I NQ 84

I
I X

XXI 82 y 84 se encuentran en prepara-XXX

I
I
I
I

Estudio Preliminar de algunos Factores Meteorologicos en Cerro de Huie 
y El Pedregal.

Instrucciones sobre la Observacion y Procesamiento de los Datos de 
Precipitacion.

r

I

Tablas Barometricas«

80,79, 81,

Agotada
En prensa
Las publicaciones N2 76, 
cion.

77,

La Meteorologia y el Medio Ambiente (acta de la Reunion en Celebracion 
del Dia Meteorologico Mundia. San Jose, Costa Rica 23/III/1971).


