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INSTRUCCIONES SOBRE PSICROMETROS E HIGROMETROS

Podemos considerar la humedad relativa del aire como "el por-
centaje'gg saturacidn del aire". Los conocimientos fisicos nos dicen
que el aire a determinada temperatura posee cierta capacidad-pgra re=
tener‘vapor dé agua‘enAforma gaseosa: a medida que aumenta la tempera-
tura dicha capacidad es mayor., Al‘llegar al 1fimite del poder de retene
cidén del aire, se dice que éste se encuentra "satgrado".

Entonces la humedad relativa se expresa como de 100%,

Para medir la humedad relativa del aire utilizamos en la préc-

tica dos tipos de instrumentos: el psicrémetro y el higrémetro.

PSICROMRTRO

Consiste el psicrémetro en un par de termémetros normales de-
: nominados: termémetro seco y termémetro hiimedo. Esencialmente son
iguales los dos teérmdmetros, pero un aditamento especial que lleva el
denominado "hémedo" hace que las dos lecturas termométricas sean dife=
1 rentes., |
Partes de gue consta: Hemos dicho que tanto el termémetro'sé-
' co como el himedo son termémetros normales. Por lo tanto, llevan su
| correspondiente depdsito de mércurio, un delgado tubo de vidrio dentfo '
' del cual se mueve el.liquidd y‘una-escaia.de medicién que va adyacente
al citado tubo & grabada sobre el mismo, |

El termdmetro himedo (Fig. N° 2) lleva ademis en el extrémo a
- que contiene-el'erésito una fina gaza o muselina que lo cubre comple-
tamente y que s& encuentra firmemente atada por un corddn & hilo al,
cuello del depdsito y a su eitremo inferior, El objeto de la gaza es
iretener ei agua cuando el termémetro se humedece para tomar la tempe-

‘ratura "hiimeda".




, -2-

A

En las figuras Nos., 1 y 3 se explica gréficamente el procedis

|miento para colocar la gaza & muselina en el termémetro hiémedo. Seglin

el tipo de psicrémetro, los termdmetros van colocados separadamente en
un storte de,pié 4 se encuentran montados paralelamente.sobre una 13-
rmina de metal, El psicrémetro lleva ademds un mecanismo de aireaciéq
consistente en un pequefio ventilador que se coloca cerca de los termé—
metros para prodﬁcir una corriente de aire en el momento de tomar las
temperaturas, |

Tipos de psicrdémetros: Considerambs tres tipos principales,

a sabers

' a) Psicrémetro simple: (Fig. N° 6), consistente en un par de
termémetros normales (seéo y himedo) que van montados separadamente
sobre un pie metdlico y en posicidn vertical, En la parte inferior del
termémetro hﬁmedo”existe»un depdsito de agua,.de donde sale una mecha
que va unida al depdsito de mercurio del termémetro; ésta mecha permie-
te que el agua ascienda hasta el termdmetro y lo mantenga mojado cone
tinuamente, El instrumento se coloca dentro de 1é casilla meteoroldgi=-
ca, cercanova.una de sus parédés laterales. En dicha pared se instala
in ventilador de mano con el objeto de comunicar una corriente de aire
A los dos termdmetros en el momento dé hacer 1la observacién de las ten=-
peraturas, | |

b) Psicrémetro giratorio: (Fig. N¢ h); lleva los termdmetros
bBeco y hiimedo montados sobre una placa de metal, quedando los extremos
a diferente altura del piso de la casilla méfeorolégica. La placa de-
etal va sujeta a un eje horizontal que se apoya sobre un soporte me-

tdlico; accionando una manilla & mango que tiecne dicho soporte, puede

hacerse girar en sentido vertical el juego de termdmetros. Una modifi=
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cacidn de este psicrémetro consiste en suprimir el soporte vertical y
colocar un mango que por medio de una corta cadena sosfiene el par de
termdmetros, En tal forma el movimiento giratorio se'imprime con la ma-
no y fuera de la casilla meteoroldégica, (Fig. N? 5). |

¢) Psicrdmetro ventilado, tipo "Assmann"; tiene la particu-

laridad de que los termdmetros tienen sus depdsitos encerrados dentro.
de dos tubos metdlicos a través de los cuales se hace circular una co-
rriente de aire de intensidad constante, El mecanismo de ventilacidén

consiste en una pequefia hélice cuyas numerosas aletas & aspas ejercen

| una succidén en el tubo metdlico produciendo asi una corriente de aire

que pasa alrededor de los depdsitos de mercurio.
Instalacidns

a) El Qsicqémetro simple se coloca dentro de la casilla meteo-

' roldgica. El1 pie metdlico o de madera que sostiene los termdmetros ad-
 hiere firmemente al piso de la casilla, a fin de asegurar su estabili-

t dads tanto el depdsito de agua como el ventilador de mano que se fija

a una de las paredes de la casilla, se colocan a corta distancia con el

objeto de lograr un humedecimiento y una ventilacidn adecuados para el

instrumento.

b) El psicrdémetro giratorio de soporte fijo también va den-

1tro de la casillaj el soporte se atornilla al piso de la misma, El psi-

crbémetro giratorio de mango, & "psicrdémetro de honda" puede guardarse
‘dentro de la casillaj se sacard afuera en el momento de hacer la obser-
vacidén de humedad.,

" ¢) El psicrémetro ventilado de Assmann lleva su soporte metd-

1lico para ser colocado dentro de la casilla,
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Lectura: Para efectuar la lectura del psicrémetro,debe proce~
derse en primer lugar a humedecer completamente la muselina 5 gaza del
termémetro himedo., En seguida se acta as{: |
1 a) En el psicrémetro fijo o psicrémetro simple, (Fig. N°® 6),
Je aplica una corriente de aire de mediana intensidad durante un perlo-
do de 30 segundos aproximadamente de inmediato se observard que la

emperatura "himeda" empieza a descender progresivamente hasta un cier=-

-+

to limite. La temperatura "“seca" también baja pero en pequefia cantidad.

1 terminar de accionar el ventilador, se procede a tomar las lecturas
le los dos termdémetros: primero se leerd el "hdimedo" y después el ter-
odmetro "seco".

Las dos temﬁeraturas obtenidas se énotan en la planilla corres=
pondiente y luego se acude a las Tablas Psicrométricas para cbtener el
valor de la humedad relativa del aire, También se pueden obtener en las
Tablas los valores denominados "temperatura del punto de rocio" y "ten-
sién del vapor de agua'.

b) En el psicrdmetro giratorio de soporte fijo (Fig. N2 4),
se efectha la lectura de los termometros en forma semejante a la ante-

rior, La ventilacion se produce haciendo glrar la placa metdlica que

_ sostiene los termometros por medio de la manilla que lleva el soporte.

En el psicrémetro giratorio de. 'honda® (Fig. N° 5), la venti-
lacidn se produce con la mano haciendo girar el instrumento fuera de la
casilla meteoroldgica y a la sombra, para evitar alteraciones en las
lecturas termométricas. (Fig. N¢ 9).

»¢) Cuando se trata de un psicrometro ventilado, tipo "Assmann",

se hace funcionar por medio de la cuerda el mecanismo de aireacidn, to=-

| mando las lecturas de los termémetros después de periodo de 30 segundos
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aproximédamente.

Precauciones: Tratdndose de que el psicréﬁetro consta de un
par de termémetros normales, se aplicardn las medidas de seguridad ne-
cesarias para evitar la ruptura, fraccionamiento, etc. de tales instru-
mentos, Ademds debe cuidarse lo sigulente:

a) F1 termdmetro "Seco" no debe humedecerse por ningin concep=
to antes de,fomar su correspondiente lectura, | |

b) Los depdsitos de los termémetros deben mantenerse libres

de todo contacto con los dedos & cualquier objeto exterior, as{ como

vigilar su limpieza constante para prevenir la acumulacidn de suciedad,

¢) La gaza del termdémetro "hiimedo" deberd cambiarse periddica-

mente (Fig. N° 3) por una nueva, cuando se note algin deterioro 6 acu-

mulacidn de impurezas en ella., Fl cambio puede hacerse una 6 dos veces

al mes, segin el caso.

d) E1 agua usada para mojar el termémetro hiimedo debe ser lim=-
Fia. Puede utiligarse agua destilada 6 agua de lluvia. Para esté ulti-
o caso, es conveniente guardar'una pequefia cantidad en la probeta gra-
duada que se utiliza para medir el agua cafda en el pluvidmetro de cin-
aro., |

e) Encontréndose los dos termdémetros en condiciones iguales

‘(quitando la gaza 6 muselina al hiémedo), las temperaturas que sefialen

en cualquier momento deberdn ser légicamente iguales. Cualquier dife-
rencia que existiere debe atribuirse a deficiente funcionamiento de uno
de ellosj en tal caso, habrd que reemplazar el termémetro dafiado por

uno que se encuentre en buenas condiciones,
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| ANOTACIONES DE HUMEDAD

'Horas de observacién: Las observaciones del psicrémetro se

practican normalmente a las horas internacionales establecidas, a sa=

' ber: 7:30, 13:30 y 19:30.\Sin embargo, para las Estaciones meteorold-

- gicas agricolas, se han seleccionado las siguientes horas de observa-

cidn:
7:30 =~ 13:30 y 16:30
| En los casos en que sea posible, se agregari una observacién
a las 19:30. | ‘
Planillas mensuales: Las anotaciones del psicrdémetro se refie-
ren a las dos temperaturas: geca y himeda, Por medio deé las Tablas
Psicrométricas, es posible obtener ios siguientes valores:

Humedad relativa - Punto de Rocfo y Tensidn del vapor de

agua ..

La humedad relativa: viene expresada en porcentaje (%).
E

El punto de rocfo:  es la temperatura a la cual se produci-
' rfa 1a condensacidn del vapor de agua
actual (saturacién;del aire); se expre=
sa en grados Centfgrados.,

La tensidn del vapor: es el peso en gramos del vapor de agua

‘contenido actualmente en un metro clibi-
co de aire, Se llama también humedad
absoluta; viene por consiguiente expfe—
| sada en gramos. '
Los datos tomados en cada observacidn se pasan a una planilla

"6 cuadro mensual y al final del mes se envia una copia de ellos.a la

Oficina Central de Meteorologfa.
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Al final, se incluye un modelo de planilla mensual, mostfando
las columnas destlnadas a 1a$ anotaciones del psicrémetro.’
HIGROMETROS

A ‘ Los higrdémetros son instrumentos destinados a dar a conocer en
| !

un momento dado la humedad relativa del aire. E1 mis tipico de ellos

les el llamado "higrdmetro de cabello", (Fig. N2 8),

La parte bdsica de tal instrumente consiste en 1la variacidn de
longitud que experimenta'un haz de cabellos humanos (4 un sbélo cabelloj
al variar la humedad relativa del aire, El1 hecho importante es que la
ilongitud del cabello humano es funcidén de la humedad relativa del aire
y no de la cantidad de vapor de agua que contenga el aire en un mo@en~'
to dado. ' |

Cuando la humedad relativa aumenta, el cabello sufre un alare-
gamiento en su longitud; al disminuir la humedad, su longitud se redu-
ce. La proporcidn en que aumenta es asf: |

Desde O % hasta 100 % Ae Hum.relat, = 25 % de su longitud total.
Los higrémetros de cabello no son usados con mucha frecuencid
en las Estaciones Meteoroldgicas; su graduacidn se héce por medio de
yalor de humedaé obtenido en las Tablas Psicrométricas. O sea que el
psicrometro da el valor exacto de la humedad relativa.

- ‘ Partes de gue constaz El higrdmetro de cabello consiste esen-

y rialmente en un haz de cabellos humanos cuyos extremos se fijan a un
goporte metdlico por medio de tornillos. Los caﬁelloé se encuentran en
estado de tensidn. ' |

La disposiciédn es asf{: uno de los extremos del haz de cabellos

(el superior) puede ser movido por un "tornille de graduacidn' el cual

U [
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lo acerca 6 aleja del otro extremo., La parte inferior del haz forma un
centro de balanza: en uno de sus extremos hay un contrapeso y otro va

unido a una aguja indicadora que se mueve sobre un circule graduado.,

- La graduacidn corresponde a los valores de O a 100 %. (Fig. N° 7).

Funcionamiento: La giracidén 6 movimiento de la balanza se"
produce alrededor del centro de la aguja indicadora, Estando el torni-
116 de graduacién fijo, al aumentar la humedad relativa el cabello se
alarga; el contrapeso inferior (que permite mantgner los cabéllos en

tensidn) baja, y este movimiento se trasmite a 1la aguja por medio de

1 la palanca, haciendo que gire dicha aguja indicadora., En esta forma
| sefiala el aumento de humedad relativa. Cuando se encojen los cabellos

3 se produce un movimiento semejante pero en sentido contrario,

El tornillo de graduacién tiene por objeto trasmitir a la agu-

Ja el movimientq que-imprima al extremo superior de los cabellos (su-
1biendo 6 bajando)., 4s{ se logra colocaf la aguja én la lectura que co-
irresponda al valor de la humedad relativa tomada en un momento dado

con el psicrémetrn,

Precauciones: Los cabellos deben estar completamente limpios

[ g e e A A

' para poder utilizarse como medidores de la humedad. Es decir: sin grae

sa, libres de polvo, etc., Para mantener en buen funcionémiento el hi-

grémetro conviene recordar: |

1) Limpieza periddica de los cabellos utilizando un pedazo de
algoddn mojado en alcohol et{lico. -

2) No tocar con los dedos ninguna pérte de los cabellos: la

grasa y el sudor forman una capa aisladera que impide o di=-

ficulta la sensibilidad Que tienen a 1ms cambios de humedad,
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Nota: El higrdmetro de cabello se conoce como "higrdmetro

ide Saussure'®, intes de ponérse a trabajar, el haz de cabellos se some-
te a un tratamiento especial, sea cual fuere su clase; son sumergidos
Ien éter etilico por espacio de una hora aproximadamente y a 1a témpera—
tura normal. Luego se hacenvpasar por agua destilada para lavarlos comQ
pletamente y se dejfan secar libremente.

i | Debe tenerse presente que cuando el higrdmetro de cabello se
iﬁtiliza para conocer la humedad relativa del aire libre, debe coloéar;
se dentro de la casilla meteoroldgica y efectuar las correcciones y
graduacidn en ése lugar. Un higrdmetro de cabello que'se ha graduado
dentro de la c§5111a por medio del psicfémetro puedé trasladarse lﬁe-
jgo al interior de una habitacién, cava o cualquier recintp cerrados

en este caso, la humedad relativa qﬁe se lea en un momento dado corres-

ponde al valor existente en el lugar donde se encuentre instalado.
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ANOTACIONES DE HUMEDAD
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Dias T.Seco T .Humed » H.Relativa T.Rocfo |Gramos vapor
1 19.0 18,0 90 17.2 14.8
2 16,6 16.4 98 15.6 13.4
3 15,2 14,8 96 1k b4 12.5
L 13,4 17.8 9k 17.8 15.0
5 19,0 18,8 ok 18.3 16.0
6 20.6 19.8 92 19.9 16.9
7 15,6 14.8 91 14,4 12,2
8 19,2 18.6 ol 18.9 16.6
9 15.8 15.0 91 ik b4 12.2
10 15.2 14,6 93 13.8 12,3
11 20.0 19,4 9k 19.4 16.0
12 21,2 20,2 9 19.4 16.8
13 19,2 18.6 i 18.9 16,0
1k 20,8 19,2 85 18.3 15.4
15 17.6 17,0 9l 17.3 14,1
|16 19,8 19,4 96 19.4 16.1
| 17 20.0 19,6 96 19,4 17.2
| 18 17,2 16.6 gl 16.7 1h.1
19 16.0 ~15.4 93 15.6 12.3
20 17.6 17.0 ol 17,2 k.1
21 16.6 16,4 98 16.1 13,k
22 18.7 18.3 96 18.3 15,1
23 17.8 17.4 96 17,2 1k,2
2l 16,8 16.2 ol 16.1 13.2
25 19.8 18.0 83 17.2 14.3
26 21.3 18.7 77 19.4 14,8
27 20.8 20.0 92 19,4 16.9
| 28 17,2 16,8 __ 9 16.7 14,2
29 17.k4 17.2 93 16.7 14,3
30 17.8 17.4 96 17.6 14,2
31 18,0 17,4 ol 17.2 14,1
Total 2884 538,2 L452,7
Prom, 93 17.4 C 14,6

Resumen Mensual

Humedad relativa media a las

7:30

Temperatura media de rocfo a las 7:30

93
17.4%

Tensidén media del vapor de agua (gramos) 14.6
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