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1. INTROLUCCION

Cuando se desea estimar la mamitud y frecusncia de las crecientes pro-

ducidas por los rics del pais, es usual no encontrar datos fluviozraficos
de las maximas avenidas, en el rio investigado ¢ en el sitio deseado de la
noya. Debido a esa situacidn es imperativo disponer de métodos aue permi-
tan hacer una estimacion de los datos deseadne cuando no se tienen regis -~
tros fluviograficos. En este trabajo se presenta un estudio. de regionali-
zacion de curvas de frecuencia de crecientes para varias zonas del pais que
Voo, S . L. : ¢

puede ser empleado para estimar prelininarmente para un rio ubicado en una

de las regilones analizadas y para la cuel no se nosean dichos registros, la

magnitud y frecuencia de ocurrencia de sus crecientes.

.La infcfmackén obtenida a partir do este estudio tiéne cérécter prelimi
nar cuando sé trate (e investigac.iones yar& el aprovechamiento de cuencas -
nidrograficas y puede sir espacialmente Gtil para el predimensionado de pro
yectos de mitigacién de avenidas, ﬁﬁneles de desviacidn durante la construc

ién de preéas y‘éapacidad de alivizdéfos; Debido a la- importancia de lés
obras hidréulices para ngtos p}0p651to;, los resultados suministrados, pos-
teriormente déféfén compfébarse medjante'la instalécién de éstaciones flu -
viograficas, si es que se decide avanzer la aliernativa a nivel de anfepro-

yecto y proyecto definitivo.

Cuando se irata del disefio de puentes viales en rios carentes de infor-
macidn, se cree posible emplear los resultados del estudio, con carécter de

finitivo, siempre ocue se tomen las previsiones gque se sefialan mas sdelante.
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CAPITULO 2 ESTUDIOS DE FRECUENCIA ‘ 2

Es por estas razones que esté estudio puedeAser de mucha utiliéad para los
proyectistas de vias de comunicacidn, que se encuentran en cada moménto ag .
te la di&y&ntivﬁ de tener que proyectar puentes, sin tener datos fluviomé -
tricos ni poder esperar a que instalen estaciones que.arrojen una informa-

’ L 3
cion mas precisa.

ESTUDIOS DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA DE CRECIENTES
Dentro de las estimaciones hidroldgicas que suelen realizarse para la
definicién de un proyecto de obras hidraulicas, la magnitud de las crecien

tes que pueden producirse en un rio y la frecuencia de su ocurrencia suele

: s s ? Ay 4
ser informacion vasica.

Los llamados estudios de frecuencia de crecientes producen la i&f%rma-
cidén deseada. Estos estudios consisten basicamente en la coéilacién de 1l
datos de.las maximas crecientes ocurridas en un sitio de un rio,'enAun ye-
riodo”de registro determinado. 'Y en segundo lugar, en el cdlculo para ca-
da una de las crecientes de la serie de datos selecciona@qg,dé su interv;-
lo de recﬁrrenéia o periodo de retorno, que se define como el periodo .de -
tiempo promedio que transcurre‘para que una creciente sea igualada o exce-

dida.

Para calcular el intervalo de recurrencis existen diversos métodos, --

siendo uno de los mas cominmente utilizados el suponerlo igual a:

TR = RSl
m‘.
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?
en dongde TRw = . intervalo de racurrencia o periodo de retorno
‘nn = nimero -de afios de registro

m = order del evento cuando se vumeran, después de ordenadas
en Torma decreciente, déndole el valor 1 al mAximo valor.
Calculados los periodos de retorno para 1os diferentes valores que com
ponen la serie de datos se didujan er un grafico las magnitudes de las cre-
cientes versus 163 intervalos de recurrencia y se fraza una curv@ pOr loS -
puntos asi ubicados, con 1o cual se define la llamada curva de frecuencia -
del rio, que.sirve Tara estimar la frecuencia cor que suele ocurrir una ---
cierta creciente o su magnitud pera un intervalo de recurrencia dado.

En una regién hidroldgicamente homogénea, las curvas de frecuencia de
creciente de los rios guardan alguna semejanza y de agul que sea convenien-
te  investigar la posibilidad de regionalizar dichas curvas, correlacionéndg
las con parémetros representativos de la situacidn en cada cuenca particu -

lar.

METODOLOGIA

El métode seguido para efectuar el estudio de regionalizacidn de curvas
de’frecﬁénéia de’crecientes ara Venszuels, se débe a Tate Dairymblé, del -~
U.S. Geoiogical Survey (1) v su generaiidad pérmite dﬁliéarlo évcualquier -
regién. En este trabajo nos hemos limitado primeramente & aplicar el mé todo
antes mencionado,. tomando en cuents la informacidén hidrolégica disponible
y en segundo lugar se ha investigado la posibilidad de complementarlo intro

duciéndole ligeras variaciones.

‘
/
j e -
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CAPITULO 3 , METODOLOGIA by

%1 objetivo fundamental del estudic es el establecimiento de curvas de
frecuencia de crecientes en forma adimensional y que sean representativas

para una regiodn hidroldgicamente homojgénea.

Las limitaciones de informacidn fluviografica impidieron que la inves-
‘tigacidn se llevara a cabo en todo el pais, habiendo sido posible solamen-
te analizar las Regiones Hidrograficas I, IV, VII y VIII, correspoﬁdientes
respectivamente a las cuencas del Lago de Ma;acaibo, Norte del Apure o Lla

ros Occidentales, Lago de Valencia y Rio Tuy.

Se ha creidé cenveniente comenzar haciendo una explicacidn sucinta del
método, ilustrando los diversos pasos con resultados reales obtenidos en -
el estudio efectuado en la Regidn Hidrografica IV, la cual se considerd --
presentaba la mis amplia cams de condiciones para la aplicacidn del método
¥y en la que existe un cimuln aceptable de informacidn hidroldgica. En el
dcarte b bajo el titulo de Estudios Regicrales, se presentan los resulta -
dos en forma detallada para cada una de las cuatro regiones hidrogréaficas
analizada;.

3.1 El Método.- E1 procedim}ento seguide pare el estudic de regionaliza-

3 4 . I3 - : 3 s
cion de curvas de trecuencia de crecientes es el siguiente:

a) Se seleccionan todas aquellas estaciones fluviograficas ubicadas -
dentro de los limites de la residn analizada y que posean registros
de crecientes para mis de 5 afos. Se tabular los datos de lac cre

cientes miximas de cada afio en orden cronnldgico, una para cada afio
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o Serie Anual de Datos. Si es el caso que existen dos estaciones

sobre el mismo ric v la superficie de sus cuencas contribuyentes no
difieren en mis de un 259, se. pueden considerar los datos como pro-
venientes de una misma estacidn. Para el caso de la Regidn Hidrogrd

fica IV, se seleccionaron un total de 20 estaciones fluviogréficas,

-pertenecientes a la Divisidn de Hidrometeorologia del Ministerio de

Obras Pﬁblicas, que llenaban las condiciones expuestas anteriormen-
te. Estas estaciones se sncuentran tabuladas en las Tablas 5 y b4 -
del Aparte 4. La razdn pars haber separado dichas estaciones en -

los dos grupos de las Tablas 3 y L4 se exponen mis adelante.

Se elabora un "Diagramas de Barras" que muestra pars cade estacidn -
los afios de registro de datos y otras observaciones. A pesar de con

siderarse las crecientes como fendmenos estadisticos aleatorios, es

conveniente en el anilisis comparar preriodos de registros comunes y

. . : . ' pvEL
en ese caso el "diagrama de barras” es muy Gtil para escoger el “ps

riodo base". Este periodo generslimente es aquél para el cual se po

see el mayor mimero de afios de registro en una o varias estaciones.

Como sucede comﬁn@ente que no todas las estaciones tienen regis
tro para el "periodo base", es necés&rio estimar los datos faltan -
tes de las crecientes maximas de cada afio, mediante compara:ugién con
rios vecinos, con el objeto de uniformizar los periodos de registro.
Ests comparacidn se hace correlacionando en un papel de coordenadas
cartesianas, crecientes miximas anuales conocidas en un rio, versus

crecientes‘méximas anuales conocidas. para.los mismos afios en el otro

ey
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£ I4 . O A et g nd o ra . wrsrnesd o )
rio {y no nacesarianente para la misma fecta de ocurrencia).
S¢ persigue con &sto encontrar cierto zrado de correlacidn y no

una correlacidn perrfecta. ya cue si asi fuere, no existiria indepen

. ’ . - s . . P
“dencia en los fenomenos y equivaidria a medir dos veces el mismo pe

risdo de registro. Mediante la correlacidn ante descrita puede es-
timarse los aflos failtanizs en una de las estaciones a partir de las
conocidas en la otra, y teniendo, en cuenta que lo que interesa es -
su orden de magnitud para calcular los periodos de retorno o inter-
valcr de recurrencia de las crecientes medidas y no su valor exacto.
En el Anexc A aparecern las tablas con las crecientes maxinas de
cada afio para los diferentes rios investigados. REstos datos se han
obtenido de los Ammarios Fluviométricos publicados por la Divisidn

de Hidrometeorologia del Ministerio de Obras Fiblicas. Los valores

‘ - = 4 . r 3 = . s
de crecientes entre parentsgis simmifican que han sido estimados --

por correlacidn con otr- rio y bajo el titulo de cbservaciones se -
indica el rio empleado para la correlacidn.

N 3 -] - :‘.. . - +
En’'el Grafico § aparsce el "diagrama de bvarras" de las estacio-

’ = ¢ - . - ~ s ~
nes ccn sus perlcdos e re;ﬂglstro NA a.que.los anos estlmaaosbpor com=

. )
paracion con otro rio. Te acuerdo a los dos grupos de rics en que

se separd la Residn Hidrogrifica IV, se definieron dos periodos ba-

se a saber: Zona Oriertal: 25 afios {19hif42 - 1965/66) y 16 afos -

(1950/51 - 1965/6§) v =n la Zonx uceidental: 1A a¥os de rezistre --
(195051 - 1A% [RAY - : ' -
" .- - -

4 -
A Mo M3 ., A TR Ceen % .
Bin el Graiics foararecc ung de

as correlaciones establecidas ~

- PR IR N - P~ S T 2 e Ny o Y a ) : N
para estimar los datos del rion Cojedes en San Rafrel de Onoto, a --
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partir del rio Tlrgua en Paso Viboral. Este Grafico se muestre co-
mo una. 1lustracion del grado de correlacion que se consxdera acepta
ble, habiendonos limitado para el resto de los casos a decir entre

cuales rios se establecieron comparaciones,para estimar.los datos ~

faltantes.

Una vez tabulados los datos de crecientes miximas de cada rio y es-
timado los datos faltantes por comparacidn con otros , se les asig-
na & todos los valores un nimero (orden) ordehéndolbs de mayor a me

nor y otorgandole el nimero 1 & la mixima creciente del periodo. Pa

re aquellos valores de crecientes registrados (no estimados) se les

comput& su intervalo de recurrencia © perlodo de retorno mediante -~

la expre51on recomendada pcr el Geological Survey ya conocidaz

TR = n+ 1 .
I
en la cual: Tp = intervalo de recurrencis
’ : : ~n = pericdo de registro en afios
m = orden

Se dibuje en papel "Gumbel-Long” o "Gumbel Normal" los valores de

las crecientes registradas versus el ihtervalo de recurrencia calcu

‘lado en {4) y se dibuja a "ojo" la mejor curva, extrapoléndola al

méximo valor que los datos permitan. En el Grafico 7ls¢.incluye.la

curva de frecuencias pars el rio Tirgua en Paso Viboral con el obje
to de ilustrar lo antes descrito. Para el resto de los rios no se

ren inclufdo los respectivos graficos para facilitar la edicidn del
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trabajo, pero si se han tabuladc los valores de cada curve para pe-

riodos de retorno de 1.1, 1.5, 3., 5., 10., 20., y 50 afios.

Se obtiene lalcreciente mAxima media anual para cada rio a partir -
de las curvas de frecuencias obtenidas en (d) y correspondientes a
un periodo de retorno de 2,33 afios. Por definicién, 1 creciente -
media mixime estadisticamente es aguella qué tiene un intervalo gde
recurrencia de 2,33 afios y que de ahora en adelante llamaremos "Crg
ciente Media Anual"”.

Este método para obtener la creciente media anual es mis reco -
mendable que calculér el proﬁedio aritmético de todas las crecien -
tes anusles miximas ocurridas, pues en esta férma no se corre el pe
ligro de darle demasiado peso a un valor Que se aparte considerable

mente de la tendencia general.

La obtencidn de la curva regional de frecuencia de crecientg se fun
damenta en la premisa de que en la zona analizada, los régistros de
las crecientes miximas anuales son homogéneos, por esta razén debe
efectuarse una "prueba de homogeneidad" que sirve para verificar
las hipdtesis supuestas o para indicar la conveniencia de reagrupar
los rios investigados. Puede decirse que los registros son homogé-
neos, en una forma estadistica, determinando si los datos difieren
uno de los otros en cantidades que no puede razonablemente esperar-
se sean por puro chance,

La prueba de homogeneidad para verificar si los valores analiza

..
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dos resultan aceptables dentro de un razonable rango de seguridad

estadistica, se basan en la escogencia de una banda o intervalo de
]

seguridad de
Yy T 2@
en donde Y = variable de.Gumbel, que es funciéq'del inter
valo de recurrencia ¢ periodo de retorno.
v G = Qesviacién standard del valor T,

"Para dicha prueba de homogeneidad se relaciona en cada estacidn -
el valor de la creciente media anual (Q2’33} con el valor del gas-
to correspondiente a una recurrencia de 10 afios Qy0» obtenido tam-
bién de las curvas de frecuencias calculada en (d). Computade ca-
da ura de estas relaciones parciales, se obtiene una relacidn me -
dia cuyo producto por cada Q2,55>da un valor tedridc medio de la -
creciente de los 10 afios de cada una de las estaciones analizadas.
A cada uno de esos valores mediqs;@io, se les busca la rgcurrencia

correspondiente y son esos valores contra los del perfodo o de re-

gistro ajustado los que se grafican para hacer la prueba de homoge

neidad”.

"Debe sefialarse que se defire como periodo de registro ajustado pa
ra cada estacidn el gue corresponde al de observaciones mas la mi-

tad del obtenido por correlacidn”. /2)

Para el caso de la Rexidn Hidrogrifica IV se supuso inicialmen

te que existia homcgeneidad en los registros de los 20 rios selec-
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cionados. Al efectuar la "prueba de homégeneidad” para dicho con-
Junto de rios se observd que existia una clara diferenciacién entre
aquellgs rios situados al ceste del Abra de Acarigua y aquellos éi-
tuados al este de ella, en esta forma se comprobd un hecho conocido,
que es la diferencia hidrologica existente entre los rios que tie -
nen sus cabeceras en la Cordillera Andigs y los que nacen‘éﬁ-la Cor
dillera de la Costa.

.+ Debido a la diferencia antes anotada se reagruparon los rios en
dos zonas, una llamaéa Zona Qccidental y la otra Zona Oriental. Una
vez reagrupados los datos en esa forma (Tabla 3 y L) se efectud de
nuevo la prueba de homogeneidad con resultados que demostraban, en
forma clara, la consistenci@ de los registros de los rios investiga
dos, lo cual puede observarse al ver eomo los puntos correspondien-

tes a cada rio en los Graficos 8 y 9 se agrupan en el centro de la

banda de confiabilidad.

g) Una vez probada la nomogeneidad de ios registros de los rios anali-

zados en la régién se tabulan para cada rio, gastos obtenidos para
difrentes intervalos de recurrencia en funcidn del Q2’55'ael mismo
rio. En las Tablas 4 v &€ se observan taies valeres para las zonas
en que fué dividida la Regidn Hidrogrifica IV. Después de tabular
dichos valores en esa forma, se encuentra para cada intervalo dz re
currencia la "mediana"” o valor”ééétral de la serie de datos para --
los distintos rios. Dichas medianas ¥y sus correspondientes interva

los de recurrencia definen la Curva Regional de Frecuencia de Cre -
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cientes. BEsts curva regional tiene en las absisas intervalos de
recurrencie y en las ordenadas las relaciones Qt/“Qe,ﬁj (ver Gra-

fico 10 y 11).

h) En aquellos casos en que al seleccionar el "Periodo Pase" hay ﬁér”f-
cesidad de selecgionar por facilidad, dos périodos base distintos,
como en la Zone Oriental de'lé'Regién Hidrogréfica IV en la cual
se escogieron periodos de 25 y 16 afios respectivamenﬁe, se requie
re ajustar los resultados del corto al largo periodc. Tal ajuste

se hace de ls siguiente manera:

(al) Se obtxene una Curva Regional de Frecuencla en la forma indi
cada en (g) para el corto periodo, haciendo uso de todas las

estaciones con registros d13ponibles.

(bl) Se obtiene una Curva Regional de Frecuencia en la forms indi
7 cads en {g) para el largo periodo, utilizando solamente ague

llas estaciones que poseen registros para el largo periodo.

(c1) Se obtiene una Curve Regional de Frecuencia en la forma indi
cada en (g) para el corto periocdo, utilizando solamente las

estaciones con registro pars el largo periodo.

(d41) Se ajusta la curva obtenida en (aj) multiplicandols por la -

relacién existente entre las curvas obtenidas en (vy) ¥ (e1)-

Un proceso semejante al anteriormente descrito #@ sigue pare
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estimar la creciente media anu&l Q2,33vpara largzo periodo en ague-
1los rios que sbélo posean registros para el corto perfodo.

En el caso de la Zona Oriental de la Regidn Hidrografica IV,
hubo necesidad de efectuar estos ajustes, para lo cual se_elabora-
ron las Tablas 5,5 V=7.Pudo observarse, al efectuér él ajuste, que
las creciegtés medizs anuales para el largo pericdo son un poco me .

yor que las del cortc periodo.

Debido a la carencia de reristros fluviagréficos, una vez obtenida
la Curva Regioral de Frecuericia de Crecientes definitiva es necesa
rio su aplicacién a rfes =in informacién dentro de la zona. Por -
lo tanto es neceéario correlaciénar en al-mana forma las caracterig
ticas debla cuenca de captacidn con las crecientes medias anuales
(62,53 -

Indepsndiente a la clisatclngia de una cuenca, los factores -
que mas influencian la magnitud vy forma de los hidrogramas de las
crecientes son el tamafio, ia topografia y f,rma‘gébﬁetrica €2 vha o

va de captacion y el almacenamiento en el cauce. De estos factores,

el area de la cuenca es el mis idportante y el que con mas facili-

dad puede ser ovtenido. Tor estas razones se ha recomendado con -

aclerto, el correlacionar dentro de la zona hidroldgicamente homo-

généa, las crecientes medias anuales Gp %%, con la superficie de -
2

.las diferentes cuencas analizadas, a fin de obtener una curva que

rermita estimar la creciente Q2 %3 cuando no se posean registros -
. 4 .

y s0lo se conoce el area de la cuenca.
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TABLA 7

REGION HIDROGRAFICA IV - Zona Oriental

Ajuste Crecientes Qp 33 Corto a largo periodo

| Qp 33 Q 33 | Relacidn
RIO Corto Periodo Largo Feriodo Large/Corto
M5/Seg- M3/58g- Pericdo
Cojedes en San Rafael . 228 228 ' 1.00
Guarico en La Puerta ‘ 118 150 1.27
‘Guarico en Boca de Cagua 262 v 335 127
Sarare en Agus Blanca 70 83 , ' 1.18
Tirgua en Paso Viboral 347 360 - 1.03
Relac. Prom. 5.75/5 = 1.15 ' 5.75
Pao en La Balsa 390 LL8
Sarare en Sarare 69 79
Tinaco en'Pte. Tinaco ) 290 _ 333
Tinaco en Sitio de Presa 160 . 184
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Para el caso de la Regidn Hidrografica IV se obtuvieron dichas
curvas para la Zona Oriental y Occidental, las cuales muestraﬁ un
grado aceptable de correlacidn, a pesar de que una es totalmente -
distinta de la otra (Gféficoé 12 y 13). Se cree conveniente anali
zer més detalladamente cada una de las curvas. En la curva obteni
da para la Zona Oqcident&l la mayor parte de los rios se alinean a
la recta trazada, mostrando buena correlaéién. Ekiste no obstante
dos puntos, los correspondientes a los rios Masparro y Portuguesa
que se apartan un poco de la recta. La explicacidn en cuanto al -
rio Masparré se cree la constituye el hecho de que la cuenca de di

cho rio estd situada en su ma.yor parte entre las elevaciones de -~

1.000 y 2.000 metros, zona ésta que se caracteriza en el pie de moé;_

te andino, porque el patron isoyégico alcanza sus maximos valores,
para luego descender cuando se sobrepasan 1los 2.000 metros de ele-
vacidén. En cuanto al rio Portuguesa de primeras.se cree que su ve
cindad a la Zone Oriental lo sitla en una posicidn intermedia entre
ambas y por esta razdn se aparta de la recta trazada.

Debe notarée ademés que para el trazado de la recta se dibuja
ron los puntos correspondientes a los rios Laéf??hriés y Uribante.

Estos dos rios no se tomaron en cuenta en los cdlculos para estable

cer la Curva Regional de Frecuencia. las Marias, por haber sido im

posible encontrar una correlacisn que permitiera completar los da-

tos para el periodo de 16_aﬁos ¥ el Uribante por que sus crecientes

son medidas con mira. No obstante, se considerd que sus puntos po~-

-

T e e e
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drian incluirse en el Grafico de Qp 3% versus Area de las cuencas,
para ver si se aproximaban & la tendencia del resto de los rios in
vestigados.

En cuanto & la curva obtenida para la Zona Oriental se encon-

trd una dispersidén mis o menos uniforme pars los rios considerados.

3) Alqunos autores estan de acuerdo en cue un factor de correlacidn -
.para obtener las crecientes medias anuales, que puede ser mis re -
presentativo que el area, la constituye elbrendimiento medio anual
del rio. En efecto esta caracteristica constituye une compcsicidn.
de factores de tipo fisiogréfico como lo son la fofma, tamafio y fg _
pografis de la cuenca, ademas de tomar en cuenta parcialmente tam-
bién factores de orden climatoldiico como es la lluvia media anual,
ete.

Por estas razones se creys conveniente, al margen del metodo
recomendado por Dalrymple (1) tantear esta variable para ver si se
me joraba en forma apreciable la correlacién._ Con este fin se uti-
lizaron los datos de los rios de la Zona Occidental de la Region é“'
Hidrografica IV y se tabularon los rendimientos medios anuales‘pa-
ra el periodo de 16 afios (Tabla 9), habiendo necesidad de estimar

por comparacién con cuencas vecinas los datds de agquellos rios qdefw

tenlan registros para menor ﬁﬁmero de afios.
Una vez ¢btenidos los rendimientos promedios anuales para el
periodo de 16 afios, se ditujé el Grdfico 1k de crecientes medias -

amuales versus rendimientos promedios anuales. Como se observa en
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TABLA 9

EEGION HIDROGRAFICA IV - Zona Occidental

o Rend. Medio Anual
3,33 1950,/51 ~ 296566
M3/ seg. M3/ x 10
Acarigua en Muente Acarigua " 8lo 925
Bocond en Fefla Larga 1.2ko 1.285
Guache en Puente Viejo 4oo Li3
Tas Marfas en Puente Las Ma- .
rias. =~ (bho) 300
Masparrc en Puente Masparro 1.650 928
Morador en Puente Morudor vlig 706
Faguey en E1 Paso 1.240 1.577
Fortuguesa en Fuente Portu -
guesa. 370 974
Santo Domingqgﬁj El Curay 790 1.067
ucupido en Puen‘e Tucupido 830 312
Uribante en Puente Colgante {2.650) 6.293
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dicho Grafico la correlacidn no mejora en forms verdaderamente &-
preciable y si se toma en cuenta que en la estimacidn de los renii‘
mientos medits snuales de un rio sin registros, pueden también co-
meterse errores; se puede concluir que es mAs conveniente y précti'
co utilizar.la correlacidn entre crecientes medias anuales y Areas

_de cuencas para el caso de rios sin informacidén fluviométrica.

L. ESTUDIOS REGIONALES

Seguidamente se presentan para cada una de las Regiones Hidrograficas
investigadas los resultados del estudio realizado para obtener las Curvas -
Regionales de Frecuencis de Crecientes en forma de tablas y graficos. Las

tablas y graficos incluidos pera cade una son las siguientes:

8) Diagrama de Barras

b) Tabla-Resumen con las caracteristicas principales de cada rio inves
tigado.

c) Tabla de relaciones de crecientes maximas anuales con la creciente
promedio anual, para cada uno de los rios 1nvestigados y los dife =~
rentes intervalos de recurrencie.

d) Tablas para ajuste de corto a largoe Wpér{odo-base".

e) Curvas de 'prueba de homogeneidad”.

\ f) Curva Regional de Frecuencia de Crecientes para cada zona.
g) Curva Regional que relaciona la magnitud de la creciente promed*o -

anual con el Area de captacidn de la cuenok,

4.1 Regidn Hidrografice I - “En la Region Hidrografica I o Cuenca del Lago

de Maracaibo se seleccionaron 5 rios, de los cuales L4 pertenecen propia
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h.2

4.3

mente a la Re-idn v el rin Maticora cue aunque pertenece a la Regidén -
Hidrosrafica II, por estar situado entre los 1inites de ambas, sus con
diciones climatoldgicas oueden considerarse mas o menos semejantes co-
mo pucdo comprovarse al efectuar la prueba de homozeneidad.

£l periodo base adoptado para analizar la Regidn fué de 2L afios, -
correspondiente al rio de mas largo rezistro fluviografico en la zona
(ver "piagrama de Barras", Grafico 1). Los datos faltantes se estima-
ron por correlacién entre los diferentes rios (ver observaciones Grafi
co 1) y sus valores anuales se han incluido en 21 Anexo A.

‘En le Tabla 'l aparecen las creciefiies medias anuales para cada rio
y el resto de los datos necesarios para efectuar la prueba de homogzenei
dad. Esta prueba demostrd un rado bastante aceptable de consistencia.
(Grafico 2).

En la Tabla 2 se incluyer para cads rio los valores Q/Q2,33 vara -
diversos intervaios dé recurrencia y se muestran ademds los valores --
centrales que sirvieron para definir la Curvae Regional de Frecuencia -
de Ci.cientes, Grafico 3.

Pinalmente se efectud la ccrrelacion entre las crecientes medias -

anuales y el area de las respectivas cuencas ohteniéndose el Grafico 4.

Regidn Hidrografica IV - ©1 andlisis efectuado en esta Regidn se ha co
mentado en detalle en el Aparte 3.1 y 1los resultados se encuentran ta

ctulados en 1as Tablas 3 a 9 y Graficos 5 a 1b.

Regiones Hidrograficas VII y VIII  Para anslizar las Regiones Hidrogra
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ficas VII y VIXII correspondientes a la cuenca del lago de Valencia y
del rio Tuy respectivamente, se supuso inicialmente que todos los rios
po&i&n ser analizados conjuntamente. Con 2ste objeto se seleccionaron
14 rios (ver "Diagrasa de Barras", Grafico 15) y un periodo base Unico
de 25 afivs. lLoe datos faitantes se estimaron por correlacidn entre -~
los diferentes rios (ver observaciones Gréfico iS} g sus velores anua-
leé se han incluido en el Anexo A. Debe seﬁal&rsevqué entre los 1b «-
rios escogidos se incluyeron el Guataparo y ®l Tucutunemoj'aue aunque
pertenecen a la Regidn Hidrografica IV, tienen mis semejanze hidroldgi
ca con los rios de la Regidn VII. | |

Al efectuar la prushba de homogeneidad del conjunte de riqs se ob -
servé que éstos se.sogregaban en dos grupos completamente distintos.a
Uno correspondiente-s los rios de la cuenca del ric Tuy y los rics Ma-
ruria y Guatsaparo situados al extremc de la Regidn Hidrogréfica VII, ¥
el otro formado por los afluentes del Lago de Valencia, con excepcidn
del rioc Maruria. En las Teblas 10 y 11 aparecen los valores de areas
de las cuencas, crecientzs medias anuvales y otros datos necesarios pa-~
ra efectuar la prueba ¢o homegereidad. En los Graficos 16 ¥ 17 se han
diﬁuj&do los puntos de cada grupo péra la prueba de homogeneidad. En-
tre los rios de la R-rién HiUTOﬁ'rﬁ ca VITT se han inclufdo el Guatapa
re y Mﬁruri& por las razones antes mepncionadas, perc en el Maps de Ree
gionalizacion de Curvas de Frecuencia de Crecientes se han coloreado -
eada grupe de rios de forma distints.

En las Tablas 12 y 13 se incluyenm para cada ric los valores de -
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) GRAFICO 6
CORAELACION ENTRE DATOS DE CREGIENTES MARIMAS
o PARA LOS RIOS COJEDES EN SAN RAFAEL DE ONOTO
Y. TIRGUA EN PASO VIBORAL
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SECCION DE INVESTIGACION DE, PROYECTOS

CAPITSIIOQ .S . _HIDROGRAMA DE TAS CRECTENTES 20

Q/QE,BE para diverscs intervalos de recurrencia, y se muestran ademis
los valoreé centrales que sirvieron para definir las Curvas Regionales
de Frecuencis de ambas zonas. Graficos 18 y 19.

La correlacidén entre crecientes medias anuales y areas de las res-
pectivas cuencas de captacidn se efectud en éonjuﬁto para todos 1os ==
rios, habiéndose obtenido el Grafico 20 el cual nuestra un grado acep-

table de correlacidn.

HIDROGRAMA DE LAS CRECIENTES

CuanGo se trata de efectuar un estudic para el predimensionado de un -
7 r 2 s ~ 7 = 1 .

embase cuyo proposito sea la mitigacicon de las crecientes, o para otra va -
riedad de proyectos de obras hidrdulicas, es necesario conocer ademis de la
megnitud del pico de las crecientes parsa distinitos intervalos de recurren -
cia, su forms ¥y volumen, o sea el hidrograms de la avenida. Debido & gue el
método desarrollado en este trabejo no permite definir dichos hidrogramas,
se creyd conveniente investigar la posidilidad de complementarlo mediante -

un procedimiento que permiti@se cobtenerlos de una manera sintética.

Los Ingeniercs Avellén y Ayala; de la Divisidn de Hidrometeorologia de
la Direccidn de Obras Hidrdulicas, (3) correlacionando para los diversos --
rios venezolamos, el area de su cuence de captacidén con la relacién de vélé
menes a picos de crecienﬁeé, qupj han encontrade uns curva, Gréfico 21, de

utilidad nare 1a estimacidn de volumenes de crecientes, conocidos el -
% ! ' *

gastc pico del hidrograms Gp» v la superficie de ls cuenca de captacidn.
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_SECCION_DE FROYFECTOS

CAPITULO 6 _ A FLICAGTION DF_T.08. RESULTADOS 2]

Asi mismo, han obtenidc correlaciones que pvermiten estlimar el tiempo

hasta el pico ¥y 2l tiempo hase de los hidrogramas de las oy recientes de una

et
o

cuenca, conocida su superfic graficos 22 y 23%. ]

) L ERTE e R s . . 4 © oo '
Mediante estes graficos es posible entoncer tener una estimmcion apro-

-

ximada del volumen, el tiempo hasta el pico y el tiempo base de un hidrogra
ma, conocide el drea de captacidn ¥y la magnitud del gasto de la avenida pa-
ra un cierto intervale de recurrencia. El hidrograma de las crecientes pue
de dibujarse trazando por los puntos t = 0, q = 03 t = tpj Q= any t = ty,
1] 3 E e . oy 3 4 o\ A e A PR, | - £

q = 0, una curva de Torma aproximada a hidrogramas conocidos o de rios ve-
cinos., Una verificacidn de la forma supuesta podrd chtener e, calculando -

P - . ¢ e C A ‘ .

el volumen Gel hidrograma asl dibujadc v compariandolo con el volumen calcu-
lado mediante el Graficc 21. €3 existe alguna diferencis podran tantearse

un nuevo trazo, hasta hacer coincidir ambos resultados.

6. APLICACION DE LOS RESULTADCS

Se ha creido

presentar en forma resumida el procedimiento

que debe seguirse la curva de {recuencias de crecientes de un
g . - o
ric en las Regilones Hidroprdiicas gue han sido analizadas. A tal efecto de

be considerarse

{a} cuando se poseen datos flu - -

: : - £ 5, e 2 YN N ey . . < 3
iogrificos para el rio investigade y (b} cuando ne se poseen datos Tluvio-

graficos

N
foud

vae de “reruaucxn cuando

o as

6S.~  En aous -

.

ilos casoz en qua se tienen s maximas anuales

. 4 - . .
en el rio cuye curva de frecw se desea calcular podran obitenerse

log valores de las crecientes ¢ intervalos de recurrencia del Anexc A
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6.2

de este trabajo y graficarse en un papel Guubel-Log. vSi es el caso que
para el momento de efectuar el calculo han transcurrido varios atios de§
de 1a ejecucidn de este estudio, deberan compilarse los valores de las’
méximas crecientes anuales de los afios mAs recientes y actuzlizer ls --
curva siguiendo un procedimiento semejante al expuesto en la letre {c)

del aparte 2.1.. Ios datos de las crecientes ﬁéxim&s anuales podran so-
liéitarse en la Divisidn de Hidrometeorolopia del Ministerio de Qbras -

Pivlicas.

Curva de Frecuencian cuando no se poseeen datos fluvicgzrdficos.- Cuando
no se poseen registres fluviogféficos en un rio situads dentro de una& -
de las regiones hidrograficas gue han sido analizadas en este egtudio y
se deses obizner su curvae de frecuencia dg crecientes, se debera seguir

el siguiente procedimiento.

8) Se ubilca el ric dentro de la Region Hidrogréfica Y Zone corres-
pondiente de acuerdo al Mapa de Regionalizacidn de Curvas de Fre

cuancis de Crecilentes.

b) Se selsceiona la Curva de Frecuencis de Creciente de la zona .¢¥ =
L
Region. .
c) Se mide la superficie de la cuenca de captacioén hasta el sitio

donde se desea obtener la curva de frecuencias. Esta superficie

debe sxpresarse en kildmetros cusdrados.

A ] - . 7 3 1 ) : <
d4) A partir de la curve de areas de las cuvencas de captacion versus

.


Creoient.es

SECCION DE INVESTIGACION DE PROYECTOS

PITULO & _ AFLICACION TE LC3 SESULIA OO : S

crecientes medias anuales {Ug 5;), correspondiente a la zona o
3%

region y conocida la superiicie de 1z cuenca, se obtiene el va-

e) Se multiplican los valores de : /”2 zx de la Curva Regional de -
2l

. . . ' T
para diversns intervalos de recurrencia yor el v« _ »*

<Q2,35> estimads en (d). Los -

resultados pueden grelicarse en un papel "Gumbel-Log" en el cual
2 £ E B

-

los puntos deberan caer aproximadamente en linea recia.

6.3 Estimacion del Hidrograma vpara una frec uencis conocida.- Generalmente

v ——— — = o i i e

- . s Do . -
cuando se planifica una obra hidrauiica sdemas do 1z curva de frecuen-
cle de crecienies ez necesario conocer cuantitativamente la forma de - .
los hidrogramas pare clertos intervalos de recurrencia. Cuando este -

as el caso debara segulrse el s:rJ iente procedimiento:

) o~ e . o - A : .
a' Se wide la superficie de la cuencs de captacion hasta el sitio

investipado en kilomstros cuadrados.
b) A& partir del Grafico 21 v medida el Area de la cuenca, puede ob

lunen se estigp del valor Jui/%g.

¢, Mediante los Graficos 22 v 2% y elasificando la cuenca de acuer

do & gue su pendiente sez alts, media o baja, se obtiene el va-

lor Gel tiempo hasia el plooe Ty ¥ tiempo base Ty, & partir del *-¥
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7.

area de captacidn.

d) Se dibuja aproximadarvente & cjo un hidrogrema gue pase por 1os

P‘J.ntldst:O,q:O;t:tp’q::qpyt:rfg’q._._o.

e) Se mide el volumen del hfdrograma diujado y se compars con el
volumen calculado de acuerdo al Grafico 21. Si estos vollmenes
difieren en mas de un 10%, se tantea un nuevo trezo hasta que -

la diferencia desaparezca.

EJEMPLOS
Como parte final de este trabajio se ha creido conveniente presentar ~-
wos ejemplos ilustrativos de la aplicacién que puede hacerss de los resul-

tados obtenidos en este estudio.

7.1 Ejemplos.- Se desea obﬁeﬁer pare el rio Tiznados en el sitio de presa:
a)_l& curva‘ge frecuencia de crecientes y b) hidrograma de 1la creciente
de 10 afios de intervalo de recurrencia, con el objeto de disefiar el ti

nel de desviacidn del rio durante la construccion de la presa.

El rio Tizrados en el sitio de presa tienc una cuenca de captacidn

de 1.423 Km2 y no se poseen registres fluviograficos que permitan cal-

cular directamente la curvae de frecuencis ' crecientes.

a) La cuenca del rio Tiznados estd ubicada en la Zona Oriental de
le Region Hidrografica IV y por esta razdén la Curva Regional de

Frecuencia que se utilizard seréd la del Grafico 10.

sies
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b)

L SIS

Entrando en el Grafico 12 de area de cuencas versus crecien
tes medias anuales, se obtiene para 4 = 1.42% K2, Q2,33 = 2ks
M5/seg. Para obtener la curva de frecuencia propia para el rio

Tiznados bastara miltiplicar los valores de la curva regional -

B dé_frecuencia por el QE;EE ¥ para diversos intervalos de recu -

rrencia.

Tr Q/Q2’33 x 245
Afios Q/Qz,33 M3/ seg.
1.1 0.41 160,k
1.5 0.66 161,7
3.0 1.22 298,5
5.0 1.77 433 .6
10.0 2.7h 671,53
26.0 iy 22 1.033,9
50.G 7.43 1.820,3

Con los valcres de la tatla anterior se ha dils)udo en el
Grafico 24 la curva de frecuencia de crecientes del rio Tiznae
foe

dos.

El pice de la creciente para un intervalo de recurrencis de --
Tr = 10 afics & partir de la curva de frecuencis es de q = 671 -
M3/seg. Del Gréfico 21, para A = 1.423 Km2. se obtiene Ve =

27,2 x 10 “2, de donde

Vol = 27,2 x 10°5 x 671 = 18,25 x 106 ¥
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En los Graficos 22 y 23, para A = 1.423 Kn2 y utilizando la
curva pars cuenca de pendiente medis §e obtiene: tp = 6,5 horas
¥ Ty = 27,5 horas.

En el Grafico 25 se ha dibujado a ojo un hidrograms por los
puntos determinados y su volumen resultante es de 18,9 x 10° el
cusl ée considera dentro de un range de aproximacién aceptable
sl se compars con el calculado & partir del Gréfico 21 que fué

de 18,25 x 106 3.

7.2 Ejemplo.- Se desea saber la magnitud del picc de la creciente con un
int&rvalé de recurrencia de 50 afics para el disefic de la seccidn de un
puente scbre el rioc Tuy, = la altura de Hacienda Barrios en el Estado
Aragua.

La cuenca del ric Tuy pertenece & la Regidn Hidrografica VIII y --
tiene uns superficie de 210 ¥m2, haste el sitio de Hacienda Barries.

Entrando en el Gréfico 20, correspondiente a dicha Region, se ob -
tiene para 4 = 210 Xn2 Qz 33 = 51 M3/seg. De la curva regionsl de fre
cuencias la zona se tiene para Tr = SO afios, Q/Q2;53 = 2,22. Por lo -

tanto la craciente pare un intervalo de recurrencia de 50 afios es de:;
51 x 2,22 = 132 M3/seg.

Esta creciente puede redondearse por arriba para ser conservador y

tener para disefio de la seccidn del puente un Q = 150 M3/seg.



SECCION LE TNVESTIGACION DE IROYECTOS

_.CAPTTULQ B

_ RECOMENTACIONES 27

EECOMENDACTIONES

Se recomienda para el futuro, cuando se disponga de un mayor acopio de

registros fluvicgraficos, completsy este estudio, irnvestigando las Regiones

Hidrograficas no &Zalizadas.
'3
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58/%9 1450 2 7.50
5960 ko 3 5.00.
66/G1 1258 5. 3,00
61762 okt | 11 1.%6 ' : !
62/6% 1360 L 575 | |
63/6h 1543 1 15.0
64 /65 1200 7 2.k
65166 1127 9 1,66

']




A NEXO A
R10 COJEDES ' en._San Refael » . REGION pupRCGRAFC XN
HOYA _4.325 kP Per10D0.. 2L 42 - 1965/6€
| n o 24 ' -
ako CREGIENTE | ORDEM | 'vg o 222 OBSERVACIONES
HIDROLOGICO MAXH‘?A m
hafu2 (85) | 23 o
L2/L3 ! 2460 Q. 2,77
43 /hh | 240 10 . 2.5%0
; i /h5 50 7 3,57
1 hs /46
) n6/) s 35y |6 e
w7/u48 {120) 19 o " o "w w e w
L8/u3 osasloeh 1 1.0
4o/50 580 3 8.33
‘ 50/51 (3£50) 1 R -
si/52 10k 22 _ 1.15%
52153 1160 21 1.18..
5% 50 200 11 2.27
5i/55 620 2 12,50
55/56 177 12 2,08
56/57 - 156 16 1,51
57/58 | 268 8 1. 3,12
58/59 162 15 1.66
59/60 i 515 5 5,00
B SO 54 O S L ¢ 1k 1.78.
6ifos 152 18 o La38
62/ | - 170 13 1.92
L Exfoh 1 156 17 1,51
6L/ 65 { 115% 20 | == 1Bst. en base al rio Tirgua en P.Vib.|
'65/’66 (553} !& . : ::,:?L wooon L ) o ® "




X Q0 4

Rio (LACHE gn o Fuente Viejo . REGION WOROGRAFICA. .1 ..
HOYA __ 300 . we® Psﬁéeaa ) _1o65/66
_ ne 16
ANG CRECIENTE | ORDEN | v, 4 Li;ﬁ*. OBSERVACIONES
HIGROLOGICH bEAY IMA m
50/ 51 175 15 1.13
51/52 60k b .25
52/53 525 6 283 ) -
53/54 540 5 3,40
54/55 Wy |8 2.12
55/56 265 11 1.5k
56/5T 5ho 10 1.70
57/58 -205 1k 1.2l
58/59 490 7 2.hz
59/60 170 16 1.06
€0/61 G5 1. 17
61/62 230 12 141
62/63 850 8.50
63 /64 *358 1.88
64165 221 13 1.30
65/66 675 % 5,66




AN E o
RIO GUARICG s . BEGIGH HIDROSRAFICHK
HOYA 625 uw® 1965/66
) T &6 i
ANO CRECIENTE | ORLEN o BEE BGE SVACIONES 5
HIDROLOGICO |  maxima @ i |
Lo/l kb 1k 1. 85 .
41/u2 330 B £ % !
42 /4% 1683 2 2,88
43 /Lh €10 1 260
ki/hs 222 LIRS0 -
Ls5/u6 195 8 5.25 —
Leluy 247 Z %73 -
k7/h8 1581 1% 2,00 -
48/h9 170 33 256 e e ]
ko/50 55 &2 1:38
50/51. k15 3 .66 ;
51/52 heg 2 13.00
52/53 67 20 1,30 o
53/5k 49 Pl 1.0k
5h/55 172 6. @ A R
55756 4% CAN . - J
56/57 51 2l 1.08 N
57/58 78 19 1.36 5
58/59 290 3 5,80 5
59/60 53 23" 113 i
60/61 93 18 1obk ,
61/62 L3 25 1.08 M
62/63 136 15 103
63/64 128 17 158
€1/65 168 12 2.6
65/66 129 16 1.62 s




N E X O A
Ny - _h__‘_{j,::»cg de Cagus REGION HIDROGRAFICA_. | .
ROvVa 2.0 PERIODO... AQUI /L2 = 1087107
) —. : n 3"25 T
o g ¢ LALY OBSERVACIONES '
i HIGROLOGICO | s+AXimA | " ' i
| L1fh2 {750) 2 o Est. en base al Rio Guarico en s -
Puerta.
bo/u3 (545) 10 - o " "
Y3 /L4 (+1000) 1 - r n "
Ll /45 {655) 3 - " " "
45/16 (455) | 8 = : " :
L6/u7 (575) 6 - " " "
L7/48 (350) 13 - " " "
|___u8/49 | (400) 11 - ; u n
L___49/50 (135) | 23 -
50/51 305 1k 1,85 lpe- _
51/52 290 5 5.20
52/53 1heg 22 1.18
53/5% 2ho 15 1.73 é
su/55 610 4 6.00
55/56 e 20 _1.30
56/57 153 21 1.23
57/58 121 25 1.0k
58/59 510 7 3.7k
59/60 135 2l 1.08
60/61 380 12 2,16
61/62 190 19 1.36 ;
_62/63 20h | 18 L | !
£5/64 448 9 2.88
6L/65 238 _ 16 .62
65/66 215 17 '.1.52 |




A N E X O A
RIO MOBAZOR EN_Puente Moradar . REG!ON HIDROGRAFICA__ JIY
Hova £15___xn? pemiopo_L957/58 - 59/60, 1962/63 ~ 65/66
- n = 16
e GRECIENTE | ORDEN | 7, » 2% OBSERVACIONES

HIDROLOGICO MAXIMS in "

. 50/51 ‘b(hh{)) 7' 15 o Est. en base al rio Guache er: ?.Yiejo
51/52 (604) b — n omo o mom o m o m o ow "
52/5% (575} | - 6 - "nom non o woom "
53 /54 {580) 5 2= M n w e " n n
54/55 {545) | 7 - " . Hoowo W nooom i
55/56 {475} 12 - noon w_ s & me n "
56/57 {505} 10 me " _n now_ o m w . w u
57/58 450 1k 1.21
58/59 515 9 1.88
59/60 480 11 1:5%

60/61, {7403 1 e
61/62 (460} 13 ==
62/6% 704 8,50
&3/6h 535 2.12
&4/65 389 16 1.06
65/66 (635) - 3 o= | Est. en bage al




Rio . MASPARRO

A N OE

oy Puente Mesparro

X

o .

REGION HIDROGRAFICA___ IV .

HOYA Y95 et peR0p0.A95252 - 1965/66
: e 3k
ARO | CRECIENTE | ORDEN m ; :hﬁiﬁ . OBSERVACIONES
HIDROLOGICO |  maXiMa 4 &"‘
50/51 . - .
51/52 2650 2 7,50
52/53 sh2o 5 300
55/5k 3000 3 15,00
54/55 2300 6 2,32
55/56 760, 13 1,15
56(57. 1715 1..66
57/58 2200 2,52
58/59 cehe i 187
59/60 s 19 1.50
£9/61, 2500 3 5,00
61/62 764 | 12 L85
62/6% 6ho 3k 3.07
63/64 1000 13 3..36
6h/65 247k & %,
65/66 m - o

I



A N E X O
RIO PAGUEY en___El Paso REGION HIBRCGHAFIL. o TV ...
HOYA 810 km? PERI0D0.1250/5) = 1965/66
_ n = 16 o T
ANO CRECIENTE |ORDEN | T, & 212 OBSERVACIONES
RIDROLOGICO |  MAXIMA m m
50/51 975 10 1.70
51/52 640 15 1,13
52/53 860 13 1.30
5% /5h <800 1 1.21
54/55 585 16 1.06
55/56 1190 7 2.2
56/57 10%0 9 £3
oy 57/58 1kEn 5. E, - .
’ 58/59 940 12 BUEES
59/60 2330 6 | 2.8%
60/61 153k 3 5.66
___61/62 1856 2 8,50
| 62/63 1882 1 17,00
65 /64 1k€Q L 4,25
64/65 959 11 1.54
65/66 1156 8 2.12
L
i
|




pr]
i
11

X

0

A

en. . Ih Balse i REGION HIDROGRAFICA .1V .

RIC PAD
HOYA 2,730 _xkm? PERIODO 1950/51 - 1965/66
- n= 16
e CRECIENTE | ORDEN | Yo = ig;i OBSERVACIONES
HIDROLOGICE MAX IMA ™
50/51 (400) -
51/52 %50 S 1.88
L s2/5 337 | 10 1.70
53[5k 358 8 2,12
| s4/55 206 | 11 1.54
55/56 %70 i 2. 4o
56/57 220 1% 1.30
57/58 820 1 17..00
___58/59 £60 5 5,66,
| 59/60 520 b .25
L 6o/6) 196 15 1.1%
; 61/62 206 ik 1.2
L 62/63 157 16 1..06
63/6h 30k 6 2.8
6L /65 267 12 1.k1
65/66 (770) 2 e | Est. en vese al rio 4_




A NE X O A
RIO PORTUGUESA gn_ Pte. Portuguess . REGION HiIDROGRAFICA__T¥
HOYA _TEe Hon®

a0 CRECIENTE | ORDEN ';""a . ot aas@avacaémas

HIDROLOGICG |  MAXIMA @ - -
50/51. - =z =
51/52 O -
52/53 (370) | 6 =
5% /54 {240} 1k -

__5k/55 (uos) | 5 L
55/56 {240} 13 e
56/57 (330 | 10 -
57/58 55 12 1.25
58/59 690 1 15,00
59/60 350 7 2.4
60/61 568 2 750
61/62 418 i 2,75
62/63 ko 9 1.66
63/6h iy 5.00
64/65 323 11 1.36
65/66 34 3 187




oA i

‘ A N E X O A
R10 SANTO DOMINGO . En. EL Curay ‘ REIION HIDROGRAFIC.. _ . ...
HOYA 690___ xm? PERIODO.AS22/93 = LGEL/63
_ n = 11, ,
ANG CRECIENTE |ORDEN | 1 » & ; : OBSERVACIONES
HIDROLOGICO - MAXiIMA m
50/51 —— - — B
51/52 o = o
52/5% 326 10 1.2
i 55/54 202 1 1.09
5455 419 9 1.33
55/56 895 4 3,00
56/57 1267 1 J2.0 - .
57/58 770 5 2.40
58/59 560 7 1.71 |
59/60 (1250} 2 6.00 Datos tomados de Sto. Domingo en Puen
' e
£0/61 (11473 3 4.00 " " "
61/62 {6209 & 2.00 " " "
62/63 (535} 8 1.50 " o ”
i

RS W—




iy

A NE XO A
RIO SAPARE gx._ Sarare . Region wipROGRAFICA AV
HOYA 2RO _km? . PERIODO1950/51.= 1965/66
_ n = 16 |
ane ereciEnTE |orpEn |, o &L ' OBSERVAGIONES
HIDROLOGICO Maxish ™ - .
50/51 % 9 . 1.79
51/52 118 6 2.83
52/53 90 10 1.79
53 /54 125 5 3 40
sh/55 141 2 8.50 , |
55 /56 109 7 2.h2 S J
56/57 67| 12 1,41 R
57/58 68 1 1.5k
58/59 130 b b .25
59/60 270 L. A7.00
60/61 9k 8 i -
61 /62 20 . ik 1,23 e
£2/63 18 15 1,17 i .
€3/6h 1 3 556 s
64765 - N B 150
65/66 A7 a6 | 1,06 N




3

A N E X O
RiO SARARE EN ‘Agu&‘Bl&ﬂca REGION HIDROGRAFiCA. IV .
HOYA 535 km@ PERIODO . LOML/H2 = 1965 /66
_ n = 24
ANO CRECIENTE |ORDEN | v, 3€%i ' egsaRVAménss
HIBROLOGICO MAXIMA m
Li/h2 (40} 20 e Est. en base al rio Tuy en Paso Vib,
ha/lx 575, 1 25.00 :
13 /iy 162 5 8.%%
bh /s 280 2 12.50
L5/46 -
L6/L7 153 [ 6.2
L7/48 811 9 2.77
L8/Lg So 10 2.28
49/50 Ly 19 1,31
50/51 (96) 7 —
51/52 L5 5 5.00
52/53 5y 2k 1,04
53/54 55 8 3.12
5L/55 | 8o 11 2,27
s5/s6 | S0 | 12 2,08
56/57 1= SO WO .08
57/58 80 1% 2.28
58/59 o 5 AT 147
59/60 00| .6 .16
60/61 €7 16 1.56
61/62 76 14 1.78
62/63 39 22 1.25
63 /64 75 15 1.66
6L/ 65 e Gk 18 1.3
65/66 (G 21 == | Est. en base al rio




210 TTNACO
HOYA 625 . um?
ANG ' _ ne= 16,; 4 : '
CRECIENTE ORDE’M ."’i’& # T ORBSERVACIONES
HIDROLOGICTO MAXIMA m
50/51 ‘ (k00) 3 o Bet. en base a) rio Tirgua en P.Vib.
s1/52 265 6 2.60 . '
_52/5% 170 1k 1.25
53 /5L 255 | .8 2,12
5h/55 000 | 1 17.00
| 55/564.. sho 2 8.50.
56/57_ 205 12 1Lh1
57/58 350 5 % 10
58/59 165 | 15 1.3
59/60 380 Iy L,25
60/61 265 7 2.60
61/62 221 10 B B ¢
62/63 213 11 1.5k
63 /64 194 1% S TR (0
1 64/65 % 16 106 A
| 65/66 {225) 9 == | Bst. en base al xio Tinscoe en Sitio]
! de Presa. | '




N X Q A
RIO .. TINAGO . Sitio de Presa REGION HIDROGRAFICA . TV .
HOYA 1330 Km® PERI0D0-1950/51 = 1065/66
_ n = 16
AND A ENT & n+ 1
CRECIENTE | ORDEN | 7o o - OBSERVACIGNES
HIDROLOGICO MAXIMA w '
50/51 {260} b - Est . en base al rio Tinaco en Plente
Pinsco.
51/52 (16‘5} F) —— 1 1 t "
52/5% {102} 13 - it " " @
551[514 ( 160) g o ot n "' " [
54/55 {650) 1 . " " " "
55/56 (%553 % - w " " "
56[5? (125‘) 12 - o 1 b 4] "
57/58 (2253 5 - n - " 0 n
58/59 (100} 1h - n " " n
59/60 375 2 8,5
o/61 180 5 2,8%
61/62 (137 10 e
52 /6% &8 15 1.1%
03/ 6k _AT7 7 2,42
i[85 57 16 3,06
65/66 156 11 1,8k




A N E X O A
R10 TIRGUA gn.....Paso Vidoral. - REGION HIDROGRAFICA. . 1
HOYA D100 a2 peErIoDC. 1941/42 - 1965/66
- n = 24, B o
ane GRECIENTE | ORDEN | 7, o S22 © OBSERVACIONES
HIDROLOGICC MAXIMA m "
L1/%2 129 2h 1.0k
L2/43 280 15 1.66
4z [l 37, 11 2.27
4l /L5 835 3 8.%3
45/46 |
L6/ (675} 5 e
47/48 184 19 1.31
L8/149 856 1 25.00
49/50 %05 b 1,78
50/51 Loz 10 2.50
51/52 160 23 1.08
52/53% 170 20 1.22 -
_53/54 354 15 1.92
5l / 55 639 o) Lyl6 ‘
55/56 260 12 2.08
56/57 190 18 1.38 N
57/58 535 T 3.57
58/59 230 17 1,47
59/60 820 L 6.25 f
60/61 248 16 1.56 |
61/62 165 22 1,13 —rd
62/63 432 8 3,12
&5/64 430 9 2.77
6L/65 170 21 1,22
€5/66 857 2 "12.50




A N E X O A
R10 TUCUPIDO en. Puente Tucupide REGION HIDROGRAFICA _ J7.
HOYa _. bha . xm® PERIODO.1950/5) .~ 1965/66
ANO " 157' ; |
CRECIENTE | ORDEN | 1o » %i, OBSERVACIONES

HIDROLOGICO MAXIMA m
50/51
51/52 (1240} Y -

| Masparro,

52/53 (1150) 5 es | " »e " ]
53/54 {16003 | Ry um " " "
Sirf55 (1100} é = 1 " k

_55/56 (_ 480)| 1k -- "

__56/57 (8603 ! 8 - . " "
57/58 585 12 1.3%; e
58/59 710 g 177
59460 660 10 1.60
60/61 1270 3 5,33
61/62 60l 11 1.45
62/63 2ue 15 108
&% /6k 1481 8.00
64/65 930 2,28
€5/66 540 13 1,23




o

@D

A N E A O A
RIO ARAGUR gw_Haclends ¥l Recreo .  REGION HiDROGRAFICA _VTIT
HOTA UL T I PERIODO. L9 U2 - 1965/66
. no= ?f:'g |
AND o crecienTE ORDEN | 7, - At ' OBSERVACIONES
HIGROLOGICC MEX IMA m "
¥1/h2 - k9.3 G 2.88
kz/hﬁ 60.0 6 h.%%
b/ 17,717 1,52
Ll fhg 28.2 1% 2,00
15 /46 22.6 | 1.85
W6 /4T 5. 0 25 1.0k
L7/48 98.0 2 13,
w/ma | _76.0 i 5.0
49/50 9.5 Lo 1.08
50/51 77.2 3 8,66
51/52 16.6 20 1.3
52/5% 16.8 18 1.hb
5%/5h 29,5 12 2.16
5L/55 158.0 i 26,
55/456 52,5 7 %7
56/57 70.0 5 5.2
57/58 (35.) 1l o Est. en base 2l rio Guat. en Cla.Ins
58/59 {50.) 8 = " " ron S
59/60 (10.) | 2% mo " AL L.
60/61 18.0 i6 1.62
61/62 ih.5 22 1.18
62/6% 16.7 19 1.36
€3/6h 16.1 21 .25
64/65 19,5 |15 17
85/66 35.3 10 2.6




oL

A N E X O A

10 GUACARA en_ Las Vegas . REGION HRIDROGRAFICA . NIL
HOYA o T5 km periopo_1Qul/42 -~ 1965/66
_ "= 25
ANG CRECIENTE | ORDEN | 71, = ii-—i OBSERVACIONES

HIDROLOGICH MaeLiMA ) : N
Ly /L2 ( 18.3 8 -- Lst, en base 8l rio TAFRELO S0 TH .
e hass) ((22.) 6 o " " " " "
43 /LY { 10.)1 20 wm " " o " !
bk /45 (7)1 12 I " . " .
45 /46 { 11.5) 17 -- " " " " "
46 /47 { 17.) il - " " ¢ " "
L7/48 (31.) | 2 = | LR -
L8/Lo (26.) 1 b - . " "
L9750 11.4 18 1L
5051 294 % R.AL
51/52 Lh,0 1 26.0
52/53 1I8.81 . 7 Z.T
55 /54 16,5 % le} 2.00
£l /55 5.5 a5 | e
55/56 12,0 16 1,68
55/57 e 10 2.37
57/58 ___1n.8 19 1.%6
58/59 .11 oo 1.18
55/60 L4 24 1.08
60/ 63 5.8 2% 1.1%
6i/62 3.6 25 1.0k
&2/6% { .1 21 -— Est. en base a8l rio Turmero en Turnm.:
63 /6 {253 5 - " " "o o
64/65 (1631 1 | e L " "
65/66 (17.5) 9 - * " " " "




A N E X O &
R10 LOS GUAYOS. EN._ Pre..Los GLayos . REGION Hmaesamca_,ﬁgt;w_
HOYA o1k we? - remiopo__.291/l2 - 1965/66
- no= 23,
AR CRECIENTE [ORDEN | 74 » Lo OBSERVAGIONES
HIDROLOGICO MEX IMA m "
hi/h2 (- 80,) 7 ~w | Est. er base al rio Guacara en I.Veg.
b /b3 { 118,) k - o " «
43 Jlihy ( 25,31 1§ N 0 . " u
ih flg A T M- n - NN A s
L5 /46 (37,31 12 - " i i " "
LE/N7T (7)o | W owe
47/48 ( 169.) 2 | P B " o o
ug/ho | (s | 3 S - U "
49/50 (29, .13 mm L L. "
50/51 63.51 10 2.6
51/52 18,71 17+ oo .52
52/5% 0.0l 24 o 1DB
53/5h 13.21 20 1.3
54 /55 26.51 15 1 _ 1.7%
55/56 §.7.1..25 1.04
56/57 . - - 1,18
57/58 12,71 23 Ny
58/59 s7.61 11 2.%6
50/60 b6 119 136
60/61 __16.91 18 1.h
61462 10.k 2% 1.13
62/6% 88.8 6 b.3%
£3/6k 0.9 5 5.2
euj6s 180.0 1 26,
65/66 | . 28.87 b L8
|




-
hibe 7
Pl

TAS MINAS

N E X O

£N__Barrancdn

REGION HIDROGRAFICA__VIL

RiG
HOYA 85 _km PERiODO_19k1/42 ~ 1065/66
ANO - . v 21-&1
CRECIENTE VEN L Tg e OBSERVACIONES
HIDROLOGIC MAXIMA m
41/42 .o 25 ~- Est. en base al rio Tucutunems
L2/u3 - 2N — 5 " “
| b3 /hL (55,01 2 == " : "
: by /s (5,3 5 - " v il
| u5/ug | 55,0 7 3,70
Le/b7 | 21.8| 16 1.62
47/48 25.0, 1k 1.83
L8/Lg £7.0 ! 5 5.2
49/50 28,4 | 13 2.00
,
50/51 154, 5 | 8.56
51/52 2he, 1 28,
sp/5% | 153 18] 1.k
53/54 | 8.2, 21 1.2%
{ 5h/55 40.0 a f 2025
__55/56 28,41 12 | 2.16
L_58/57 ! 13.5. 15 ¢ 1.36
L 57/58 % 1780 7 1.52
. s/sa 55209 2. 88
5/£5. : 2 ( 22 1218
£0/£3 25123 115
61/62 %5.0. .k 6.0
62/6% 8.3 20 1.3
&3 /6 (22.3) 15 -= Est. en base al rio Tucutunens
6L/65 31.0 11 f 2.%6
| &s/ss ( 53.0) 10 | .. . "o




A N X Q A
R1O TCCORON EN_ ?ai'g. Chavero REGION HIDROGRAFICA__VII ..
HOYA 11k km@ PERIODO_ 1941 /A2 = 1965/66
- noe 25 S
ANG CRECIENTE _ORDEM‘ Tp ® %ﬁ OBSERVACIONES
HIDROLOGICO MAXIMA ™ ’
41 /2 (.25, o% - L wet_ €n base al rio Tas Minas en Bary
L2/u3 (25, 1| 2k - " @ ul “ "
Y3 /b (285,) 1 - "o " " “ "
4L /45 (123.) L - “ L. " "
45/46 (115, 5 - " e " " 0
Le/4T { 61.) 18 e " " " " "
47/L8 { €5,) 13 - " " " o "
L8/49 (136,) 3 - vf " " "
4g/50 (7 | 10 HE P ; .|
50/51. (7)o I n n n v |
51/52 51.0 14: 162
52/53 193 .0 2 13,
53 /54 L2.0 19 1.36
54/55 { 91,) el o Fst. en base 8l rin Tas Miras en Bary,
55/56 100.90 & b, %3 |
56/57 b5 18 s ;
57/58 66.¢ 12 2.16 2
58/59 22.1 25 1.0b
59/60 27.0 21 1.2%
60/61 26.6 22 L8
61/62 100.0 7 %71
62/63 27.5 20 h
63/6L 63.1 ik 1.85
eh/€5 50.1 17 1.52 :
65/66 (79.) 9 - Est.en base al.rio Ias Mines eo “L
!




AN E X O A
RiO SUCUTUNEMO en.Tucutunemito REGION HIDROGRAFICA .. TV ..
HOYA AT kR agayéeo“_l%‘a.g_mﬁﬁjés
R0 . . | n m‘aﬁn‘#i
, GREGIENTE | ORDEN | 7 & —m OBSERVACIONES
HIDROLOGICO | MAXIMA m ' a
51/42 k.2 23 1.15
hafi3 4.8 22 1.18
W3 fuly 81.0 6.0
Ll JUs5 3,2 L33,
ks/L6 25.7 2.88
Lé/uy 8h.5 2 1%,
Lb7/48 £.3... 21 1.2%
48/49 | 72.0 5 5.2
49/50 {10..) 19 . |
50/51, 18.8 14 1.85 '
51/52 8l,0 3 866
52/53 1.5 18 L.l
55/5k4 16.6 15 1,73
54/55 116, i 26, 45
55/36 245 | 10 2.6
__56/57 2.8 25 1.0k
57/58 15.2 16 .62 ‘
58/59 27.0 7 3.7
59/60 2.9 2l 1.08
60/61 8.3 20 1.3
61/62 12,7 | 37 1.52
62/63 (e2.) | 11 e ’
63 /6l (21. ) 12 o
6 /65 (26, ) 8 - o " "
és/s | oy | an . o
!




REGION HIDROGRAF.Ca._. VI

RiO o EN___Turmero U
HOVA L 192 wm@ ' PERIODO 1942 /42 ~ 10865/66- - -
: — ‘ B
AN?“ LRECIENTE | ORDEN Ta .‘3,.;::,.,}. OBSERVAGIONES
HICROLOGICO MAXIMA m S

41/k2 (54} 31 -= __|Est. enbese al xfo Tuv o . o
/i3 ( 78.) 7 o " " W .
L3 /LY 15. | 23 1.13 S
Ll /L5 48.0 1% 2.00 .
45/46 220. 1 26
y6/47 Wr7.5 | b 1.8
47/48 125, 3 8.66 -
L8/49 97.6 5 5.2
L9/50 17.5 22 1.18
50/51 205, 2 13,
51152 £0.5. 9. 2.88
52/5% 68,4 & 3,25
53/5k 56.5 10 2.6
54/55 %7.0 17 1.52 —
55/56 4.5 15 1.75 -
56/57 10.6 24 1.08 ——
57/58 36.2 18 1.hb .
58/59 112.0 4 6.0
59/£0 22.1 19 1.%6
£0/61 17.5 21 1.23 —
61752 21.5 20 e
62/6% 7.6 25 1,00
62 /6L %0.1 6 L33
6h/55 (hle, 18 =~ | Rsht. @n ho~  at - Tardn,
65/¢ (50. ) 1 - " " 0w -




A N E X O A

gn__Carpintero

R0 GRANDE REGION HIDROGRAFICA__Y1i.
HOYA 719 «km? PERIODO 1941/k2 - 1965/66
_ n = 25
ANO CRECIENTE | ORDEN | T, « LA ' oassavaaénss
HIDROLOGICO MAXiIMA m "
L1/u2 (193) 12 == | Est, en base al rio Tuy ep Tezdn.
Lo /h3 (320) 5 == " L.
43 /4L 156, 15 1.73
Ny 138, 16 1.62
L5 /46 343, 2 13.0
L&/ 184, 13 2.0
47/48 ok, | 20 1.3
48/49 %26, 3 8.66
L9/50 325, L 6.0
50/51 271, — - ;
51/52 143, 17 R, I
52/53 67,61 2% 1.13
53 /54 37k, 1 26.0
54/55 2Ls, 9 2.88
55/56 256, 8 3.25
56/57 297, 5 b,33
57/58 73.8] 22 1.18
58/59 2ko, 10 2.6
59/60 112, 19 1.36 _ :
€0/ 61 { 30} 25 == .| Est. en base 8l rio Tuy en Tazdn. |
61/62 (35). ] o - L " .
62/63 g9, 21 1.23
63 /64 256, 11 2.36
64 /€5 179, 1k 1.85
65/%5 127, 18 ). hh
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L NMCE X O A
R10 GUATRE__ AN Pleheo REGION HIDROGRAFICA _ YIZI
HOYA 807 _km? PERIODO.1OU1/U2 = 106566
aNo CRECIENTE | CRDEN E;j ?,{‘%}, OBSERVACIONES
HIDROLOGICO MAXIMA m w .
/2 (61,3 11 ~o | Bst. en base sl rio Tuy en X1 Vigls
k2 /u3 (660,)| 3 e | m o m W .
3 flly (316,31 15 os " " noow "
_Lb/hs (435,) 7 o " " noow n
L5/46 (40,3 | 3% e " " "W "
46/47 ROV R o Lo " W ow .
L7/48 LY R -1 - " " " w .
48/49 (229,11 19 oo " " n oo o
49/50 (328,) | 34 o W nw "
50/51, {720,3 i - " L row 5
51/52 (343,31 .12 . m o nm .
52/53 300, | 18 1.kh
53/5k 215, 20 1.%
5k /55 450, 5 5.2
_55/56 %02, 17 1.52
56/57__ 400, 9 2.88
57/58 168, 23 1,13
58/59 700, 2 1%
59/60 171, 22 1,18
60/61. (616,31 i ce | " n " w ;
61/62 (%63,) | 10 I " noow n
62/63 (179, 1 21 . " " oo “
63 /6L {08 .Y 8 - s " n % "
6}4-'/ 65 1138 ) o5 . n " oW 7
65/66 (316,) | 16 I " v o

[
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N E X O A

RIO GUATAPARO en_ Cla, Inglesa ___ REGION HIDROGRAFICA__ IV .
HOYA : 25,5 _Km® PERIODOAGML/LZ = 1965/65

j —
on o= 25 I

ey

E A‘;‘:O np g T e ~ e n o+ 4 } :
% CRECIENTE | GROEN | TR ¥ e QOB3ERVACIONES
' H m H
f HIQROLOGICO MAXIMA a ]
! : t ;
1 H i H
; ‘ o Lo . P
i Lpfue (. 24.0) g i - Est. en base al rio Araguas en El Re-
: 3 [eres. :

)42/)_&5 ( 21“3} ? i —— i 34 1] it "

LB /4l {218y 5 | o] o 0 " "

}44[}_’5 { 22.1) i 30 ' o § 1 i 1 i1

i ¢
; .

L5/L6 ( 22,0y 1k - \ " " " "
L__up/u7 ((Z.0y: 18 - ‘ " v 2 "
| u7/L8 ( 26.0) 3 - ! i v "

}4,8/1;9 { 25.0 c o " £t " "

ug/so ( 21 B' ;:\\} e " " " T

:O/ﬁl ( r-‘ﬁ.‘:i l s "»-é . ‘, I N 1 4] "
,l /52 26.0 ol 8 A5 ! : ererarerecd

2/53 0P 6 L i )

p,
— ‘ 256
L 53/5h 060 | o 1% 5
94/55 20.5 |21 | 1%
55!56 _21.¢ : LED ( -
36/57 IS BN L a.oh 7 )
2 7/58 . E. i) ; 2O ? »
38/59 RO 0 85
‘ :
59/60 QO.Q‘% g s xg ;
&0/61 ooy s :
' {
61/62 2 : L0 i J
62/63 9.7 L EE o aad ;
; : : i
L ;3/ Al  mz 8 N e ; i
phi 55 2% g 5 £
; ‘ : :
$5/66 16.2 | o5 | N
]
. x
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A K E X O A
R10O M RURTA gN_Paso Flores . REGION HiDROGRAFICA...YIT
KOYA 75 xm® PERIODO 19431 /42 - 1965/66
- / n= 25 o
AN CRECIENTE | ORDEN | 1o« E“:';‘}’ OBSERVACIONES
HIDROLOGICO MAXIMA m :
h1/k2 ( _23.6) 9 -~ __|Bst. en base al rio Guat. en Cia.Ing.
ha/k3 ( 23.8)! 8 I IR n_n n
W5 Lk (_23.2) 11 s 0 " " " i
Wi /45 {_20.0) b L . "
L5/L6 - { 13,9} '3_—3 - " " " " "
L6/h7 ( 18.0) .18 - n on " 5 n
B7/L8 R S n___ :
L8149 | {_25,L) 4 o n 6 K " "
19/50 { 39.0) 17 - L . " "
_50/51 331.0 3 8.66
51/52 25.0. va % .7
52/53 22.2 113 2.00
53 /5l 1501 2% 115
54755 16,01 g2 1.18 .
55/54 (o 18.0M 15 k
56/57 ..ol 25 oo
57/58 ( 19,91 16 -
| s8/59 ( 23.6) 10 -
59/60 (17.9) 20 -
60/6), (_17.2) 2% ar
61/62 ( 1.8)| e -
62/6€3 ( 33.70 2 (13. ) ipatos tomados de )m;;g en P. Flores
63/6h. (_22.7) 12 { 2.16) . M
64165 (_.33.9) (26.¢.) oW Cn , "
65/66 (_28.0) (603 ) n . = " .




A N E X O A

R10 UYL gn__ Haclenda Tezén . REGION HIDROGRAFICA_VITT
HOYa 1180 _km?  pERIGDO.IUI/L2 - 19K5/6E
. : ‘n = 23 | ‘ o
ANO CRECIENTE | ORDEN | T, .,",Z.?%},;. B  OBSERVACIONES
HIDROLOGICO MAXIMA ™ T ‘ :
Bifho 170, 30 2.6
/5 200, > 13,
43 /Lk 142, 13 2.0
L /us 213, 5 -
L5 /6 157, 11 2.36
US/4T 220, 3 8.66
47/48_ 49, 23 1,13
i8/hg | 205, .53
49/50 182, 288
50/5% %85, 3 26,
51/52 127, 1€, l.62
52/5% ¥,8 | 25 .0
53 /54 200, 7 5.1
54/55 130, 1k 1.79
55/56 gh 2k 1.08
56/57 90, 20 135
ST7/58 78, 21 Lo23 '
58/59 215, I 6.0 E
59/én 90, 19 1.3% |
60/61 . p s T T 3.25.
61/62 116, 18 1.k
| 62/6% 62, 22, 118, .
| _63/6k 130,115 _1.79 ’
| eufes 119, 17. 1.52
€5/66 | - 150, ... .12 .. 2.6
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A N E X O A
RiO UYL En__Fl Vigia .. REGION HIDRGGRAFIL I
HOYA 3.620 __km® PERIODC - JGML/U2 = 1965/66
ANO . . ng.zs.nﬁ-;
CRECIENTE | ORDEN | T, =« = OBSERVACIONES
HIDROQLOGICO MAXIMA m
L1/42 (276,) 11 e Est. en base sl rio Tuy en Tv =
L2 /L3 (440,) % - " f w "
b3 /il (238,) 115 - * " " “
4 /b5 (337,015 P , " "
b5/46 (258, |13 S B R R "
LE/LT {3l Y [ e " “ v "
L7/48 99,1 2l 1,08
L8/Lg 167, 19 1.36
ka/50 RUR, L 1k 185
10 3 N I ¥ - - 26.
| 51/52 261, 12 2.16
52/5% 305, 23 113
55 /54 %30, £ 4, %7
sL/55 207, 17 1.52
55 /56 165, 18 1 hde
56/57 520, 7 3,73
57/58 112, 22 1.18
58/59 %00, Q 2.88
5G/60 12%, 21 1.2%
6oy 1 ugs, 2] LR
61/62 3 277, 10 2.6
€2/6% | 125, 20 13 ’
63 /64 515, 8 3,25
EL/55 _91.6 25 1,04
65/66 (228 Y 16 N Est. en base al rio Tuy en Tazdn.
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