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1. INTRODUCCION

El presente informe es producido en la Divisién de Hidrologfa del Minis-
terio de Obras Piblicas, como compiemento de la informacién hidrolégica sumi-
nistrada en el estudio del rio Unare en Vista Alegre ), Tiene por objeto, el
célculo de la creciente de disefio basdndose en el concepto de precipitacién
méxima probable (PMP).

Fué realizado por el Ing., Humberto Cartaya, con lc colaboracién del Pe

rito Agrénomo, Luis Pérez Matos.

2, INFORMACION DISPONIBLE

2.1 Cartografia

- Cartas a escala 1:100.€00 y 1:250.000 de la Cartograffa Nacional.

2.2 Estudios Anteriores

(*) "Estudio Hidrolégico de la cuenca del rfo Unare hasta el sitio de
Presa Vista Alegre". MOP. Divisién de Hidrologia. Sept. 1972.

- "Creciente Originada por la PMP sobre la cuenca del rfo Ipire en
La Becerra”. MOP, Divisién de Hidrologfa. Junio 1973,
2.3 Meteorologia
Temperaturas de punto de rocio registradas en la estacién meteoro-

légica de las Fuerzas Aéreas en Barcelona.



3. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA CUENCA

La cuenca del rfo Unare hasta el sitio de presa Vista Alegre cubre una
superficie de aproximademente 354 Km2, extendida profundamente hacia el Sur
en la regién Nor-Oriental de Venezuela, teniendo sus cabeceras en la cercanfa
de Pariaguén a una altura de unos 250 m.s.n.m., formada por una red de drena
je que actualmente devasta por erosién regresiva a la Mesa de Guanipa.

El cauce principal hasta Vista Alegre tiene una longitud de 48 Kms con
una pendiente media de 1.85 m/km y una cota en el sitio de presa de unos 83

m.s.n.m.

4. METODOLOGIA

El procedimiento seguido involucra la transposicién de tormentas histéri
cas, ajuste a su méximo potencial y apiicacién de los valores derivados de ésta
al hidrograma unitcrio para determinar la creciente méxima probable en el sitio

propuesto de la presa.

5. TORMENTA DE DISENO

La tormenta utilizada fué la ocurride el 9 de diciembre de 1966 er la
cuenca del Unare con centro hacia la parte baja, analizada por la Divisién de
Hidrologta del MOP y presentada en el informe 'Creciente Originada por la
PMP sobre la cuenca del ric Ipire en La Becerra', MOP. Divisién de Hidrolo-

gfa. Junio 1973.



5.1 Transposicién de la Tormenta

Se transpuso fisicamente el patrén isoyético de la tormenta del
09-12-66, sobre la cuenca del rfo Unare en Vista Alegre y se reorien-
t6 para obtener la méxima deposicién de lluvia. En esta situacién, se
calcuis la lluvia total sobre la cuenca por planimetria entre isoyetas.
Con este valer y el correspondiente en el nivel de 354 Km2 en las cur-
vas de érea-altura-duracién (Anexo 2) se obtuvo el factor de ajuste por

cuenca:

Foctor de Ajuste por Cuence = yras 0.88
133 mm

5.2 Ajuste de Tormenta a su Méximo Potencicl

Para la maximizacién de la tormenta por humedad se utilizé la
temperatura del punto de rocio correspondiente a un perfodo de retorno
de 25 afios. Para ello, se le hizo un anélisis de frecuencia (Gumbel) a
los valores de punto de rocio méximos anuales persistentes por é horas,
registrados en Barcelona durante el perfodo 1955-1972 (Anexo 3).

En la determinacién de las aguas precipitables para la deduccién
del factor de ajuste se consideraron las alturas de barrera geogréfica en
donde ocurrié la tormenta, asi como dond= se transpuso. Los célculos

correspondientes se dan a continuacisn:




Altura de barrera geogréfica = 150 m,s.n.m,

]

Altura de barrera Unare en Vista Alegre 150 m.s.n.m.,

Altura estacién meteorolégica Barcelona = 0. m.s.n.m. aproximadamente
Punto de rocio observado en ia tormenta 34 °C

Punto de rocio periodo de retorno 25 afios 27:.2%C

Agua precipitable observada en la tormenta 72 mm (niv.=150-15000 m.s.n.m.)
Agua precipitable méxima (nivei 150-15000

m.s.n.m.) =93.7 mm

I

93.7
Factor de Ajuste por Humedad = Z5— = 1.30

5.3 Curva de Altura de Lluvia=Durccién de la PMP

Se aplicéd la combinacién de los factores anteriores a las curvas de
Grea-altura de lluvia-duracién (Anexo 2) en el nivel de 354 Km2 para
obtener los valores horarios de la precipiracidn méxima probuble mostra-

da en forma de curva (Anexo 4).

6. HIDROGRAMA UNITARIO
Para la distribucién del escurrimiento en el tiempo, se dedujo el hidro-
grama unitario promedio, en base a las crecientes simuladas en la elobg
racién del informe "Estudio Hidrolégico del rio Unare hasta el sitio de
Presa Vista Alegre '. Es de notar que el hidrograma unitario deducido
presenta un pico unitario mayor y un tiempo de pico menor que el obte-
nido en el informe mencionado. Esto se debe a gue para los fines de
crecientes méximas, se considerd deducir el hidrograma unitorio de

aquellas creciantes de 1 hora de duracién y que rindieran el mayor pico

unitario (Anexo 5).




y & CRECIENTE ORIGINADA POR LA PMP

La duracién critica de la lluvia se estimé razonablemente en 3 horas,
considerando las precipitaciones registradcs durante las mayores tormentas. De
la curva de altura de lluvia méxima-duracién (Anexo 2) se extractaron los vclg_
res de precipitacién a aplicar al hidrograma unitario de la cuenca para obtener
la creciente méxima probable. Las pérdidas se estimaron asumiendo una rata de
infiltracién de 5 mm/h, suprimiendo una cuenca inicialmente mojada. En cuan
to a la distribucién temporal de la lluvia, no se tiene de la mayoria de los casos
observados, un patrén satisfactorio y ei chance de que la porcién intensa de la
luvia ccurra al principio, en la mitad o en e! extiemo de la duracién de la tor-
menta, es aproximadamente igucl. Por elio se asumié para la cuenca la distri-

bucién mostrada en la tabla siguiente:
TABLA N° 1

PRECIPITACION MAXIMA PROBABLE

(Cuenca Rfe Unare en Vista Alegre)
Area = 354 Km2

Duracién (horas) 1 2 3
Precipitacién {mm) 97 125 139
Incrementos (mm) 97 28 14
Secuencia cronolégica (mm) 28 97 i

Rata de pérdidas (mm/km) 5 5 5

Lluvia efectiva (mm) 23 92 9




De la aplicacién de los valores anteriores al hidrograma unitario de la

cuenca de 1 hora de duracién (Anexo 5), se obtuvo la creciente mdxima preba-

ble (Anexo 4) cuyas caracteristicas se resumen a continuacién:

Gasto méximo 1513 M3/Seg.
Tiempo de pico 5 Horas
Tiempo base 23 Horas
Volumen 44 x 106 M3

HC/avm.
26-11-73.
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CURVAS DE PROFUNDIDAD-AREA-DURACION
TORMENTA DEL 9-12-19€66

CUENCA DEL RIO UNARE EN CLARINES
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ANEXO 2
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