/7 ///u//ﬁ//////i/{

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

SEMINARIO

EL WSO DEL CORETE EN-REEMPEAZO
DEL GLOBO PARA EL LANZAMIENTO DE

RADIOSONDA

Br  Cldra: [-Ricdt S,



Cwel Mg
X Ce

ﬁ&ﬁi ;&EI%

mz, am:% a&m Eﬁ
mzaﬁam




1»
g : b
-

4

. CcONFEIIDO -

. _;rﬂmgmu@ccraw .,,’;..,*..*.ﬁ*;;.;,.;;;; R
MEDICIONES FUNDAMENTALES. ..,..gf..,“..““
ormAS POSIBLES MEDICIONES +eeaenstnsvss

mnmmms Iiﬁi}iﬁﬁ&tkﬁ PROPGBCILQWS -

_ POR BIL LSTUDIO DE LA ATHOSFERA SUPERIOR .
'fcaﬁgﬁgsyﬁzaagaazeaxﬁus ,,,;,,‘._..,....-“

' Pag.




" ‘gmn que w mmtra por emim del nivel ﬁmnm@ noT-~

Desde hace varios Rﬁﬁﬁ sa vienen ﬁtil» e
. medidss en la aﬁmﬁsﬁ‘m mwwr mmﬁtﬁs ms*«zalaﬁw -

 con estos, mt&r

" aspustre (vltravioletss, vistble, inf
les w&aﬁe&m Actualme

mz:s eam fia a@meaaidn del ”bam"

S B

Le atméafuﬂ mpz&rm:: aa Mm ﬂﬁﬁﬁi’? cm 1a rg, ;

jmi‘.mu en los sandwa por globos (31? Rus gmimamta‘? |

: ¥ Wr ﬁﬁh&j{: ﬁ#i Mv&i de las W@at@riaa de 1o s&tﬁiw "
tes Qs0 Em m&im&amﬁ&}. !

Fara ez. wﬁaﬂiﬁ gléhal da &a atﬁsfmﬁ es wuy mm.

" mm afl aamcimm de lw capas. mi&rw ‘éﬁ ésta,

ando fg&;‘! efectuar-

m ﬂm que por m&m de timaww 1&:{%@%&5, yﬁrmtm -
Ta ﬂimzanw m 1as éimm regi,, ésl
: f;ﬁ'cxje,, redio) o sefig
inte se &asarmnm m»zaw; wﬁmﬁaa, -

’i‘a&@s asm aémw mzrgewg ﬁm&a s mma, .

o mxm@ ezn ﬁirmigoa genersles, de mwmimr uns mmw o
. miéa m&éwahia & mrx grmin mlatimta ?:mja,

La @rgammcma mwmgim ;]-&1 {m&%} m -

. dado m raamm a t@&ﬁs 108 pmgrma m:tmaas & pmfun,f

ﬁim 1@3 wVAMmma en aste c&@m B




. kt_"k.‘v.

8o izan hecho &s%miius miaamms de vim tos éesaa‘

vmpwﬁeia hasta aiezx {100} kﬂ&mﬁma, los cusles cuentan S
'-_Amm datos m&s mmetaa en :’uas L&tim&gs mﬁias ¥ alms {es~ .
"%ﬁig‘mﬁmw &al ham&sfaria Kﬁrta} ¥ uaa. ﬁ@fmiene&a Botas~ o
bie de datos m la zmm Kmmmrial, en m&mﬁa ne se

. v‘mmz:m #n esta mg;ié:& las ewactar:tsﬁcag ainﬁmmas ¥ taz,
B .__mmmfsm de m amessfm. Y | | | |

o i‘ga 2018 myiaal @3 ol m%a: pre la tim donde 65 -
A ta mﬁl‘ﬁt mym* mﬂxaﬁ&z samr, ptzr io mm; as :;,g mgn..
e te de emrgia eal.
- warti&a en el mwx-gamm margéticﬁ que m*igm la ﬁmm’ _
- "ca gwmral M 1a atmﬁsrwa y aa :wa Gama. e o

“jiea, ¥ e en gansemmf:& o puxﬁ:ﬁ ae

ﬁn ﬁstuéi@ fé# 18 at»ﬁsfs:*& sagzriar m %a. wm m» SO

f":smai; o5 pues, de gran importancis para el conocimiento - .
-.ngmz, ae 1a atmx'm ¥ swia un punto ﬁ@ wmyaraciéz; amy .
"_':‘_13@92’&&5@& pam lﬁs m@el&ss as vienws @bms ;m* mmﬂ

mﬁ&m &4& a&wtﬁs mtramlmmmsf S o )

?am Mmr mz ws&a ﬁa *gm wg&imﬁ se ﬂ@iﬁ?ﬁ* L

) ’-"un manism m;;aa ﬁﬁ aa,@mzar m sltura supax‘mr s los -

) ﬁ":viiﬁ% m y m miw a 'ﬁm'éﬁ m Wz'ms.m maw 1as nﬁiem»_- -

' npes r#m&rt&as; @m eapaaiéad & la vez ﬂa trmssf* tir la ip o
,' »fawmeién a gmra :sm rﬁcﬂpﬁién as imsn n&ms&rm una &ém? -




rie de equipos en tierra, se debe contar ademdis con wn sig
tema para calcular el viento de los distintos niveles ds

12 atmdsfera superior.

El mecanismo actual empleado para 017 estudio de 1la
atmésfere consiste en sl globosonda que sscasasente permi-
te 1la exploracién hasta una sltura de treinta Kas (30 Kms)
aproximadamente, 1o cual implica una insuficiencia para -
los objetivos tendientes a estudiar niveles superiores de
1a stwSsfera. En consecuencia es recomendabdle psra la ob-
servacidn de la atuSsfera supsrior y que esté siendo muy -
usada en muchos paises "El Cohete Metsorolégico™ o Cohete-
de sondeo que son relativamente baratos, para efectuar me~
didas de vientos y de mwras hasta alturas de 60 a
80 Kas consiguiendo de esta manera doblar con exceso el eg

pesor de la atmésfera que puede observarse sinépticanente.




BT B W mxcmm FURDAENTATRS. . S

S Esaa ne&iﬁiema mmﬁmtales recenmz&adas par . m 7

L @.;&.ﬁ. aag&n mh téms.ca m &0 (Eetwrnlegicai Smxn«-- ;
| éingg o tm u;;per atmspzwre) zcmz | :

R gL;; :L_'j‘rmﬂmm_ s TR
R B _".11;.2;‘_;. Direccidn y ﬁlocmaﬂ da‘l ﬁmﬁa. - ‘.
B T - “.Bmsiaa& del aire. S AR RR
: 1;4. ,Mtnra ﬂii nival :Im'da sa efsehmn 3.&3 mﬂicims‘ o

Exist:a un eéd,iga intemewnal paz'a el mtarcanbic .
‘ sogﬁn 1a recamendarsién 75 (63-&:1&} Aﬁéﬁdiﬁﬂ & nat& tég, L
(meag0. | | R |

- a ormas. POSTBLES uzmcmxzs,. S |
;33 pweaan rmlizar mtras mﬁiemms como smr' o

2.1‘ : Gzom Atmsférica..A-_' o

2.2 Agmto; ﬁantagimnmw L
o oma Tonissctén. - e o
o 2.4, xahémidad de 1a raﬂiaciﬂn salar inﬂimczm en 1@3 dig L
R “ﬁinms nivelas. ' S o -

s, mmmm mmc:m mamacmmm PoR B, wmm E
) m m&am szrmmn,. | R

3,1‘ ?mpagm‘:ién Acﬁsti.em ‘




1 - E 3.1&, ::-'Dii‘usién b4 ﬁ@flexmn de J,as {}zzdas de Raaﬁ.m - o

: : 2,,3,! Eat s:iéﬁ Témawa ﬁ&. raaiaei{én mfmmja, .
- 3.4, Abgareiézz de la tuz Solar.

| 2.5, Ditusidn de la fum. | |
8.6, Radlecidn visibla o Wrzwmjﬁ cercanc mnda por -
8l cmm ammma. | |

""”3,?;,' Radfo ﬁet%ms .

4 eam:ms ziﬁmeﬁamazms. T
| Laa abmrvaﬁﬁm malizaﬁas gsr a@tgates mt&amlﬁ'
| gims la p@ﬁmus éiﬂﬁir segin el t:!.pa de ais%ﬂa de
mmtes usados en:
4. m&mmm mﬁmzﬁ% S |
- 4. ﬂ. Mi@ianas mmmiam&as ;aa:r «:1 sstu&;m ﬁ& la amég, L
o fera sszzmﬁam |

4.1, WEDICTONES FUNDAWENTALES,
' ias observactones mmmmzﬁsas &iﬁép?;isaas ae -
o Q'_.,mamma #on hechas por una red de globos comprendy,
o é@s wr em@m&g vy aimlmms r&éiasamiaa‘ aseen-
| ', ﬁﬁ.mﬁa en mchas partw del mmﬁa taﬁns los. d}t&&. |

| 1 téra _‘V &n ﬁm«am xmm&m@ tims @&m asg_ -
»furma&a @3, h&;}a g&sﬁa del 1 equaiio co

C e




[,

it

o :‘_K@rtﬁ &Mﬁm 988, -
f._{,y.%ﬁ éamw *ww ;mz' ﬁim:m sm%ﬁm :&m m‘ﬁl&@ﬁﬁﬁ% ‘
- en foran afﬁfiaw :;s* aiaimma sotre sistemas de de~- . .
L mw ﬁﬁ* mﬁnmﬁm WMW y los m;mmﬁ iﬁ m% m "!‘“_“
s ﬁ&tw ﬁim:mwlégimﬁ Amr:tmaﬁ, Qammm dss}, ﬁwtﬁ* e '
&n fm ;m @@fm o ﬁm&wm;p :
Hen zm%' zm ol

| _Cantro i;%@ mm&mg
  me;¢1 mm@m ﬁﬁmﬁﬂ; , ngel |
- ‘ejemplo o8 fmmw’ m 1a f&m m mzma; ﬂg
 datos obtentdos b sonda, , ._
:&% Wr, qua w wm&@ w& am&a&m mmﬁ ﬁnf
mwﬁmm Fote @m los ﬁa&m: MI mm de mz,sa«- o
“ W, mm a&ﬁ mm £
_dos. correccion
'_ ' Mmm ﬁ;&‘k @:ﬁm &al W@l@ dal cah&te mﬁta, m m‘wf
 ~--13‘&$ %ﬁm en &l &yém:iw &53 lm Mmyﬁmmma e 1&
_ N mhm o sstén awmgi@am}, ‘Estos mimgm dates =
fueron mwl.mﬁw de los wﬁuﬁmm adiﬁm&dm xzw m _
o vista ;wzmnw ae 1a ﬂimiwﬁ,@iﬂ @tmmsmﬁm e

ﬁa m:: zmm%m m sim&xatimx maaimmmw y mwimmm.

N ;" te alaam mlr.imzﬁ% ﬂw @i} m my Kaw.,

W? imr

.x-qm, t@m&& ﬁﬁ‘m“ : ‘.
f,» ﬁww %ﬁ@ammm m wl meg .-



PAEv,

[ - .

: @;1;.;1*  onete.

'P’ﬁé‘% ﬁue ha: aiﬁanzaéa su altura méﬁimag Em ol sig -

Bsté sistema es ﬁﬁswéﬁm ;3@% y&ma&iﬁas éeam«

tems de m}%iate E»oewi:im al fmhﬁta ¥ el cono de na o

 riz imtmmam;ada permmm j&mt{ss ¥ paaﬁen ser -

fraaagsaraﬁa& v ugaﬁ@s de aww, m g&awlq a ¢ t&i}g I

B mmw ¥ su fzarga zit:il es. ms%wda sm 1s x‘im &@ '

 yun ﬁiagmma d»é eomo es usado, en 3.& fig%mﬁ 105 - -
. tales mmma szmﬂas ;sem capama de nedir tmgsmm R

B »'f‘%umza y z;resiﬁn maxa&a 931@5 aam EA 3;.& m&iﬁ& élfa PR

.osu mﬁmmﬁ@ harimtal tamién da 451 mﬁm, E@:/
Cte siatema ha ‘&;mi&ﬁ aifimltmm gwalmm pa~
. ra hmer 1&5 maﬁidas de tamzzmms, é@mﬁﬁ a ls

»exmsifsiﬁn éirenta de los élemxztes *&E‘ tﬁﬁxp&?ﬂuﬂ% -

. bien sea ol %miswr o a&amhm rije exxcim de los
B0t " 65 Km, a estaa altiméw iiﬁ?ﬁ@!i mr: a;ﬁim&nz -

facéams {ie mz-receiéﬁ %mmam m enm?sa lm «&&‘ag‘, |

tos &s rsﬁia&i&g eala&tamimw ﬂz.iatrﬂ w, t}aﬁﬁng..v :
"*Aﬁéﬁ a- tmvés ﬁs:i a}am}we de ylam del mmimr —

'et;e, m«aga a ssar my grazaﬁs, dsi W&aﬁ éﬁ ;5{3%. - o

-;}3& 45 @ 5{3 xm;s astas cﬁrraﬁcmﬁss 11&3&3& a saz* mg

 nores. z’ia 5*’:: para. e}.mmtas temistaws ‘hechos m
S ":3"35 aﬁmﬂ gﬁiﬁ% ¥ m‘r ﬂem,ja de ﬁsta ai%imﬁ C
1&9 %mammrw “ﬂe ﬁrm q&m son my emrﬁahlm. - _’ -




ﬁste tipo gemral de‘i_ siﬁ‘;m éw mmm W

~ ha siée 1&%&&9 r@petiﬁamm tanm en los Esaadaﬁ
B ﬁ,_ﬁrxieza como on 12 Unién Soviéiica b ha z:iaﬂo gran -
* _?_eantﬁﬁaﬁ de datos ﬁm.aa de *@imm ¥ tsmamm -

k mn primi.pia s&r:ﬁa wﬁimaa mu 133 emaic:ia- e

: “ﬂes an ia amﬁsfas:a dirwtmm@s del wm'@e cuands \_

se meve hae.ta Mmha, par ajamglb mﬁidav siml‘ai g

&e&s tanto de presién &at:étiﬁ& acsm dindica daw ~ o

-riazl *c;xm inﬁic:aemén de la presién :; ’ia ﬂﬁﬁﬁiﬁﬁﬂ éé .

; 1@ atmésfem, ¥ 1los vimwa aarian éetermmaﬁas de -

la. variaeién &a m pmsﬁén 5 ms 13&@3 éal mﬁetﬁ

| '::uandu gira.. Estas agrmmﬁiamﬁ kan si&c:s uzaé,aa

o ’ai‘acztimeﬂw en granﬁw y &stﬂbiliz&éas cahet&s -
o de graﬁ altit;udﬁ = “ |

w mgmrimiww pa.m aexzm&r 1a alﬁimé ﬁel -

. aoize.ta 7 la ﬁimealm z:isu mtargram tales ﬁ%wu
"zrmiams no- pmin saer usado en ls @:m!imu gmarnn -
_j,eié:s de mmta mtwml&gim& *‘E@mﬁ estos axm
‘san m asfnmﬁ& :ﬁistim inflable de a&mﬁaﬁar -

 dewn metro de. ﬁiinem m wnﬁima an mﬂmmru E

4o radaxs; como sa matn on la tig-ﬁra 14, mné&-

m &sf‘ara m«e, tsté ax_xiem al masi;re aﬁ air& y‘
ﬁ1 mmsm as gmmmmml az maaﬁmé.n de ‘u arelg,




cidad relativa de 1la esfera y a la densidad del ai-
re. Asf cuando tal eafera es rastreada con preci--
8ién por un radar el arrastre puede ser deducido de
su rata de cambio de velpcidad, y la distribucidn -
de la densidad del cire pusden ser obteniios, €£in
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de Qnoa metros por segundo y las densidades pueden-
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Lctualmente encims del mivel accesible por los - -

conetes meteorolégicos corrientes yace la mesosfera-

y terwésfera, una d¢ las reglones donde muchas téenl

cas no pueden ser aplicadas.
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Kms el comportamiento del rastro es muy diferente,
¢l crecimientc del rastro se debe principaimente -~
por remolinos turbulentos. Kl rastro es viasto hag
ta rompsrse en masas globularaes ,y. moverse en  una

forma irregular, siendo sl movimiento en remolino-
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L poracién de las pelfculas se obtienen datos, coOL
denadas esféricas del conete, lecturas de las cap
tadores de temperatura y présién en dependencia -
del tiempo de wvuelo. Estos datos se introducen -
en 1la miquina calculadora electrénica que calcule
los diagranes de dependencla de los pardmetros ng
teoroldgicos medidas respecto a la alturs.

4.3.1.2.

2-120

- Peso de Lanzamiento, s Egescscoscsseses 480
- Longitud totBl, @ eececcoceveorsossss 8,26
- Calibre, B ccccccocrasccoccacnonsiras 0,25
- Peso de la Carga dtil, Kg..e.o. hasta 15
- Alcance de la parte 0jival, Ku. hasta 100

- Peso de la parte separable con para=-

caidas, w‘........’...l’.‘.."'D’.. 55’9

4.3.2. W}.ﬂmﬂm—ﬂm“-’
El ckua es un sistema mneteorolégico de propui-=
$14n a chorro, pensado para gl estudio sindptico de
rutina en la atabsfera superior. Combina tactores-

como economfa ¥ sovilidad.

.
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4.3.2.8,

- lista para ser desenrrollada.f La temparatara an,_
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: | El espacic de carga es. de hpsta 6 Kg {13 11--' |
'bras) B ecuipo stan&ard es’ ﬁnlradar brit&nico ~‘ 
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: ras pﬁr eada segundo. j é;,.;f
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