
J

28-06-76

i

SEMINARIO

EL USO DEL COHETE EN REEMPLAZO

DEL GLOBO PARA EL LANZAMIENTO DE

RADIOSONDA
■

Br: Clara T Platt S.
5

3^/ -

7 17 . / CARACAS

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA



■

'S fi.K t « * R.I-'O- "■

;©■ai, DSG m £8

y

r ■■■

f.



-

f. ■

i

1r

»-

WMS •

5

I 
r 
i

I

k.
•i

.

'. Pag* ■’

1>

St ■

CONTj

^MB|S. < * ♦ • • »■ * * • ♦ * * ♦

-• » e « ♦’.* * '* * * *■ * *

iffiBicioiBs * *•.. • •■ *>. ♦ *. •.



£

lo gor**

<e XMO o

t ®1 eatMio

w-

taatoiomtBw tasi

fm' Betto <e t<m i

r<i
>

4M-

/ ;■*

a > mCna

■ Ba Qrganlaacioa Mataorolo^lca B 

su iwfaMa a todos X>s->mgrama 

<imr las an aste eampo*

4

l

r



1

1

■i

; I

■I

;.i''

■ Wra-Mesr wa ■••steato <• .Mta mannitol st rs^uisre* ■. 

m aeeanisao e^as -4e aletaaar si^eiBar a les *

IW.Was yW < torts ftrisito toeer las Metiele* -''

e^/"r«^ieM<as» scht eajpaeMto a-to to  la tarmaMUr la.M.-; 

formeife y >m says raeayd^a’. se Mee mto Hs  wa- se-*

-Se han hecho ^tattos mrMiimales <e yientos teMe ■ 

■mwerficto' hasto siea (100) Mlfeetms, les awles emto 

. csa latos Ms ^metos m las lati Udes atolas y altas (to- ■ 

■prMelmmto del hemisferlo torts).y toto**

tie de datos en la wna touatorlalt ■consecuenoia m se. 

conocen o .eato'r«#4a lag taraetoristXeas aiatotoas y -.'tec 

. aodtolmiaa-s de la atotsfera*' ■•'- . ' '

. to sene tmiieal to el ’ sector 'to la -. timradwto <a ’. 

, ta mite my©r.;rMlaeito;selar't tor' 1° ttotot. es la -iton* 

to to -«awgfa- ealdrica, y to en eeneeeumd^ el .pinto ■ to 

sartlto en el intorwtoto a®wgtolee<fae-erifim. la .dlntol* .

... ca <«eral to la attosrtoa F; to les Oeto^s» ’'

astadtoto la atotofera. wyerier to to .-.

plcal, as to«*> de gran iwortancia"$a*e •! tontoiMento,- ■•- 

.■ gtotol to la atototora >' ««rto an jmnto to ee^aracito ^my

: ii^ortanto'para Ito tototos: to MtotoS/eeto«^tos.-:>to ' 

totoa to etortas totrapttlaeiento* " ' * '.'■ : '
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i
ria de equlpos en tierrat se 

tern para calcular el viento de les dlatintos nlveles 

la atadsfera superior.

debe center adends eon un si> 

do

El aeeanisao actual eapleado para el eotudio de 

atmdsfera consists en el globoeonda quo oseaoawnte porei- 

te la exploracidn haste una al tv re de treinta Kas (30 Kes) 

aproxlwadawwite, lo cual iepliea una Insuficioneia para • 

les objetiroa tendlontee a estudlar niroloe superiores de 

la atwdefera. En eonsecueaeia ee reeoeondable para la ob- 

eorvacidn de la a ted sfera superior y que e»td si end o sny - 

usada en wchos paisas *E1 Cohete Meteoroldgico* o Cohete- 

de sondeo quo eon relatiraeento bare to s> para efoctuar ee* 

didas do rientos y de teeporaturas hasta alturaa de 60 

80 Kes eonsiguiendo de esta nanora doblar con exceso el e& 

pesor do la atndsfera quo puede observarse sindpticaaonto.
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MSMCIOMES MJHDAMOmBg. \; ■.

. Las m©diclone® fttstaasutaleS' ^ecoMeoSadas par ■ la 

saafefc'. t^cnica B*: 60 (MeteorologlcaX Soun— 

dings ap’ ths■ Wp®? sens v .

Taaperatora. ■ . ■ *■;/z

Mraeeidn y velocldad

' 1.3. .8ftn810£'d«l 7'<i :;:/';7v\

w .affcefeian.- las medicionas.

.•••■■'cddigo Intjemaelonal ■para el IstereafeM©...-

. segdn la' recomendaeidn 75 (63-CSH) not a :

.",'iiica '60.'

owus. mxsw 'MBMaoms.7:: ■. ■
' Se'piman/realiaaratras Badlelones com- soar

2..1# Ozono Atmsfdrico. ■'

2.2. ■ Agentes Contastnantes

2.3. ' ■ i<misaM&u' ■

2.4. / Intengidad de 'la radiaeMn solar Ifidiracta en los ai< 

tlnto® niveles.

3. MEDICXOMES WmBB. FOR «L WWMO BE

.;u AiMosmA ■■gtrmicm.:- ■' .'7
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Este slst®a es desendtto ■per par&aaidas 4ea-* 

>u€s #xe ha-aleammlo su aXtara * En ©1 sla

tem de Caiiete SoeX^tico el .eohete y ®1 ^he de 

rls instramantado perrnmcm/Santoe y p&eS® w *> - 

reorpoadea y .usates de mews aa ejemplo 4e mx’* ’ 

ednete y eu earga dtll/ es-matrada 'm-'la flgmm-W

■ y'w diagram de ’eeme es la -rigaM 10| * ■'-.

•■,' ;• tales ^iwtes- scmdas 'scm aaxees'de f^iir-

'-'Was y ^residn cuando Mlds cam y la. medlda' 

,. su sotiMmto torl^mtal tab&idn da' el •■ vlenta* ' ■

. ta 'MstCTa. ha. tmida'diflmltMe«'<maralmate:'.pa* 

,..’ ra teeer las mdidas de teweraW»st* defc-Me a la ■" 

’■' exposlcldn directa- de les elemntas de te^draW^..

■Men M tmdster o alaabre file entsiaa de los 

60 a-65 Wj,a esW .altitude# deben ser eplieatos ■ 

f&etows de mrreceidn teslenla'.M -<mmta lea Me^. - 

'.., tos de radiaai<n>' ealmtsM^ata eifctriwt.. cenduc-

Mdn a travds Oel/al^re de ilea# del WMsW;*.-.- 

' etCj/llega a ser my grande, .'dal <e 30**c< * 

De '45 a 60 Kms ssW• eerrecclows-llegm a'ear

'. nore#,<a S°e >ara..eiemeutoe- tewlaWres be^bt w ■ 

> ios Initos y >&r 4eW> <e -esta alWaid .■■ *

.. ;; las te^em waa. sa orm <ue' sob  «^r <OMtiahlas<

■>■ ■ .:; ? ^' : ■' ■' • '■.-■ ■ ■■ ■--. '...: / ■ ■ '■ .v ■ - . . - ' ■'
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1

de la densidad del aire pueden «er obtenlios. Sin

gobo

cidad relativa de la esfera y a la deasidad del al- 

A si cuando tel esfera es rastreada can preci*-

hl uso de grandes esferas instrumentadas pueden 

dar densidades a nlveles adn ads alto«

embargo puesto que tai esfera taabi^n responde al - 

vlento on la c&pa a travSs de la cual ella estd ca- 

yendOj su mo vi mien to horizontal es una raedida del • 

campo del viento* Expert cncias realizadas eon el - 

coh&te Robin indican quo la medida del viento puede 

ser hecha por debajo de los 50 Kais con una preclsidi 

de unos metros por segondo y las densidades pueden• 

ser determindas hasta los 70 Kffis con una presicldn- 

de aproxlmadamenta tin

sldn por un radar el arrastre puede ser deducido de 

su rata de cambio de velpcidad, y la distribucirfn *

En el programa de cohete weteoroldglco coedn el 

&nfasis del desarrollo hs sldo had a mds berates * 

ruelos de cohete^y earga dtil y equlpo de tlerra ~ 

cue permits al si a tern de sendee del cohete operar- 

sin el coaplejo apoyo de un petente radar* Kste - 

si sterna ha side deans trade en si ties reaetes
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Bn. el presents, to dos log dates diaponibles de

»

.' W com el. ^osto .£e tales coM

_ Ma w para aM|e. y la aonnaMll<a4 va hacia arrl 

-faetlble Mrvieios de proMsti*

eos adop ten di ohos eotietes en on princlpld opera** 

cioml o aamtaparaeicmai. m programs XOSX es -por 

lo tanto un oomlmso para la oWerwcidn 'de.eohe** 

t»s>. ‘

xin antlcipaeidn al aleance mndial del uso de 

' los cohetes mteo^ldgieos y la' necesidad para tma 

r^pldo casmto de 'esta alase de dato aemldglm ' la 

Ge-X«M» ha adoptado m eddlga para ■ in** .

ternaclonal de ■ estos data®., CM Apdndice 4 wifiariaa

■ aete oMlgoK ''Tambidn la O, M. M. ha propuesto im: **■ 

uftoda ;«hifoFffie para arehlvar estos data® eon el * 

fin.de ser,wada en la .investigaai^i. (Ver gpfaaiee
' ■ J' '.• ■■' ' "/■ .. ' <. ‘ '

en la MaHrtida^;. taabife en - meMs atras ..estaoio** 

m . Un slstasja similar en aproxlaaeidn estd MaB

. ;• do neadd eoa-mglaterra preparade par’ el IQS, y tea* 

■;. -Mln en :Franeiat Polonia, Alenania Occidental...y_./B.. 

“. ■ pdn, ■ -/■ ; ,•

fin.de
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4
colwtss sctfidwo mi  l®s Estsdos Unldos sou BTChl— 

vados an forma gr^fica tabulada y tarjatas perform 

das coao se muestra en la figura 12.

httcliaa de 60 a 70 Kias el paracaida de un cohete- 

sonda de razonable relacldn drew -ma sa cae demasiado - 

rdpido para per»itir buenas medidas de la atmdsfera- 

y el paracaida no respond® al viento. Encima de 60 

Kms un sensor de temperature expuesto direetamcnte - 

as jncepas de Jaaoer inedidas precisas del alre; por - 

lo tan to otras tienlcas da sedldas debeii ser usadas- 

cohetes capaoes de alcanxar grandee alturae.

Hay otra razdn para ria car otra distincidn entre- 

conetes de sondeos a grandes alturas y cohetes metes, 

roldgicos corrientes (o pequefios cohetes): La »e«6* 

fera y la teratfSsfera eon diferentee de la estratdsfg. 

ra en varlaa forma y per lo tanto dlferentes pardeg,

MEDICIOMBS PROPORCIOiiADAS POR EL ESTUDIO DE LE ATMO& 

FUA SUPERIOR.

Actualmente enclma del alvei accesible por los — 

cohetes meteoroldgicos corrientes yace la raesosfera- 

y termdsfera, una de las regiones donde nuchas tdcnl 

cas no pueden ser aplicadas.



IS

t

1

1

Kn *sta seoci<5n «er4n awsariaaclas algunas ticni— 

ea« <!• eoh«t>«8 sue proirwn par4s»tros aeteorol^gieos- 

yaaeroniutlooe.

®a la HMMwatocta' <jue ser sedl-

ftaate.aa wlos aspeetos par* peder tratar con la- *1 

irfsfara may alta y la aeronosfa o FlBica da la atstfs- ■ 

fara alta, ys, aa&as t«4r4n qua sar aplleadaa >*-- 

ra coM»raM*rla. .. . ;

troa da la atadafara son da 'tataraa, Das da tales pa 

.DfaahM son: la Intensidad elactrdn «na'.-

■ eantldad' <ru« as lapertante an el estailo da la ■ 1<hsos - .

fara# y sus efectos d« propagacldn de ondas de radio, 

coaposlcidn atadsrerlca ps^Menlaramta, la. disaaia— ■ 

; eidn del exigents toolactilar a exic«» atdalco. ■ Adaaws

hay una ratera y buana mMh U' tanto de la osllacidn 

de la sarea sealdiurna y las endas de grawadad ’

sas» XL caepo <Se view to puede peobablemante ne ser - 

" tratado en la aisaa fora* coa» an la baja at®5sfera ,

>or ajeaplo al viento *s tarbulanto axtramaflABenta ' 

riabLe -ea consacuenela la relacidn del xlento gradiea, 

te» «te» preaidn y elento y* «© se a^lca. puesto que 

el fluje oa estfi an eetade contlnuo.
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4.2.2. £

I

. lew adstodos de :mMetes para *

deter^mr - te^sraWas y ylWP m la w alta a> 

wSsfera per eneim de B&s te- Mdo la tienica de 

la gmata*.-..

fera W cae as det^naim slgulejndola desda tlarra 

eon w. radar wy iwmeiWe y preeiso.' las difleul- 

■'. ‘ tades IMcialws w se prasmt^wn para la detaral 

■ '• maldn'Wl imefleiente de raatr« Hm-.sdto apar«a*'.

. temata-s^RrMaa*'■ '

1

. i
i

’■ ■ fh estw experlamto una suaeMdn de 'e^losio-* 

nes son orlfinad&auna eneiaa da la atraaint«Mt ..

' lo de wrios ms, y 9A arMBar la anta es wdida- -

. por una eoleecldn de micrdfonos espareidas w la * 

tiamu . a Wgd de arrlbo de-la <mda'a eada mi- 

erdfono es mdlddy. este de vlale w a ear .*•

. una mdlda de la ’ temperatoi a la largo de ,1a - fcra* 

yee'torla y la direecidn de arriW^ dedeelde' da les .

. ttages w terte el arriw w a ser w «did< de 

riente* . '■

- .Beta tdcnica M'slde usada- ea Mstades Wldes > 

tostrallat y BiWu
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Beta tScnica ti«na la vantaja, do xina „grm sij& 

plieltlaS an la. coal al cohete neeasita. stflo psadu- 

clr m rastro <3e vapor adh euando el .rastro puada- .

- sffif- itanlnado, par el sol, e cuandlo la ®ds tmja 

fflSstera ®ste ya m la aombra <e la tlerra. • ..

Itolfia.4Oaa££g.,jlK,^ftEQr,t .
. Beta t4cnlca «s freeuantaisente usada 'para d«— 

teralnar vianto alta atmdsfara por anelma de 

los 60 a TQ Esta t4cndca consists en «edir - 

*1 rastro de vapores alcalinoa que dispersan la - 

luz del sol an el crepiieculcu J .

.laa, obaervaciones d»-;«^oa vastanaa hnusofeas - . 

son hechas usuelsmte por cdaaras situadas en la - ; 

tlerra, y los viwfcos son deducldos por atedldas d* ' 

triangalaeidn de fotograffes, LiMtsaeiones'de es- ' 

ta tdmlea ’swB.evidential Mias solo son heehas - 

«n el .esspfisool© y el Mela debe estar ■despejado - '

• de wanem ^ie eVrasWa <e- .

-.■to deste Meals UMaMfo <> lea da* .

■ tos es diffMl Mu. una gran emMdM.de'' 1B ;;

foraacldn dtil hs sWo obtenida de esta -Tianera. - /; 

Una nusva variacidn de esto Waldo dlMtne de, ... 

aanctas luMnosas mi la noeiai'/ por ma reaccldn fa V



ao «n

LertM o fu&ia

. . la weM si
en KMgnl<

emsa d

se- -wi* ■

:>ara usai* wsus tanmw

>1m
la OS a ;.W

mente<

■ . ■ seme w

no ■ si& isaa 0r**

■ w .

la aterb'm nuevo aamps sn

- anta

to<if wi«a <sl.

co m la alts

da la dlspersMB da la Iw del sol 

saliaos* aatos’ pueta dar wa^eres n 

ivw»€m lag 200 Sigh 3U W t "tapa**

■*» IS **

f
■<

m an



- 17 -

son&ntei

el

xma

por 

ta reaper®# an 

form irregular,

Otra ©aracterlstica de la atedafexa superior •* 

que puede ser observada per esta tdcnica as la tux, 

bulencla A la rata de difusidn.

' ■

)

Observaeiones hechas de la rata do creelsdonto 

del rastro Indica que: For oncima de los 150 Kas* 

el creeiaiento del rastro os solo por difusldn Mo­

lecular y os auy predeciblo; y por debajo de ICS - 

Kms el coaportaaiento del rastro es auy diferente, 

creciaiento del rastro so dobs prinolpaloente - 

j»enoliBos turbulentos* Bl rastro os risto ha^ 

mesas globulares y aoverse en 

siendo ol itovialento on. reaolino-

ta atwSsfora, eneanchamiento del Doppo| y las in— 

tensidades relatives de las Ifneas espectrales re- 

(por ejeaplo aquellas de sodio o potasio- 

perniten un ostiaado valor do temperature), bsta- 

tdeniea envuolvo tma de les nds ingeniosos ndtodos 

para determiner las forms do las llnoas espectra- 

los. Mientras su pesleidn no os tan grande como 

lo doseable, os una do las pocas tdcnicas por la 

<mal so obtieno tooporaturas on la alts atadsfera- 

hasta aproxinadanente 400 Kns.
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Los ag>a$&tos. .^ad'lotlexilcos y d®stln&ei<5n~ 

aientffiea s© emplazan •®n''la- parte •ajival. separa, 

ble del eohet*? --

.A-.y ■■

■ 1S \ 

4; r-

■ -.v

- V-'' '

r T
Ct
s

J
rrestres situate en la iste Hets'. (Archlpletego Ti* 

i-ra de San Francisco Josd). Ant dr t Ida, ,en el pall, 

gone internactonal en Tumha (India) , asf cotno en - . 

ciertosbarcos de lOTestigaciones cientfficas. El 

eohete M-100 se disttngaid lo mejor posible to to* 

das' ’partes a pesar de las. difertocias toiscas de - 

las condlctones de su explotael&u . •; /

Caraeterl.stlf-as- On^raciOB^l^ ^^0.5

14*100 es el cohete no, guiado de dos escalo— 

nes, de propulsante sdlido, se lanza de una ram- 

pa con Spies helicoldales, bajoun Angulo prdxi- 

n» a la vertical.'’ Ea rampa de lansaiaianto tiene . 

rni'.trm ae..wstot se le puede trimsi^rtar a re*-- .

w a* wa autawvil a traetor<

, Lbs captadores prlncipales, para medlr la... tea . 

'peratora y ia-’'piNBS14h se eacneatrati^eii. wia wri**

• ■ Ila delgada' salient* hacia adelante* ;

’■'■Bantro del cuerpo de la parte-■
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i

Los dates ds asdlddn •• tr*as«ltsa oon ■jru- 

da d« aparatoa radiotsls»*tarleos. So fart* do 

atoTdo «t< destinada par* traaoforaor las tan-- 

slonss do salidaa do la* ca»tedoTSS a una aodul*. 

eidn do la fromwneia portadora y tarsnsalsldn do

do a 6 - 8 a/aog. ceroa do la superflcis ds la - 

Uorra.

La tasvoratara so wide per nsdlo do ns twrnl 

Mtro do rosistsMia. 8a olesmto soosltle »o- 

presenta on af w» «!» do tungatono do 40 Ma do 

espoaor rewstido con una pelfcula dolgada do la 

aleaddn de oro y platino. a oohate Ueno 1ns- 

talado coatro ttsmdastros dos eon rango do nadl- 

cltfn do -100 a ♦100»c y doa do -100 a ♦300»c.

La preaidn entre loa Unites de 0?006 a 6 m 

C.Hg so calcula nodiante doa galgaa tdrmlcas do 

Plrani, la jrealda do 8 a 200 a 0.8g so oide oon 

el captador ttpo anoroide. La voice idad y la d£ 

roecidn del viente so aide eegdn loa dates pro— 

poreionados per el slateaa de soguiaianto radarl 

co do la parte oji«l quo so doaciondo on el pa- 

racaidas.
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■■ ie pK’fe d®l ep.wJ'po coasts v
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f j?8cmaneM r w® WiorW®® 113co “■

•on aWesi-WTO-rfswals la pantell®, del

e® Wis? .■

®16u d® l®s tapulao® de iS’SeSal cfiviHr- per ®1

, , 'Bor ueaio del ■ fGtO1

■' la®'scales'.613 ®^*s-P®J-fcv.la ©Ina

'. £1 sistem .wia>jtrl» fluente con »■ temleSf:; 

eaya eanraltecMn sc• Ilewa eatc wn p<atf®S* ««■

■ Se uttiiaa c<»?ri®ntes>ente dos recopteros-

18/WW iOS •Wb WJM ;*■
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■> •

‘laS. X* 

55,9

4»3»2»

coiao

llevar un* ctrsa —Encl®& <5e sub  partes ptiade

480

8,26

0,25

15

100

ttSkua1^

/
IA 

n ■

- Alcance

- Peso de la 

caid&s, Kg

Ae pronuisidn a Qhorxs 

nieteoroldgico de propul— 

estudio siodptico de 

Combina factores-

de la Carga dtll, Kg.••••• baste 

de la parte Ojival, Ka. hasta 

parte separable con para—

Peso de l^anzamientOj.Kg 

Longitud total, a  

Calibre, » .

Peso

Slsteiaas

El Skua es un sisteaa 

sidn a chorro, pensado para el 

rutina en la atadsfera superior, 

econorafa y aovilidad.

boraddn de las peliculas 

denadas esfdricas del conete, 

tadores de teaperatura y presidn 

del tieapo de vuelo. fistos dates se 

en la ad^lna calculadora .lecttdnlca qu« calcula 

los diagraaas de dependencia de los pardnetroa tt* 

teoroldglcos aedidas respecto a la altura.

cohete HetenrQldcifift

se obtienen dates* wot 

locturas de las ©an 

en depwd^icia - 

iutroducen -
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4.3. 2.1

i"
: La cublerta del motor del toheto e«td ■ heeha-

.'. de actero y Sa earga ■ propulsara estd seldada a'la

(siblerta. El coheto esti equipado.eon 4 aletosr

•y el paracaldas de la parte ojival estS hecho de .

f Ibra de vldrio. La eeparaeidB del

to de earga s® eb time a travds de un sulche

■mice el cual se opera41 final del eneeMldo del

' .motor, y ur suiche tieapo el ©wal pnede ser pre* 

ajustado' al. ejeentar la saparaoidn requerKa por

■ peso, Bate eaiehe eeierra el elrcuito del encea 

dido de otro motor pequeuo eon oarga propulsora>

. M' SUaa.-ttona' de largo 226 -ems (89 web), de

■ didmtro 13,1 cbs (5,15 veh) -y an -pea© •de-375 Kg

(82,5 libras), '

■ dtll de 4.5 Kg (10 libras) dentrp.de su reluiainow"' 

parte ojlval, has to ma altitud d© 70 X«® C3^0«009 ■ 

ft). 'Bb 'reacelotia a vietttds atoazados por debajo-
• V

' de una altitudsde 300 ft, y su alcance de .disper**-- 

sldn .es? adaptable para dsarse en ir my^rfa de .las',' 

variaelones de'encendido. Pdede set rastoeSdd per

■, m radar regular .y.para 'ear.gar y ■ .encender. el' eohe- . 

to puede sw ©perado por sdlo dos''personas. .■

J

dentrp.de


::

4* 3«r 2*

*>

i ’’

el cualarroja el compart! mien to deearga eael© • 

del cohete con una velocidad relativa de 14 ®/seg 

(4S ples/seg.) ■ '■

I
■■;r

?

{

b
S'

El dispositive de■ empuje ea reouperable sepa* 

rado del cohete principal y de una altltud de ISp 

(SO pies) y bajsndo an paracaidas. El motor de p 

empuje puede ser ..devdelto para reponerlo^ y el ®a 

por’te de empuje puede ser limpiado e ihspeceioha* 

do y reeasamblado para un nuevo encendido. Se 

tiene conoclmlentO Que el 85M de los propulspres- 

y de las estructuras de empuje pueden ser reusa— 

das en -cada enceiidldo. . .

Bl /espacio .de ■'earg© es de haste 6 Kg (13 li­

bras). El ecuipo standard es tin radar, britdnieo 

..y. tma sottda transmi sora capaz de transmitir 28 mjg, 

pros por cada segundo, < ■p.-'- : '

Muciios otros tipos de alterhativas pueden ser 

incorporadas. incluyendo iina capa la dual esta - 

lista para ser desenrrollada. La temperature en 

el comparUralentd de instrumentos nunca es excesl 

; va,-y el aislamimtd no. es ya ..necesarib*



4

1

*

(Las curvas ilttstran, la altltud del eohete, 

la carga ittll, el tiempo y el rang© del cohete)>

Bate ewptye se ©bttme en 0,2 seg dando- wia * 

wloaidad de 100 ©/sag* .'.Sin el sis tern de.eapu* 

je la altltud alcanzada j^or el eohete es-. de 64Km 

para la.-Msma carga dill una dispersion' extreme 

Bente baja es nns de las :prlnolpales caracterfs* 

tieas de este eotete<

: £1 Skua puede Hegar hasta una altitud. de

■ Kms (295 ft)' utilismndo el sistem de empuj-e#
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3. The Skua a high-altitude Meteorological Bocket Sistea 

(Bristol Aerojet)*

Meteorological Soundings in the lipper Atmosphere by v. 

w. Kellogg technieal Bote N® 60 (World-Meteorological 

Organization).
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