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Condiciones Generales elaborados por el -
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Similares a las del Embalse Boconé. -
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DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Lo obra consistird en una presa en el Rfo Bocond con sus respectivas
obras anexas y una planta hidroaléctrica, en el sitio conocido localmente con el
nombre de "Pefia Lorga” en los Estados de Portuguesa y Barinas a unos 59 Kiléme
tros al suroeste de la ciudad de Guonare,

la Presa Bocond formard un embalse cuya capacidad serd de 1750 mi_
llones de mé&tros cdbicos a la cota 745,01 que corresponde al nivel normal de los
aguas en la primera etapa de desarrollo, Para la segunda etapa de desarrollo se
construird una presa sobre el rfo Tucupido y se unirdn los embalses de Boconé con
Tucupido mediante un canal, formando ast un embalse cuya capacidad global se=
rd de 3590 millones de metros cdbicos a un nivel normal a la cota 267,00,

Las aguas embalsadas se utilizardn para el riego de tierras situadas
aguas abajo de la presa, como también para la generacién de energla eléctrica,
El embalse permitird también ¢l control de las crecientes.

La descripcién detallada de los tdneles y central de la obra de Boco=

né estd incluldo en la memoria descriptiva y en las especificaciones del equipo
alectromecénico en lo que se reficre a las instalaciones,

CCNDICICNES CLIMATICAS

El lugar del proyacto cstd situado sobre las estribaciones oricntales
de Los Andes Venazolanos, a 70°de longitud Ceste y 9°de latitud Norte, Lo al=-
titud es de 70N metros sobre el nivel del mar,

Las temperaturas se mantienen bastante uniformes y presentan un va =
lor medio anual aproximade de 75° C, Los volores diarios varian cntre 18 @ 20°C
y 400 42°C,

La precipitacién anual en la zona vecina dei proyecto fluctda entre
1.57 a 2,907 miltmetros aproximadamente,

En general, la mayor parte de las Huvias ocurren durante los aguace~
ros torrenciales de corta duracién, sin embargo, se ha observado en ocasiones una
precipitacién continua durante un perfodo de varios dlfas. La humedad registrada
en la estacién meteorolégica de Guanare ha variado enire un mimo de 30% du~
rante el perfodo de noviembre=abril y un mdxime de 100% durante la estacién de
Hluvie, El nivel medio mensual de lo humedad se mantiene probablemente entre
62y 72%.

Los dotos existentes indican que la temperatura del agua en el Rio
Boconé varfa entre 25°y 27°C,



REGISTRC DEL GASTC DEL RIC BCCONC

El Ministerio pondrd a la disposicién de los licitantes los hidrégrafos
del Rlo Boconé que indican el gasto medido aguas abajo del sitio de la presa du=
ronte los afios comprendidos entre 1957 y 196  inclusive, Estos hidrégrafos se pre
sentan simplemente para conveniencia de Los Licitantes y de La Contratista, El
Ministerio no garantiza la exactitud de los datos presentados, y no asume responsa
bilidad clguna por cualesquiera deducciones, conclusioncs o interprefaciones que
de éstos puedan derivar La Contratista o Los Licitantes, La Contratista serd respon
sable por cualquier dafio que las crecientes del rfo puedan provocar por razones
de que las obras de proteccién y de control construidas por clla resulten inadecua
das,

CCNDICICNES GECLOGICAS

El Ministerio pone a la dispesicién de los Licitantes los resultados e
informaciones cxistentes en lo actualidad relativas a la investigacién del sub=-suc~
lo del sitio de la presa, Se indican las posiciones de todos los taladros y fosas ex~
ploratorios, ademds de las columnas estratigrdficas de los mismas. El Ministerio no
garantiza la correccién de la designacién de los materiales, ni de las interprefa -
ciones, deducciones o conclusiones que fundamentan la informacién presentada so
bre la fundacién del sub=suclo. Cada Licitante deberd formarse su propio juicio
sobre las caracterlstices del trabajo y sobre ol tipo do los materiales que deben ex
cavarse, efectuando sus propics interpretaciones ¢ investigationes en el sitio de
las obras, y onalizando los datos o la mano sobre las exploraciones que puedan
afectar el trabojo que se debe ejecutar, Lo Controtista asumird toda responsabilidad
por sus deducciones e interprefaciones en cuanto a la condicién del sub=suclo y de
los materiales por excavar, lo mismo que en cuanto a los dificultades para operar
y montener dichas excavaciones, y las otras partes de la obra,
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EXCAVACION EN GENERAL

a.= Magnitud del Trabajo,= Todas las excavaciones comprendidas en el pre=
sente trato, segdn Jo incican los Planos o conforme a las érclenes del Inge
nieroc Inspector, deben ejecutarse de acuerdo con lo aquf estipulado,

b.= Materiales y su Clasificacién,= Los materiales por excavar consisten de
arenisca, Iutifa, suelo residual, escombros y material aluvial, Lo roca del le
cho natural varla desde lutita muy blanda y arcillosa hasta arenisca moderada
mente dura. Existe la posibilidad de encontrar en lo excavacién zonas de fu -
lla con salbanda y roca altamente fracturada, Para el pago de la excavacién
no se clasificardn los materiales cualquiera que sea su clase, naturaleza o con
dicién,

c.= Voladuras.= Sélo se permitirdn voladuras en lo excawacién cuando se ha=
yan tomado precauciones adecuadas para la proteccién de tocas las personas,
las obras y las propiecades pdblicas o privadas, Cualquier cafio sufrido por los
obras o las propiecades debido a lus voladuras, serd reparado por La Contratis_
to a sus expensas, Deben tomarse todos las precauciones necesarias para con =
servar las obras ejecutadas en buenos condiciones. Solamente se hardn volady.
ras a la profundidad, cantidad y extensidn que permitan evitar cafios estructy
rales en la roca o en el conereto por fuera de los Itmites prescritos, y se usa =
rdn para ello explosivos de la potencia conveniente en sitios apropiados.,

Sélo mediante permiso escrito del Ingeniero Inspector en cada caso, se
permitirdn voladuras a distancias menores de 30 metros de las obras de concre=
to o mortero vaciadas dentro de los siete dfas anteriores.

d.= Excavaciones a Ciclo Abierto.= Todos las excavaciones a cielo abierto se
hardn de acuerdo con Tos siguientes requisitos y de conformidad con los alineg
mientos, rasantes y cimensiones incicados en los Planos o establecidos por el
Ingeniero Inspector. Duronte el progreso del trabajo, el Ingeniero Inspector
puede considerar necesario o conveniente cambior los taludes 8 los dimensio =
nes de las excavaeiones indicadas en los Planos o aqut mencionadas, Cualquier
aumento o disminucién que pueca resultar de dichos cambios en las cantidades
se tendrd en cuenta al hacer cubicaciones para el pago.

Deben tomarse todas las precauciones necesarias para preservar el mate
rial situado por fuera de las Ieas de excavacién en las mejores condiciones
posibles, El costo de cualquier excavacién ejecutada para conveniencia de Lo
Contratista, lo mismo que cualquicr sobre=excavacién que Lo Contratista ejecy
te para cualquier fh o por cualquier razén, correrd por su cuenta exclusiva a
menos que haya sido ordenada por el Ingeniero Inspector, Las excavaciones ex
cesivas o las sobre excavaciones deben rellenarse, cuando sea necesario para
completar los obras, con materiales adecuados suministrados y colocados por la
Contratista o sus propias expensas, Cualquier dofio que las obras sufran a conse
cuencia de las voladuras, incluyendo la fractura del material situado por fuera
de los alineamientos y rasantes prescritos, debe ser reparado por La Contratista
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a sus expensas en forma adecuada, Los taludes fracturados o aflojacios por vola
duras excesivas, por descuido 6 por aplicacién impropia de los explosivos, de=
ben removerse en los sitios que el Ingeniero Inspector indique, por cuenta de
Lo Contratistu,

No se reconocerdn ajustes en los precios unitarios por metro cdbico
por razén de que los muteriales estén hdmedos.

En los lugares que no deban ir recubiertose n concreto, las excava
ciones deben hacerse en sus dimensiones finales, termindndolas segdn las rasan
tes y los alineamientos definitivos. Se permitirdn, sin embargo, proyecciones
rocosas que no excedan de 0,15 m, por dentro de dichas rasantes.

.~ Material de Derrumbre,~ Los materiales que no logren mantenerse estobles
en los taludes establecidos por el Ingenicro Inspector y los que formen parte de
derrumbes que se extiendan por fuera de lus Itheas prescritas de lo excavacién
¢ invadan zonas excavadas, deben removerse en forma satisfactoria y los talu =
des deben resanarse de acuerdo con los alineamientos y rasontes que el Ingenie
ro Inspector establezea. El Ingeniero Inspector puede exigir a La Contratista
que ejecute la excavacin, siempre que en su concepto dicha excavacién sea
necesaria para evifor dafios a las obras. Solamente se pagard a Lo Contratista
el valor del retiro de los materiales que el Ingeniero Inspector indique, o el de
los derrumbes que en concepto de €l se escapen al control de la Contratista y
hayan sido inevitables, adn teniendo el cuidado y precauciones razonables.

Los pagos se hardn segdn los precios unifarios del Presupuesto pare lo Excava =
cién a Cielo Abierto para La Planta Hidrocléctrica y obras de Restitucién, Por=
tida N°2, o para lo Excavacién a Cielo Abierto para los Accesos y Salidas de
fos Tneles, Fortide N°3, segdn seu el caso. No se pagard el retiro de los de=
rrumbes que ocurran en las excavaciones no indicadas en el Presupucsto.

f.- Fundaciones para Estructuras.- El fondo y los lades de los materiales con =
tra fos cuales haya que colocar concreto, deben excavarse siguiendo los alinea
micntos y rascntes que inciquen Los Plancs 6 que establezea el Ingeniero Inspec
tor. No se permitir® que el material sc proyecte en ningdn punte haeiu dentro de
los superficies especificadas pare las estructurcs. Cuando en un punto cuclquie=
re y por cualquicr razén, los excavaciones se extiendan més olld de los Itmites
requeridos para los estructurcs, y o menos que el Ingeniero Inspector haya dado
su cprobacién, & cuando los materiales de las fundociones hoyan sufrido dafio &
fracturas innecesarics por razén de los voladuras u ofras operaciones de La Con
trotista, ésto debe rellencr a sus expensas los sobre-excavacioness con concreto
pobre o con materiales de tierre adecuados, segn sea el caso, y pagar el costo
de todos los materiales requeridos para ello,

g.= Preparacion de Superficics.= Una vez terminacda la excavacién conforme o
las rasantes aproximadas establecidas, o siguiendo los estceas  puestos en el te
rreno para este fMn, las superficies rocosas contra las cuales deba colocarse el”
concreto se limpiardn con un chorro de agua o con un chorro de agua y aire a

alta presién antes de la inspeccién, Si de acuerdo con el Ingeniero Inspector

se llegare o determinar que las fundaciones no son satisfactorias, se efectuardn
excavaciones adicionales segdn los instrucciones de éste, después de lo cual se
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limpiardn de nuevo las superficies para lo inspeccién. Este procedimiento se
repctird cuantas veces sca necesario para preparar una fundacién adecuada.
Inmeciatamente antes de la colocacién del concreto se efectuard una limpie=
za final de las superficies de roca. Se retirarén todos los materiales flojos 6
desintegracios y las superficies se limpiardn con chorros de aire y agua a alta
presién.,

h.= Superficies de Lutita,= las lutitas existentes cn la fundacién de la plan=-

ta hidroeléctrica son propensas a deleznarse cuando se ias somete alternativa
mente a humedecimiento y sccado y para su proteccién se tomaran precaucio=
nes que no se requicren con otros materiales. la condicién fisica de las luti-

tas es tal, que estando hdmedas tienen cardcter realmente sélido y poseen mo-
derada resistencia y elasticidad, pero ol secarlas presentan numerosas fisuras ~
que las hace inadecuadas para la fundacién. Cbservaciones efectuadas en la
lutita fresca que aflora en el sitio de ia presa indican que el proceso de seca-
miento penetra hasta una profundidad aproximada de un metro bajo la superficie
después de un perfodo de varios meses de estar expuestas a lo atmésfera, Para -
los fines de las presentes Especificaciones la lutita fresca se define como material
consolidado, parcialmente laminado y de grano fino, con ligera tendencio a ra-
jarse a lo largo de los planos de laminacién o de sedin eniccién, El cardcter de
la lutita varfa entre un aspecto arcilloso que presenta superficies lisas de aparien
cia brif lante al cortarse o rasparse con una cuchilla y el de un material parcial="
mente cementado que sélo puede cortarse diffcilmente y presenta una superficie
opaca de grano fino.

El lapso comprendico entre el momento de dejor la lutita descubierta y el
momento de recubrirla con concrato debe mantenerse en el minimo. Se requerird
en general, por lo tanto, que la excavacién de las fundaciones se efectde en dos
etapas, En la primera etapa se removerdn todos los materiales hasta una distancia
aproximada de un metro de la superficie acabacla final, y en la segunda etapa se
retirard esta capa de un metro hasta llegar a las rasantes definitivas. la segunda e=-
tapa de excavacién no se acometerd sino hasta el momento en que el Ingeniero Ins=
pector lo indique, que serd en general, poco antes de que la colocacién del conere
to deba comenzarse. Inmediatamente después de que la superficie de la fundacién ™
haya quedado descubierta en la segunda etapa de excavacién todos los afloramien=
tos cle lutita deben mantenerse continamente hdmedos mediante riego. Si ocurre hu-
mecdecimiento y secamiente intermitente de estas superficies, se¢ presentan deterioros
que hardn necesaria la excavacion adicional. Dicha excavacién adicional y su re=
lleno por medio de concreto serdn efectuados por La Contratistc a sus expensas, El
riego de la superficie de lutita debe continuarse durante ia uperacien final de lim=~
pieza y arreglo y hasta el momento en que lo fundacién haya quedado cubierta de
concreto,
i.= Materiales Excavados.= En cuanto sea posible, de acuerdo con lo que deter
mine el Ingeniero Inspector, todos los materiales adecuados que se extraigan de las
excavaciones deben usarse en la construccién de los atagulas y en las construcciones
permanentes que estas Especificaciones establecen. las operaciones de excavacion
de la Contratista deben conducirse en forma tal que se procuzean tanto material u=
tilizable como sea posible y quedardn sujetas o la aprobacién del Ingeniero Inspec=
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tor, Cuando ello sea posible, en el concepto de Ingeniero Inspector, los ma=~
teriales adecuados se excavardn separadamente de los materiales de desperdi-
cic y se colocardn directumente en los sitios de su utilizacién final, 6 se colo
cardn temporalmente en montones para su transporte posterior al sitio de utiliza
cién,

Los materiales excavados que no sean apropiados para utilizacién en cons
trucciones permanentes, 6 en la atagulas, y aquéllos cuya cantidad resulte exce=
siva para dicho fin, deben colocarse en las zonas indicadas en los Planos 6 en los
sitios que el Ingenicro Inspector ordene. Todas las acumulaciones de desperdicios
deben presentar apariencia nitida y tener pendientes que permitan su drenaje. Los
materiales de desperdicios se pueden arrojar en la zona del embalse aguas arriba
de la atagula superior. Debe tenerse el cuidado de evitar que el pié de los relle-
nos de desperdicio avance hacia el cauce del rfo en forma tal que se produzcan
desviaciones u obstrucciones del caudal, la disposicién de todos los materiales
de desperdicio queda sujefa a la aprobacién del Ingeniero Inspector.

El valor de la colocacién de los materiales excavados en las obras permanen
tes y en las afagulas espccificadas en estas normas quedard inclutdo para los fines
del pago dentro de los renglones correspondientes ‘e Jicha construccién. El costo
de la disposicién de los matericles de desperdicio quedard incluldo dentro de los
precios unifarios correspondientes a la excavacién,

.= Mediciones y Pagos.~ El material retirado se cubicard en el sitio de la ex-
cavacién de acuerdo con los alineamientos y rasantes establecidos por el Ingenie-
ro Inspector, e incluird Gnicamente los materiales cuyo movimiento se haya efec=-
tuado bajo la direccién de éste. La cubicacién serd ejecutacda por el Ingeniero -
Inspector por el sistema que considere mds adecuado.

Los precios unitarios del Presupuesto para los diversos renglones de excava~-
cién deben inclulr todos los costos de la mano de obra, el equipo y los materiales
empleados en el movimiento; el costo del riego requerido; el costo de transporte
de los materiales excavados a los puntos de su utilizacién final o de des perdicio;
el costo de transporte de los materiales a los sitios de almacenamiento provisional
y su movimiento sub-siguiente a los puntos de utilizacién final; la separacién de
los diversos materiales excavados cuando sea necesario y todos los otros trabajos
correspondientes a las operaciones de excavacién de la Contratista, aunque dichos
renglones no hayan quedado especificamente mencionados en el Presupuesto.




CCONCRETC EN GENERAL

CCMPCEICICN

a) Generalidades.- Todo el concreto necesario para la construccién de las estruc.
turas comprendidas en este Contrato, y para todos los fines complementarios segdn
lo determine el Ingeniero Inspector, consistird de Cemento Portland, Agregados
Gruesos, Agregados Finos y Aditivos debidamente aprobados, todos bién mezcla -
dos hasta obtener la consistencia apropiada,

b) Tamafio Mdximo de los Agregados. - El tomefio mdximo de los agregados gruesos
para el concreto de cualquier parte de la estructura serd el mayor de los tamafios

especificados, cuyo uso resulte prdctico desde el punto de vista de consolidacién
satisfactoria por medio del vibrado.

Exceptuando las partes determinadas por el Ingeniero Inspector, donde
por congestionamiento del acero de refuerzo u otras razones debe usarse ogrega -
dos de menor tamafio, para obtener la éptima colocacién de concreto, el uso del
mdximo tamofio del ogregado grueso serd como se especifica a continuacién:

(1) Los agregados de tamafio méximo de 157 millmetros (6") se usardn generalmen
tc en el concreto en masa para los muros del aliviadero y en ofros sitios do la es
tructuras donde se pueda colocar concreto en masa con agregados cuyo tamafio K
méximo sea de 152 millmetros (6").

(2) Los agregados de 76 miltmetros (3") de tamafio mdximo podrdn utilizarse en
muros cuyos espesores sean mayores de 38 centfmetros (15") o en placas cuyo es-
pesor sea mayor de 70 centlmetros (8"). En los muros y placas cuyo espesor sea in
ferior a los indicados anteriormente, se usard agregado grucso de 38 millmetros

(1 1/2") de tamafio mdximo.

(3) En los sitios donde se coloca el concreto contra superficies excavadas y los
espesores del concreto resultan mayores que los indicades en los planos, podrd
usarse agregado grueso de tamafio superior a los especificados, pero nunca mayor
de 152 millmetros (6").

c) Dosificacién.- Las proporciones en las cuales se usardn los diversos ingredien
tes para las diferentes partes de lo obra, se determinardn periédicamente durante
el progreso del trabajo y a medida que se practiquen ensayos de muestras de los
ogregados y del concreto. las dosificaciones y las proporciones de agua~cemento
apropiadas se estoblecerdn de manera que se obtenga el concreto con manejabili-
dad, densidad, impermeabilidad y durabilidad adecuadas y con la resistencia ne=-
cesaria, sin usar cantidades excesivas de cemento.
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Lo relacién neta de agua~cemento (excluyendo el agua absorbi
da por los agregados) no excederd de 9,69 por peso para el concreto en
las estructuras que estardn cubiertas con relleno o estardn permanentemen
te bajo el agua, y 0,50 por peso para las estructuras de concreto que esta
rdn expuestas a las condiciones atmosféricas.

Se tratard en lo posible obtener unc mezcla con la mMima can
tidad de agua posible, siempre y cuando se pue-'a colocar debidamente la
respectiva mezcla,

Los ensayos del concreto los hard el Ingeniero Inspector y la do
sificacién se modificard cuando sea necesario para obtener la economlt,
mcneiabilidad densidad, impermeabilidad, durabilidad o la resistencic
necesaria, y La Contratista no tendrd derecho a recibir compensacién adli_
cional como resultado de estas modlificaciones.

d) Consistencic.- Lo canticad de agua que se use en ¢l concreto se modi_
ficard, segn ol caso, para obtener concreto de la consistencic adecuada,
y compensar cua lquu.r variacién en el contenido de humedad 8 en la grac'ci
cién de los agregaclos, a medida que entren en la mezcladora,

No se permitird agregar agua para rete..»lar 2! concreto cuando &ste haya s|
do sometido a mezclado excesivo, o se hayc secado indebidamente antes

de su colocacidn, La consistencio del concreto serd continuamente unifor=
me.

El asentamiento del concreto una vez colocado y antes de su con
solidaci6n, no exceclerd 5 centtmetros (2") para el concreto en masa y en
la parte suponor de los muros, pilares, parapetos, brocales y placas horizon
tales o casi herizontales; 10 centfimetros (4") para el concreto en el arco
del revestimiento del conducto y muros Icsiurules y 7,6 centlmetros (3") para
toco el concreto en el resto de las estructuras. El Ministerio se reserva el
derecho de exigir concreto con asentamiento menor, donde el concreto de
tal consistencic pueda ser consolicado en el sitio por medio de vibrado, El
uso de baldes, canaletas, tolvas y otros equipos que no manipulen y colo -
quen facilmente el concreto de asentamiento bajo, no serdn permiticlos,

e) Ensayos.= Lo resistencia a la compresién del concreto la determinard el
Ingenicro Inspector mediante ensayo de cilindros de 6" por 12" de acuerdo
con las especificaciones de la ASTM y Designaciones 29 al 33, ambas inclu=
sive, del Manual de Concreto (Septima Edicién) del U.S. Bureau of Reclama
tion. De las muestras de concreto para el ensayo de cilindros se eliminard me
diante famizado o simplemente a mano, todo el agregado grueso que exceda
3,8 centtmetros (1 1/2"),

La resistencia mfhima a la compresién a los 28 dlas deberd tomar=-
se como el promedio de los resultados de pruebas de tres cilindros como mhhi
mo, tomados de un mismo terceo de concreto, siempre que lo resistencia de
cualquiera de ellos no varie en mds de 15% por encima o por debajo del pro
medio,
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Los ensayos de asentamiento del concreto se hardn de acuerdo con
las especificaciones de ko ASTM y Designacién 22 del Manual del Concreto
del U.S.B.R. y se hardn después del vaciado, pero antes de la consolidacién
del concreto.

La Contratista suministrard todas las facilidades que puedan ser ne
cesarias para la obtencién y manipulacién de las muestras y el costo de todo
el concreto que se suministrare para los ensayos quedard incluido en los res -
pectivos precios unifarios del presupuesto, correspondientes a las partidas que
exijan prucbas,

MATERIALES
CEMENTC

a) Generalidades.- Lo Contratista indicard al Ingeniero Inspector la proce=
dencia de los envlos de cemento por lo menos con 15 dias de anticipacién, in
dicando la cantidad estimada que se obtendrd de cada fabrica y el programa
de envlo.

Se utilizard cemento de tipo H de acuerdo con la especificacién
ASTM C=157=56 de una sola fdbrica en una seccibn determinada del trabajo.
El cemento deberd estar libre de tod:  impurezr

Para el revestimiento de los tdncles se utilizard cemento de tipo V
conforme a la especificacién ASTM, Sin embargo en el curso de los trabajos,
el Ingeniero Inspector podrd decidir el utilizar cemento de tipo I, si es mds
econémico, y no afecie a la obra,

E! embarque del cemento al sitio de los trabajos se efectuard en ca
miones con recipientes herméticos, disefiados adecuadamente 6 en otra forma
que impida exponer ¢l cemento a la humedad, El cemento en sacos serd entre.
gado en bolsas fuertes de papel, bien confeccionadas y cada una con indica=
ci6én de la marca de fébrica. El peso de todos los sacos serd uniforine. Los so=
cos rotos o dafados serdn rechazados o aceptados unicamente como fracciones
de saco completo, Todo el cemento para el carateo serd suministrado en sacos
El resto del cemento, segdn criterio de La Contratista, podrd entregarse a gra
nel, siempre que la Contmhsta suministre transporte hermético aprobado, dls
posmvos para pesar, y todas las otras facilidades necesarias para asegurar que
el cemento se mantenga en buenas condiciones y al mismo tiempo permita pe=
sarlo correctamente a media que llegue a los depésitos de La Contratista, El
embarque de cemento a granel se efectuard unicamente en recipientes limpios
en los cuales no se haya embarcado cal, a menos que el recipiente se haya
limpiado previamente. Si se dafia el cemento en el transporte, mancjo, 6 al-
macenamiento, el material se retirard en seguida del sitio de los trabajos.
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Lo temperatura del cemento no excederd de 70°C en el momento
de ser entregado al dep6sito de La Contratista en el sitio de la obra,

b) Inspeccién y Ensayos.- Se aceptard el cemento dnicamente a base de
: un certificado del fabficante en que se horyan presentado los resultados de to
1 dos los ensayos practicados a cada lote individual de cemento, y en que el
cemento cumpla con los requisitos de &stas Especificaciones, No se hard
ningén embarque de cemento hasta no dar aviso el Ingeniero Inspector de
que han sido aceptados los resultados de los ensayos.

El cemento almacenado en el sitio de las obras por mds de 4 me=
ses no se usard, a menos que nuevos ensayos comprueben que su condicién
es satisfuctoria. Los gastos en que haya que incurrir para estos ensayos que=
dardn por cuenta exclusiva de La Contratista, Si se comprueba que algdn ce
mento no es satisfactorio y parte de éste yo se ha usado en la cloboracién de
concreto, mortero, 6 carato, se ordenord su remocién y reemplazo, sustitu =
yéndolo con cemento uceptoble, corriendo los gastos de esta remosién por
cuenta de la Contratista, El Ingeniero Inspector en cualquier momento podrd
obtener cilindros para ensayos del concreto o mortero que se estd usando en
el trabajo. Lo Contratista suministrard sin costo alguno todo el cemento y
concreto que sea necesario para hacer los ensayos,

El Ingeniero Inspector se reserva el derecho de obtener muestras
en cualquier sitio y en cualquier momento y rechazar el cemento si éste no
= se cquslu a los requisitos de &stas Especificaciones. Se podrd aceptar el cemen
to sin esperar los resultados de los ensayos a 28 dius, cuando se satisfagan las
pruebas a los 7 dias y el Ingeniero Inspector concepfﬂe que la experiencia a
los 7 dlus permite esperar que la prueba o los 28 dlas resultara también satisfoc
toria.

c) Almacenamiento.- Para almacenar ¢l cemento en sacos, La Contratista
proporcionard dep8sitos adecuados, herméticamente cerrados y en sitios conve=
nientes, El cemento se protegerd en todo momento contra la humedad y la ac -
cién atmosferica. Los depésitos deberdn ser construidos de modo que permitan
facil acceso para su inspeccibn, tomar muestras y contar los sacos. La Contra =
tista proporcionard suficientes depésitos cle capacidad adecuada, para impedir
demorus o interrupciones del trabajo. Se tendrd siempre clisponible suficiente
cemento para terminar cualquier vaciado que se comience, El cemento en sacos
no s¢ omentonard en pilas de mds de diez (10) sacos.

Para impedlir que el cemento en sacos se envejezeca excesivamente
uma vez entregado, La Contratista usard las existencias en el orden cronolégico
de su entrega. Cada lote serd almacenado de manera que se pueda distinguir fd
cilmente de los ofros, La Contratista suministrard, si fuera necesario, balanzas
exdctas con sus respectivas pesas=patrén para pesar el cemento.

ta Contratista almacenard el cemento a grane! en silos hermé&ticos

sujetos a la aprobacién del Ingeniero Inspector, construtdos de manera que no
queden espacios muertos, La Contratista vaciard y limpiard los silos con la fre

TR St MR R B £ QAR T el SUNRES
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cuencic que fuese necesario 6 conveniente, sin embargo, normalmente no se=
rd menor de cuatro meses el intervalo entre una limpieza y la otra,

La Contratista no usard un cemento inmediatamente después de recibirlo
si hubiese en depésito cemento que haya estado almacenado por mds de quince
(15) dtas,

La Contratista empleard almacenistas competentes, quienes estardn en =
cargados de los depésitos de cemento y llevardn una relacién de la entrega y
el uso de todo el cemento. De estas relaciones se suministard copias al Ingenie
ro Inspector, En las relaciones se indicard la cantidad de cemento usado en ca
da parte del trabajo con todos los detalles que el Ingeniero Inspector orcene.

AGENTE INCORPCRADCR DE AIRE, -

La Contratista usard agente incorporaclor de aire bajo la condicién de
ser aprobaco por el Ingenicro Inspector. El aditivo para incorporar aire se ajus
tard a los requisitos de la Designacién C 260-60 T de la A.S.T.M. con lo Gni=
ca excepeidn de que la limitacién y ensayo sobre al aflorumiento del concreto
que contenga el incorporador de aire no se aplicard. La seleccién del incorpo-
rador de aire se hard con 45 dias de anticipacién al comienzo de la colocacién
del concreto y deberd mantener una consistencia y calicad uniforme dentro de
cacla envase y de remesas en remesas, Los agentes incorporadores de aire se
aceptardn con el certificado del fubricante de cumplir con las especificaciones,
pero el permiso para el pedido de tal procucto en base a este certificado no li=
bera a la Contratista de la obligacién de suministrar un agente que cumpla con
los requisitos exigidos, La Contratista suministrard al Ingenicro Inspector, parc
los fines de ensayo, una cantidad adecuada de aditivo,

La cantidad de aditivo que debe usarse en las mezelas de conereto deberd
ser suficiente para incorporar en todo el concreto, medido a la salida de la mez
cladora, las canticadles de aire que se incican a continuacién:

Tamafio méximo del Total del aire incorporado
Agregado grueso (% del voldmen de concreto)
(pulgadas)
3/4 8 . 1
11/2 £5 3 -3
2 3.9 1

El aditivo se afiadird en la mezecladora, disuclto en una parte del agua
para la mezela y de tal modo que se logre una distribucién uniforme en todo el
concreto durante el perfodo de la mezela,

Los aditivos para incorporar aire que hayan nermanccido en los depésitos
de la obra por mds de seis (6) meses no se utilizordna menos que nuevos ensayos
demuestren que su condicién es satisfactoria,
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El costo el aditivo y su Incorporacién queclard incluida en los pre=
cios unifarios del presupuesto para las particas de concreto,

AGUA, -

El agua para las mezclas de concreto, mortero y carateo deberd es
tar razonablemente libre de cantidades perjudiciales de limo, materias orgd-
nicas, dlcalls, sales y otras impurezas,

PRESTAMOS, -

Los agregados se pueden obtener en las fuentes aprobadas que se in=
dicarén en lu zona de trabaje. & en cualquier otra fuente que apruebe el Inge
niero Inspector, la fuente de agregodos indicada por el Ministerio se pondrd™
a lo disposicién de La Contratista sin costo alguno para producir los agregados
que se requieran bajo este contrato. Serdn por cuenta exclusiva de La Contra=
tista los gastos que ocasione la obtencién de agregados de otra fuente, Si la
Contratista propone suministrar agregados de otra fuente no aprobada previa =
mente, por el Ministerio, el Ingeniero Inspector hard los ensayos e investiga =
ciones que crea necesarios para determinor si en la fuente en consideracidn se
pueden producir agregados que cumplan con los requisitos de estas Especifica-
ciones, Todas las muestras que se requieren serdn obtenidas y entregacas al la
boratorio de la obra por La Contratista a sus expensas y bajo supervisién del
Ingeniero Inspector. Las muestras se entregardn por lo menos con 60 dias de an
ticipacién a la fecha en lo cual se comenzard la explotacién del nuevo présta
mo.

La Contratista deberd limpiar cuidadosamente la zona de préstamo, en
la cual se proyecte explotar los agregados, de drboles, ralces, capa vegetal y
de todo material no utilizable, Si el préstamo as propiedad o lo controla el Mi=
nisterio, la parte de &l que se utilice deberd localizarse y operarse de modo de
no detenorarlo, ni @ ninguna otra propiedad de la Nacién, en cuanto a su utili
zacién futura o su valor, Los materiales extraldos de los préstames de propiedad
o controlados por ¢! Ministerio y que no se utilicen en las obras que cubre estos
especificaciones, se dispondrdn segdn lo ordene el Ingeniero Inspector,

La elaboracién del material bruto de las canteras y de los préstamos,
deberd inclulr extraccién, trituracién, cernido lavado, y mezclado, suplemen
tado por cualquicr otro proceso que pueda ser necesario para la produccadn de
los agregados que llenen los requisitos de estas Especificaciones,

La arena que pueda obtenerse del lecho del rfo probablemente requi-
rird alteracién en la gradacién o la adicién de algunas fracciones para ajustar=
se o los requlsites de las especificaciones, Para supllr los deficlencias se podrd
utilizor areno proveniente de trituracién, con una gradacién adecuada,



AGREGADC FINC

a) Ceneralidades.~ Se definc como agregado fino, el agregade que tiene partl-

culas de un tamafio mdximo de 5 milfmetros. Este material consistird de arena na

tural y roca triturada. El agregado fino que voya a ser introducido en la mezela-
. dora deberd tener un contanide de humedad uniforme y estable,

b) Calidad,~ la arcna consistird de partlculas de roca, limpias, duras, densas y
durables, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partfculas blan =
das 6 cscamosas, lutitas, dlealls, materia orgdnica, greda, mico y otras sustan -
cias parjudiciales,

Los porcentajes mdximos de estas sustancias perjudiciales en la arena,
al introducirse en la mezcladora, ne deberdn excader los siguientes valores:

Porcentaje en Peso

Material que pasa por un cedazo N°200
(A.S.T.M, C-117-49 y U,S.B.R,

Designacién 16) 3
' Pizarras, Carbén Lutita y otros materiales

de peso especifico bajo (A.5.T.M,

C~173-53 Ty U.S5.B.R, [csignacién 17) 2

Terrones de arcilla (A,S,.T.M,
C=147-55 Ty U.S.B.R. Designacién 13) 1

Total de las demds sustancias perjudiciales
(tales como dlcalls, mica, granos recubicrtos
y partfeculos escamosas blandas) 2

ia suma de los porcentajes de toclas las sustancias perjuciciales no deberd exce=
der al cinco por ciento (5%) por paso. La arcna podrd ser rechazada si no llens
los siguientes requisitos:

19) Impurezas orgdnicas (ASTM C=40-48) y Designacién 14 de USBR): si la arena
produce un color mds oscuro que el normal en =l ensayo colorimétrico.

2°) Peso especlfico relativo (ASTM C-178-42 y Designacién 2 de USBR): si ¢l
peso aspecifico relativo (saturado, superficie seca) es menor de 7,40

39) Estabilidad del Agregado (Método dal sulfato do sodio) (ASTM, C=82-55 T
y Designacién USBR 19 ): si la cantidad retenida en un cecdazo N° 59 después
de cinco ciclos de ensayo presenta una pérdida promedia mds del 8% por peso,
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¢) Gradacién,~ ;| introducir la erena en lo mezcladera deberd estar bien gra=-
dada, y ensaydndola con los tamices normales (ASTM E=1139, Designacién 4,
USBR) deberd cumpllr con las siguientes limitaciones:

Cedazo N° Porcentaje Individual en peso
Retenido en el Cadazo
4 0als
8 5a 15
16 10 a 20
30 20 a 30
50 20 a 30
120 12 a 22
pasa 100 5a 1D

Ademds de los IMmites de gradacién indicados arriba, los agregados
finos, a medida que sean entregados a la mezcladora tendrdn un médulo de fi-
nura no menor de 2,30 ni mayor de 2,80, La gradacién de los agregados finos,
a medida que entren en la mezcladora, también se mantendrd de modo que los
médulos de finura de 9 muestras de cada 10 que se ensayen, no se aparten mds
de 0,10 del promedio de los médulos de finura de todas las muestras obtenidas
previamente, El médulo de finura se determinard dividiendo por cien la suma
de los porcentajes acumulados retenidos en los famices Standard ndmeros, 4, 8,
16,30,50 y 100,

d) Proceso del Agregado Fino.~ El agregado que pasa el tamiz N°4 deberd te-
ner la gradacién iﬂ;cada en &stas Especificaciones, Los deficiencias enalgu =
nos tamafios se corregirdn, sea suprimiendo por tamizado los excesos de ciertos
tamafios, o biien afadiéndole los tamafios deficientes, los cuales se podrdn ob=
tener en otras fuentes o triturando rocas de tamafios mayores.

AGREGADO GRUESC , -

a) Generalidades,= Se define come agregado grueso el material de grava natu-
ral, piedra triturada o una mezcla de ambos cuyas partlfeulas tienen un tamafio

comprendido entre 5 milfmetros y 15 conttmetros (6"), El agregado grueso debe-
rd estar razonablemente bién gradado dentro del rangoe de los tamafios nominales
antes mencionados, El agregado grueso al introducirlo en la mezcladora debe te
ner un contenido de humedad uniforme y estable, "

b) Calidad.~ El agregado grueso consistird de fragmentos de roca bien forma -
dos, duros, densos, limpios @ inalterables, Los porcentajes mdximos de sustan =
cias perjudiciales no deberdn exceder los siguientes valores para cualquier ta =
mafio del agregado grueso:
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Porcentaje en peso

Material que pasa por el cedazo N° 200

(ASTM C-117-49 y USBR, Cesignacién 16) 1/2
Pizarras, Carb&n, Lutita y otros materiales

de peso especlfico bajo (ASTM C-123-53 T

y USBR, Designacién 17) 2
Terrones de orcilla (ASTM, C=142=55 Ty

USBR Designacién 13) 1/2
Ctras sustancias perjucliciales 1

Lo suma de los porcentajes de tocas las sustancias perjudiciales en cualquier
tamafio del agregaco no deberd exceder el tres por ciento (3%) en peso.
El agregado grueso se podrd rechazar i no lleno los siguientes requisitos,

19) Ensayos de abrasién de Los Angeles (ASTM, C=131=55 y USBR, Cesigna=
cién 21): si la pérdida usando la Gradacién A sobrepasa el 10% a las 100 re.
voluciones o excede el 40% en peso a las 500 revoluciones

29 Estabilidad del agregado por el Método del Sulfato de Sodio (ASTM
C-88-55T y Designacién 19 del USBR): si la pérdica promedio después de
cinco ciclos es mayor del 10% en peso,

39 Peso Especlfico Relativo (ASTM, C=128-42 y Designocidn 9 de USBR): si
el peso especffico relativo (saturado, superficie seca) es menor cle 2,60,

¢) Clasificacién.- El agregacdo grueso serd separado y terceacdo en 3 grupos,
segdn su fomano, La gracacién del agregado grueso dentro de dichos grupos
se ajustard a los siguientes requisitos a la entrega o la mezcladora:

Designacién del Rango del Tamafio Porcentaje Mhimo Re=

Tamaiio Nominal tenide en el Cedazo In
dicado, o

2 centtmetros 7,5a 2 cms. 5%% en el 3/8

(3/4") (3/16" a 3/4")

4 centtmetros 204 cms 25% cenel 1 1/4

11/2%) (3/4"a ¥ 1/2")

8 centfmetros 4da8cms 25% enel 2 1/2"

(3») ( 1 ‘/VII a 3u)

15 centhnetros 8al5cms

(6") (3" a 6")

La separacién de los agregadios gruesos en los tamafios especificados, después
del famizado final, serd tal, que si se ensaya en lo condicién en la que se va
a mezelar, tamizdndolos en los cedazos que @ continuacién se especifica, el
material que pase por el cedazo inmedictamente inferior al menor cedazo no=
minal no excederd el 2% en peso y todo el material pasard por el cedazo in -
mediatamente superior al mayor cecdazo nominal, Los cedazos usacos para esta
pruebo serdn los que cumplen con las especificaciones ASTM, E=11-39,
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Tamafo de la abertura del cedazo

Ensayo del tamafio Ensayo del tumafio

Menor Mayor
Agregado de 2 centfmetros
(3/4") Ne5 7/8
Agregado de 4 centlmetros
(1 ]/Qn) 5/8" 1 3/1:
Agregado de £ centfmetros
(3") 1 1/4" <V
Agregado de 15 centlmetros
(6") 2 ‘/ " 701

d) Forma de las Parttculas, = La forma de las partfculas de los agregados fi=
nos y gruesos serd generalmente esférica o c¢dbica, la cantidad de partfeu =
los planas & alargadas en los distintos grupos de los agregados gruesos no pa
sard del 25% en cualquier grupe,

e .= Proceso del Agregado Grueso.= No se permitird ¢l empleo del agregado
grueso en su estado natural, La Contratista instalard una plonta de clasifica=-
cién para separar el agregado grueso en cuatro tamafios nominales: 2 centlme
tros (3/4"), 4 centtmetros (1 1/2"), 8 centlmetros (3") y 15 centtmetros, EI
Ingeniero Inspector indicard a La Contratista las proporciones de cada uno de
los tamafios que constituirdn el agregado grueso a utilizar, Las deficiencias
en algunos famafios se corregirdn suprimiendo el exceso de algunos tamafios

o afiadiéndoles los tamafios deficientes, los cuales se pedrdn obtener en otras
fuentes o triturando la roca, El triturado deberd efectuarse mediante triturado
res de rodillos corrugados u otro equipo apropiade que produzea un material
que tenga las porttculas mds o mencs de forma cdbica o equidimensional,

PREPARACION DE LOS AGREGADOS, -

No se permitird el uso de los agregados en su estado natural yIn Contratista
deberd instalar las plantas y equipos necesarios para preparar debidamente
los agregados y mantener lo exactitud y uniformidad de las mezclas,

La Contratista deberd determinar las cantidades de material disponible y el
tratamicnto que requiera para cumplr con &stas especificaciones y serd la dni
ca responsable de éllo, Cualquier dato o informacisn suministraca por el MinT_s
terio es s8lo a thulo ilustrativo y no envuelve responsabilidad ni garant®s algy
na de su parte,

a) Control de la Humedad ,~ El contenido libre de la humecad de los agrega =
dos fincs y del grupo de tamafios més pequefios del agregadio grueso a su entre=
ga a la mezcladora se controlardn de modo que no pase del 6% y 1% respecti=
vamente, del peso de los agregados saturados con la superficie seca, Ademds

de estos |Mmites se controlard el contenico de humedad en los agregados finos

de modo que la variacién en el porcentaje de humedad no excedo el 0,5% du.
rante una hora de operacién de la plonta mezcladora . El contenido de hume =
dad en los otros famafios de agregados gruesos se controlard de manera que los




G=20

agregadcs sean entregados a las mezeladoras con el contenido mMimo y la
variacién mMima de humedad libre que permitan las condiciones del traba
jo. Bajo ningunc circunstancic se entregardn a los depésitos de ko planta ™
mezclaclora los ctros tamafios de agregacos gruasos gotedndoles el agua,

La Contratista puede lograr el control de humedad necesaria usando depési
tos con drenaje, depésitos cublertos, dispositivos mecdnicos para extraer el
agua, o cualquier otro medio o combinacién de medios satisfactorics,

b) Lavado,= Todo el agregado natural se lavard en la medida necesaria pa
ra cumpllr con estas especificaciones, El equipo de lavado deberd ser capaz
de recoger y reincorporar las partleulas finas del agregado, arrastradas por
el agua del lavado,

El agua para el lavado deberd estar libre de cantidades perjudicia
les de limo, materia orgdnica, dlcalls, sales y otras impurezas,

La secuencia de las operaciones y los arreglos de la planta mezcla
dora deberdn ser de tal modo que cuando se requiera un lavado final, se
mantenga el contenide de humedad uniforme y estable en todo el material,

¢) Almacenamiento y Manejo de los Agregcdos. Los depésitos de los agre
gados gruesos deberdn operarse de manera cle evitar en lo posible la fractura
del agregado ocasionado por callas, En caso necesario se establecerd una
planta clasificadora complementaria adyacente a las tolvas de la plante ©
plintas mezcladoras,

Toco el material de desperdicio que resulte de las operaciones de
elaboracién de los agregacos, ast como el agua de lavade deberd disponerse
en forma satBfactoria,

Los agregados se almacenardn en pilas individuales segdn los tama
fios cle los agregados y de modo de evitar su mezelado con materias extrafias,
La disposicién y extraccién de los agregacios finos en el almacenamiento se
hard de modo que se aumente, hasta donde sea posible la uniformidad de lo
gradacién,

En todo el momento se mantendrd en lo obra suficientes agregados,
preparacios en el sitio, para terminar cualquier vaciado que se inicie.

Todos los gastos de explotacién, preporacién, transporte, manejo
y utilizacién de los agregados gruescs, finos, arena y los demds que fuesen
necesarios, estardn inclultios dentro de los precios unitarios del concreto pa
ra las diversas partes de la obra,




MEZCLACO, -

a) Generalidacdes,~ Lo Contratista deberd suministrar, mantener y operar
el equipo de mezclado como se requiera para determinar con exdctitud y
controlar las cantidades prescritas de los diversos materiales, incluyendo
el agua, cemento, aditivos, arena y cada tamafio individual del agrega=
do grueso que forma parte del concreto. Las cantidades de cemento a gra
nel, arema y cada famafio del agregado gruesc que entre en cada terceo
de concreto se determinard por pesada individual, Las cantidades ce agua
y aditivos se determinardn por pesadas separadas o por meclidas volumétri=
cas. Cuando se utilice el cemento en sacos, el concreto se dosificard en
base a los sacos completos de cemento, G menos que el cemento sea pesa=
do. Si la mecicién del cemento se hace por sacos, se considerard que el
peso de caca saco es de 42,5 kilogramos.

b) Equipo.- El equipo para pesar y medir deberd cumpltr con los siguien
tes requisitos:

19 Lo Contratista suministrard patrones y cualquier otro equipo que se ne
cesite para verificar el funcionamiento de cada balanza u otro dispositivo
de medicién. Se hardn ensayos periédicos en presencia del Ingenierc Ins =
pector segdn a la manera y con la frecuencia que él determine, Al terminar
cada verificacién y antes de conrtnuar utilizando el equipo. La Contratis
ta hard los ajustes, reparaciones o reemplazos que sean necesarios para Io
grar un funcionamiento satisfactorio,

29 El equipo deberd permitr un focil ajuste para compensar la variacién
en el contenido de la humedad e los agregados y quitar el peso de los ma
teriales para cada dosificacién ce terceo,

39 El equipo deberd ser capaz de controlar el suministro de materiales me.
diante medlici®n en peso, o por voldmen, de modo que las inexdctituces
combinadas en la alimentacién y mecdicién durante lus operaciones norma=
les no excedan los siguientes valores:

Mdxima variacién permi_

tida
Agua 1%
Cemento (por peso) 11/2%
Agregados de tamafio inferior
al 4 centtmetros ( 1 1/2") 2%
Agregados de tamafio superior
al 4 centtmetres (1 1/2") 3%

Aditivo incorporadior de aire 3%
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4°) Los fonclos de las mezcladoras serdn de tal construccién que permiton la
descarga rdpida y complefa o se proveerd vibracién durante su descarga, de
manera que e! total de lo mezcla sea descargada después de cada mezclada,

5°) Se deberdn prever suficientes facilidades, aprobadas por el Ingeniero Ins
pector, para obtener muestras representativas de concreto en el punto de des
carga de cada mezeladora,

6°) El mecanismo de operacién del instrumento medidor del agua deberd ser
de tal construccién que no ocurran filtraciones cuando las vdlvulos estén ce
rracas,

7°) Los depé6sitos para el aditivo incorporador de aire deberdn tener capaci =
dad suficiente para medir de una sola vez toca la solucién adecuadamente di_
suelta, requerida para cada terceo.

89 El equipo que no produzea un concreto satisfactorio deberd ser reparado
inmediatamente o reemplazado,

99 Cada mezcladora deberd equiparse con dispositivos meednicos o eléctricos
para incicar y asegurar el tiempo de mezelado requerido y para contfar el nd -
mero cde terceos,

109 La mezcladora no serd cargada mds de su capacidad, @ menos de que el
Ingeniero Inspector lo autorice expresamente,

c) Cperacién,=- Los componentes de concreto (cemento, arena y grava) se
mezclardn en mezcladoras intermitentes, disefiacos para asegurar una distriby.
cién uniforme de todos los materiales al final del mezelado, Cespués que to =
dos los componentes del concreto, excepto la totalidad del agua, estén en la
mezcladora, el tiempo de mezclado para cada tercec, de acuerdo con el ta =
mafio de la mezcladora, no serd menor de:

Capacidad de la Mezcladora Tiempo de Mezclado
11/2m3 (2 yarclas cdbicas) o menos 1 1/2 mMutos

2 1/4 3 (3 yardas cdbicas) 2 mMutos

3 m3 (4 yardas cdbicas) 2 1/2 minutos

Para las mezelodoras de tamafio mayor de 3 m3 (4 yardas cdbicas) el tiempo
de mezelado serd determinado mediante ensayos efectuados por el Ingeniero
Inspector,

Los tiempos indicados anteriormente suponen un control adecuado de la velo=
cidad de rotacién de la mezcladora y de la introduccién de los materiales,
inclusive el agua, Los tiempos anteriores deberdn aumenturse si las operacio=
nes de carga y mezcla no producen uniformidad en la composicién y consisten
cia de caca terceo o entre varios ferceos, &
El cgua deberd introducirse antes, durante y después de las operaciones de
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carga de la mezcladora, pero toda el agua debe introducirse en la mezclado=-
ra antes de que haya transcurrido un cuarto de tiempo de la mezcla especifica
do,

No se permitird mezclado excesivo ni la adicién posterior de agua para mante
ner la consistencia del concreto.

El tiempo de mezclado se podrd disminuir si las operaciones de carga y mezcla
do son tales que producen un concreto de la requerida uniformidad en un tiem=
po menor, sin sacrificar la consistencia necesaria. Para deferminar si el mezcla
do es adecuado, se seguird el procedimiento indicado por el U, S, Bureau of Re
clamation bajo la Designacién 26: De tres muestras tomadas del frente, centro
y fondo de la mezcladora la variacién de peso unitario, sin aire, entre mdximas
y minimos no deberd exceder los siguientes valores:

Para un terceo 36,8 Kgs. por mo
Promedio de 3 terceos 25,6 Kgs. por m3
Promedio de 20 terceos 19,2 Kgs. por m3
Promedio de 90 terceos 14,4 Kgs. por m3

Si se usa el cemento a granel y los agregados se transportan de la planta dosifi-
cadora a las mezcladorag, el cemento para cada terceo serd transportacdo en un
compartimiento individual, el cual evitard que el cemento se mezcle con el
resto de los agregados y se desperdicie, 6 sefd completumente envuelto y cubier
to con los agregados para cada mezcla en el compartimiento. Las tolvas de los
camiones mezc ladoras estardn provistas de tapas adecuadas para proteger la mez.
ca de viento y mal tiempo, Cada compartimiento para la mezcla serd lo suficien
temente grande como para evitar la pérdida en el transporte y evitar el derrame
y la contaminacién de distintas mezclas cuando se vacién los compartimientos.
Si el cemento es envuelto en agregados que contienen humedad y hay demoras
entre el llenado y vaciado de los compartimientos, Lo Contratista tendrd que
agregar cemento extra y a sus propias expensas, de acuerdo con el tiempo espe-
cificado a continuacién:

Horas de contacto entre el Cantidad de Cemento Adicio=-
Cemento y Agregado Hémedo nal Requerido

2 0 por ciento
3 5 por ciento
4 10 por ciento
5 15 por ciento
6
6

WM O
2 G L o S s (o

20 por ciento
mds de lo mezclo serd rechazada
El Ministerio se reserva el derecho de exigir adicién de cemento para tiempos
mds cortos e contacto de cemento y agregacos hdmedos durante tiempo caluro-
so, y La Contratista no tendrd derecho a compensacién alguna pér esta razén,



TEMPERATURA , -

La temperatura del concreto al colocarlo an los encofrados no deberd exceder
de 30°C, Con tal objeto se evitard que los agregados gruesos y los demds com=
ponentes del concreto queden expuestos @ la aacién directa de los rayos solares.,
Lo Contratista deberd procurar cubrir las pilas de almacenamiento de los agrega
dos 6 situarlos bajo sombra, realizar vaciados durante las noches y adoptar las
medidas nccesarias para mantener la temperatura por debajo del Itmite prescrito

No se permitird vaciados expuestos a las condiciones atmésfericas
entre las 10am y 3 pm, salvo que las condiciones sean tales que, a juicio del
Ingeniero Inspector, no se produzca un cumento excesivo de temperatura en al
concretfo.

ENCOFRADOS , -

Los encofrados se colocardn de modo que se ajusten exactamente a
los alineamientos y pendientes dentro de las telerancias permitidas para superfi-
cies de concreto y quedardn a prucba de escapes de mortero y suficientemente
rfgidas para impedir la deformacién bajo carga y vibrado, Las superficies de los
encofrados tendrdn acabados que produzean en el concreto la textura que se es-
pecifica, Cvando se construyen encofrados por secciones para formar superficies
contfhwas, se ejercerd cuidado al colocarles sobre las superficies terminadas de
modo que se obtenga una alineacién exacta y se evite la pérdida de mortero.

La Contratista serd responsable por la construccién de encofrados adecuados; sin
embargo, el tipo, la forma, el tamafio y la calidad y resistencia de todos los
materiales usados astardn sujetos a la aprobacién del Ingeniero Inspector, Los
pernos y cabillas que se usen para ligadura interna estardn distribuidos de mane=
ra que cuando se retire el encofrado, el metal no quede a una distancia menor
de 5 cms de la superficie de concreto. No se permitird el uso de alambre como
ligaduras cuando la superficie del concreto vaya a quedar expuesta a la intempe.
ric y sean indeseables los manchas de herrumbre, Todos los encofrados se cons =
truirdn de manera que pueda retirarlos sin dafiar el conereto, Las juntas vertica=
les y horizontales de todas las superficies expuestas, y los cantos y esquinas ex~
ternas se chaflanardn, Se formardn chaflanes y juntas falsas para lograr una apa
riencia nltida y uniforme, o menos que se indique lo contrario en los planos o
lo prohiba el Ingeniero Inspector,

Los encofrados para superficies expuestas recibirdn una mano de
aceite aprobado y que no manche; esta mano se aplicard poco antes de colocar
el concreto

Después de aplicar la mano de aceite, se limpiard el accite sobran-
te que aparczea en las superficies de los encofrados, en las cabillas y en las
otras superficies que requieran adherancia al conereto, Los encofrados para super
ficies no expuestas se podrdn mojor bién, inmediatamente antas de colocar el
concreto, en vez de aplicarles aceite.
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No se retira ningdn encofrado sin previa aprobacién y toda re=
mocién se efectuard de modo que no se cafie el concreto, Los encofrados no
se retirardn antes de haber transcurrido tiempo mnimo especificado, a me =
nos que el Ingeniero Inspector indique lo contrario y ast lo autorice especi=
ficamente:

Bévedas de los galerfas y los

COMIIBION ooy ssunyaverse 144 horas
Vigas y placas de tablero ............ 144 horas
Columnas y muros (con vaciados de 5

MONOS O MONOYES) ccosvesovsarsososse 24 horas
Columnas y mures (con vaciados mayores

do Smetros) ..o vives 48 horas
Concreto 6N MASD ..uececososscsvesss 42 horas
Revestimiento del conducto ceveeevnaas 16 horas

Cuando las condiciones del trabajo lo exijan, los encofrados
permanecerdn en su sitio mds tiempo.

PREPARACION PARA EL VACIADC,~

a) Generalidades.= No se colocard concreto en ningdn sitio sin lo debida
aprobacién por parte del Ingeniero Inspector del acondicionamiento de la
superficle sobre la cual se realizard el vaciado, de los encofrados, de la
colocacién y fijocién del refuerzo, de las instalaciones de las partes que
quedardn embuticas, de los demds trabajos previos necesarios y de la exis=
tencia en el sitio de los materiales necesarios para realizar el vaciado, No
se colocard concreto en agua sin el permiso escrito del Ingeniero Inspector,
y el mé&todo de eolocacién del concreto estard sujeto a su aprobacién, No
se colocard conereto en agua corriente ni se someterd @ la accién de agua
corriente antes de estar froguado, Todas las superficies de los encofracos y
de los elementos empotrados en los cuales se haya secado mortero o carateo
proveniente de operaciones anteriores, se limpiardn perfectamente antes de
colocar el conereto circundante o cdyacente,

b) Superficie de los Fundaciones.= Antes de colocar el concreto todes las
superficies ce las fundaciones cdonde se vaya a colocar el concreto, se lim=
piardn pare eliminor los charcos de agua, el lodo y los desperdicios, Ademds
de! acondicionamiento anterior, toda superficie de roca antes de la coloca =
cién del concreto, serd sometida a limpieza para remover aceite, las capas
de materiales perjudiciales y los fragmentos desprendidos, semi desprendidos
o defectuosos, Inmediatamente antes de colocar el concreto se limpiardn to -
talmente todas las superficies de la roca con chorros de aire y agua a alta ve
locidad, con chorros de arena mojada o con otro método aprobado, Las super
ficies de las rocas donde se proyecte colocar concreto se mantendrdn hdmedas
por lo menos durante 12 horas inmediatamente antes del vaciado,
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¢) Juntas de construccidn.= Se definen como juntas de construccin las for=
madas por superficies de concreto sobre las cuales deban hacerse nuevos va=
ciados de hormigén que deban adherirse o ellas, y que se hayan endurecido
hasta el punto en que no sea posible la incorporacién integral del nuevo ma
terial en el yo colocade, Estas juntas se limpiardn con chorros de agua y a]_'
re, chorros de arena mojada o una combinacién de los dos sistemas, segdn
so indica a continuacién, o como lo ordene al Ingeniero Inspector, Las su =
perficies de todas las juntas de construccién se lavardn perfectamente con
chorros de aire y agua inmediatamente antes de colocar el eoncreto nuevo,
hecho lo cual se secardn los charcos de agua que hayan quedado,

Las posiciones de todas las juntas de construccidn quedardn su =
bordinadas a la ratificacién del Ingeniero Inspector, Fara impedir que que ~
den bordes agucios, cuando una junta de construecidn corte una cara exterior
formando un dngulo relativamente pequefio, se le dard inclinacién o la junta
en sentido aproximadamente normal a dicha cara, de modo que quede un cha
flan de 15 a 30 ems, adyacente al borde, Se formardn juntas de construccidn
horizontales en los vaciados, con superficies relativamente abierfas y cecesi
bles. Al concluirse el vaciado se procederd inmediatamente a proteger cuida
dosamente lo superficie contra cualquier circunstancia que pueda afectar el
fraguado, Si la superficie de un vaciado queda con gran cantidad de refuerzo
proyectante y estd relativamente inaccasible, 6 siipor cua lquier razén se con
sidera inconveniente perturbar la superficie ce un vaciado antes de su fragua
do, no se permitird limpiar lo superficie con chorros de agua y aire, en cuyo
caso serd necesdario usar chorros de arena mojada,

Lo limpiezo de una junta de construccién con chorros de agua y
aire se hard cuando el Ingeniero Inspector lo exijo, Lo superficic se someterd
a la accién de un chorro de aire y agua a alta presién para remover toca le =
chosidad y dejar en descubierto los agregados limpios y sanos, pero sin soca =
var las partfeulas mayores, Lo presién del chorro serd e 7 kilogramos por cen
ttmetro cuadrado, con una tolerancia de 0,7 kilogramos por centfinetro cua =
drado. Después de ki aplicacién de los chorros de aire y agua, se lavard la sy
perficie continuamente hasta que salga agua clara. La superficie se lavard de
nuevo con chorros de aire y agua antes e hacer el siguiente vaciado, Cuando
sea necesario remover lechosidades, manchas, desperdicios, y otras materias
extrafias acumuladas, se suplementard la accidn del chorro de aire y agua,
con chorros de arena mojada inmedictamente antes de hacer el vaciado siguien
fe:

Cuando se empleen en el acondicionamiento de juntas de construc
cién, los chorros de arena mojada se aplicardn directamente antes de colocar”
el sigulente vaciado. Se mantendrd continuamente el chorro hasta remover to=
do concreto defeetucso, lechesicades, manchas, desperdicios y otras materias
extrafics y luego se lavard bien la superficie del concreto para remover todo
materiol desplazado,
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La remocién del agua sucia procedente de los chorros de lavado y enjucgado
de la superficie del concreto se efectuard evitando manchar, decolorar, o
afectar las superficies expuestas de las estructuras,

Los métodos para remover las aguas sucios quedardn sujetos a la
aprobacidn del Ingeniere Inspector,

d.= Juntas de contraccién y expansién.= Se construirdn juntas de contrac =
cién en los sifios indicados en los planos, Las juntas se formardn colocando
concreto sobre un lado de la junta y permitiendo que frague antes de colecar
ol concreto sobre el otro lado, La superficie del concreto colocado inicial =
mente en una junta contraceién se limpiard pefectamente para eliminar las
protuberancias, o las materias extrafias, raspandolas, circ ldndolas, oapli=
cando otros mé&todos aprobados por el Ingeniero Inspector,

COLOCACION DEL CONCRETC .-

La Contratista mantendrd informaco al Ingenierc Inspector sobre
los horas y lugares dondle se vaya a vaciar concreto, No se comenzard un va
ciado antes de recibir aviso del Ingeniero Inspector en el sentido de que la
limpieza del vaciado anterior, o de la fundacidn, es sattsfactoria; que fodo
material embutico esid en su sitio; que los encofrados sean satisfactorios) y
que sean adecuadas las facilidades de proteccifn, A menos que se prescinca
de la inspeccién en un caso espectfico, la colocacion del concreto se efec-
tuard unicamente en la presencia de un inspector debidamente autorizaco,
Después de limpias y humedecidas de acuerdo con lo especificado al respec=
to, las superficies de la fundacién y las juntas de construccién se cubrirdn,
siempre que resulte prdctico, con una capa de mortero de un centfmetro de
espesor apréximacdamente, El morterc tendrd proporciones de agua, aditivo
para incorporar aire, cemento y arena, iguales al de la mezcla de conereto
corriente, 0 menos que se indique lo contrario, Lo proporcién agua cemento
del mortero yd colocado no excederd ko del concreto que se colocard sobre
61, y su consistencia seré adecuada para colocarlo y trabajarlo. Al colocar
concreto sobre las juntas de construccién ya preparadas, debe tenerse cuicado
especial para asegurar que el material fresco entre en Intimo contaucto con la
superficie de lu junta y para el efecto debe agitarse y dlistribuirse el concreto
con herramientas acecuados,

No se permitird retemplar el concreto, Se desechord el concreto
que se haya endurecido hasta tul punto que no se pueda colocar con facilidad
y no se pagard a La Contratista el concreto mal gastade, ni el cemento que
en &l se use,

No se colocard concreto en masa durante aguaceros torrenciales
o prolongades que puedan arrastrar el mortero de los agregacios gruesos, Mien
tras duren estas Huvias no se extenderd mortero sobre las juntas de construccion;
y se remcverd el mortero dilutdo que haya quecado eolocade, reemplazdndolo
antes de continuar el trabajo.
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El concreto deberd colocarse en capas continuas aproximadamente
horizontales y no mayores de 30 cms, de espesor, En fundaciones masivas, sin
embargo, el espesor de las capas podrd aumentarse,

Coda capa de concreto, deberd vibrarse hasta obtener la mdxima
densidad practicable, de mode que quede libre de bolsones de agregados grue
sos y se adapte perfectamente a todas las superficies de los encofrados, refuer
zo y materiales embutidos, El concreto en las estructuras se compactard me =
diante vibradores del tipo de inmersién, cuyo peso y frecuencia sean adecua =
dos para obtener la mdxima densidad practicable y una colocacién satisfacto =
ria del concreto,

En el vibrado de cada capa de concreto, se deberd dejor que la ca-
beza vibradora penetre en la parte superior de lo capa subyacente para vibrarlo
de nuevo. Se evitord que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies
de los encofrados; ast como también una vibracién excesiva que cause segrega =
cién y lechosidad o que tienda a subir una cantidad excesiva de agua ala super.
ficie. Especial cuidado deberd tenerse en el vibrado alrededor de superficies II
sas permanentemente expuestas al agua, para evitar filtraciones en el drea de
contacto y obtener una capa densa e impermeable cerca de la superficie,

Con el objeto de mantener la debica adherencia, no deberdn aplicar.
se las vibraciones directamente a las armaduras metdlicas que se extiendan den=
tro del conereto total o parcialmente fraguado,

Cuando se usen encofracos con revestimiento absorbentes, no deberd
vsarse los vibradores entre el encofrodo y las capas externas de cabillas, y en
ningdn caso se debe permitir que el vibrador entre en confacto con el revesti =
miento absorbente .

El concreto se hard penetrar en las esquinas, en los dngulos de los en=-
cofrados y alrededor del refuerzo y de los materiales embutidos, sin que se pro =
duzeca segregacién cde los cgregacos, Ceberd colocarse tan cerca como sea posi -
ble a su posicién final en los encofrados y no se permitird desplazarlos con vibra
dores,

El tiempo de vibracién estard limitado al necesario para producir una
consolidacién satisfactoria y no se permitird trabajar excesivamente la superficie

Los fragmentos y ko grava que sobre~salgan de lo superficie del vacia=
do deberdn hundirse dentro de la masa durante la operacién de vibrado.

Cuando el concreto se coloque monolfticamente alrededor de aberturas
con dimensiones verticales mayores de 59 centfmetros, o se vacic monolfticamente
junto con las piezas soportantes en placas, pisos, vigas u otras partes similares de
las estructuras, se observardn estrictumente las siguientes instrucciones:
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19 La colocacidn cel concreto se cdemorard de 1 ¢ 3 horas en las partes su=
periores de las aberturas y en las partes inferiores de las cartelas debajo de
las plataformas, placas, vigas u otras partes similares de las estructuras,
cuando se especifique el acartelamiento, y en las partes inferiores de estcs
estructuras cuando no se especifiquc  acartelamiento, pero en ningdn caso
se demorard lo colocacién del concreto tanto tiempo que el vibrador no pe=
netre por su propio peso en el concreto colocado antes de la demora, Al vi=
brar el concreto colocado después de la demora, el vibrador deberd penetrar
y revibrar ¢l concreto colocado antes de la demora,

29 Los dltimos 50 centlmetros cle concreto wvaciaclos inmecictomente antes c'e
la demora y el concreto que se coloque sobre aberturas y en plataformas, pi=-
sos, vigas y otras partes similares de las estructuras, se colocardn con el me=
nor asentamiento posible y se tendrd cuidado especial para efectuar la conso
lidacién completa, 50

39 Al comenzor una nueva colocacién de concreto, despuds de la espera,
las superficies de concreto en demora se limpiardn y librardn de materiales
desplazados y extrafios,

El vaciado del concreto para el recubrimiento del tdnel se pue
de efectuar mecliante bombeo @ otro métoclo aprobado por el Ingeniero Inspec
tor. En el caso de que el concreto en el fondo del tdnel se vacle separada -
mente del concreto en la parte superior y sin encofrado interior, el fondo del
tunel no serd vaciado meciante bombas neumdticas o menos que se use dispo=
sitivos espaaiales de descarga que impice la segregacién del concreto, El
equipo para el vaciado del concreto y su métoco de operacidn serd tal que la
velocidad de descurga del concreto en los encofraclos sea pequefia y no se pro
duzea la separacién,

Una vez que se comience el vaciado y se haya acumulado el
concreto en o parte superior, el terminal de la Ithea de descarga se manten=
drd bien sumergido en el concreto durante el proceso cel vaciado de la parte
superior y ce los lados del tdnel con el objeto ce usegurarse que se llenen
completamente, El fina! de lo tuberto de descarga serd marcada de tal manera
que indique la profundicad que esté sumergico en la masa del concreto que se
esté vaciando, Se deberd tener cuidado especial para hacer penetrar el con =
creto en tocdas lus irregularidaces de la roca y llenar ko parte superior del t6 -
nel. Los operadores del equipo de vaciado del concreto serdn personas con ex
periencic eneste tipo de trabajo, e

CURADC DEL CONCRETC, -

El concreto se podré curar con agua o con membrana, excepto
en las juntas cle construceién, que se curard dnicamente con agua,
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a) Cura con agua,= El concreto curado con agua se mantendrd mojado duran
te un minimo Se 172 dftas consecutivos cubriendolo con material impregnado de
agua o por un sistema de tubos perforados, surticores mecdénicos o manguera
porosa u otro métoco aprobado que mantenge los superficies continuamente,
no periédicamente, mojades, El agua que use para el curado deberd ajustarse
a los mismos requisitos del aguo para las mezclas de concreto.

b) Cura con membrana,= La cura con membrana consistird en la aplicacién de
un compuesto de sellar con pigmento blanco, que forme una membrana que re=
tenga el agua en lo superficie del concreto, El compuesto de sellar quedard sy
jeto @ la aprobacién del Ingenicro Inspector y no se podrd dilutr ni alterar y se
aplicard en la forma recomendada por el fabricante,

La aplicacién del compuesto de sellar sobre superficies do concre
to no encofraclos se efectuard inmediatamente despuds de terminado el acabado
Para aplicarlo sobre concreto encofrado se rociard la superficie del concreto
con agua inmediatamente después de remover los encofracos hasta que no pueda
absorber mds humedad, Ton pronto como desaparezea la pelteula hdmeda y la
superficie comience a secarse, se aplicard el compuesto de scllor, En caso de
demora en su aplicacién, los superficies se mantendrdn continuamente hdmedas
hasta aplicar el compuesto o haski que transcurra el perfodo especificacio de ey
ra. Se tendrd especial cuidado para lograr que ef compueste cubra totalmente
todo canto, esquina y punto saliente de las superficies encofradas.

Una vez conclutda la aplicacién del compuesto de sellar y cuan=
do lo capa esté seca al tacto, se efectuard cualquier reparacién que requiera
ol concreto, Toda reparacién, una vez acabada, se humedecerd y cubrird con
compuesto e sellar, conforme a los requisitos estipulacios anteriormente,

La Contratista tenc'rd cuidado al transitor o efectuar otras opera=

ciones, de evitar dafios al compuesto de seilar durante un periodo no menor de
28 dhus.,

El costo del suministro, manejo, transporte y aplicacién de todos
los materiales para el curado del concreto quedard incluldo dentro de los precios

unifarios del presupuesto en las particas corresponclientes.

PRCTECCICN DEL CONCRETC, -

La Contratista protegerd todas las obras de concreto contra dafios
hasta su aceptacisn final, Todas las superficies exteriores ce concreto, excepto
aquéllas que hayan quedado cubiertas con compuesto de sellar, deberdn prote =
gerse contra la accién directa de los rayos solares por un perfodo no menor de
tres dias (2) después de su vaciaco.

En ningdn momento se permitird lu presencia de fuego o de calor
axcesivo en contfacto directo con el conereto © en su vecindad,



REPARACICN DE SUPERFICIES DE CONCRETC . -

Si despuds de retirar los encofracos se llegase a observar que
cualquier elemento de concreto no se ajusta a la forma indicada en los plo.
nos, o estd desalineado o desnivelado o presenta superficies defectuosas,
se consicerard que no cumple con las presentes especificaciones, y serd de
molido y reemplazado por La Contratista a sus expensas, en cuyo caso di =
cha labor se efectuard como se indica a continuacién:

Requieren reparacién toclos los defectos consistentes en "Can
grejeras® 6 porosidad excesiva, dafos debidos al retiro de los encofradlos,
fragmentos sueltos cle concreto, marcas de pernos o varillas de unién, proty
berancias en los sitios de juntas del encofrado y abultamientos producicios
por el desplazamiento del encofrado. Las protuberancios y abultamientos de
ben corregirse a cincel o alisarse con esmeril cuando queden claramente @

_la vista,

El concreto poroso o el que presenta “cangrejeras" u otros de
fectos debe removerse a cincel, cuidando que las cavidades queclen con
aristas afiladas y tengan una forma que permita el encaje firme del relleno
de remiendlo. Estas cavidades deben mantenerse bien mojadas durante varias
horas antes de aplicar el relleno. las cavidades, huecos de pernos o vari =
las y cdlemds imperfecciones se rellencrdn con mortero de aplicacién en seco,
mezclado en los proporciones que indique el Ingeniero Inspector, El mortero
se aplicard en capas delgadas y compactard por medio de herramientas ade =
cuacas. Al rellenar las huellas de varillas, pernos y tubos, debe tenerse el
cuidado de que las cavidades queden completamente llenas con el mortero.
El relleno debe dejarse a rds con ke superficie exterior circunclante y quedar
con la misma textura de &sta, Todos los remiendos se curardn, En los sitios
que hayan de quedar a la vista debe darse al mortero un color que correspon
da al del concreto circundante mediante la utilizacién de cemento Portland
blanco mezclado con el cemento ordinario,

ACABA DC DE LAS SUPERFICIES DE CONCRETC, -

a) Generalidades, - Las desviaciones tolerables de la vertical, nivel y ali~
neamiento, elevaciones de perfil y de las dimensiones indicadas en los pla=
nos segdn se especifica en el pdrrafo siguiente, se definen como “tolerancias"
y deben distinguirse de las irregularidades de los acabados descritos a conti =
nuacién, Los acabados que deben darse a las superficies deberdn ser como se
indican en los planos o como se especifiquen. En el caso de que los acabados
no fuesen especificados, el acabado serd cl especificado para superficies simi_
lares adyacentes, o el que ordenc el Ingeniero Inspector,

Pora fines de fijor tolerancic, los irregularidades permisibles se
clasifican como "cbruptas" o "graduales". Los fultas de coincidencia que pro
vengan del desplazamiento, la colocacién defectuose o la felta de empalme
de los encofrados, o de nudos sueltos en lo madera u otros defectos similares
se considerardn irrogularidades “"abruptas”, Las irregularidades resultantes de
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combaduras, curvaturas o variaciones uniformes de dstas, se considerardn co~
mo "graduales” y se determinardn mediante reglas patrones para superficies
rectos y medionte plontillas correspondientes para las superficies curvas, Lo
longitud de las reglas patrones y de las plantillas serdn de 1,50 mis para las
superficies encofradas y 3,00 mts para las superficies sin encofrar,

b) Superficies encofradas,~ Las superficies y los acabados del concreto enco=
frado se designan con los sfmbolos F1,F2,F3 y F4,

Acabado F1,~ Este acabado se aplica ¢ las superficies en las que se admite la
rugosidad, tales como aquellas sobre las cuales o junto a las cuales se coloca=
rd terraplén de relleno o concreto, o las que de otra forma se mantendrdn per=
manentemente ocultas, No se exige ningdn fratamiento aparte de lo reparacién
dol concreto defectuoso. La correccidn de las irregularidades superficiales se
exige sélo para depresiones de mds de 25 milfmetros, El forro del encofrado
puede ser cualquier que no deje escapar el mortero al vibrar el concreto, Los
encofrados pueden construirse con el mMimo refinamiento,

Acabado F2,= Se exige este tipo de acabado en todas las superficies permanen
temente expuestas, para las cuales no se especifican otras clases de acabado,
tales como recubrimiento de los canales, superficies interiores de tdneles, ali
viadero, muros de sostenimiento. El acabado F2 no requiere llenade general ™~
de los hoyos, frolamiento con tela de saco, pulimentacién ni amoladura, apar
te de los que son necesarios para reparar superficies en los partes en que se han
climinado los salientes y rebabas, El forro de los encofrados puede ser de ta =
blas de maderc troslapada, machihembrada o contraenchapada pero no se permi
tird el uso de revestimiento de acero sobre maderas u ofros contraforros, Los en
cofrados deben construirse en forma exdcta de acuerdo con los dimensiones y
alincamientos requeridos y deben estar libres de rebabas salientes y ostensibles,
Las tolerancias para irregularidades no excederdn de 6 milfmetros para las
abruptas y 13 miltmetros para los irregularidades groducles. * . Wl

”, . -

Acabado F3,~ Este tipo de acabado se usard para las superficies de estructuras
expuestas a la vista del poblico de forma preeminente, en las cuales el aspec~-
to tiene especial importancia, fales como la superestructura de la central hi -
drocléctrica, la torre=toma y la casa de las vdlwulas, No se requiere pulimen
tacién o amoladura general en el acabado F3, aunque en ciertos casos, si el
aspecto gencral queda desmejorado, se exija que se rellenen los agujeros de
aire ostensibles por medio de frotamiento con tela de saco. Paro cumpllr las
exigencias del acabado F3 es necesario que los encofrados se construyan de
forma experfa, bien acabados y con dimensiones exdctas, Se exige el empleo
de tablas bien mochihembradas y bien ojustadas con ranurc y leguenta, y, ©
fth do cumpllr las condiciones en ko superficie del concreto, La Contratista
puede estimar conveniente lfjar los encofrados despuds de clavarlos, No se
permite revestimiento de acero, y ko madera contrachapada u otros forros del
tipo de hojas & ldminas sélo se empleardn si asf se ha especificado. El concre
to no presentard salientes, rebabas o desviaciones visibles, Las irregulorida =
des de la superficie no excederdn de 6 milfmetros para los irregularidades gro
duales y 3 miltmetros para irregularidades abruptas,
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Acobado F4,~ Este tipo de acobado se exigird para las superficies de concre
fo encofracas en las que son esenciales la exdeta alineacién e igualacién de
ko superficie para evitar los efectos destructivos del agua, tales como ko en=
trada a las tuberias de presidn, las porciones no revestidas de los conductos
de descarga y sus deflectores, revestimiento del tdnel de desviacién, los pi=
lares del aliviadero, la cresta del aliviadero y su placa de fondo, las superfi
cies interiores de los muros gutas del aliviadero y los superficies de los tubos
de aspiracién, En eskas superficies y en particular en las superficies curvas y
alabeadas, el encofrado serd de madera y puede ser de listones machihembra=
dos, madera contrachapada o laminada o de una combinacién de dos o mds de
estos tipos. Los encofrados deben construirse de manero exdcta y mantenerse
rigidamente de acuerdo con los alineamientos exigides.

Puede resultar necesario en algunos casos someter las superficies
a tratamiento adlicional, tal como lijodo, con el fin de lograr ajuste a las to
lerancias permiticas, Todos las irregularidades superficiales de la zona situa=
da en la mitad inferior del tramo no revestido de los conductos cle descarga y
de los deflectores se eliminardn totalmente esmirildndolas de manera que se
formen chaflanes graduales de 1:199. Las irregularidades abruptas no excede=
rdn de é millmetros, cuando sean paralelas a la direccitdn de la corriente del
agua y 3 miltmetros cuando formen dngulos con la direccidn de la corrlente,
Los irregularidades gracuales no excederdn de 6 miltmetros.

¢) Superficies sin encofrar,= En ¢l concreto sin encofrar, las superficies vis=
tas deben contencr el mortero estrictamente suficiente para evitar la necesidad
de un trabajo de alisudo excesivo, Si la mezcla es flulda y tiene un exceso de
arenc, saldrd a la superficie un exceso de agua y de material fino y resultard
vna capa de mortero inferior con elevada relacién agua=cemento y tendencia
a lo deformacién de polvo, al cuarteo, al agrietamiento y @ una posible sepa=-
racién de la masa subyacente, La superficie debe trabajorse, en las diversas
operaciones de acabado, el mMimo necesario para producir el efecto deseado.
Debe prohibirse ¢l empleo de toda herramienta de acabado en los zonas en que
se haya acumulado el agua, En tales zonas deben deferirse las operaciones has
ta que el oguc hoya sido absorbida, se haya evaporado ¢ haya sido eliminada
mediante drenaje o rastrillando con un bucle de manguera o por ofros medios.

Las superficies sin encofrar que van a quedar a la intemperie y que
norma Imente estardn en posicién horizontal recibirdn una pendiente para dosa=
gue. lus sunerficies estrechas, tales como las coronaciones de muros y brocales
recibir@n unc pendiente de 8 por ciento, mientros que las superficies de mayor
amplitud, tales como paseos, calzadas, plataformas y cubiertas recibirdn una
pendiente de 2 por ciento,

Los clases de acabado especificadas para las superficies de concre
to sin encofrar se designan por U1, U2 y U3, Las irregularidades superficiales
udmaslbles se medirdn con una regla recta o escantillén de 3 metros,
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Acabado Ul,- Es un acabado con cnrase por medio de corredera, aplicado

a superficies que han de quedar cubiertas por relleno o concreto, superficies
de puentes y pavimentos de calles, andencs de servicio de canales y pisos de
alcantarillas y conducciones provisionales de derivacién, También constituye
el primer paso para los acabados U2 y U3, Las operaciones consisten en nive=-
lar y enrasar el concreto por medio de corredera para producir una superficie
llana y uniforme. El concreto sobrante debe retirarse inmediatomente después
de la consolidacién, separdndolo con un movimiento de sierra de la regla o
potrén transversalmente a los listones de madera o metal que hayan servido de
gufas, Cuando la superficie sea curva, como en las soleras de tdneles, se em
pleo una corredera especial, Para tramos largos y estrechos de povumentoc:c-
nes de bévedas invertidas o planas se puede usar un ancofrado deslizante pesa
do o una mdquina de acabar y pavimentar, Las irregularidades medias como se
indicé anteriormante no deberdn exceder de 10 milfmetros,

Acabado U2.~ El acabado U2 es el acabado a boca de cepillo y serd usado

en todas las superficies sin encofrar al aire libre, @ menos que se especifique
otra clase de acabado, Se usard en superficies fales como pavimentos de cana
les, aliviadero, losas de puente de acceso, aceras, losas de entrada en los
edificios, superficies de las cunetas, El cepillado se puede hacer a mano o
con equipo mecdnico. No se debe iniciar el capillado hasta que haya tenido
lugar un cierto endurecimiento y haya desaparecido la pellfeule de humedad o
"Lustre", Durante la operacién no debe trabajarse al concreto mds de lo nece~
sario para preducir una superficie de textura uniforme y excenta de los sefiales
dejacas por las correcleras, Si se va a aplicar el ucabado U3, hay que dejar en
lo superficie una pequefia contidad de mortero sin exceso de agua que permita
un alisamiento efectivo con la paleta, Todo labrado o relleno necesario debe
realizarse durante las operaciones de cepillado. Las juntas o bordes deben aca.
barse con herramientus de bordear,

Los irregularidades tolerables, medidas segdn lo especificado
anteriormente, no deben exceder de & millmetros, excepto en las siguientes
partes de las estructuras;

Las irregularidades tolerables en la superficie del tablero del
puente de acceso no excederdn de 3 miltmetros,

Las irregularidades ak ruptas en el vertederc en las partes que
estardn en contacto con el agua y que no estén paralelas a las lineas de corrien
te, no excecerdn de 3 milfmetros,

Acabado U3, = El acabado U3 es un acabado con cuchara y serd usado en las
losas e pavimentacién en los interiores de los edificios (excepto donde expreso
mente se indica ofro tipo de acabado, tal como granito) en las losas que han de
ser cubiertas con impermeabilizacién, en las soleras del tunel del aliviadero y
en huellas y umbrales de las de escaleras interiores, No debe comenzarse el ali
sado con la cuchara de acero hasta que haya desaparecido la pelfeula de hume=
dad o "Lustre" de lo superficie revestida y hasta que el concreto haya endureci=
do lo suficiente para evitar una acumulacién excesiva de finos y agua en la su =
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perficie al ser trabajada, El alisado excesivo, sobre todo si se empieza de=
masiado pronto, tiende a producir cuarteo y folta de capacidad de duracién,
El excesivo retraso en el alisado origina una supcerficie demasiado dura pa =
ra un acabado conveniente, El alisado con una cuchara de acero debe reali=
zarse con una fuerte presidn que allane y alise la superficie arencsa dejada
por el revestimiento, El resultado debe ser una superficie compacta y unifor=
me excenta de imperfecciones, ondas y marcas de la cuchara, En las superfi-
cies que han de cubrir con techaclos armados y membranas de impermeabiliza-
¢ién se puede admitlr alisados y ligeros y seficles tenues de la cuchara,

Las irregularidades tolerables en las superficies no excederdn de
& miltmetros.

En los soleras ce los tdneles, en las partes incicadas en los pla=
nos o por el Ingeniero Inspector, no se permitirdn irregularicades abrupias, y
si tales resultaran, estas serdn tratadas con esmeril en la forma como lo indica
el Ingeniero Inspector,

TCLERANCIAS CONSTRUCTIVAS, -

Las variaciones en el alineamiento, las pendientes y dimensio =
nes de las estructuras en relacién con lo especificado en los plonos, quedardn
comprendidas dentro de las tolerancias que se indica a continuacién:

Tolerancia en la construceién de concreto armado, =

1) Desplomo:
o) En los IMeas y superficies de colum=  En 2 mis, de altura 6 mm,
nas, pilares, murcs y aristas, En cualquier piso o
en un méximo de é
mis ,
1) T R g 10 mm,
En 1Z o m@s metros
Al essseisnns 29 mm,
b) En columnos visibles de esquina, En cualquier salén
ranura de juntas de contraccién 6 en un méximo de
y otras Itheas resaltantes 6 mde alturo ... 4 mm,

En 12 o més m, de
0|'Um BB B BB R B lsmm.



2) Variaeitn en el nivel & en las rasantes indicadas en plonos:

a) En piscs, ciclos rasos, caras infe=
riores de vigos y aristas

b) En dinteles visibles, umbrales, ra
nuras horizontales y otras lineas
resaltantes

3) Desviacién del alineamiento en la
adificaciér. de la pasicién ~stoble
cida en planta y posicién relacio-
nada con columnas, muros y tabi-
ques.,

4) Variacién en las dimensiones y
ubicaciones de aberturas en pla -

cas Z muros

5) Variacién en las dimensiones trans
versales de columnas y vigas y en

el espesor de placas y muros

6) Fundaciones, =

a) Variacién de las dimensiones en
planta

b) Desplazamiento o excentricidad

¢) Reduccién del espesor

7} Variacién en escalones:

a) En un tramo de la escalera

b) En escalones
consecutivos

En3mde Nz isivioes
En cualquier salén 6 en
luces méximas de 6 m .
En 126 mésmde luz ..

En cualquier vano 6 en
una luz méxima de 6 m .,
En 12 6 mds m. de altura

En cualquier tramo o en
una longitud méxima de

6m SO P PP P eRs st

En 12 8 mds mis, de lon=
gimd.....'.'.....'...

Pordefetto i vevieesives

POI'GXCQSO Ce s e s v

Por QGRIGID ooaseooene
POROXCOSD . oo nuiesioniniis

%% el ancho de la fun~
dacién en la direccién
del desplazamiento sin

L"‘SQI'C!e LU A R

5% del espesor especifi=
cado

Contra huella
Huella

Contra huella
Huellas

& mm,
19 mm,

20 mm,

6 mm,
15 mm,

15 mm.

25 mm.

6 mm,
6 mm,

15 mm.

15 mm.
50 mm.,

50 mm,

2 mm,
6 mm.,

7 mm,
mm.,



Tolerancias para el revestimiento de los conductos .-

i a) Desviacién en el alineamiento Conducto de presién
y la rasante establecidas y conducto de descar
k ga
b) Variacién en el espesor en cual Revestimiento del con
quier punto 5 ducto B
Por defecto

¢) Variacién en las dimensiones in
ternas

Tolerancias en la Cclocacién del Refuerzo, -

a) Variacién en el recubrimiento En recubrimiento de
En recubrimiento de
750Meissssensove

b) Variacién en la separacién indi=-
¥ cada

15 mm

6 mm,

15 mm

25 mm



G-38

PINTURA EN GENERAL

Para todo 1o fue se refiete a la pintura de los elementos del sumiﬁis-
tro La Coritratista dei:e respetar las eéndiciones estipuladas en las generalida
des para Proteccién contrd la Corrosién = Pintura que se aplican al conjunto
de la obra Ingenierta Civil y Equipo electromecdnico. Estds generalidades

se incluyen a continuacién,=
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G-3?
PINTURA EN GENERAL

Esta seccién comprende las especificaciones a que deberdn ajustarse
todos los trabajos de preparacién de superficies, mezcla y aplicacién de pin
turas en las obras a que se reficren estas especificaciones. Todos los elemen
tos metdlicos misccloncos, lo mismo que lo tuberta, accesorios y equipos
que instale la contratista deberdn recibir acabados de pintura en el caso de
que lo requieran para su conservacién a menos que dichos elementos dispon=
gan de acabados de fobrica que no hagan necesario dicha proteccién.

Las superficies galvanizadas, de acero inoxidable y las de metales no
ferrosos, no deberdn recibir pinturas a menos que ast se especifique en casos
particulares, La Contratista deberd entregar, preparar y aplicar todos los ma=
teriales y suministrar todos los equipos para la preparacién, aplicacién y lim=
pieza de la pintura, de acuerdo con el programa respectivo.,

Tipo de Proteccién,

Los cuadros siguientes ddn el método de preparacién de la superficie,
el material de la pintura o del revestimiento, el ndmero de manos.

No se requiere pintura (excepto indicaciones contrarias)

- para las superficies de las compuertas de hierro fundido y su carrera.

- para los piezas de acero inoxidable, de metal no férreo y metal galvaniza
do, pero no incluyendo metal especificado en otra parte de los cuadros,

- para las superficies metdlicas que estdn embuticas en el concreto y superfi_
cies metdlicas contra las cuales se coloca el concreto,

Dichas superficies deben estar libres de escamas, suciedades o aceite,

Las partes dafadas de pintura y revestimientos del equipo que se ha
desplazado pintado y revesticdo completamente (0 menos de indicaciones con=
trarias) deben ser reparadas con pintura y apariencias iguales a las partes no
dafadas,

El material de pintura serd aceptado a base de certificade extendido
por el fabricante y cada pedido debe recibir la aprobacién escrita del Ingenie
ro Inspector antes de que la Contratista formalice el pedido.

El material de pintura debe cumplir con las siguientes especificaciones
(o equivalentes),

- Especificaciones Federales de los EE,UU,
GRUPQO i
. Imprimador de plomo rojo TT=P=86~C tipo I
. Imprimador de polveo de zine éxido de zinc TT=P-41b Tipo Il
. Barniz de mezcla pora pintura corriente de aluminio TT=V-gla, tipo I,
clase By pasta de aluminio TT=P=320a tipo Il Clase B,
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. Esmalte brillonte TT=E-489 C clase A
. Esmalte semi=brillante TT=E=52%a, clase A

Grupo Il

. Pigmentos en aceite (colores de tefiir) TT=P=281 ¢
. Solventes minerales TT=T291a grado 1

. Xylol (xyleno) TT=X=916b grado A 6 B

- Bureau of Reclemation
Crupo Il
. Pintura de resina de vinil VR, solvente y mastique de vinil

- Especificaciones de la Administracién marftime de EE,UU,
(U.S. Maritime Administration Specification)
Crupo I
. Compuesto anti-oxidante (52=-MA=50Za, tipo B, medio) excepto
que se puece usar inhibidores igualmente efectivos en luger dal por-
centaje especificado de crematos.,

- Especificaciones militares de los EE.UU. (Grupo 1)
. Pintura de alquitrdn MIL=D=23226 tipo I clase 2
- Especificacién American Water Works Asociation (AWVIA) 203
. Imprimador de alquitrdn
. Esmalte de alquitrdn
. Blanqueador

Se pintaran exteriormente las tuberfas en que circulan fluiclos con ceo
lores convencionales.

Especificaciones
Preparacién de las superficies

Antes de la limpieza, se quitan tcdas las salpicaduras de soldaduras,
rebabas y se reparan todas las irregularicacles superficiales. Se quitan de
las superficies todo polvo y limaduras antes de la aplicacién de la pintura,
Para limpiar las superficies se usan solventes minerales o xilol, Una vez
que la estopa y los solventes se hayan ensuciaco hasta el punto de proclucir
una peltcula grasosa en la superficie que se estd limpiando, se deja de usar
estos materiales, En el caso de que durante las operaciones de limpieza y
pintura se forme 6xido en las superficies o éstas se ensucice, dichas superfi_
cies deben limpiarse de nuevo.

Como se ha indicado en los cuadros mds arriba, se preve cuatro m&todos:

METODC A,- Todo aceite, grasa y sucio serd quitado mediante el uso de
solvente limpio y material de limpiar libre de pelusas.
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METODGC B.- Todo aceite, grasa y sucio serd quitacdo mediante ¢l uso de
solvente limpio y material de limpiar libre de peluscs, Después de la tim -
pieza con el solvente, de las superficies que han de revestirse serd quitaca
toca la pintura que esté dafiada o defectuosa, éxido suelto, escamas y to =
das otras sustancias extrafics, mediante el uso de raspadores, cinceles, cho
rros ce arena, cepillos metdlicos u otros medios efectivos. g

METODC C,- Todo aceite, grasa y sucio serd quitado mediante el uso de
solvente limpio y matericl de limpiar libre de pelusas. Despuéds de la limpic.
za con el solvente, las superficies que han de revestirse, serdn limpiadas
con chorros de arena seca, dura y dspera y chorros de limaduras de acero,
hasta producir una superficie limpia y grisacea. Todo el material para o
limpicza con chorros, debe pasar por ¢l tamiz N° 16, U,S. Standar, (o equi
valente) y per lo mencs £5% debe ser retenido en el tamiz N° 50 (o equiva =
lente)

METC DC D.- La limpieza se hace con chorros para quitar costras, esca =
mas, 6xido y otros materiales indeseables, para obtener superficies limpias
y rugosas para el tiempo de aplicacién del imprimador,

Las superficies que no son pintadas ni revesticas tal como las de
acero inoxicdable, niquel o bronce y las superficies torneadas o fresacas,
que pueden ser adyacentes a las zonas que deben pintarse, se protegen ( de
salpicado y dafic) con papel o cinta adherente o por medio de otro sistema
adecuado durante las operaciones de limpieza y pintura,

Las operaciones e limpieza y pintura se efectuan de tal mancra
que no se procuzea deterioro, ya sea con polvo u otrus sustancias a las super
ficies recien pintadas,

Cualquier superficie deteriorada o salpicada durante estas opera
ciones debe ser repuesto a su condicién normal a las expensas del Contratista
Antes de aplicar la éltima mano de pintura a las superficies pintadas en la
fabrica, el Contratista velverd a limpiar dichas superficies y los que estén
doﬁcdcs o defectuosas las volverd a pinfar de nuevo, Todas las piezas y mate
riales que estén pinfados, serdn manejaclos con el cuidado necesario y mcnh.
nico en buenas condiciones. No se permitird aplicar soldadura temporal o
permonenfe, Gnicamente para la conveniencia de La Contratista, en drea don
de la soldadura puede dafiar la pintura o el revestimiento, a menos que las
dreas que pucieran ser dafiadas por lo soldadura estéa accesibles para su debi-
da reparacién e inspeccién. A menos que se hayc especificado lo contrario,
la Contratista no c’ebend desmontar la maquinario, equipo o material ya ensam
blado, con el propésito de pintar las partes interiores.

Aplicacién de la Pintura
Se prceede con las operaciones de pintura Gnicamente cuando la

humedad atmosférica y la temperatura, tanto atmosférica como de las superfi=
cies o pintarse, sea tal que se produzca evaporacién en vez de condensacién,




Todas las pinturas a base de pigmentos se comprardn en recipientes
no mayores de 29 litros, en envases originales de fdbrica. Los colores de la 6lti
ma.mano de pintura deben coincidir con las muestras de pintura suministradas =
por El Ministerio @ menos que se haya especificado expresamente lo contrario. -

Tocos los materiales de pintura deben ser bien mezclados en el mo -
mento de su aplicacién,

Las superficies deben estar limpias y libres de humedad en el momen-
to de aplicacién de la pintura.

Las partes que deben pintarse y no estdn completamente secas en el
momento ce la pintura, deben calentarse lo suficiente como para quitarles la hu
medad, antes de la aplicacién de la pintura. Se preve medios suficientes y efi=
cientes para quitar el aceite libre y lo humedad de las tuberias de suministro del
aire y del equipo de aplicar la pintura pulverizada, Se tiene cuidado de mante=~
ner la phstola suficientemente cerca a la superficie que se estd pintando, para
cvitar exceso de evaporacién de los constituyentes voldtiles y la pérdida del ma
terial en el aire, o derrame del material por las esquinas o bordes. El equipo de
aplicar la pintura en forma pulverizada es dotado con agitacores mecdnicos, ma
németros de presién y reguladores de presién, La presién en la pistola es tal que
dé aceptables resultacos de acabado cuando se emplea el equipo de pintar por
pulverizacién,

Cada mano es aplicada de manera de producir una peltcula pareja,
de espesor uniforme y que cubra completamente todas las irregularidades, llene
las hendiduras, esié libre de todo tipo de desperfectos y bien adherida al metal
c a la manc inmediatamente anterior.

A cade mano se dejo secarse y endurecer antfes de aplicar la siguiente
mano. (Una pelfcula de pinture se consicera seca cuando no se deforma © no pue
de ser removida al torcer 99°cl declo pulgar en el pleno de pintura aplicando  ~
una presién mederada,

El imprimador de plomo rojo, pintura corriente de aluminio y esmalte
para las maquinarias puede ser diluida, si este fuera necesario para una aplica=-
cién satisfactoria, usando solventes minerales, La cantidad de solvente no exce
derd e 1 litro de solvente por cada 8 litros de pintura, -

Si se requiere mejorar las propiecadees de aplicacién, las pinturas
al frlo se pueden calentar mediante un bafio de agua caliente, pero no excedien
do 22° C. No se aplican pinturas a las superficies cuya temperatura sea inferior
a 7°C, con la excepcién de que las pinturas de resinas cle vinil no deben apli -
carse cuando las temperaturas de aire o de las superficies metdlicas estdn por en
cima de 44° C y por debajo de 4°C. i
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Cuando se requicre contrastes de pintura, se puede afadir tintes
a la pintura pero no se usa mds e 95¢cc de tinte por cada 4 L de pintura,

Imprimador de plomo rojo.

Se aplica @ razén de no mds de 48 m” de superficle por 4 L de
pintura en cada mano, La primera mano se aplica con brocha o rodillo y
las subsiguientes mancs, ya sea con brocha, rodillo o pistola con la ex =
cepcibn de que el imprimadorde plomo rojo puede ser aplicado con pisto
la unicamente después de haber limpiado las superficies de costras, esca=-
mas, éxido, pintura u otras materias extrafias meciante limpieza con cho

rros.

Siguiendo la primera mano o imprimador y antes de aplicar la
pintura, se aplica una mano adicional a la cual se afade tinte, para cu =
brir todos los remaches, soldaduras, pernos, juntas esquinacas pronuncia-

das y bordes,

Pinturas de aluminic (excepto la pintura de aluminio para la capa final
de pintura VR, de resina de vinil)

Se aplican rociando la pintura para un mdximo de 48 m? de su -
perficie pintacda por 4 L por cada mano de pintura normal de aluminio y
un mdximo cle 29 m? ce superficie por 4 L de pintura por cada mano de
pintura de aluminio de resinas fenélicas. Las pintura deben prepararse mez,
clande 950 gramos e pasta de aluminio por 4 L de barniz de mezcla, Se
prepara de una vez solamente la cantidad de pintura a usarse en un dfa de
trabajo. Para dar contraste, la primera mano se tifie con pintura 2A azdl.
La 6ltima mano es libre de rayas y tiene apariencia uniforme.

Pintura de resina e vinil VR-6 6 equivalente, =

tos gris claros, se-
gbn se especifica

i de poner en
| servicio i

Tino de mancs Ndmero de manos | Métedo de Tiempo animo}
y colores aplicacién de secaco
Imprimador Cris oscuro Brocha 6
redillo 4 horas
Mastique de
Vinil . Brocha *
Pintura base Tres © mds 12 horas para
manos alternacas Rociade cacda manc
c'e rojo empezan
do por rejo
Cana final Dos o més de alu- 12 horas entre
minio o ce pigmen | Reciado mano y mano y |

por lo menos
19 dias antes

* ver pdgina siguiente
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* Se aplican manos adicionales de mastique ce vinil para lograr una
pelfcula seca de 3,5 miltmetros de espesor sobre todos los remaches, solda=
duras, pernos, juntas, esquinas pronunciadas y bordes y se deja de secar 4
horas como minimo entre mano y mano y 12 horas como mfnimo después de
6ltime mano de mastique y ontes de la aplicacién ce la primera mano de

pinturc base.

El espesor mMnimo aceptable de la peltcula seca, inc luyendo dlti=
ma mano de nintura base, es de 2 mm en Greas no cubiertas con el mastique
de vinil y 5,4 mm en Greas doncde se haya aplicado el mastique de vinil, El
espesor minimo aceptable de la peifcula seca de todo cl sistema es de Z,5
millmetros en dreas no cubiertas con el mastique de vinil y 6,1 miltmetros
en dreas donde se haya aplicado el mastique de vinil.

La primera con brocha se aplica con bastante pinture cada brocha
20 y répidamente clisado, antes de que haya tenido lugar la svaporacién de
los solventes y antes de que empiece a pegarse la brocha, No se permite la
aplicacién parcial de este sistema de pintura en el taller,

Se usa equipo convencional a presién para la aplicacién de la pin
tura con pistola y el equipo debe ser capaz de operar a una presién de ato-
mizacién en el aire hasta 7 Kg/em? . la aplicacién se hace de modo de evi
tar la evaporacién excesiva de material voldtil antes de que la pintura cho=
que con la superficic. Cada pasada con la pistola debe recubrir bién una par
te de lo pasada anterior para obtener una pelfcule contthua sobre la suparfi=
cie que se estd pintando, Pora evitar que la pintura corra y para asegurar el
minimo espesor de la pelfeula seca, puede ser necesario hacer repeticas pa =
sadas con la phtola. Donde &sto sea necesario se pasa cada mano adicional
en forma perpéndicular o la pasada anterior. La pintura rociada en exceso o
solvo que se adhiere o la 6ltima mano de pintura base es quitaco mediante
lijadura suave antes de la aplicacién de la primera mano de la capo final,

No se requiere jueges de colores. La dilucién de la pintura se hace
segdn lo indicado por el fobricante y ne se permite colorear la pintura.

La pintura se compra ya preparada de una misma fabrica, cxcepto
ia pintura de aluminio para la capa final en los sistemas de acabado de alu=
minic. Dicha pintura es preparada inmediatamente antes de su aplicacion,
mezclando 729 gramos de pasta de aluminio, especificaca para la pintura
VR-6, sara cada 4 L de solucién limpia. Lo dltima mano de la pintura de
aluminio es libre de rayas y tiene una apariencia uniforme.




Pintura de resina de vinil VR=3 o equivalente

’ Mano * i Método de Aplicacién Tiempo minimo ce |
. | . secado
‘. ' . .
I Brocha ‘ 12 horas

0 t

" ‘i Brochc * |

i i

2 ! Rociado 12 horas |

-

3 ! Rociado 12 horas si serd apli=-

' caclo una cuarta mano
| ’ | o por lo menos 10 c?t‘os!
1 | sise pone en servicio |
3 ‘ . usanco solamente 2
[ | ' nos de pintura .
4 | Reciado | Por lo menos 1 ks

, ' antes cle poner en ser=

' vicio
*  Colores alternacos indicacos en la tabla de pintura,
* %

Se aplicardn manos adicionales de mastique de vinil hasta un espesor

de pelteula seca de 3,5 mm sobre tocos los remaches, soldaduras, per
nos, juntas, esquinas pronunciacas y borces; dejando secar 4 horas co
mo minimo entre mano y mano y 12 horas como minimo cespués de la™
éltima mano ce mastique y antes de la aplicacién de la segunda mano

La pintura se aplica en 4 6 mds mancs, hasta conseguir el espesor mi-
nimo aceptable de 1,5 mm de la pelfcula seca en dreas donde no se haya
usado mastique ce vinil y 5,1 mm de espesor doncle se haya aplicacdo mas=-
tique de vinil. En todo instante, cuando se necesita mancs adicionales de
pintura para obtener el espesor minimo requerido de la pelteula seca, el
color de la dltima mano es como se haya especificado anteriormente.,

La aplicacién de la pintura se hace de lo misma manera que para la
pintura VR=6,

No se requiere juegos especiales de pintura, excepto que toda la pin
tura que sc use para la Gltima mano sea de color uniforme, Lo dilucién de
la pintura se hace segdn lo indicaclo per el fabricante y no se permite co=-
lorear la pintura,
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Pintura de alquitrdn (Coal=Tar epoxy paint)

Es mezelada y aplicada segdn las especificaciones de la fébrica, ex=
cepto incicaciones contrarias,

La primera mano se aplica con brocha o rodillo y las siguientes manos
con brocha, pistola o roc'ilio. El tiempo de oplicacién entre mano y mano
no debe exceder de 48 horas. Curante la aplicacién y el curade la tempera
tura del aire y del metal deberd estar por encima de 9°C. El tiempo mtnimo
de curado serd de 5 ¢tas cuanco la temperatura oscile entre 9°y 15°Cy 3
dtas cuando la temperatura esté por encima de 15° C, El recubrimiento to =
tal es hecho en faller © en campo. Se toma en cuenta las especificaciones
especiales del fabricante en lo referente a la preparacién de los superficies
dafiadas para la reparacién de retoque,

Se deben tomar en cuenta ciertas precauciones e seguridad cuanco
se usan las pinturas de alquitrdn, Deben evitarse el contocto con la piel.

Si se usa rociadores dle pintura el personal debe usar mascarillas que
filtran gases organicos.

Esmalte de alquitrén,-

El recubrimiento comprende imprimador, esmalte de alquitrdn de
2,8 mm ( +9,8 mm)

El revestimiento comprende imprimacor, esmalte ce alquitrdn de
2,38 mm (+ 7,8 mm) y blanqueador.

El recubrimiento y revestimiento ceben estar bien acheridos y comple
tamente libres de burbujas y otras irregularicades superficiales; no tendrdn
en las superficies y proyecciones de.esmalte mayores de 1,6 milfmetros, Lo
6ltima mano con brocha se haré moviendo la brocha en la direccién cel flu
jo de agua. ¥

El recubrimiento y revestimiento con esmalte ce alquitrdn, incluyen=
cc aquellos sobre las juntas, deberén estar libres de superficies pasadas por
alto y burbujos.

Se permite el uso c'e imprimacor de resinas sintéticas a base de caucho
clorinado, plastificante sintético y solvente para el esmalte de alquitrdn, el
cual debe tener una composicién que haya dado resultacos satisfactorios cu=
rante 5 afos e servicio como mtimo. El imprimacor y esmalte de alquitrdn
son e una misma fébrica,
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Esmalte para mdquinas, =

Se aplica con brocha, rodillo o pistola @ razén de no mds de 48 m*
de superficie pintada por 4 L de pintura por caca mano,

Compuesto anti=oxiclante , =

Se aplica con brocha v otro métocc conveniente para asegurar una
capa espesa y uniforme.,

Imprimacor polvo de zine=cxido de zinc,=-

Se aplica con brocha, no excedienc'o 48 m’ de superficie por 4 L
de pintura,

Garanttas, -

El Contratista garantiza la buena durabilidad de la pintura durante
el pertodo e garantla de los equipos estipulaca en el contrato excepto pere
las tuberias forzaclas y blincajes, para los cuales el perfodo de garantta
serd ce 3 afios. La Contratista proporcionard la fianza bancaria que co -
rresponce.,

Durante este perfoco la Contratista serd responsable per la repara -
cién ce los defectos visibles en el recubrimiento y revestimiento cuanco
el drea de tales defectos suma mds de 1/17 de 1% del drea recubierta o
revestica de cada unidad o cuanco el ndmero ce los defectos en caca uni
dac! dé un promec'ic superior al 1 defecto por cada 109 m? de superficie.

Durante el pertodo e garantfa de 3 afios El Ministerio hard inspec=
ciones periédicas cel recubrimiento y revestimiento. La Centratista, al
aviso del Ministerio, empezard en seguica y cuidadosamente seguird la re
paracién de todos los defectos, cuanco la magnitud y frecuencia de los
defectos sea mayor que lo antes definido y los cuales cparezean durante
el periodo de lo garantta. El trabojo de reparar cualquier defecto en los
recubrimientos y revestimientos incluye las reparaciones de tuberlo que
sean necesarias y reemplazo de tocus las piezas anexas destruicias o cafa
das haciendo este trabajo. Las reparaciones y reemplazos. de recubrcmnen
tos y revestimicntos los hard La Contratisto de tal manera que ocurra la~
menor interferencia posible con el uso del equipo que estd en servicio.

Si La Contratista falla o rehusa hacer las reparaciones y reemplazos reque
ridos con la debica rapidez y cuidade como lo haya ceterminaco el Inge=
niero Inspector, El Ministerio tencrd derecho de hacer las reparaciones y

reemplazos conforme lo estipulace en las Concliciones Generales.

El fobricante deberd suministrar un certificado que asegura que los
materiales de pintura cumplan con las Especificaciones, El Certificado
debe inclutr: Klentificacién del material, calidad, némero de la mezcla
y los resultacos cle toclos los ensayos que cubran toclos los requerimientos,
bajo los cuales el material estd sienclo suministraco. Se suministrard expre
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samente los resultados de ensayos de cada mezcla del imprimador y de ca-
da mezela de esmalte de alquitrdn tal como se usara el uno en combinacién
con el otro,

Ensayos, =

Se hardn segdn las normas inclicaclas, La Contratista reparard sin ce=
mora cualquier dafic ocurrido haciendo los ensayos cle inspeccitn o defec =
tos descubiertos por la inspeccién,

Después que la Contratista haya completado su trabajo, incluyendo
los ensayos con el detector y las debidas reparaciones, el Ingeniero Inspec
tor inspeccionard el trabajo para ver si se cumple con las especificaciones
Para clicha inspeccién La Contratista suministrard y operard el c'etector de
desperfectos y reparard sin demora cualquier dafio ocurriclo hacienclo los en
sayos e inspeccién o defectos clescubiertos por la inspeccién,

La inspeccién y los ensayos hechos por el Ingeniero Inspector no reve
lard @ La Contratista ce sus obligaciones, segdn éste Contrato, de reparar
los defectos descubicrtos después de los ensayos e inspecciones.



14,

G-52
Pintura de Paredes y Techos.=-

Preparacién de las Superficies,= Antes de aplicar la primera mano
de pintura, se preparard las superficies de la siguiente manerc:

1.- Se limpiardn las parecles de materias sueltas, pegostes de friso,
efc.

2.= Se llenardn con mezclilla o mastique todos los golpes, grietas
y ofras irregularidades.

3.~ Las paredes que se pintardn con pintura de aceite, esmaltes,
barnices o pinturas polimerizadas, se lavardn con una solucién de sulfato
de zinc en agua, en la proporcién de un (1) Kg de sulfato de zinc para ca
da cuatro (4) litros de agua, A los tres (3) dlas se lavard la pared con agua
limpia para quitar el exceso de sulfato de zinc y les cristales que se hayan
formado.

Lla Contratisto ejecutard muestras de los distintos tipos y colores y
los someterd a la aprobacién del Ingenicro Inspector, antes de empezar el
trabajo de pintura. Solamente se permitird el uso de pinturas en envases
originales de fébrica en tumaiios de uno hasta cinco galones como mdximo,
ya que esto reduce la posibitidad de formacién de pelfculas (picl) y se re-
duce la pérdida por cvaporacién, ademds de facilitar la operacién de mez
clado. Para el mezelado de la pintura se deberd quitar la tapa superior
del recipientes y verter en un recipiente limpio la mayor parte del material
flutdo que flota, agitar la pasta que queda con una paleta limpia, que de=
be ser ancha y plcna (o con un agitador mecdnico) hasta obtener una consis
tencia uniforme incorporanco el pigmento que se haya acumulado en los lo=
dos y fondo del recipiente.

El lfquido sacaco anteriormente debe reintegrarse poco a poco agitan
do contfnuamente, hasta que la pintura welva a combinarse y resulte una
consistencia suave y uniforme. La base final de un buen mezclado consiste
en trasvasar la pintura, lo cudl se realiza vertiéndola una y otra vez de un
recipiente a otro, No se recomienda mezclar la pintura en el mismo reci =
piente, ya que ésto no 4 buenos resultacios y trae como consecuencia la
pérdica de tiempo y no queda la seguridad de estar homogénea,

Con respecto al uso y preparacién, se exigird ¢l cumplimiento de
las instrucciones del fabricante incicadas en la etiqueta o en los planfletos
de propaganda de la misma.

No se deberd aplicar la sbguncc meno de pintura antes de que haya
transcurrido 24 horas dela aplicacién de la primera mano y en cada caso,
antes dle aplicar la seguncla mano debe solicitarse la autorizacién del Inge=
niero Inspector.



VICRIO .. -

El vidrio que se utilice en puertas, ventanas y luces cle ventilacién
nara pofios de no mds de 0,80 mt< tencrd un espesor minimo de 2 mm
(1/8"). En paoiics de mds ce 0.80 m‘ y menos e 2.00 mt” se usardn vidrios
de 5 mm (1/4"). Para paiios mayores a los indicaces, se pondrdn vidrios
mds gruesos de acuerdo con indicaciones especiales. En ventanas de celo=-
sta méviles se usard vidrio de 6 mm (1/4").

En los sonitarios y vestuarios se pondrén vidrios esmerilacios.

En puertas con un drea no mayor de 2,70 mt” se usardn vidrios tem=
plados de por lo menos 6 mm (1/4") si tienen apoyo por los cuatro costacos,

El vidrio estard libre de ondulaciones, rayos, burbujas y ampollas;
serd plano, grado "A" que cumpla con los requisites de las Especificacio =
nes Fecerales (U.S.A,) DD=-G=451a, Cada vidrio llevard pegaclo una eti-
queta que incique la calidad y el nombre del fabricante. Esta etiqueta no
se quitard hasta el momento de lo limpicza final.

Ei mastique que se utilice para fijar los vidrios puede venir prepara=
do por una Compaiila conocida, de fabricacién especial para empleo en
basticores de acero, o puede ser preparaco en la chra, con ingredientes en
envases etiquetados por el fabricante y con las proporciones siguientes:

85% de carbonato de calcio (tiza)
10% de blanco de plomo
5% de litargirio

Aceite de linoza en cantidad suficiente para producir una plasticidad
conveniente,

Se podrd afadir pigmento para obtener color deseadlo.



IMPERMEABILIZACION

MATERIAL:

Asfaltos El asfalto utilizado para la impermeabilizacién de techos
y azoteas cumplird con las especificaciones de la ALS.T.M.: D212-44.

FIELTRC ASFALTICC':

El fieltro asféltico para impermeabilizar los techos y azoteas lena
rd los requisitos de la A.S.T.M.: D226-47.

a) Impermeabilizacisn de techos:

1) El relleno para fo pendiente se hard con cemento pobre. La pen
diente mtima serd el 7%.

2) la impermeabilizacién se efectuard con tres (2) capas de filetro
asfaltico de 0.72 Kg/m? (15 Lb/170 ft, 2) y asfalto caliente colocado de
acuerdo con las Normas,

2) Sobre la 6ltima mano de asfalto se esparciard una capa de arena
de 5 mm de espesor y luego se colocard una ldmina de papel grueso.

4) La capa protectora serdde losetas e concreto hecha de mortero
de cemento en la proporcién de una (1) parte de camento a tres (3) partes de
arena, tendrd un espesor de 2.5 em en cuadros de 70 x 79 ¢m con juntas de
9.5 cm rellenas con asfalto. Las losetas cubrirdn las medlics cafios e irdn em=
butidas en los muros.

5) Las bocas de los bajantes se protegerdn de acuerdo con el defa =
lle indicado en los planos,

b) Azoteas, Balcones, Pasilios expuestos a la intemperie:
Lo impermeabilizacién se hard en la forma ya descrita para "Techos"
con excepcién de la capa protectora, que podrd ser de granito, mosaicos, etc

scgdn el caso,

c¢) Voladizos:

Se hard por el métedo de Enlucido, utilizando cemento del tipo apro
bado y arena limpia, angulosa; compuesta de granos meclianos y gruesos. Bl T
compuesto de impermeabi lizacién serd "Toxement" (Toch Brother Inc) "Hydra=
tite" (A.C. Horn Co.) "Koros" (Imperma) u otro miaterial ce calidad y eficien
cia similor. -
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) Muros, cimientos y pareces:

Las superficies que se vayan a impermeabilizar deben estar limpias
y lisas, Se quitard toda impureza y se rellenardn los huecos, como también
se eliminardn todas las protuberancios que pudieran perforar la membrana,

Se proverdn de manguitos los tubos sujetos o cambio de temperatu=
ra y que atraviesen superficies a impermeabilizar.

El asfaito se colocaré en tres (2) manos de manera que cada mano
conste de 7,50 lts. por metro cuadrado.

Los cimientos de las parcdes llevardn una mano de asfalto en calien
te en forma de "U" invertida que cubrird su cara superior y bajard no menos
de 30 em de cada lado,

e) Los jordineras irdn impermeabilizadas con dos capas de fieltro y
asfalto caliente.

f) Bafos:

En los pisos de todos los sanitarios, con excepcién de la Planta Baja,
que no la necesita, se 2jecutard la impermeabilizacién de la manera siguien=
te:

1) Se cubrird la superficie con una mano de imprimacién aplicada
con una brocha de manera que quede cubierta a razén de 9,69 lts el metro
cuadrado,

?) Se aplicard en la superficie ast preparada una capa de asfalto ca=-
liente, sin dejor burbujos ni otros defectos, y extidnddse sobre ella un fieltro
de fibra de vidrio de 0,29 Kg/m”? (6 lbs/100 ft2). Las solapas serdn de 0.10 m
como miimo en las junias longitudinales y 0.20 m en las normales al tendido,
El fieltro se prolongard en las pareces hasta una altura no menos de 0,20 m,

La parte terminal de cada seccidn de trabajo se solapard en 0,32 m con la sec

cién siguiente:
3) Se aplicard sobre el ficltro una capa de asfalte caliente.

4) Sobre la capa de asfalto caliente, se colocard una capa protecto=
ra cde mortero de cemento de 2 cm,



NCRMAS GENERALES

Para la ejecucién de las obras, sclvo indicaciones
de las Especificaciones o instrucciones especiales de los fa=
bricantes se aplicardn en caso de omisiones en las Especifi =
caciones los Normas Generdiles de la Direccién de Edificios
del Ministeric de Obras Pdblicas.




3.= DESCRIPCICN DE LAS PARTIDAS




DEFCRESTACICN
Partida N°1

a .- Magnitud del Trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo la Fartida N°1 consistird en
lo remocidn de fodos los drboles, troncos, ralces, malezas, desechos y otros estorbos
del drea que ocupardn las obras permanentes contemplados en &stas Especificaciones e
indicados en los Planos.

b.~ Generalidades.- Los materiales que se obtengan de lo deforestacién y la limpieza
serdn propicdad de La Contratista, segdn lo determine el Ingeniero Inspector. No se
tumbardn drboles fuera de las zonas indicadas arriba sin la aprobacién especifica del
Ingeniero. Todo material destinado @ la quema serd amontonado y, al estor en los debi_
das condiciones, serd quemado totalmente. Lo quema se efectuard las horas que esti~-
pule el Ingeniero Inspector y bajo los requisitos que éste determine ., La Contratista to=
mard precauciones en todo momento para impedfr que el fuego se extienda mds alld de
los IMmites de las zonas desmonfadas, y tendrd disponible en todo momento equipos y
materiales para prevenir y extinguir incendios,

c.~ Mediciones y fagos.~ El trabajo por ejecutar bajo la Partida N°1 no serd medido
cuantifativamente y su pago se efectuard a base de la terminacitn de las tareas descri=
tas aqul o en los planos.

El pago por la desforestacién se efectuard a la suma global expresada en el
Presupuesto por concepto de Desforestacién, Partida N° 1, Este precio constituird com
pensacién total por todos los costos de cualquier naturaleza en que La Contratista incu
rra en la realizacién de los trabajos correspondientes a ésta Partida, descritos aqul' 6 i
en otras partes de estas Especificaciones o en los Planos.

El costo de la deforestacién de todas las zonas en donde tenga que trabajar
La Contratista, fuera de las indicadas arriba, yo sea para su conveniencia o para la
seguridad de su personal, quedard incluido en los precios expresacos en el Presupuesto
para las Rartidas de trabajo a que dicha labor pueda aplicarse .
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EXCAVACICN A CIELC ABIERTC:
Partida 2 y 3

a,= Magnitud del Trabajo.- El trabajo por ejecutar bajo la Partida N°2,
corresponderd a todas las excavaciones a cielo abierto para la Planta Hi -
drocléctrica y las Cbras de Restitucién situacas a la salida de los tdneles
de toma, como también para el patio de distribucién situaco en la mdrgen
derecha del rlo, El trabajo por ejecutar bajo la Partida N°3, corresponde
rd a tocdas las excavaciones a cielo abierto para los conales de acceso y
estructuras de las bocas y torre toma de los tdneles ce toma; canal de acce
so y estructuras ce boca del tdnel del aliviadero; canal y estructuras de so
lida el tdnel del aliviadero. Todas las excavaciones a la salida de los t6=
neles de toma se pagarén bajo la Partida N° 2,

b.= Generalidades, - La excavacién a cielo abierto se efectuard segdn las

siguientes estipulaciones y de acuerco con los alineamientos, rasantes y i
mensiones incicacos en los Planos o establecidos por el Ingeniero Inspector,
Cuando los taludes de las excavaciones no deban cubrirse con concreto, se

les clard su forma final con tocdo esmero ce acuerdo con los alineamientos y

rasantes establecidos, Se permitirdn proyecciones rocosas hasta de 15 centl
metros por dentro e las lineas prescritas. Se tomardn las precauciones nece
sarias para preservar en buen estado el material situaclo por fuera de los Ir=
mites de excavacién,

¢ .~ Excavaciones para las Estructuras.- Las excavaciones para las fundacio
nes ce la planta hidroeléctrica, estructuras de bocas y salidas de los toneles
se llevurdn hasta suficiente profundidad para lograr fundaciones firmes segdn
lo cletermine el Ingeniero Inspector. El corte debe ajustarse tan fielmente co

mo sea posible a los alincamientos de las estructuras indicacias en los Planos

o establecidos por el Ingeniero Inspector.

Tocas los cavidades que se formen en las superficies sobre las cuales
deba colocarse concreto, que sean resuitado de trabajos efectuados con des-
cuido, o para remover materiales dafiados por los voladuras u otras operacio
nes de La Contratista, serdn rellenadas sélidomente con concreto por &sta @
sSUs expensas.,

En los sitios donde sea necesario sellar fallas o diaclasas, se excava
rdn fosas segdn se estipula en la Partida N° 4 (Excavacién para el Trafcmlen
to de las Fundaciones), y el pago correspondiente se efectuard al precio um
tario por metro cdbico presentodo en el Presupuesto para la Partida N°4, Ex
cavacién para el Tratamiente de las Fundaciones,
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d,= Mediciones y Fagos.= la cubicacién de las excavaciones se hard dnicamente en
el sitio de corte, y se tendrd en cuenta para el pago dnicamente el voldmen cuyo mo=-
vimiento haya sido ordenado por el Ingeniero Inspector,

El pago se efectuard al precio unitario por metro cdbico expresado en el
Presupuesto, acordado para cada una de las fartidas, Este precio constituird compensa
cién total por todos los costos de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra
en la realizacién de los trabajos correspondientes a estas Partidas, descritos aqul o en

ofras partes de estas Especificaciones o en los Planos,=
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EXCAVACICN PARA EL TRATAMIENTC PE LAS FUNDACICNES
Partida N°4

a.= Magnitud del Trabajo.~ El trabajo por cjecutar bajo la Partida N°4
comprencierd la excavacién de fosas por debejo del nivel general de lo fun=-
dacién, que se empleard para sellar fallas y fisuras debajo de la planta hi =
dreeléctrica o las cbras anexas,

b.= Excavacién. - Donde aparezean fallas y fisuras en la funcacién de la
Planta Hicrceléctrica o o las cbras anexas, estas follas y fisuras se tratardn
generalmente segdn lo indicado en el Parrafo ¢ de la Fartida N° 2, Puede
ser necesario o conveniente, segdn lc determine el Ingenicro Inspector, una
vez terminoda lu excavacién estipulaca el Parrafo ¢, Partida N°2, excavar
fosus en el fondo de estas excavaciones con ¢l chijeto de sellar las fallas y
fisuras, Lo excavacién se avanzard hasta lo roea firme o cada lado de la fa=
la o fisura y hasto la profuncidad indicacta en los Planos, o segdn se orcdene
el Ingeniero Inspector, las perforaciones ce barrenos y lus volacuras se efec
tucrdn de modlo que se cvite fracturar el material situadc por fuera de los IT
mites establecidos. Se usardn entibacos y encostillados provisionales conde”™
sea necesario apuntalar los lados de las fosas, Este entibado provisional serd
removic'o por La Contratista antes de hacer el relleno de concreto en lo fosa,

c.= Mediciones y Pagos.= Lo mecicién de las excavaciones en fosas para

el tratumiento de la funcacién se hard segdn las dimensiones especificacas en
los planos o preseritas por el Ingeniero Inspector, y hasta las profuncicaces @
dondle hayan llegaclo las excavaciones por el métedo de fosas,

El pago se efectuard al precio unitario per metro cdbico expresado en
el Presupuesto por ccneepto cle Excavaciones sara el Tratemiento de las Fun-
caciones, fortica N°4, Este precio constituird compensaciodn total por todos
los ecstos dle euclquier naturaleza en que La Contratiste incurra en la realiza
cién de los trabajos corresponcientes a estu Portica, descritos aqul o en otras
partes ce estus Especificaciones o en los Planos,



EXCAVACICN DE LCS TUNELES
Partida N°5

a .= Magnitud del Trabajo.= El trabajo por efectuar bajo la Partida N°5, co=
rresponcerd a todos las excavaciones bajo tierra de los tdneles de toma y del
aliviadero, No quecard inclutda en esta Partida lo excavacién a cielo abierto,
definica en las Partidas 2 y 3,

b.~ Generalidades.~ Las dimensiones generales y la disposicién de los deta =
lles de los diversas secciones tpicas que se espera encontrar en el tonel se incli_
can en los Planos. No debe suponerse que las secciones tpicas que se presenfan
se han de utilizar en todos los casos, ni que ellas son las dnicas que habrdn de
usarse en el tdnel. Es posible que resulte necesario en algunas ocasiones utilizar
modificaciones o combinaciones de las secciones indicacas; pero La Contratista,
adn en estos casos, no quedard con derecho a reclamar ajustes del precio unifa=
rio por metro cdbico expresado en el Presupuesto, ya que dichos precios permane
cerdn fijos cualquiera que sea el voldmen de la excavacién, El tipo de seccién
que debe utilizarse en cada parte del tdnel serd determinado por el Ingeniero Ins
pector, Cportunomente se suministrardn a Lo Contratista Planos adicionales de
defalle de las secciones de los tneles, segdn se requiera,

¢.= Alineamientos y Rasantes,= La Contratista establecerd los alineamientos y
las rasantes de acuerclo con las instrucciones del Ingeniero Inspector, Inmediata~-
mente cespués de la excavacién, el Ingeniero Inspector medird lus secciones del
tdnc| a intervalos suficientemente cercanos para determinar si se han cumplido
los requisitos ce lo excavacién y del entibado, y dibujard dichas secciones indi=
cando los contornos de la excavacién y la posicién y tamadio del entibado, Se en
tregardn copias de estos cortes a La Contratista tan pronto como sea posible una
vez terminaclo el trabajo respectivo. El Ingeniero Inspector marcard en el ténel
toclas las proyecciones del material no excavado que se extienden hacia adentro
de los alincamicntos de la excavacién y dichas proyecciones serdn removidas de
acuerdo con lo que aqut se indica.

Cualquier parte del entibado que esté mal colocado segdn las secciones
transversales debe ajustarse inmedictamente,

La Contratista debe suministrar tocdas las perforaciones, patrones, escale=
ras, clavos y luces que el Ingeniero Inspector necesite para efectuar sus medicas,
y debe prestarle la oyudo necesaria para este efecto. La Contratista no recibird
compensaciones acicionales por concepto de dicha ayuda ni por pérdidas de tiem
po debidas a la suspensién de los trabajos durante las verificaciones a que se ha=
ce referencia en estc Parrafo,
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d .~ Excavaciones.= las Itheas """ quc aparecen indicadas en las sceciones tipi_
cas de los Planos corrcsponden al |l’m|te dentro del cual no se permitird dejar
material no excavado, de ninguna naturaleza, ni fampoco enhbados, con ox
cepeién de los marcos permancntes de acero estructural, Las Itnecas C, indicc:
das en las scceiones tipicas constituyen el Itmite exterior de la excavacién
pagada; y en tode casc  las mediciones para cl pago se efectuardn hasta los
Itheas B, sin tomar en cuenta si los Ifmites do la excavacién caen dentro o

fuera de dichas Itheas.

La naturaleze de los materiales en proceso de excavacién puede
hacer necesario, segdn lo determine el Ingeniero Inspector, cumentar lo dis-
tancia cntre las Itncas A y las superficies acabaclas del revestimiento del td ~

nel, En cste caso la posocnén de los Itneas O se cambiard de modo que se man
tengo sin alteracién lo distancic normal entre las Itheas A y b, La Contratis=
ta no tencrd derecho a compensaciones adicionales como resultado de estos
cambios, excepto el cumento en las cantidades debico al cambio de posicio =
nes de las Itheas A y [, Cuando las condticiones de la fundacién, segdn lo de-
termine el Ingenicro Inspector, hagun nceesario efectuar excavaciones adicio=
nales porc prolongar los costillares de acero estructural u otros clementos apro
bades de acero, dicha excuvacién quecard inclutde dentro de los cubicaciones
para el pago.

La Contratista tomard tocas las precauciones necesarias para impe =
dir que el material sc cfloje mds alld de las Itces C. Los barrenos y las volady
ras se efectuardn con cuidado para evitar que ¢l material situado por fuera de™
los Itneas P se frogmente, Teclo dafio o desplozamiento que sufra ¢l entibado u
otras partes c'e la obra como resultaco de las volacduras u otras operaciones de
La Centratista, serd reparado por 8sta a sus expensas, a satisfaccion del Inge =
niero Inspecter,

Inmediatamente dospués de lo excavacién de tramos no entibados,
debe retirarse toclo el matericl aficjado que quede por dentro o por fuera de lus
Iteas B, y que en lu opinién del Ingeniero Inspector esté en pcligro de derrum
barse,

Todo el material que proyecte por dentro de las Itneas A serd remo=
vido por Lla Contratistc como sarte del trabajo cescrito en este Renglén, Lo re.
mocibn de estus proyecciones puede efectuarse en cuaiquier momento durante
el pregreso del trabajo; sero inmediatamente antes de colocar cualquier parte
del revestimiento de conercto se podrd exigir o Lo Contratistu que retire las
nuevas proyccciones que en clicho momento se observen, Se dispondrd el mate=-
rial excavado segdn sc ha especificado en excavacién en general ,
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e .= lluminacién.~ Los trabajos subterrdneos serdn iluminacos con suficiente
intensicad para poder efectuar e inspeccionar debidamente la obra, Las par=

tes del tunel parcial o totalmente construldas por donde tengan que pasar ma
teriales o traba pdores, serdn iluminadas en forma adecuada para que el trdn
sito se haga sin riesgo. El costo total de la iluminacién del tunel, segdn lo ™
estipulado en este Farrafo quedard incluldo en los precios unitarios expresa -
dos en el Presupuesto, para los diversos renglones de trabajo en el tunel,

f.=- Ventilocién,~ La Contratista mantendrd el aire dentro del tunel en con-
diciones adecuadas para la salud de los trabajadores, y suficientemente despe
jaclo para las labores de mensura, Se proporcionard aire fresco suficiente en
todo momento y se tomardn las medicas del caso para neutralizar y remover rd
pidente los gases y polvos. Si se encuentran temperaturas y humecades altas,”
el sistema de ventilacién debe ser de suficiente capacidac! para mantener con
diciones higiénicas de trabajo. El sistema cle ventilacién estard sujetoa la —
aprobacién del Ingeniero Inspector, pero esta aprobacién no revelard a La
Contratista de la responsabilidad por su operacién y manejo correctos,

El costo total del suministro, la instalacién, el manejo y la remo -
cién de los sistemas de ventilacién se mclunrd en los precios unitarios expresa
dos en el Presupuesto, para los diversos renglones de trabajo en el tunel.

g.= Mediciones y pagos.- El pago de lu excavacién del tunel se efectuard

con base en el volumen comprendido dentro de los Itmites ce las ltheas B, pa=
ra las diversas secciones del tunel, segdn lo indicado en los Planos o segdn

las modificaciones ordenadas por el Ingeniero Inspector durante la construccién,
La meclicién se efectuard a lo largo del eje establecido, solamente dentro del
tramo excavado bajo tierra,

El pago se efectuard al precio unitario por metro cdbico expresado
en el presupuesto para la excavacién de los tdneles, Rartida N°5, atendien=-
do a los siguientes literales:

Literal A)  Excavacién de conductos inclinados de los tdneles de toma.,

Literal B) Excavacién del conducto inclinado del tunel del aliviadero.

Literal C)  Excavacién de conductos de poca pendiente de los tdncles de
foma,

Literal D)  Excavacién del conducto de poca pendiente del tunel del alivia
dero,

En los planos se indica la separacién entre conductos inclinados y
de poca pendiente,

Este precio constituird compensacién total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los tra
bajos correspondientes a esta partida, descritas aqul o en otras partes de estas
Especificaciones,
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SUMINISTRC' Y CCLOCACICN DEL ENTIBADC PERMANENTE
DE ACERC ESTRUCTURAL EN LCS TUNELES

Partida N& 6,

a.- Magnitud dei Trabajo.- El trabajo por efectuar bajo la Partida N2 6
comprenderd ¢l suministro y colocacién del entibado permanente de acero =
estructural de los tdneles para sostener la béveda y los lados de los tramos
que lo requieran. Los pernos de soporte de techos que se usen como fales, o
como anclajes laterales, serdn instalados segdn lo estipulado en el pérrafo

8 ¢, y se pagardn bajo la Partida N 8,

b.- Materiales.~ El acero utilizade en la construccién de la nervadura de
soporte de los toneles y las riostras, cuando éstas sean necesarias, se ajus=
tardn a la Dasignacién ASTM A7-56T. Las tuercas, los pernos, ics remaches,
y los otros materiales utilizados en la construccién serdn de la mejor calidad
comercial,

c.= Instalacién,~ La Contratista suministrard todo ei entibacdo permanente
de acero estructural, formade por perfiles de acero con sus correspondientes
accesorios para armar los marcos y fijario en su sitio, y todos los espaciado=-
res provisionales de macera, El entibado permanente de acero se colocard -
segln métocos aprobaclos y con los alineamientos, rasantes y climensiones que
determine el Ingeniero Inspector, :

Lo distancia entre los marcos de acero estructural serd determina-
do por el Ingeniero Inspector. Los bloques de cufia, el encostillado de made-
ra y los riostras se colocardn en el espacio formado entre los soportes y perma=
nentes del tonel y lo superficie de reca excavada para proporcionar un apoyo
firme segon lo apruebe el Ingeniero Inspector. La Contratista mantendrd el en=-
tibado permanente de acero y el encostillado de madera y las riostras en bue=
nas condiciones y buen alineamiento hasta que se haya colocado el revesti=-
miento ce concreto. No se permitird extender los tablones del encostillodo ha
cia los tramos vecinos al formado por los dos marcos de acero principales que
los soportan, a menos que ésto se autorice especificamente por escrito. El en=
costillado de madera, los bloques de cufia y las riostras se colocardn de modo
que quece una luz minima de 30 centmetros entre un elemento y otro. La Con
tratisto suministraré los separadores ce madera provisionales, instoldndolos don
de sea necesario, y retirdndolos antes de colocar ¢l concreto. No se le hard ~
pago dlirecto a La Contratista por el suministro y la colocacién del encostillado
de madera, de los riostras y e los separadores de madera provisionales, ni por
su retiro antes de colocar el revestimiento de concreto,

En los Planos se indica el entibado permanente tipico aprobado pa
ra el ténel, que consistird de nervacuras de acero estructural, con 6 sin rios=
tras de acero. Se podrén usar, previa aprobacién, otros tipos clc soportes per=
manentes de acero estructural, Si se requicre entibado para secciones irregula=
res tales como los bocas, las zanas de transicién, y los ensanches del tonel, =
este entibaclo se ajustard a disefios aprobados por ¢l Ingenicro Inspector. No
se conoce con exactitud ¢l ndmero de soportes permanentes que hayan de re~
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querirse y por lo tanto Lo Contratista no tendrd derecho a ajustes en los precios
unitarios cel Presupuesto sea cual fuera su cantidad, Las reparaciones o los
reemplazos cle soportes dafiacdos @ causa de las actividades de Lo Contratista que
dardn por cuenfa de ésta, i

Le expresado en este Pdrrafo no impedird que La Contratista instale
por su cuenta los otros soportes provisionales que considere necesarios; lo que
aqul se indica no releva ninguna forma a La Contratista, de la responsabilidad
que le corresponde por la seguridad de los téneles y por la lesiones o muertes
que pueden ocurrir, o por los dafios que sufra la propiedad,

d.= Mediciones y pagos.- La medicién para el pago de los soportes permanen-
tes de acero estructural incluird dnicamente los pesos ce las nervaduras, las
riostras y los otros elementos de acero estructural cuya colocacidn se haya apro
bado, y los cuales, en concepto del Ingeniero Inspector, scan necesarios para
lograr una construccidn adecuada,

Fara el aforo de los pesos se consicerardn solamente los que corres =
ponclan a materiales de tamafio y dimensiones aprobadas, y no se tendrdn en
cuenta los posibles aumentos de peso que puedan corresponder a materiales de
tamafios o dimensiones maycres que La Contratista utilice para su propia conve
niencia,

El pago se efectuard al precio unitario por kilo expresaco en el pre=
supuesto por cancepto cdel suministro y colocacién del entibaclo permanente de
acero estructural de los tdneles, Partida N°é atencliendlo a los siguientes litera
les: %

Literal A)  Suministro y colocacién cel entibado permanente de acero estruc
tural en los concductos inclinaclos de los tdneles de toma,

Literal D) Suministro y colocacién del entibado permanente de acero estruc
tural en el conducto cel tunel del aliviadero,

Literal C)  Suministro y colocacién del entibaclo permanente de acero estruc
tural en los conductos de poca pendiente de los tdneles de toma.,

Literal D) Suministro y colocacién cel entibado permanente de acero estruc.
tural en el conducto de poca penciente del tunel del aliviadero,

En los planos se inclica la separacién entre conductos inclinados y
de poca pendiente .,

Este precio constituird compensacién total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los tra-
bajos corresponclientes a esta partida, descritas aqut o en otras partes de estas
Especificaciones.




CONCRETO ROCIADO EN EL TUNEL
Partida N°7

a.- General.- La Contratista colocard una capa de concreto rociado a presién
en los Paramentos del tunel, para asegurar los avances del mismo, y para preve
nir e! desprendimiento y meteorizacién del material. La capa de material rocia
do tendrd un espesor variable de 5a 15 cms, y una vez vaciado tendrd uns su =
perficie rugosa y seguird las ondulaciones de los paramentos. Se fendrd cuidado
que tenga una superficie contfnua y que rellenc todos los huecos, en especial
manera los que puedan quedar en e! extrados de la cimbra de soporte permanen
te (si la hubicre).

Antes de colocar el concreto a presién, se quitard todo material suelto
de los paramentos, sin perturbar el material adyacente, en una forma satisfacto-
ria al Ingeniero Inspector. El concreto a presién no se colocard dentro de las
Itneas "A". El concreto rociado podrd usarse fambien, como sustitutc del entiba
do metdlico en los sitios que sugiera la Contratista y apruebe el Ingeniero Inspec
tor, en este caso se usardn pernos de anclaje como se describe en lo Rartida N°
8.

b.= Composicién.= Este concreto se compondrd de una mezcla de cemento Por -
tland tipo I, arena relativamente seca, agua y en algunos casos, agregado grue
so no mayor de 3/4", Si ast lo exigiere el Ingeniero Inspector, se afiadird un
aditivo adecuado. Se estima que la mezcla se compondrd de una parte por peso
de cemento y cuatro partes por peso de arena seca superficialmente. Las cantida
des de la mezcla podrdn ser modificadas en el campo, sin que ésto implique moa'_i_
ficacién de los precios correspondientes.

Los componentes se podrdn mezclar por el procedimiento seco o hdmedo @
eleccién de la Contratista, haciéndose este mezclado @ mdquina, excepto cuando
el Inspector autorice expresamente que el mezclado se puede hacer a mano. El
mezc lado tendrd una duracién nomenor de 1,5 minutos después que los materiales
se coloquen en la mezcladora. El material mezelado y no usado por un perfodo ma
yor de una hora se rechazard, La Contratista suplird los equipos necesarios para 5
medir los componentes de la mezcla, y estardn sujetos a la oprobacién de! Ingenic
ro Inspector. El mortero se proporcionard en base a sacos integrales de cemento,
salvo el cemento a grane!, que se pesard; la arena se pesard, La cantidad de agua
serd aquella que dé unc mezcla adecuada para su uso a presién con un minimo de
rebote, segdn lo indique el Ingeniero Inspector,

la resistencia @ la compresién del concreto rociado se determinard proban
do cilindros tipo de 6 x 12" de acuerdo a los métodos del U.S. Bureau of Reclama
tion, designaciones 31, 32 y 33, del Concrete Manual, 7 th ed.

c .~ Materiales.= Los Materiales cumplirdn con los requisitos exigidos a los mis =
mos para la fabricacién de concreto, La humedad libre en la arena, y agregado
grueso, si se uscre, se controlard a fin de mantener la uniformidad de la mezcla
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d. =~ Colococién, - En el momento de su aplicacion, no habré aguo en los para=
mentos que se von ¢ recubrir, El rociado e este concreto se hard con personal
especializado y con phstolas neuméticas de aire comprimido, la velocidad y pre
sién variondo segdn las circunstancics, y se mantendrén lo mds uniforme posible,

Para longitudes de manguera de 50 mis con la boco a no més de 7,5 mis so-
bre el equipo de envlo, se pueden usar las presiones indicadas a continuacitn,
le cual se puede cumentar en 1,35 Kg/em? por cada 15 mts aclicionales de man=-
guera, y 9.35 Kg/em2 por cacda 7.5 mis que la manguera se eleve sobre lo pisto
lo @ presién.

cap .compresor di@metro de Tamafio méximo Presién de

la manguera boea operacién

! i : {

pic’/min  m"/min| Pulg, cms I. Pulg., cms | lb/pulg?l' Kg/cm2
| i
i25") 7.0 1 255 2/4 1.2 1 40 2,80 |
215 8.82 | 1=-1/4 2.} ¥ 2.5 45 3.15
265 19.22 1-1/72__ 3.7 -1/ 2.1 55 3.85 |
M 79 I R R Y P R
6N 16.80 1-2/4 4.4 | 1= 7. SR 5.25 |
759 21.00 2 7 R T .95

El mortero se aplicard de forma uniforme, estanco el chorro lo més normal posi=
ble con respecto al paramento, salve cuando el Ingeniero Inspector autorice fo
contrario; la bocu se mantendrd a uno distancia de 9,60 @ 1.50 del paramento.
El mortero se aplicard cn capas de 2 ems, (3/4"), habiendo una dilacién cle tiem
po de eviter que la aplicacién de lo dltima perjucique ¢ la ya colocada, Las cg:'
pas se colocardn antes de que la colocada onteriormente haya fraguado por com
pleto, hasta completor el grosor definitivo, Se evitard la formacién de vactos y
la segregacién del material del morterc; caso de suceder esto, lo contratista hard
las reparaciones necesarias, o sus propics expensas, no permitiéncose lu coloca =
cién de parches o mano.

Al final de un perfodo de trabajo, la capa eolocacda Gltimamente tencird un
chaflén hacia su borde exterior; hacic el paramento sin revestir. Antes de conti=
nuar con lo aplicacion del mortero, lo capa yo fraguada se limpiard cuicadosa =
mente y se picerd su suparficie, hasta hacerla rugosa o fin de lograr una acheren
cia perfecta con la préxima copa a colocar, Todo mertero se aplicard en presen =
cia e un fiscal de la inspeccién técnica,

El material de rebote se desperdiciard, Se considera que el mortero es ade~-
cuado aunque ce un rebote de un 40%,

e .= Proteccién y curado,~ El mortero aplicado se protegerd contra cualquier

agente que pueda dafiar su acherencia con el paramento, Tan pronto como haya
fraguacio el mortero, se curard por los medlios usaclos para la cura de conereto y
aprobados por el Ingeniero Inspector, Cualquier parte del revestimiento de mor=~
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tero a presién que se encuentre defectuoso antes de lo aplicacién del revestimien
to definitivo del tunel, se repararé a expensas de la contratista,

f.=- Medicién y Pago.= La medicién del concreto a presién se haré por voldmen
meclido en sitio, /4 este efecto, el Ingeniero Inspector, en presencia de un repre=
sentante de la Contratista, tomard medidas en sitio con el fin de determinar los
espesores promecio, Podrdn usarse otros méteclos, cuando a juicio del Ingeniero
Inspector no sea posible tomar meciclas promedio, por ejemplo tomance el ndmero
de terceos de mezclas, u otros métodos idéneos. Las cantidaces efectivomente me
didas serdn pagadas al precio unitario correspondiente del presupuesto de este con
trato, y comprenderd toclos los materiales, equipcs y mano de obra que se necesi=
ten para estos operaciones. Queda incluldo en este precio cualquier aditivo que
se use, y el curado de la capa; no se incluye el cemento, que se pagard por o
partida 29, de este contrato,




SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS PERNCS DE ANCLAJE
DE LOS TUNELES

Partidc N°8

a .= Magnitud del Trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo la Partida N°8 comprenderd
el suministro y colocacion de los pernos que se utilizardn como soportes de techo o
como anclajes laterales en los tramos de los tuneles que requieran, o segdn lo defer=
mine el Ingeniero Inspector.

b.- Maferiales.= Los pernos y tuercas que se utilicen como soportes del techo del tu
nel serdn elaborados de un material que se ajuste a la Designacién ASTM=-A=-107-52aT
Open=Hearth and electricfurnace grade 1045, Special Quality,

Los pernos con ranura y los pernos de expansién serdn equivalentes a los fabri_
cados por la "Colorado Fuel & Iron Corporation”, Pueblc, Colorado, U.S.A. La efi-
cacia de los conos de expansién para anclaje de los perncs debe demostrarse a satis -
faccién del Ingeniero Inspector,

Los pernos de ambos tipos tendrdn rosca en los extremos exteriores y estardn
provistos de tuercas cuadradas standard y arandelas de acero, para asegurar firmemen
te las placas de soporte contra la roca.,

Todas las placas de acero se ajustardn a la Designacién ASTM=-A7-56T,

¢.= Instalacién,= Todo lo relativo al suministro y a la instalacién de los pernos de

anclaje para teches quedard sujeto a la aprobacion del Ingeniero Inspector, La Con=

tratista perforard huecos para los pernos de anclaje en los techos o a los lados de los

de los tuneles en los sitics y hasta las profundidades que ordene o indique el Ingenie

ro Inspector; y suministrard ¢ instalard los pernos de techos completos con todos los

accesorios necescrios, incluyendo placas, cufias, conos de expansién, tuercas, y

arandelas, Las placas tendrdn un drea de apoyo no menor de 200 centlmetros cuadra=

dos por perno. La Contratista suministrar los pernos de anclaje con cufias de anclaje

o con conos de expansién, segdn lo descrito mds abajo. El Ingeniero Inspector podrd |
aceptar otros dispositivos de anclaje, si éstos son satisfactorios. ‘

Los pernos de anclaje con cufias de anclaje serdn de barra de acerc de 1" de
didmetrc, con ranura en un extremo y roca en el otro, Cada perno se suministrard con
una cufia de acero y una tuerca, La longhtud de las cufias de acerc serd aproximaca=-
mente de 6" y rematardn en punta roma de 3/4" a 1=1/2" de didmetro y se perforardn
com exactitud hasta las profundidades indicacas, Los pernos con cufias insertadas en
las ranuras, se colocardn en los huecos perforados y se provocard la expansién marti=
lldndolos contra la roca, Cada perno se martillard en el hueco hasta que la parte ra=-
nurada se haya ensanchado suficientemente para formar un anclaje adecuado contra
los lados del hueco. Después de fijor firmemente los pernos en los hueccs, se coloca
rdn las plocas de apeyo en los extremos salientes y se pondrd una tuerca que se ajus=
tard contra la placa de soporte de tal manera que ésta quede aprefada firmemente
contra la superficie,
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Los pernos de anclaje con conos de expansién serdn de 3/4" de didmetro,
con cabeza fija cuadrada en un extremo y rosca en el otro, Caca perno se suminis=
trard con su respectivo cono de expansién, Los cones de expansién deben ser ade =
cuados para instalar en huecos con didmetro de 2" y quedardn sujetos a la aproba -
cién del Ingeniero Inspector. Los huecos para los pernos de soporte con cono de ex
pansién serdn de 2" de didmetro y se perforardn hasta profundidades no inferiores
a las ordenadas por el Ingenicro Inspector. Los pernos se insertardn en las placas de
soporte con los conos de expansién colocados flojamente; luego se colocard el con=
junto en el hueco hasta que la placa de soporte quede bien asentada contra la roca,
Hecho é&sto, se apretardn los pernos hasta lograr torsién adecuada

d.= Mediciones y Pagos,= Las mediciones para el pago de los pernos de anclaje de
Tos funeles se hardn con base en el peso en kilos de los pernos, las cufias, los conos
de expansién, las tuercas, las arandelas y las placas de soporte que se instalen se =
gdn lo ordene el Ingeniero Inspector,

Sélo se considerardn materiales del tamafic y de las dimensiones ordenados
y aprobados, y nc los de cualquier tamafic mayor que La Contratista pueda usar pa=
ra su propia conveniencia,

El pago se efectuard al precio unitario por kilo expresado en el Presupuesto,
por concepto del Suministro y Colocacion de los pernos de anclaje de los tuneles.
Este precio constituird compensacién tofal por todos los costos de cualquier naturale
za en que La Contratista incurra en la realizacién de los trabajos correspondientes
a esta Partida descritos aqul o en otras partes de estas Especificaciones o en los Pla=
nos,



RELLENOS
Partida N° ¢

a.= Magnitud del Trabajo.= El trabajo por efectuar bajo la Partida N° 9
comprenclerd el suministro y colocacién de los materiales de rellenc detrds
e los muros e la plante hidroeléctrica, detrds de los murcs del aliviade=
ro y en otros sitios que se indica en los plancs o segdn lo ordene el Ingenie
ro Inspector, #

b.- Generalidades.~ El material para relleno consistird de una mezclo de
arena y grava bien gracada obtenida de las excavaciones obligadas, que
permita drenaje libre y que no contenga materias orgdnicas ni fragmentos
c'e roca mayores de 20 centlmetros, o grava arcillosa impermeable, segdn
se incique en los plancs u erdene el Ingeniero Inspector, Cuando deban
construirse pasos para peatones, calzadas o estacionamiento sobre el mate=
rial de relleno, éste se colocard en capas aproximaciamente horizontales
con espesores no mayores de 30 centmetros, Se ejercerd cuidado para evi=-
tar dafios a las estructuras de concreto que queden en el relleno o adyacen
te a éste. La Contratista hard pasar su equipo de transporte sobre el relleno
de manera que el efecto de compactacién de las mdquinas se aproveche
ventajosamente, El material se humedecerd bien durante lo colocacién o
inmegdiatamente anfes de ella,

Los trabajos de relleno se efectuardn evitando dafiar los tubos
de desague o desplazar la arena y la grava alrededor de &stos. Los drenes
se cubrirdn con una capa de refleno de 1,99 metro antes de permittr el pa-
so del equipo de transporte ,

¢,- Mediciones y fagos.~ La cukicacién del relleno se efectuard con ba-
se en el material colocado por fuera de los filtros de arena y grava de los
drenes, segdn los alincamientos, rasantes y dimensiones indicados en los
Planos o segdn instrucciones del Ingeniero Inspector,

El pago del rellenc se hard al precio unitario por metro cobico
expresado en el Presupuesto por concepto de Rellencs, Fartida N°?, Este
precio constituird compensacién total por todos los costos de cualquier natu
raleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los trabajos corrcs
pondientes a esta Partida, descritos aqul o en otras partes de estas Especifi=
caciones ¢ en los Planos,
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ENROCAMIENTOS
Partida N° 19

a.- Magnitud del Trabajo.- El trabajo por ejecutar bajo la Partida N° 10
comprenderd la obtencién, carga, transporte y colocacién de la roca, grava
y arena para los enrocamientos en las entradas y salidas de los tdneles y en
otros sitios incicados en los Planos o donce inclica el Ingeniero Inspector,
Esta Partida no contcmpla el enrocamiento de la presa,

b.- Generalidades.~ El enrocamiento se colocaré segon el espesor y los
alincamientos y rascntes indicados en los Plonos o establecidos por el Inge -
niero Inspector. El enrocamiento se obtendré de lugares aprobades por el In-
geniero Inspector, El material para enrocamiento seré duro, denso y curable
Se pueden usar rocas de canterc o cantos rocacios. El moteriai estaré bien
gradado desde su tamcfio méximo haste el tamafio mtnimo.

Los piedras para el enrocamiento tendréin los tamafios méximos y mini-
mos incicacos en los plancs. Los fragmentos serén apraximadomente cobicos
c esféricos. No se aceptardn piedras demasiaco alorgades o oplenades.

- Colocacién.= No seré necescric colocar el meterial @ mano para el en=
rocamiento; bestard vaciarlo y distribuirlo, moviendo las rocas para asegurar
su estobilidad, evitar cucliquier tendencic o deslizamiento y rellenar los espc.
cios vaclos granc'es. Se permitir® lo inclusién de frogmentos de lojas o de gra
va en el enrocamiento en una contided que no exceda lo necesaric pare relle
nar los vactos, segdn lo determine el Ingenicro Inspector,

E! enrocamiento se colocard sobre una cape contthuc de arenc y grava
o piedro trituradc, de espesor inclicac’o en los Plonos, y con buenc gredecién
e temafios inclicados en los Planos. El costo del suministro y lo colocacién
del lecho de arene y grave quederé incluico en el precio unitario expresado
en el Presupuesto por el concepto de enrocamiento.

c'.= Med'iciones y Pagos.- Lo cubicacién para el pago del enrocamiento se
heré siguienco los contornos aproximados del matericl colocado y con base al
espesor nominal indicoco en los Plenos u ordencdo por ¢l Ingenierc Inspector.

El pago se efectuard al precio unitario por metro cdbico expresado en
el Presupuesto por concepto de Enrocamientos, Portida N°10,Este precio cons_
tituiré compensacién total por todos los costos ce cualquier naturalezo en que
La Contratisto incurra en la realizeeién de los trebajos correspondientes o es=
ta Partide, descritos aqul o en otras e estas Especificaciones o en los Planos.




DRENES A JUNTA ABIERTA 11-1
Partica N2 11
o.=- Magnitud del Trabajo.- El trabajo por ejecutar bajo la Partida N& 11

consistird en la construccién cc drcnes de junta abicria en los sitios indicados
en tos Planos y el suministro de todos los materiales para dicho fin.

Los c'renes se formardn por medlio de tubos de concreto 6 arcilla de
d'idmetros incdicacos en los Plancs, colocados o junta abierta dentro de los -
lechos filtrantes de grava y arenc segén se indica en los Plancs.

b.- Materioles.= Los tubos para los crenes serdn de concreto, del tipo usado
en clcacas, de resistencia stanclard, con campana y espiga y sin refuerzo, de
acuerde con la Designacion ASTM C14-5¢, 6 de arcilla, también de resisten=-
cia standard y con campana y espiga, segdn la Designacién ASTM C13-54 6
su cuivalente .,

En los lechos filtrantes se usord grava natural o piedra trituracdo o
unao mezcla limpia y bien sroporcionada cle ambaos, en tamaiics entre 3/16" @
1y 1/2". la oreno se ajustard a las estipulaciones del agregaco del concreto

la tela de yute serd del tipo grueso, libie de suciedades y cemento.

c.= Construccién de los Drenes.~ los drenes sc construirdn detrds de los muros
segdn lo indicado en los Plancs u ordenado por el Ingeniero Inspector. El lecho
e grava y arenc alrededor de los tubos se colocard y opisonard cuidadoscmente
como se indica en los lancs, ce manera de no desplazarlos. La campona de ca-
da tubo se colocard hacia arriba y los juntas se dejardn abiertas y con el extre~
mo de espiga colocado concéntricamente deniro de la campana. Antes de colo=-
car el concreto contra el lecho de arena y grava, éste serd cubierto con una ca-
pa de tela gruesa de yute v ofro material corepiado

d.~- Mediciones y Pagos.~ Lla medicién ce los drenes a junta abierta se efec-
tuard a io large del eje, entre los extremos de la tuberta colocaca, sin tomar =
en cuenta lus longitudes de enchufe.

El pago por ¢l suministro y censtruccién de drenes e 75 centmetros
se hard al precio unitario per metro lineal presentado en el Presupuesto por con=
cepto de drenes de 75 centlmetros de didmetro o Junfa Abierta, Portido N2 11-a,

E! pago por el suministro y construccién cde drencs de 49 centtmetros
se hard al srecio unitario por meiro lineal presentado ¢! Presupuesto por concep-
to ce drenes de 47 centiimetros de diémetro ¢ Junta Abierta, Partido N2 11-b.

Este precio constituird compensacién total por toclos los costos de =
cualquier naturaleza en que la Contratisto incurra en la realizacién de los tra-
bajos correspondientes a estas Morticas, descritas aqul o en otras partes de estas
Especificaciones 6 en los Planos.,



DRENES A JUNTA CERRADA

Partida N2 17

a.~ Magnitud del Trabajo.~ El irabajo por ejecutar bajo lo Fartida N2 12
consistird en lo construccidn y suminisiro de toclos los materiales paro drenes
a junta cerraca nara desague y ventilacién de los muros en los sitios indica=
dos en los Planos u ordenaclos por ¢l Ingeniero Inspector. Los drenes se hardn
con tuberfas embuticas en ¢l concreto y de dimensioncs indicacas en los Pla=-
nos.

b.- Materiales.= los drencs a junta cerrada se construirdn con tubos ce con=
creto o orcilla, Los tubos de concreto serén de resistencia standars, sin refuer
zo, del tipo de espiga y campana, de acuerdo con la Designacién ASTM C17-
54. Los tubos de arcilla serdn de resistencia standar del tipo espiga y campang,
e acverdo con la Designacién ASTM C13-54 6 su equivalente.

¢ .~ Procedimiento.~ Llos drenes y los conductos e ventilacién se construirdn
en las estructuras c'e concreto segin lo indicado en fos lancs y ordenado. Los
tubos se colocardn cuidadosamente en su sitio, con lo espiga puesta concéntri=
camente dentro de la campana y los juntas rellenadas con estopa y calafateacas
esmeradamente en su sitio mientras se coloca el concreto en que han de ir embu
ticlos.

Toclas las conexiones cle las bocas dle salida de los drenes y de los
concuctos de ventilacién con los sub=clrenes y con los drenes o junta abierta
se hardn esmeradamente y a satisfaccién cel Ingeniero inspector. En todo mo=
mente se fendrd el cuidade para impedir que el mortero del concreto penetre =
-n el tubo por ias juntas. Cualquicr sistema de drenes que sc tope serd repara=-
do o reemplozado a catisfaccién el ingeniero Inspector.

d.- Medicicnes y Pagos.~ la medicién de los drenes a junta cerrada para los
efectos cle pago se hard siguiendo el eje de las tuberfas entre sus extremos, sin
tener en cuenta los longitucdes de enchufe.

El pago por el suiministro de los materiales y la construccion de los
drenes c'e "5 centimetros ce dlidmetrc se hard ce acuerdo con 2l precio unitario
por metro lineal expresaco en el Presupuesto por concepto de [renes de 25 cen-
tfmetros a Junta Cerrada, Martida N2 12-a,

El pago por el suministro de los materiales y la construccién de los

drenes de /0 centlmetros c'e clidmeiro se hard de acuerdo con el precio unifario

por metro Itneal expresado ¢n el Presupuesto por concepto de Drenes de 40 cen-
ttmetros a Junto Cerrada, Partida N2 12-b,

Estos precios constituirdn compensacién total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Constratista incurra en la realizacién de los tra=
bajos correspondientes a estas Partidas, descritos aqut en otras partes de estas =
Especificaciones 6 en los Planos.



CCNSTRUCCIC N DE SUBDRENES
Partide N°13

o.= Magnitud del Trabejo.- El trabajo por cfectuar bajo la Partida N° 13 con-
sistird en la construccidn de subdrenes en los sitios indicados en los Planos y el
suministro de todos los materiales para este fin.

b.= Materiales.= los subdrenes se construirén con tubes de medio cafia de con-
creto 6 de arcilla, los tubes de concreto serén de resistencia standard sin refuer
zo, el tipo espiga y campana, de acuerdo con la Designacién ASTM C-14-56,
l os tubces de arcilla serdn de resistencia standard, del tipo espiga y campana, de
acuerco con la Designacién ASTM C123-54, No se utilizardn tubos dafiados de
tal manera que, en la opinién del Ingenicro Inspector, no sean adecuados para
el uso,

c.= Procecimiento. = los subdrenes se construirdn segdn lo indicado en los Pla =
nos u orcenade por el Ingeniero Inspector,

Todas las conexiones y juntas de los crenes se construirdn esmeracamente a satis
faceién del Ingenierc Inspecter,

Las secciones de drenes e medic cafia se colocardn segdn los alinea =
mientos y rasantes establecides por el Ingeniero Inspector y se mantencirdn firme-
mente en su sitic cdurante la colocacién del concreto sobre el tubo. Los extremos
de los tubos encajardn perfectamente y las espigas se colocardn concéntricamen=
te dentro de los campanas de manera que queden espacios uniformes alredecor de
los tubos para cerrar las juntas con mortero de cemento y arena, Los drenes a me
dia cafia se colocardn sobre la superficie excavada de la fundacién o sobre con=
creto poroso cuando sea necesario proporcionarles apoyo adecuado, poniendo mor_
tero a lo largo de las Itncas de contacto entre el tubo y el concreto poroso 6 la
fundacién, de manera que se logre un apoyo uniforme y se evite que el mortero
de concreto entre en el tubo. Las juntas de los tubos se relienardn completa y es-
meradamente con mortero de cemento y arena mezclados en las proporciones que
determine el Ingeniero Inspector.

d.= Mediciones y Pagos.= Lo mecicién de los subdrenes para efectos de pago se
haré a lo largo de los cjes y entre extremos de la tuberfc colocada, sin tener en
cuenta las longitudes de enchufe,

El pago se hard al precio unitario por metro lincal expresado en el Pre=-
supuesto por concepto de la Construccién de Subdrenes, Fartida N°13, Este pre=-
cio constituird compensacisn total por tocos los costos de cualquier maturaleza
en que la Contratista incurra en la realizacién de los trabajos correspondientes
a esta Partida, descritos aqul o en otras partes de &stas Especificaciones 6 en los
Planos. No queca incluido aqut el concreto poroso, que se pagard de acuerdo
con lo estipulado pora la Partida N2z,
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PERFCRACICNES DE HUECC'S PARA CARATEC DESDE LA SUPERFICIE

Partida N° 14

TM_ognitud del trabajo.~ El trabajo @ efectuarse bajo esta Fartide, comprenderd
o perforacién de huecos desde lo superficie para caratear a presién lo funda -
cién del cimacio, de la torre toma y central hidroeléctrica como también la ro
co que circunda los sectores inclinados de los tdneles del aliviadero y toma.

Las perforaciones de los huecos para carateo se ejecutardn en los sitios
con la profundidad, separacién, direccién e inclinacién indicados en los plonos,
pero a juicio del Ingenicro Inspector, estos podrdn ser eliminados, sustituldos o
perforacos huecos adicionales.

Las perforaciones se ejecutardn con brocas de 4, 97 centfmetros de dlid-
metro que corresponce a brocas denominadas comere mlmente AX. No se permiti_
rd el uso de grasa u otres lubricantes en las barras de perforoclén ni en los hue =
cos de carateo, tampoco se permitird perferar por percusién, sino cuando se trate
de la instalacién de tuberias para el carateo,

Lavado de los huecos antes del carateo.= Una vez perforado los huecos hasta las
profundidades previstas para cada progresién serdn lavados con agua y aire a pre=
sién. Tcdas las grietos, fisuras o fallas que contengan arcilla v otro material que
sean encontrados con las perforaciones serdn desalojados mecliante la inyeccién
de agua y aire a presién,

Si es posible y segdn lo determine el Ingenicro Inspector, estos materia
les serdn desalojedos de uno o mds huecos inyectanco agua y aire ¢ presién en un
hueco adyacente.

Toclos los huecos antes del carateo se someterdn a una prueba con agua
limpia bajo presién conttnua, cuyo valor no serd mayor al indicado para el cara=-
teo, astse limpiard todas las grietas interceptadas y al mismo tiempo establecerd
con mayor aproximacién la rata de inyeccibn y la de pérdicas.

a) Perforaciones en el cimacio.= Las perforaciones de huecos para
carateo, segdn planos, estén fijodas en una cuadrtcula de 5 metros
por lados y otras, con la misma separacién, siguiendo la direccién
de los muros de encauzamiento; estas tencrdn 15 metros de longitud
e inclinadas a 45° hacia aguas abajo,

Se perforardn tocos los huecos en una sola etapa correspondiente @
la primera progresién de § metros; se lavardn y carateardn luego se
lavardn los huecos antes del endurecimiento del carato para prose=
guir con las perforaciones en una segunda progresién ce 10 metros,
para finalmente lavar y caratear,

b) Perforaciones en la torre de toma,- Las perforaciones para carateo
se fijardn a lo largo y lateralmente al eje de la estructura en cua =
driculas con separacién de 5 metros por lado; estas se perforardn
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con 45°cde inclinacién y dirigicas hacia aguas abajo con 25 metros de longitud,

Para lo primera progresién de 5 metros se perforardn todos los huecos
en una sola etapa; luege se lavardn y se carateardn de una vez; en seguida se
lavardn los huecos antes del encurecimiento del carato para continuar la perfo=-
racién, en una solo etopa también, de la segunda progresién de 10 metros; los
CUoles se lavardn y carateardn y osl‘ sucesivamente se continuardn las perforacio
nes en progresiones c'e 19 metros hasta aleanzar las profundidacies finales propues
tas para los huecos de carateo,

c)

d)

Perforaciones en la central hidroeléctrica,~ Las perforaciones para
el carateo a presién ce la funcacién de estu estructura, se indican

en los plancs respectivos. las perforaciones requeridas estdn fija -

das en cuadrfeulas de 5 metros por lado y se perforardn verticalmen
te con 10 metros ce profuncidad.

Estas, a juicio del Ingenicro Inspector, se hardn por grupos de per=
foraciones en una sola etapa para su posterior lavacdo y carateo. Po
drd también, el Ingeniero Inspector, sustituir, eliminar o perforar
huecos adicionales para carateo,

Perforaciones para el sector inclinado del tnel del aliviadero, =
Con el objefo cle consolicar ka roca que circundard el revestimiento
de concreto en el sector inclinado o la entraca del tdnel del alivia
dero, se perforardn huecos para carateo a presién.

Estas perforaciones se fijardn racialmente a 45°alrececor y 2,5 me
tros e separacisn minima de la periferia de la seccién del tdnel;
estas se perforardn con 60° de inclinacién con respecto o la horizon
tal que es el dngulo ce inclinacién del sector del tonel y tendrdn
50 metros c'e longitud.

El proceciimiento a segulr serd la de perforar de una vez una prime=
ra progresién e 5 metros en tocdos los sitios para huecos indicados
racialmente; luego se lavardn y carateardn todos a bajo presién, a
continuacién se lavardn les huecos antes del endurecimiento del ca
rato para ast proseguir profundizando las perforaciones con una se =
gunda progresién de 5 metros, la cual se lavard y caructeard y ast
sucesivamente se seguird hastu alcanzar lo profundlicad final indica
da,

Las progresiones puecen ser aumentacas a juicio del Ingeniero Ins -
pector,

Perforaciones para el sector inclinado de los tdneles de la toma, -

Parc la consolidacién ce la roca que circuncaré los revestimicntos
de concreto c'e los clos téneles inclinados que se encucntran inme-
diatomente después de la torre de toma, se perforardn desde la su =
perficie huecos para carcteo @ presién,



Se ha dispuesto como se incican en los planes, para cada sector incli=
ncco une serie de perforaciones ce huecos que se harén radiclmente ©
45°y distante 2,5 metros clredecor de lo periferic de ko seccién del tu
nel, Estas se perforarén de acuerdo o lo inclinceién de estos sectores
inclinados, es cecir a 45°dirigicas hacia aguas abajo y con longitud
promeciia de 40 metros.

Lo manera de ejecuter estas perforaciones seré perforanco tocos los
huecos ce una vez en una primera progresién cde 5 metros para luego
lovar y caratear a bajo presién; luego se lavaré nuevamente para clesa=
lojar de los huecos el carato y continuar perforando en unc segunda
progresién de 5 metros para lavor y caratear; continuar sucesivamente
con la perforacién de los siguientes progresiones de 5 metros hasta las
profuncidades finales previstas, Estas progresiones pueden ser cumenta=
das a juicio del Ingenicro Inspector,

Todas las perforaciones de huecos para corateo a presién indicados en
esta Partida no tendrén cjustes del precio unitario del Presupuesto por
razén de las interrupciones de la perforacién para carateor por progre=
siones, ni por limpieza del hueco antes de reanudar la perforacién, ni
por el retiro o movimientos que sean necesarios efectuar del equipo du
rante los opercciones, Toda perforacién terminada se tapard hasta el
momento de su carateo; todo hueco obstruido por cualquier circuntan -
cia seré cbierto a expensas de La Contratista,

Mediciones y pagos.= Lo perforacién de huecos para corateo se medirén hosto
Tos profundidades indicadas en los plancs o las que indique el Ingeniero Inspec~
tor y su pago se haré al precio unitaric por metro expresado en el Presupuesto po
ra esta Rartida, Este precio constituiré compensacién total por todos los costos (X
de cualquicr noturcleza en que Lo Contratisto incurra en la realizacién de los
trabajos correspondientes o esta Partide, descritos aqul o en otra parte de estas
especificaciones o en los planos.
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PEFCRACIC NES DE HUECOS PARA EL CARATEC DENTRC DE LCS TUNELES

Partida N° Ié

Una vez ejecutado el vaciado del cemento para el revestimiento de
los tdneles y realizadas los inyecciones de contacto, se procederd a la ejecucién
de las perforaciones para las inyecciones.

Magnitud del trabajo.= El trabajo a efectuarse bajo esta Partida comprenderd la
per%orccién de huecos para carateo a presién dentro de los tdneles con el objeto
de eonsolidar la roca que circuncard el revestimiento de concreto,

Las perforaciones de huecos para carateo se ejecutardn en los sitios con
la profundidad, separacién, direccién e inclinacién indicados en los planos, pe=-
ro a juicio del Ingeniero Inspector, estos podrdn ser eliminaclos, sustituldos o per_
foracos huecos acicionales.

Las perforaciones se ejecutardn con 4, 97 centimetros de didmetro que co
rresponde a brocas denominacas comercialmente AX. No se permitird el uso de
grasa u otros lubricantes en las barras de perforacién ni en los huecos de carateo,

a) Perforaciones en el tunel del eliviadero,- Debido o la poca altura
que hay entre la superficie del terreno y el tunel entre las progresivas 225 a la
325 a 390 a la 419, se ha decidido ejecutar o consolidacién de lo roca que cir =
cunca el revestimiento de concreto en esos sectores,

Para esto se hardn perforaciones de huecos para carateo distribuidos ro =
dialmente ¢ 45° en anillos separacios cada 5 metros. Estas perforaciones tendrdn 5
metros de longitud a partir del lado exterior del revestimiento de concreto.

El procedimicnto o seguir seré el de perforar toclos los huecos en todos
los anillos hasta su profunclidad total; inmedictomente lavar e inyectar,

Perforaciones en los toncles de lo toma.= Se hardn perforaciones de
huecos para carateo, cuya posicién se incican en los planos respectivos, con el
objeto de consolidar el revestimiento de concreto en el sector comprenclido entre
las progresivas 163 y 223, o sea entre lo terminacién del sector inclinado del tu=-
nel hasta donde empieza la tuberta de acero.

Las perforaciones de huecos para carateo serdn fijacas radlialmente a 45°
en anillos separados a 5 metros. Cada hueco tendrd 5 metros de longitud medlido
desde el lado exterior del revestimiento de concreto.

El procedimiento a seguir serd el ce perforar todos los huecos en todos
los anillos hasta su profuncicdad total; inmediatomente lavar e inyectar,

A juicio clel Ingeniero Inspector, ¢l distanciamiento entre anillos puede
ser variado, segdn sean los cates del perfil geolégico que se levante a medica que
progrese lo excavacién de los téneles, pues ast se evitard perforar huecos para ca
rateo en sectores conde por la naturaleza de la roca no sea efectiva la inyeccién,
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Mediciones y pagos.~- La perforacién de huecos para carateo a presién se medi-
rdn hasta las profundidades establecidas en los planos respectivos o los que indi-
que el Ingenicro Inspector y su pago se hard al precio unitario por metro expresa
do en el Presupuesto para esta Partida,

Este precio constituird compensacién total por todos los costos de cual=
quier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los traba jos
correspondientes a esta Partida, descritos aqut o en otra parte de estas especifica
ciones o en los planos.
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SUMINISTRC Y COCLOCACION DE TUBERIA Y ACCESCRICS METALICOS
PARA EL CARATEC A PRESICN

Partida N° 16

Magnitud del trabajo.= El trabajo por efectuar bajo esta Partida, comprenderd
el suministro y colocacién de todas las tubertas y los accesorios metdlicos reque
ridos para caratear a presién las fundaciones de! cimacio, de la torre de foma y
de la central hidroelé&ctrica ast como también de la roca que circunda los téne=-
les del aliviadero y la toma,

Materiales.,= Toda la tuberla requerida como sus accesorios serdn ce acero ne =
gro, de peso stondard y se ajustordn a todas las indicaciones de la Designacién
ASTM A129-54,

Instalacién de los toberas.= Todas las toberas con sus respectivas conexiones
para el carateo a presion se instalardn en los sitios indicados en los planos u or=
denados por el Ingeniero Inspector. Las colocaciones de las toberas se efectua ~
rdn como sigue:

a) Colocacién de toberas para carateo desde la superficie . -

Al conclutr las excavaciones en roca hasta las cofas previstas,
se colocardn toberas en los puntos indicados en los plancs o los que indique el
Ingeniero Inspector., Estas toberas tendrdn un didmetro de 4, 92 centimetros que
corresponde o brocas denominadas comerciales AX. Estos tubos se empotrardn
en roca unos 40 centtmetros y debidamente sellados con una mezcla de cemento
para evitar fugas del carato entre el tubo y las paredes del hueco.

b) Colocacién de toberas para carateo dentro de los tdneles. -

Las toberas requeridas de acuerdo a las indicaciones en los pla -
nos o del Ingeniero Inspector, serdn colocadas antes del vaciado del concreto
del revestimiento y se tendrd el cuidado de que no se obstruyen durante las in=
yecciones del confacto; toca tobera obstrulda serd abierta a expensas de La Con
tratista.

Los tubos o accesorios que se empotren deben de estar libres de grasas
u otra materio indeseable y se colocardn cuidadosamente de manera de mante -
nerlos firmes, en posicién y protegidos contra dafios hasta que haya fraguado el
carato inyectado,

Deberd tenerse cuidado para que los tubos no se tapen y obstruyan an=
tes del proceso de carateo. Lo Contratista estd obligada a mantenerlos limpios
y en condiciones para el carateo, cualquier obstruccién deberd ser corregica a
expensas de ella.
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A la tobera se le acoplard una unién y una tapa que deberd sobresalir
lo suficiente de la superficie de la roca o conereto, cde manera que pueda ser re=-
tirado facilmente después de su uso, Los huecos que queden una vez retirados los
niples indicados se rellenardn inmediatamente con mortero seco.

Finalmente, si lo ordena el Ingeniero Inspector, se colocardn toberas
en las zonas donde aparezcan grietas u otros defectos en la fundacién, C si las
grietas son pequedias podrd controlarse la salida del carato mediante cala fateo,

Mediciones os.= La medicién para el page se haré en base o su pesc en ki=
Y Pdgo f g
. [ . .

lcs de tubos y accescrios suministrados e instalados de acuerdo con las ordenes im

4 e
partidas del Ingeniero Inspector. No habré cjustes en el precio unitario del Presu
puesto por veriacién en el didmetro, en el large, o en el ndmero de tubos y acce
sorios que sean necesarios.

El pago por ¢l suministro y la colocacién de los tubos y accesorios para
el carateo a presién se har4 al precio por kilo expresaclo en el Presupuesto para
ésta Partida, Este precio constituir@ compensacién total por todos los costos de
cuclquier naturaleza en que Lo Contratista incurra en la realizacién de los traba-
jos correspondiente o esta Partida, descritos aqul o en otra parte de estas especifi_
caciones o en los planocs.,




CARATEC A PRESICN

Partide 17

Trabajo a realizar: El trabajo a ejecutar por esta Partida comprenderé la inyec-
cién de carato de cemento en todas las perforaciones, con el fin de impermeabi=
lizar y consolidar las fundaciones del aliviadero y del tdnel.

Una vez ejecutadas, lavadas y aprobadas las perforaciones y cuando ha
yon sido concluidas todas las voladuras en las dreas ocupadas por las Estructuras,
Lo Contratista procederd a inyectar los huecos de las perforaciones en los sitios,
en el orden y hasta los profundidades indicadas en los planos u ordenadas por el
Ingeniero Inspector,

El programa de ejecucién de las inyecciones de cemente vé intimamen=
te relacionaclo con el de las perforaciones, por lo tanto, dentro del programa de
perforaciones debe estar incluido el progroma de inyecciones. Ambos programas
deben ser cntregados al Ingeniero Inspector, con 27 dtus de anticipacién de la
ejecucidn del trabajo de perforaciones.

Las inyecciones se efectuarén a bese de una mezela de agua y cemento
y solamente, cuando las pruebas de permeabilicdad ast lo demuestre se usard un
mortero dosificado como lo inclique el Ingeniero Inspactor,

La relacién aguo cemento (A/C) que se use serd varicble de acuerdo
con los resultacos de permecbilided obtenidos. Sc estima que se iniciarén con
unc relacién de 5/1 por volémen. Estc relacién serd variable segdn los resulte =
dos que se van obtenienco, disminuyéndose cicha relacién a medlida que se ob =
tengon maycres absorciones.

Presiones c'e Inyeccidn: |cs presiones requeridas para la inyeccién veriarén de
acuerdo a la profuncidad y caracteristicas del subsuelo de acuerdo con la siguien
to table:

Progresién Profundidad Pres. Méximc Pres, Méxima
Mts . Kgs /em”, Lib,/Pulg. -.
la. 2 al 1 14.2
2a, 5 o 15 1,5 2%.3
2a. 15025 2 728.4
4a, 75 enadelante 3 42.7

Tiempo: La presién c'e inyeccién se mantendrd cdurante 20 minutos para presio=

nes hasta de 2 Kgs/cms.
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Equipo de Inyeccién: La Contratiste deberé disponer de un equipo completo y su-
ficiente para sctisfacer las necesidades de la obra, el cual deberd ser aprobado
por el Ingenicro Inspector. Este equipo debe ser capaz de mezclar y ogitar de ma=
nera efective el carato y forzarlo dentro de los huecos y las conexiones, en forma
conttnua, Cada unidad de equipo deberé estar compueste de los siguientes elemen
tos:

a) Mezclodoras de tipo mecénico y equipcdo con medidor exacto para dosi=
ficor la mezcla. Estaré provisto de dep6sito ce retencién para almacenar y agitar
lo mezela durante el proceso de inyeccién,

b) Bombas de doble pistén acondicionadas para bombear morteros de cemen=-
to y agua ¢ presién méxima de 12 Kgs/em?2. La bombe tendré una capacidad unc
capacidad mtnima de 12 Its. /seg. cun una carge de 12 Kg/em?,

¢) Manémetros para control de presién en la bomba y en la perforacién, Es=-
tos mandmetros dcherén estor protegidos a fin de eviter la entrada de mortero en
su interior.

d) Medidores de cguc, los cucles deberén estar protegidos con una malle pa
ro evitar su rupturc y parc sumejor conservacién, serén del tipo de disco simple de
1 1/2" roscados, de manera que puede ser conectado a la tuberta. Tendrd un regis
tracor vertical de 4", con uno manecilla larga que deberé marcar 19 Its, por revo-

luci6n y una corta que marcaré 290 lts. por revolucién. Ademds deberd tener adita

mentos pare limpiarlo cado vez que sec necesario,

¢) Una instalacién con tuberta de retorno a la salida de le bomba hacio los
tonques ogitodores.,

f) En coda hueco para inyeccién y adaptado a la tobera, deberé colocarse
unc vélwle que permita cerrar el pese de carato, inmediatamente después de com=
pletar lo inyeccidn de cada progresién,

g) Las tubertas serén ccoplacas con juntes fécilmente desmontables pare que,
en ccso de obstruccién, puedan ser descongestionadas a lo brevedad posible.

Varics: Parc lo unién de los mecenismos enumerados se emplearé tuberfa con un
diémetro mMimo de 1 1/2". Si las Ithecs de conduccién son muy largas el Ingenie=
ro Inspector podré pedir que se cumente el diémetro de las mismas. Las mangueras
serén del tipo blindodo de alte presién; las uniones y conexiones también tendrén
esa condicién y el mérgen de seguridad deberé ser amplio. Las vélvulas empleadas
pora controlar y dirigir el movimiento del carato o mortero seré del tipo de accién
repida, Tedo el equipo deberé mantenerse en perfecto estado de funcionamiento,

y apto para ejecutar en todo momento, las inyecciones de forma contfnua evitando
la interrupcion del flujo del carato durante el proceso de inyeccién.

Crden de los Inyecciones: Las inyecciones se ejecutardn en el mismo orden de las
perforaciones que se hagan pora cada sitio.
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Procecimicnto: En caca perforacién se inyectardn corato de manera contfnua ©
lo presién cprobada por el Ingeniero Inspector debienco mantenerse esta presién
durante el perfodo especificado hasta que la pérdida de carato sec de unos 29
Its. en 5 mfnutos, Si las pérdicas son mayores, de las establecidas, se prolonga
rd el perfodo de inyeccién especificado anteriormente hosta lograr la pérdica in
dicada, Ahora bién, si el perfodo se prolonga demasiado y no se viera tendencia
a disminuir, el Ingeniero Inspector podrd reclucir la relacién agua cemento fal
como se ha indicado anteriormente y una vez lograda la pérdida deseada se pro=
cederd a mantener la presién por el perfodo de tiempo indicado, Una vez inicia
da la operacién de cada inyeccién, ésta deberd continuar de fal forma que La
Contratista deberd prolongar el perfodo normal de trabajo hasta terminar la inyec
cién. Este tiempo extra trabajados serd motivo ce aumento en el precio unifario
establecido,

Inyecciones en el Tunel: Las perforaciones en el tunel se inyectardn de la mane
ra siguiente:

Se inyectardn las perforaciones de cada anillo usande las mezclas indicadas y
con una presién de 1 Kg/em2 como mdximo. Cada anillo se carateard en una pri
mera efapa de 10 mts, para luego hacer la misma operacién en una segunda efa=
pa de 5 metros.

Inyecciones en el Aliviadero: Estas inyecciones se efectuardn siguienco las mis-
mas especificaciones yo incicacas tanto en las mezelas y presiones de inyeccitn
como en el orden y localizacion,

Registro de Inyecciones: El Contratista llevard un registro por triplicaco con to-
das las caracterlsticas ce cada una de las perforaciones y sus correspondientes in
yecciones, tales como mezclas utilizades, tiempos de inyeccién, presiones apli=
cadas, vol6menes de carato o mortero empleaco y demés datos que se estimen de
interés, Estos registros serén entregocos al Ingeniero Inspector diariamente junto
con los catos de las perforaciones efectuades el dia anterior,

Mediciones y Pagos.= La cantidad de obra que se pagard por este concepto serd
el ndmero de sacos Ce cemento inyectados y medicos durante la ejecucién de este
trabajo, bajo la vigilancia del Ingeniero Inspector y las especificaciones de esta
partida,

Toda inyeccidn efectuada fuera de los requerimientos aqut establecidos u or=
denados por el Ingeniero Inspector, serd repetida y ejecutaca por La Contratista
a sus expensas. No se pagard por los voldmenes de carato perdido por anclaje de=
fectuoso de las toberas, ni del que se pierda por escapes superficiales debidos al
descuido de La Contratista ni por las mezclos desechadas por el Ingeniero Inspec -
tor, ni por los volémenes colocados sin autorizacién del Ingeniero Inspector. Tam
poco se pagard el suministro de cemento empleado en tales casos. 5
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No se reconccerdn aumentos en los precios establecicos por concepto
de los cambios en las densidades de las mezclas, cumbio de las presiones, movi=
. mientos de los equipos o uso de arena en las mezclas.

El precio unifario que se pagard por este concepto serd el que aparezea
en la Particda corresponcliente del Presupuesto y constituird compensacién total
por toclos los gastos en que incurra La Contratista por concepto ce mano de obra,
equipo, materiales, combustibles, herramientas, etc. usados para la correcta eje
cucién del trabajo especificado aqul u ordenado por el Ingeniero Inspector.
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PERFCRACICN DE HUECCS PARA LAS BARRAS DE ANCLAJE
Y CARATEC DE LAS MISMAS

Particda N°18

a.= Magnitud del trabajo.= El trabajo por e jecutar bajo lo Rartida N° 16 con-
sistiré en la perforacion ce huecos para las barras de anclaje y el carateo de
las mismas, con el objeto de ancler el conereto a los fundaciones, segdn se in
dica en los Plancs o conforme @ los ordenes del Ingeniero Inspector,

b.- Generalidades .~ Las dimensiones ce las barras de anclaje, lo localizacién
y los didmetros de los mismas y las profundidaces de los huecos parc instalarlas
se ajustarén a lo indicedo en los Planos y @ las érdenes del Ingenicro Inspector.

Las barras de ancloje se limpiardn esmeradamente cntes de colocarlas
Los huecos se limpiarén con chorros de agua y aire a presién, hecho lo cual se
rellenarén completamente con carato o con morteo compactado consistente cle
cemento portland, crenc y aguo, mezclados en las proporciones que especifi =
que ¢l Ingeniero Inspector y con lo consistencia que éste determine. Las barras
de anclaje deben hincarse dentro de los huecos antes de que el carato o el mor_
tero adquicran su fraguade final y, cuando ello resulte posible, deben vibrarse
o golpearse pora lograr que toda la superficie de los segmentos embutidos que -
den en contacto Intimo con el carato o el mortero. Debe tenerse cuidado espe-
cial para evitar que ocurran movimientos de las barres después ce que hayan
quedado colocadas en sus posiciones finales.

¢ .~ Medliciones y pagos.= Para los efectos cel pago se medirén los profundida-
des de los huecos para las barras de anclaje, hechos segon los instrucciones del
Ingeniero Inspector, tomacas a partlr de la superficie.

El pago se hard segdn ¢l precio unitario por metro expresaco en el Pre-
supuesto por concepto de la Perforacién de Huecos para las Barras de Anclaje y
Carateo de las Mismas, Partide N° 18, Este precic constituird compensacidn to
tal sor todos los costos de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra y
en la realizacién de los trabajos correspondicnies a esta Partida, descritos aqul
o en otras partes de estos Especificaciones ¢ en los Planos. -
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CEMENTC PCRTLAND
Fartidas N°19=21-"1

a.= Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo las partidas N°19, 20
y 21 consistird en ¢l suministro, transporte, almacenamiento y manejo de todo
el cemento Portland ,

b.- Materiales. = Se usard por general el cemento tipo Il de bajo contenido al=
caino, El cemento de tipo | se empleard para construcciones secundarias como
aceras, revestimiento liviando brocales,

El revestimiento de los tdneles y carateo se usard cemento de tipo V
salvo cecisién contraria del Inspector.

Los tipos de cemento se ajustan a los requisitos de la Designacién
ASTM=-C-152~56.

c.=- Mediciones y pagos.~ Las meciciones pare el pago del cemento usado en
el trabajo comprendlido en este Contrato, pero sin sobre=pasar los pesos teéri -
cos de terceo para los diversos tipos de concreto vaciado, son las cantidacles
que se obtengan e las mediciones dentro de las Itheas de pago de las estructu=
ros. El cemento que se use para carateo, acabado u otros trabajos misceluncos
serd medido, para los efectos de pago, de lo manera més prdctica, segdn lo de=
termine el Ingenicro Inspector, Si se usa cemento en sacos, un saco de cemento
se consiclerard como 42,5 kilos dc cemento,

No habré pago por el cemento en los siguicntes casos:

En el concreto desechado; en el carateo que se pierda a causa de
conexiones clefectuoses; en el carcteo que sec rechazaclo por defectos de mez=
clo; en el carateo que se pierda por dejor de sellar los derrames superficiales;
en concreto, morteros 6 corateos cafados o defectuosos, en el conereto adicio
nal para llenar excavaciones hechas con descuido, sin autorizacién o sin den=
sidad; en el concreto utilizade por La Contratista para agrancar estructuras 6 en
otros sitios, con el dnico fin de facilitar el trabajo de construecién de La Con -
tratista, y en la construccién del conjunto de facilidades para la obra, incluyen
do el campamento de la Contratista. i

El pago por cemento Portland, ceon las salvedoades estipuladas en el
pérrafo anterior, seré segdn el precio unitcrio por kilogramos, expresado en el
Presupuesto para el Cemento Portland, Tipo 1, Partido N°19, para el cemento
Portland Tipo I, Partida N° 20y paro el cemento Portland tipo V partida N°

21,

Este precio constituiré compensacién total por tecdos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratiste incurra en lo reclizacién de los tra=
bajes corresponcientes a esta Fartide, descritos aqul 6 en otras partes de estas
Especificaciones 6 en los Planos.




SUMINISTRC Y COLCCACICN DEL REFUERZC
Particle N° 22

a.= Magnituc del trabajo.= El trebajo por ejecutar bajo lo Particla N° 22
comprencleré el suministro y la colocccién del refuerzo, y lo matla de acero
en el concreto estructural, lo mismo que los barras de anclaje en ¢l concre=-
to de lo fundacién. En los Plonos que ccompafian o estas Especificaciones no
aparece el refuerzo, pero su cucntta puede consicerarse como la normal para
elementos estructurales de este tipo oportunamente se suministrardn o La Con
tratista plancs de construceion en los cuales se indicardn los detalles del re'=
fuerzo y las listas para corte y doblado de cabillas,

b.= Materiales.~ Las barras de refuerzo y las de anclaje serdn de acero co =
rrugado y se ajustardn a la Designacién ASTM A15=54T, La malla metdlica
cumplird con la Designacion ASTM A185-56T. Las estrivs cle los barras corry
gadas se ajustordn o la Designacién ASTM AZ15=56T.

Lo Contratiste debe presentar certificados de los ensayos de la fé-
brica de los diferentes tipos y embarques de acero de refuerzo que se suminis=
tre. Dichos certificados deben presentarse de acuerdo con los requisitos y esti_
pulaciones de las especificaciones standard de ASTM,

c.= Corte, Doblado y Limpiezc.~ Lla Contratiste suministrard, cortard dobla~
ré y colocard todo el refucrzo de acuerdo con los Planos o las instrucciones
del Ingeniero Inspector, El refuerzo deberd estar libre de escamas, aceite, gra
s0 o cualquier recubrimiento perjudicial a la acherencio,

las cabillas se doblordn con exdctitud y de acuerdo con los Planos.
Los doblaces se ejecutardn alrededor de pasadores cuyo diémetro no serd infe ~
rior o seis (&) veces lo dimensién miima de la cabille, Las cabillas de didme=~
tro sea igual a ocho (€) veces el diémetro de la cabilla. Todas las cabillas se
doblarén en frlo,

No se permitird endarezar el refuerzo o doblarlo de nuevo en una
forma que puedo perjudicar el material. No podrén usarse cabillas que tengan
torceduras o dobleces que no aparezeen en los Planos. El calentamiento del re.
fuerzo s8lo se podré efectuarse cuando toda lo operacién respectiva hayo reci=
bido la aprobacién del Ingeniero Inspector,

d.= Colocacidn.= El refuerzo debe colocarse y asegurarse en su sitio por me=
dio de amarres y alambres de hierro dulce o por medio de presillas especiules
en las intersecciones. El soporte se hard utilizando bloquecitos de concreto &
elementos metdlicos, especiadores o colgadores. Deben disponerse siempre su=
ficientes elementos de soportes parc el refuerzo horizontal con el objeto de
que no se prasenten pandeos en las cabillas o en la malla,
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El refuerzo de los placas que vayan directemente sobre la fundacién
se soportaré por mecio de bloques prefabricados de conerete cuya superficie
horizontal tondrd aproximadamente las dimensiones de € x 17 centfmetros,
El refuerzo de todos las otras placas y el de las vigas se apoyaré sobre sille-
tos metédlicas,

En tocos los sitios en que se coloquen cimientos u otros clementos es
tructurales principales en contacto directc con la fundacién, el refuerzo de
be tener un recubrimiento minimo de & centtmetros, El recubrimiento de re -
fuerzo en todas los otras superficies de concreto debe ser de 5 centimetros
por lo menos, o menos que en los Planos respectivos se indique lo contrario,

En los casos en que sec necesario hacer empates de las barras en pun=
tos diferentes de los que se indican en los Plancs, el Ingenicro Inspector deci
dird sobre el tipo de unién que debe usarse. Los traslcpos de las cabillas que
queden en muros verticales o en columnas deben ser squivalentes a 29 diéme-
tros; en tocos los otros casos se usardn 24 didmetros.

e.= Mediciones y pagos.= La medicién cel refuerzo para los efectos ce pago,
lo mismo que de lus barras de anclaje y de la malla metdlica se hard con base
al peso unitario tedrico del refuerzo realmente colocado de acuerdo con los
Planos o segdn instrucciones, No se incluirdn los pesos de la superposicién en
los empalmes, del clambre de amarre, de los presillas, de los soportes, de los
espaciacdores ni de los colgadores,




CONCRETC PORC:SC
Partido N° 23

a.= Magnitud del trabajo.~ El trabajo por ejecutar baje la Partida N° 23 com=-
prenderd la colocacion del concreto peroso para el apoyo de los sub=drenes y
en los sitios determinacos por el Ingeniero Inspector, Todo el concreto, los ma=
teriales y su produccién, encofredos, vaciado, curado y reparacién del concre=
to, conjuntamente con todas las operaciones miscelancas relacionadas con el

concreto, cumplirdn toclos los requerimientos establecidos en Concreto en Gene
ral,

b,= Procedimiento, - El concreto poreso se colocard sobre la fundocién rocosa,
para servir de apoyo a los sub=drenes que han de instalarse en los sitios inclica=
dos en los Planos u ordenados por el Ingenicro Inspector. Se vaciard ol concre=
to poroso solomente en los sitios dondle lo determine el Ingeniero Inspector para
dar apoyo adecuaco a los sub=drenes,

Lo resistencia @ compresidn del conereto porose, determinada por me=
dio de cilindros de 6" x 12" @ los siete Tas no serd menor de 70 kilogromos por
centtmetros cuadrade, Lo porosidad del concreto serd tal que pueda establecer
o través e una losa de 20 centimetros de espesor hecha de concreto poroso un
flujo de agua no menos de 400 Its, por minuto por metro cuadrado de la losa.

El concreto porcso se vaciord segdn lo incique ¢l Ingenicro Inspector para sopor
0 g A 8

tor adecuacdomente los sub=drencs,

- Mediciones y pagos,= La medicién del concreto poroso para los efectos dle
pago se hard a bese de dimensiones establecidas por ¢l Ingeniero Inspector, del
concreto poroso en sitio,

El pago se hard ol precio unitario por metro cobico expresado en el
Presupuesto para Concreto Poroso, Portida N© 23, Este precio constituird com =
pensacién total por todos los costos de evalquier naturaleza en que Lo Contra -
tista incurra en lo realizacién de los trabajos correspondientes o esta Rarticla,
descritos aqul 6 en otras partes de estas Especificaciones 6 en los Planos con ex
cepeitn del cemento cuyo pago se haré segdn lo indicado en la Rartida N°20™
referente al cemento Portland tipo .




REVESTIMIENTC DE CONCRETC DE LOS TUNELES
Partida N° 74

a.= Magnitud del trabajo.~ El trabajo por ejecutar bajo la Fartida N° 24
consistird en la construccidn del revestimiento de concreto de los toneles ce
desviacién, toma y aliviadero, incluyendo el relleno y carateo de los espa=~
cios en las bévedas de los tdneles y la construccién en concreto armado las
estructuras de las bocas de toma y descarga de los tdneles de desviacién y
aliviadero de acverdo con los alineamientos y rasantes indicados en los Pla=
nos u orcdenados por el Ingenicro Inspector, No estd incluido en esta Partida
el revestimiento del canal de salida que servird para la desviacién del rfo
durante la construccidn,

Todos los materiales pora el concreto, la preduccién, encofrados,
vaciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que las operaciones
miscelancas complementarias se hardn en completo acuerdo con lo estableci=
dc para el Concreto en General,

b.= Revestimiento.~ los tdneles e desviacion, toma y del cliviadero se re=
vestirén de concreto en toda su longitud, teniendo el espesor minimo de recu
brimicnto en cualquier punto scbre el perfmetro de los tdneles lo distoncia en
tre los superficies interiores terminaclas del revestimientos y la Itea "A", se=
gon lo incicaco en los Plonos 8 estchlecido por el Ingenicro Inspector, Todos
los espacios entre las superficies de la excavacién y lc superficie acabada in-
terior del revestimiento deben quedor completomente flenos de conereto. Se
tendr cuidado especial para forzar el concreto en todes las irregularidades
en los superficies excovadas y pora rellencr la béveda de los tdneles. En el
fondo de los tdneles tode ¢l material suelto seré removido haste encontrar su=
perficies firmes, no perturbados, que se limpiardn de acuerdo con lo estipula
do en Conercto en General, Preperacién de lus Fundaciones. Todas las junfos
de construccién estord sujetas o la aprobacién del Ingeniero Inspector,

¢.= Relleno de los espacios de la béveda.- La Contratisto debe reinyectar
mortero 6 carateo para rellencr los espacios de la bévede de los tdneles que
queden vaelos después de la colocacién del conereto, El carateo se haré por
medio de tubos colocudos en el revestimicnto para este objeto, 6 ¢ opcidn de
La Contratista, ¢ trovés de huecos perforados para dicho fin en el revestimicn
to, una vez que éste se haya fraguado, Lo inyeccidn del carateo 8 mortero i
se haré ¢ bojo precién, sin exceder la presién indicada en Carcteo en Gene ~
rel, segdn determinaciones hechas por el Ingeniero Inspector pora cada seccién
del tunel. los tamafos y las localizaciones de los tubos 6 huecos para el cara=
teo serdn los que se indican en los Planos 6 los que el Ingeniero Inspector de =
termine, El mortero & carateo consistird de cemento, crena y agua en las pro -
porciones que el Ingeniero Inspector determine a medida que progrese el trabo.
jo. Se utilizars arenc limpia, suficicntemente fina para ave tode pase por el
tomiz stanclard N°8 y el 59% pase por el tamiz standard N° 50, Los tubos y
los tubos y los accesorios para el corateo serdn suministrados por Lo Contratis=
ta.
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El costo total de la inyeccién del mortero 6 carateo para el relleno
de las cavidades que queden por encima de la béveda ce los tdneles y el cos_
to del suministro y colocacién de los tubos y accesorios y el de lo perforacién
o través del revestimiento cuando esta sea necesaria, quedard inclvida en el
precio unitario correspondiente a la Partida N°24 para el Revestimiento del
Concreto de los Tdneles, El pago del cemento utilizado en la preparacién
del mortero o carateo se hard al precio por kilogramos establecido para Ce -
mento Portland, Tipo V, Partida N°20 Tipo Il Partida 19 de conformidad
con el tipo escogido por el Ingeniero Inspector,

d.= Bocas de los tdneles.~ Las estructuras de los bocas de los tdneles de des_
viacién y aliviadero se construirdn en concreto armado anclado a las funda=
clones de acverdo con los Planos o segdn instrucciones .,

e .~ Mediciones y pagos.- Las mediciones para el pago del revestimiento de
los tdneles con concreto se hardn cubicando el espacio comprendido entre la
superficie acabado inferior y las Itheas "B", La cubicacién del concreto de
las estructuras de las bocas de los tdneles se hard segdn las Iteas y dimen =
siones que aparecen en los Planos, 6 que hayan sido establecidas por el Inge
niero Inspector,

El pago del concreto para el revestimiento de los tdneles se hard al
precio unitario por metro cdbico expresado en el Presupuesto por concepto
de Revestimiento de Concreto de los Tdneles, Partida N°24, Atendiendo o

los siguientes literales:

a) Revestimiento de concreto de las secciones inclinacas de los
tdneles de toma

b) Revestimiento de concreto de la seccibn inclinada del tunel del
aliviadero,

¢) Revestimiento de concreto de las secciones de poca pendiente
de los tdneles de toma,

d) Revestimiento de concreto de lo seccidn de poca pendiente del
tunel del aliviodero,

Este precio constituird compensacién total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratisto incurra en la realizacién de los
trabajos correspondientes a esta Fartida, descritos aqul’ 8 en otras partes de
estas Especificaciones 6 en los Planos, incluyendo el carateo de las cavidades
de la béveda, Se exceptda el costo del cemento, cuyo valor se pagord de
acuerdo con lo indicado para la Rartida N°21, Cemento Portland, Tipo V
6 tipo Il conforme la decisién del Ingeniero Inspector. El valor del refuerzo
y el de las barras de anclaje se pagard segdn lo estipulaco en la Fartida
N©°22, Suministro y Colocacién del Refuerzo. No se pagard por ¢l cemen=
to y concreto que se use para rellenar las cavidades resultantes de excava=
ciones descuidadas 6 las que La Contratista haya hecho para su propia con
veniencia, segdn lo determine el Ingeniero Inspector, =
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CONCRETC PARA EMBUTIR LA TUBERIA A PRESICN
DE LOS TUNELES DE TOMA

vartida N° 25

o.= Magnitud del trobajo.~ El trabajo por ejecutar bajo la Fartida N° 25
consistird en lo colocacién del concreto entre el revestimiento y la tuberft @
presién en los tdneles de toma para embutir la tuberfa o presidn que se cons =
truird desde el eje de lo presa hasta las salidas de los tdneles, Esta partica
comprenderd fambién el relleno y carateo de los espacios y juntas entre el
concreto de revestimiento de los tdneles y el concreto para embutir ku tuberla
a presién,

b.- Generalidades,= Todos los materiales para el conereto, la procuccién,
encofrado, vaciado, curado y reparacidn del concreto, lo mismo que las ope=
raciones mescelaneas complementarias se hardn en completo acuerdo con lo es_
tablecido para el Concreto en General,

El refleno y carateo de los espacios y juntas entre el concreto del
revestimiento y ¢l conereto para embutir la tuberls a presién se hard segdn lo
indicado para la Partida N° 25, pdrrafo ¢, Las presiones de carateo y los mate
riales para el carateo serdn las indicados en Carateo en General,

A ftn de obtener un relleno completo del espacio comprendido entre
el concreto de revestimiento y la tuberfo a presién, deberd tenerse cuidacdo
con el vaciado del concreto alrededor de la tuberka a presién, El conereto de=
berd vaciarse igualmente @ ambos lados de la tuberta en tiradas aproximadamen

te simultancas para evitar desplazamientos o deformaciones en las peredes de 3
la tuberta,

Antes de vaciar el concreto, las superficies exteriores de la tuberlo
a presidn deberd limpiarse completamente de todo éxido, escamas, sucio, gra-
sa y de cualquier otra materic que puciera impedir una perfecta acherencia con
el concreto,

¢.= Mediciones y pagos,= Las mediciones para el pago del Concreto para Emby
tir o Presién en los Tdneles de Toma se hardn cubicando el espacio comprendico
entre el revestimiento de concreto del tunel y la tuberla a presién,

El pago del concreto para embutir ko tuberka a presién se hard al pre
cio unifario por metro edbico expresaco en el Presupuesto, =
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COLOCACICN DEL CONCRETC PARA LA PLANTA HIDRCELEC
TRICA, OBRAS DE TOMA Y RESTITUCION

rartidas N° 26=27=-28

a.= Magnitud del trabajo.= El trobajo por ejecutar bujo las Fartidas N° 26,
27 y%gcomprendera el vaciado del concreto para las sub=estructuras y las
superestructurcs de lo Planta Hidroelécetrica, Chras de Toma y Restitucion,
conforme a lo incicado en los Planos v ordenado por el Ingeniero Inspector
En lo Partida N° 26, Concreto para la Primera Etapa de los Subestructuras,
estd incluido todo el concreto para ko Planta Hidroeléctrica y las Chras de
Restitucién por debajo de la cota 196,00 y en las Cbras de Toma por deba
jo de la cota 196,00 y en las Cbras de Toma por debajo de la cota 240, 0
excepto lo designado como Concreto de Seguncla Etapa, El conereto para
la Segunda Etupa de las Subestructuras, Fartida N° 27, es todo el concreto
definido como tal en los Planos situados por debajo de la cota 196.07 en

lo Planta Hidrocléctrica y las Cbras de Restitucién y por debajo de la cota
240.00 en las Cbras de Toma, Dentro de la Partida N° 28 queda incluido
todo el concreto que vaya por encima de la cota 196,00 en la Planta Hidro
cléctrica y Cbras de Restitucién y por encima de la cota 740,00 en los
Cbros de Toma, con excepeibn del Conereto para la Plataforma del Puente
de lo Torre Toma, que corresponde a la Partida N° 23,

Todos los materiales paro el concreto, la produceidn, encofrado,
vaciado, curado y reparacién del concreto, 1o mismo que las operaciones
miscelancas complementarias, se efectuardn en completo acuerdo con lo es
tablecido para el Concreto en General,

k.- Generalidades.~ La Contratista colocard y fijard en las estructuras to-
dos los elementos de madera y metal y ofros accesorios que sean necesarios

para la construccién de acuerdo con los Planos, El costo de estos elementos
quedard incluido en los precios unitarios del Presupuesto correspondientes a
las obros en las cuales deban incorporarse, @ menos de que se haya estipula
do especlficamente su pago separado, <

Las cofas, los dimensiones de las vigas, los espesores de los muros y
de los pisos; las posiciones de los murcs, pisos, vigas y vanos pueden someter
s posteriormente o algunos cambios razonables, pero La Contratista no ten =
drd el derecho de reclomar ajuste en los precios unitarios respectivos debido
a tales cambios,

Las placas y los muros de concreto que deben cubrirse con granito o
frisos decorativos, deben vaciarse segdn alineamientos que permiten la super
posicién de dichos acabados de kas superficies, conservando las rasantes y
los alineamientos finales,
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El concreto debe colocarse por etapas a satisfoccion del Ingeniero
Inspector y las posiciones de las juntas de construccién quedardn sometidas
a su aprobacién, En los Planos no se presentan todos los detalles de las tran
siciones, esquinas redonceadas, chaflanes y las superficies alabeadas, de ~
manera que todos los trabajos relativos a su encofrado y terminacién debe =
rdn hacerse de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero Inspector,

c.= Mediciones y pagos.~ Las mediciones para el pago del concreto que se
vaciord directamente sobre superficies de excavacién se hard siguiendo los
mismos contornos utilizados en la cubicacién de la excavacién, La cubica~
cién del concreto en los otros lugares se hard de acuerdo con los alincamien
tos y rasantes de la estructura, Se deducirdn los volémenes ce las aberturas,
recesos, ductos, tuberias y elemenfos embuhdos cuya seccibn transversal fen
ga una drea mayor de 1 .000 cm? (0,1 m )

El pago de los voldmenes de concreto que quecen por debajo de la
cofa 196.00 en la Planta Hidreeléctrica y Cbras de Restitucién y por debajo
de la cota 740,90 en las Cbras de Toma y que no correspondan al concreto
de seguncla etapa, se hord de acuerdo con el precio unitario por metro cdbi=
co expresado en el Presupuesto para el pago del Concreto de Primera Efapa
en las Subestructuras, Partida N° 26,

Los pagos correspondientes al concreto colocado por debajo de ko
cota 196,00 en la Planta Hidroeléctrica y por debajo de la cota 240,00 en
las Cbras de Toma y que corresponden a concreto de segunca etapa, se hardn
al precio unitario por metro cdbico expresado en el Presupuesto para el pago
de Concreto de Segunda Etapa para las Subestructuras, Partida N°© 27,

Los pagos corresponcientes a todo el conereto que quede por encima
de la cota 196.99 en la Planta Hidroeléctrica y Chras de Restitucién y por
encima de la cota 240,99 en las Cbras de Toma, exceptuando ¢l concreto pa
ra la plataforma del puente para la Torre Toma, se hardn al precio unitario
por metro cdbico expresado en el Presupuesto por concepto de Concreto para
las Superestructuras, Fartida N° Z2,

Estos precios constituirdn compensaciodn total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los
trabajos correspondientes a estas Partidas descritas aqut 6 en ofras partes de
estas Especificaciones 6 en los Planos, Se exceptua del pago el cemento que
se pagard de acuerdo con los requisitos de la Partida N°7 ", Cemento Portland,
Tipo I, El concreto para bloquear pagord segén lo eshpulado para la Partida
N° 23, Concreto para Bloquear,
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CONCRETC PARA LOS TAPCNES DE LCS
TUNELES

Partida N° 29

a.= Magnitud del trabajo.~ El trabajo por ejecutar bajo la Partida N© 22
comprenderd la colocacién del concreto para los tapones de los tdneles de des=
viacién y el carateo de los mismos, segdn lo inclicado en los Planos y ordenado
por el Ingeniero Inspector,

Todlos los materiales para el concreto, la produccién, encofrado, va=
ciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que las operaciones misceld
neas complementarios se efectuardn en completo acuerdo con lo estipulado para
el Concreto en General,

Todo lo referente al carateo se efectuard en completo acuerdo con lo
estipulado para el Carateo en General,

b.- Generalidades.~ El tiempo pora efectuor el vaciado de concreto de los fa
pones de los tancles de desviacién estard en completo acuerdo con lo estipulado
y los trabajos de desviacion del rlo,

la Contratista controlard cualquicr filtracién que pase por el entablo=
nado de contencién durante la construccién de los tapones de los tdncles de des_
viacién, El costo de este trabajo y de todos los materiales requericios para este

ftn estard incluido en el precio del Concreto para los Tapones de los Téneles,
Partida N° 29,

El método de colocacién del concreto en los tapones deberd ser adecua
do para que los tdneles de desviacién queden completamente rellenos en los si =
tios de los tapones. Dicho método quedard sometido a la aprobacién del Ingenie
ro Inspector

Le Contratista deberd rellenar con mortero 6 carateo todos los espacios
que queden después de la colocacién del concreto en los tapones, Este trabajo
se efectuard segdn lo indicaco en la Partida N 25 pdrrafo c: Relleno de los Es=
pacios de la Béveda. El costo total de la inyeccién del mortero o carateo, el
costo del suministro y colocacién de los tubos y accesorios, como también lo per
foracién a través del concreto ya vaciado, cuando ésta sea necesaria, quedard
incluida en el precio unitario correspondiente o la Partida N° 29, Concreto para
los Tapones ce los Tdneles. El pago del cemento utilizado en la ,Jrcpamcién del
concreto o carateo se hard al precio por kilograme establecido para Cemento Por.
tland, Tipo V, © Tiso Il en conformidad con la decision del Ingeniare lnspector.
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c.~ Mediciones y pagos.~ La cubicacién para cf pago del concreto en los ta=
pones ce los tdneles de desviacién se hard siguienco lus superficies interiores
del revestimiento y las dimensiones laterales indicadas en los Planos,

Los pagos se hardn al precio unitario por metro edbico expresado en
el Presupuesto por concepto de Conereto para los Tapones de los Toneles, Rar=
tida N° 29, Este precio constituird compensacién total por todos los costos de
cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los tra
bajos corresponcientes a esta Partida, descritos aqul 6 en otras partes de estas
Especificaciones & en los Planos, Se exceptda el pago del cemento, que se pa
gard de acuerdo con lo especificado en lo Partida N° 20, Cemento Portland,
Tipo .



CONCRETO PARA BLOCUEAR 30-1

Fartida N2 30

a.- Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo ia Partida 30, consis=
te en la colocacién del concrato en las cajas para bloquear, construldas con
el ffn de permitir la instalacién y ajuste de los elementos metdiicos que deben
embutirse en el concreto. En las cajas para anclar las compuertas radiales se
usard concreto no constractablie,

Todos los materiales para el conereto, la produccién, encofrado,
vaciado curado y reparacién del concreto, lo mismo que las operaciones misce
laneas complementarias se hardn en completo acuerdo con lo estipulado para =
el Concreto en General,

b.- Gencralidades.~  Las superficies inferiores de los cajas para bloqueo de-
ben picarse y hacerse dsperas antes de la colocacién del concreto. Dicha opera=
cién se hard por métodos que el Ingeniero Inspector aprucbe, cvitando aflojar,
fracturar o romper cualquicr parte del concreto que quede por detrds de la super
ficic. Una vez que se haya dado la aspereza necesaria a la superficie, ésta se
limpiard para eliminar toclos los fragmentos sucltos, suciedades y ofras sustancias
objetables. Lla superficie debe presentar aspecto sano y duro y debe quedar en =
concliciones de asegurar acherencia mecdnica adecuada entre af concreto exis-
tente y ¢l concreto para colocar en la segunda etapa. Cuando en concepto del
Ingeniero Inspector haya zonas de concreto que no queden duras, densas y dura=
bles, se las removerd hasta la profundicad requerida para obtener superficies sa-
tisfactorias.

¢.= Mediciones y pagos.= Lo cubicacién del concreto para bloquecr se hard si-
guiendo las Itneas y superficies netas de las cajas.

Los pagos se hardn al precio unifario por metro cobico expresado =
en el Presupuesto por concepto de Concreto para bloquear, Partida N& 30, Este
precio constituird compensacion total por todos los costos de cualquier naturale~
za en que la Contratista incurra en la realizacién de los trabajos correspondien=
tes a esta Partida, descritos aqul é en otras partes de estas Especificaciones 6 en
los Planos. Se exceptda el costo del cemento que se pagard segdn lo establecido
parc la Partida N2 19, Cemento Portland Tipo |
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CONCRETC PARA MURQS Y TCMA DEL ALIVIADERC
Rartida N° 31

a,-Magnitud del trabdjo.« El trabcijo por ejecutar bajo la Rartida N° 31 con=
sistird cn ¢l vaciado del concreto en masa para los mures del aliviadero; cl va
ciado del concreto para el cimacio y resto de estructuras aguos atriba del por=
tol del aliviadero, exceptuando el puente y concreto para bloquear, segdn los
alineomientos y rasantes indicados en los Planos v ordenados por el Ingeniero
Inspector,

b.= Generalidades.~ Todos los materiales para el conereto, el mezelado, en-
cofrado, vaciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que los opera =
ciones miscelaneas complementarics se harén en completo acuerdo con lo esta=
blecido pora el Conereto en General,

Las superficies de excavacién se preparardn de acuerdo con lo es=
toblecido para el Conereto en General, ontes del vaciado del concreto.,

El concreto en masa para los muros del cliviadero se vaciard en ca
pas horizontules cuyo espesor médximo no deberd exceder de 1 metro y cada va-
ciado se hard en tres capas horizontoles de 33 centtmetros de espesor .

7 ¢ .= Mediciones y pagos.~ La cubicacion para el pago del conereto que debe
vaciarse directamente sobre superficies de excavacién se hard de acuerdo con

4 los alincamientos y rasantes que corresponden al pago de ko excavacisn, Lo cu
bicacién para el pago del concreto no colocado sobre superficies de excavacin
se hard siguiendo las superficies acabadas de dichas estructuras,

Los pagos se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado
en el Presupuesto por concepto de Concreto para Muros y Toma del Aliviadero,
Fartida N° 21, Este precio constituird compensacién total por todos los costos
de cualquier naturaleza en que La Contratiste incurra en lo realizacién de los
trabajos correspondientes a esta fartida, descritos aqul & en ofras partes de es=
tas Especificaciones o en los Planos, exceptuando el costo del cemento, que se
pagard de acuerdo con la Partida N°20, Cemento Portland, Tipo Ny el acero
de refuerzo, que se pagard de acuerdo con la Partida N° 2¢, Suministro y Colo
cacién del Refuerzo,




CONCRETC EN PLACAS DE PRCTECCICN, - 32-1

Partida N® 32

a) Magnitud del tabajo.= El trabajo por efectuar bajo la Partida N& 32 co-
rresponderd a la construccién de las placas de proteccién de concreto armado,
situadas en lo entrada del aliviadero y aguas abajo de la casa de mdquinas y
obras de restitucién de acuerdo a los planos respectivos,

b) Generalidades.~ Todas las operaciones para el mezclado, encofrado, va=
ciado, curado y acabado del concreto, lo mismo que las operaciones misce laneas
complementarias se hardn en completo acuerdo con lo estoklecido en las normas
para el concreto en general,

¢) Mediciones y pagos.= La cubicacién para el pago del conereto que debe va=
ciarse dlrectomenteLBre superficies de excavacién, se hard de acuerdo con los
alineamientos y rasantes que corresponden al pago de la excavacién, Los pagos
se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado en el presupuesto por con
cepto de concreto en placas de proteccién, Partida N& 32 este precio constitui=
rdcompensacién total por tocdos los costos de cualquier naturaleza en que Lo Con=
tratista incurra en la realizacién de los trabajos correspondientes a esta Partida,
descrito aqul o en otras partes de estas Especificaciones o en los planos.

Se exceptua el pago del cemento portland, del refuerzo, de la per
foracién y colocacién de las barras de anclaje y su carateo, los cua los s pagardn
de acuerdo a las partidas correspondientes, =



CONCRETO PARA EL PUENTE DEL ALIVIADERC
Fartida N2 33

a.~ Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo la Partida N& 33 con-
sistird en la colocacién del concreto armado para el pucnie del alividdcre, seabn
los rasantes y alineamientes indicados en los Planos u ordenados per el Ingeniero

Inspector.

b.- Generalidades.~ Todos los materiales para el concreto, 2l mezelado, enco-
fracdo, vaciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que las operaciones
miscelaneas complementarias se¢ hardn en completo acuerdo con lo establecido =
para el Concreto en General,

la Contratista suministrard y colocard la tuberfa de hierre galvaniza=
do y accesorios para el drenaje de la plataforma del puente, cuyo costo estard in-
cluldo en el precio unitario del Presupuesto para la Partida N2 33, Concreto pa=
ra ¢l Puente del Aliviadero,

c.- Mediciones y pagos.= La cubicacién del concreto para los fines de pago se
hard siguiendo las superficics acabadas del concreto, Los pagos se hardn al precio
unitario por metro c6bico, expresacdo en el Presupuesto por concepto de Concreto
para el Puente del Aliviadero, Partida N& 33, Este precio constituird compensa=
cién total por todos los costos cle cualquier naturaleza en que La Contratista incu=
rra en la realizacioén de los trabajos descritos aqul 6 en otras partes de estas Espe-
cificaciones 6 en los Plancs, exceptuando el costo del cemento, que se pagard de
acuerdo con la Partida N2 79, Cemento Portland, Tipo Il y acero de refuerzo, que
se pagard de acuerdo con la Fartida N& 22, Suministro y Colocacién del Refuer=
z0,=
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CONCRETC PARA EL CANAL DE SAL‘DA DEL ALIVIADERC
Partida N .'-’,/C.

a.= Magnitud dei trabajo.= El trabajo por ejecutor bajo la Partida N°24
comprenderd la colocacién de todo el concreto @ partlr del portal aguas abajo
del tunel del aliviadero, & sea para el canal con sus respectivos mures y la es
tructura de salida, segdn los alineamientos y rasantes indicados en los Planos
y ordenados por el Ingeniero Inspector,

b.- Generalidades.- Todos los materiales para el concreto, el mezclado, en
cofrado, vaciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que las opera=
ciones miscelaneas complementarias se hardn en completo acuerdo con lo esta
blecido para el Concreto en General,

El concreto para los murcs del canal debe coloearse por etapas y las
juntas de construccién estardn sujetas a la aprobacién del Ingeniero Inspector,

c.= Mediciones y pages.= La cubicacién del concreto para los efectos de pa=
go se hard siguiendo los alineamientos y resantes que corresponden a la excava
cién cuando el concreto debe vaciarse clirectamente sobre las superficies de ex
cavacién, La cubicacién del concreto no coloeado sobre superficies de excava
cién se hard siguiendo las superficies acabadas de dichas estructuras,

Los pagos se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado en el
Presupuesto por concepto de Concreto para el Conal de Salida del Aliviadero,
Partida N°24, Este precio constituird compensacién total por todos los costos
de cualquier noturaleza en que La Contratista incurra en lo realizacién de los
trabajos correspondientes a esto Portida, descritos aqul o en otras partes de es=
tas Especificaciones & en los Plancs, exceptuando el costo del cemento que se
pagard de acuerdo con la Partida N° 20, Cemento Portland, Tipo Il y el acero
de refuerzo, que se pagard de acuerdo con la Partida N° 22, Suministro y Colo
cacién del Refuerzo. -



CONCRETO EN COBRAS DE DERIVACION PRCVISIONAL, -

Partida N° 35

a) Magnitud del trabajo.= Consiste esta partida en la colocacién del concreto
de todas las estructuras de derivacién provisional: muros laterales, placa de
proteccién y portal en la estructura de entrada ast como los muros laterales y
placa de fondo en los canales de salida,

b) Generalidades .~ La Contratista efectuard todas las operaciones de produc~
cién, encofrado, vaciado curado acabado ete, en completo acuerdo con lo es=-
tablecido en las especificaciones para el concreto en general, Las cotos, dimen
siones, espesores de los elementos, podrdn someterse a cambios razonables, so =
bre todo teniendo en cuenta el caracter provisional de dichas estructuras, pero
la Contratista no tendrd por esto derecho a reclamos o ajustes en los respectivos
precios unitarios y dichos cambios deberdn someterse a la aprobacién del Ingenie
ro Inspector,

¢) Mediciones y pagos.~ Las mediciones para el pago del concreto se hardn si -
guiendo los mismos contornos utilizados en la cubicocién de la excavacién, -
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CCNCRETC PREFABRICADC PARA PLATAFORMAS Y DUCTCS
Partida N° 36

.= Magnitud del trabajo.~ El trabajo por ejecutar bajo la Rartica N°36,

consistird en el suministro y colocacién de los elementos de concreto prefabri-
cado para la plataforma del puente de la torre toma, segdn las dimensiones fa-
madios y formas indicados en los Planos u ordenados por el Ingeniero Inspector.

b.- Generalidades, = Todos los materiales para el concreto, mezclado, enco=
frado, vaciado, curado y reparacién de las superficies, lo mismo que las opera
ciones miscelancas complementarias se hardn en completo acuerdo con lo esta -
blecido para el Concreto en General,

La Contratista deberd tener cuidado especial en la fabricacién de los ele
mentos prefabricacdos de manera que todos los elementos tengan iguales todas
las dimensiones homologas, formas, espesores y famafios. La Contratista serd la
dnica responsable de la fobricacién y colocacién de los elementos prefabrica ~
dos y de que estos se acapten perfectamente a la estructura metdlica y permiten
la fijocién correcta de elementos metdlicos tales como barandas, bajontes, pos
tes cle alumbrado, e

No se permitird el usc de elementos defectuosos, fracturados, agrietados,
y que no se adapten en la formo debida a la estructure metdlica. Todo elemen-
to que, a juicio del Ingeniero Inspector, no esté en perfectas condiciones serd
deshechado, corriendo los gastos por la cuenta de La Contratista, El costo de
todos los materiales embutidos, tales como tubos, ductes, bajantes de agua,
ete, estard incluido en el precic unitario de los elementos prefabricados.

c.- Mediciones y pagos.= la cubicacién del concreto para los efectos de pago
de los elementos prefobricados se hard midiendo el voldmen de uno de ellos y
multiplicando por el ndmero de elementos recimente colocados en la obra,

Los pagos se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado en el
Presupuesto por concepto de Concreto Prefabricado para Plataformas y Ductos
Partida N°{&, Este precio constituird compensacién totcl por todos los costos
de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacién de los
trabajos correspondientes a esta Partida, descritos aqul’ 6 en ofras partes de es=
tas Especificaciones o en los Planos, exceptuando el costo del cemento que se
pagard de acverdo con la Partida N¢ 20, Cemento Portland, Tipo Il, y el ace=
ro de refuerzo que se pagard de acuerdo con la Partida N° 22, Suministro y Co
locacién del Refuerzo. 2
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CONCRETC PARA ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS
Partida N°37

a.= Magnitud del trabajo.=- El trabajo por ejecutar bajo la Partida N°37 con
sistird en el suministro y colocacién del concreto para tocas las estructuras
complementarias, para las cuales no se ha previsto partidas especiales, tales
como:

1) Aceras y brocales
?) Revestimientos de los canales de lluvia
3) Alcantarillas

b.- Generalidades.- Tocos los materiales para el concreto, el mezclado, en-
cofrado, vaciado, curado y reparacién del concreto, lo mismo que las opera -
ciones mlsceloneos complementarias se hardn en completo acuerdo con lo esta=
blecido para el Concreto en General,

c.=- Mediciones y pagos.= La medicién del concreto para las estructuras se ha-
rd segn las Normas para Mediciones de Edificios del Ministerio de Cbras Fbli_
cas o segdn lo determine el Ingeniero Inspector.

El pago se hard al precio unitario por metro cdbico expresado en el
Presupuesto por concepto de Concreto para Estructuras Complementarias, Fartica
N©° 37. Este precio constituird compensacién total por todos les costos en que La
Contratista incurra en la realizacién de los trabajos corresponcientes a esta Rar=-
tida, descritos aqul o en otras partes de estas Especificaciones o en los Planos,
excepfuondo el costo del cemento, que se pagard de acuerdo con la Fartida N°
20, Cemento Portland, Tipo Il y acero de refuerzo, que se pagard de acuerdo
con la Partida N° 22, Suministro y Colocacién de Acero de Refuerzo.-
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SUMINISTRC Y CCLCCACICN DE SELLCS PARA LAS JUNTAS
Partida N° 33

a.= Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo lo furtida N°38 con
sistird en el suministro y colococién de los sellos para las juntas, segdn lo indi
cado en los Plancs v ordencdo por el Ingenicro Inspector,

b.~ Generclidades.- Los sellos hidrdulicos para las juntas de construccién y
contraccién serdn del tipo mostraco en le Plano de Notas Generales y Disefios
Thicos, o cualquier tipo similor que ofrezea iguales o superiores ventajas de
sellaco hidrdulico, durabilidad resistencia y facilicdad de instalacién, Se colo
cardn en los sitios exdctos y cstrictamente en los niveles, distancias y alinea=
mientos indicacos en los Planos de las distintas estructuras, Lo Contratista to -
mard todas las precauciones para el transporte, manejo y almacenamientos de
este material durante su colocacién y estard obligado a repararlo o cambiarlo
sus expensas cuando este se dafie, Los sellos se almacenaran en lugar fresco y
cubierto de los rayos directos del sol o de la lluvia, Cuando el sello se ensu -
cie de grasa u otro material, deberd limpiarse cuidadosamente antes de su co-
locacién en la obra,

c.= Colocacién.~ El sello se colocard en las estructuras de modo que la mitad
de su ancho quede embutido en el concreto a cada lado de la junta de construc
cién o contraccién,

El concreto se vaciard y vibrard cuidadosamente a fin de que pene-
tre completamente en los encofrados y espacios alrededor del sello hidrdulico
y al mismo tiempo para asegurar una completa acherencia entre el concreto y
todas las superficies del sellc. En caso de que el sello se instale en un lado de
la junta solamente, quedando la otra mitad expuesta a los rayos del sol por
un tiempo mayor de 30 dias, la parte expuesta del sello se protegerd adecuada
mente de la accién directa de los rayes del sol,

d.- Materiales,= Los sellos de goma serdn de alta calidad de tipo de hilo.
La sustancia bdsica serd caucho natural & sintético. El material deberd tener
lo composicién y curado para ofrecer las siguientes caracterlsticas flsicos:

Caucho Natural  Caucho Sintétz_

co
Resistcncic a la tensién, minima

kilogremos por cm? 251 21
Resistencia a tensién mfnima, a

20%% del médulo, Kg/cm” 1M 80
Elongacién a lo ruptura, % miimo 57 459

Prueba con "Shore Durometer" Tipo

A 60079 60a7?
Peso Espectfico 1,156 £7,05 1,15 40,02

Combio de voldmen al sumerger en
aguc, % méximo, (? dfas a 71°C) 5 5
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Coucho Natural  Caucho Sintético

Prucba o compresién (Deflexién Cons=

fante) % de la deflexién original 20 20
esistencio a lo tension después de

someter ¢ ensayo de presién cle oxlgeno

(48 horas, 21°C y 21 kg/em2) % mini-

mo de lo resistencia original 80 80

Elongacién después de ko prueba de

oxTgeno (48 horas, 21°C 21 Kg/cm?)

% mtnimo de la elongacién original 20 80

Lo fobricacisn de los sellos de goma serd por moldeado 6 estirados a presién
y curados de tal manera que cualquicr seccidn transversal serd densa, homoge=
nea y libre de porosidades y ofros defectos.

Los siguientes cefectos de menor importancic serdn aceptados:

1) Abultamientos y cavidades que no exceden é miltmetros de longituc y 1,5
miltmetros de profundidad, sin limitacién a la frecuencia de la ocurrencia,

7) Abultamientos y cavidades entre 6 y 17 milfmetros ce longitud y 2,4 millme
tros de profundidad, mientras que la freevencia ce la ocurrencia no exceda de
6 defectos en cada 15 metros de longitud y existe un espacio de 5 centlimetros
como miimo entre dos de los defectos,

2) Huellas resultantes de las operaciones de fabricacién, manejo y colocacién,
sin limitacién de frecuencia, siempre y cuando el espesor por debajo de dichas
huellas no sea menor que el espesor minimo,

4) Textura granulacién 6 dspera de las superficies.

Las tolerancias, indicadas en el Plano, serdn tomacas en cuenta
nara todas los dimensiones de las secciones transversales, Cualquier defecto
que no esté dentro de las limitaciones citadas anteriormente, serd reparado por
Lo Contratista a sus expensas a satisfaccidn del Ingeniero Inspector o serdn re~
cortadas eliminondo el desperfecto, empalmado luego el sello, Todos los empal
mes de fabrica serdn de tipo de moldeado, Los empalmes moldeados serdn hechos
wulcanizando los empalmes en un molde de metal curante el tiempo suficiente
para que se produzea la maxima resistencic en el empalme, Todos los empalmes
moldeados deberdn soportar doblez del 180°alrededor de una barra de 5 centfme
tros cle didmetro sin mostrar separacién en el sitio del empalme. 3

Los sellos de goma para los tdneles de toma y aliviadero serdn sumi=
nistracos en forma de anillo circular y contthuo, Los anillos se fabricardn de
scllos lineales empalmando los extremos para formor el anillo cerrado de longitu
des circunferenciales especificados. Una tolerancia de 5 centlmetros mds © me=
nos serd permitida,
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El Ingeniero Inspector ejercerd especial vigilancia en cuanto @ la
calldad y eolocacién de los sellos hidrdulicos, tomard muestros representativas
aisladas de los diferentes lotes originales del material a fines de su exdmen y
ensayos de laboratorio y podrd rechazar parte 6 todo ¢l lote que no cumple con
las especificaciones, En todo caso Lla Contratista presentard al Ministerio, an =
tes de su celocacién en lu obra, los resultacos de ensayes de la fobrica, debida
mente conformados y garantizados, pero quedando estos sujetos a los ensayos de
comprobacién que efectde el Ministerio,

e.= Mediciones y poglos.- La medicién de los sellos de goma se hard por metro
lincal del material colocado en ko obra, Pora la medicién de los sellos en forma
cireulor se seguird la Ihea central del sello.

El pago se hard al precio unitario por metro IMeal expresaco en el
Presupuesto por concepto de Suministro y Colocacién de Sellos para las Juntas,
Partica N°38, Este precio constituird compensaeidn total por todos los costos
de cualquier naturaleza en que Lo Contratista incurra en la realizacién de los
traba jos corresponclientes o esta Partida, descritos oqul 6 en otras partes cde es =
tas Especificaciones 6 en los Planos., -



SUMINISTRC Y COLCCACICN DE LCS ELEMENTOS ARCUI-
TECTCNICOS
Rartida N° 39

a.= Magnitud del trabojo.~ El trabajo por ejecutar bajo la partida N°39,
consistird en el suministro y colocacién de los elementos arquitecténicos que
sigueh:

A = Puerlos y ventanas

B = Artefactos sanitarios

C - Pisos

D = Barandas

E - Impermeabilizacién de techos y muros
F = Paredes y pisos

A.= PUERTAS Y VENTANAS

a.- Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutor bajo este pdrrafo consis-
tird é?«% suministro y colocacién de todas las puertas y ventancs en la Planto
Hidroeléctrica y el Edificio de Administracién, indicadas en los Planos y con
forme o la siguiente lista:

5 ]
ot

Puertas tipo A
Puertas tipo B
Puertas tipo C
Puertas tipo D
Puertas tipo E
Puertas tipo |
Puertas tipo 2
Puertas tipo 2
Puertas tipo 4
Puertas tipo 5
Puertas tipo 6
Puertas tipo 7
Puertas tipo 8
Puertas tipo ?

-

D) O8N DN et ot e () et ot et ) O

- O

b.= Generalidades,= En lcs Planos se han indicado los detelles e instruccio=
nes para la fabricacién e instalacién de los puertos y ventanas para lo Planta
Hidrocléctrica y el Edificic de Administracién, Lo Contratista suministrard to=
dos las puertas y ventanas con sus respectivos marcos, bisagras, cerraduras, to
pes, vidrios y ofros accesorios que se requicren, Los detalles que aparecen en
los Planos son thpicos, pero se podrdn utilizar ofros diferentes si el Ingeniero
Inspector lo autoriza expresomente. Las dimensiones de las puertos y ventanas
pueden variar ligeramente de acuerdo con la prdctica normal para estos casos.,
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La Contratista hard las instalociones de las puertas y ventanas con=
forme o los mejores normas al respecto, de modo que funcionen libremente, sin
negarse ni trabarse, Los aceesorios serdn de bronce y en caca puerta se instalard
un cerrador de rescrte, Todas las costuras solcaces se esmerilarén de manera que
presenten un dspecto nitido, En la pintura de las puertas y ventanas con sus res -
pectivos marcos se observardn las Especificaciones respectivas, La Contratista
probard el funcionamiente de todas puertas y ventanas y corregird cualquier de=
fecto,

Les marcos para las puertas se fobricardn de acero dulee laminado
en frto, bofiado en dcido, de calibre 14, en una pieza dnica, con tedos los dn=
gulos, moldaduras y esquinas soldados nitidamente y esmerilados. Los marcos se
aconclicionaran para montarles los herrajes y se dotardn de planchas de refuerzo
soldadas @ punto cn la parte interior de los sitios donde se colocardn las bisagras
cerraduras y picaportes. Este refuerzo serd de una ldmina calibre 12 por lo menos
Todlos los marcos s entregardn con sus respectivos anclajes.,

La puerta principal poro la entrada a la playa de montaje serd de
dos hojas, con sus respectivas puertas pora personas incorporadas en una de las
hojas, suspendidas de un ricl gruts, mediante 2 correderas en cada hoja de tipo
Heavy A.M., de Jongh Ld, Seric 277 N° 291, 6 similar,

Los espesores de los vidrios de las centanas serén los especificados
en los Plonos 6 en las Especificaciones respectivos,

B.~ ARTEFACTCS SANITARICS

a.= Magnitud del trabajo.= El trabajo por ejecutar bajo este pdrrafo compren=
derd el suministro y Ia insfalacién de los siguientes artefactos sanitarios en la
Plonta Hidroeléctrica y en el Edificio de Administracion:

Seis inodoros
Seis lavamanos
Cuatro  urinarios
Scis duchas

b,.~- Generalidades.~ La Contratista suministrard los artefactos con tocos los
accesorios requeridos, tales como los portapapeles, gabinetes para toallas de pa
pel ganchos para colgar ropa, jabonercs y los tubos cromados de suministro y des
carga, Los tubcs de suministro y descarga que vayan empotracios en las pareces (i
se pagardn bajo otra Partida, Todos los artefactos sonitarios se instalardn y se
probaran de acuerdo con las instrucciones cel Ingeniero Inspector,

Antes de comprar los artefactos sanitarics, La Contratista presenta=
ré al Ingenicro Inspector para su aprobacién los nombres de los fabricantes, las
designaciones e ilustraciones del catélogo, los especificaciones, los colores y
los dimensiones bdsicas (e los artefoctos que se propone a suministrar, con sufi-
cientes detalles para comprobar que los artefactes cumplan con éstas Especifica
ciones, ~
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c.= Materiales,= Todos los artefactos sanitarios serdn de la mejor calidad para
el respectivo servicioy similares o los marcas indicadas a continuacién: inodo =
ros Conques 4211, portarollo N° 29, lavamanos Convoy N°©4551 y los Urinarios
Collura N° 4990 fabricados por Vencerdmica,

C.- PISCS

La Contratista suministrard todos los materiales y construird los pi -
sos indicados en los Planos u ordenados per el Ingeniero Inspector, que serdn do
tres tipos, a saber:

Tipo I: Piso de granito gris con flejes de cobre, formando un cuadri_
cuto de un metro aproximadamente ,

Tipo Il; Piso de concreto con masterplate metdlico para trdfico pesa-
do de color gris con flejes de cobre, formando un cuadrfculo
de 6 m? como mdximo, colocando los flejes en todos: los qui=
cios de las puertus y cambios de forma.

Tipo NI Los pisos de los sanitarios serdn de material antiresbalante
y deberdn colocarse segdn la mejor prdctica por pesonal ex=
gerto en este tipo de trabajo y a satisfaccién del Ingeniero
Inspector.

D.- BARANDAS

La Contratista suministrard todos los materiales e instalard las boran=-
dos en los sitios indicados en los Planos segdn detalles también indicades en los
Planos.

Tedos los materiales que se emplean serdn de la mejor calidad en uso
corriente parc este tipo de trabajo. la obra debe ejecutarse y terminarse en forma
esmerada de acuerdo con las mejores practicas modernas, aunque en las presentes
Especificaciones se hayan omitidos detalles. Todos los trabajos serdn ejecutados
por mecdnicos expertos en su oficio.

Las barandas se entregardn cortadas en secciones convenientes para
el embarque. Todos las dimensiones de dichas acciones quedardn indicadas en los
Planos de construccién y los diferentes elementos tendrdn marcas de aporeamien -
tos que indican su posicién final,

La Contratista suministrard todos los accesorios que deban emplearse
en la instalocién de las barandas. En la obra se hardn juntas o tope, reforzadas
interiormente por medio de segmentos que permitan ajuste adecvado, Las uniones
sordn scldadas en lo formo de filetes continuos y esmerilodos al rds, Todas las ba=
randas se suministrardn con 2 manos de pintura anticorrosiva y todas las juntos
tombién recibirdn 2 manos de Ja misma pintura, Lo pintura de acabado final debe
vd ser lo especificado en Pintura en General, R




E.~ IMPERMEABILIZACICN DE TECHCS Y MURCS

Los techos de lo planta hidroeléctrica y del edificio de administra-
ci6n se impermeabilizarén con cuatro capas de fieltro asfatico, La Controtista
suministrard tocos los matericles pare este fin y efectuard el trabajo segdn "Nor
mas pere la Construccién de Edificios = Impermeabilizacion”, MCP 1962, Todos
los techos que tengan poca pendiente y son, o pueden ser accesibles, se cubrirdn
con losetas de concreto,

Todas las supcrficies exteriores de lo planta hidroeléctrica por deba=
jo de la Cota 196.00, con excepcién de las que estén directamente en confacto
con el relleno, se protegerdn contra lo humedad impermeabilizandolas segdn las
normas citadas en el pérrafo anterior,

F.- PAREDES Y FRISCS,

Las paredes indicadas en los Planos como de blogues de arcilla & la=-
drillos se construirdn segdn las normas del MOP y se usardn materiales de la me =
jor calidad comercial, Antes de lo adquisicién del material, la Contratista some
terd a la aprobacién del Ingeniero Inspector muestras de los materiales que se pro
pone utilizar en la cbra, Todas las paredes de lacrillos o bloques, como fambign
ios techos e losas nervadas, se frisardn de acuerdo con lo establecido en "Nor =
mas para la Construccién de Edificios = Revestimientes y Acabados en fbredes y
otros Elementos"; MOP, 1962, El tipo de acabado serd indicado por el Ingeniero
Inspector oportunamente,

Todas las esquinas se protegerdn con flejes metdlicos, Los flejes para
esquinas, verticales deben quedar rectos y a plomo del techo hasta el piso, Los
flejes horizontales ceben estar a nivel preciso,

Todos los sanitarios serdn revestidos con porcelkana hasta una altura
de 1,80 mis del piso, la porcelana serd de la mejor calidad comercial y ceberd
ser colocada por personail experto en este tipo de trabajo.

Las paredes exteriores Sur y Este de la Planta Hidrocléctrica serdn
frisadas y protegicas contra lo humedad y posibles salpicados de agua de las vdl-
vulas de restitucién mediante el uso de hidrofugos. La aplicacién de los hidrofu=
gos se hard se¢dn los indicaciones del fabricante y a satisfoccién del Ingeniero
Inspector,

Mediciones y pages.= No se efectuardn mediciones de los trabajos correspondien
fos @ ésfa lartica, El page se basard en la terminacién satisfuccién del total de 3
la obra indicada, al precio ghbal del Presupuesto por concepto de Suministro y
Colocacién de los clementos arquitecténicos definidos en la partida 37 referentes
a Puertas, Ventanas, Artefactos, sanifarios, pisos, paredes, frisos, barandas im=-
permeabilizacién de techos y muros,

Este precio constituird compensacién tofal por todos los costos de
cualquier noturalezo en que La Contratista incurra en lo realizocién de los traba-
jos correspondientes a esta Portica, descritos aqul o en otras partes de estas Espe~
cificaciones o en los Planos,




PEMOLICION PARCIAL DE LOS CANALES DE DERIVACION

Partida N°40

a.~ Magnitud del trabojo.- El trobajo por ejecutar bajo lo Portida N°40,
consistird en la demolicién partial de Jos canales de derivacién para dor pa~-
so para las tuberias forzadas, segdn lo !ndlcodo en los Plonos respectivos,

b.~ Ceneralidades,~ Lo Contratista demolerd dnicamente las partes de los
camales indicados en los Planos @ ordenados por el Ingeniero Inspector, No
se reconocerd lo demolicién hecha en exceso 6'lo que La Contratista haga
por su propia conveniencia o para facilitor acceso a los trabajos,

La Contratista efectuard la demolicién de tal manera que el
resto del canal y otras construcciones no sufran dafio alguno. No se permitird
el uso de explosivos, Cualquier dofio sufrido en las estructuras permanentes
serd reparado por Lo Contratista a sus propics expeudas,

El material de demolicién serd dispueste en ko forma y lugar
donde lo indica el Ingeniero Inspector y se tendrd cuidado especial de no es=
torbar construcciones futuras ni afear el conjunto de las obras,

¢ .~ Mediciones y pagos. = La cubicacién dol material de demolicién para los
fines de pago se hard en el sitio de demolicién y sigulendo los alineamientos
del canal. Los pagos se hardn al precio unitario por metro edbico, expresado
en el Presupuesto por concepto de Demolicién parcial de los Canales de Deri-
vacién, Partida N°4Q, Este precio constituird compensaciones total por todos
los costos de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realiza
cién de los trabajos descritos aqul o en otras partes de estas Especificaciones
o en los Plancs, No se reconocerd pagos por concepto de transporte del mate=
rial de demolicién, =




OBRAS DE TOMA, ALIVIADERO
Y PLANTA HIDROELECTRICA
CANTIDADES DE OBRA

Conceptos de trabajo

Unid,

Cantidad

i P, Unifario
1 B!.

P. Total
Bf,

Deforestacién

Excavacién a cielo abierto para la
planta hidroeléctrica, obras de res
titucién y patio de distribucién

Excavacién a cielo abierto para ca

nales de acceso y estructuras de
aliviadero y toma, y obras a la sali
da del aliviadero. G

Excavacién para el tratamiento de
los fundaciones

Excavacién de los tuneles:

a) Excavacién de conductos incli=
nados de tuneles de toma

b) Excavacién del conducto incli=
nado del tunel del aliviadero

¢) Excavacién de conductos de po=
ca pendiente de los tuneles de
toma

d) Excavacién del conducto de po-
ca pendiente del'tunel del alivia
dero

Suministro y colocacién del entiba~
do permanente de acero estructural
en los tuneles

a) Suministro y colocacién del enti
bado permanente de acero estruc
tural en el conducto inclinado ~
de los tuneles de toma,

SG

M3

M3

M2

M3

Kgs

| 55.000,00

62.300, 00

500, 00

3.800, 00

5.700, 00

32.000, co

27.300, 00

78.800, co

|

S




Ne© Conceptos de trabajo Unid.” [ Cantidad P, Unitario P, Total
¢ ] B§. B!c
3 Al

10

n

12

b) Suministro y colocacién del en=
tibado permanente de acero es=
tructural en el conducto inclina
do del tunel del aliviadero, ~

¢) Suministro y colocacién del enti
bado permanente de acero estruc
tural en los conductos de poca
pendiente de los tuneles de toma

d) Suministro y colocacién del enti
bado permanente de acero estruc
tural en el conducto de poca
pendiente del tunel del aliviade
ro g

Concreto rociado en los tuneles

Suministro y colocacién de los per =
nos de soporte de los tuneles

Rellenos

Enrocamientos

Drenes a junta abierta

a) Drenes a junta abierfa @ 25 cms
b) Drenes a junta abierta @40 cms
Drenes a junta cerrada

a) Drenes a junta cerrada @ = 25 cms

b) Drenes a junta cerrada @ = 40 cms

Kgs

Kgs

Kgs

M3

Kgs
M3

M3

ML

{

i 501.600, 00

987.200, 00

360, co

21,640, 00
33,100, 00

1.440, 00

948, 00

416,00

10,00

10,00

205.600,00 |

f
{
!
{
H
{

|
|
|
|
|

T




o) s s A .',.-;.‘.IL'\: A
P. Unifario P. Total

Ne Conceptos de Trabajo Unid. Cantidad B B!
13 Construccién de sub=drenes ML 139, 00
14 Perforacién de huecos para caateco

desde la superficie Ml 6.180,00
15 Perforacién de huecos para carateo

dentro de los tuneles ML 1.140, 00
16 | Suministro y colocacién de tuberta

y accesorios metdlicos para el cara-

teo a presién Kgs 2.500, 00
17 | Carateo a presién Scos | 22.000, 00
18 | Perforacién de huecos para las barras

de anclaje y carateo de los mismas ML 5.470,00
19 | Cemento Portland tipo | Ton 90, oo
20 | Cemento Portland tipo Il Ton 16.890, 00
21 | Cemento Portland tipo V Ton 10.280, 00
27 | Suministro y colocacién del refuerzo Ton 5.200, 00
23 | Concreto pobre M3 5,00
24 Revestimiento de concreto de los tu=

nales

a) Revestimiento de concreto de las

secciones inclinadas de los tune=
les de toma M3 1.159,00
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! Conceptos de trabajo Unid, | Cantidad P. Unifario| P. Tolal |
| Bt <
! i ; ] i
| b) Revestimiento de concreto de | ] ;
la seccién inclinada del tunel ; }
del aliviadero M3 6.500, 00 ; |
¢) Revestimiento de concreto de ’ !
los secciones de poca pendien :
te de los tuneles de toma, M3 7.310,00 ! |
! |
d) Revestimiento de concreto de ‘ '
la seccién de poca pendiente ' !
del tunel del aliviadero M3 14,240, 00 !
Concreto para embutir la tuberia
a presién en los tuneles M3 2.400,00
Concreto para la primera etapa de
las subestructuras M3 28,700, 00
Concreto de segunca efapa de las
sub=estructuras M3 2.200,00
Concreto para las super=estructuras M3 6.100,00
Concreto para los topones de los tu=
neles M3 1.200, 00
Concreto para bloquear M3 390, 00 ;
Concreto para muros y toma del ali=
viadero M3 8.290, 00
Concreto en placas de proteccién M3 2.100,00
| Concreto para el punto del aliviade=
ro M3. 30, 00 |
Concreto para el canal de salida del
aliviadero M3 2,710,00




-

Conceptos de trabajo

Unid,

|

Cantidad

Concreto en obras de derivacién
provisional (incluye tuneles)

Concreto p'refaLri'codo para pla=
taformas y ductos

Concreto para estructuras comple
menfarias

Suministro y colocacién de sellos
para los juntas

Suministro y colocacién de los
elementos arquitecténicos

Demolicién de canales de derivg_
cién




