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DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

CCNDICIC NES CLIMATICAS

*

Las temperaturas se manHenen bastante uniformes y presentan un va - 

lor medio anual aproximado de TS0 C» Los valores diorios varion cntre 18 a 20°C 

y 40 a 43° C.

La precipitacidn anual on la zona vecina del proyecto flucitfa entre 

1.5^0 a 2.000 milhnetros aproximadamente.

Las aguas embalsadas se uHlizardn para el riego de Herras situadas 
agues aba jo de la presa, como fambi^n para la generacidn de energlb eUctrica. 
El embalse permitird tambidn el control de las crecientes.

Los dates existentes indican que la temperature del ague en el Rfo 
Bocond vcrib entre 25° y 27° C.

En general, la mayor parte de las lluvias ocurren durente los aguace- 
ros torrenciales de corta duracidn, sin embargo, se ha observado en ocasiones una 
precipitacidn continua durente un perfodo de varios dFas. La humedad registreda 

en la estacidn meteoroldgica de Guanare ha variado entre un mFnimo de 30% du­

rante el perFodo de noviembre-abril y un mdximo de 100% durante la esfacidn de 

Iluvic. El nivel medio mensual de Io humedad se mantiene probablemente entre 
62 y 73%.

El lugar del proyecto e$td situado sobre las estribaciones orientales 

de Los Andes Venezolanos, a 70°de longitud Ceste y 9°de latitud Norte. La al- 
titud es de 200 metros sobre el nivel del mar.

la descripcidn detallada de los tdneles y centra! de la obra de Seco­

nd estd incluFda en la memoria descriptive y en las especificactones del equipo 

electromecdnico en Io que se refiere a las instalactones.

la Presa Bocond formard un embalse cuya capacidad serd de 1250 mi 
Hones de mdtros cdbicos a la cota 265.00 que corresponde al nivel norma! de las 

aguas en la primera etapa de desarrollo, Para la segunda etapa de desarrollo se 

construird una presa sobre el rFo Tucupido y se unirdn los embalses de Bocond con 
Tucupido mediante un canal, formando asFun embalse cuya capacidad global se­
rd de 3590 millones de metros cdbicos a un nivel normal a ia cota 267.00.

*

La obra consistird en una presa en el RFo Bocond con sus respectivas 
obras anexas y una planta hidroeldctrica, en el sitio conocido localmente con el 

nombre de "Pefta Larga" en los Estados de Portuguese y Barinas a unos 50 Kildme 
tros al suroeste de la ciudad de Guanare.
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REGISTRC DEL GASTC DEL RIC BCCONC

1

CCNDICICNES GEdOGICAS

I

El Minhterio pondrd a la disposicidn de los licitantes las Mdrdgrcfos 
del Rfo Second que indican el gasto medido aguas abajo del sitio de la presa du* 

rante los afios comprendidos entre 195? y 196 inclusive. Estos hidrdgrafos $e pre 
sentan simplemente para conveniencia de Los Licitantes y de La Contratista. El "* 

Ministerio no garantiza la exactitud de los datos presentodos, y no asume response 
bilidad alguna por cualesquiera deducciones, conclusioncs o interprelaciones que"* 

de dstos puedan derivar La Contratista o Los Licitantes. La Confratista serd respon 
sable por cualquier dafio que las crecientes del rfo puedan provocar por razones 

de que las obras de proteccidn y de control construidas por ella resulten inadecua 
das.

El Ministerio pone a la disposicidn de los Licitantes los resultados e 
informaciones existentes en la actualidad relatives a la investigacidn del sub-sue* 

Io del sitio de la presa. Se indican las posiciones de todos los taladros y fosas ex* 

ploratorios, ademds de las columnas estratigrdfleas de los mismos. El Ministerio no 
garantiza la correccidn de la designacidn de los materiales, ni de las interpreta- 

ciones, deducciones o conclusioncs que fundamentan la infbrmacidn presentoda so 
bre la fundacidndel sub-suelo. Cada Licitonte deberd formarse su propio juicio 

sobre las caracterfcticcs del trabafo y sobre el tipo de los materia les que deben ex 

cavarse, efectuando sus propias interpretaciones e investigaeiones en el sitio de 
las obras, y anafizando los datos a la mono sobre las exploraciones que puedan 

afectar el trabajo que se debe ejecutar. La Contratista asumird toda responsabilidad 

por sus deducciones e interpretaciones en cuanto a la condicidn del sub-sue Io y de 
los materia les por exca var. Io mismo que en cuanto a las dificultades para operar 

y mantener dichas excavaciones, y las otras partes de la obra.
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EXCAVACION EN GENERAL

t

t

»

a>. Magnitud del Trabajo,- Todas las excavaciones comprendidas en el pro­

se nte Contrato, segiin Io indican los Pianos o conforme a las drdenes del Inge 

niero Inspector, deben ejecutorse de acuerdo con Io aqut estipulado*

bw-. Materia les y su Clasificaci6n >- Los materia les por excavar consist©n de 
arentsca, lutilo, suelo residua I, escombros y material aluvial. La roca del le 

cho natural varta desde lutita muy blanda y arcillosa hasta arentsca moderada 
mente dura. Exist© la posibilidad de encontrar en la excavacidn zones de fa * 

Ila con salbanda y roca altamente fracturada. Rira el pago de la excavacidn 
no se clasificardn los materia les cualquiera que sea su close, nature leza o con 

dicidn.

c»*» Voladuras,- S6lo se permitirdn voladuras en Io excavacidn cuando sc ha— 

yan tornado precauciones adecuadas para la proteccidn de todas las personas, 
las obras y las propiedades pdblicas o privadas. Cualquier dafio sufrido por las 

obras o las propiedades debido a las voladuras, serd reparado por La Contratis* 

ta a sus expenses • Deben tomarse todas las precauctones necesartas para con — 
server las obras ejecutadas en buenas condiciones. Solamente se hardn voladu* 

ras a la profandidad, cantidad y extension que permitan evitar dafios estructu 

rales en la roca o en el concrete por faera de los iFmites prescritos, y se usa - 
rdn para el Io explosivos de la potencia convenient© en sitios apropiados.

S6lo mediante permiso escrito del Ingeniero Inspector en cada caso, se 
permitirdn voladuras a distancias menores de 30 metros de las obras de concre­

te o mortero vactadas dentro de los siete dibs anteriores.

de- Excavaciones a Cielo Abierto.- Todas las excavaciones a cielo abierto se 

hardn de acuerdo con los sigutenles requisites y de conformtdad con los alinea 
mtentos, rasantes y dimensiones indicados en los Pianos o establecidos por el 

Ingeniero Inspector. Durante el progreso del trabajo, cl Ingeniero Inspector 
puede considerar necesario o convenient© cambiar los taludes 6 las dimensto - 
nes de las excavaciones indicadas en los Pianos o aquT menctonadas. Cualquier 

aumento o disminucidn que pueda resultar de dichos cambios en las cantidades 

se tendrd en cuenta al hacer cubicaciones para el pago.

Deben tomarse todas las precauciones necesartas para preservar el nxite^ 

rial situado por fuera de las ITneas de excavacidn en las mejores condiciones 
posibles. El costo de cualquier excavucidn ejecutada para conventencia de La 

Contratista, Io mismo que cualquier sobre-excavacidn que La Contratista ejecu 
te para cualquier fib o por cualquier raz6n, correrd por su cuenta exclusive a 

menos que haya side ordenada por el Ingeniero Inspector. Las excavaciones ex* 
cesivas o las sobre excavaciones deben rellenarse, cuando sea necesario para 
completar las obras, con materia les adecuados suministrados y colocados por la 

Contratista a sus propias expenses. Cualquier dafio que las obras sufran a conse* 
cuencia de las voladuras, incluyendo la fractura del material situado por faera 

de los alineamientos y rasantes prescritos, debe ser reparado por La Contratista
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a sus expenses en forma adecuada* los taludes fracturados o aflojac’os per vola^ 

duras excesivas, par descuido 6 por aplicacidn impropia de los explosives, de* 

ben removerse en los st ties quo el Ingeniero Inspector indique, por cuenta de 

la Contra tista*

No se reconocerdn ajustes en los precios unitarios por metro cdbico 

por razdn de quo los materia les estdn hdmedos*

En los lugares quo no deban ir recubiertosc n concrete, las excava^ 

clones deben hacerse en sus dimensiones finales, termindndolas sogun las rasan 

tes y los alineamientos definitives. Se permitirdn, sin embargo, proyecciones 

rocosas que no excedan de 0.15 m. por dentro de dichas rasantes.

e.~ Material de Derrumbre.* Los materiales que no logren mantenerse estables 

en los taludes establecidos por el Ingeniero Inspector y los que formen parte de 

derrumbes que se extiendan por fuera de las Ifneas presentas de la excavacidn 

e invcidan zonas excavodas, deben removerse en forma satisfactoria y los talu * 

des deben resanarse de acuerdo con los alineamientos y rasantes que el Ingenie 

ro Inspector establezca. El Ingeniero Inspector puede exigira La Contratisto 

que ejecute la excavacidn, siempre que en su concepto dtcha excavacidn sea 

necesaria para evitar dafios a las obras. Solamente se pagard a La Contratlsta 

el valor del retiro de los materiales que el Ingeniero Inspector indique, o el de 

los derrumbes que en concepto de ^1 se escapen al control de La Contratista y 

hayan sido inevitables, adn teniendo el cuidado y precauciones razonables. 

los pagos se hardn segdn los precios unitarios del fresupuesto para la Excava * 

ci6n a Cielo Ablerto para La Planta Hidroel^ctrica y obras de Restitucidn, Par* 

tida N°2, o para la Excavacidn a Cielo Abierto para los Accesos y Salidas de 

los Tdneles, Fbrtida N°3, segdn sea el case. No se pagard el retire de los de­

rrumbes que ocurran en las excavaciones no indicadas en el Presupuesto.

f4- Fundaciones para Estructuras.- El fonc’o y los lados de los materiales con - 

tra los cuales haya que colocar concrete, deben excavarse siguiendo los alinea 

mientos y rasantes que indiquen Los Pianos 6 que establezca el Ingeniero Inspec 

tor. No se permitird que el material sc proyecte en nmgdn puntc hacia aentro de 

las superficies especificadas para la> estructuras. Cuondo en un punto cualquie- 

rc y por cualquier razdn, las excavaciones se extiendan mds did de los ITmites 

requeridos para los estructuras, y ci menos que el Ingeniero Inspector haya dado 

su cprobacidn, 6 cuando los materides de las fundaciones hayan sufrido dafio 5 

fractures innecesarics por razdn de las vdaduras u otras operaciones de La Coji 

tratista, dsta debe rellenar a sus expenses las sobre-excavaciones con concreto 
pobre o con materides de tierra cdecuados, segdn sea el caso, y pagar el costo 

de todos los materiales requeridos para ello.

g.~ Preparacidn de Superficies.* Una vez terminada la excavacidn conforme a 

las rasantes aproximadas establecidas, o siguiendo las estacas puestas en el te. 

rreno para este ftn, las superficies rocosas contra las cualas deba colocarse el 

concreto se limpiardh con un chorro de agua o con un chorro de agua y dre a 

alta presidn antes de la inspeccidn. Si de acuerdo con el Ingeniero Inspector 

se llegare a determinar que las fundaciones no son satisfactorias, se efectuardn 

excavaciones adiclonales segdn las instrucciones de dste, despu^s de Io cud se
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Materia les Excavados.- En cuanto sea posible, de acuerdo 

mine el Ingeniero Inspector, todos los materia les adecuados qua se 

excavaciones deben usarse en la construccidn de las atagufas y en 

permanentes que estas Especificaciones establecen. Las opcractones de excavacidn 

de la Contratista deben conducirse en forma tai que se produzcan tanto material u- 

tiSizable como sea posible y quedardn sujetas a la aprobacidn del Ingeniero Inspec-

El lapso comprendido entre el momenta de de jar la lutita descubierta y el 

momenta de recubrirla con concrete debe mantenerse en el mfriimo. Se requerird 

en general, por Io tanto, que la excavacidn de las fundaciones se efectde en dos 

etapas, En la primera etapa se removerdn todos los materia les hasta una distancia 

aproximada de un metro de la superficie acabada final, y en la segunda etapa se 

retirard esta capa de un metro haste Hegar a las rasantes definitives. La segunda e- 

tape de excavacidn no se acometerd sino hasta el momenta en que el Ingeniero Ins­

pector Io indique, que serd en general, poco antes de que la colocacidn del concre 

to deba comenzarse. Inmediatamente despuds de que la superficie de la fundacidn” 

haya quedado descubierta en la segunda etapa de excavacidn todos los afloramien« 

tos de lutita deben mantenerse continamente hdmedos mediante riego. Si ocurre hu- 

medecimiento y secamiento intermitente de estas superficies, se presentan deterioros 

que hardn necesaria la excavacidn adicional. Dicha excavacidn adicional y su re- 

Ueno por medio de concreto serdn efectuados por La Contratista a sus expenses. El 

riego de la superficie de lutite deba continuarse durante la operaciCn final de lim- 

pieza y arreglo y hasta el momento en que la fundacidn haya quedado cubierta de 

concreto.

h.“ Superficies de Lutita.” las lutitas existentes on la fundacidn de la plan­

ta hidroel6ctrica son propensas a deleznarse cuando se las somete alternative 

mente a humedecimiento y secado y para su proteccidn se tomaran precaucio- 

nes que no se requieren con otros materia les. La condicidn ffsica de las luti­

tas es tai, que estando hOmedas tienen cardcter realmente sdlido y poseen mo- 

derada resistencia y elasticidad, pero al seccrlas presentan numerosas fisuras - 

que las hace inadecuadas para la fundacidn. Cbservaclones efectuadas en la 

lutita fresco que aflora en el sitio de la presa indican que el proceso de seca­

miento penetra hasta una profundidad aproximada de un metro ba jo la superficie 

despuds de un periodo de varios meses de estar expuesias a la atmdsfera . Para - 

los fines de las presentes Especificaciones la lutita fresco se define como material 

consolidado, parcialmente laminado y de grano fino, con ligera tendencia a ra- 

jarse a Io largo de los pianos de laminaeidn o de sedin entccidn. El cardcter de 

la lutita varfa entre un aspecto arcilloso que presenta superficies lisas de aparien 

cia bril lante al cortarse o rasparse con una cuchilla y el de un material parcial- 

mente cementado que sdlo puede cortarse diftcilmente y presenta una superficie 

opaca de grano fino.

limpiardn de nuevo las superficies para la inspeccidn. Este procedimiento se 

repetird cuantas voces sea necesario para preparar una fundacidn adecuada. 

In med iata me nte antes de la colocacidn del concreto se efectuard una limpie- 

za final de las superficies de roca. Se retirardn todos los materiales flops d 

desintegrados y las superficies se limpiardn con chorros de a ire y agua a alta 

presidn.
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j.- Mediciones y Pogos,- El material retirado se cubicard en el sitio de la ex­

cava ci6n de acuerdo con I os alineamientos y rasantes establecidos por el Ingenie- 

ro Inspector, e incluird Onicamente los materia les cuyo movimiento se haya efec- 

tuado ba jo la direccidn de dste. La cubicacidn serd ejecutada por el Ingeniero - 

Inspector por el sistema que considere mds adecuado.

Los precios unitarios del Presupuesto para los diversos renglones de excava- 

cidn deben inclufr todos los costos de la mano de obra, el equipo y los materia les 

empleados en el movimiento; el costo del riego requerido; el costo de transporte 

de los materia les excavados a los puntos de su utilizacidn final o de desperdicio; 

el costo de transporte de los materia les a los sitios de almacenamiento provisional 

y su movimiento sub-siguiente a los puntos de utilizacidn final; la separacidn de 

los diversos materia les excavados cuando sea necesario y todos los otros trabajos 

correspondientes a las operaciones de excavacidn de la Contratista, aunque dichos 

renglones no hayan quedado especificamente mencionados en el Presupuesto.

tor. Cuando ello sea posible, en el concepto de Ingeniero inspector, los ma­

teria les adecuados se excavardn separadamente de los materia les de desperdi- 

cic y se colocardn directamente en los sitios de su utilizacidn final, d se colo 

cardn temporalmente en montones para su transporte posterior al sitio de utilize 

cidn.

Los materia les excavados que no sean apropiados para utilizacidn en cons 

trucciones permanents, d en la atagufas, y aqu&llos cuya cantidad resulte exce- 

siva para dicho fin, deben colocarse en las zonas indicadas en los Pianos d en los 

sitios que el Ingeniero Inspector ordene. Todas las acumulaciones de desperdicios 

deben presentar apariencia nftida y tener pendientes que permitan su drenaje. Los 

materia les de desperdicios se pueden arrojar en la zona del embalse aguas arriba 

de la atagufa superior. Debe tenerse el cuidado de evitar que el pid de los re I le­

nos de desperdicio avance hacia el cauce del rfo en forma tai que se produzcan 

desviaciones u obstrucciones del caudal. La disposicidn de todos los materiales 

de desperdicio queda sujeta a la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

El valor de la colocacidn de los materiales excavados en las obras permanen 

tes y en las atagufas especificadas en estas normas quedard incluFdo para los fines 

del pago dentro de los renglones correspondientes de die ha construccidn. El costo 

de la disposicidn de los materiales de desperdicio quedard incluTdo dentro de los 

precios unitarios correspondientes a la excavacidn.
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CCNCRETC EN GENERAL

CCMPCSICICN

o) Genera Iidades.-4

Exceptuando las partes determinodas par el Ingeniero Inspector, donde 

por congestionamiento del acero de refuerzo u otras razones debe usarse agrega - 

dos de menor tamafio, para obtener la 6ptima colocacidn de concreto, el uso del 

mdximo tamafio del cgregado grueso serd como se especifica a continuacidn:

b) Tamafio Mdximo de los Agregado$«- £i tcmofio mdximo de I os agregados gruesos 

para el concrete de cualquier parte de la estructura serd el mayor de los tamafios 

especificados, cuyo uso resulte prdctico desde el punto de vista de consolidacidn 

satisfactoria por medio del vibrado.

(3) En los sitios donde se coloca el concrete contra superficies excavadas y los 

espesores del concrete resultan mayores que los indicados en los pianos,podrd 

usarse agregado grueso de tamafio superior a los especificados, pero nunca mayor 

de 152 milfmetros (6 "J.

Todo el concrete necesario para la construccidn de las estruc. 

turns comprendidas en este Contrato, y para todos los fines complemenfarios segdn 

Io determine el Ingeniero Inspector, consistird de Cemento Portland, Agregados 

Gruesos, Agregados Finos y Aditivos debidamente aprobados, todos bidn mezcla - 

dos hasta obtener la consistencia apropiada.

(2) Los agregados de 76 milfmetros (3M) de tamafio mdximo podrdn utilizarse en 

muros cuyos espesores sean mayores de 38 centFmetros (15M) o en placas cuyo es- 

pesor sea mayor de 20 centtfoetros (B11). En los muros y placas cuyo espesor sea in 

ferior a los indicados anteriormente, se usard agregado grueso de 38 milTmetros 

(1 1/2") de tamafio mdximo.

c) Dosificacidn.- Las proporciones en las cuales se usardn los diversos ingredien. 

tes para las diferentes partes de la obra, se determinardn periddicamente durante 

el progreso del trabajo y a medida que se practiquen ensayos de muestras de los 

agregados y del concrete. Las dosificaciones y las proporciones de agua-cemento 

apropiadas se establecerdn de manera que se obtenga el concrete con manejabili- 

dad, densidad, impermeabilidad y durabilidad adecuadas y con la resistencia ne- 

cesaria, sin usar cantidades excesivas de cemento.

(1) Los agregados de tamafio mdximo de 157 milfmetros (6O) se usardn generalmeii 

te en el concrete en masa para los muros del aliviadero y en otros sitios do la es_ 

tructuras donde se pueda coIocar concrete en masa con agregados cuyo tamafio 

mdximo sea de 152 milfmetros (6M).
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la grada

*

Se tratard en Io posible obfener una mezcla con la mtnima can 
tidad de agua posible, siempre y cuando se pue/a coIocar debidamente la 

respective mezcla.

La relacidn neta de agua-cemento (excluyendo el agua absorb! 

da por los agregados) no excederd de 0,60 por peso para el concrete en 

las estructuras que estardn cubiertas con relleno o estardn permanentemen 

te ba jo el agua, y 0,50 por peso para las estructuras de concrete que esta^ 

rdn expuestas a las condiciones atmosfdricas.

Los ensayos del concrete los hard el Ingeniero Inspector y la do 

sificacidn se modificard cuando sea necesario para obtener la economlb, 

manejabilidad, densidad, impermeabilidad, durabilidad o la resistencia 

necesaria, y La Contratista no tendrd derecho a recibir compensacidn adt 

cional como resultado de estas modificaciones.

d) ConsistenciaLa cantidad de agua que se use en el concrete se mod£ 

Heard, segdn el case, para obtener concrete de la consistencia adecuada, 

y compensar cualquier variacidn en el contenido de humedad 6 en 

cidn de los agregados, a medida que entren en la mezcladora.

La resistencia mtnima a la compresidn a los 28 dibs deberd tomar* 

se como el promedio de los resultados de pruebas de tres ciiindros como mtni 

mo, tornados de un mismo terceo de concrete, siempre que la resistencia de 

cualquiera de ellos no varie en mds de 15% por encima o por debajo del pro 

medio.

e) Ensayos.- La resistencia a la compresidn del concrete la determinard el 

Ingeniero Inspector mediante ensayo de ciiindros de 6” por 1211 de acuerdo 

con las especificaciones de la ASTM y Designaciones 29 al 33, ambas inclu­

sive, del Manual de Concrete (Septirna Edici6n)del U.S. Bureau of Reclama 

tion. De las muestras de concrete para el ensayo de ciiindros se eliminard me 

diante tamizado o simplemente a mono, todo el agregado grueso que exceda 

3,8 centfrnetros (1 1/2’').

El asentamiento del concreto una vez colocado y antes de su con 

solidacidn, no excederd 5 centFmetros (2n) para el concreto en masa y en 

la parte superior de los mures, pilares, parapetos, brocales y places horizon 

tales o casi horizontales; 10 centfrnetros (4,‘) para el concreto en el arco 

del revestimiento del conducto y muros la tarales y 7,6 centtmetros (S11) para 

todo el concreto en el resto de las estructuras. El Ministerio se reserva el 

derecho de exigir concreto con asentamiento manor, donde el concreto de 

fol consistencia pueda ser consolidado en el sitio por medio de vibrado. El 

uso de ba Ides, canaletas, tolvas y otros equipos que no manipulen y colo - 

quen fdcilmente el concreto de asentamiento ba jo, no serdn permitidos.

No se permitird agregar agua para rcte ;.p!ar e- concreto cuando dste haya si 

do sometido a mezclado excesivo, o se haya secado indebidamente antes 

de su colocacidn. La consistencia del concreto serd continuamente unifor­

me .



G-12

<

MATERIALES

CEMENTC

*

Se utilizard cemento de tipo II de acuerdo con la especificacidn 

A STM C-l 50-56 de una sola fdbrica en una seccidn determinada del trabajo. 

El cemento deberd estar fibre de todc impurez* .

Para el revesHmiento de los tdneles se utilizard cemento de tipo V 

conforme a la especificacidn ASTM. Sin embargo en el curso de los trabajos, 

el Ingeniero Inspector podrd decidir el utilizar cemento de tipo II, si es mds 

econdmico, y noafeciea la obra.

E! embarque del cemento al sitio de los trabajos se efectuard en co. 

miones con recipientes hermdticos, disefiados adecuadamente 6 en otra forma 

que impida exponer el cemento a la humedad. El cemento en sacos serd entre 

gado en bolsas fuertes de papei, bien confeccionadas y cada una con indica- 

ci6n de la marca de fdbrica. El peso de todos los sacos serd uni forme. Los sa­

cos rotos o dafiados serdn rechazados o acepfrados unicamente como fracciones 

de saco complete. Todo el cemento para el carateo serd suministrado en sacos 

El resto del cemento, segdn criteria de La Contratista, podrd entregarse a gra. 

nel, siempre que La Contratista suministre transporte hermdtico aprobado, dis~ 

positives para pesar, y todas las otras facilidades necesarias para asegurar que 

el cemento se mantenga en buenas condiciones y al mismo tiempo permita pe- 

sarlo correctamente a media que Hogue a los depdsitos de La Contratista. El 

embarque de cemento a granel se efectuard unicamente en recipientes limpios 

en los cuales no se haya embarcado cal, a menos que el recipiente se haya 

limpiado previamente. Si se dafia el cemento en el transporte, mane jo, 6 al­

ma cenamiento, el material se retirard en seguida del sitio de los trabajos.

La Contratista suministrard todas las facilidades que puedan ser ne* 

cesarias para la obtencidn y manipulacidn de las muestras y el costo de todo 

el concrete que se suministrare para los ensayos quedard incluido en los res - 

pectivos precios unitarios del presupuesto, correspondientes a las partidas que 

exijan pruebas.

a) Genera Iidades.- La Contratista indicard al Ingeniero Inspector la proce- 

dencia de los envfos de cemento por Io menos con 15 dtas de anticipacidn, m 

dicando la cantidad estimada que se obtendrd de cada fdbrica y el programa 

de envfo.

Los ensayos de asentamiento del concrete se hardn de acuerdo con 

las especificaciones de la ASTM y Designacidn 22 del Manual del Concrete 

del U.S.B.R. y se hardn despuds del vcciado, pero antes de la consolidacidn 

del concrete.
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La temperatura del cemento no excederd de ZO^C en el momento 

de ser entregado al depdsito de La Contratisfra en el sitio de la obra.

Para impedir que el cemento en sacos se envejezca excesivamente 

una vez entregado. La Contratista usard las existencias en el orden cronoldgico 

de su entrega. Cada lote serd almacenado de manera que se pueda distinguir fd 

cilmente de los otros. La Contratista suministrard, si fuera necesario, balanzas 

exdcfas con sus respectivas pesas-patrdn para pesar el cemento.

La Contratista almacenard el cemento a granel en silos hermdticos 

sujetos a la aprobacidn del Ingeniero Inspector, construTdos de manera que no 

queden espacios muertcs. La Contratista vaciard y limpiard los silos con la fre

c) AImacenamiento.- Para aImacenar eI cemento en sacos. La Contratista 

proporcionard depdsitos adecuados, hermdticamonte cerrados y en sitios conve- 

nientes. El cemento se protegerd en todo momento contra la humedad y la ac - 

cidn atmosferica. Los depdsitos de be rd n ser construidos de modo que permitan 

facil acceso para su inspeccidn, tomar muestras y contar los sacos. La Contra * 

tista proporcionard suficientes depdsitos de capacidad adecuada, para impedir 

demoras o interrupciones del trabajo. Se tendrd siempre disponibie suficiente 

cemento para terminer cualquier vaciado que se comience. El cemento en sacos 

no se amontonard en pi las de mds de diez (10) sacos.

El Ingeniero Inspector se reserve el derecho de obtener muestras 

en cualquier sitio y en cualquier momento y rechazar el cemento si dste no 

se ajusta a los requisites de dstas Especificaciones. Se podrd aceptar el cemen 

to sin esperar los resultados de los ensayos a 28 dfas, cuando se satisfagan las 

pruebas a los 7 dibs y el Ingeniero Inspector conceptde que la experiencia a 

los 7 dibs permite esperar que la prueba a los 28 oTas resultara tambi^n satisfac 

toria.

El cemento almacenado en el sitio de las obras por mds de 4 me- 

ses no se usard, a menos que nuevos ensayos comprueben que su condicidn 

es satisfactoria. Los gastos en que haya que incurrir para estos ensayos que- 

dardn por cuenta exclusive de La Contratista. Si se comprueba que algdn ce 

mento no es satisfactorio y parte de dste ya se ha usado en la elaboracidn de 

concrete, mortero, 6 carato, se ordenard su remocidn y reemplazo, sustitu- 

ydndolo con cemento aceptable, corriendo los gastos de esta remosidn por 

cuenta de La Contratista. El Ingeniero Inspector en cualquier momento podrd 

obtener cilindros para ensayos del concrete o mortero que se estd usando en 

el trabajo. La Contratista suministrard sin costs alguno todo el cemento y 

concrete que sea necesario para hacer los ensayos.

b) Inspeccidn y Ensayos.- Se aceptard el cemento dnicamente a base de 
un certificado del faoricante en que se haryan presentado los resultados de to 

dos los ensayos practicados a cada lote individual de cemento, y en que el 

cemento cumpla con los requisites de dstas Especificaciones. No se hard 

ningdn embarque de cemento hasta no dar aviso el Ingeniero Inspector de 

que han sido aceptados los resultados de los ensayos.
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no se-

<

AGENTE INCORPCRADCR DE AIRE.-

cuencia que fuese necesario 6 convenient©, sin embargo, normaImente 

rd menor de cuatro meses el intervalo entre una limpieza y la otra.

La Contratista no usard un cemento inmediatamente despuds de recibirlo 

si hubiese en depdsito cemento que haya estado almacenado por mds de quince 

(15) dfas.

Los aditivos para incorporar aire que hayan permanecido en los depdsitos 

de la obra por mds de seis (6) meses no se utiiizardna menos que nuevos ensayos 

demuestren que su condicidn es satisfactoria.

Ta mafic mdximo del 

Agregado grueso 

(pulgadas)

Total del aire incorporado 

(% del voidmen de concrete)

1

1

1

6

4,5

3,5

+
+
+

3/4

1 1/z

3

La Contratista empleard almacenistas competentes, quienes estardn en - 

cargados de los depdsitos de cemento y llevardn una relacidn de la entrega y 

el uso de todo el cemento. De estas relaciones se suministard copias al Ingenie 

ro Inspector. En las relaciones se indicard la cantidad de cemento usado en ca^ 

da parte del trabajo con todos los detalles que el Ingeniero Inspector ordene.

La cantidad de aditivo que debe usarse en las mezclas de concrete deberd 

ser suficiente para incorporar en todo el concrete, medido a la salida de la mez 

cladora, las cantidades de aire que se indican a continuacidn:

La Contratista usard agent© incorporador de aire ba jo la condicidn de 

ser aprobado por el Ingeniero Inspector. El aditivo para incorporar aire se ajus 

tard a los requisites de la Designacidn C 260-60 T de la A.S.T.M. con la dni- 

ca excepcidn de que la limitacidn y ensayo sobre al afloramiento del concrete 

que contenga el incorporador de aire no se aplicard. La seleccidn del incorpo­

rador de aire se hard con 45 dfas de anticipacidn al comienzo de la colocacidn 

del concreto y deberd mantener una consistencia y calidad uniform© dentro de 

cada envase y de remesas en remesas. Los agentes incorporadores de aire se 

aceptardn con el certificado del fabricant© de cumplfr con las ©specificactones, 

pero el perm iso para el pedido de tai product© en base a este certificado no li­

bera a la Contratista de la obligacidn de suministrar un agent© que cumpla con 

los requisites exigidos. La Contratista suministrard al Ingeniero Inspector, para 

los fines de ensayo, una cantidad adecuada de aditivo*

El aditivo se afiadird en la mezcladora, disuelto en una parte del agua 

para la mezcla y de tai modo que se logre una distribucidn uniform© en todo el 

concreto durante el perTodo de la mezcla.
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AGUA.-
<

PRESTAMOS.-

■<

La elaboracidn del material brute de las canteras y de los pr^stamos, 

deberd inclufr extraccidn, trituracidn, cernido lavado, y mezclado, suplemen 

tado por cualquier otro proceso que pueda ser necesario para la produceidn de 

los agregados que llenen los requisites de estas Especificactones.

El costo del aditivo y su incorporacidn quedard incluida 

cios unitarios del presupuesto para las partidas de concrete.

El ague para las mezclas de concrete, mortero y carateo deberd cs_ 

tar razonablemente libre de cantidades perjudiciales de limo, materias orgd- 

nicas/ dlcalfe, sales y otras impurezas.

La arena que pueda obtenerse del lecho del rfo probablemente requi- 

rird alteracidn en la gradacidn o la adicidn de algunas fracciones para ajustar* 

se a los requisites de las especificaclones. Para suplfr las deficiencies se podrd 

utilizer arena proveniente de trituracidn, conuna gradacidnadecuada*

en los pre*

La Contratista deberd limpiar cuidadosamente la zona de prdstamo, en 

la cual se proyecte explotar los agregados, de drboles, rafces, capa vegetal y 

de todo material no utilizable. Si el prdstamo es propiedad o Io controla el Mi- 

nisterio, la parte de dl que se util ice deberd localizarse y operarse de modo de 

no deteriorarlo, ni a ninguna otra propiedad de la Nacidn, en cuanto a su util^ 

zacidn futura o su valor. Los materiales extratdos de los prgstamos de propiedad 

o controlados por el Minister io y que no se utilicen en las obras que cubre estas 

especificaciones, se dispondrdn segdn Io ordene el Ingeniero Inspector.

Los agregados se pueden obtener en las fuentes aprebadas que se in* 

dicardn en la zona de trabajr. 6 en cualquier otra fuente que apruebe el Inge, 

niero Inspector. La fuente de agregados indicada por el Ministerio se pondrd 

a la disposicidn de La Contratista sin costoalguno para producir los agregados 

que se requieran ba jo este contrato. Serdn por cuenta exclusive de La Contra­

tista los gastos que ocasione la obtencidn de agregados de otra fuente. Si la 

Contratista propone suministrar agregados de otra fuente no aprobada previa - 

mente, por el Ministerio, el Ingeniero Inspector hard los ensayos e investiga* 

clones que crea necesarios para determiner si en la fuente en consideracidn se 

pueden producir agregados que cumplan con los requisites de estas Especifica­

ciones. Todas las muestras que se requieren serdn obtenidas y entregadas al la. 

boratorio de la obra por La Contratista a sus expenses y ba jo supervision del 

Ingeniero Inspector. Las muestras se entregardn por Io menos con 60 dibs de an 

ticipacidna la fecha on la cual se comenzard la explotacidn del nuevo pr6sta^ 

mo.
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AGREGADC FINO

Porcenfoje en Peso

3

2

1

2

Peso especFfico relotivo (ASTM O128*42 y Designocidn 9 de USBR): si el 
peso especlfico relative (saturado, superficie seco) es menor de 2.60

Pizarros, Carbdn Lutita y otros materia les 

de peso especlfico ba jo (A.S*T.M.

C-123-53 Ty U.S.B.R. resignacidn 17)

3°) Estabilidad del Agregado (M^todo del sulfato de sod io) (ASTM. C-88-55 T 
y Designacidn USBR 19): si la cantidad retenida en un cedazo N°50 despu^s 
de cinco ciclos de ensayo presenta uno p^rdida promedia mds del 8% por peso.

Total de las demds sustancias perjudiciales 

(tales como d leal ft, mica, granos recublertos 

y partFculas escamosas blandas)

Terrones de arc ilia (A.S.T.M.

C*14?*55 Ty U.S.B.R. DesignacWn 13)

Material que pasa por un cedazo N^SOO 

(A.S.T.M. C*117*49y U.S.B.R.

Designac idn 16)

a) Generalidades.* Se define como agregado fino, el agregado que tiene partF* 

culas de un tamafio mdximo de 5 mllTmetros. Este material consistird de arena na 

tural y roca trlturacta. El agregado fino que vaya a ser introducido en la mezcla* 

dora deberd tenor un contenido de humedad uniforme y estable.

La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no deberd exce- 
der el cinco por ciento (5%) por peso, la arena podrd ser rochazada si no Hem 

los siguientes requisitos;

1°) Impurezas orgdnicas (ASTM C*40*48) y Designacidn 14 de USBR): si la arena 

produce un color mds oscuro que el normal en el ensayo colorimdtrico.

b) Calidad.* la arena consistird de partFculas de roca, limpras, duras, densas y 
durables, libros de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, partFculas blan - 

das 6 escamosas, lutitas, dlcalfc, materia orgdnica, greda, mica y otras sustan * 

cias perjudiciales.

Los porcentajes mdximos de estas sustancias perjudiciales en la arena, 
al introductrse en la mezcladora, no deberdn exceder los siguientes valores:
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Cedaxo N°<

AGREGADO GRUESC,-

a 

a 
a 

a 

a 

a 
a

4

8

16
30

50
100

pasa 100

0
5

10

20
20

12
5

5
15
20
30
30
22
10

d) Ptoceso del Agregodo Fino,** El agregado que pasa el tamiz N°4 cfeberd te- 

ner la gradacidn indicada en ^stas Especificoeiones, Las deficiencias en algu - 
nos tamafios se corregirdn, sea suprimiendo par tamizado los excesos de ciertos 

♦amaflos, o biien afiadkSndole los tamafios deficientes, los cuaies se podrdn ob- 
tener en otras fuentes o triturando rocas de tamafios mayores.

a) Genera I ida des,- Se define como agregado grueso el material de grava natu- 
ra ^ pledra triturada o una mere la de ambos cuyas partfculas tienen un tamafio 

comprendido entre 5 milftnetros y 15 centftnetros (6M)* El agregado grueso debe- 

rd estar razonablemente bidn gradado dentro del rango de los tamafios nominates 

antes mencionados. El agregado grueso al introducirlo en la mezcladora debe te 

ner un contenido de humedad uniforme y estabte.

b) CaIidad,- El agregado grueso consistird de fragmentos de roca bien forma * 

dos, durosz densos, Umpios e inalterabtes. Los porcentajes mdximos de sustan * 

cias perjudiciales no deberdn exceder los siguientes valores para cualquier ta - 

mafio del agregado grueso:

c) Gradacidh,- Al introducir la arena en la mezcladora deberd estar bien gra* 
dada, y ensaydndoki con los tamices normales (ASTM E-1139, Deslgnacidn 4, 

USBR) deberd cumplfr con las siguientes llmitaciones:

Ademds de los iftnites de gradacidn indicados arriba, los agregados 
fines, a medida que sean entregados a la mezcladora tendrdn un mddulo de fi- 

nura no menor de 2,30 ni mayor de 2,80. La gradacidn de los agregados finos, 
a medida que entren en la mezcladora, tambidn se mantendrd de modo que los 

mddulos de finura de 9 muestras de cada 10 que se ensayen, no se aparten mds 

de 0,10 del promedio de los mdduios de finura de todas las muestras obtenidas 

previamente. El mddulo de finura se determinard dividiendo por cien la suma 

de los porcentajes acumulados retenidos en los tamices Standard ndmeros, 4, 8, 

16,30,50 y 100.

Porcentaje Individual en peso 
Retenido en el Cedazo
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Porcenta|e en peso

1/2

2

la mezclactora:

50% en el 3/8

25% en ell 1/4

Designaci6n del 

Tamafio

Rango del Tatnafio 

Nominal

Porcentaje Mlhimo Ro­

te hide en el Cedazo In 

dicadOe

1/2
1

Material que pasa par el cedazo N°200 
(ASTM C*117*49y USBR. Cesignacidn 16) 

Pizarros, Carbdn, Iutita y otros materia les 

de peso especffico ba jo (ASTM 0123-53 T 

y USBR, Pesignacidn 17)

Terrones de arc ilia (ASTM. 0142-55 T y 

USBR Designacidn 13)
Ctras sustancias perjudictales

2 centtmetros

(3/4“)

4 centtmetros

1 1/2")
8 centftnetros

(3")
15 centfrnetros

(6")

3,5 a 2 cms. 
(3/l6,‘ a 3/4h) 

2 a 4 cms 

(3/4H a 1 1/2") 

4 a 8 cms 

( 1 1/2H a 3”) 

8 a 15 cms 

(S^a 6”)

3°) Peso Espectfico Relative (ASTM* 0128-42 y Designacidn 9 de USBR): si 

el peso espectfico relative (saturado, superficie seca) es menor de 2,60.

1°) Ensayos de abrasidn de Los Angeles (ASTM. 0131-55 y USBR. Designa- 
ct6n 21); $i la p^rdida usando la Gradacidn A sobrepasa el 10% a las 100 re 

voluciones o excede el 40% en peso a las 500 revalueiones

2a) Estabilidad del agregado por el Mdtodo del Sulfato de Sodio (ASTM 

O88-55T y Designacidn 19del USBR): si la p6rdida promedio despu^s de 

cinco ciclos es mayor del 10% en peso.

c) Clasificacidn.- El agregado grueso serd separado y terceado en 3 grupos, 
segtfn su tamaXo. La gradaciSn del agregado grueso dentro de dichos grupos 

$e ajustard a los siguientes requisites a la entrega a la mezcladora:

25% en el 2 1/2n

La separacidn de los agregados gruesos en los tamafios especificados, despu£s 
del lamizado final, serd tai, que si se ensaya en la condicidn en la que se va 
a mezeiar, tamizdndolos en los cedazos que a continuacidn se especifica, el 

material que pase por el cedazo inmediatamente inferior al menor cedazo no­
minal no excederd el 2% en peso y tedo el material pasard por el cedazo in - 

mediatomente superior al mayor cedazo nominal. Los cedazos usados para esta 

prueba serdn los que cumplen con las ©specificactones ASTM. E-ll-39.

La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales en cualquier 

tamafio del agregado no deberd exceder el tres por ciento (3%) en peso. 

El agregado grueso se podrd rechazar si no I leno los siguientes requisites.
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7/8N°5

1 3/4"5/8,1

1 1/4" 3 1/2"

2 1/2" 7"

PREPARACION DE LOS AGREGADOS.-

Ensayo del tamaffo

AAayor

Agregado de 2 centTmetros 

(3/4")

Agregado de 4 centFmetros

( 1 1/2")

Agregado de 8 centftnetros

(3M)

Agregado de 15 centTmetros

(6H)

Tamafio de la abertura del cedazo 

EnSayo del tamafio

Menor

la Contratista deberd determiner las canHdades de material disponible y el 

tratamiento que requiera para cumplfr con dstas ©specificactones y serd la dn£ 

co responsable de dllo, Cualquier data o informacidn suministrada por el Minis 

terio es sdlo a tftulo ilustrativo y no envuelve responsabilidad ni garantlb algu. 

na de su parte.

e.- Proceso del Agregado Grueso.- No se permitird el empleo del agregado 

grueso en su estado natural, la Contratista instalard una planta de clasifica- 

ci<5n para separar el agregado grueso en cuatro tamaffos nominales: 2 centFme 

tros (3/4”), 4 centtmetros ( 1 I/?”), 8 centfrnetros (3”) y 15 centfrnetros. El 

Ingeniero Inspector indicat'd a La Contratista las praporciones de cada uno de 

I os tamafios que constituirdn el agregado grueso a utilizer. Las deficiencies 

en algunos tamafios se corregirdn suprimiendo el exceso de algunos tamafios 

o afiadtendoles los tamafios deficientes, los cuales se podrdn obtener en otras 

fuentes o tnturando la roca. El triturado deberd efectuarse medlante triturado 

res de rodillos corrugados u otro equipo apropiado que produzca un material 

que tenga las partfculas mds o menos de forma cdbica o equidimensional.

a) Control de la Humedad.- El contenido fibre de la humedad de los agrega * 

dos fines y del grupo de tamaHos mds pequefios del agregado grueso a su entre* 

ga a la mezcladora se controlardn de modo que no -pase del 6% y 1% respectf* 

vamente, del peso de los agregados saturados con la superficie seca, Ademds 

de estos iFmites se controlard el contenido de humedad en los agregados finos 

de modo que la variacidn en el porcentaje de humedad no exceda el 0,5% du 

rante una hora de operacidn de la planta mezcladora. El contenido de hume - 

dad en los otros tamaffos de agregados gruesos se controlard de manera que los

d) Forma de las Pbrtfculas,- la forma de las partfculas de los agregados fi- 
nos y gruesos senS genera I men te esfiSrica o ctfbica. la cantidad de partfcu­

las planas 6 alargadas en los distintos grupos de los agregados gruesos no pa 

sard del 25% en cualquier grupo.

No se permitird el uso de los agregados en su estado natural y La Contratista 

deberd instalar las planfas y equipos necesarios para preparar debidamente 

los agregados y mantener la exactitud y uniformidad de las mezclas.
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El ague para el lavado deberd estar libre de canHdades perjudlcia^ 
les de limo, materia orgdnica, dlcalfc, sales y otras impurezas.

Todo el material de desperdicio que result© de las operaciones de 

elaboracidn de los agregados, osteoma el agua de lavado deberd disponerse 

en forma satfcfactorta*

En todo el memento se mantendrd en la obra suficientes agregados, 

preparados en el sitio, para terminar cualquier vaciado que se inicie*

La secuencia de las operaciones y los arreglos de la planto mezcla^ 

dora deberdn ser de tai mode que cuando se requiera un lavado final, se 
mantenga el contenido de humedad uniform© y estable en todo el material.

Todos los gastos de explotacidn, preparocidn, transport©, mane jo 

y utilizacidn de los agregados gruescs, finos, arena y los demds que fuesen 
necesarios, estardn inclutdos dentro de los precios unitarios del concrete pa 

ra las diversas partes de la obra.

agregados scan entregados a las mezcladoras con el contenido mlhtmo y la 
variacidn mlhima de humedad libre que permltan las condiciones del traba* 

jo. Bajo ninguna circunstancia se entregardn a los depdsitos de la planta 

mezcladora los ctros tamafios de agregados gruesos gotedndoles el agua. 

La Contratisto puede lograr el control de humedad necesaria usando depdsi 
tos con drenaje, depdsitos cublertos, dispositivos mecdnicos para extraer el 

agua, o cualquier otro medio o combinacidn de medics satisfactorios.

b) lavado.- Todo el agregado natural se lavard en la medida necesaria pa. 
ra cumplfr con estas especificaciones. El equipo de lavado deberd ser capaz 

de recoger y relncorporar las parttculas finas del agregado, arrastra das por 

el agua del lavado.

c) Almacenamiento y Mane jo de los Agregados.- Los depdsitos de los agro 
gados gruesos deberdn operarse de manera de evitar en Io posible la fracture 

del agregado ocasionado por catdas. En caso necesario se esfablecerd una 

planta clasificadora complementaria adyacente a las tolvas de la planta o 

planfas mezcladoras.

los agregados se almacenardn en pi las individuales segdn los tama 

rtos de los agregados y de mode de evitar su mezclado con materias extra Has. 
La disposicidn y extraccidn de los agregados finos en el almacenamiento se 

hard de mode que se aumente, hasta donde sea posible la uniformidad de la 

gradaetdn.
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MEZCLADO.-

4

!os siguien

♦

2%

Maxima variactdn permi^ 

Hda

3%

3%

Agua

Cemento (por peso)
Agregados de tamafio inferior 

al 4 centfrnetros ( 1 l/2“) 
Agregados de tamafio superior 

al 4 centfrnetros ( 1 1/211) 

Aditivo incorporador de aire

1%

1 1/2%

a) Genera|idades^ La Contratista deberd suministrar, mantener y operar 
el equipo de mezclado como se requlera para determinar con exdctitud y 

controlar las cantidades prescritas de losdiversos materia les, incluyendo 
el agua, cemento, aditivos, arena y cada tamafio individual del agrega- 

do grueso que forma parte del concrete. Las cantidades de cemento a gra* 
nel, arena y cada tamafio del agregado grueso que entre en cada terceo 
de concrete se de term Ina rd por pesada individual. Las cantidades de agua 
y aditivos se determinardn por pesadas se para das o por medidas volu matri­

ces. Cuando se utilice el cemento en sacos, el concrete se dosificard en 

base a los sacos completes de cemento, a menos que el cemento sea peso** 
do. Si la medicidn del cemento se hace por sacos, se considerard que el 

peso de cada saco es de 42,5 kilogramos.

b) Equipo.- El equipo para pesar y medir deberd cumplfr con 

tes requisites:

2°) El equipo deberd permitfr un foci I a juste para compensar la variacidn 
en el contenido de la humedad de los agregados y quitar el peso de los ma, 

terfoles para cada dosificacidn de terceo.

3°) El equipo deberd ser capaz de controlar el suministro de materia les me, 

diante medicidn en peso, o por voidmen, de modo que las inexdctitudes 

combinadas en la alimentacidn y medicidn durante las operaciones norma­

les no excedan los siguientes valores:

1 °) La Contratista suministrard patrones y cualquier otro equipo que se ne 

cesite para verificar el funcionamiento de cada balanza u otro dispositivo 
de medicidn. Se hardn ensayos periddicos en presencia del Ingeniero Ins­

pector segdn a la manera y con la frecuencla que £i determine. Al terminar 

cada verificacidn y antes de ccndnuar utilizando el equipo. La Contratis^ 
fa hard los a Justes, reparac Jones o reemplazos que scan necesarios para Io 

grar un funcionamiento satisfactorio.
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Tiempo de MezcladoCapacidad de la Mezcladora

4°) Los fondos de las mezcladoras serdn de fa I consfruccldn que permitan la 

descarga rdpida y complete o se proveerd vibracidn durante su descarga, de 

manera que e! total de la mezcla sec descargada despuds de cada mezeiada.

S') Se deberdn prever suficientes facilidades, aprobadas por el Ingeniero lns_ 

pector, para obtener muestras representativas de concrete en el punto de des 

cargo de cada mezc lad ora

1 1/2 mtnutos

2 mlhutos

2 1/2 mFhutos

Para las mezcladoras de tamafio mayor de 3 m3 (4 yardas cdbicas) el tiempo 

de mezclado send determinado mediante ensayos efectuados por el Ingeniero 

Inspector.

Los tiempos indicados anteriormente suponen un control adecuado de la veio- 

cidad de rotacidn de la mezcladora y de la introduccidn de los materiales, 

inclusive el agua. Los tiempos anteriores deberdn aumentarse si las operacJo­

nes de cargo y mezcla no producen uniformidad en la composicidn y consisten 

cia de cada terceo o entre varies terceos.

El agua deberd introducirse antes, durante y despu^s de las operaciones de

c) Cperacidn.- Los componentes de concreto (cemento, arena y grava) se 

mezclardn en mezcladoras intermitentes, disefiados para asegurar una distribu 

cidn uniforme de todos los materiales al final del mezclado. Despuds que to - 

dos los componentes del concreto, excepto la totalidad del agua, estdn en la 

mezcladora, el tiempo de mezclado para cada terceo, de acuerdo con el ta - 

mafio de la mezcladora, no seed menor de:

6°) El mecanismo de operacidn del instrument© medidor del agua deberd ser 

de tai construccidn que no ocurran filtraciones cuando las vdlvulas estdn ce 

rradas.

9°) Cada mezcladora deberd equiparse con dispositivos mecdnicos o eldctricos 

para indicar y asegurar el tiempo de mezclado requerido y para contar el nd - 

mero de terceos.

10°) La mezcladora no serd cargada mds de su capacidad, a menos de que el 

Ingeniero Inspector Io autorice expresamente.

7°) Los depdsitos para el aditivo incorporador de aire deberdn tener capaci - 

dad suficiente para medir de una sola vez toda la solucidn adecuadamente di 

suelta, requerida para cada terceo.

1 1/2 m^ (2 yardas cdbicas) o menos

2 1/4 m3 (3 yardas cdbicas)

3 m^ (4 yardas cdbicas)

8°) El equipo que no produzca un concreto satisfdetorio deberd ser reparado 

inmediatamente o reemplazado.
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«

Para un terceo

Promedio de 3 terceos

Promedio de 20 terceos

Promedio de 90 terceos

a 

a 

a 

a

a

2

3

4

5

6

6

0

5

10

15

20

0

2

3

4

5

mds de

m 
m3 

m3

3

36,8 Kgs* por

25,6 Kgs. por

19,2 Kgs. por

14,4 Kgs. por nr

Cantidad de Cemento Adicio- 

nal Requerido

por ciento 

por c iento 

por c iento 

por ciento 

por ciento

la mezcla serd rechazada

cargo de la mezcladora, pero toda el agua debe introducirse en la mezclado- 

ra antes de que haya transcurrido un cuarto de tiempo de la mezcla especifica 

do.

No se permitird mezclado excesivo ni la adicidn posterior de agua para mante^ 

ner la consistencia del concrete.
El tiempo de mezclado se podrd disminuir si las operaciones de carga y mezcla_ 

do son tales que producen un concreto de la requerida uniformidad en un tiem* 

po menor, sin sacrificar la consistencia necesaria. Fbra determiner si el mezcla^ 

do es adecuado, se seguird el procedimiento indicado por el U.S. Bureau of Re­

clamation ba jo la Designacidn 26: De tres muestras tornados del frente, centra 

y fondo de la mezcladora la variaci6n de peso unitario, sin a ire, entre mdximas 

y mtnimos no deberd exceder los siguientes valores:

Si se usa el cemento a granel y los agregados se transportan de la planta dosifi- 

cadora a las mezcladora^, el cemento para cada terceo serd transportado en un 

compartimiento individual, el cual evitard que el cemento se mezcle con el 

resto de los agregados y se desperdicie, 6 sefd completamente envuelto y cubier^ 

to con los agregados para cada mezcla en el compartimiento. Las tolvas de los 

camiones mezcladoras estardn provistas de tapas adecuadas para proteger la mez 

ca de viento y ma I tiempo. Cada compa rtim iento para la mezcla serd Io suficien 

temente grande como para evitar la pdrdida en el transporte y evitar el derrame 

y la contaminacidn de distintas mezclas cuando se vacidn los compartimientos. 

Si el cemento es envuelto en agregados que contienen humedad y hay demoras 

entre el llenado y vaciado de los compartimientos. La Contratista tendrd que 

agregar cemento extra y a sus propias expensas, de acuerdo con el tiempo espe- 

cificadoa continuacidn;

Horas de contacto entre e!

Cemento y Agregado Hdmedo

El Minister!© se reserva el derecho de exigir adicidn de cemento para tiempos 

mds cortos de contacto de cemento y agregados hdmedos durante tiempo caluro­

se, y La Contratista no tendrd derecho a compensacidn alguna por esta razdn.
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TEMPERATURA.-

v

ENCOFRADOS.-

r

Lot encofrados para superficies expuesfas recibirdn una mono de 
aceite aprobado y que no manche; esta mono so aplicard poco antes de coIocar 
el concrete

La temperature del concrete al cofocarlo en las encofrados no deberd exceder 

de SO^C, Con tai objeto se eviford que los agregados gruesos y los demds com- 

ponentes del concrete queden expuestos a la aacidn directa de los rayos solares. 

La Contratista deberd procurer cubrlr las piles de almacenamiente de los agrega^ 
dos 6 situarlos ba jo sombre, realizar vaclados durante las noches y adopter las** 

medidas necesarias para mantener la temperature par do ba jo del IFmite pre sc rite

No se permitird vaciados expuestos a las condiciones atmdsfericas 

entre las 10 am y 3 pm, salvo que las condiciones sean tales que, a juicio del 

Ingeniero Inspector, no se produzca un aumento excesivo de temperature en el 

concrete.

Despuds de aplicar la mono de aceite, se iimpiard el aceite sobran- 
te que aparezca en las superficies de los encofrados, en las cabillas y en las 
otras superficies que re qu io ran adherencia al concrete. Los encofrados para super 
ficies no expuestos se podrdn mojar bidn, inmediafamente antes de coIocar el ** 

concrete, en vex de aplicarles aceite*

Los encofrados se colocardn de modo que se ajusten exactamente a 
los alineamientos y pendientes dentro de las telerancias permitidas para superfi­

cies de concrete y quedardn a prueba de escapes de mortero y suficientemente 
rT^idas para impedir la deformacidn bajo cargo y vibrado. Las superficies de los 

encofrados tendrdn acabados que produzcan en el concrete la textura que se es- 
pecifica. Cuando se construyen encofrados por secciones para former superficies 
contihuas, se ejercerd cuidadoal colocarlos sobre las superficies terminadas de 

modo que se obtenga una alineacidn exactu y se evite la pgrdida de mortero. 

La Contratista serd responsable por la construccidn de encofrados adecuados; sin 

embargo, el tipo, la forma, el tamafio y la calidad y resistencia de todos los 

materiales usados estardn sujetes a la aprobacidn del Ingeniero Inspector. Los 
pernos y cabillas que se usen para ligadura interna estardn distribuidos de mane* 

ra que cuando se retire el encofrado, el metal no quede a una distancia menor 

de 5 ems de la superficie de concrete. No se permitird el uso de alambre camo 

ligaduras cuando la superficie del concrete vaya a queefar expuesta a la intempe 
rie y sean indeseables las manchas de herrumbre. Todos los encofrados se cons -* 

truirdn de manera quepuoda retirarJos sin dafiar el concrete. Las juntas vertica- 

les y horizontales de todas las superficies expuestos, y los cantos y esquinas ex- 

ternas se chaflanardn. Se fbrmardn chaflanes y juntas fa Isas para lograr una apa 

riencia nftida y unifbrme, a menos que se indique Io contrario en los pianos o 
Io prohiba el Ingeniero Inspector.
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24 horas

PREPARACION PARA EL VACIADC.-

r

48 horas
48 horas
16 horas

144 horas

144 horas

&5vedas de las galerlbs y los 

conductos...........................................  • •

Vigas y placas de tablero  
Columnas y muros (con yaciados de 5 

metros o menores) ..........................
Columnas y mures (con vaciados mayores 

de 5 metros) ..........................
Concrete en masa .. * ....................  • • •.
Revestimiento del conducto 

No se retire ningtfn encofrado sin previa aprobacidn y toda re- 

mocidh se efectuard de modo que no se dafie el concrete. Los encofrados no 

$e retirardn antes de haber transcurrido tiempo mlhimo especificado, a me - 
nos que el Ingeniero Inspector indique Io contrario y asF Io autorice especi- 

ficamente:

Cuando las condicicnes del trabajo Io exijan, los encofrados 

permanecerdn en su sitio mds tiempo.

b) Superficie de las Fundactones.* Antes de coIocar el concrete todas las 

superficies de las fundaciones donde se vaya a coIocar el concrete, se lim- 

piardn para eliminar los charcos de ague, el Iodo y los desperdicios* Ademds 
del acondicionamiento anterior, toda superficie de roca antes de la coloca * 

cidn del concrete, serd sometida a limpieza para remover aceite, las capas 

de materia les perjudiciales y los fragmentos desprendidos, semi desprendidos 
o defectuosos. Inmedia fa me nte antes de coIocar el concrete se limpiardn to- 
talmente todas las superficies de la roca con chorros de a ire y agua a alta ve^ 

locidad, con chorros de arena mojada o con otro mdtodo aprobado. Las super^ 
ficies de las rocas donde se proyecte coIocar concrete se mantendrdn hdmedas 

por to menos durante 12 horas inmediatamente antes del vaciado.

a) Generalidades.- No se coIocard concrete en ningdn sitio sin la debida 

aprobacidn por parte del Ingeniero Inspector del acondicionamiento de la 

superficie sobre la cual se realizard el vaciado, de los encofrados, de la 

colocacidn y fijacidn del refuerzo, de las instalactones de las partes que 
quedardn embutidas, de los demds trabajos previos necesarios y de la exis- 

tencia en el sitio de los materiales necesarios para realizar el vaciado. No 

se coIocard concrete en agua sin el permiso escrito del Ingeniero Inspector, 
y el mdtodo de colocacidn del concrete estard sujeto a su aprobactdn. No 

se coIocard concrete en agua corriente ni se someterd a la accidn de agua 

corriente antes de estar fraguado. Todas las superficies de los encofrados y 
de los elementos empotrados en los cuales se haya secado mortero o carateo 
proveniente de operaciones anteriores, se limpiardn perfectamente antes de 

coIocar el concrete circundante o adyacente.
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9

i

La llmpieza de una junta de construccidn con chorros de agua y 

aire se hard cuando el Ingenfero Inspector Io exija. La superficie se someterd 
a la accidn de un chorro de aire y agua a alia presidn para remover toda le * 

chosidad y de jar en descubierto los agregados limpios y sanos, pero sin soca * 
var las parttculas mayores. La presidn del chorro serd de 7 kilogramos por ceri 

thnetro cuadrado, con una tolerancia de 0,7 kilogramos por centftnetro cua •* 
drado. Despu£$ de la aplicacidn de los chorros de aire y agua, se lava rd la st£ 

perficie continuamente hasta que saiga agua ciara. La superficie se lavard de 

nuevo con chorros de aire y agua antes de hacer el siguiente vaciado* Cuando 

sea necesario remover lechosidades, manchas, desperdicios, y otras materias 

extra has acumuladas, se suplementard la acci6n del chorro de aire y agua, 
con chorros de arena mojada inmediatamente antes de hacer el vaciado siguien 

te:

c) Juntas de construccidn.- Se deftnen como juntas de construccidn las for* 

madas por superficies de concrete sobre las cuales deban hacerse nuevos va* 
ciados de hormigdn que deban adherirse a el las, y que se hayan endurecldo 
hasta el punto en que no sea posible la incorporacfon integral del nuevo ma 
terial en el ya colocado. Estas juntos se limpiardn con chorros de agua y af 

re, chorros de arena mojada o una combinacidn de los dos sistemas, segdn 
se indica a continuacidn, o como Io ordene el Ingeniero Inspector* Las su * 

perflcies de todas las juntas de construccidn se lavardn perfectamente con 
chorros de aire y agua inmediatamente antes de coIocar el concrete nuevo, 

hecho Io cuaI se secardn los charcos de agua que hayan quedado.

Cuando se empleen en el acondicionamiento de juntas de construe 
ci6n, los chorros de arena mojada se aplicardn directamente antes de coIocar 

el siguiente vaciado. Se mantendrd continuamente el chorro hasta remover to* 

do concreto defectuoso, lechosidades, manchas, desperdicios y otras materias 

extrahes y luego se lavard bien la superficie del concreto para remover todo 

material desplazado.

Las posiciones de todas las juntas de construccidn quedardn su - 

bordinadas a la ratificacidn del Ingeniero Inspector. Para impedir que que * 
den bordes agudos, cuando una junta de construccidn corte una cara exterior 
formando un dngulo relativamente pequefio, se le dard inclinacidn a la junta 
en sentido aproximadamente normal a dicha cara, de mode que quede un cha^ 

flan de 15 a 30 cms. adyacente al borde. Se formardn juntas de construccidn 
horizontales en los vaciados, con superficies relativamente abiertas y acces£ 

bles. Al concluirse el vaciado se procederd inmediatamente a proteger cuida* 
dosamente la superficie contra cualquier circunstancia que pueda afectar el 

fraguado. Si la superficie de un vaciado queda con gran cantidad de refuerzo 

proyectante y estd relativamente inctccestble, 6 si.por cualquier razdn se con 
sidera inconveniente perturbar la superficie de un vaciado antes de su fragua 

do, no se permitird limpiar la superficie con chorros de agua y aire, en cuyo 

caso serd necesario usar chorros de arena mojada.



G-27

COLOG^CION DEL CONCRETC.-

No se permiHrd retemplar el concrete• Se desechard el concrete

9

No se coIocard concrete en masa durante aguaceros torrenclales 

o prolangados que puedan arrastrar el mortero de los agregados gruesos. Mien 

tras duren estes lluvias no se extenderd mortero sobre las juntas de construccldn; 
y se removerd el mortero dilutdo que haya quedado cclocado, reemplazdndolo 

antes de continuar el t re bap.

La remocidn del agua sucia precedents de los chorros de lavado y enjuagado 

de la superficie del concrete se efectuard evitendo manchar, decolorar, o 

afeefrar las superficies expuestas de las estructuras.

que se haya endureetdo hasta tai punto que no se pueda coIocar con facilidad 

y no se pagard a La Contratista el concrete mat gastado, nl el cemento que 

en dl se use.

La Contratista mantendrd informadoaf Ingeniero Inspector sobre 

las horas y lugares donde se vaya a vaciar concrete. No se comenzard un vc^ 
ciado antes de recibir aviso del Ingeniero Inspector en el sentido de que la 

limpieza del vaciado anterior, o de la fundacidn, es satfefactoria; que tedo 

material embutido estd en su sitio; que los encofrados seen satisfacterios; y 
que sean adecuadas las facilidades de proteccidn, A menos que se prescinda 

de la inspeccidn en un case espectfico, la colocacidn del concrete se efec­

tuard unicamente en la presencia de un inspector debidamente auterizado, 
Despu^s de limpias y humedecidas de acuerdo con Io especificado al respec* 
to, las superficies de la fundacidn y las juntas de construccidn se cubrirtln, 

siempre que results prdctico, con una capa de mortero de un centftnetro de 

espesor apteximadamente. El mortero tendrd proporciones de agua, aditivo 

para incorporar aire, cemento y arena, iguales al de la mezcla de concrete 

corriente, a menos que se indique Io controrio. La proporcidn agua cemento 
del mortero yd colocado no excederd la del concrete que se coIocard sobre 

dl, y su consistencia send adecuada para colocurlo y trabajarlo. Al coIocar 

concrete sobre las juntas de construccidn ya preparadas, debe tenerse cuidado 
especial para asegurar que el material fresco entre en Ihtimo contacto con la 

superficie de la junta y para el efecto debe agitarse y distribuirse el concrete 

con herramientas adecuadas.

Los m^tedos para remover las agues sucias quedardn sujetes a la 

aprobaetdn del Ingeniero Inspector,

d.- Juntas de contraccidn y expansidn,- So construirdn juntas de contrac - 
cidn en los sitios indicados en los pianos” Las juntas se formardn colocando 
concrete sobre un lado de la junta y permltiendc que frague antes de coIocar 
el concrete sobre el otro lado. La superficie del concrete colocado inicial - 

mente en una junta contraccidn se limpiard pefectamente para ehminar las 
protuberancias, o las materias extrahas, raspandolas, circ ddndolas, oapli- 

cando otros mdtedos aprobados por el Ingeniero Inspector.
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El concrete deberd colocarse en capas continues aproxlmadamente 

horizonlales y no mayores de 30cm$, de espesor. En fundaciones masivas, sin 

embargo, el espesor de las capos podrd aumentarse.

El tiempo de vibracidn estard limitado al necesario para producir una 

consolidacidn satisfactoria y no se permitird trabajar excesivamente la superficie

Cada capa de concrete, deberd vibrarse hasta obtener la mdxima 

densidad practicable, de modo que quede Hbre de bolsones de agregados grue. 

sos y se adapt© perfectamente a todas las superficies de los encofrados, refuer_ 

zo y materia les embutidos. El concrete en las ©structures se compactard me * 

diante vibradores del tipo de inmersidn, cuyo peso y frecuencia sean adecua - 

dos para obtener la mdxima densidad practicable y una colocacidn satisfacto * 

ria del cone re to.

Cuando se usen encofrados con revestimiento absorbentes, no deberd 

usarse los vibrodores entre el encofrado y las capas externas de cabillas, y en 

ningdn caso se debe permitir quo el vibrador entre en contacto con el revest? - 

miento absorbent©,

Cuando el concrete se coloque monol fried me nte alrededor de aberturas 

con dimensiones verticales mayores de 59 centfrnetros, o se vacie monolfricamente 

junto con las piezas soportantes en places, pisos, vigas u otras partes simi lares de 

las ©structures, se observardn estriefamente las siguientes instruccJones:

En el vibrado de cada capa de concrete, se deberd de jar que la ca- 

beza vibradora penetre en la parte superior de la capo subyocente para vibrarlo 

de nuevo, Se evitard que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies 

de los encofrados; astcomo tambidn una vibracidn excesiva que cause segrega *• 

cidn y lechosidad o que tienda a subir una cantidad excesiva de agua ala super_ 

ficie. Especial cuidado deberd tenerse en el vibrado alrededor de superficies l£ 

sas permanentemente expuestas al agua, para evitar filtraciones en el drea de 

contacto y obtener una capa dense e impermeable cerca de la superficie.

Con el objeto de mantener la debida adherencia, no deberdn aplicar^ 

se las vibraciones directamente a las armaduras metdlicas que se extiendan den-* 

tro del concrete total o parcialmente fraguado.

El concrete se hard penetrer en las esquinas, en los dngulos de los en­

cofrados y alrededor del refuerzo y de los materia les embutidos, sin que se pro - 

duzca segregacidn de los agregados, Deberd colocarse tan cerca como sea posi - 

ble a su posicidn final en los encofrados y no se permitird desplazarios con vibra^ 

dores.

Los fragmentos y la grave que sobre-salgan de la superficie del vacia- 

do deberdn hundirse dentro de la mesa durante la operacidn de vibrado.
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CURADC DEL CCNCRETC.-
r

El concrete se podrd curar con ague o con membrane, excepto 

en las juntas de construcci6n, quo se curard dnicamente con agua.

3°) Al comenzar una nueva colocacidn de concrete, despuds de la espera, 
las superficies de concrete en demora se limpiardn y Itbrardn de materiales 

desplazados y extrofios.

1®) La colocacidn del concrete se demorard de 1 a 3 boras en las partes su­

periors de las aberturas y en las partes inferiors de las cartelas debajo de 

las plataformas, placas, vigas u otras partes similares de las estructuras, 

cuando se especifique el acarte lam lento, y en las partes tnferiores de estas 
estructuras cuando no se especifique acartelamiento, pero en ningdn case 

se demorard la colocacidn del concrete tanto tiempo que el vibrador no pe- 

netre por su propio peso en el concrete colocado antes de la demora. Ai vi- 

brar el concrete colocado despu^s de la demora, el vibrador deberd penetrar 

y revibrar el concrete colocado antes de la demora.

Una vez que se comience el vuciado y se haya acumulado el 

concrete en la parte superior, el terminal de ia ITnea de descarga se manten- 
drd bien sumergido en el concrete durante el proceso del vaciado de la parte 

superior y de los lados del tdnel con el objeto de asegurarse que se llenen 
completamente• El final de la tuberib de descarga serd marcada de tai manera 

que indique la profundWad que est£ sumergido en ia masa del concrete que se 
estS vaciando. Se deberd tenor cuidado especial para hacer penetrar el con - 

creto en todas las irregularidades de la roca y llenar la parte superior del to­

ne I. Los operadores del equipo de vaciado del concrete serdn personas con ex^ 

periencia eneste tipo de trabajo.

2°) Los dltimos 50 centFmetros de concrete vaciados inmediatamente antes de 

la demora y el concrete que se coloque sobre aberturas y en plataformas, pi- 
sos, vigas y otras partes similares de las estructuras, se colocardn con el me*- 

nor asentamiento posible y se tendrd cuidado especial para efectuar la conso 

lidacidn complete.

El vaciado del concreto para el recubrimiento del tdnel se pue 
de efectuar mediante bombeo fl ofro m^todo aprobado por el Ingeniero Inspoc^ 

tor. En el caso de que el concreto en el fondo del tdnel se vacfe separada « 
mente del concreto en la parte superior y sin encofrado Interior, el fondo del 

tunel no serd vaciado mediante bombas neumdticas a menos que se use dispo* 
sitivas aspeofales de descarga que impide la segregacidn del concrete. El 
equipo para el vaciado del concreto y su m^todo de operacidn serd tai que la 

velocidad de descarga del concreto en los encofrados sea pequefia y no se pro 

duzca la separacidn.
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PRCTECCICN DEL CONCRETO.-

r

El costo del suministro, mcinep, transporte y aplicaciSn de todos 
los materia les para el curado del concrete quedard incluFdo dentro de los precios 

unitarios del presupuesto en las partidas correspondientes.

a) Cura con agua.- El concrete curado con agua se mantendrd mojado duran 
te un mtnimo de lTdras consecutivos cubriendolo con material impregnado de 

agua o por un sistema de tubos perforados, surtidores meedmeos o manguera 
porosa u otro mdtodo aprobado que mantengc las superficies continuamente, 
no pert6dicamente/ mojadas. El agua que use para el curado deberd ajustarse 

a los mismos requisites del agua para las mezetas de concrete.

b) Cura con membrane .* La cura con membrana consistird en la aphcacidn de 

un compuesto de sellar con pigmento bianco, que forme una membrana que re* 

tenga el agua en la superficie del concrete. El compuesto de sellar quedard st£ 
jeto a la aprobacidn del Ingeniero Inspector y no se podrd diluFr ni alterar y se 

aplicard en la forma recomendada por el fabricante.

La Contratista protegerd todas las obras de concrete contra dafJos 

haste su aceptacton final. Todas las superficies exteriores de concrete* excepto 
aqudllas que hayan quedado cubiertas con compuesto de sellar, deberdn prote * 

gorse contra la accton directa de los rayos soiares por un perfcdo no manor de 

tres dias (3) despuds de su vac indo.

En ningdn momenta se permitiid la presencia de fuego o de color 

excesivo en contacto directo con el concrete o en su vecindad.

La aplicacidn del compuesto de sellar sobre superficies de concre 
to no encofrados se efectuard inmediatamente despuds de terminado el acabado 

Para aplicarlo sobre concrete encofrado se rociard la superficie del concrete 

con agua inmediatamente despuds de remover los encofrados hasta que no pueda 
absorber mds humedad. Tan pronto como desaparezca la pel Feu la hdmeda y la 

superficie comience a secarse, se aplicard el compuesto de sellar. En caso de 
demora en su aplicacidn, las superficies se mantendrdn continuamente hdmedas 

hasta aplicar el compuesto o hasta que transcurra el perfodo especificado de cu* 
ra. Se tendrd especial cuidado para lograr que el compuestocubra tetalmente 

todo canto, esquina y punto saliente de las superficies encofrados.

Una vez conclufcta la aplicacidn del compuesto de sellar y cuan- 

do la capa estd seca al tacto, se efectuard cualquier reparacton que requiera 
el concrete. Toda reparacidn, una vez acabada, se humedecerd y cubrird con 

compuesto de sellar, conforme a los requisites estipulados anteriormente.

La Contratista tendrd cuidado al transitor o efectuar otras opera- 
ciones, de evitar dafios al compuesto de sellar durante un periodo no manor de 

23 dibs.
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REPARACICN DE SUPERFICIES DE CONCRETC.-

ACABADC DE LAS SUPERFICIES DE CONCRETC.-

r

Requieren reparcicidn todos los defectos consistentes en “Can 

grejeras” 6 porosidad excesiva, dafios debidos al retiro de los encofrados, 

fragmentos sueltos de concrete, marcas de pernos o van lias de um6n, protu^ 

berancias en los sitios de juntas del encofrado y abultamientos proaucidos 

per el desplazamlento del encofrado* las protuberanctas y abultamientos de^ 

ben corregirse a cincel o alisarse con esmeril cuando queden claramente a 

la vista.

El concrete poroso o el que presenta "cangrejeras” u otros de 

fectos debe removerse a cincel, cuidando que las cavidades queden con 

aristas afiladas y tengan una forma que permits el encaje firme del re Ueno 

de remiendo. Estas cavidades deben mantenerse bien mojadas durante varias 

horas antes de aplicar el relleno. las cavidades, huecos de pernos o vari * 

lias y demds imperfecciones se rellenardn con mortero de aplicacidn en seco, 

mezclado en las proporciones que indique el Ingeniero Inspector. El mortero 

se apiicard en capas delgadas y compactard por medio de herramientas ade - 

cuadas. Al rellenar las hue I las de vari I las, pernos y tubos, debe tenerse el 

cuidado de que las cavidades queden completamente lianas con el mortero. 

El relleno cfebe dejarse a rds con la superficie exterior circundante y quedar 

con la misma textura de €sta. Todos los remiendos se curardn. En los sitios 

que hayan de quedar a la vista debe darse al mortero un color que correspon 

da al del concrete circundante mediante la utilizaci6n de cemento Portland 

bianco mezclado con el cemento ordinario.

Si despuds de retirar los encofrados se llegase a observer que 

cualquier elemento de concrete no se ajusta a la forma indicada en los pla* 

nos, o estd desalineado o c’esnivelado o presenta superficies defectuosas, 

$e considerard que no cumple con las presentes especificaciones, y serd de 

molido y reemplazado por La Contratista a sus expenses, en cuyo caso di * 

cha labor se efectuard como se indica a continuacidn:

a) Genera Iidades.- las desviaciones tolerablesde la vertical, nivel y ali— 

neamiento, elevaciones de perfil y de las dimensiones indicadas en los pla* 

nos segdn se especifica en el pdrrafo siguiente, se definen como “tolerancias" 

y deben distinguirse de las irregularidades de los acabados desentos a conti * 

nuacidn. Los acabados que deben darse a las superficies deberdn ser como se 

indican en los pianos o como se especifiquen. En el caso de que los acabados 

no fuesen especificados, el acabado serd el especificado para superficies simi^ 

lores adyacentes, o el que ordene el Ingeniero Inspector.

Para fines de fi jar tolerancia, las irregularidades permisibles se 

clasifican como Mabruptash o ’’graduales11. Las fciltas de coincidencia que pro 
vengan del desplazamlento, la colocacidn defectuosa o la falta de empalme 

de los encofrados, o de nudos sueltos en la madera u otros defectos similares 

se considerardn irregularidades “abruptas11. Las irregularidades resultantes de
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t

Acabado F2*- Se exige este Hpo de acabado en todas las superficies permanen 
temente expuestas, para las cuales no se especifican otras closes de acabado, 
tales como recubrimiento de los canales, superficies interiores de Mneles, aII* 
viadero, muros de sostenimiento. El acabado F2 no requiere llenado general 

de los hoyos, frotamienfo con tela de saco, pulimentacidn ni amoladura, opar. 
te de los que son necesarios para reparar superficies en las partes en que se han 

eliminado los saRentes y rebabas. El forro de los encofrados puede ser de ta * 
bias de maderc traslapada, machihembrada o contra©nchapada pero no se permi^ 

tird el uso de revestimiento de acero sobre maderas u otros contraforros* Los eii 
cofrados deben construirse en forma exdcta de acuerdo con las dimensiones y 
alineamientos requeridos y deben estar libres de rebabas salientes y ostensibles. 

Las tolerancias para irregularidades no excederdn de 6 milftnetros para las 

abruptas y 13 milftnetros para las irregularidades graduclas* ' . ? * r

./
Acabado F3»~ Este tipo de acabado se usard para las superficies de estructuras 
expuestas a la vista del pdblico de forma preeminent©, en las cuales el aspec- 
to tiene especial Importancia, tales como la superestructura de la central hi * 

droeldctrica, la torre-toma y la casa de las vdlvulas. No se requiere pulimen 

tacidn o amoladura general en ©I acabado F3, aunque en ciertos casos, si el 

aspecto general queda desmejorado, se exija que se rellenen losagujeros de 
air© ostenslbles por medio de frotamlento con tela de saco^ Para cumplfr las 

exigencies del acabado F3 es necesarlo que los encofrados se construyan de 
forma experfa, bien acabados y con dimensiones exdctas. Se exige el empleo 

de tablas blen macMhembradas y bien ajustadas con ranura y leguenta, y, a 

flh de cumplfr las condlciones en la superficle del concrete. La Contratista 

puede estlmar convenient© li jar los encofrados despuds de clavarlos* No se 
permit© revestimiento de acero, y la madera contrachapada u otros forros del 

tipo de hojas 6 Idminas sdlo se empleardn si ast se ha especificado. El concre^ 
to no presentard salientes, rebabas o desviaciones visibles, las Irregularida - 

des de la superficle no excederdn de 6 milfmetros para las irregularidades gra 

duales y 3 milftnetros para irregularidades abruptas.

combaduras, curvatures o varlactones uniformes de dstas, se considerardn co* 

mo ”gradualesM y se determinardn mediant© regies patrones para superficies 
rectos y mediant© plant! I las correspondientes para las superficies curves. La 
longitud de las reglas patrones y de las plant! I las serdn de 1,50 mts para las 

superficies encofrados y 3,oo mts para las superficies sin encofrar.

b) Superficies encofradas,- Las superficies y los acabados del concrete enco* 

frado se designan con los sfrnbolos F1,F2, F3 y F4.

Acabado FlEste acabado se aplica a las superficies en las que se admit© la 

rugosidad, tales como aquellas sobre las cuales o junto a las cuales se coloca* 

rd terrapldn de relleno o concrete, o las que de otra forma se mantendrdn per* 
manentemente ocultas. No se exige ningdn tratamiento apart© de la reparacidn 
del concrete defectuoso. La correccidn d© las irregularidades superficiales se 

exige sdlo para depreslones de md$ de 25 milftnetros. El forro del encofrado 
puede ser cualquler que no deje escapar el mortero al vibrar el concrete. Los 

encofrados pueden construirse con el mftilmo refinamlento.
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tas superficies sin encofrar que van a quedar a la intemperie y que 

normalmente estardn en posicidn horizontal recibirdn una pendienfe para desa* 

gue, las superficies estrechas, tales como las coronaciones de muros y brocales 

recibirdn una pendiente de 8 por ciento, mientras que las superficies de mayor 

amplitud, tales como paseos, calzadas, platoformas y cubiertas recibirdn una 

pendiente de 2 por ciento.

c) Superficies sin encofrar.** En el concreto sin encofrar, las superficies vis* 
fas deben contenerel mor^tero estrictamente suficiente para evitar la necesidad 

de un trabap de alisado excesivo. Si la mezcla e$ flutda y tiene un exceso de 

arene, saldrd a la superficie un exceso de ague y de material Fino y resultard 

una capa de mortero inferior con elevada relacidn agua-cemento y tendencia 
a la defermaeidn de polvo, al cuarteo, al agrietamiento y a una posible sepa- 

racidn de la masa subyacente. La superficie debe trabajerse, en las diversas 

operaciones de acabado, el mlhimo necesario para producir el efecto deseado. 

Debe prohibirse el empleo de teda herramienta de acabado en las zones en que 

se haya acumulado el agua. En tales zones deben deferirse las operaciones has* 

ta que el ague haya side absorbida, se haya evaporado o haya sido eliminada 

mediante drenaje o rastriHondo con un bucle de manguera o por otros medics.

Pliede resultar necesario en algunos cases someter las superficies 
a tratamiento adtcional, tai como lijado, con el ffri de lograr a juste a las to 

lerancias permitidas. Todas las irregularidades superficiaies de la zona situa- 
da en la mitad inferior del tramo no revestido de los conductos de descarga y 
de los deflectores se eliminardn totalmente esmirildndolas de manera que se 

formen chaflanes graduales de 1:100. Las irregularidades abruptas no excede* 
rdn de 6 milfmetros, cuando sean paralelas a la direccidn de la corriente del 

ague y 3 milftnetros cuando formen dngulos con la direccidn de la corriente. 

Las irregularidades graduales no excederdn de 6 milhnetros.

Acabado F4.* Este tipo de acabado se exigird para las superficies de concre 

to encofradas en las que son esenciales la exdcta alineacidn e igualacitfn de 

la superficie para evitar los efectos destructives del agua, tales como la en* 

trada a las tuberias de presidn, las porciones no revestidas de los conductos 
de descarga y sus deflectores, revestimiento del tdnel de desviacidn, los pi- 

lares del aliviadero, la cresta del alivladero y su placa de fondo, las superfi* 
cies interiores de los muros gufas del aliviadero y las superficies de los tubas 

de aspiracidn. En estas superficies y en particular en las superficies curves y 
alabeadas, el encofrado serd de madera y puede ser de listones machihembra- 

dos, madera ccntrachapada o laminada o de una combinacidn de dos o mds de 

estos tipos. Los encofrados deben construirse de manera exdcta y mantenerse 

rfgidamcnte de acuerdo con los alineamientos exigidos.

Las closes de acabado especificadas para las superficies de concre 

to sin encofrar se designan por Ul, U2 y U3. Las irregularidades superficiaies 

admisibles se medirdn con una regia recta o escantilldn de 3 metros.
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Las irregularidades tolerables, medidas segdn Io especificado 

anteriormente, no deben exceder de 6 milftnetros, excepto en las siguientes 
partes de las ostructuras;

Acabodo U1Es un acabado con enrose por medio de corredera, aplicado 

a superticies que han de quedar cubiertas por re I leno o concrete, superficies 

de puentes y pavimentos de calles, andenes de servicio de canales y pisos de 

alcantarillas y conducciones provisionales de derivacidn. Tambidn constituye 
el primer paso para los acabados U2 y U3. Las operaciones consisten en nive*' 
far y enrasar el concrete por medio de corredera para producir una superficie 

Ilana y uniforme. El concrete sobrante debe retirarse inmediatamente despuds 
de la consolidacidn, separdndolo con un movimiento de sierra de la regia o 

patrdn transversalmente a los listones de madera o metal que hayan servido de 
gufas, Cuando la superficie sea curva, como en las soleras de tdneles, se em 
plea una corredera especial. Para tramos largos y estrechos de pavimentacic"? 

nes de bdvedas invertidas o pianos se puede user un encofrado cbsHzante peso 
do o una mdquina de acabar y pavimentar. Las irregularidades medias como se 
indicd anteriormente no deberdn exceder de 10 milftnetros*

Las irregularidades atruptas en el vertedero en las partes que 
estardn en contacto con el ague y que no est£n parale las a las lineas de corrien 

te, no excederdn de 3 milftnetros.

Acabado U2.~ El acabado U2 es el acabado a boca de cepillo y serd usado 
en toaas las superficies sin encofrar al aire fibre, a menos que se especifique 

otra close de acabado. Se usard en superficies tales como pavimentos de cana 

les, aliviadero, losas de puente de acceso, aceras, losas de entrada en los 

edificios, superficies de las cunetas. El cepillado se puede hacer a mano o 

con equipo mecdnico. No se debe iniciar el cepillado hasta que haya tenido 

lugar un cierto endurecimiento y haya desaparecido la pelFcub de humedad o 

“Lustre”. Durante la operacidn no debe trabajarse al concrete mds de Io nece* 

sario para producir una superficie de texture uniforme y excenta de las sefiales 

dejadas por las correderos. Si se va a aplicar el acabado U3, hay que de jar en 

la superficie una pequefia cantidad de mortero sin exceso de ague que permita 

un alisamiento efectivo con la paleta. Todo labrado o relleno necesario debe 

realizarse durante las operaciones de cepillado. Las juntas o bordes deben aca 

barse con herramientas de bordear.

Acabado U3.- El acabado U3 es un acabado con cuchara y serd usado en las 

losas de pavimentacidn en los interiores de los edificios (excepto donde expresa 
mente se indica otro tipo de acabado, tai como granite) en las losas que han de 

ser cubiertas con impermeabilizacidn, en las soleras del tunel del aliviadero y 

en hue I las y umbra les de las de escaleras interiores. No debe comenzarse el ali 

sado con la cuchara de acero hasta que haya desaparecido la pelfcula de hume­

dad o “Lustre” de la superficie revestida y hasta que el concrete haya endureci- 

do Io suficiente para evitar una acumulacidn excesiva de fines y agua en la su *

Las irregularidades tolerables en la superficie del tablero del 
puente de acceso noexcederdn de 3 milftnetros.
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TOLERANCIAS CCNSTRUCTIVAS.-

*

Tolerancia en la construccidn de concrete armada*-

1) Desplomo;

6 mm.

10 mm.

20 mm.

6 mm.

15 mm.

w

b) En columnas visibles de esquina, 

ranura de juntas de contraccidn 

y otras iFneas resaltantes

En cualquier piso a 

en un mdximo de 6 

mts.

altura ...........

En 12 o mds metros 
altura 

En cualquier saldn 

6 en un mdximo de 

6 m de altura .... 

En 12 a mds m. de 

altura ..................

a) En las Itheas y superficies de colum- En 3 mts. de altura 

nos, pi lares, mures y aristas.

Las irregularidades tolerables en las superficies no excederdn de 

6 milFmetros.

Las variaciones en el alineamiento, las pendientes y dimensio- 

nes de las estructuras en relacidn con Io especificado en los pianos, quedardn 

comprendidas dentro de las tolerancias qua se indica a continuacidn:

perficle al ser trabajada. El alisado excesivo, sobre todo si se empieza de- 

masiado pronto, tiende a producir cuarteo y fclta de capac idad de duracidn. 

El excesivo retraso en el alisado origina una supeerficie demasiado dura pa - 

ra un acabado conveniente. El alisado con una cuchara de acero debe reali- 

zarse con una fuerte presidn que allane y alise la superficie arenosa dejada 

por el revestimiento. El resultado debe ser una superficie compacta y unifor­

me excenta de imperfecciones, ondas y marcas de la cuchara. En las superfi­

cies que han de cubrir con techados armados y membranas de impermeabiliza- 

cidn se puede admitfr alisados y ligeros y sefiales tenues de la cuchara.

En las soleras de los tdneles, en las partes indicadas en los pia­

nos o por el Ingeniero Inspector, no se permitirdn irregularidades abruptas, y 

si tales resultaran, estas serdn tratadas con esmeril en la forma como lo indica 

el Ingeniero inspector.
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2) Variact6n en el nivel 6 en las rasantes incHcadas en pianos:

6 mm*

15 mm.

25 mm.

6 mm.

Per de fee to 6 mm.5)

15 mm.Por exceso 

6) Fundaciones.-

a)

b) Desplazamiento o excentricidad

50 mm.

c) Reduceidn del espesor

Contra hue I la7)’ Variacidn en esco tones; 3 mm.

Hue I laa) En un tramo de la escalera 6 mm.

Variacidn de las dimensiones en 

planta

b) En escalones 

consecutivos

2% del ancho de la fun~ 

dacidn on la direccidn 

del desplazamiento sin 

pasar de ................

5% del espesor ©specifi- 

cado

Por de fee to 

Por exceso 

Contra hue I la 

Hue I las

6 mm.

15 mm.

2 mm.

3 mm.

10 mm,

20 mm.

Variacldn en las dimensiones trans 

versales de columnas y vigas y en 

el espesor de plocas y muros

b) En dinteles visibles, umbrales, ra 

nuras horizon tales y otras lineas 

resaltantes

En cualquier vano 6 en 

una luz mdxima de 6 m . 

En 12 6 mds m. de altura

En cualquier tramo o en 

una longitud mdxima de 

6 m .

En 12 6 mds mts. de Ion- 

gitud ..................

En 3 m de luz  

En cualquier saldn 6 en 

luces mdximas de 6 m .. 

En 12 6 mds m de luz ..

a) En pisos, cielos rases, caras infe- 

riores de vigas y aristas

4) Variacidn en las dimensiones y 
ubicac iones de aberturas en pla ~ 

cas y muros

15 mm.

53 mm.

3) Desviacidn del alineamiento en la 

edi ficac iOn de la posicidn stable 
cida en planta y posicidn re lac io- 

nada con columnas, muros y tabl- 

ques.
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Tolerancias ,xira el revestimiento de los conductos.-

a)

15 mm

b)

0.

c)
0,5%

Tolerancias en la Cclocacidn del Refuerzo.-

a) Variacidn en el recubrimiento

6 mm.

15 mm

25 mm

Variacidn en el espesor en cual 

quier punto

Variacidn en las dimensiones in 

ternas

En recubrimiento de

50 mm ...

En recubrimiento de

75 mm. .....

Conducto de presidn 

y conducto de descar 

9a

Desviacidn en el alineamiento 

y la rasante esfablecidas

b) Variacidn en la separacidn indi— 

cada

Revestimiento del con 

due to

Por defect©
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PINtURA EN GENERAL

se incluyena continuacidn.-

Para todo lb tjue se reliere a la pintura de los elementos del suminis- 

tro la Coritratista debe respelar las tbhdiciones estipuladas en las generalida 

des para Proteccidn contra la Corrosifin - Pihtura tjue se aplican al conjunto 

de la obra Ingenierfa Civil y Equipo electromecdnico. Estds (generaIidades
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PINTURA EN GENER/AL

Tipo de Protecci6n.13.1

No se requiere pintura (excepto indicaciones contrarias)

Dichas superficies deben estar fibres de escamas, suciedades oaceite.

las siguientes especificaciones

Los cuadros siguientes ddn el mdtodo de preparacidn de la superficie, 

el material de la pintura o del revestimiento, el ndmero de manos.

- para las superficies de las compuerfas de hierro fundido y su carrera.

• para las piezas de acero inoxidable, de metal no fdrreo y metal gaivaniza 

do, pero no incluyendo metal especificado en otra parte de los cuadros.

- para las superficies metdlicas que estdn embutidas en el concrete y superfi 

cies metdlicas contra las cuales se coloca el concrete.

- Especificaciones Federates de los EE.UU.

GRUPO II

. Imprimador de plomo rojo TT-P-86-C tipo II

. Imprimador de polvo de zinc dxido de zinc TT-P-41b Tipo II

. Barniz de mezcla [Sara pintura corriente de aluminio TT-V-Sla, tipo II, 

clase By pasta de aluminio TT-P-320a tipo II Close B.

1I M

El material de pintura debe cumplfr con 

(o equivalentes).

El material de pintura serd aceptado a base de certificadc extendido 

por el fabricante y cada pedido debe recibir la aprobacidn escrita del Ingenie 

ro Inspector antes de que la Contratista forma lice el pedido.

Esto seccidn comprende las especificaciones a que deberdn ajustarse 

todos los trabajos de preparacidn de superficies, mezcla y apIicacidn de pin 

turas en las obras a que se refieren estas especificaciones. Todos los elemen 

tos metdlicos misceloneos. Io mismo que la tuberfa, accesorios y equipos 

que instole la contratista deberdn recibir acabados de pintura en el caso de 

que Io requieran para su conservacidn a menos que dichos elementos dispon- 

gan de acabados de fabrica que no hagan necesario dicha proteccidn.

Las superficies ga Ivanizadas, de acero inoxidable y las de meta les no 

ferrosos, no deberdn recibir pinturas a menos que asFse especifique en casos 

particulares. La Contratista deberd entregar, preparar y aplicar todos los ma- 

teriales y suministrar todos los equipos para la preparacidn, aplicacidn y lim- 

pieza de la pintura, de acuerdo con el programa respective.

Las partes defiadas de pintura y revestimientos del equipo que se ha 

desplazado pintado y revestido completamente (a menos de indicaciones con­

trarias) deben ser reparadas con pintura y apariencias iguales a las partes no 

dafiadas.
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13.2 Especifica clones

Preparacidn de las superficies13.2.1

- Especi flea clones militares de los EE.UU. (Grupo HI)

. Pintura de alquiirdn MIL~D-23236 tipo I close 2

- Especificaci<5n American Water Works Asociation (AWWA) 203

. Imprimador de alquitrdn

. Esma I te de alquitrdn

. Blanqueador

. Esmalte brillante TT-E-489 C clase A

. Esmalte semi-bril (ante TT-E-5293, clase A

Bureau of Reclamation

Grupo H

. Pintura de resina de vinil VR, solvente y mastique de vinil

Se pintaran exteriormente las tubertas en 

lores convene ionales.

que circulan fluidos con co

Grupo III

. Pigmentos en aceite (colores de tefiir) TT-P-381 c

. Solventes minerales TT-T291a grade 1

. Xylol (xyleno) TT-X-916b grade A 6 B

Antes de la limpieza, se quiton tedas las salpicaduras de soldaduras, 

rebabas y se reparan todas las irreguiaridades superficiales. Se quitan de 

las superficies todo polvo y limaduras antes de la aplicacidn de la pintura. 

Para limpiar las superficies se usan solventes minerales o xilol. Una vez 

que la estopa y los solventes se hayan ensuelado hasta el punto de producir 

una pelfcula grasosa en la superficie que se estd limpiando, se deja de user 

estos materia les. En el caso de que durante las operaciones de limpieza y 

pintura se forme dxido en las superficies o dstas se ensucice, dichas superfi­

cies deben limpiarse de nuevo.

METCDC A.- Todo aceite, grasa y sucio serd quitado mediante el uso de 

solvente limpio y material de limpiar libre de pelusas.

* Especificaciones de la Administracidn marfrima de EE.UU.

(U.S. Maritime Administration Specification)

Grupo IH

. Compuesto anti-oxidante (52-MA-602a, tipo B, medio) excepto 

que se puede usar inhibidores igualmente efectivos en Sugar del por- 

centaje especificado de crcmatos.

Como so ha indicado en los cuadros mds arriba, se preve cuatro m^todos:



►

Aplicaci6n de la Pintura13.2.2

MET ODC B." Todoaceite, grasa y sue io serd quitado mediant© el uso de 
solvent© Iimpio y material de limpiar fibre de pelusas. Despu£s de la lim - 

pieza con el solvent©, de las superficies que han de revestirse serd quitada 

toda la pintura que estd dafiada o defectuosa, dxido sue Ito, escamas y to * 

das otras sustancias extranas, mediante el uso de raspadores, cinceles, cho 

rros de arena, cepillos metdlicos u otros medios efectivos.

Las superficies que no son pintados ni revestidas tai como las de 

acero inoxidable, niquel o bronce y las superficies torneadas o fresadas, 

que pueden ser adyacentes a las zonas que deben pintarse, se protegen ( de 

salpicado y dafio) con papel o cinta adherent© o por medio de otro sistema 

adecuado durante las operaciones de limpieza y pintura.

METC DC D." La limpieza se hace con chorros para quitar costras, esca - 

mas, 6xido y otros materia les indeseables, para obtener superficies limpias 

y rugosas para e! tiempo de aplicacidn del imprimador.

METODC C.- Todo aceite, grasa y sucio serd quitado mediante el uso de 

solvente I imp io y material de limpiar libre de pelusas. Despuds de la limpie 

za con el solvente, las superficies que han de revestirse, serdn iimpiadas 

con chorros de arena seca, dura y dspera y chorros de limaduras de acero, 

hasta producir una superficie limpia y grisacea. Todo el material para ia 

limpieza con chorros, deb© pasar por el tamiz N°16, U.S. Standar, (o equi 

valente) y per Io me nos 85% debe ser retenido en el tamiz N°50 (o equiva - 

lente)

Las operaciones de limpieza y pintura se efectuan de tai manera 

que no se produzca deterioro, ya sea con polvo u otras sustancias a las super 

ficies recien pintados.

Cuaiquier superficie deteriorada o salpicada durante estas opera 

clones debe ser repuesto a su condicidn normal a las expenses del Ccntratista 

Antes de aplicar la dltima mono de pintura a las superficies pintados on la 

fdbrica, el Ccntratista vol vend a limpiar dichas superficies y las que ©stdn 

dariadas o defectuosas las volverd a pintar de nuevo. Todas las piezas y mate 

ria les que estdn pintados, serdn manejados con el cuidado necesario y manto 

nido en buenas condiciones. No se permitird aplicar soldadura temporal o 

permanent©, dnicamente para la conveniencia de La Ccntratista, en drea don 

de la soldadura puede dariar la pintura o el revestimiento, a me nos que las 

dreas que pudieran ser dariadas por la soldadura est^a accesibles para su debi- 

da reparaciSn e inspecciSn. A menos que se haya especificado lo contrario, 

la Ccntratista no deberd desmontar ia maquinaria, equipo o material ya ensam 

blado, con el propdsito de pintar las partes interiores.

Se precede con las operaciones de pintura Onicamente cuando la 

humedad atmosf£rica y la temperature, tanto atmosferica come de las superfi­

cies a pintarse, sea tai que se produzca evaporacidn en vez de condensacidn.
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if

Todos los materia les de pintura deben 

mento de su aplicacidn.

Las superficies deben estar limpias y fibres de humedad en el memen­

to de aplicacidn de la pintura.

ser bien mezclados en el mo -

A cada mono se deja secarse y endurecer antes de aplicar la siguiente 

mano. (Una pel feu la de pintura se considers seca cuando no se de forma o no pue^ 

de ser removida al torcer 90°el dedo pulgar en el piano de pintura aplicando 

una presidn mederada.

El imprimador de plomo roio, pintura corriente de aluminio y esmalte 

para las maquinarias puede ser diluida, si este fuera necesario para una apiica- 

ci6n satisfactoriaz usando solventes minerales. La cantidad de solvente no exce^ 

derd de 1 litre de solvente por cada 8 litres de pintura.

Cada mano es aplicada de manera de producir una pel feu la pareja, 

de espesor uniforme y que cubra completamente todas las irregularidades, llene 

las hendiduras, esi€ libre de todc tipo de desperfectos y bien adherida al metal 

o a la mano inmediatamente anterior.

Todas las pinturas a base de pigmentos se comprardn en recipientes 

no mayores de 29 litres, en envases originales de fdbrica. Los colores de la dlt£ 

ma mano de pintura deben coincidir con las muestras de pintura suministradas 

por El Ministerio a menos que se haya especificado expresamente Io contrario.

Si se requiere mejorar las propiedadees de aplicacidn, las pinturas 

al frlb se pueden calentar mediante un bano de ague caliente, pero no excedien 

do 38° C. No se aplican pinturas a las superficies cuya temperatura sea inferior 

a 7° C, con la excepcidn de que las pinturas de resinas de vinil no deben apli - 

carse cuando las temperatures de aire o de las superficies metdlicas estdn por en^ 

cima de 44° C y por deba jo de 4° C.

las partes que deben pintarse y no estdn completamente secas en el 

momenta de la pintura, deben calentarse Io suficiente corno para quitarles la hj£ 

medad, antes de la aplicacidn de la pintura. Se preve medios suficientes y efi- 

cientes para quitar el aceite libre y la humedad de las tuberias de suministro del 

aire y del equipo de aplicar la pintura pulverizada. Se tiene cuidado de mante- 

ner la pfctola suficientemente cerca a la superficie que se esttf pintando, para 

evitar exceso de evaporacidn de los constituyentes voidtiles y la p^rdida del ma^ 

terial en el aire, o derrame del material por las esquinas o bordes. El equipo de 

aplicar la pintura en forma pulverizada es dotado con agitadores mecdnicos, ma. 

ndmetros de presidn y reguiadores de presidn. La presidn en la pfctola es tai que 

d<5 aceptables resultados de acabado cuando se emplea el equipo de pinfar por 

pulverizacidn.
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Imprimador de plomo rojo.13.2.2.1

13.2.2.2

►

Pintura de resina de vinil VR-6 6 equiva lente .-13.2.2.3

Imprimador Gris oscuro

Bracha

Roc iado

Capa final

Roc iado

i

ver pdgina siguiente*

; Tiempo Mfriimo i 

j de secado

i

4 horcs

Pinturas de aluminio (excepto la pintura de aluminio para la capa final 

de pintura VR.6 de resina de vinil)

Brocha 6 

rod it Io

13 dias antes 

de poner en 

servicio1

Mastique de 

Vinil
Pintura base

*

Tres o mds 

manos alternadas 

de rojo empezan 

do por rojo________

Dos o mds de alu­

minio o de pigmen 

tos gris claros, se- 

gdn se especifica

Tipo de manos

12 horas entre 

mono y memo y , 

por Io me nos !

Cuarido se requiere contrasts de pintura, se puede afiadir tinfes 

a la pintura pero no se usa mds de 95cc de tinte por cada 4 L de pintura.

Siguiendo la primera mono o imprimador y antes de aplicar la 

pintura, se aplica una mono adicional a la cual se anade tinte, para cu- 

brir todos los remaches, soldaduras, pernos, juntas esquinadas pronuncia- 

das y hordes.

Se aplican rociando la pintura para un rndximo de 48 m2 de su - 

perficie pintada por 4 L por cada mano de pintura normal de aluminio y 

un rndximo de 39 de superficie por 4 L de pintura por cada mano de 

pintura de aluminio de resinas fendlicas. Las pintura deben prepararse mez 

clando 950 gramos de pasta de aluminio por 4 L de barniz de mezcla, Se 

prepare de una vez solamente la cantidad de pintura a usarse en un dfc de 

trabajo. Para dar contraste, la primera mano se tine con pintura 2A azdl. 

La dltima mano es libre de rayas y tiene apariencia uniforme.

★

12 horas para 

cada mano

Se aplica a razdn de no mds de 48 m^ de superficie por 4 L de 

pintura en cada mano. La primera mano se aplica con brocha o rodillo y 

las subsiguientes manos, ya sea con brocha, rodillo o ptstola con la ex - 

cepcidn de que el imprimadorde plomo rojo puede ser aplicado con pisto 

la unicamente despuds de haber limpiado las superficies de costras, esca- 

mas, dxido, pintura u otras materias extrafias mediante limpieza con cho 

rrosi

Nd mere de manos i Mdtodo de 

y co lores _____ ; aplicacidn

I
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Se aplican

La primera con brochc

Se usa equipo convencional 

tura con pTstola y el equipo debe ser 
mizacidn en el atre hasta 7 Kg/cm?. La aplicacsdn se hace de modo de ev£ 

tar la evaporacidn excesiva de material void til antes de que la pintura che­

que con la superficie. Cada pasada con la pfstola debe recubrir bidn una 

te de la pasada anterior para obtener una pel feu la conttnua sobre la superfi- 

cie que se estd piniando. Pbra evitar que la pintura corra y para asegurar el 

mtnimc espesor de la pelTcula secaz puede ser necesano hacer repetidas pa — 

sadas con la pfstola. Donde dsto sea necesano se pasa cada mano adicional 

en forma perpendicular a la pasada anterior. La pintura rociada en exceso o 

polvo que se adhiere a la dltima mano de pintura base es quitado mediante 

lijadura suave antes de la aplicacidn de la primera mano de la capa final.

No se requiere juegos de colores. La dilucidn de la pintura se hace 

seg(5n Io indicado por el fabricante y no se permit© colorear la pintura.

La pintura se compra ya preparada de una misma fobrica, excepto 

la pintura de aluminio para la capa final en los sistemas de ocabado de alu- 

minio. Dicha pintura es preparada inmediatamente antes de su aplicacidn, 

mezclando 7z0 gramos de pasta de aluminio, especificada para la pintura 

VR-6, para cada 4 L de solucidn limpia. La dltima mano de la pintura de 

aluminio es libre de rayas y tiene una apariencia uniforme.

* Se aplican manos adicionales de mastique de vinil para lograr una 

pelfcula seca de 3,5 milfrnetros de espesor sobre todos los remaches, solda- 

duras, pernos, juntas, esquinas pronunciadas y bordes y se deja de secar 4 

horas como mfriimo entre mano y mano y 12 horas como mfnimo despu^s de 

dltima mano de mastique y antes de la aplicacidn de la primera mano de 

pintura base.

El espesor mFnimo aceptable de la peltcula seca, inciuyendo ulti­

ma mano de pintura base, es de 2 mm en dreas no cubiertas con el mastique 

de vinil y 5,6 mm en dreas donde se haya aplicado el mastique de vinii. El 

espesor mfoimo aceptable de la peltcula seca de todo el sistema es de ^,5 

miltmctros en dreas no cubiertas con el mastique de vinil y 6,1 miltmetros 

en dreas donde se haya aplicado el mastique de vinil.

La primera con brochc se aplica con bastante pintura cada brocha 

zo y rdpidamente alisado, antes de que haya tenido sugar ia svaporacidn de 
los solventes y antes de que empiece a pegarse ia brocha. No se permite la 

aplicacidn parciai de este sistema de pintura en el taller.

a presidn para ia aplicacidn de la pin 

capaz de ope rar a una presidn de ato-
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13.2.2.4

I M£todo de Aplicacidn

r
12 horasBrocha1

Brocha ****

12 horasRoc iado2

Roc iado3

!

Roc iado4

hace de Ic rnisrna manera que para la

1

*
**

I
i

Tiempo mtnimc de 

secado

I
T

La aplicacidn de la pintura se 

pintura VR-6.

No se requiere juegos especiales de pintura, exceptc quo toda la pin 

tura quo se use para la diHmci mono sea de color uniforme. La diluci6n de 

la pintura se hace segdn Io indicado per el fabricante y no se permite co~ 

lorear la pintura.

Por Io menos 13 dtas \ 

antes de poner en ser- 

vicio

La pintura se aplica en 4 d mds manosz hasta conseguir el espesor mt- 

nimo aceptable de 1,5 mm de la pel feu la seca en dreas donde no se haya 

usado mastique de vinil y 5,1 mm de espesor donde se haya aplicado mas- 

tique de vinil. En todo instante, cuando se necesita memos adicionales de 

pintura para obtener el espesor mTnimo requerido de la pelfcula seca, el 

color de la ultima ma no es como se haya especificado anteriormente.

Colores aiternados indicados en la tabla de pintura.

Se aplicardn manos adicionales de mastique de vinil hasta un espesor 

de pelfcula seca de 3,5 mm sobre todos los remedies, soldaduras, per^ 

nos, juntas, esquinas pronunciadas y hordes; dejando secar 4 horas co 

mo mfriimo entre mono y mane y 12 horas como mfriimo despu^s de la 

dltima mono de mastique y antes de la aplicacidn de la segunda mono

Pintura de resina de vinil VR-3 o equivalente

Mane *

12 horas si serd apli­

cado una cuarta ma nor 

o por Io menos 10 dtas
• si se pone en servicio j 

i usando so lament© 3 me

nos de pintura
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Pintura de alquitrdn (Coal-Tar epoxy paint)13.2.2.5

Esmaite de alquitrdn.-13.2.2.6

Se permite el

Si se usa rociadores de pintura el personal debe 

filtran gases organiccs.

El recubrirniento y revestimiento con esmalte de alquitrdn, incluyen- 

dc aquellos sobre las juntas, deberdn estar libres de superficies pasadas por 

alto y burbujas.

usar mascarillas que

Se permite el uso de imprimador de resinas sint£ticas a base de caucho 

clorinado, plastificante sint^tico y solvente para el esmalte de alquitrdn, el 

cual debe tener una composicidn que hcya dado resultados satisfactorios du­

rante 5 afios de servicic como mtnimo. El imprimador y esmalte de alquitrdn 

son de una misma fdbrica.

Es mezclada y aplicada segdn las especificaciones de la fdbrica, ex- 

cepto indicaciones contraries.

El recubrirniento comprende imprimador, esmalte de alquitrdn de

2,8 mm ( + 0,8 mm)

El revestimiento comprende imprimador, esmalte de alquitrdn de 

2,33 mm (+ 0,8 mm) y blanqueador.

El recubrirniento y revestimiento deben estar bien adheridos y comply 

tamente libres de burbujas y otras irregularidades superficiales; no tendrdn 

en las superficies y proyecciones de esmalte mayores de 1,6 milfrnetros. La 

dltima mono con brocha se hard moviendo la brocha en la direccidn del flu. 

jo de cgua.

La primera mano se aplica con brocha o rodillo y las siguientes monos 

con brocha, pistola o rodillo. El tiempo de aplicacidn entre mano y mano 

no debe exceder de 48 horas. Durante la aplicacidn y el curado la tempera 

tura del aire y del metal deberd estar por encima de 9°C. El tiempo mfoimo 

de curado serd de 5 dibs cuando la temperatura oscile entre 9°y 15° C y 3 

dibs cuando la temperatura estd por encima de 15° C. El recubrirniento to­

tal es hecho en taller o en campo. Se toma en cuenta las especificaciones 

especiales del fabricante en Io referente a la preparacidn de las superficies 

dafiadas para la reparacidn de retoque.

Se deben tomar en cuenta ciertas precauciones de seguridad cuando 

se usan las pinturas de alquitrdn. Deben evitarse el contact© con la pie I.
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Esmalte para mdquinas.-U.2.2.7

a

Compuesto anti-oxidante. -13.2.2.8

Imprimador polvo de zinc-oxido de zinc13.2.2.9

Garantfas.-13.3

Se apfica con brocha 

capa espesa y uniforme.

Se apIica 

de pintura.

El fabricante deberd suministrar un certificado que asegura que ios 

materialesde pintura cumplan con las EspeciHcaciones. El Certificado 

debe inclufr: Identificacidn del material, calidad, nd me ro de la mezcla 

y Ios resultados de todos Ios ensayos que cubran todos Ios requerimientos, 

ba jo Ios cuales el material estd siendo suministrado. Se suministrard expre

u otro mdtodc conveniente para asegurar una

Durante este perfodo la Contratista serd responsable per la repara - 

cidn de Ios defectos visibles en el recubrimiento y revestimiento cuando 

el drea de tales defectos sumo mds de 1/1^ de 1% del drea recubierta o 

revestida de cada unidad o cuando el ndmero de Ios defectos en cada uni_ 

dad dd un promed io superior al 1 defecto por cada 103 de superficie.

El Contratista garantiza la buena durabilidad de la pintura durante 

el perfodo de garantfa de Ios equipos estipulada en el contrato except© pcra 

las tuberias forzadas y blindajes, para Ios cuales el perfodo de garantfa 

serd de 3 afios. La Contratista proporcionard la fianza bancaria que co - 

rresponde.

Se aplica con brocha, rodillo o pfstola a razdn de no mds de 48 m 

de superficie pintada por 4 L de pintura por cada mano.

9
con brocha, no excediendo 48 m de superficie por 4 L

Durante el perfodo de garantfo de 3 afios El Ministerio hard inspec- 

ciones periddicas del recubrimiento y revestimiento. La Contratista, al 

aviso del Ministerio, empezard en seguida y cuidadosamente seguird la re, 

paracidn de todos Ios defectos, cuando la magnitud y frecuencia de Ios 

defectos sea mayor que lo antes definido y Ios cuales aparezcan durante 

el periodo de la garantfo. El trabajo de reparar cualquier defecto en Ios 

recubrimientos y revestimientos incluye las reparaciones de tuberfo que 

sean necesarias y reemplazo c!e todas las piezas anexas destruidas o daha 

das hacienda este trabajo. Las reparaciones y reemplazos.de recubrimien 

tos y revestimientos Ios hard La Contratista de tai manera que ocurra la 

menor interferencia posible con el uso del equipo que estd en servicio. 

Si La Contratista falfa o rehusa hacer las reparaciones y reemplazos reque 

ridos con la debida rapidez y cuidado como lo haya determinado el Inge- 

niero Inspector, Ei Ministerio tendrd derecho de hacer las reparaciones y 

reemplazos conforme lo estipulado en las Condiciones Generales.

reemplazos.de
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Ensoyos, -13.4

*

Se hardn segdn las normas indicac’as. La Contratista reparard sin de- 

mora cualquier dafio ocurrido hacienda los ensayos de inspeccidn o de fee - 

tos descubiertos par la inspeccidn.

samente los resultados de ensayos de cada mezcla del imprimador y de ca- 

da mezcla de esmalte de alquifrdn tai como se usara el uno en combinacidn 

con el otro.

La inspeccidn y los ensayos hechos per el Ingeniero Inspector no reve 

lard a La Contratista de sus obligactones, segdn dste Contrato, de reparar 

los defectos descubiertos despuds de los ensayos e inspecciones.

Despuds que la Contratista haya completado su trabajo, incluyendo 

los ensayos con el detector y las debidas reparacJones, el Ingeniero Inspec 

tor inspeccionard el trabajo para ver si se cumple con las especificaciones 

Para dicha inspeccidn La Contratista suministrard y operard el detector de 

desperfectos y reparard sin demora cualquier dano ocurrido haciendo los eii 

sayos de inspeccidn o defectos descubiertos per la inspeccidn.
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Pintura de Paredes y Tec has.-14.

«■

Se llenardn con mezclilla o mastique todos los golpes, grietas 

y otras irreguiaridades.

La Contrafista ejocutard muestras do los distintos tipos y colores y 

los someterd a la aprobacidn del Ingeniero Inspector, antes de empezar el 

trabajo de pintura, Solamente se permitird el uso de pinturas en envases 

originales de fdbrica en tamanos de uno hasta cinco gaiones como mdximo, 

ya que esto reduce la posibilidad de formacidn de peltculas (pieI) y se re­

duce la pdrdida por evaporacidn, ademds de foci liter la operacidn de moz 

clado. Para el mezclado de la pintura se deberd quitar la tepa superior 

del recipientes y verter en un recipiente limpio la mayor parte del material 

flufc’o que flota, agitar la pasta que queda con una paleta limpia, que de* 

be ser ancha y plana (o con un agitador mecdnico) hasta obtener una consss~ 

tencia uniforme incorporando el pigmento que se haya acumuiado en los la- 

dos y fondo del recipiente.

3.- Las paredes que se pintardn con pintura de aceite, esmaltes, 

barnices o pinturas poiimerizadas, se lavardn con una solucidn de sulfato 

de zinc en agua, en la proporcidn de un (1) Kg de sulfato de zinc para ca_ 

da cuatro (4) litros de agua. A los tres (3) dibs se lavard la pared con agua 

limpia para quitar el exceso de sulfato de zinc y les crista les que se hayan 

for mad o.

No se deberd aplicar la segunda mono de pintura antes de que haya 

transcurrido 24 horas de la aplicacidn de la primera mono y en cada caso, 

antes de aplicar la segunda mane debe solicitarse la autorizacidn del lnge~ 

niero Inspector.

El Itquido sacado anteriorrnente debe reintegrarse poco a poco agitan 

do contfriuamente, hasta que la pintura vuelva a combinarse y resulte una 

consistencia suave y uniforme. La base final de un buen mezclado consiste 

en trasvasar la pintura. Io cud I se realiza vertidndola una y otra vez de un 

recipiente a otro. No se recomienda mezclar la pintura en e! mismo reci - 

piente, ya que dsto no dd buenos resultados y trae como consecuencia la 

pdrdida de tiempo y no queda la seguridad de estar homogdnea.

Con respecto al uso y preparacidn, se exigird el cumplimiento de 

las instrucciones del fabricante indicadas en la etiqueta o en los planfletos 

de propaganda de la misma.

1Se limpiardn las paredes de materias sueltas, pegostes de friso, 

etc.

Preparacidn de las Superficies, - Antes de aplicar la primera mono 

de pintura, se preparard las superficies de la siguiente manera;
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VIDRIO.-

I

85% de carbona to de calc io (tiza) 

10% de bianco de plomo

5% de litargirio

Aceite de linaza en cantidad suficiente para producir una plasticidad 

conveniente.

El mastique que se util ice para fi jar los vidrios puede venir prepara - 

do por una Compafitb conocida, de fabricacidn especial para empleo en 

bastidores de acero, o puede ser preparado en la obra, con ingredientes en 

envases etiquetados por el fabricante y con las proporciones siguientes:

El vidrio que se util ice en puertas, ventanas y luces de ventilacidn 

para pafios de no mds de 0.80 mt^ tendrd un espesor mtnimo de 3 mm 
(l/e"). En pafios de mds de 0.80 m*7 y menos de 2.00 mt2 se usardn vidrios 

de 5 mm (1/4"). Para panos mayores a les indicados, se pondrdn vidrios 

mds gruesos de acuerdo con indicaciones especiales. En ventanas de cele­

sta mdviles se usard vidrio de 6 mm (1/4'1).

Se podrd anadir pigmento para obtener color deseado.

En los sanitarios y vestuarios se pondrdn vidrios esmorilados.

En puertas con un drea no mayor de 2.00 mtz se usardn vidrios tern- 

plados de por Io menos 6 mm (1/41’) si tienen apoyo por los cuatro costados.

El vidrio estard fibre de ondulaciones, rayos, burbujas y ampollas; 

serd piano, grado "A" que cumpla con los requisites de las Especificacio 

nes Federales (U.S.A t) DD— G"451a. Cado vidrio llevard pegado una etiw 

quota que indique la calidad y el nombre del fabricante. Esta etiqueta no 

se quitard hasta el memento de la limpieza final.
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IMPERMEABILIZACION

MATERIAL;

FIELTRC ASFALTICO:

protegerdn de acuerdo

b) Azcteas, Balcones, Ftisillos expuestos a la intemperie:

El fieltro asfdlt-ico para impermeabilizar los techos y azoteas Ilona 

rd los requisites de la A.S.T.M.: D226-47.

3) Sobre la d I time 

de 5 mm de espesor y luego

con 

seadn el

1) El relleno para la pendiente se hard con cemento pobre. La pen 

diente mtnima serd el 7%,

c) Voladizos:

a) Impermeabilizacidn de techos:

5) Las bocas de los bajantes se 

lie indicado en los pianos*

La impermeabilizacidn se hard en ia forma ya descrita para ‘’Techos11 

excepcidn de la capa protectora, que podrd ser de granito, rnosaicos, etc 

caso.

con el deta *=•

mano de asfclto se esparciard una capa de arena 

se coIocard una Idmina de papel grueso.

2) la impermeabiIizacidn se efectuard con tros (2) capas de filetro 

asfdltico de 0.73 Kg/m? (15 Lb/100 ft. 2) y asfalto caliente colocado de 

acuerdo con las Normas.

Se hard por el rndtodo de Enlucido, utilizando cemento del Hpo apro 

bado y arena limpia, angulosa; compuesta de granos medianos y gruesos. El 

compuesto de impermeabi Iizacidn serd ,,Toxement,, (Toch Brother Inc) “Hydra- 

tite” (A*C. Horn Co.) “Koros” (Imperma) u otro material de calidad y eficien 

cia similar.

4) La capa protectora serd de losetas de concrete hecha de mortero 

de cemento en la proporcidn de una (1) parte de cemento a tres (o) partes de 

arena, tendrd un espesor de 2.5 cm en cuadros de 70 x 70 cm con juntas de 

0.5 cm rellenas con asfalto. Las losetas cubrirdn las medias cafias e irdn em- 

butidas en los muros.

Asfalto: El asfalto utilizado para la impermeabiIizacidn de techos 

y azoteas cumpiird con las especificacioncs de la A.S.T.M.: D312-44.
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d) Muros, cimientos y parades:

f) Barlos:

3) Se aplicard sobra el fieltro una capa de asfalto caliente.

El asfalto se coIocard en tras (3) manos de manera que cada ma no 

const© de 0.50 Its. por metro cuadrado.

4) Sobra la capa de asfalto caliente, se coIocard una capa pro to c to- 

ra de mortero de cemento de 2 cm.

e) Las jardineres irdn impermecbilizadas 

asfalto caliente.

Las superficies que se vayan a impermeabilizar deben estar limpias 

y lisas. Se quitard toda impuraza y se rallenardn los huecos, corn© tambidn 

se eliminardn todas las protuberancias que pudieran perforar la mernbrana.

con dos capas de fieltro y

Se proverdn de manguitos los tubos sujetos a cambio de temperatu­

re y que atraviesen superficies© impermeabilizar.

2) Se aplicard en la superficie as? preparada una capa de asfalto ca­

liente, sin de jar burbujas ni otros defectos, y extidnddse sobre el la un fieltro 

de fibre de vidrio de 0.29 Kg/mz (6 lbs/100 ft2). Las solapas serdn de 0.10 m 

como mtnimo en las juntas Iongitudinales y 0.30 m en las normales al tendido. 

El fieltro se prolongard en las parades hasta una altura no menos de 0.30 m. 

La parte terminal de cada seccidn de trabajo se solapard en 0.30 m con la sec 

ci6n siguiente:

En los pisos de todos los sanitarios, con excepci6n de la Planta Baja, 

que no la necesita, se ejecutard la impermeabilizacidn de la manera siguien­

te:

Los cimientos de las parades llevardn una mono de asfalto en calieri 

te en forma de ”U“ invertida que cubrird su care superior y bajard no menos 

de 30 cm de cada lado.

1) Se cubrird la superficie con una mono de imprimacidn aplicada 

con una brocha de manera que quede cubierta a razdn de 0.60 Its el metro 

cuadrado.
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NCRMAS GENERALES

Fbra la ejecucidn de las obras, salvo indicaciones 

de las Especificaciones o instrucctones espectales de los fa- 

bricantes se aplicardn en case de omistones en las Especifi - 

cactones las Normas Generates de la Direccidn de Edificios 

del Ministeric cte Obras Pdblicas.



3.- DESCRIPCION DE IAS PARTIDAS
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DEFCRESTACICN

Fbrtlda N° 1

a.- Magnitud del Trabaio.- El trubajo por ejecutar ba jo la Rartlda N°1 consistird en 
la remocidn de todos los drboles, troncos, rafces, malezas, desechos y otros estorbos 

del drea que ocupardn las obras permanentes contemplados en dstas Especificaciones e 

indicados en los Pianos.

b. - Generalidades.- Los materiales que se obtengan de la deforestacidn y la llmpieza 

serdn propiedad de La Contratista, segdn Io determine el Ingeniero Inspector . No se 
tumbardn drboles fuera de las zones indicados arriba sin la aprobacidn espectfica del 
Ingeniero. Todo material destinado a la quema serd amontonado y, al estar en las debi, 

das condiciones, serd quemado totalmente. La quema se efectuard a las boras que esti- 

pule el Ingeniero Inspector y ba jo los requisites que dste determine. La Contratista to- 
mard precauciones en todo memento para impedtr que el fuego se extienda mds a I Id de 

los IFmites de las zonas desmontadas, y tendrd disponible en todo memento equipos y 

materiales para prevenir y extinguir incendios.

c. - Mediclones y Aagos.- El trabajo por ejecutar bajo la Partida N° 1 no serd medido 

cuantitativamente y su pago se efectuard a base de la terminacifin de las tareas desert— 

tas aqul* o en los pianos.

El pago por la desforestacidn se efectuard a la suma global expresada en el 

Presupuesto por concepto de Desforestacidn, Partida N° 1. Este precto constituird com 

pensacidn total per todos los costos de cualquier natureleza en que La Contratista incu 

rra en la realizacidn de los trabajos correspondientes a dsta Partida, descritos aquF 6 

en otras partes de estas Especificaciones o en los Pianos.

El costo de la deforestacidn de todas las zonas en donde tenga que trabajar 

La Contratista, fuera de las indicados arriba, ya sea para su conveniencia o para la 

seguridad de su personal, quedard incluido en los precios expresados en el Presupuesto 

para las fbrtidas de trabajo a que dicha labor pueda aplicarse.
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Toc’as las cavidades que se formen en las superficies sobre las cuales 

deba colocarse concrete, que sean resultado de trabajos efectuados con des- 

cuido, o para remover materiales danados por las voladuras u otras operacio 

nes de La Contratista, serdn rellenadas sdlidamente con concrete por £sta a 

sus expenses.

En los sitios donde sea necesario sellar fa I las o diaclasas, se excavc^ 

rdn fosas segdn se estipula en la Partida N°4 (Excavacidn para el Tratamieji 

to de las Fundaciones), y el pago correspondiente se efectuard al precio un£ 

tario por metro cdbico presentado en el Presupuesto para la Partida NO4Z Ex^ 

cavacidn para el Tratamiento de las Fundaciones.

EXCAVACICN A CIEIC ABiERTC

Partida 2 y 3

a.~ Magni tud del Trabajo.- El trabajc por ejecutar ba jo la Partida N° 2, 

corresponderd a toc’as las excavaci ones a cielo abierto para la Planta Hi - 

droeldctrica y las Cbras de Restitucidn situadas a la salida de los tdneles 

de toma, como tambidn para el patio de distribucidn situado en la mdrgen 

derecha del rib. El trabajo por ejecutar ba jo la Partida N°3Z correspond^ 

rd a todas las excavaciones a cielo abierto para los canales de acceso y 

estructuras de las bocas y torre toma de los tdneles de toma; canal de acc^ 

so y estructuras de boca del tdnel del aliviadero; canal y estructuras de sc_ 

lida del tdnel del aliviadero. Todas las excavaciones a la salida de los td- 

neles de toma se pagardn ba jo la Partida N°2.

c.- Excavaciones para las Estructuras.- Las excavaciones para las fundacio 

nes de la planta hidroeIdetrica, estructuras de bocas y salidas de los tdneles 

se llevardn hasta suficiente profundidad para lograr funcJaciones firmes segdn 

Io determine el Ingeniero Inspector. El corte debe ajustarse tan fielmente co 

mo sea posible a los alineamientos de las estructuras indicadas en los Pianos 

o establecidos por el Ingeniero Inspector.

b.- Genera I idades.- La excavacibn a cielo abierto se efectuard segdn las 

siguienfes estipulaciones y de acuerdo con los alineamientos, rasantes y di^ 

mensiones indicados en los Pianos o establecidos por el Ingeniero Inspector. 

Cuando los taludes de las excavaciones no deban cubrirse con concreto, se 

les dard su forma final con todo esmero de acuerdo con los alineamientos y 

rasantes establecidos. Se permitirdn proyecciones rocosas hasta de 15 cent£ 

metros por dentro de las lineas prescritas. Se tomardn las precauciones nece* 

sarias para preserver en buen estado el material situado por fuera de los If - 

mites de excavacibn.
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Mediciones y Aagos,- La cubicacidn de las excavaciones se hard dnicamente en 
el si Ho de corte, y se tendrd en cuenta para el pago dnicamente el voidmen cuyo mo- 

vimiento haya sido ordenado por el Ingeniero Inspector.

El pago se efectuard al precio unitario por metro cdbico expresado en el 

Presupuesto, acordado para cada una de las Partidas. Este precio constituird compensa 
cl6n total por todos los costos de cualquier naturoleza en que La Contratista incurre 

en la realizacidn de los trabajos correspondientes a estas rtortidas, descritos aquFo en 

otras partes de estas Especiflcaciones o en los Pianos.-
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EXCAVACICN PARA EL TRATAMIENTC RE IAS FUNDACfCNES

Partida N°4

a. - Magnitud del Trabajo.- El trabajo par ejecutar ba jo la Particb N°4 

ccmprenderd la excavaci<5n de Fosas par debcjo del nivel general de la fun- 

dactdn, que se empleard para sellar Fallas y fisuras debajo de la planta hi - 

drceldctrica a las obras anexas.

e.- Mediciones y Pagos»- La medlcidn de las excavacionos on Fosas para 

el tratamiento de la Fundacidn se hard segdn las dime ns iones especiFicadas en 

los pianos o prescritas por el Ingeniero Inspector, y hasta las proFundidades a 

donde hayan llegado las excavaciones por el mdtcdo de Fosas.

b*- Exco vac idn.- Donde aparezcan Fallas y Fisuras en la fundacidn de la 

Planta H id roe Ide trica o de las obras anexas, estas Fallas y Fisuras se tratardn 

generaImente segdn Io indicado en el PdrraFo c de la Partida N°2. Puede 

ser necesario o convcniente, segdn Io determine el Ingenicro Inspector, una 

vez terminada la excavacidn estipulada el PdrraFo c, Partida No2, excavar 

Fosas en el Fondo de estas excavaciones con el objeto de sellar las Fallas y 

Fisuras. La excavacidn se avanzard hasta la roca Firrne a coda lado de la Fa­

lla o Fisura y hasta la proFundidad indicada en los Pianos, o segdn se ordene 

el Ingeniero Inspector. Las perForaciones de barrenos y las voladuras se eFoc 

tuardn de modo que se evite Fracturar el material situado por Fuera de los It 

mites establecidos. Se usardn entibados y encostillados provisionalcs donde 

sea necesario apuntalar los lados de las Fosas. Este entibado provisional serd 

removido por La Contra tista antes de hacer el re I leno de concrete en la Fosa.

El pago se eFectuard al precio unitario per metro cdbico expresado en 

el Presupuesto por ccncepto de Excavaciones para el Tratamiento de las Fun- 

daciones, Partida N°4, Este precio constituird compensacidn total por todos 

los ccstos de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realize 

cidn de los traba jos correspondientes a esta Partida, descritos aquf o en otras 

partes de estas EspeciFicaciones o en los Pianos.
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Cualquier parte del entibado que est£ ma I colocado segdn las secciones 

transversales debe ajustarse inmedia tame nte ♦

EXCAVACICN DE LOS TUNELES 

Aartida N°5

a,- Magni tud del Trabajo.- El trabajo par efectuar ba jo la Partida No5, co­

rrespond© rd a tcdas las exca vac Jones ba jo tierra de los ttfneles de toma y del 

aliviadero. No quec!ard inclutda en esto Partida la excavacidn a cielo abierto, 

definida en las Partidas 2 y 3.

La Contratista debe suministrar todas las perforaciones, patrones, escale- 

ras, clavos y luces que el Ingeniero Inspector necesite para efectuar sus medidas, 

y debe prestarle la ayuda necesaria para este e fee to. La Contratista no recibird 

compensaciones adicionales por concepto de dicha ayuda ni por pdrdidas de tiem 

po debtdas a la suspension de los trabajos durante las verificaclones a que se ha- 

ce referenda en este Pdrrafo.

c.- Alineamientos y Rasantes.- La Contratista establecerd los alineamientos y 

las rasantes de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero Inspector. Inmediata- 

mente despuds de la excavacidn, el Ingeniero Inspector medird las secciones del 

tdnel a intervales suficienternente cercanos para determiner si se han cumplido 

los requisites de la excavaddn y del entibado, y dibujard dichas secciones indi- 

cando los contornos de la excavacidn y la posicidn y tamafio del entibado. Se en 

tregardn copias de estos cortes a La Contratista tan pronto como sea posible una 

vez terminado el trabajo respectivo. El Ingeniero Inspector marcard en el tdnel 

todas las proyecciones del material no excavado que se extienden hacia adentro 

de los alineamientos de la excavacidn y dichas proyeccJones serdn removidas de 

acuerdo con Io que aqutse indica.

b.- Generaljdades.- Las dimensiones generates y la disposJcJdn de los deta - 

Iles de las diversas secciones ttpicas que se espera encontrar en el tdnel se indi 

can en los Pianos. No debe suponerse que las secciones tfpicas que se presentan 

se han de utilizar en todos los casos, ni que el las son las dnicas que habrdn de 

usarse en el tdnel. Es posible que resulte necesario en algunas ocasiones utilizar 

modificaciones o ccmbinaciones de las secciones indicadas; pero La Contratista, 

adn en estos casos, no quedard con derecho a reclamar ajustes del precio unita- 

rio por metro cdbico expresado en el Presupuesto, ya que dichos precios permane 

cerdn fijos bualquiera que sea el voidmen de la excavacidn. El tipo de seccidn 

que debe utllizarse en cada parte del tdnel serd determinado por el Ingeniero Ins 

pector. Cportunamente se suministrardn a La Contratista Pianos adicionales de 

detaHe de las secciones de los tdneles, segdn se requiera.



c’ebe retirarso todo el material aflojado qua quodo par dentro 

iTneas B, y quo on la opinion dej Ingeniero Inspector est£ en 

barso.

Inmediatamonte dcspuds de la excavaci6n de tramos no entibados, 

o por fuera de las 

poligrode derrum

La nature leza de los materia les en proceso de excavacidn puede 

hacer necesario, segdn Io determine el Ingeniero Inspector, aumontar la dis— 

tancia ontre las Ifnoas A y las superficies acabadas del revestimiento del td - 

net, En este caso la posicidn de las iTneas D se cambiard de modo quo so man 

tenge sin alteracidn la distancia normal entre las Ifrieas A y Bt La Ccntratis- 

ta no tondrd derecho a componsacidnes adicionales como resultado de estos 

cambios, excepto el aumento en las cantidades debido al cambio de posicio - 

nes de las Ifrieas A y D. Cuando las condicionos de la fundaci^n, segdn Io de­

termine el Ingeniero Inspector, hagan necesario efeetuar excavaciones adicio­

nales para prolongar los costillares de acero ostructural u otros elementos apro 

bados de acero, dicha excavacidn quedard incluFda dentro de las cubicaciones 

para el page.

La Contratista tomard todas las procauciones necesarias para impe - 

dir que el material so afloje mds a I Id de las Ifneas B. Los barrenos y las voladu 

ras sc efectuardn con cuidado para evHcr que cl material situado por fuera de 

las Itneas B sc fragmente. Tcdo da Ho o desplazamiento que sufra el entibado u 

otras partes de la obra como resultado de las voladuras u otras operaciones de 

La Contratista, serd reparado por dsta a sus expenses, a satisfaccidn del Inge - 

niero Inspector.

dExcavacionesLas Ifrieas n \n que aparecen indicadas en las secciones tipi 

cas de I os Pla nos correspond© n al Itmite dentro del cual no se perrnitird de jar 

material no excavado, de ninguna naturaleza, ni tampoco entibados, con ex 

cepcidn de los marcos permanentos de acero ostructural. Las Ifrieas D, indica 

das en las scccioncs tFpicas constituyen el iFmitc exterior de la excavacidn 

pagada; y en todc case las medicioncs para el pago se efectuardn hasta las 

Ifrieas B, sin tomar en cuenfo si los Ifrnites de la excavacidn caen dentro o 

fuera de dichas Ifrieas.

Tcdo el material que proyecto por dentro de las Ifrieas A serd remo- 

vido por La Contratista como parte def trabajo descrito en este Rcngl6n. La re 

mccidn de estas proyeccionos puede efectuarse en cuaiquier memento durante 

el pregreso del trabajo; pero inmediatamente antes de coIocar cuaiquier parte 

del revestimiento do concrete se podrd exigir a la Contratista que retire las 

nuevas proycccioncs que on dicho memento se observon. Se dispondrd el mate­

rial excavado segdn se ha especificado en cxcavacidn en general.
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Literal A) Excavacidn de conductos inclinados de los tdneles de toma.

Literal B) Excavacidn del conducto inclinado del tune I del aliviadero.

Literal C)

Literal D)

de poca pendiente.

Excavacidn de conductos de poca pendiente de los tdneles de 

toma.

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de 

cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los tra 

ba jos correspondientes a esta partida, descritas aquF o en otras partes de estas 

Especificaciones,

g.- Medic tones y pages. - El pago de la excavacidn del tunel se efectuard 

con base en el volumen comprendido dentro de los iFmites de las iFneas D, pa­

ra las diversas secciones del tunel, segdn Io indicado en los Pianos o segdn 

las modificactones ordenadas por el Ingeniero Inspector durante la construccidn. 

La medicidn se efectuard a Io largo del eje establecido, solamente dentro del 

tramo excavado ba jo tierra,

El pago se efectuard al precio unitario por metro cdbico expresado 

en el presupuesto para la excavacidn de los tdneles, Partida N°5, atendien- 

do a los siguientes literales:

f.- Ventilacidn.- La Contratista mantendrd el a ire dentro del tunel en con- 

diciones adecuadas para la salud de los traba jadores, y suficientemente despe 

jado para las labores de mensura. Se proporcionard aire fresco suficiente en 

todo memento y se tomardn las medidas del caso para neutralizar y remover rd 

pidente los gases y polvos. Si se encuentran temperaturas y humedades altas, 

el sistema de ventilacidn debe ser de suficiente capacidad para mantener con 

diciones higidnicas de trabajo. El sistema de ventilacidn estard sujetoa la 

aprobacidn del Ingeniero Inspector, pero esta aprobacidn no rove lard a La 

Contratista de la responsabilidad por su operacidn y mane jo correctos.

e.- Iluminacidn,- Los trabajos subterrdneos serdn iluminados con suficiente 

intensidad para poder efectuar e inspeccionar debidamente la obra. Las par­

tes del tunel parcial o totalmente construFdas por donde tengan que pasar ma 

teria les o traba jadores, serdn iluminadas en forma adecuada para que el trdn 

sito se haga sin riesgo. El costo total de la iluminacidn del tunel, segdn Io 

estipulado en este fdrrafo quedard incluFdo en los precios unitarios expresa - 

dos en el Presupuesto, para los diversos renglones de trabajo en el tunel.

El costo total del suministro, la instalacidn, el manejo y la remo- 

ci6n de los sistemas de ventilacidn se incluird en los precios unitarios expresa 

dos en el Presupuesto, para los diversos renglones de trabajo en el tunel.

Excavacidn del conducto de poca pendiente del tunel del alivia 

dero. ~

En los pianos se indica la separacidn entre conductos inclinados y
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Partida Na 6.

SUMINISTRC Y COLOCACICN DEL ENTIBADC PERMANENTE 

DE ACERC ESTRUCTURAL EN LOS TUNELES

b.- Materia les.- Ei acero utilizado en la construccidn de la nervadura de 

scporte de los ttfneles y las riostras, cuando 6stas sean necesarias, se ajus- 

tardn a la Designac i6n A STM A7-56T. Las tuercas, los pernos, los remachos, 

y los otros materia les utilizados en la construccidn serdn de la major calidad 

comerc ial.

c Instalacidn.- La Contratista suministrard todo ei entibado permanente 

de acero estructural, formado por perfiles de acero con sus correspondientes 

accesorios para armar los marcos y fi jar io en su sitio, y todos los espaciado- 

res provisionales de madera. El entibado permanente de acero se coIocard - 

segdn mdtodos aprobados y con los alineamientos, rasantes y dimensiones que 

determine el Ingeniero Inspector.

a.- Magnitud del Trabajo,- El trabajo por efectuar ba jo la Partida N2* 6 

comprenderd el suministro y colocacidn del entibado permanente de acero - 

estructural de los ttfneles para sostener la bdveda y los lados de los tramos 

que Io requieran. Los pernos de soporte de techos que se usen como tales, o 

como anclajes laterales, serdn instalados segdn Io estipulado en el pdrrafo 

8 c, y se pagardn ba jo la Partida 8.

En los Pianos se indica el entibado permanente tFpico aprobado pa 

ra el tdnel, que consisting de nervaduras de acero estructural, con 6 sin rios­

tras de acero. Se podrdn usar, previa aprobacidn, otros tipos de soportes per- 

manentes de acero estructural. Si se requiere entibado para secciones irregula- 

res tales como las bocas, las zcnas de transicidn, y los ensanches del tdnel, - 

este entibado se ajustard a disenos aprobados por el Ingeniero Inspector. No 

se conoce con exactitud el ndmero de soportes permanentes que hayan de re-

La distancia entre los marcos de acero estructural serd determina- 

do por el Ingeniero Inspector, los bloques de cufia, el encostillado de made­

ra y las riostras se colocardn en el espacio formado entre los soportes y perma­

nentes del tdnel y la superficie de rcca excavada para proporcionar un apoyo 

firme segdn io apruebe el Ingeniero Inspector. La Contratista mantendrd el en­

tibado permanente de acero y el encostillado de madera y las riostras en bue- 

nas condiciones y buen alineamiento haste que se haya colocado el revesti- 

miento de concrete. No se permitird extender los tablones del encostillado ha 

cia los tramos vecinos al formado por los dos marcos de acero principales que 

los soportan, a menos que dsto se autorice especificamente por escrito. El en­

costillado de madera, los bloques de cufia y las riostras se colocardn de modo 

que quede uno luz mTnima de 30 centimetres entre un elemento y ctro. La Con 

tratista suministrard los separadores de madera provisionales, instaIdndolos don 

de sea necesario, y retirdndolos antes de coIocar el concrete. No se le hard 

pago directo a La Contratista por el suministro y la colocacidn del encostillado 

de madera, de las riostras y de los separadores de madera provisionales, ni por 

su retiro antes de coIocar el revestimiento de concreto.
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Literal A)

Literal B)

Literal C)

Literal D)

de poca pendiente.

Suministro y colocacidn del entibado permanente de acero estruc 

tural en el conducto de poca pendiente del tune I del aliviadero.

Suministro y colocacidn del entibado permanente de acero estruc 

tural en los conductos inclinados de los tdneles de toma.

d#- Mediciones y pages.- La medici6n >)ara el pago de los soportes permanen- 

tes de acero estructural incluird dnicamente los pesos de las nervaduras, las 

riostras y los otros elementos de acero estructural cuya colocacidn se haya apro 

bado, y los cuales, en concept© del fngeniero Inspector, sean necesarios para 

lograr una construccidn adecuada.

Lc expresado en este Pdrrafo no impedird que La Contratista insfale 

por su cuenta los otros soportes provisiona les que considere necesarios; Io que 

aqufse indica no releva ninguna forma a La Contratista, de la responsabiIidad 

que le corresponde por la seguridad de los tdneles y por la lesiones o muertes 

que pueden ocurrir, o por los dafios que sufra la propiedad.

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de 

cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los tra- 

ba jos correspondientes a esfa partida, descritas aqut o en otras partes de estas 

Espec if icac iones.

Para el aforo de los pesos se considerardn solamente los que corres - 

pondan a materia les de tamafio y dimensiones aprobadas, y no se tendrdn en 

cuenta los posibles aumentos de peso que puedan corresponder a materia les de 

tamafios o dimensiones mayores que La Contratista util ice para su propia conve 

niencia.

El pago se efectuard al precio unitario por kilo expresado en el pre- 

supuesto por concepto del suministro y colocacidn del entibado permanente de 

acero estructural de los tdneles, Partida N°6 atendiendo a los siguientes litera 

les:

Suministro y colocacidn de! entibado permanente de acero estruc 

tural en los conductos de poca pendiente de los tdnetes de toma.

Suministro y colocacidn del entibado permanente de acero estruc 

tural en el conducto del tune I del aliviadero.

querirse y por Io tanto La Contratista no tendrd derecho a ajustes en los precios 

unitarios del Presupuesto sea cual fuera su cantidad. Las reparaciones o los 

reemplazos de soportes dafiados a causa de las actividades de La Contratista que 

dardn por cuenta de 6sta.

En los pianos se indica la separacidn entre conductos inclinados y
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CONCRETO ROCIADO EN EL TUNEL 

fartida N°7

b.- Composicidn.- Este concreto se compondrd de una mezcla de cemento For - 

tland tipo II, arena relativamente seca, agua y enalgunos cases, agregado 9ru2. 

so no mayor de 3/4”, Si ast Io exigiere el Ingeniero inspector, se arladird un 

aditivo adecuado. Se estima que la mezcla se compondrd de una parte por peso 
de cemento y cuatro partes por peso de arena seca superficialmente. las cantida. 

des de la mezcla podrdn ser modificadas en el campo, sin que 3sto implique modi_ 

ficacidn de ios precios correspondientes.

Los componentes se podrdn mezclar por ei procedimiento seco o hdmedo a 

eleccidn de la Contratista, hacidndose este mezcladoa mdquina, excepto cuando 

el Inspector autorice expresamente que el mezclado se puede hacer a mono. El 

mezclado tendrd una duracidn nomenor de 1,5 mfnutos despuds que los materia les 

se coloquen en la mezcladora. El material mezclado y no usado por un pertodo ma^ 

yor de una bora se rechazard. La Contratista suplird los equipos necesarios para 

medir los componentes de la mezcla, y estardn sujetos a la aprobacidn de! Ingenie, 

ro Inspector. El mortero se proporcionard en base a sacos Integra les de cemento, 

salvo el cemento a granel, que se pesard; la arena se pesard. La cantidad de agua 

serd aquella que dd una mezcla adecuada para su use a presidn con un mfriimo de 

rebote, segdn Io indique el Ingeniero Inspector.

La resistencia a la compresidn de! concreto rociado se determinard proban^ 

do cilindros tipo de 6 x 12” de acuerdo a los mdtedos del U.S. Bureau of Rec lama, 

tion, designaciones 31, 32 y 33, del Concrete Manual, 7 th ed.

c.- Materiales.- Los Materiales cumplirdn con los requisites exigidosa los mis - 

mos para la fabricacidn de concreto. La humedad libre en la arena, y agregado 

grueso, si se usare, se controlard a fin de mantener la uniformidad de la mezcla

a.- General.- La Contratista coIocard una capa de concreto rociado a presidn 

en los Baramentos del tune I, para asegurar los avances del mismo, y para preve 

nir el desprendimiento y meteorizacidn del material. La capa de material rocia, 

do tendrd un espesor variable de 5 a 15 ems, y una vez vaciado tendrd uns su 

perficie rugosa y seguird las ondulaciones de los paramentos. Se tendrd cuidado 

que tenga una superficie conttnua y que rellene todos los huecos, en especial 

manera los que puedan quedar en e! extrados de la cimbra de soporte permaneia 

te (si la hubiere).

Antes de coIocar el concreto a presidn, se quitard todo material suelto 

de los paramento^sin perturbar el material adyacente, en una forma satisfacto- 

ria al Ingeniero Inspector. El concreto a presidn no se coIocard dentro de las 

Itneas ”A”. El concreto rociado podrd usarse tambien, como sustituto del entibc^ 

do metdlico en los sitios que sugiera la Contratista y apruebe el Ingeniero Inspec^ 

tor, en este case se usardn pernos de ancla|e como se describe en la Partida N° 

8.
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Las granulomctrfas de los dridos que se recomiendan son:

Agregado fino:

% que pasa/ por peso

Agregado Grueso:

*
% que pasa por peso

N°4a 1/2N°8a 3/8

1 192

Ti

3/4 90-100no

1/2 100

2/8 40-70 20-55

N°4 0-109-15

i
N08 l 0-50-5

I
N° 16 0-5

I
I

I

I

i

i

i

i

I

1
I

I

Tamiz

U.S. Standard

Tamiz
U.S. Standard

85-100 {

i

100 
95-100 
80-90 
50-85
25-60 

10-30
2-10

3/8
N°4
N°8

N° 16
N°30
N’SO

N°100

i N°4a 3/4

I

0-10 ■

90-100 !
i

T

7
10-30 '
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cap.compresor

Puig.Pblg. cms

4.

t

i

El material de rebate se desperdicicird. Se considera que el mortero cs ade- 

cuado aunque de un rebate de un 40%.

didmetro de

la manguera

Ta ma Flo maxima 

boca

m' /min I

1-578

40
45
55

65
75

85

Presidn de 
operacidn 

i 
I

Ts/’S’

2.80
3.15

I 3.85

4.55

' 5.25
5.95

2.5
3.1
3.7
TT
4.4

53

»
I

e.- Proteccidn y curac!ot- El mortero aplicado se protegord contra cualquier 

agent© que pueda dafiar su cdherencia con el paramento. Tan pronto como haya 

fraguado el mortero, se curard par los medios usados para la cura de concrete y 

aprobados por el Ingeniero Inspector. Cualquier parte del revestimiento de mor*

d.- Cclococidn.* En el memento de su aplicacidn, no habrd agua en los para- 
mentos que se van a recubrir. El rociodo de este concrete se hard con personal 

especiclizado y con pfetelas neumdticas de aire comprimldo, la velocidad y pre 
sidn varicindo segtfn las circunstancias, y se mantendrdn Io mds uniform© posible.

7.00 
"syg’s I 
n.z"-

3/4

i EZ 
j i-v?

pte^/min

;250
pTs
■365____

Ssoo
1600

;750

Al final de un perfodo de trabajo, la capa colocada tfltimamente tendrd un 

chafldn hacta su borde exterior; hacic ei paramente sin revestir. Antes de conti* 

nuar con la aplicacidn del mortero, la capa ya fraguada se limpiard cuidadosa - 
mente y se picerd su superficie, haste hacerla rugosa a f?h de lograr una adheren 

cici perfecta con la prdxima copa a coIocar. Todo mortero se aplicard en presen* 

cia de un fiscal de la inspeccidn tdcnica.

El mortero se aplicard de forma uniforme, estendo el chorro Io mds normal posi* 

ble con respecto al paramento, salvo cuando el Ingeniero Inspector auterice io 

contrario; la boca se mantendrd a una distencia de X60 d 1.50 del paramente.
El mortero se aplicard en capas de 2 cms. (3/4w), habiendo una dtlacidn de Hem 

pc de evitar qua la aplicacidn de la OlHma perjudique a la ya colocada♦ las ca 

pas se colocardn antes de que la colocada cnteriormente haya fraguado por com 
pleto, haste eompletar el grosor definitive. Se eviterd la formacidn de vacfcs y 
la segregacidn del material del mortero; case de suceder esto, la contratista hard 

las reparaciones necesarias, a sus propias expenses, no permitidnc’ose la coloca * 

cidn de parches a mono.

Kg/cm^

i.9 ;

2.5 5
?.l ' j

4.1 J
4.4 rJr1»

Fbra longitudes de manguera de 59 mts con la boca a no mds de 7.5 mts so- 
bre el equipo de envfo, se pueden usar las presiones indicadas a continuacidn, 
la cual se puede aumenter en 9.35 Kg/cm2 por cada 15 mts adicIona les de man* 

guera, y 9.35 Kg/cm2 por cada 7.5 mts que la manguera se ©leva sabre la pfcto 

la a presidn.

cms i Ib/pulg2

1

PW
I W7 

14.00 | !™er 

16.80 

21,00 !
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Medicidn y Pago.* La medici6n del concrete a presidn so hard por voidmen 

medido en sitio. A este efecto, el Ingeniero Inspector, en presencia de un repre- 

sentante de la Contratista, tomard medidas en sitio con el ftn de determinar los 

espesores promedio, Podrdn usarse otros mdtodos, cuandoa juiciodel Ingeniero 
Inspector no sea posible tomar medidas promedio, por ejemplo tomando el ndmero 

de terceos de mezclas, u otros m^todos iddneos. Las cantidades efectivamente me 

didas serdn pagodas cl precio unitario correspondiente del presupuesto de este con 

trato, y comprenderd todos los materiales, equipos y mono de obra qve se necesi- 

ten para estas operaciones. Queda inclufdo en este precio cualquier aditivo quo 

se use, y el curado de la capa; no se incluye el cemento, que se pagard por la 

partida 20, de este contrato.

tero a presidn que se encuentre defectuoso antes de la aplicacidn del revestimien 

to definitive de! tunel, se reparard a expenses de la contratista.
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fbrtida N°8

Todas las placas de acero se ajustardn a la Designacidn ASTM-A7-56T,

be- Materia les»- Los pernos y tuercas que se utilicen como soportes del techo del tu^ 

nel serdn elaborados de un material que se a juste a la Designac idn ASTM-A-107-52aT 

Open-Hearth and electricfurnace grade 1045, Special Quality.

Los pernos con ranura y los pernos de expansion serdn equivalentes a los f°br£ 

cados por la "Colorado Fuel & Iron Corporation", Pueblo, Colorado, U.S.A. La efi- 

cacia de los cones de expansidn para anclaje de los pernos debe demostrarse a satis - 

faccidn del hgeniero Inspector.

Los pernos de ambos tipos tendrdn rosea en los extremes exteriores y estardn 

provistos de tuercas cuadradas standard y arandelas de acero, para asegurar firmemen 

te las placas de seporte contra la roca.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOS PERNOS DE ANCLAJE 

DE LOS TUNELES

Los pernos de anclaje con cufias de anclaje serdn de barra de acero de 1" de 

didmetre, con ranura en un extreme y roca en el otro. Cada perno se suministrard con 

una cufic de acero y una tuerca. La longftud de las cunas de acero serd aproximada- 

mente de 6" y rematardn en punta roma de 3/4" a 1-1/2" de didmetro y se perforardn 

con exactitud hasta las profundidades indicadas. Los pernos con cufias insertadas en 

las ranuras, se colocardn en los huecos perforados y se provocard la expansion marti- 

lldndclcs contra la roca. Cada perno se martillard en el hueco hasta que la parte ra- 

nurada se haya ensanchado suficientemente para formar un anclaje adecuado contra 

los lados del hueco. Despuds de fijar firmemente los pernos en los huecos, se coloca. 

rdn las pfaces de apeyo en los extremes salientes y se pondrd una tuerca que se ajus* 

tard contra la placa de seporte de talmaneia que dsta quede apreiada firmensente 

contra la superficie.

a.- Magnitud del Trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo la fartida N°B comprenderd 

eTsuministro y colocacidn de los pernos que se utilizardn como soportes de techo o 

como anclajes laterales en los tramos de los tune les que requieran, o segdn Io deter­

mine el Ingeniero Inspector.

c.- Instalacidn.- Todc Io relative al suministro y a la instalacidn de los pernos de 

anclaje para techos quedard sujetoa ia aprobacidn del Ingeniero Inspector. La Con­

tra tista perforard huecos para los pernos de anclaje en los techos o a los lados de los 

de los tuneles en los sitios y hasta las profundidades que ordene o indique el Ingenie, 

ro Inspector; y suministrard e instalard los pernos de techos completes con todos los 

accesorios necesarios, incluyendo placas, cufias, conos de expansion, tuercas, y 

arandelas. Las placas tendrdn un drea de apoyo no menor de 200 centFmetros cuadra- 

dos por perno. La Contratista suministrar los pernos de anclaje con cunas de anclaje 

o con conos de expansion, segdn Io descrito mds aba jo. £1 Ingeniero Inspector podrd 

aceplar otros dispositivos de anclaje, si dstos son satisfactorios.
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Los pernos de anclaje con conos de expansion serdn de 3/41’ de didmeirc, 

con cabeza fija cuadrada en un extreme y rosea en ei otro. Cada perno se suminis- 

trard con su respective cono de expansion. Los conos de expansidn deben ser ade - 

cuados para instalar en huecos con didmetro de 2“ y quedardn sujetos a la aproba - 

cidn del Ingeniero Inspector. Los huecos para los pernos de soporte con cono de ex 

pansidn serdn de 2” de didmetro y se perforardn hasta profundidades no inferiores 

a las ordenadas per el Ingeniero Inspector. Los pernos se insertardn en las placas de 

soporte con los conos de expansidn colocados flojamente; luego se coIocard el con- 

junto en el hueco hasta que la placa de soporte quede bien asentada contra la roca. 

Hecho dsto, se apretardn les pernos hasta lograr torsidn adecuada i

d.- Mediciones y Pages.- Las mediciones para el page de los pernos de anclaje de 

los tune les se hard n con base en el peso en kilos de los pernos, las cufias, los conos 

de expansion, las tuercas, las arandelas y las placas de soporte que se instalen se - 

gdn Io ordene el Ingeniero Inspector.

Sdlo se considerardn materia les del tamafio y de las dimensiones ordenados 

y aprobados, y no los de cualquier tamafio mayor que La Contratista pueda usar pa­

ra su propia conveniencia.

El pago se efectuard al precio unitario por kilo expresado en el Presupuesto, 

por concepto del Suministrc y Colocacidn de los pernos de anclaje de los tune les. 

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de cualquier naturele^ 

za en que La Contratista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondientes 

a esta Rartida descritos aquF o en otras partes de estas Especificaciones o en los Pia­

nos.
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RELLENOS

Fbrtida N° 9

Medic iones y Pagos. - La cuticacidn del re I leno se efectuard con ba­

se en el material colocado per fuera de los filtros de arena y grava de los 

drenes, segdn los alineamientos, rasantes y dimensiones indicados en los 

Pianos o segdn instruccJones del Ingeniero Inspector,

I os traba jos de reileno se efectuardn evitando dafiar los tubos 

de desague o desplazar la arena y la grava alrededor de dstos. Los drenes 

se cubrirdn con una capa de reileno de 1,00 metro antes de permitfr el pa- 

so de! equipo de transport©.

El page del reileno se hard al precio unitario por metro ctfbico 

expresado en el Presupuesto por concepto de Rellenos, Partida N°9. Este 

precio constituird ccmpensacidn total por tedos los ccstos de cualquier natu 

raleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los traba jos corres 

pondientes a esta Partida, descritos aquF o en otras partes de estas Especifi- 

caciones c en los Pianos.

b.- Genera I idades. - El material para reileno consistird de una mezcla de 

arena y grava bien gradada obtenida de las excavaciones obligadas, que 

permita drenaje fibre y que no contenga materias orgdnicas ni fragmentos 

de roca mayores de 20 centhmetros, o grava arcillosa impermeable, segdn 

se indique en los planes u erdene el Ingeniero Inspector. Cuando deban 

construirse pasos para peatones, calzadas o estacicnamiento sobre el mate­

rial de reileno, dste se coIocard en capas aproximadamente horizontales 

con espesores no mayores de 30 centhnetros, Se ejercerd cuidado para evi- 

tar dafios a las estructuras de concrete que queden en el reileno o adyacen 

te a dste. La Contratista hard pasar su equipo de transport© sobre el reileno 

de manera que el efecto de compactacidn de las mdquinas se aproveche 

venta josamente. El material se humedecerd bien durante la colocacidn o 

inmtfdiatamente antes de elia.

a e - Magni tud del Traba jo.- El traba jo por efectuar ba jo la rbrtida N°9 

comprenderd el suministro y colocacidn de los materiales de reileno detrds 

de los mures de la planta hidroeldctrica, detrds de los muros del aliviade- 

ro y en otros sitios que se indica en los pianos o segdn Io ordene el Ingenie 

ro Inspec tor.
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ENROCAMIENTOS

Partida N0]*)

El page se efectuard al precio unitaric- par metro ctfbico expresado cn 

el Presupuesto per concepto de Enrocamientos, Partida N°10.Este precio cons 

tituird compensacidn total por todcs ios costos de cualquier naturaleza en que 

La Contratista incurra en la realizccidn de Ios trebajos correspondientes a es- 

ta Partida, c'escritos oquT o en otres de estas Especificactones o en Ios Pianos.

E! enrocamiento se coIocard sobre una cape conttnuc de arena y grava 

o piedro triturodc, de espesor indicado en Ios Pianos, y con buenc gradacidn 

de temafios indicados en Ios Pianos. El costodel suministro y la coloccci^n 

del lecho de arena y grave queden*? incluido en el precio unitcrio expresado 

en el Presupuesto per el concepto de enrocamiento.

a. - Magni tud del Trabajo.- El trabajo par ejecutar ba jo la Partida N° 10 
comprenderd la obtencidn, cargo, transporte y colocacidn de la roca, grava 

y arena para Ios enrocamientos en las entradas y saIidas de Ios tdneles y en 

otros sitios indicados en Ios Pianos o donde inc’ica el Ingeniero Inspector. 

Esfa Partida no contompla el enrocamiento de la presa.

Les piedras para el enrocamiento tendrdn Ios tamafios mdximos y mTni- 

mos indicados en Ios pianos. Los fragmentos serdn apraximadamente cObicos 

c esfericos. No se aceptardn piedras demasiado alargadas o cplcnadas.

c.~ Coiocacidn.- No serd necescrio coIocar el material a mono para el en­

rocamiento; bastard vaciarlo y distribuirlo, moviendo las rocas para asegurar 

su estobilidad, evitar cualquier tendencia a deslizamiento y rellenar Ios espa 

cios vactos grandes. Se permitirtf la inclusion de fragmentos de lajas o de gra 

va en el enrocamiento en una cantidad que no exceda la necesaric para re lie 

nar Ios veefos, segtfn Io determine el Ingeniero Inspector.

d.- Mediciones y Pages.- La cubicacidn para el pago del enrocamiento se 

han? siguiendo Ios contornos aproximados del material colocado y con base al 

espesor nominal indicado en Ios Pianos u ordenado por el Ingeniero Inspector.

b.- Genera I idades.- El enrocamiento se coIocard segOn el espesor y Ios 

alineamientos y rasantes indicados en Ios Pianos o establecidos por el Inge - 

niero Inspector. El enrocamiento se obtendrd de lugares aprobados por el In­

geniero Inspector. El material para enrocamiento sard duro, denso y durable 

Se pueden user rocas de canterc o cantos rodados. El material estard bien 

graded© desde su tameffo mdximo hast© el tamafio mtnimo.
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fbrtic’a Na 11

la tela de yute sera del tipo grueso, litre de sucledades y cemento.

*

Los drenes so feme rd n por medio de tubas de concrete 6 arcilla de 

didmetros indicados en los Pianos, colocados a junta abierta dentro de los - 

lechos filtrantes de grava y arena segdn se indica en los Pianos.

b.- Mate ria les,-* los tubes para los drenes serdn de concrete, del tipo usado 

en clcacas, de resistencia standard, con carnpana y espiga y sin refuerzo, de 

acuerdo con la Designeei6n ASTM Cl4-56, 6 de arcilla, tambi£n de resisten­

cia standard y con carnpana y espiga, segtfn la Designeei6n ASTM Cl3-54 6 

su €~uivalente.

pago por el suministro y construccidn de drenes de 49 centftnetros 

se hard al precio unitario por metro lineal presentacJo el h'esupuesto por concep- 

to de drenes de 49 centhnotros de didmetro a Junta Abierta, R^rtida N- 11-b.

Este precio constituird compensacidn total por techs los costos de - 

cualquier natural©za en que La Centratisfa incurra en la reclizacidn de los tra- 

bajos correspondientes a estas fortidas, descritas aqut o en otras partes de estas 

Especificaciones 6 en los ^lanos.

El pago por el suministro y construccidn de drenes de 25 centTmetros 

se Fiard al precio unitario per metro lineal presentado en el fVesupuesto por con­

cept© de drenes de ?5 centimetres de didmetro a Junta Abierta, Partida N- 11-a.

c.- Construccidn de los Drenes.- Los drenes se ccnstruirdn detrds de los muros 

segdn Io indicado en los Planes u ordenado por el Ingehiero Inspector. El lecho 

de grava y arena alrededor de los tubes se colocard y apisonard cuidadosamente 

ccmo se indica en >os ^lanos, de manera de no desplazarlos. La carnpana de ea­

ch tubo se colocard hacia arriba y las juntas se dejardn abiertas y con el extre­

me de espiga coiocado concdntricamenfe dentro de la campana. Antes de coIo­

car el concrete contra el lecho de arena y grava, dste serd cubierto con una ca- 

pa de tela gruesa de yute u otro material apropiado

a.- Magnitud del Trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo la Fbrtida 11 

consistird en la construccidn de drenes de junta abierta en los sitios indicados 

©n ?os Planes y el suministro de todos los materia les para dicho fin.

En los lechos filtrantes se usard grava natural o piedra triturada o 

una mezcla limpia y bien proporcionada de ambas, en tamancs entre 3/16” a 

1 y 1/z”. la arena se ajustard a las estipulaciones del agregado del concrete

d.- Mediciones y Pages.- La medicidn de los drenes a junta abierta se efec- 

tuard a io largo del eje, entre los extremes de la tuberLa colocada, sin tomar - 

en cuenta las longitudes de enchufe.
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DRENESA JUNTA CERRADA

Partida N- 12

Medicicnes y Pagos.~ [a medic i6n de I os drenes a junta cerrada para los 

efectos de page se hard siguiendo el eje de las tuberfas entre sus extremes, sin 

toner en cuenta las longitudes de enchufe.

Todas las conexiones da las bccas de salida de los drenes y de los 

conductos de ventilccidn con los sub-drenes y con ’os drenes a junta abierta 

se hardn esmeradamente ya satisfaccidn del Ingeniero inspector. En todo mo- 

mento se tendrd el cuidado para impedir que el mortero del concrete penetre - 

n el tubo por ias juntas. Cualquier sistema de drenes que se tape serd repara- 

do o reemplazado a ratisfaccidn del ingeniero inspector.

c.- Procedimiento.- Los drenes y ios conductos de ventilacidn se construirdn 

en las estructuras de concrete segdn Io indicado en los ^lanos y ordenado. Los 

tubes se colocardn cuidadosamente en su sifio, con la espiga puesta conc<3ntri- 

camente dentro de la campana y las juntas rellenadas con estopa y calafateadas 

esmeradamente en su sitfo mientras se coloca el concrete en que han de ir embu 

tides.

Estos precios constituirdn compensacidn total por todos los costos de 

cualquier naturaleza en que La Constratista incurra en la realizacidn de los tra- 

bajos correspondientes a estas Partidas, descritos aqut en otras partes de estos - 

Especificaciones 6 en los Pianos.

b.- Mate ria les.- los drenes a junta cerrada se construirdn con tubos de con­

crete o arc 11 la. Los tubos de concrete serdn de resistencia standars, sin refuer 

zo, del tipo de espiga y campana, de acuerdo con la Pesignacidn ASTM C14- 

56. Los tubos de arcilla serdn de resistencia standar del tipo espiga y campana, 

de acuerdo con la Designaci6n ASTM Cl3-54 6 su equivalente.

El pago por el suministro de los materia les y la construccidn de los 

drenes de '5 centhnetros de didmetre se hard de acuerdo con el precio unifario 

por metro lineal expresado en el Presupuesto por concepto de Drenes de 25 cen- 

thnetros a Junta Cerrada, ftortida N~ 12-a.

a.- Magnitud del Trabajo.- El traba jo por e jecutar ba jo la Partida N- 12 

consistird en la construccidn y suministro de todos los materia les para drenes 

a junta cerrada oara desague y ventilacidn de los muros en los sitios indica- 

dos on los Pianos u ordenados por el ingeniero inspector. Los drenes se hardn 

con tuberfas embutidas en el concreto y de dimensioncs indicadas en los Pia­

nos.

El pago por el suministro de los materia les y la construccidn de los 

drenes de ^0 centTmetros de didmetro se hard de acuerdo con el precio unitario 

por metro Ifrieal expresado en el Presupuesto por concepto de Drenes de 40 cen­

timetres a Junta Cerrada, Partida Ns 12-b.
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CCNSTRUCCICN DE SUBDRENES

Partida N° 1 3

d.- Mediciones y Pages.- La medicidn de les subdrenes para efectos de pago se 
hard a Io largo de los ajes y entre extremes de la tuberfa colocada, sin tener en 

cuenta las longitudes de enchufe.

Las secciones de drenes de media cafia se colocardn segdn los a tinea - 

mientos y rasantes establecidos por el Ingeniero Inspector y se mantendrdn firme- 

mente en su sitio durante la colocacidn del concrete sobre el tube, los extremes 

de los tubos encajardn perfectamente y las espigas se colocardn concdntricamen- 

te dentro de las campanas de manera que queden espacios uniformes alrededor de 

los tubos para cerrar las juntas con mortero de cemento y arena. Los drenes a me 

dia cafia se colocardn sobre la superficie excavada de la fundacidn o sobre con­

crete poroso cuando sea necesario proporcionarles apoyo adecuado, poniendo mor_ 

tero a Io largo de las Itneas de contacto entre el tubo y el concrete poroso 6 la 

fundacidn, de manera que se logre un apoyo uniforme y se evite que el mortero 

de concrete entre en el tubo. Las juntas de los tubos se relienardn completa y es- 

meradamente con mortero de cemento y arena mezclados en las proporciones que 

determine el Ingeniero Inspector.

c.- Procedimiento.- los subdrenes se construirdn segdn Io indicado en los Pla - 

nos u ordenado por el Ingeniero Inspector.

Todas las conexiones y juntas de los drenes se construirdn esmeradamente a satis_ 

faccidn del Ingeniero Inspector.

a. - Magni tud del Trabajo.- El trabajo por efectuar ba jo la Partida N°13 con- 

sis ti rd en la cons truce idn de subdrenes en los sitios indicados en los Pianos y el 

suministro de todos los materia les para este fFn.

El page se hard al precio unitario por metro lineal expresado en el Pre- 

supuesto por concepto de la Construccidn de Subdrenes, Partida N° 13, Este pre­

cio constituird compensacidn total por todos los costos de cualquier naturaleza 

en que la Contratista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondientes 

a esta Partida, descritos aquF o en otras partes de dstes Especificaciones 6 en los 

Pianos. No queda incluido cquFel concrete poroso, que se pagard de acuerdo 

con loestipulado para la Pbrtida NC‘2S.

b.» Mate ria les.- los subdrenes se construirdn con tubos de media cafia de con- 

cre to 6 de a rc i I la. los tubos de concreto serdn de resistenc ia standard sin refuer^ 

zo, del tipo espiga y campana, de acuerdo con la Designaci6n ASTM C-14-56. 

los tubes de crcilla serdn de resistencia standard, del tipo espiga y campana, de 

acuerdo con la Designacidn ASTM Cl3-54. No se utilizardn tubos dafiados de 

tai manera que, en la opinion del Ingeniero Inspector, no sean adecuados para 

el uso.
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PERFCRACICNES DE HUECOS PARA CARA TEO DESDE LA SUPERFICIE

rbrHda N° 14

a)

b) Perforaciones

Si es posible y segdn Io determine el Ingeniero Inspector, estos materia. 

les serdn desalojados de uno o mds huecos inyectando agua y aire a presidn en un 

hueco adyacente.

Lavado de los huecos antes del carateo.- Una vez perforado los huecos hasta las 

profundidades pre vistas para cada progresidn serdn lavados con agua y aire a pre- 

sidn. Todas las grietas, Hsuras o (alias que contengan arcilia u otro material que 

sean encontrados con las perforaciones serdn desalojados mediante la inyeccidn 

de agua y aire a presidn.

____________ en la torre de toma Las perforaciones para carateo 
se fi jardn a Io largo y la tera Imente a I eje de la estructura en cua - 

drltulas con separacidn de 5 metros por lado; esfas se perforardn

Todos los huecos antes del carateo se someterdn a una prueba con agua 

limpia ba jo presidn contfriua, cuyo valor no serd mayor al indicado para el cara­

teo, asTse limpiard todas las grietas interceptadas y al mismo tiempo establecerd 

con mayor aproximacidn la rata de inyeccidn y la de pdrdidas.

Perforaciones en el cimacio.- Las perforaciones de huecos para 

carateo, segdn pianos, estdn fijadas en una cuadrfcula de 5 metros 

por lados y otras, con la misma separacidn, siguiendo la direccidn 

de los muros de encauzamiento; estcs tendrdn 15 metros de longitud 

e inclinadas a 45°hacia aguas aba jo.

Magnitud del trobajo.- El trabajoc efectuarse ba jo esta Partida, comprenderd 

la per fora c i 6n de kuecos desde la superficie para caratear a presidn la funda - 

cidn del cimacio, de la torre toma y central hidroeldctrica como tambidn la ro 

ca que circunda los sectores inclinados de los tdneles del aliviadero y toma.

Las perforaciones de los huecos para carateo se ejecutardn en los sitios 

con la profundidad, separacidn, direccidn e inclinacidn indicados en los pianos, 

pero a juicio del Ingeniero Inspector, estos podrdn ser eliminados, sustitutdos o 

perforados huecos adicionales.

Se perforardn todos los huecos en una sola etapa correspondiente a 

la primera progresidn de 5 metros; se lavardn y carateardn luego se 

lavardn los huecos antes del endurecimiento del ccrato para prose- 

guir con las perforaciones en una segunda progresidn de 10 metros, 

para ftnaImente lavar y caratear.

Las perforaciones se ejecutardn con brocas de 4,97 centtmetros de did- 

metro que corresponde a brocas denominadas comerciaImente A»X. No se permit!^ 

rd el uso de grasa u otros lubricantes en las barras de perforacidn ni en los hue - 

cos de carateo, tampoco se permitird perfcrar por percusidn, sino cuando se trate 

de la instalacidn de tuberias para el carateo.
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25 metros de longitud.

c)

d)

Perforaciones para el sector inclinado de ios tdneles de la toma.-e)

Las progresiones pueden ser aumentadas a juicio del Ingeniero Ins - 

pec tor.

con 45° de inclinacidn y dirigldas hacia aguas aba jo con

Perforaciones para el sector inclinado del tdnel del aliviadero.- 

Con ei objeto de consolidar la rocd que circundard el revestimiento 

de concrete en el sector inclinado a la entrada del ttfnel del alivia_ 

dero, se perforardn huecos para carateo a presi<5n.

Estas perforaciones se fijardn radialmente a 45°alrededor y 2,5 me 

tros de separacidn minima de la periferia de la seccidn del tdnel; 

estas se perforardn con 60° de inclinacidn con respecto a la horizon^ 

tai que es el dngulo de inclinacidn del sector del tdnel y tendrdn 

50 metros de longitud.

El procedimiento a segufr serd la de perforar de una vez una prime- 

ra progresidn de 5 metros en todos Ios sitios para huecos indicados 

radioImente; luego se lavardn y carateardn todos a baja presidn, a 

continuacidn se lavardn Ios huecos antes del endurecimiento del ca 

rato para asFprcseguir profundizando las perforaciones con una se - 

gunda progresidn de 5 metros, la cual se lavard y caracteard y asF 

sucesivamente se seguird hasta alcanzar la profundidad final indica 

da.

Para la primera progresidn de 5 metros se perforardn todos Ios huecos 

en una sola etapa; luego se lavardn y se carateardn de una vez; en seguida se 

lavardn Ios huecos antes del endurecimiento del carato para continuar la perfo- 

racidn, en una sola etapa tambidn, de la segunda progresidn de 10 metros; Ios 

tuales se lavardn y carateardn y asFsucesivamente se continuardn las perforacio 

ne$ en progresiones de 10 metros hasta alcanzar las profundidades finales propues_ 

tas para Ios huecos de carateo.

Perforaciones en la central hidroeldctricaLas perforaciones para 

el carateo a presidn de la fundacidn de esta estructura, se indican 

en Ios pianos respectivos. las perforaciones requeridas estdn fija - 

das en cuadrFculas de 5 metros por lado y se perforardn verticalmen 

te con 10 metros de profundidad.

Estas, a juicio del Jngonicro Inspector, se hardn por grupos de per­

foraciones en una sola etapa para su posterior lavado y carateo. Po 

drd tambidn, el Ingeniero Inspector, sustituir, eliminar o perforar 

huecos adicionales para carateo.

Parc la consolidacidn de la roca que circundard Ios revestimientos 

de concrete de Ios dos tdneles inclinados que se encuentran inme- 

diatamente despuds de la torre de toma, se perforardn desde la su - 

perficie huecos para carateo a presidn.
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La manera de ejecutar estas perforce iones sord perforando fodos los 

huecos de una vez en una primera progresidn de 5 metros para luego 

Icvar y caratear a ba jo presidn; luego se lavard nuevcimente para desa- 

lojar de los huecos el carato y continuar perforando en una segunda 

progresldn de 5 metros para lavar y caratear; continuar sucesivamente 

con la perforacidn de las siguientes progresiones de 5 metros hasta las 

profundidades finales previstas. Estas progresiones pueden ser aumenta- 

das a juiciodel Ingeniero Inspector.

Todas las perforaciones de huecos para ccrateo a presidn indicados en 

esta Partida no tendrdn ojustes del precio unitario del Presupuesto por 

razdn de las interrupciones de la perforacidn para caratear por progre­

siones, ni por limpieza del hueco antes de reanudar la perforcei<5n, ni 

por el retire o movimientos que seen necesarios efectuar del equipo du^ 

rante las operaciones. Toda perforacidn terminada se tapard hasta el 

momento de su carateo; todo hueco obstruido por cualquier circuntan - 

cia serd abierto a expenses de La Contratista.

Mediciones y pogos,- La perforceidn de huecos para carateo se medirdn hasta 

las profundidades indicados en los pianos o las que indique el Ingeniero Inspec­

tor y su page se hard al precio unitario por metro expresado en el Presupuesto pa* 

ra esta Partida. Este precio constituird compensaci<5n total por todos los costos 

de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los 

trabajos correspondientes a esta Pbrtida, descritos cqut o en otra parte de estas 

especificaciones o en los pianos.

Se ha dispuesto como se indican en los pianos, para cada sector incli- 

nedo una serie de perforaciones de huecos que se hardn radioImente a 

45°y distante 2,5 metros alrededor de la periferia de la seccidn del tu_ 

nel. Estas se perforardn de acuerdo a la inclinacidn de estos sectores 

inclinados, es decir a 45°dirigidas hacia aguas aba jo y con longitud 

promedia de 40 metros.
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PEFCRACICNES DE HUECOS PARA EL C^RATEO DENTRC DE LCS TUNELES

Partida

Las perforaciones se e jecutardn con 4, 97 centfrnetros de didmetro que co 

rresponde a brocas denominadas comercialmente AX. No se permitird el uso de 

grasa u otros lubricantes en las barras de perforceidn ni on los huecos de carateo.

El procedimiento a seguir serd el de perforar todos los huecos en todos 

los anillos hasta su profundidad total; inmedictamente lavar e inyectar.

Las perforaciones de huecos paracarateo serdn fijadas radioImente a 45° 

en anillos separados a 5 metros. Cada hueco tendrd 5 metros de longitud medido 

desde el lado exterior del revestimiento de concrete.

Las perforaciones de huecos para carateo se ejecutardn en los sitios con 

la profundidad, separacidn, direccidn e inclinacidn indicados en los pianos, pe- 

ro a juicio de! Ingeniero Inspector, estos podrdn ser eliminados, sustituLdos o per_ 

forados huecos adicionales.

A juicio del Ingeniero Inspector, el distanciamiento entre anillos puede 

ser variado, segdn sean los dates del perfiI geoldgicc que se levante a medida que 

progrese la excavacidn de los tdneles, pues ast se evitard perforar huecos para ca 

rateo en sec tores donde por la naturaleza de la roca no sea efectiva la inyeccidn.

a) Perforaciones en el tune I del aliviadero.- Debido a la poca altura 

que hay entre la superficie del terreno y el tune I entre las prog res ivas 285 a la 

325 a 390 a la 410, se ha decidido ejecutar la consolidacidn de la roca que cir - 

cunda el revestimiento de concreto en esos sectores.

El procedimiento a seguir serd el de perforar todos los huecos en todos 

los anillos hasta su profundidad total; inmediatamente lavar e inyectar.

Perforaciones en los tdneles de la toma.- Se hardn perforaciones de 

huecos para carateo, cuya posicidn se indican en los pianos respectivos, con el 

objeto de consolidar el revestimiento de concreto en el sector comprendido entre 

las progresivas 163 y 223, o sea entre la terminacidn del sector inclinado del tu­

ne I hasta donde empieza la tuberfa de acero.

Para esto se hardn perforaciones de huecos para carateo distribuidos rc? - 

dialmente a 45°en anillos separados cada 5 metros. Estas perforaciones tendrdn 5 

metros de longitud a partfr del lado exterior del revestimiento de concreto.

Magnitud del trabajo,- El trabajo a efectuarse ba jo esta Partida comprenderd la 

perforacidn de huecos para carateo a presidn dentro de los tdneles con el objeto 

de consolidar la roca que circundard el revestimiento de concreto.

Una vez ejecutado el vaciado del cemento para el revestimiento de 

los tdneles y realizadas las inyecciones de contacto, se procederd a la ejecucidn 

de las perforaciones para las inyecciones.
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Mediciones y pagos.- La perforacidn de huecos para carateo a presidn $e medi- 

rdn hasta las pro fund idades establecidas en los pianos respectivos o las que indi- 

que el Ingeniero Inspector y su pago se hard al precio unitario por metro expresa^ 

do en el Presupuesto para esta Partida.

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de cual- 

quier naturaleza en quo La Contratista incurra en la realizacidn de los trabajos 

correspondientes a esta Partida, descritos aqut o en otra parte de estas especifica. 

ciones o en los pianos.
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Partida N° 16

a) ColocaciOn de toberas para carateo desde la superficie

b) Colocacidn de toberas para carateo dentro de los tdneles.-

Instalacidn de las toberas.- Todas las toberas con sus respectivas conexiones 

para el carateo a presidn se instalardn en los sitios indicados en los pianos u or- 

denados por el Ingeniero Inspector, Las colocaciones de las toberas se efectua - 

rdn como sigue:

Magnitud del trabajo,- El trabajo por efectuar ba jo esta Partida, comprenderd 

el suministro y colocacidn de todds las tuberfas y los accesorios metdlicos reque 

ridos para caratear a presidn las fundaciones del cimacio, de la torre de toma y 

de la central hidroeldctrica ast como tambidn de la roca que circunda los tdne- 

les del aliviadero y la toma.

SUMINISTRO Y CCLOCACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS METALICOS 

PARA EL CARATEO A PRESICN

Las toberas requeridas de acuerdo a las indicaciones en los pla - 

nos o del Ingeniero Inspector, serdn colocadas antes del vaciado del concrete 

del revestimiento y se tendrd el cuidado de que no se obstruyen durante las in- 

yecciones del contacto; toda tobera obstruFda serd abierta a expenses de La Con 

tratista.

Los tubos o accesorios que se empotren deben de estar libres de grasas 

u otra materia indeseable y se colocardn cuidadosamente de manera de mante - 

nerlos firmes, en posicidn y protegidos contra dafios hasta que haya fraguado el 

carato inyectado.

Materia les.- Toda la tuberfa requerida como sus accesorios serdn de acero ne­

gro, de peso standard y se ajustardn a todas las indicaciones de la Designacidn 

ASTM Al 20-54.

Deberd tenerse cuidado para que los tubos no se tapen y obstruyan an­

tes del proceso de carateo. La Contratista estd obligada a mantenerlos limpios 

y en condiciones para el carateo, cualquier obstruccidn deberd ser corregida a 

expenses de el la.

Al conclufr las excavaciones en roca hasta las cotas previstas, 

se colocardn toberas en los puntos indicados en los pianos o los que indique el 

Ingeniero Inspector. Estas toberas tendrdn un didmetro de 4,92 centfrnetros que 

corresponde a brocas denominadas comerciales AX. Estos tubos se empotrardn 

en roca unos 40 centtmetros y debidamente sellados con una mezcla de cemento 

para evitar fugas del carato entre el tube y las parades del hueco.
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retirados los

El page por el suministro y la coloccicidn de los tubos y accesorios para 

el carateo a presidn se hard al precio por kilo expresado en el Presupuesto para 

dsta Partida. Este precio ccnstituird compensacidn total por todos los costos de 

cuolquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los traba- 

jos correspondiente a esta Partida, descritos aquf o en otra parte de estas especifi_ 

ccciones o en los pianos.

Finalmente, si Io ordena el Ingeniero Inspector, se colocardn toberas 

en las zonas donde aparezcan grietas u otros defectos en la fundacidn. C si las 

grietas son pequefias podrd controlarse la salida del carato mediante cala fbteo.

A la tobera se le acoplard una unidn y una tapa que deberd sobresalir 

Io suficiente de la superficie de la roca o concrete, de manors que pueda ser re- 

tirado fdcilmente despuds de su uso. Los huecos que queden una vez 

niples indicados se rellenardn inmediatamente con mortero seco.

Mediciones y pages.* La medici6n para el pago se hard en base a su peso en ki* 
los de tuBos y accesorios suministrados e instalados de acuerdo con las ordenes im 

partidas del Ingeniero Inspector. No habrd cjustes en el precio unitario del Presi£ 

puesto por vcriacidn en el didmetro, en el largo, o en el ndmero de tubos y acce 

sorios que sean necesarios.
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CARA TEC A PRESICN

Portido 17

<■

Progresidn Pres. Maxima 

Kgs /cm'.

Profundidad

Mts.

1
1,5
7"
3

5
15
25
adelante

0
5

15
25

Trabajo a realizar: El trabajo a ejecutar por esta Partida comprenderd la inyec- 

ci6n de carato de cemento en todas las perforce Jones, con el ffn de impermeabi- 

lizar y consolidar las fundaciones del altvicidero y del ttfnel.

a

a

a

en

la.

?a.

3a.

4a.

14.2
21.3
28.4
42.7

Pres. Mdxima 

Lib./Puig. 2.

La relaci<5n aguo cemento (A/C) que se use ser<5 variable de acuerdo 

con los resultados de permeabilidad obtenidos. Se estima que se iniciardn con 

uno relacidn de 5/1 por voidmen. Esta reloci^n serd variable segdn los resulta - 

dos que se von obteniendo, disminuydndose dicha relaci^n a medida que se ob - 

tengon mayores absorciones.

Presiones de Inyeccidn: los presiones requeridas para la inyeccitfn variardn de 

acuerdo a la profu nd idad y caracterfcticas del subsue Io de acuerdo con la siguien 

te tabla;

Las inyecciones se efectuardn a base de una mezcla de agua y cemento 

y solamente, cuando las pruebas de permeabilidad ast Io demuestre se usard un 

mortero dosificado como Io indique el Ingeniero Inspector.

Una vez ejecutadas, lavadas y aprobadas las perforaciones y cuando he 

yan sido concluidas todas las voladuras en las dreas ocupadas por las Estructuras, 

La Contratista procederd a inyectar los huecos do las perforaciones en los sitios, 

en el orden y hasta las profundidades indicadcs en los pianos u ordenadas por el 

Ingeniero Inspector.

El programa de ejecucidn de las inyecciones de cemento vd intimamen- 

te relccionado con el de las perforaciones, por Io tanto, dentro del programa de 

perforaciones debe estar incluido el programa de inyecciones. Ambos programas 

deben ser entregados al Ingeniero Inspector, con 30 dibs de anticipacidn de la 

ejecucidn del trabajo de perforaciones.

Tiempo: La presidn de inyeccidn se mantendrd durante 20 mtnutos para presio­

nes hasta de 3 Kgs/crns.
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*

en

g ) Mezcladoras de tipo mectfnico y equipcdo con medidor exact© para dosi- 

ficor la mezcla. Estard provista de depdsito de retencidn para almacenar y agitor 

Io mezcla durante el proceso de inyeccidn.

Crden de las Inyecciones? Las inyecciones se ejecutardn en el mismo orden de las 

perforaciones que se hagan para cada sitio.

b) Bombas de doble pistdn acondicionadas para bombear morteros de cemen- 

to y agua a presidn mdximc de 12 Kgs/cm2. La bomba tendrd una capacidad una 

capacidad mtnima de 12 Its./seg. cun una cargo de 12 Kg/cm2.

d) Medidores de ague, los cue les deberdn estar protegidos con una malic pa^ 

ra evitar su rupture y para sumejor conservacidn, serdn del tipo de disco simple de 

1 1/2" roscados, de manera que puedc ser conectado a la tuberta. Tendrd un regis_ 

trader vertical de 6", con una manecilia larga que deberd marcar 10 Its. por revo- 

lucidn y una corta que marcard 200 Its. por revolucidn. Ademds deberd tener adita 

mentos para limpiarlo cada vez que sea necesario.

Equipo de Inyeccidn: La Contratista deberd disponer de un equipo complete y su- 

ficiente para sctisfacer las necesidades de la obra, el cual deberd ser aprobado 

por el Ingeniero Inspector. Este equipo debe ser capaz de mezclar y agitar de ma­

nera efectivc el ccrato y forzarlo dentro de los huecos y las conexiones, en forma 

conttnua. Cada unidad de equipo deberd estar compuesta de los siguientes elemen 

tos:

Varios: Para la unidn de los meccnismos enumerados se empleard tuberfc con un 

didmetro mtnimo de 1 1/2". SI las Ifnecs de conduceidn son muy largas el Ingenie­

ro Inspector podrd pedir que se aumente el didmetro de los mismas. Las mangueras 

serdn del tipo blindado de alto presidn; las uniones y conexiones tambidn tendrdn 

esa condicidn y el mdrgen de seguridad deberd ser amp I io. Las vdlvulas empleadas 

para controlar y dirigir el movimiento del carato o mortero serd del tipo de accidn 

rcpidc. Tcdo el equipo deberd mantenerse en perfect© estado de funcionamiento, 

y apto para ejecutar en todo momenta, las inyecciones de forma conttnua evitando 

la interrupcidn del flu jo del carato durante el proceso de inyeccidn.

g) Las tuberfas serdn acopladas con juntas fdcilmente desmontables para que, 

ccso de obstruccidn, puedan ser descongestioncdcis a la brevedad posible.

f) En cada hueco para inyeccidn y adapted© a la tobera, deberd colocarse 

una vdlvula que permita cerrar el peso de carato, inmediatamente despuds de cam­

ple tar la inyeccidn de cada progresidn.

c) Mandmetros para control de presidn en la bomba y en la perforacidn. Es- 

tos mandmetros deberdn ester protegidos a ffri de evitar la entrada de mortero en 

su interior.

e) Una instalacidn con tuberta de retorno a la salida de la bomba hacia los 

tenques agitedores.
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«»

Inyecciones en el Tunel; Las perforaciones en el tune I se 

ra slguiente:

inyectardn de la mane

Inyecciones en el Aliviadero: Estas tnyecciones se efectuardn siguiendo las mis- 

mas especificaciones yc indicadas tonto en las mezclas y presiones de inyeccidn 

come en el orden y loccilizacidn.

Mediciones y Pages.- La cantidad de obra que se pagard per este concepto serd 

e I ndmero de sac os de cemento inyectados y medidos durante la ejecucidn de este 

trabajo, ba jo la vigilancia del Ingeniero Inspector y las especificaciones de esta 

partida.

Toda inyeccidn efectuada fuera de los requerimientos aqut establecidos u or- 

denados por el Ingeniero Inspector, serd repetida y ejecutada por La Contratista 

a sus expenses. No se pagard por los voldmenes de carato perdido por anclaje de- 

fectuoso de las toberas, ni del que se pierda por escapes superficiales debidos al 

descuido de La Contratista ni por las mezclas desechadas por el Ingeniero Inspec­

tor, ni por los voldmenes colocados sin autorizacidn del Ingeniero Inspector. Tam 

poco se pagard el suministro de cemento empleado en tales casos.

Procedimiento; En cada perforcei6n se inyectcrdn carato de manera contfnua a 

la presidn aprobada por el Ingeniero Inspector debiendo mantenerse esta presidn 

durante el perfcdo especificado hasta que la pdrdida de carato sec de unos 30 

Its. en 5 mtnutos. Si las pdrdidas son mayores, de las establecidas, se prolong^ 

rd el perfodo de inyeccidn especificado anteriormente hasta lograr la pdrdida in 

dicada. Ahora bidn, si el perfodo se prolonga demasiado y no se viera tendencia 

a disminuir, el Ingeniero Inspector podrd reducir la relacidnagua cemento tai 

como se ha indicado anteriormente y una vez lograda la pdrdida deseada se pro- 

cederd a mantener la presidn por el perfodo de tiempo indicado. Una vez inicia. 

da la operacidn de cada inyeccidn, dsta deberd continuer de tai forma que La 

Contratista deberd prolongar el perfodo normal de trabajo hasta terminer la inyec_ 

cidn. Este tiempo extra trabajados serd motive de aumento en el precio unitario 

estab lecido.

Se inyectardn las perforaciones de cada anil Io usando las mezclas indteadas y 

con una presidn de 1 Kg/cmz como mdximo. Cada am I Io se carateard en una pri^ 

mera etapa de 10 mts, para luego hacer la misma operacidn en una segunda eta- 

pa de 5 metros.

Registro de Inyecciones: El Contratista llevard un registro por triplicado con to- 

das las caracterFsticas de cada una de las perforaciones y sus correspondientes m 

yecciones, tales como mezclas utilizadcs, tiempos de inyeccidn, presiones apli- 

cadas, voldmenes de carato o mortero empleado y demds dates que se estimen de 

interds. Estos registros serdn entregedos al Ingeniero Inspector diariamente junto 

con los detos de las perforaciones efectuadcs el dfo anterior.
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El precio unitario que se pagard por este concept© serd el que aparezca 

en la Partida correspondiente del Presupuesto y constituird compensacidn total 

por todos los gastos en que incurra La Contratista por concepto de mano de obra, 

equipo, materiales, combustibles, herramientas, etc. usados para la correcta eje^ 

cucidn del trabajo especificado aquT u ordenado por el Ingeniero Inspector.

No se reconocerdn aumentos en los precios establecidos por concepto 

de los cambios en las densidades de las mezcias, cambio de las presiones, movi- 

mientos de los equipos o uso de arena en las mezcias.
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Partida N°18

PERFCRACICN DE HUECOS PARA LAS BARRAS DE ANCLAJE

Y CARA TEC DE LAS MISMAS

a.- Magnitud del trabajo.- El trabajo pore jecutar ba jo la Fbrtida N° 18 con- 

sistird en la perforacidn de huecos para las barrcs de anclaje y el carateo de 

las mismas, con el objeto de anclar el concreto a las fundaciones, segOn se iri 

dice en los Pianos o conforme a las ordenes del Ingeniero Inspector.

b.- Genera I idades.- Las dimensiones de las barras de anclaje, la localizacidn 

y los didmetros de las mismas y las profundidades de los huecos para instalarlas 

se ajusterdn a Io indiccdo en los Pianos y a las drdenes del Ingeniero Inspector.

El pago se hard segtfn el precio unitario por metro expresado en el Pre- 

supuesto por concept© de la Perforacidn de Huecos para las Barras de Ainclaje y 

Carateo de las Mismas, Partida N° 18. Este precio constituird compensacidn to 

tai por todos los costos de cualquier natureleza en que La Contratista incurra 

en la realizacidn de los trabajos correspondientes a esta Partida, descritos aquF 

o en otras partes de estas Especificaciones o en los Planos.-

c.- Mediciones y pagos.- Para los efectos del pago se medirdn las profundida­

des de los huecos para las barras de anclaje, hechos segtfn las instrucciones del 

Ingeniero Inspector, tornados a partfr de la superficie.

Las barras de anclaje se limpiardn esmeradamente antes de colocarlas 

Los huecos se limpiardn con chorros de agua y aire a presidn, hecho Io cual se 

rellenardn completamente con carato o con morteo ccmpactado consistent© de 

cemento portland, arena y agua, mezclados en las proporciones que especifi - 

que el Ingeniero Inspector y con la consistencia que £ste determine. Las barras 

de anclaje deben hincarse dentro de los huecos antes de que el carato o el mor_ 

tero adquieran su fraguadc final y, cuando ello result© posible, deben vibrarse 

o golpearse para lograr que toda la superficie de los segmentos embutidos que - 

den en contacto Fntimo con cl carato o el mortero. Debe tenerse cuidado espe­

cial para evitar que ocurran movimientos de las barras despu^s de que hcycin 

quedado colocadas en sus posiciones finales.
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I os siguientos casos:

El revestimiento de los tdneles y carateo se usard cemento de Hpo V 

salvo decision contraria del Inspector.

Los tipos de cemento se ajustan a los requisitos de la Designacidn 

A STM-C-150-56.

El pago por cemento Portlandt con las salvedades estipuladas en el 

pdrrafc anterior, serd segdn el precio unitario por kilogramos, expresado en el 

Presupuesto para el Cemento Portland. Tipo I, Partida para el cemento 

Portland Tipo If, Fbrtida N° 20 y para el cemento Portland tipo V partida N° 

21.

CEMENTO PORTLAND

Fbrtidas No19-?n-21

b.- Mate ria les. - Se usard por general el cemento tipo II de ba jo contenido al- 

caino. El cemento de tipo I se empleard para construcciones secundarias como 

aceras, revestimiento liviando brocales.

a.- Magnitud del trabajo.- El trabajo por e{ecutar ba jo las partidas N° 1 9, 20 

y 21 consistird en el sumlnistro, transporte, almacenamiento y mane jo de todo 

el cemento Portland.

En el concreto desechado; en el carcteo que se pierda a causa de 

conexiones defectuosos; en el carcteo que sea rechazado por defectos de mez- 

cla; en el carateo que se pierda por de jar de sellar los derrames superficial les; 

en concreto, morteros 6 carateos dafiados o defectuosos, en el concreto adicio 

nal para llenar excavcciones hechas con descuido, sin autorizacidn o sin den- 

sidad; en el concreto utilizado por La Contratista para agrandar estructuras 6 en 

otros sitios, con el dnico fl*n de focilitar el trabajo de construcciOn de La Con - 

tratista, y en la construccidn del conjunto de facilidades para la obra, incluyen 

do el campamento de la Contratista.

Este precio const!tuird compensacidn total por todos los costos de 

cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizaci<5n de los tra 

bajos correspondientes a esta Partida, descritos aqut 6 en otras partes de estas 

Especificaciones 6 en los Pianos.

No habrd pago por el cemento en

c.- Mediciones y pages.- Las mediciones para el pago del cemento usado en 

el trabajo comprendido en este Contrato, pero sin sobre-pasar los pesos te6ri - 

cos de terceo para los di versos tipos de concreto vaciado, son las cantidades 

que se obtengan de las mediciones dentro de las iFneas de pago de las estructu­

ras. El cemento que se use para carateo, acabado u otros trabajos miscelaneos 

serd medido, para los efectos de pago, de la manera mds prdctica, segdn Io de­

termine el Ingeniero Inspector, Si se usa cemento en sacos, un saco de cemento 

se considerard como 42,5 kilos de cemento.
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SUMINISTRC YCOLCCACICN DEI REFUERZC 

Partida NQ2?

las cabillas se doblardn con exdctitud y de acuerdo con los Pianos. 

Los dobleces se ejecutordn alrededor de pasadores cuyo didmetro no serd infe - 

rior a seis (6) veces la dimensidn mfriima de la cabilia. Las cabillas de didme- 

tro sec igual a echo (8) veces el didmetro de la cabilla. Todas las cabillas se 

dob lardn en frlb.

Cclocacidn."* El refuerzo debe colocarse y asegwarse en su sitio por me­

dio de amarres y alambres de hierro dulce o por medio de presillas especiales 

en las intersecciones. El soporte se hard utilizando bloquecitos de concrete 6 

elementos metdlicos, especicidores o colgodores. Deben disponerse siempre su- 

ficientes elementos de seportes para el refuerzo horizontal con el objeto de 

que no se presenten pandeos en las cabillas o en la ma I la.

Mote ria les.- Las borras de refuerzo y las de anclaje serdn de acero co- 

rrugado y se ajustardn a la Designacidn ASTM AJ5-54T. La malla metdlica 

cumplird con la Designacidn ASTM A185-56T. Las estrfas de las barras corru 

gadas se ajustardn a la Designacidn ASTM A305-56T.

La Contratista debe presenter certificados de los ensayos de la fifi- 

brica de los diferentes tipos y embargoes de acero de refuerzo que se suminis- 

tre. Dichos certificados deben presentarse de acuerdo con los requisites y esti 

pulaciones de las especificactones standard de ASTM.

a.- Magnitud del trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo la Aartida N° 22 

comprenderd eI suministro y la colocccidn del refuerzo, y la malla de acero 

en el concrete ©structural. Io mismo que las barras de anclaje en el concre­

te de la fundaci6n. En los Pianos que ccompafian a estas EspecificacJones no 

aparece el refuerzo, pero su cucntfa puede considerarse como la normal para 

elementos ©structure!les de este tipo oportunamente se suministrardn a La Con 

tratista pianos de construccidn en los cuales se indicardn los detalles del re­

fuerzo y las listas para corte y dcblado de cabillas.

No se permitird enderezar el refuerzo o doblarlo de nuevo en una 

forma que pueda perjudlcar el material. No podrdn usarse cabillas que tengan 

torceduras o dobleces que no aporezcan en los Pianos. El calontamiento del re 

fuerzo s6lo se podrd efectuarse cuando toda la operacidn respective haya reci- 

bido la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

c.* Corte, Doblado y Limpieza,- La Contratista suministrard, cortard dobla­
rd y colocarS toc!o el refuerzo de acuerdo con los Pianos o las instrucctones 

del Ingeniero Inspector. El refuerzo deberd estar libre de escamas, aceite, gra 

sa o cualquier recubrimiento per judicial a la adherencia.



En los cases en qua sea necesario hacer empales de las barras en pan­

tos diferentes de los quo se indican en los Pianos, el Ingeniero Inspector dec£ 
dird sobre el tipo de unidn quo debe usarse. Los traslcpos de las cabillas quo 

queden en muros verticales o en columnas deben ser equivalentes a 20 dtdme- 

tros; en todos los ottos casos se usardn 24 didmetros*

En tcdos los sitios en que se ccloquen cimientos u otros elementos es* 

tructurales principalas en contacto directc con la fundcicidn, el refuerzo de 

be tener un recubrimiento mfnimo de 8 centfrnetroSa El recubrimiento de re - 

fuerzo en todas las otras superficies de concrete debe set de 5 cenfftnetros 

por Io menos, a menos que en los Pianos respectivos se indique Io contrario.

e.- Mediciones y pages.- La medicidn del refuerzo para los efoctos de page. 
Io mismo que de las barras de anclaje y de la ma I la metdlica se hard con base 

al peso unitario tedrico del refuerzo realmente colocado de acuerdo con los 

Pianos o segdn instrucciones. No se incluirdn los pesos de la superposicidn en 
los empalmes, del alambre de amarre, de las presillas, de los soportes, de los 

espaciadores ni de los colgadores.

El refuerzo de les placas que vayan directamente sobre la fundacidn 

se soportard por medio de bloques prefabricados de concrete cuya superficie 

horizontal tendrd aproximadamente las dimensiones de 8x13 centhnetros. 
El refuerzo de todas las otras placas y el de las vigas se apoyard sobre si He­

lens me WI ices.
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Ixj  res is tone ia a compresidn del concrete poroso, determinada por me* 

dio de cilindros de 6” x 12** a los siete dtas no serd menor de 70 kilogrcmos por 

centime Itos  cuadrado. La porosidad del concrete serd tai que pueda estab lecer 

a travds de una lose de 30 centtmetros de espesor hecha de concrete poroso un 
flu jo de ogua no me nos de 400 Its. por mtnute por metro cucdrado de la losa. 

El concrete poroso se vaciard segdn Io indique el Ingenicro Insj^ector para sopor, 

tar adecuadamente los sub-drenes.

CONCRETC PORC SC

Partida N°23

b,~ Procedimientet* El concrete {zorcso se coIocard sobre la fundacidn rocosa, 

para servir de apoyo a los sub-drenes que han de instalarse en los sitios indica- 
dos en los Pianos u ordenados por el Ingeniero Inspector. Se vaciard el concre­

te poroso solamente en los sitios donde Io determine el Ingeniero Inspector para 

dar apoyo adecuado a los sub-drenes.

c** Mediciones y pages.* La medicidn del concrete poroso para los efectos de 
pago se hard d base de cJimensiones astablecidas por el Ingeniero Inspector, del 

concrete poroso en sitio.

El pago se hard al precio unitarlo por metro cdbico expresado en el 

Presupuesto para Concrete Poroso, Partida N° 23, Este precio constituird com - 

pensacidn total por todos los costos de cualquier natureleza en que La Contra - 

tista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondientes a esta Partida, 

descritos aquF 6 en otras partts de estes Especificaciones 6 en los Pianos con ex 
cepctdn del cemento cuyo pago se hard segOn io indicado en la Fbrtida N°20 

referente al cemento Portland tipo II.

a#* Magnitud del trabajo.* El trabajo por ejecuter bajc la Fbrtida N°23com- 
prendete la colocaci^n del concrete poroso para el apoyo de los sub-drenes y 

en los sitios determinados por el Ingeniero Inspector. Todo el concrete, los ma- 

teriales y su produccidn, encofrados, vaciado, curado y reparacidn del concre* 
to, conjuntamente con tedas las operaciones miscelaneas relacionadas con el 

concrete, cumplirdn todos los requerimientos establecidos en Concrete en Gene 

ral.
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REVESTIMIENTO DE CCNCRETC DE LOS TUNELES

Partida N° 24

b«- RevestimiontoLos tdneles de desviacidn, toma y del cliviadero se re- 

vestir^n de concreto en toda su longitud, teniendo cl espesor mTnimo de recu^ 

brimiento en cuaiquier punto sobre el perfrnetro de los tdneles la distancia en 

tre las superficies interiores terminadas del revestimientos y la Itnea “A11, se- 

gdn Io indicado en los Pianos 6 establecido por el Ingeniero Inspector. Todos 

los espacios entre las superficies de la excavacidn y la super fie ie acabada in­

terior del revestimiento deben quedc r cornpie tame nte Uenos de concreto. Se 

tendr3 cuidado especial para forzar el concreto en todas las irregularidades 

en las superficies excovadas y para rellenar la bdveda de los tOneles. En el 

fondo de los tdneles todc el material sue I to serd removido hasto encontrar su­

perficies firmes, no perturbadas, que se limpiardn de acuerdo con Io estipula. 

do en Concreto en General, Pteporacidn de las Fundaciones. Todas las juntas 

de construccidn estord sujetas o la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

Todos los materia les para el concreto, la prcduccidn, encofrados, 

vaciado, curado y reparacidn del concreto, Io mismo que las operaciones 

miscelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io estableci* 

do para el Concreto en General.

c.- Re I leno de los espacios de la bdvedaLa Contra tisto debe reinyectcir 

mortero 6 caroteo para" re I lenar los espacios de la bdveda de los tdneles qua 

queden vaefcs despu^s de la colocacidn del concreto. El carateo se hard por 

medio de tubes colocodos en el revestimiento para este objeto, 6 a opcidn de 

La Contratista, a trav^s de huecos perforados para dicho ftn en el revestimieji 

to, una vez que £ste se haya fraguado. La Inyeccidn det carateo 6 mortero 

se hard o ba jo precidn, sin exceder la presidn indicada en Carateo en Gene - 

rol, segdn determinaclones hechas por el Ingeniero Inspector para cada seccidn 

del tunel. Los tamafios y Ids loco I izac tones de los tubes 6 huecos para el cara­

teo serdn los que se indican en los Pianos 6 los que el Ingeniero Inspector de - 

termine. El mortero 6 carateo consistird de cemento, arena y agua en las pro- 

pore tones que el Ingeniero Inspector determine a medida que progrese el trabc^ 

jo. Se utilizard arena limpia, suficientemente fina para aue toda pose por el 

tomtz standard N°8 y el 30% pasa por el tamiz standard N°50. Los tubes y 

los tubes y los accesorios para el carateo serdn suministrados por La Contratis- 

to.

a,* Magnitud del trabajo.- E! trabajo por ejecutar ba jo la Partida N° 24 

consistird en la construcei6n del revestimiento de concreto de los ttfneles de 

desviacidn, toma y cliviadero, incluyendo el relleno y carateo de los espa­

cios en las bdvedas de los tdneles y la construccidn en concreto armado las 

estructuras de las bocas de toma y descarga de los tdneles de desviacidn y 

aliviadero de acuerdo con los alineamientos y rasantes indicados en los Pia­

nos u ordenados por el Ingeniero Inspector. No estd incluido en esta Aartida 

el revestimiento del canal de salida que servird para la desviacidn del rib 

durante la construccidn.
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de- Bocos de los tdneles.- Las estructuras de las bocas de los tdneles de des. 

viacidn y aliviadero se construirdn en concrete armada anclado a las funda- 

ciones de acuerdo con los Pianos o segdn instrucciones.

El page del concrete para el revestimtente de los tdneles se hard al 

precio unltario por metro cdbico expresado en el Presupuesto por concepte 
de Revestimiento de Concrete de los Tdneles, Fbrtida N°24« Atendiendoa 

los siguientes literales:

a) Revestimiento de concrete de las secciones inclinadas de los 
tdneles de toma

b) Revestimiento de concrete de la seccidn inclinada del tunel del 

aliviadero.
c) Revestimiento de concrete de las secciones de poca pendiente 

de los tdneles de toma.

d) Revestimiento de concrete de la seccidn de poca pendiente del 

tunel del aliviadero.

El costo total de la inyeccidn del mortero 6 carateo para el relleno 

de las cavidades que queden por encima de la bdveda de los tdneles y el cos. 

to del suministro y colocacidn de los tubos y accesorios y el de la perforacidn 
a trav^s del revestimiento cuando esta sea necesaria, quedard incluida en el 

precio unitario correspondiente a la fbrtida N°24 para el Revestimiento del 

Concrete de los Tdneles. El pago del cemento utilizado en la preparacidn 

del mortero o carateo se hard al precio por kilogramos establecido para Ce * 

mento Portland, Tipo V, Fbrtida N°20 Tipo II fbrtida 19 de conformidad 

con el tipo escogido por el Ingentero Inspector.

e.* Mediciones y pages.- Las mediciones para el pago del revestimiento de 

los tdneles con concrete se hardn cubicando el espacio comprendido entre la 

superficie acabado Inferior y las Ifrieas MBM. La cubicacidn del concrete de 

las estructuras de las bocas de los tdneles se hard segdn las iTneas y dimen - 

si ones que aparecen en los Pianos, 6 que hayan sido establecidas por el Inge^ 

niero Inspector.

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de 

cualquler naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los 

trabajos correspondiente* a esta Fbrtida, descrites aquFd en otras partes de 

estas Especificaciones 6 en los Pianos, incluyendo et carateo de las cavidades 

de la bdveda. Se exceptda el costo del cemento, cuyo valor se pagard de 

acuerdo con Io indicado para la Fbrtida N°21, Cemento Portland, Tipo V 

6 tipo H conforme la decision del Ingeniero Inspector. El valor del refuerzo 

y el de las barras de anclaje se pagard segdn Io estipulado en la Fbrtida 

N°22. Suministro y Colocacidn del Refuerzo. No se pagard por el cemen­

to y concrete que se use para reilenar las cavidades resultantes de excava- 

ciones descuidadas 6 las que La Contratista haya hecho para su propia con 

veniencia, segdn Io determine el Ingeniero Inspector.
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Fbrtida N° 25

CONCRETC PARA EMBUTIR IA TUBERIA A PRESICN

DE IOS TUNELES DE TOMA

b,* Genera I Ida de sTodos los materiales para el concrete, la produce idn, 

encofrado, vaciado, curado y reparacidn del concrete. Io mismo que las ope* 

raciones mescelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io es_ 

tablecido para el Concrete en General,

A ftn de obtener un re I leno complete del espacio comprendido entre 

el concrete de revestimiento y la tuberta a presidn, deberd tenerse culdado 

con el vaciado del concrete alrededor de la tuberfa a presidn. El concrete de­

berd vaciarse igualmente a ambos lados de la tuberFa en tiradas aproximadamen 

te simultaneas para evitar desplazamientes o deformaciones en las pCiredes de 

la tuberib.

a.- Magnitud del trabajo,- El trabajo por ejecutar ba jo la Partida N°25 

consistird en la colocaci6n de I concrete entre el revestimiento y la tuberib a 

presidn en los tdneles de toma para embutir la tuberib a presidn quo se cons* 

truird desde el eje de la presa haste las salidas de los tdneles, Este partida 

comprenderd tembidn el re I leno y carateo de los espacios y juntas entre el 

concrete de revestimiento de los tdneies y el concrete para embutir la tuberFa 

a pres ton.

Antes de vaciar el concrete, las superficies exteriores de la tuberib 

a presidn deberd limpiarse completemente de todo dxido, escamas, sucio, gra- 

sa y de cualquier otra materia quo pudiera impedir una perfecta adherencia con 

el concrete.

c,- Med ?c io nes y pagos * - Las mediciones para el pago del Concrete parc Embu 
tir a Presidn en los lune les de Toma se hardn cubicando el espacio comprendido 

entre el revestimiento de concrete del tunel y la tuberFa a presidn.

El relleno y carateo de los espacios y juntas entre el concrete del 

revestimiento y el concrete para embutir la tuberib a presidn se hard segdn Io 

indicado para la Partida NO25, pdrrafo c. Las presiones de carateo y los mate 

ria les para el carateo serdn las indicadas en Carateo en General,

El pago del concrete para embutir la tuberFa a presidn se hard al pre* 

cio uniterio por metro cdbico expresado en el FYesupuesto,*
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ftorHcfas N° 26-27-28

k

Las cotas, las dimensiones de las vigas/ los espesores de los muros y 

de los pisos; las posic tones de los muros, pises, vigas y vanos pueden some to 

so posteriormente a algunos cambios razonables, pero La ContraHsta no ten - 
drd el derecho de reclamar a juste en los precios unitarios respectivos debido 

a tales eambios.

CCLOCACICN DEI CONCRETC PARA IA PtANTA HIDRCELEC 

TRICA, CBRAS DE TOMA Y RESTITUCION

Las placas y los muros de concreto que deben cubrirse con granite o 

frisos decorativos, deben vaciarse segdn alineamientos que permiten la super, 

posicidn de dichos acabados de las superficies, conservando las rasantes y 

los alineamientos finales*

b.- Genera I Idades La ContraHsta colocard y fijard en las estructuras to-
dos los elementos de madera y metal y otros accesorios que seen necesarios 

para la construccidn de acuerdo con los Pianos. El costo de estos elementos 

quedard incluido en los precios unitarios del Presupuesto correspondientes a 
las obras en las cuales deban incorporarse, a menos de que $e haya estipula^ 

do especFficamente su page separado.

Todos los materiales para el concreto, la produccidn, encofrado, 

vaciado, curado y reparacidn del concreto, io mismo que las operaciones 
miscelaneas complementarias, se efectuardn en complete acuerdo con Io es. 

tablecldo para el Concreto en General.

a. - Magni tud del trabajo.- El trobajo per ejecutar ba jo las Partidas N°26, 
27 y 28 comprenderd eT vaciado del concrete para las sub-estructuras y las 

superestructuras de la Plante Hidroel&ctrica, Cbras de Toma y Restitucidn, 

conforme a Io indicodo en los Pianos u ordenado por el Ingeniero Inspector 
En la Fbrtida N° 26, Concreto para la Primera Etapa de las Subestructuras, 

estd incluido todoel concreto para la Plante HidroeMetrics y las Cbras de 

Restituci6n por debajo de la cote 196.00 y en las Cbras de Toma per deba 

jo de la cote 196.09 y en las C bras de Toma por debajo de la cote 240.00 
excepto Io designado como Concreto de Segunda Etepa. El concreto para 
la Segunda Etepa de las Subestructuras, fbrtida N°27, os todo el concrete 

definido como tel en los Pianos situados por debajo de la cote 196.00 en 
la Plante HidroeMctrica y las Cbras de Restitucidn y por debajo de la cote 

240.00 en las Cbras de Toma. Dentro de la Partida N°58queda incluido 

todo el concrete que vaya por encima de la cote 196.00 en la Plante Hidro 

eMctrica y Cbras de Rcstitucidn y por encima de la cote 240.00 en las 

Cbras de Toma, con excepcidn del Concrete para la Plate forma del Puente 

de la Torre Toma, que corresponde a la Partida N°23.



Los pages correspondientes al concrete colocado por debajo de la 

cota 196,00 en la Planta Hidroel£ctrica y por debajo de la cota 240.00 en 

las Cbras de Toma y que corresponden a concrete de segunda etapa, se hardn 

al precto unitario por metro cdbico expresado en el Presupuesto para el page 

de Concrete de Segunda Etapa para las Subestructuras, Fbrtida N°27#

El pago de I os voldmenes de concrete que queden por debajo de la 

cota 196.00 en la Planta Hidrceldctrica y C bras de Restitucidn y por debajo 

de la cota 240.00 en las Cbras de Toma y que no correspondan al concrete 

de segunda etapa, se hard de acuerdo con el precio unitario por metro edbi- 

co expresado en el Presupuesto para el pago del Concreto de Primera Etapa 

en las Subestructuras, Partida N° 26.
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El concreto debe colocarse por etapas a satisfoccidn del Ingeniero 

Inspector y las posiciones de las juntas de construccidn quedardn sometidas 

a su aprobacidn. En los Pianos no se presentan todos los detalles de las trari 

sictones, esquinas redondeadas, chaflanes y las superficies alabeadas, de 

manera que todos los trabajos relatives a su encofrado y terminacidn debe- 

rdn hacerse de acuerdo con las instruccJones del Ingeniero Inspector.

Estos precios constituirdn compensacidn total por todos los costos de 

cualquier natureleza en que la Contratista incurra en la reaIizacidn de los 

trabajos correspondientes a estas Fbrtidas descritas aquf 6 en otras partes de 

estas Especificaciones 6 en los Pianos. Se exceptua del pago el cemento que 

se pagard de acuerdo con los requisites de la Partida N°S % Cemento Portland, 

Tipo II. El concreto para bloquear pagard segdn Io estipulado para la Partida 

N°3j , Concreto para Bloquear.

Los pages correspondientes a todo el concreto que quede por encima 

de la cota 196.00 en la Planta Hidroeldctrica y Cbras de Restitucidn y por 

encima de la cota 240.00 en las Cbras de Toma, exceptuando el concreto pa 

ra la plataforma del puente para la Torre Toma, se hardn al precio unitario 

por metro cdbico expresado en el Presupuesto por concepto de Concreto para 

las Superestructuras, Partida N°2$5.

c.- Medic Jones y pages.- Las medicJones para el pago del concreto que se 
vaciard direcfamente sobre superficies de excavacidn se hard siguiendo los 

mismos contornos utilizados en la cubicacidn de la excavacidn. La cubica- 

cldn del concreto en los otros lugares se hard de acuerdo con los alineamJen 

tos y rasantes de la estructura. Se deducirdn los voldmenes de las aberturas, 

recesos, ductos, tuberias y elementos embutidos cuya seccidn transversal ten 
ga una drea mayor de 1.000 cm? (0, 1 nrr).
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fcrtida N°29

Io

CCNCRETC PARA LOS TAPCNES DE LCS 

TUNELES

Todo Io referent© al carateo se efectuard en complete acuerdo con 

esHpulado para el Carateo en General.

a.- Mognitud de I traba jo. - El trabajo por ejecufar ba jo la Partida N° 29 
comprenderd la cofocac idn de I concrete para los tapones de los tdne les de des- 

viacidn y el carateo de los mismos, segdn Io indicado en los Pianos y ordenado 

por el Ingeniero Inspector.

b.- Genera I idades.- El tiempo para efectuar el vaciado de concrete de los fa 
pones de los tdneles de desviacidn estard en complete acuerdo con Io estipulaSo 

y los traba jos de desviacidn del rfo.

Todos los materia les para el concrete, la produce i6n, encofrado, va­

ciado, curado y reparacidn del concrete. Io mismo que las operaciones misceld^ 

neas complementarias se efectuardn en complete acuerdo con Io estipulado para 

el Ccncreto en General.

la Contratista controlard cualquicr filtracidn que pase por el entablo- 

nado de contencidn durante la construccidn de los tapones de los ttfneles de des^ 

viacidn. El costo de este trabajo y de todos los materia les requeridos para este 

ffn estard incluido en el precio del Concrete para los Tapones de los TOneles, 

Fbrtida N° 29*

El m^todo de colocaci<5n del concrete en los tapones deberd ser adecua. 
do para que los tdneles de desviacidn queden completamente rellenos en los si - 

tios de los tapones. Dicho m^todo quedard sometido a la aprobacidn del Ingenie 

ro Inspector

La Contratista deberd rellenar con mortero 6 carateo todos los espacios 

que queden despu^s de la colocacidn del concrete en los tapones. Este trabajo 

se efectuard segdn Io indicado en la Fbrtida Nc 25 pdrrafo c: Relleno de los Es­

pacios de la B6veda. El costo total de la inyeccidn del mortero o carateo, el 

costo del suministro y colocacidn de los tubes y accesorios, como tambidn la per^ 

foracidn a trav£s del concrete ya vaciado, cuando dsta sea necesaria, quedard 

incluida en el precio unitario correspondiente a la Fbrtida N°29, Concrete para 

los Tapones de los Tdneles. El pago del cemento utilizado en la preparacidn del 

concrete o carateo se hard al precio por kilogramo establecido para Cemento Por 

tland, Tipo V, o Tipo Hen conformldad con la decisiondel ingeniero Inspector.
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c •* Mediciones y pages.- La cubicacidn para ei page del concrete en los fa- 
pones de fos tdneles de desviacidn se hard siguiendo las superficies interferes 

del revestimiente y las dimensiones laterales indicadas en los Pianos.

Los pages se hardn al precio uniterio por metro cdbico expresado en 

el Presupuesto por concepte de Concrete para los Tapones de los Tdneles, Par­

tida N°29. Este precio constituird compensacidn total por tedos los costos de 
cualquier naturaleza en que La Contratiste incurra en la realizacidn de los tra 

bajos correspondientes a este Partida, descrites aqufd en otras partes de estas 

Especificaciones 5 en los Pianos. Se exceptda el pago del cemente, que se pa. 
gard de acuerdo con to espectficado en la Partida N° 20, Cemente Portland, 

Tipo II.



CONCRETO PARA BLOCUEAR 30-1

Partida 30

hard si~c.“ Mediciones y pagos.~ La cubicacidn del concreto para bloquear se 

guiendo las Itneas y superficies netas de las cajas.

a.“ Magnitud del trabajo.- El trabajo par ejecutar bap la Partida 30, consis 

te en la colocacidn del concreto en las caps para bloquear, construtdas con 

el ftn de permitir la instaiacidn y a juste de los elementos metdlicos que deben 

embutirse en el concreto. En las cajas para anclar las compuertas radiales se 

usard concreto no constractable.

Los pages se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado - 

en el Presupuesto por concepto de Concreto para bloquear, Partida Na 30. Este 

precio constituird compensacidn total por todos los costos de cualquier ncturale- 

za en que La Contratista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondien- 

tes a esta Partida, descritos aqul* 6 en otras partes de estas Especificaciones 6 en 

los Pianos. Se exceptda el costo del cemento que se pagard segdn Io establecido 

para la Partida Na 19. Cemento Portland Tipo I

Todos los materia les para el concreto, la produccidn, encofrado, 

vaciado curado y reparacidn del concreto. Io mismo que las operaciones misce 

laneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io estipulado para - 

el Concreto en General.

b.“ Genera I ida des. ~ Las superficies interferes de las cajas para bloqueo de-

ben picarse y hacerse dsperas antes de la colccacidn del concreto. Dicha opera - 

cidn se hard por mdtodos que el Ingeniero Inspector apruebe, ovitando aflojar, 

fracturar o romper cualquier parte del concreto que quede por detrds de la super 

ficie. Una vez que se haya dado la aspereza necesaria a la superficie, dsta se 

limpiard para eliminar todos los fragmentos sue Itos, suciedades y otras sustancias 

objetables. La superficie debe presentar aspecto sano y duro y debe quedar en - 

condiciones de asegurar adherencia mecdnica adecuada entre el concreto exis- 

tente y el concreto para coIocar en la segunda etapa. Cuando en concepto del 

Ingeniero Inspector haya zonas de concreto que no queden duras, densas y dura­

bles, se las removerd hasta la profundidad requerida para obtener superficies sa- 

tisfactorias.
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Las superficies de excavacidn so preparordn de acuerdo con Io es- 

tablecido para el Concrete on General, antes del vaciado del concrete.

CONCRETC PARA MUROS Y TOMA DEL ALIVIADERC 

Fbrtida N°31

c.- Mediciones y pagos.- La cubicacidn para et page del concrete que debe 
vaciarse dfreetamente sobre superficies de excavaci<5n se hate de acuerdo con 

los alineamientos y rasantes que corresponden al pago de la exca vac ten. La cu 

bicacten para el page del concrete no colocado sobre superficies de excavactdn 

$e hate siguiendo las superficies acabadas de dichas estructuras.

Los pagos se haten al precio uniterio por metro cdbico expresado 

en el Presupueste por concepto de Concrete para Muros y Toma del Aliviadero, 

Partida N°31. Este precio constituite compensocidn total por todos los costos 

de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los 

trabajos correspondientes a esta Fbrtida, descritos aquF6 en otras partes de es- 

tas Especificaciones c en los Pianos, exceptuando el costo del cemento, que se 

pagate de acuerdo con la Partida N°20. Cemento Portland, Tipo II y el acero 

de refuerzo, que se pagate de acuerdo con la Fbrtida N° 22, Surninistro y Colo 

cacten del Refuerzo.

a.-Magnitud del trabdjo^* El trabajo por e|ecutar ba jo la Partida NQ31 con­
sist ite en el vaciado del concrete en rriasa para los muros del aliviadero; el vq 

ciado del concrete para el cimacio y resto de estructbras aguas airriba del por­

tal del aliviadero, exceptuando el puente y concrete para bloquear, segdn los 

alineamientos y rasantes indicados en los Pianos u ordenados por el Ingeniero 

Inspec tor.

b.- Genera I idades.- Todos los materiales para el concrete, el mezclado, en- 

cofrado, vaciado, curado y reparacidn del concrete. Io mismo que las opera - 

clones miscelaneas complementarias se haten en complete acuerdo con Io esta- 

blecido para el Concrete en General.

El concrete en masa para los muros del aliviadero se vaciate en ca 

pas horizontales cuyo espesor mdximo no debate exceder de 1 metro y cada va­

ciado se hate en tres capas horizontales de 33 centfrnetros de espesor.



CONCRETC EN PLACAS DE PROTECCION.-
32-1

Fbrtida N» 32

b) Genera I ida des,- Todas las operaciones para el mezclado, encofrado, va- 

ciado, curado y acabado del concrete. Io mismo que las operaciones miscelaneas 

complementarias se hardn en complete acuerdo con Io establecido en las normas 

para el concrete en general.

Se excephja el pago del cemento port la nd, del refuerzo, de la per 

foraci6n y colocacidn de las barras de anclaje y su carateo, los cuales se pagardn 

de acuerdo a las partidas correspondientes.-

c) Mediciones y pages.- La cubicacidn para el pago del concrete que debe va- 

ciarse directamente sobre superficies de excavaci6n, se hard de acuerdo con los 

alineamientos y rasantes que corresponden al pago de la excavacidn. Los pages 

se hardn al precio unitario por metro cdbico expresado en el presupuesto per con 

cepto de concrete en placas de proteccidn, Partida Nft 32 este precio constitui- 

rdcompensacidn total por todos los costos de cualquier naturaleza en que La Con- 

tratista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondientes a esta Partida, 

descrito aqut o en otras partes de estas Especificaciones o en los pianos.

a) Magnitud del trabajo.- El trabajo por efectuar ba jo la Partida 32 co- 

rresponderd a la construccidn de las placas de proteccidn de concrete armado, 

situadas en la entrada del aliviadero y agues aba jo de la casa de mdquinas y 

obras de restitucidn de acuerdo a los pianos respectivos.
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CONCRETO PARA EL PUENTE DEL ALIViADERC 

Fdrtida Na 33

la Contratista suministrard y coIocard la tubarla de hierro galvaniza- 

do y accesorios para el drenaje de la plataforma del puente, cuyo costo estard in- 

ciuTdo en el precio unitario del Presupuesto para la Partida Ns 33, Concrete pa­

ra el Puente del Aliviadero.

a.- Magnitud del trabajo.- El trabajc por ejecutar ba jo la Partida N~ 33 con- 

sistird on la colocacidn del concrete armado para el puente del aliviadero, segOn 

las rasantes y alineamientcs indicados en los Pianos u ordenados per el Ingeniero 

Inspec tor.

b.- Generalidades.- Todos los materia les para el concrete, el mezclado, enco- 

frado, vaciado, curado y reparacidn del concrete. Io mismo que las operaciones 

miscelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io establecido - 

para el Concrete en General.

cMediciones y pagos.- La cubicacidn del concrete para los fines de pago se 

hard siguiendo las superficies acabadas del concreto. Los pages se hardn al precio 

unitario por metro cdbico, expresado en el Presupuesto por concepto de Concreto 

para el Puente del Aliviadero, Partida Na 33. Este precio constituird compensa- 

ci6n total por todos los costos de cualquier naturaleza en que La Contratista incu- 

rra en la realizacidn de los trabajos descritos aquf 6 en otras partes de estas Espe- 

cificaciones 6 en los Pianos, exceptuando el costo del cemento, que se pagard de 

acuerdo con la Partida Na 20, Cemento Portland, Tipo il y acero do refuerzo, que 

se pagard de acuerdo con ia Partida Na 22, Suministro y Colocacidn del Refuer­

zo.-
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I

El concrete para las muros del canal debe colocarse por eiapas y las 

juntas de construccldn estardn sujetas a la aprobacidn del Ingeniero Inspector.

CCNCRETC PARA EL CANAL DE SAlloA DEL ALIVIADERC
Partida N 34

cMediciones y pages.- La cubicacidn del concrete para los efectos de pa* 

go se hard siguiendo los aiineamientos y rcsantes quo corresponden a la excava^ 

cidn cuando el concreto debe vaciarse directamente sobre las superficies de ex 

cavacidn. La cubicacidn del concreto no colocado sobre superficies de cxcava* 

cidn se hard siguiendo las superficies acabadas de dichas estructuras*

Los pages se hardn al proc io uni tar io por metro cdbico expresado en el 

Presupuesto por concepto de Concreto para el Canal de Salida del Aliviadero, 

Partida N°34, Este precio constituird compensacidn total por todos los costos 

de cualquier naturaleza en quo La Contratista incurra en la realizacidn de los 

traba jos correspondientes a esta fbrtida, descritos aquf o en otras partes de es* 

tas Especificaciones d en los Pianos, exceptuando el costo del cemento que se 

pagard de acuerdo con la Fbrtida N° 20r Cemento Portland, Tipo II y el acero 

de refuerzo, que se pagard de acuerdo con la Partida N° ??, Suministro y Colo 

cacidn del Refuerzo.-

a. * Magni tud del traba jo #* El traba jo por ejecutdr ba jo la Partida N°34 

comprenderd la colocac idn de todo el concreto a partfr del portal agues aba jo 

del tunel del aliviadero, d sea para el canal con sus respectivos murbs y la es^ 

tructura de salida, segdn los alineamientos y rasontes indicados en los Pianos 

y ordenados por el Ingeniero Inspector.

b. - Genera I idades.* Todos los materia les para el concreto, el mezetado/ en. 

cofrado, vaciado, curado y reparacidn del concreto, Io mismo que las opera * 

ciones miscelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io esta. 

blecido para el Concreto en General.
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CONCRETO EN OBRAS DE DERIV/aCICN PRCVISIONAL.-

fbrtida N° 35

b) Genera I Ida desLa Contra Hsta efectuard todas las operac tones de produc- 

cldh, encofrado, vaoiado curado acabado etc, en complete acuerdo con Io es- 

tablecido en las especificactones para el concrete en general. Las cotas, dimen 

siones, espesores de les elementos, podrdn someterse a cambios razonables, so- 

bre todo teniendo en cuenta el caracter provisional de dichas estructuras, pero 

la Contratista no tendrd per esto derecho a reclames oajustes en los respectivos 

precios unitarios y dichos cambios deberdn someterse a la aprobacidn del Ingenie 

re Inspector.

a) Magnitud del trabajo.- Consiste esta partida en la colocacidn del concreto 

de todas las estructuras de derivacidn provisional: muros laterales, placa de 

proteccidn y portal en la estructura de entrada asf come los muros laterales y 

placa de fondo en los canales de salida.

c) Mediciones y pages.- Las medic tones para el pago del concreto se hardn si - 

guiendo los mismos contornos utilizadosen la cubicacidn de la excavacidn.-
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CCNCRETC PREFABRICADC PARA PIATAFORMAS Y DUCTOS

Partida N°36

Los pages se hardn al precio unitario por metro ctfbico expresado en el 

Presupuesto por concepto de Concrete Prefabricado para Plataformas y Ductos 

Partida N°f6» Este precio constituird compensacidn total por todos los costos 

de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los 

trabajos correspondientes a esta Partida, descritos aqufC en otras partes de es- 

tas Especificactones o en los Pianos, exceptuando el costo del cemento que se 

pagard de acuerdo con la Partida Nc 20, Cemento Portland, Tipo II, y el ace- 

ro de refuerzo que se pagard de acuerdo con la Partida N° 22, Suministro y Co 

locacidn del Refuerzo.

a. - Magnitud del trabajo,- El trabajo por ejecutar ba jo la Fbrtida N°36/ 

consistird one I suministro y colocacidn de los elementos de concrete prefabri­

cado para la plataforma del puente de la torre toma, segdn las dimensiones ta- 

mafios y formas indicados en los Pianos u ordenados por el Ingeniero Inspector.

c.- Mediciones y pagos.- La cubicacidn del concrete para los efectos de page 

de los elementos prefabricados se hard midiendo el voidmen de uno de ellos y 

multiplicando por el ndmero de elementos realmente colocados en la obra.

b.- Genera I idades,- Todos los materia les para el concreto, mezclado, enco- 

frado, vaciado, curado y reparacidn de las superficies. Io mismo que las opera* 

ciones miscelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io esta - 

blecido para el Concreto en General.

No se permitird el uso de elementos defectuosos, fracturados, agrietados, 

y que no se adapten en la forma debida a la estructura metdlica. Todo elemen- 

to que, a juicio del Ingeniero Inspector, no estd en perfectas condiciones serd 

deshechado, corriendo los gastos por la cuenta de La Contratista. El costo de 

todos los materia les embutidos, tales como tubos, ductos, bajantes de agua, 

etc. estard incluido en el precio unitario de los elementos prefabricados.

La Contratista deberd tener cuidado especial en la fobricacidn de los ele 

mentos prefbbricados de manera que todos los elementos tengan iguales todas 

las dimensiones homoIogas, formas, espesores y tamafios. La Contratista serd la 

dnica responsable de la fobricacidn y colocacidn de los elementos prefabrica - 

dos y de que estos se adapten perfectamente a la estructura metdlica y permiten 

la fijacidn correcta de elementos metdlicos tales como barandas, bajantes, pos_ 

tes de alumbrado.
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CCNCRETC PARA ESTRUCTUR/XS COMPLEMENTARIAS

Partida N°37

1) Atceras y brocales

2) Revestimientos de las canales de lluvia

3) Alcantarilias

El pago se hard al precio unitario par metro cdbico expresado en el 

Presupuesto por concepts de Concrete para Estructuras Complementarias, Fbrtida 

N° 37. Este precio constituird compensacidn total por todos les costes en que La 

Ccntratista incurra en la realizacidn de los trabajos correspondientes a esfa Par­

tida, descritos aqufo en otras partes de estas Especificaciones o en los Pianos, 

exceptuando el costo del cemento, que se pa go rd de acuerdo con la Partida N° 

20, Cemento Portland, Tipo II y acero de refuerzo, que se pagard de acuerdo 

con la Partida N° 22, Suministro y Colocacidn de Acero de Refuerzo.-

a.- Magni tud del trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo la Partida N°37 cori 

sistird en el suministro y colocacidn del concrete para todas las estructuras 

complementarias, para las cuales no se ha previsto partidas especiaies, tales 

como:

c.- Medic tones y pagos.- La medicidn del concrete para las estructuras se ha­

rd segdn las Normas para Mediciones de Edificios del Ministerio de Cbras Pdb!i_ 

cas o segdn Io determine el Ingeniero Inspector.

b.- Genera I idades.- Todos los materia les para el concrete, el mezclado, en- 

cofrado, vaciado, curado y reparacidn del concrete. Io mismo que las opera - 

clones miscelaneas complementarias se hardn en complete acuerdo con Io esta- 

blecido para el Concrete en General.
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SUMINISTRC Y CCLCCACICN DE SELLCS PARA LAS JUNTAS

Part Ida N° 38

b.- Genera I idades^ Los sellos hidrdulicos para las juntas de construccidn y 

contraccidn serdn del tipo mostrado en le Plano de Notas Genera les y Disenos 

Tljoicos, o cualquier tipo similar que ofrezca iguales o superiores ventajas de 

sellado hidrdulico, durabilidad resistencia y facilidad de instalacidn. Se colo 

cardn en los sitios exdctos y estrictamente en los niveles, distancias y alinea- 

mientos indicados en los Pianos de las distintas estructuras. La Contratista to- 

mard todas las precauciones para el transports, mane jo y almacenamientos de 

este material durante su colocacidn y estard obligado a repararlo o cambiarlo 

sus expenses cuando este se darie. Las sellos se almacenaran en lugar fresco y 

cubierto de los rayos directos del sol o de la lluvia. Cuando el sello se ensu - 

cie de grasa u otro material, deberd limpiarse cuidadosamente antes de su 

locacidn en la obra#

d.- Materia les.- Los sellos de goma serdn de alta calidad de tipo de hi Io. 

La sustancia bdsica serd caucho natural 6 sintdtico. El material deberd tener 

la composicidn y curado para ofrecer las siguientes caracterfsticas ftsicas:

El concrete se vaciard y vibrard cuidadosamente a ftn de que pene- 

tre completamente en los encofrados y espacios alrededor del sello hidrdulico 

y a! mismo tiempo para asegurar una completa adherencia entre el concrete y 

todas las superficies del sello. En caso de que el sello se instate en un lado de 

la junta solamente, quedando la otra mitad expuesta a los rayos del sol por 

un tiempo mayor de 30 dtas, la parte expuesta del sello se protegerd adecuada 

mente de la accidn directa de los rayos del sol.

a. - Magni tud del trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo la Partida N°38 con 

sistird en el suministro y colocacidn de los sellos para las juntas, segdn Io indi 

cado en los Pianos u ordenado por el Ingeniero Inspector.

c.- Colocacidn.- El sello se coIocard en las estructuras de modo que la mitad 

de su ancho quede embutido en el concrete a cada lado de la junta de construe^ 

ci6n o contraccidn.

Resistoncia a la tension, mfriima 
kilogramos por cm9

Resistencia a tensidn mfriima, a 
?0?% del mddulo, Kg/cm?

Elongacidn a la ruptura, % mfriimo 

Pruebo con "Shore Durometer” Tipo 

A

Peso EspecTfico

Cambio de voidmen al sumerger en 

ague, % mdximo, (2 dibs a 21 °C)
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4) Texturci granulaci6n 6 dspera de las superficies.

Las toleranclas, indicadas en el Plano, serdn tornados en cuentc 

para todas las dimensiones de las secctones trans versa les. Cualquier defecto 

que no est£ dentro de las limitaciones citadas anteriormente, serd reparado per 

La Contratista a sus expenses a satisfaccidn del Ingeniero Inspector o serdn re* 
cortodas eliminando el desperfecto, empalmado luego el sello. Todos las empa£ 

mes de fdbrica serdn de tipo de moldeado. Los empalmes moldecdos serdn hechos 

vulcanizando los empalmes en un molde de metal durante el tiempo suficiente 

para que se produzca la mdxima resistsneia en el empalme. Todos los empalmes 

moldeados deberdn soportar doblez del ]80°alrededor de una barra de 5 centfrne 

tros de didmetro sin mostrar separacidn en el sitio del empalme.

Los sellos de goma para los tdneles de toma y aliviadero serdn sumi* 

nlstrados en forma de anillo circular y conttnuo. Los anillos se fcbricardn de 

sellos lineales empalmando los extremes para former el anillo cerrado de longitu 

des circunferenciates especificados. Una tolerancia de 5 centfrnetros mds o me* 

nos serd permitida.

Prueba a compresidn (Deflexion Cons* 

tante) % de la deflexion original 

esistencia a la tensidn despu^s de 

someter a ensayo de presidn de oxTgeno 

(48 boras, 21° C y 21 kg/cm?) % mtnl- 

mo de la resistencia original 

Elongacfdn despuds de la prueba de 

oxtgeno (48 boras, 21 °C 21 Kg/cm2) 

% mtnimo de la eiongacidn original

La fabricacidn de los sellos de goma serd por moldeado 6 estirados a presidn

y curados de tai manera que cualquier seccidn transversal serd densa, homage* 

nea y libre de porosidades y otros defectos.

Los siguientes defectos de menor importancia serdn aceptados:

1) Abultamientos y cavidades que no exceden 6 milfmetros de longitud y 1,5 

milFmetros de profundidad, sin limitacidna la frecuencia de la ocurrencia.

2) Abultamientos y cavidades entre 6 y 12 milFmetros de longitud y 2,4 milFme 

tros de profundidad, mientras quo la frecuencia de la ocurrencia no exceaa de 

6 defectos en coda 15 metros de longitud y existe un espacio de 5 centFmetros 

como mFnimo entre dos de los defectos.

?) Huellas resultantes de las operaciones de fabricacidn, manejo y colocacidn, 

sin limitacidn de frecuencia, siempre y cuando el espesor por debajo de dichas 

hue I las no sea menor que el espesor mFnimo.
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El Ingenlero Inspector ejercerd especial vigilancia en cuanto a la 

calldad y colocacidn de los sellos hidrdulicas, tomard muestros representativas 

aisladas de los dtferentes lotes origincles del material a fines de su exdmen y 
ensayos de laboratorio y podrd rechazar parte 6 todo el lote que no cumple con 

las ©specificactones• En todo caso la Contratisfra presentard a! Ministeno, an* 
tes de su cclocacidn en la obra, los resultados de ensayos de la fabrica, debida. 

mente conformados y garantlzados, pero quedando estos sujetos a los ensayos de 

comprobacidn que efectde el Ministerio.

ea* Mediciones y pago**~ ba medicidn de los sellos de goma se hard por metro 
lineal del material colocado en la obra, Aara la medicidn de los sellos en forma 

circular se seguird la Ithea central del sello>

El page se hard al precio unitario por metro Itheal expresado en el 

Presupuesto por concepto de Suministro y Colocacidn de Sellos para las Juntas, 
Fbrtlda N°38, Este precio constituird compensacidn total por todos los costos 
de cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los 

trabajos correspondientes a esta Fbrtida, descritos aquF 6 en otras partes de es- 

tes Especificaciones den los Pianos.*
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ikjrtida N°39

A.- PUERTAS Y VENTANAS

I

SUMINISTRO Y CCLOCACICN DE LOS ELEMENTOS ARGUI- 

TECTCNICCS

31
3

10

1

1

3
1

1
1
1

6
6
20
40

Magni fuel del trabejo,** El trabajo por ejecutar ba|o la partida NO39, 

consisHrd en eI suministro y colocacidn de los elementos arquitectdnicos que 

siguehs

ftjertas Hpo A 

Puertas tipo B 
FUertas tipo C 

Fbertas tipo D 

Fbertas tipo E 

Puertas tipo 1 

Puertas tipo 2 
Puertos tipo 3 

Puerto* tipo 4 

Bertas tipo 5 
Puertos tipo 6 
Puertas tipo 7 

Puertas tipo 8 
Puertas tipo ?

A - Pbertos y vehtanas

B * Artefactos sanitarios

C * Pisos
D *• Barandas
E « Impermeabilizacidn de techos y muros

F * Rjredes y pisos

b,- Genera I idades,- En los Pianos se han indiccdo los detalles e instruccio- 
nes para la fci&ricacfcn e instalacidn de las puertas y ventanas para la Planta 

Hidroeldctrica y el Edificio de Administracidn. La Contratista suministrard to- 
das las puertas y ventanas con sus respectivos marcos, bisagras, cerraduras, to 

pes, vidrios y otros accesorios quo se requicren. Los detalles que aparecen en 
los Pianos son tfpicos, pero se podrdn utilizer otros diferentes si el Ingentero 

Inspector Io autoriza expresamente, Los dimensiones de las puertas y ventanas 

pueden variar ligeramente de acuerdo con la prdctica normal para estos cases.

a.- Magni tud del trabajo.- El trabajo por ejecutar ba jo este pdrrafo consis- 
Hrd en el suministro y colocacidn de todas las puertas y ventanas en la Planta 

Hidroel^ctrica y el Edificio de Administracidn, indicadas en los Pianos y con 

forme a la siguiente Iista:
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B.-ARTEFACTCS SANITARICS

la

Seis

Seis

Cuatro

Seis

inodoros 

lava ma nos 

urinarios 

duchas

Antes de comprar los artefactos sanifariosz La Contratista presenta- 

rd al Ingeniero Inspector para su aprobacidn los nombres de los fabricantos, las 

designeeiones e ilustraciones del catdlogo, las especificaciones, los colores y 

las dimensiones bdsicas de los artefactos quo se propone a suministrar, con sufi* 

cientes detalles para ccmprobar que los artefactos cumplan con £stas Especifica 

ciones. x

a,- Magni tud del trabajo,- El trabajo per ejecutar ba jo este pdrrafo compren- 

derd el suministro y la instalaci^n de los siguientes artefcctos sanitarios en la 

Plants Hidroeldctrica y en el Edificio de Administracidn:

La Contratista hard las instalaciones de las puertas y ventanas con- 

forme a las mejores normas al respecto, de mode que funcionen libremente, sin 

pegarse ni trabarsc, Los accesorios serdn de brcnce y en cada puerta se instalard 

un cerrador de resort©. Todas las costuras scldadas se esmeriiardn de manors quo 

presenten un dspecto nftido* En la pintura de las puertas y ventanas con sus res- 

pectivos marcos se observardn las Especificaciones respoctivas. La Contratista 

probard el funcionamientc de todas puertas y ventanas y corregird cualquier de­

fects.

Los marcos para las puertas se fabrtcardn de acero dulce laminado 

en frfo, bafiado en dcido, de calibre 14, en una piexa dnica, con tedos los dn- 

gulos, moldaduras y esquinas soldados nltidamente y esmerilados. Los marcos se 

acondicionaran para montar les los herrajes y se dotardn de planchas de refuerzo 

so I da das a punto on la parte interior de los sitios donde so colocardn las bisagras 

cerraduras y picaportes, Este refuerzo serd de una Idrnina calibre 12 per Io menos 

Todos los marcos se entregardn con sus respectivos anclajes.

La puerta principal para la entrada a la playa de montaje serd de 

dos hojes, con sus respectivos puertas para personas incorporadas en una de las 

hojas, suspendidas de un riel gruTa, mediant© 2 correderas en cada hoja de tipo 

Heavy A.M, de Jongh Ltd, Serie 200 N°291, 6 similar.

Los espesores de los vidrios de las centanas serdn los especificados 

en los Pianos 6 en las Especificaciones respectivos.

b.- Genera I ida des.- La Contratista sumin istrard los artefactos con todos los 

accesorios requeridos, tales como los portapapeles, gabinetes para too I las de pa 

pel ganchos para colgar ropa, jaboneras y los tubes cromados de suministro y des~ 

cargo. Los tubes de suministro y descarga quo vayan empotrodos en las parades 

se pagardn ba Jo otra fbrtida. Todos los artefactos sanitarios se instalardn y se 

probaron de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero Inspector.
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ca- Pises

D#* BARANDAS

Ted os I os materia les quo se emplean serdn de la major calidad en uso 

corriente para este tipo de trabajo. La obra debe ejecutarse y terminarse en forma 

esmerada de acuerdo con las mejores prdcticas modernas, aunque en las presentes 

Especificaciones se hayan omitidos detalles. Todos los trabajos serdn ejecutados 

por mecdnicos expertos en su oficio.

Las barandas se entregardn cortadas en secciones convenientes para 

el embarque^ Todas las dimensiones de dichas acciones quedardn indicadas en los 

Pianos de construccidn y los diferentes elementos tendrdn marcas de apcreamien- 

tos que indican su posiefon final.

Tipo I: Piso de granito gris con flejes de cobra, fonnando un cuadri^ 

cuio de un metre aproximadamente*

La Contratista suministrard todos los materiaiese instalard las baran- 

das en los sitios indicados en los Pianos segdn detalles tambi^n indtcadcs en los 

Pianos.

La Contratista suministrard todos los accesorios que deban emplearse 

en la instalacidn de las barandas. En la obra se hardn juntas a tope, reforzadas 

interiormente por medio de segmentos que permitan a juste adecuado. Las uniones 

serdn soldadas en la forma de filetes continues y esmerilados al rds. Todas las ba* 

randas se suministrardn con 2 manos de pintura anticorrostva y todas las juntas 

tambidn recibirdn 2 manos de la misma pintura. La pintura do acabado final debe 

rd ser la especificada on Pintura en General.

La Contratista suministrard todos los materiales y construird los pi- 

sos indicados en loi Pianos u ordenados por el Ingeniero Inspector, que serdn de 

tres tipos, a saber:

c.* Materiales.- Todos ios artefactos sanitarios serdn de la mejor calidad para 

el respective servicioy similares a las marcas indicadas a continuccidn: inodo- 

ros Conques 4311, portarot Io N°29, lava manos Convoy N°4551 y los Urinarios 

Collura N°4?90 fobricados por Vencerdmica.

Tipo II: Piso de concrete con masterplate metdlico para trdfico pesa- 

do de color gris con flejes de cobre, formando un cuadrfculo 

de 6 m? como mdximo, colocando los flejes en todos los qui- 

cios de las puertas y cambios de forma.

Tipo III: Los pisos de los sanitarios serdn de material antiresbalante 

y deberdn colocarse segdn la mejor prdctica por pesonal ex- 

perto en este tipo de trabajo y a satisfaccidn del Ingeniero 

Inspector.
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E.- IMPERMEABIl IZACICN DE TECHCS Y MURGS

F.- PAREDES Y FRISCS.

i

Este precio constituird compensacidn total por todos los costos de 

cualquier naturaleza en que La Contratista incurra en la realizacidn de los traba* 

jos correspondiontes a esta Partida, descritos aquf o en otras partes de estas Espe- 

cificaciones o en los Pianos.

Los techos de la planta hidroel^ctrica y del edificio de adminutro- 

c!6n se impermeabilizar<3n con cuatro capas de ffeltro asftStico. La Contratista 

suministrard todos los matoriales para este fFn y efectuard el trabajo segdn “Nor^ 

mas para la Construccidn de Edificios - Impermeabilizocidn’*, MCP 1962. Todos 

los techos que tengan poca pendiente y son, o pueden ser occesibles, se cubrirdn 

con losetas de concrcto.

Todas las superficies exteriores de la planta hidroel6ctrica por deba* 

jo de Io Cota 196.90, con excepcidn de las que est6n directamente en contacto 
con el relleno, se protegerdn contra la humedad impermeabilizandolas segtfn las 

normas citadas on el pdrrafo anterior.

Las paredes indicadas en los Pianos como de bloques de arcilia 6 la- 

drillos se construirdn segtfn las normas del MOP y se uscirdn materia les de la me - 

jcr calidad camercial. Antes de la adquisicidn del material. La Contratista some, 

terd a la aprobacidn del Ingeniero Inspector muestras de los materia les que se pr<o 

pone utilizar en la cbra. Todas las paredes de ladrilies o bloques, como tambidn 

ios techos de losas nerve das, se frisardn de acuerdo con Io establecido en "Nor - 

mas para la Construccidn de Edificios - Revestimientcs y Acabados en fbredes y 

otros Elementos"; MOP. 1962. El tipo de acabado serd indicado por el Ingeniero 

Inspector oportunamente.

Todas las esquinas se protegerdn con fiejes metdlicos. Los flejes para 

esquinas, verticales deben quedar rectos y a plomo del techo hasta el piso. Los 

flejes horizontales deben estar a nivel precise.

Todos los sanitarios serdn revestidos con porcelana hasta una altura 

de 1,80 mts del piso. la porcelana serd de la mejor calidad comercial y deberd 

ser colocada por personal experto en este tipo de trabajo.

Mediciones y pages.- No se efectuardn mediciones de los trabajos correspondien 

tes a 4sta rbrtida. £1 pago se basard en la terminacidn satisfcccidn del total de 

la obra indicada, al precio gbbal del Presupuesto por concepto de Suministro y 

Colocacidn de los elementos arquitectdnicos defintdos en la partida 39 referentes 

a Puertas, Ventanas, Artefbctos, sanitarios, pisos, paredes, frisos, barandas im~ 

permeabilizacidn de techos y muros.

Las paredes exteriores Sur y Este de la Planta Hidroel6ctrica serdn 

frisadas y protegldas contra la humedad y posibles salplcados de agua de las vdl- 

vulas de restitucidn mediante el use de hidrofugos* La apllcacidn de los hidrofu- 

gos se hard setjtfn las indicaciones del fabricante y a satisfaccrdn del Ingeniero 

Inspector.
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Fbrtida N°40

4

El material de demolicidn serrf dispute en la forma y lugar 

donde Io indica el Ingeniero Inspector y se tendrd cuidado especial de no es- 
torbar construcciones futures ni afear el conjunto de las obras.

La Contratista efectuard la demolicidn de iaI manera que el 

resto del canal y otras construcciones no sufran dafio alguno. No se permitird 
el uso de explosives, Cualquier dafio sufrido en las ©structures permanentes 
serd reparado por La Contratista a sus propias expeusas*

DEMOL1CION PARC1AL DE LOS CANALES DE DERIVACION
•

a. - Magni tud de I traba jo. - El trabajo por e jocular ba jo la Fbrtida N°40, 
consistird eni la demolicidn partiaI de los canales de derivacidn para dar pa* 

so para las tuberias forzadas, segdn Io indicado en los Pianos respectivos*

b. * Generalidades.* La Contratista demolerd dnicamente las partes de los 
canaFesi indica^dos en los Pianos d ordenados por el Ingeniero Inspector, No 

se reconocerd la demolicidn hecha en exceso d Io que La Contratista haga 

por su propia conveniencia o para focilrtar acceso a los trabajos.

Ct* Medfcfores y pagos.- La cubicacidn del material de demolicidn para los 
fines de'pa’go se hard en eI sitio de demolicidn y sigulendo los alineamientos 

del canal. Los pagos se hardn al precio unitario por metro cdbico, expresado 

en el Presupuesto por concepto de Demolicidn parcial de los Canales de Deri- 

vacidn, fbrtida N°4C, Este precio constituird compensaciones total por todos 

los costos de cualquier nature leza en que La Contratista incurra en la realiza^ 

cidn de los traba jos descritos aquto en otras partes de estas Especificaciones 

o en los Pianos, No se reconocerd pagos por concepto de transport© del mate­

rial de demolicidn.-



Conceptos de Ira ba jo Un id. B*.

Deforestacidn SG1

2

M3 !55.000,oo

3

M3 62.300,oo

4

M3 500, oo

Exca vac i<5n de los tune les:5
«

*
M3 3.800zoo

M3 5.700,oo

M3 32.000,oo

M3 27.300,oo

6

Kgs

I

a) Suministro y colocacidn del enti 

bado permanente de acero estruc 

tural en el conducto inclinado 

de los tune les de toma .

a) Excavaci6n de conductos incii- 

nados de tune les de toma

d) Excavacidn del conducto de po- 

ca pendiente de I tune I del alivia 

dero

c) Excavaci6n de conductos de po- 

ca pendiente de los tune les de 

toma

OBRAS DE TOMA, AUVIADERO

Y PLANTA HIDROELECTRICA 

CANTIDADES DE OBRA

b) Excavacidn del conducto incli­

nado del tune I del aliviadero

Excavacidn para el tratamiento de 

las fundaciones

I

I

Suministro y colocacidn del entiba- 

do permanente de acero estructural 

en los tune les

Excavaci6n a cielo abierto para la 

planta hidroel£ctrica, obras de res 

titucidn y patio de distribucidn

I P. Unitario { P. Total 

B5.| N°

Excavaci6n a cielo abierto para ca 

nales de acceso y estructuras de 

aliviadero y toma, y obras a la soli 

da del aliviadero.

78.800,oo

Cantidad
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i N° Conceptos de trabajo P* Unitario P. Total 
« i

I

Kgs

Kgs

Kgs 987.200,oo

Concrete rociado en los tune les7 M3 360,oo

8

Kgs 21.640,oo

Re I lenos9 M3 33.100, oo

Enrocamientos10 M3 1.440,oo

11 Drenes a junta abierta

948,oo

416,oo

12 Drenes a junta cerrada

ML

b) Drenes a junta cerrada 0 = 40 ems 10, oo

L

i
I
I

1

Suministro y colocacidn de los per- 

nos de soporte de los tune les

b) Suministro y colocacidn del en- 

tibado permanente de acero es- 

tructural en el conducto inclina 

do del tune I del aliviadero.

b) Drenes a junta abierta 0 40 ems

a) Drenes a junta abierta 0 25 ems

a) Drenes a junta cerrada 0 = 25 ems

c) Suministro y colocacidn del enH 

bado permanente de acero estruc 

tural en los Conductos de poca 

pendiente de los tune les de toma

d) Suministro y colocacidn del enti 

bado permanente de acero estruc 

tural en el conducto de poca 

pendiente del tune I del aliviade 

ro

205.600,oo 
I 
I
j

i

! 501.600,00

10, oo

Unid. ; Cantidad
I

I
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4

N° Conceptos de Trabajo Unid. Cantidad

13 Construccidn de sub-drenes ML 130, oo

14

Ml 6.180,oo

15

ML 1.140,oo

16

Kgs 2.500,oo

Carateo a presidn17 Seos 22.000, oo

18

ML 5.470,oo

19 Cemento Portland tipo I Ton 90, oo

20 Cemento Portland tipo li Ton 16.890,oo

21 Cemento Portland tipo V Ton 10.280,oo

22 Suministro y colocacidn del refuerzo Ton 5.200,oo

23 Concreto pobre M3 5,oo

24

M3 1.150,oo

!
I

i

Perforacidn de huecos para ccrateo 

desde la superficie

Revestimiento de concreto de los tu 

ne les

a) Revestimiento de concreto de las 

secciones inclinadas de los tune- 

les de toma

Perforacidn de huecos para las barras 

de anclaje y carateo de las mismas

Perforacidn de huecos para carateo 

dentro de los tune les

P. Unitario

B*

P. Total

___

Suministro y colocacidn de tuberfa 

y accesorios metdlicos para el cara­

teo a presidn
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N3 ? Conceptos de traba jo

BU

M3 6.500, oo
!

I

M3 7.310,00

M3 14.240,00

25

M3 2.400, oo

*

26

M3 28.700, oo*

27

M3 2.200, oo

Concreto para las super-estructuras28 M3 6.100,oo

29

M3 1.200,oo

Concreto para bloquear30 M3 390,ooi

31

M3 8.290,oo

Concreto en places de proteccitfn32 M3 2.100, oo

33 !

M3. 30, oo

34

M3 2.710,oo

I

!
I

I 
t

I

■

s

Concreto de segunda etapa de las 

sub-estructuras

Concreto para la primera etapa de 

las subestructuras

Concreto para el canal de salida del 

aliviadero

I

Concreto para los tapones de los tu­

ne les

I

I

!

I

bTS'rUnitario^r Pi Total 

B?.

Concreto para el punto del aliviade-| 

ro

Concreto para embutir la tuberia 

a presidn en los tune les

' b) Revestimiento de concreto de 

la seccidn inclinada del tune I 

del aliviadero

c) Revestimiento de concreto de 

las secciones de poca pendien 

te de los tune les de toma t

Concreto para muros y toma del all— | 

viadero

d) Revestimiento de concreto de 

la seccidn de poca pendiente 

del tune I del aliviadero

i Unid.
I

■ Cantidad

i
4-----------------
{
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JBl

CantidadN° Conceptos de traba jo Unid.

B?.

I 770/ooI

200,00M3

37

M3 300, oo

38

M3 3.500,oo

39

SG

40
SG

1 t

\

___

f

Concrete en obras de derivacidn 

provisional (incluye tunefes)

Demolicidn de canales de derive 

ci6n

Suministro y colocacidn de sellos 

para las juntas

Suministro y colocacidn de los 
elementos arquitectdnicos

Concrete para estructuras comple 
mentarias

(

P, Unitario ! P. Total 

8s.

M3

Concrete prefabricado parti pla- 

taformas y ductos

35

36


