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 FOLLETO III

INSTRUMENTOS, -

En este folieto IIT se dan indicaciones gene-

. rales sobre el funcionamiento, sobre el cuidado, map

tenimiento y condiciones de trabajo de los instrumepn

tos meteorolédgicos, asi como todo lo concerniente al

buen funcionamiento de la estacién meteorolébgica.

Instalado el instrumento y puesto en condi-
ciones de funcionémiento, el observador no deberi -~
cambilar sus condiciones de exposicidén ni rodificar - -

en nada las partes esenciales del mismo, concretﬁndg'

‘se a efectuar las operaciopes indicadas en la presen

te-obra, las que se recomienda en forra verbal o a =

las que sean comunicadas de la Oficina Central.
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EL INSTRUMENTAL METEOROLOGICO

Para la medicién de la mayorfa de los elementos meteg
rolégicos se utiliza instrumental adecuado que en forma gene-
ral podemos calificar en dos tipos:

a) de lectura directa o visual

b) registradores

Tanto 1los de lectura directa comd los registradores ,
cuentan con un elerento sensible (parte del instrumento cuyas. : .
variaciones perrite la medicién del elemento meteorolbégico a - L

determinar,) y una escala que sirve para expresar esa varia- . i
cién en forma numérica. :

ejemplos:
Elemento meteorol.] Elemento sensible Escala
Temperatura : Columna merecurio - Celsius grados-
: Columna alcohol
‘ Tubo Bourdon
Lémina birmetdlica
Presifn. - Colurna mercurio 1) Miliretro
Cépsula aneroide 2) Milibares
: Haz de cabello 1) En porcenta-
Humedad . - jes(humedad
relativa)
Columna de mercurio| 2) Tensién del
(psicrémetro) *  vapor de agual
4 S en rm.
3) Humedad rela-
tiva en por- |}
; . centajes
Viento (Direccidn’|Veleta 1 1) Grados(360°)
: AR B : 2) Rosa del viep
S - _to
Viento (Velocidad) [Cazoletas 1) m/seg.
' Tubos y flotadores | 2) Kmh,
para presién dind- | 3) Nudos
mica, '

Pero mientras los de lectura directa sélo permiten obte
ner el valor buscado en el momento de efectuar la observacién,
los registradores poseen un dispositivo resistrador por el -
cual las variaciones se van inscribiendo en forma gréfica y -

continfa a través del tiempo. .

Cuando las variaciones delelemento sensible de un ins-
trumento son tan pequefias que no perriten la apreciacién en -
la escala con la suficiente exactitud, se recurre al uso de
dispositivos amplificadores.
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! Cada instrumento meteorolofico puede estar constituido -
generalmente de:

1) Elemento sensible (instrumentos de lectura dirg
. ta y registrador) '
2) Escala (instrumentos de lectura dire

\ . tay registrador)
3) Dispositivo registrador (instrumentos registradores)

%) Dispositivo arplificador( . o)
Los capitulos siguientes ‘especifican primero los:

A,- INSTRU:ENTOS DE LECTURA DIRECTA y despuéds los
B.~- INSTRIMENMNTOS REGISTRADORES. o

“
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A.- INSTRUMENTOS DE LECTURA DIRECTA

1) Barém:tro de estacibdn

Descripeién:

Est4 constituido por los mismos elementos utilizados én
el experimento de Torricelli, con partes accesorias que perfeg
cionan el instrumento, dando mds precisibén a la lectura.

’

El tubo de vidrio (1) en el cual estd el elemento sensi-
ble (columna de mercurio) se halla protegido en toda su longi-
tud por una camisa metdlica (2) que posee en su parte superior.
dos aberturas longitudinales opuestas, las cuales permiten ver
las variaciones de altura de mercurio que se halla en el tubo
de vidrio.

Por estas aberturas lonzitudinales se desplaza una pieza
metdlica (llamada el cursor o Nopiug (3)que puede ser movido -
hacia arriba y abajo por medio de un tornillo de mano o torni-

e ajuste (4), para enrasar el menisco de mercurio con el
Nonius.,.

Algo m4s abajo se halla. el termémetro adherido (5), el -
cual en su narte inferior se acoda y penetra dentro del tubo -
protector, de modo que el bulbo se halla ruy préxino al tubo -
que contiene el mercurio, con el objeto de indicar la teupera=-
tura del mismo. . 4

— . mgt v -4 - P P} ~
g ’ .oenvdza metflisg

. ‘ . -~ O < . X
i ér///,/’()) cont Oneuro adnerido

R\\ Ml e ifereuesdo

El recipiente o cubeta (6) es el denésito del mercurio y
es totalmente metdlica.

i La egcala (7) en mm es completamente fija.

. : alaje de matrg, .

Cuando llegue de la f4hrica para evitar, en lo posible,
deterioros, se envia el trarbmetro desmontado. Tal medida no reg
dunda en menoscabo de la exactitud, siempre que se proceda con
el debido cuidado al armarlo y,sobre todo, no derramando nada
del mercurio.

Por separado se enbalan:

a) la camisa metélica del baréretro con la cubeta.

R
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b) el tubo de cristal lleno de rmercurio (el cierre de go-
rma en el tubo de vidrio continda en su sitio interina-
mente. : :

¢) un frasco de mercurio destinado a llenar el depbsito -
(cubeta). ‘

~d) una llave destornilladora metélica y el tornillo de -
transoporte.

Monta je del harbretro. L
Se coloca la canisa metdlica caheza abajo (la cubeta arri
ba) y se quita el tornillo de trabajo (1), que estid en el fondo
de la parte inferior de la cuheta, con la llave retdlica espe-
clal. ’ '
Se quita el torprillo nrisionero(2) con un destornillador y se -
desenrosca conjuntarente la parte inferior de la cubeta de mer-
curio.
Hecho esto, se .introduce en el baréretro el tubo de cristal (3)
con la abertura hacia abajo; se enrosca el manguito en la hem -
bra correspondiente valiéndose de la llave especial y apretancdo
tien, ' :
Ahora se cie~ra bien el torpillo espec¢ial (4) que deja entrar -
alire en la cubeta. -
Luego se quita el cierre de gora del tubo.(5).
Ahora se vuelve a enroscar la parte central de la cubeta, se cQ
loca y se aprieta de n:ievo el torniilo prisionero y se echa el
mercurio que contiene el frasco, a la cuheta. (6

Ahora, se quita la gora del tubo y se enrosca la parte in
ferior de la cubeta(7). ‘ '

Luego se vuelve a poner el tornillo de trabajo, apretédndo
lo bien con la llave (8). ' :

Se levanta despacio el.baréretro, invirtiéndolo, as{ que
la cubeta esti abajo v el anillo colgador arriba (9.

Finalmente, se afloja un poco el tornillo especial que de
ja entrar aire en la cubeta, para que el mercurio en la “cubeta
tenga comunicacibn con el aire exterior (10).

ATENCIOHN: Hay que tener especial cuidado de que nc se pig. -
da nada de mercurio, yruesto que el instrumento estd cormprohado a
base de la canctiaad de merciuwrio suministrada con 81.

Eleccién del.. sitio de exposicifne
1) =1 instrurento debe estar protegido, lo mejor posible,
contra el sol directo y calor de estufas.

2) E1 sitio, donde se toman lecturas, debe tener buena -
1uZo :

3) Bl harémetro tiene que estar colgado a tal altura que
la parte superior de la escald se encuentra a la altu-
ra de los ojos, para evitar faltas paraldcticas al to-

. mar las lecturas.

4) E1 baréretro tiene que estar colgado completamente ver
tical.

El ar~ario de servicio para‘el harémetro sirve para colgar el
baréﬂetro? para podar tormar lecturas exactas debido a la luz fi
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i jada detrds de la carisa metdlica, para poder proteger el ba-
rémetro contra golpes fuertes por la suspensién eldstica arri-
. ba y abajo, y por las puertas para cerrar el armario completq.

. El1 arrario risro estd colgado por medio de suspensiones
} _ eldsticas sobre ganchos que e stdn fijados en la pared.

. Transporte.

Cuando se necesita el baréretro en otro lugar, y tratén-
dose de transporte corto, no es precisamente necesario sacar -
el tubo de rmercurio, sienpre que, durante el transporte, no -
sean de esperar sacudidas ni diferancias mayores de temperatu-
: ra.

i ’ Para estos traslados se mne el hardmetro cabeza abhajo

' (1a cubeta arriba) teniendo en cuenta que antes se debiera ce--
‘ - rrar el tornillo especial que deja entrar aire en la cubeta,
Al iniciar el trabajo se inclina el aparato lentarmente para -
que el mercurio llene primeranente todo el tubo, lo que tiens
Iugar cuando el mercurio llega con un sonido metélico al final
del tubo. Después se quita el tornillo de trabajo y se le sus
tituye por el tornillo de transporte cuya punta eldstica se g
prieta contra el firal del tubo de mercurio, sirviendo ‘¢como =
cierre del mismo.El transporte se hace después en esta Qosi'f;
cibn, es decir el depbsito (cuheta) hacia arriba. A

Lectura dsl bardmetro.

La presidén barométrica se expresa por la longitud de la
colurna- de mercurio, elevada por la presibén del aire exterior
. (rm. Hg). La longitud de la columna de rercurio se determina -
} por la distancia entre la parte superior del menisco y la su--

’ perficie del mercurio en el depésito. En el barbémetro de esta-
cibn, del que se trata aqui, no es necesario un ajuste especil
de la escala al nivel del mercurio en el depdsito pcrque la eg
cala en el tubo de lectura estd dividida de tal forma que es -
posible una lectura directa de la presién barorétrica (Escala
reducida). Para ello es de gran irportancia que la cantidad de .
rercurio existente dentro del barémetro sea exactamente la -
risma que existia al corprobar el instrumento. .

Se toma la le~rtura, sublendo por nedio del botén estria-
: do (tornillo de ajuste) el nonius, hasta gque el borde enrase -
el menisco de rercurio. n las divisiones del nonius es posi-

ble la lestura con una exactitud de 1/10 mm.

f : “NOMq__J
. - £ D

1)
é’t fowee” FIENISCO

' "E]. procediriento como hacer la lectura vea Folleto II "
! La Observacién iieteorolébgica' pigina 13. -

¥

Correccioncs.-

Las lecturas de la presién barormétrica han de corregirse
del modo siguiente: (vea también Folleto II "La Observacién -
Meteoroldgia" pécina 15.
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i 1) Correccién de temperatura,-
g 2 ‘ '
i e pura con ren. BSta correccidn es necesaria por -
4 K perovin >3¢e modificarse también con la tempera
s resbio tura la longitud de la columna ‘de
; W* - Airora, waGer Mercurio (dilatacidn)e.
! S v Eﬁg . Para eliminar la influencia de 1la
' _ | terperatura se convierte ‘la presidn )
(! o =M Ll Airura <o 1o DaTOMEtrica a 1la correspondiente a -
' y cereuns. £ OC yna temperatura de O grados Celsius.

cojrage tad
Nyt
i

Esta ccrreccién es necesaria por -
modificarse con la latitud geogr4-
fica y con la altura sobre nivel -
del mar, la gravedad sobre la co-
lumna de mercuric. La conversién -
se hace a la gravedad reilnante en
45° latitud y sobre el nivel del -
mar (gravedad norral).

o a4 EC spon

relboe

——

1 —_— e

Sumar
'

mayare v'nl-'lnll' . ynenor groveda.i

) menor abiuia de wayor ollira !

B ST Codots (olamng,
Cavitma pec A Heanioroea .y

e ] L

T

E 2) Correccién de la cravedad.-
s . PN.~ En esta correccién 2 1la gravedad normal est4 incluido (Sey
vicio de las FAV), la corrcccién instrumental y la de ca-
. pilaridad, )
g 3) Reduceidn de la presidn de la ostacién al Nivel del Mar, -
i . . Al aurentar la altura sobre el Ni-
! . vel d8l Mar disminuye la presibdn -
- atmosférica. Una vez observada,por
. el método antes descrito, la pre =
e sidén at:osfé-ica verdadera, correg
S—r_—si pondiente a una altura sobre el Nj
reedeln  vel del Ilar determinada, se reduce
ahimea 4 la presidn atmosférica al Hivel =
aew -t del Mar, sobre todo cwando se quig
whew tien - pe corparar entre sf{ las alturas -
“iit ' baronétricas de distintos lugares.
Fee La presién atrosférica reducida al
Hivael del Iar se obtiene por tahlas
Vea Folieto "La Ouservacién Meteo-
rolégica" plgina 15.
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Hdanteninicento del barbaetro.

a) La linpioza del hardmetro sélo se efectuard exterior
nente, pasindole una garuza o trapo seco nuy suave,.
Las partes del vidrio, correspondientes a la escala
Yy a la cubeta deberdn ser vantenidas bien limpias Pa
ra lograr una husna lectura. El cristal del termnbme-
tro adherido deherd limpiarse con un trapo suave o -
gamiza seca. Mo utilizar 1ianidos esngcialesy, o Aci-
dos o pastas vulidoras para limpiar la escala.

b) Si se notara opaca la superficie del mercurlo de 1la
cubeta, debido a suciedad del misro, 0 se observa -
que el menisco adopta una conforiacién deficiente o
tiende a wmodificarse con respecto a la que tenfa cuam
do el instrurento entrd en funciones, deberd notifi-
carse a la Oficina Central, indicando la irregulari-

2

- 10 -
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e) En cada estacibn meteérolégica se debiera verificar -
durante una inspeccibn si el vacio en el tubo de cris
tal todavia es exacto. Para chequear esto, se saca -
el tornillo especial que deja entrar aire y se inclj

. na despacio el barémetro para que el mercurio pueda
. 1lenar todo el tubo, COcurriendo esto, el mercurio '~
causa un sonido metdlico ("clie") en caso que el va-

~ . cfo sea todavia exacto. . .

En caso contrario el sonido mds bién es flojo como 'si
alguien estuviera tocando con su dedo una pieza de
dera, lo que hgce consigo una sustitucibn completa =
del barérmetro por otro de la Oficina Central.

d) . Los accesorios que se deben guardar en la estacibn -

son:
‘ 1) 1 tornillo de transporte
2) 1 llave especial ,
3) 1 frasco de cristal con corcho grande
4) 1 corcho , :
5) 1 tubito de goma con 2 anillos metdlicos y 2 tor
: nillos. '
. 6) 1 cajita de madera con pajilla para poder trans-

portar el tubo de cristal que contiene me rcurio

Dichos accesorios hay que inspeccionar y verificar -
en cada inspeccién.

- 11 -
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2) BAROMETRO FORTIN.-
Descripeidn:

En su aspecto exterior sblo di -
fiere del anterior (barémetro de

) estacibén) por el depbdsito de ner
- curio o gubeta,f{vidrio) (1) pro-

‘ tegido por un cilindro de metal

: ‘ (25 y su fondo no es rigido,sind
tivinpao De que ‘estd constituido por una_ba-

| J hethe dana o garnuza (3) en forma de -

bolsita. Este fondo mévil puede

ser accionado por un tornillo "~

que penetra por la parte infeior
del protector metdlico, llamado

Tornillo de puesto a ceroc. (i)

En el techo de la cubeta hay un

ice de narfil (5) visible a =~
través del cilindro de cristal ,
! 1 R cuya punta, dirigida hacia abajo,

V‘DQ:
./'. Q
(4

constituye el cero de la escala

(6) que se .halla grabada a un -
costado de la abertura longitudi
nal de la canisa protectora del
tubo. '

GungQo by,
METAL

ToRuILY DE puesto A O

~ E1 tornillo de puesta a cero per
mite variar el nivel del merurio
de la cuhetay, nivel gue puede -~
ser ohservado a travép del cilip
dro de cristal.

ATENCION:Antes de cada ohservacidn se debe ajustar con el.tor
nillo de puesta a cero el indice de marfil con el mg
‘nisco de mercurio. Vea Folleto II '"La Observacidn iig
teorolégica" pdgina 16 y 17. ,

Embalaje. T . o
El barémetro se envia montado completo en una caja de
proteccidn. '

Monta je. : : .
Ho hay necesidad por estar montado completo.

eccid sitio de ogici .
Vea misno punto en 1) barémetro‘deAestacién, plgina 7

Cuando se necesita el barémetro
en otro lugar, se eleva el nivel
del mercurio del tubo de cristal,
nediante el tornillo de puesta a
cero, hasta que desaparezca en -
la parte invisible del nmismo. A
partir de este momento, los mov,
_ nientos del tornillo se harédn mas
’ r4pidos, pero sin provicar un gi
" ro muy amplio aplicédndose, simul
tdneanente el ofdo a la parte su

-"13 -
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cube.Hu

o , ).\ / <! . nuevamente el nivel de mercurio.

3--—-—

Bes g perior del barémetro hasta que
PF Cuic en uno de los giros se .escuche
un sonido netdlico ("clic'" meté

ﬁﬂ@ lico caracteristico),a contimg,

! - ¢ién se dard un par de vueltas
mds de tornillo, en forma suave
De esa manera se asegura que tg
do el tubo se halle lleno de "~
' mercurio. Cuando el observador
i ’ calcule que el mercurio ha lle-
: nado totalmente el tubo? no obg
tante no haber oido el "clic're
t4lico no deberd insistir en -
los giros de tornillo puesto =
i que en estos casos es prohable
i - que haya una burtuja de aire en
' : la parte superior del tubo y de
seruir girando el tornillo se - 2
puede producir la rotura dzl -~
fondo flexible de la cubeta.
Acto seguido se retira el baré-
- metro del soporte y se coloca 3
§h\/\,§’ costado sobre una mesa, listo -
: S AN\ para su transporte.
: \(\ \\®\\ Colocado de nuevo se hari bajar

hasta que la superficie del mi%

4 . ! mo en la cuhketa sc¢ halle unos 5

. E ‘ . ) . rm. por debajo de la punta de -
sy o : marfile.

AIENQION: ANTES DE EFECTUAR la lectura se debe ajustar con el
tornillo de puesta a coro el indice de marfil con el ~enisco

de wmercurio.

i Como tomar la lectura, vea pizina 9 del rismo folleto v pirina
: -+13 del Folleto II "La Ohservacidn Meteorclédgica'.

Correcciongs.= :
Las correcciones son las nisrmas explicadas en pdgina 10 del -

mismo fol'eto y en p4gina 15 del Folleto II "la Observacidédn Mg
teorolésica.
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Manteniniento.-
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i Vea pégiha 10 del mismo folleto.
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(2) primer |[{
tubo \\\gij

P

t

3

partes esenciales

vacio

(2) Nonius "superior

L )

] (5) escala s rio
e 5) es superior

oy tornillo de ajuste

(%) escala inferior
i

(%) tornillos de ajuste

(2) segundo tubo,

{]c——(1) cubeta metdlica

\‘\~gamuza

f\\\\\tornillo puesta a cero
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BAROMETRO PATRON

(3) nonius inferior .= -
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3) EL BAROMETRO PATRON.-

D ripcidn:
las partes esenciales del Barémetro Patrén son:

1) la cubeta metdlica (1)(depdsito), herméticamente ce--
rrada, el fondo del cual no es rigido sino mévil de =~
badana o gamuza. '

2) Dos tubos de cristal con mercurio (2), como elementos

sensibles.
3) Una_camisa metdlica de proteccién que posee eh su par

te inferior y superior dos aberturas longitudinales -
opuestas, las cuales permitan ver las variaciones de
altura de mercurio que se halla en los tubos dg VLQrig

Por estas aberturas longitudinales se desplazan plezas
metdlicas, llamados cursores o ponius (3) que pueden -
ser movidas hacia arriba y hacia abajo por medio de '~
tornillos de mano o tornillos de aijuste (4) para ajus-
tar el menisco del mercurio con el nonius. .

Entre los 2 nonius se halla el temmémetro adherido (5), -
el que en su parte inferior se acoda y penetra dentro
del tubo protector, de modo que el bulbo se halla muy
prbéximo al tubo que contiene el menisco, con el - obje-
to de Indicar la temperatura del mismo.

Las dos escalas en mu(6) son completamente fijas.
Fmbalaje del barbretro patrdn, cuando llega de la fébrica.

Para evitar, en lo posible, deterioros; se envia el
_ garémetro desmontado. Las pilezas que vienen por separa
0 son:

a) Los tubos de vidrio llenos de mercurio y cerrados -
"con un tubito de gora.
b) La camisa metflica con cubeta. T S
c) gﬁ'frasco de mercurio, destinado a llenar el depbsi
O. T e _
d) Un juego de accesorios.

Monta je del barémetro.-

El montaje de este barbmetro es trabajo de un técnico
y por consiguiente y para evitar accidentes no se men-
- ¢iona el montaje.

Eleccibp de e osicibn. ' I ‘
La exposicibn de aparatos se debe regir al mismo siste
ma expuesto en capitulo "barbmetro estacibén" vea pigi-
na 7. . .

Tzan snoztg -

El transporte del instrurento debe efectuar un técnico
de la Oficina Central. '

Lectura del barémetro.-

La presién bardmétrigo se expresa por la longitud_ @e

°

l17 -

el v e f— o s et % e S e i Ao SIS

[ OV PN DR SRR RN RS Uy




Ll
Qv

oy

D it ~—-:€ [-» 0y
IR -

b = o A kAt LAY & os - h A

AT WA

SR PRI

S e T

-
v o et v 4 A

la columna de rercurio, elevada por la presién del aire
exterior (rm., Hg). La longitud de la colwrna de mercu -
rio se determina por la distancia entre el menisco en -
el primer tubo de vidrio y el uienisco en el segundo tu-
bo de vidrio mids bajo.

- Primero se mueve el nonius inferior hasta que coincide
la graduacidén O del nonius con la graduacién O de la eg
cala. Dicho ajuste se efecta por redio de una lupa fi-
jada delante del nonius para poder efectuar la lectura
mds preclsa.

"E1 ajuste es pérfecto cuando las rayités'de los dos di-
bujos grabados en las ventanillas de la abertura longi-
tudinal coinciden segun dibujo adjunto. :

4":i|buin 1"‘;5"v.u;-, ~\"\-'L°dibu'|e ceinciden

Seruldo se sube mediante el tornillo de puestc a cero -
que se encuentra debaio de la cuveta, el nenisco del tu
bo inferior de mercurio hasta que este toca el semicir-
culo del 2° dibujo. . .

Ahora se gradda el nonius superior, rediante el torni -
1lo de ajuste, hasta que el sericirculo (del 2° dibujo)
. toca el menisco superior. .

Fn las divisiones del nonius es posible la lectura con
una exactitud de 1/100 mm. '

El procedimiento como hacer la lectura vea Folleto 'II
"La Observacidn Meteorolégica", pégina 13.

Correcciones,-

L e wte g g sy e s e
Py .. =il

b — e

Las correcciones que hay que efectuar despuds de la -
lectura, vea pAgina 10 del misro folleto y Folleto I
"La Observacién ileteoroldgica’ pégina 15. -

Manteniziento del barénetro.-
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Hay que regirse a los nismos puntos, expuestos en pégl
na 10 del mismo folleto. ' ;
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El barbmetro para
estacidn descrito anterior

mente la suspensién del a-

sistema carddnico. (1)

El instrumento no es- || |

perior sino més bién casil
metdlica por un sistema
que el barbmetro pueda -es-
sar de los movimientos del

Transporte, lectura,
to, vea punto 1) barbmetro
del mismo folleto.

barcos es un barbmetro de

-] mente en punto 1), sola -
| parato se efectfa por un

i

| t4 colgado en la parte su

en la mitad de la ‘camisa

B cardinico, que permite -
44l tar slempre vertical a pg -
B3 barco.

;G,conversiones y mantenimien
fde estacibén, péginas 9, 11.
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5) PAROIMETRO DI ANEROIDE

Dagcrincibn:

Consiste esencialmente, de una cépsula aneroide (Vidie),
una cajita metdlica y cilindrica, hueca, muy chata y her
~&ticamente cerrada, en la cual se ha hecho el vacio (a
veces tambidn se le invecta una pequefia cantidad de un -
gas inerte,) '

Al aumentar la presién atwosférica, las dos caras circu-
lares de la cdpsula tienden &a juntarse mientras que al
disminuir se separan por expansifn, déndonos as{ una me=-
dida de la presibn y de sus variaciones.

Principio del barémetro aneroide.

Copanii, \I;::IL

NEOPR RS iv\/ '
V\I\’J ” |
. . . t
. |
AL "d"
4) NORMAL ) 2) hafoe PRESION 5) MENOR PRESION

Las dos caras circulares de la cdpsula son acanaladas en
cirecunferencias concéntricas para lograr una mayor elas=
'Y . Iy . 4 . -
ticidad y con esto una arplificacion de las deformacio -

nes.

Las pequefias deformaciones de la cdpsula, amplificadas -
2%n més mediante un recapismo apropiado, son transmitl -
das a una aguja que se rueve sobre un disco en el que se
hallan grabhados los valores de la presibn (escala).
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Estos instrumentos se instalan fijéndolos directamente
a una pared 0 a un mamparo.

~

Eleccidn del sitio de exposicifn.-

Todos los tipos de barbmetros aneroldes se instalan =
siempre en el interior de la oficina me teorolbgica.

Lectura.-
Se efectda la lectura directa sin correccién a 0 C° -

porque estén compensadas. Para r4s detalles, vea Folleto II
"La Observacién Meteorolégica" pigina 17.

A, II//
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Manteniniento .-
" El mantenimiento del aparato se reduce a limpiar el ox=
y del disco de vidrio.

Cualquier otro fallo se debe comunicar a la oficina Cepn
tral, para que csa efectie el cambio del instrumento.
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. 6)_HIPSOMETRO.

Principiosi:~

Es un aparato destinado a medir las altitudes de un lu-
gar. Su principio estd basado en las leyes de ebulli-
cibn. Sezlin estas leyes, cuando un 1liquido hierve a una
presibn constante, su temperatura y la del vdapour perma-
nece inalterable mientras dura la ebullicién

La temperatura varfa solamente con la variacién de la -
presibn atmosférica.

Mayor presibn atmosférica—— mayor es la tempera
tura de ehullicién. Menor presibdn———> renor es la =
temperatura de ebulliciébn.

La presién atmosférica también es relacionada con la al
tura sobre el Nivel del Mar.

Mayor altura — Menor presién ——>Menor tempg
ratura de ebullicién.,

Menor altura——Mayor presibén —> Mayor tempera
tura de ebullicién.

Con el valor de la temperatura de ebulliciédn del agua -
se puede obtener por medio de tablas el valor de la prg

sibén atmosférica correspondiente ¥y .por consiguiente 1la .

altura sobre Nivel del Mar,

Descrdpeién:

El hipsbmetro estd canstituldo por un recipiente de co-

o ¢llindrico, (1) que desempefla las funciones
de una pequefla caldera, pués en su interior se hace her
vir el agua. Por medio de un g¢ilindro peguefio de cobre
(2), fijado sobre el recipientesyse puede colocar encira
del agua que hierve, un termbmetro especlal, que estd -
graduado en mm. de presibn atmosférica.

En la pequefla calderita se calienta el agua por medio -
de una larparita de alcohol (3). El recipiente de cobre
tiene una buena aislacibn para que los valores de pre =
sién que dén los termbmetros, sean, exactamente, los -

del agua destilada hirviendo.

Este instrur-ento tiene la ventaja, sobre el barémetro ,
de que es de muy fdcil traslado, y permite medir exacta
mente, la presibn atmosférica y, por lo tanto, calcular
la altura de un lugar. Se usa este instrumento para de-
terninar alturas en tierra virgen y especialmente durap
te expediciones.

Existe, ademds, la ventaja de que las lecturas no esfen.

afectadas por ninguna fuerza de gravedad, pués el termb
metro del hipsémetro es ajeno a élla.

e b - i s s e




Ermbhalaije v _transporte,-

Lectura,- -

El hipsénetro estd desmontado en un estuche de cuero &),
en el cual se encuentran las siguientes piezas:

1) recipiente de cobre con soportes pleglables.
2) cilindro de cobre para colocar termometro.
3) 1l4rpara de alcohol.
) soporte metdlico (tubo) para alcohol.
5) soporte metdlico (tubo) para agua destilada.
6) tres termémetros. ‘
—
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El recipiente de cokre con sus soportes plegables se cQ
. 14 .

loca sohre una mesita, llenindolo con agua destilada, -

abriendo el pequefio tornillo que deja escapar el ' vapor

de agua.

El cilindro de cohre se fija sobre el recipiente de co-
bre, colocando dentro del cilindro el termémetro.

Se enciende la lamparita del alcohol, colocdndola debajo
del recipiente de cobre

Se espera hasta que la colurna de rercurio del termbéme -
tro se gueda a una altura constante.

Se efectlia después la lectura, estimando los décinos de

mm de presion.

Con esta lectura se entra én el gréfico; sacando la altu
ra sobre Nivel del Mar. : :

Manteniriento, -

El mantenimiento del aparato es exclusivamente labor del

lahoratorio de la Oficina Central.
- 24 -
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7, TERMOMETROS,,

Principios:

Los cuerpos se dilatan o se contraen cuando se les ca-
lienta o se les enfrfa a una presibdn constante.

Esta propiedad constituye el principioc de funcionamien

to de 105'term§netros. Los cuerpos elegidos, llamados
cuerpos termométricos, son, generalmente, licuidgs, -

siendo los m4s usados el mercurio, el alcohol y el to
Juol. :

Descripciédn:

Los termbmetros se cormponen de un depdsito de vidrio (
1) (bulbo), esférico, cilindrico o de otra forma espe =
cial, unido a un tuko (2) del misno naterial de muy pe

quefio didmetro interno (de 1/% a2 un nilimetro), cerrado

en el otro extremo (capilar)(Vea dibujo, plgina 26),

"El 1iquido termométrico ocupa el bulho y una parte ma-

yor o menor del capilar, segin la temperatura.

El tubo con el bulbo estd rontado sobre una hage(3) -

que puede ser metdlica o de cristal o estd fijado en -
otro tubo protector de crintal (&), -

Sobre dicha base o en el tubo protector estd grabada -
la "escala"(5), haciendose alli la lectura de la tempg
ratura, que viene expresada en Celsius~-grados (centi -
gradoss.

Enbalaje.-

Cada termbmetro estd embalado en un estuche sea de car
tén, cuero o madera. :

Lectura, -

Para hacer una lectura del termbémetro, hay que obser -
var el extrermo de la colurna termomd&trica y relacionar
lo con la escala que estd grabada en el cristal. Al rg
alizar esta ogperacibn hay que cuidar que la 1linea vi -

- sual sea normal (perpendicular) a la columna de merci-

rio en su extremo, para esvitar errores (paralaje) que
pueden ser de’importancia, :
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Las precauciones que hay que tomar, vea en Folkto II -
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Observacibén Meteoroldgica'" piginas 19 y 21l.~
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Correcciones.-

Para cada termbérmetro se fac111ta una hoja de callbracwén
que indica el error que tiene el termbmetro en cada tem

E peratura.-

E i Fienplo:
1 Hoja de calibracicn
1 Termbmetro de mdxima
f Serial N° ALY
. Tenporatura error

g 0 co
: i surmar 0,2 C°
" (=]
5 10 C
: 10 Cce \

v gb co -+ sumar 0,1 C°

o
4 20 co ]
; { : yrestar 0,1 C°
3 25 ce K
;. 25 ce- o )
i jb . kréstar 0.3 C°
LI |
5 o
E %E g { restar 0.5 C°
: ooce z |
E Bjenplo:

Lectura del ter:&ictro 2%.9 C°- ,e(un ho s calilbracién
hay que restar 0,3 C° (entre 2% o hasta 30 C°), E1 va
lor exacto de la temperatura es entonces:

25,9 = 0.3 C° = 27,6 C°

RAREE SR

s ey
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" Hanteniriento.-

1) Se debe lirpiar (cono laber bdsica) constantemente -
el cristal del termbmetro v especialmente &l bulbo.-
Polvo ete. sobre el cristal del bulbo falsifica las
lecturas de temperatura v el termdmetro no es mds -
sensiktle como para que pueda lo mis rédpido p051lle -
indicar la temperatura ambiente.

2) Si ‘se notara que la columna de un termémetro se en-
cuentra cortada, es decir que no es contlnua, ese
"ternéretro .-no deberd ser leido. . :

o

£ e v e

-a) Para corregir este error, se toma firmemente con
la mano el termbrietro por el extremo opuesto y se
hace describir, con el brazo extendidoy un  arco
de ci{rculo con un mov1M1ento senejante al que se
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a) 4° paoceoiniewp

por completo la ampolla. Conseguildo ésto, se procede -
en la misma forma que en el método anterior.

8i con ninguno de los dos prOcedimieﬁtOS se consigue 1
8ir 1a columna, se deber4 dar cuenta de inmediato a la
Oficing Central. ~

s I B) 1°Peo(epinieum
‘-
’. 5 buibo enla manrd
2l
AL i
i & \./
4 T
% .- \\//
£ l” \
13
3
i
el
iy
?ll{!
i -
B
'? - 28 Ll
ot

5 . B
o] g ioit P B mﬁ
S o
efectia al golpear con un l4tigo. ; §
Se repetird el movimiento hasta que se una la columna. ,f
. - : > o
b) Otro procedimiento, que suele dar muy buenos resulta = LA
"~ dos, cuando con el anterior no se logra la unién de’'la Co
" . columna, y siempre que se trate de termdémetros cuyo ca R
pilar termine en un ensanchamiento o ampolla en el ex-. ! ;
tremo opuesto al bulbo, consiste en tomar firmemente - .
el termbmetro por la parte del bulbo y efectuar un mo- SN
vimiento al descrito en el método anterior, aunque m4s .
suave. Con este procedimiento se conseguiré hacer subir i
el mercurio por el capilar hasta que el 1iquido "1llene ;
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Descripcidn:

Es un termémetro comin cuya deg
cripcibn y funcionamiento coincide
con la dada anteriormente a tratar
el termbémetro en general.

La escala estd graduada en 2/10

Sdps
§

it de Celsius~grados, pudiéndose esti-
ﬁ]m= mar perfectamente los décimos de -
’“” grados.

|l Epbalajes-

El termémetro viene embalado en
un estuche de cartén.

Montaie.

El termbémetro se coloca en un -
soporte especial, en posicidn verti
cal adjunto con el termémetro himedo
(psicrénetro). E1 termbmetro deco -
estd colocado siempre a la izquierda.
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Eleccidn del sitio de exposicibn.

El terménetro seco se instala -
siempre en la garita meteolédgica .

Iransporte. :
Hay que transportar el termémetro

en el estuche de cartén. lNo obstante

decir que no dete gcaer al suelo..

Lectura.-

Igual como expuesto en pigina 25
del mismo folleto,

R T
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Correcciones.

Jgual como expuesto en pidgina 27
del mismo folleto,

Manteninieito.-

Igual como expuesto en pégina 27
del mismo folletos v .
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7 b.~ EL TERMOMETRO HU:EDO.

Descripcidn:

Es un termdémetro comfn cuya descripcitm

y funcionamiento ccincide con la dada ante-’

riormente a tratar el termbmetro seco.

El bulbo estd envuelto en puse , (D
la cual antes de cada observacidn se debie~
ra mojar con agua linpia (destilada o de -
lluvia),

Haptenirdento.=

1) Igual coro expuesto en pigina 27 del
mismo folleto. ' )

2) La muselina del termdmetro "hdmedo"
deberd cambiarse peribdicamente, por
una nueva, cuando se ncte algfin dete
rioro o acumulacién de impurezas en
ella.

3) El1 agua usada para nojar el termbéme-

tro himedo debe ser limpia. Puede u-
tilizarse agua destilada o agua de
lluvia.
Para este Gltimo caso, es convenien-
te guardar una pequefia cantidad en -
la probeta graduada y después llenagp
la en un frasco de vidrio, con que =~
es suninistrado cada estacién.

4) Encontrdndose los dos terzéretros se
co y hiimedo en condiciones iguales =

uitando la muselina del termémetro
himedo), las temperaturas que sefialen
en cualquier momento deberdn ser 16~
gicamente iguales (considerando naty
ralmente los errores seglin hoja de -
calibracidn).

- 30 -
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7 co- ITERMOMETRO DT I

Descripcion: R

é Es un instrumento de lectura directa que indica la tempe-
ratura mis baja durante cierto perfodo de tiempo: 6 horas, un
dfa, una semana, un mes,

Ll he s o Lo gl

El bulbo del termdmetro de minima puede ser esférico,o én
forma de horquilla o de anillo aplastado, parg aumentar la su
! perficie de exposicidn al aire. :

El 1fiquido termométrico es alcohol, el cual llena parcial
mente el tubo, la parte restante contiene aire bajo presibn a
fin de evitar la evaporacibn del alcohol y su correspondiente
condensacién por enfriamiento, lo cual puede causar la divi =-
sibn en varias partes de la columna de alcohol,

prima> Kk s o ol

T -

En el tubo, el didmetro del cual (capilar) es algo mayor
i que en el de los otros termémetros, se desplaza un ice de
metal o porcelanall) que permanece siempre dentro del 1iquido
(Vea dibujo en la pdgina 32)

- El Indice es de color obscuro, de forma alargada, y puede
delizarse Hacia uno 4 otro extremo del termémetro (pero sin -
5 salirse del 1lfquido), inclinando el instrumento hacia derecha
o izquierdae.

o

’ Para observar su funcicnamiento, consideramos el termbme-
tro en posicidn horizontal. Al subir la temperatura, la colun

€ na de alcohol avanzara en el capilar, pero sin mover el fndi-

' - cey que permanece quieto en si posicibn. Al bajar la tempera- . -
b [ tura, la colwma de alcohol se contrae. : ' ‘

} Cuando el extremo de la columna de alcohol alcanza el in-

o dice, lo obliga a seguir sus movimientos, el indice entonces

\ se_rueve con el fin del alcohol hacia direccibdn del bulbo. -

A (Fuerza de cohesibn de la superficie del alcohol).

Es 16zico que este extremo del indice que es m&s cercano
al fin del alcohol (que se pone en contacto con el extremo de

la columna del alcchol) indica la tenperatura minima alcanza-
da por el alcohol,. ' :

-~

T

o R , 2,0 .
oAt B B : 4
Bu!.bo e T 777700 Tl v vt it 7. 2 o R s TS .

HENE MU YU LR MUY

S 4

ianht Wi it et

Para que el termémetro esté en condiciones de volver a ip
dicar otra temperatura mfnima, se procede a ponerlo a punto -
(calibrar),'operacién que consiste en inclinarlo ligeramente -

on e bo hacia iba. de modo que el indice se desplace -
hasta detenerse en el extremo de la columna de alcohol.

TR T T LR
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Esta calibracibén se efectla diariamente después de la ob-
servacién de la Temperatura Mfnima, a las 07:30 HLV,

La escala est4 graduada en 1/2, Celsius-grados, pudiendo
flcilmente estimar cada 1/10 de grados.

Enmbalaje.-

El terménetro de minima viene embalado en un estuche de -
B cart6n. :

=

Montajg.- : : : : cee

E]l ternémetro de minima se coloca dentro de la garita mete
orolbégica en posicién horizontal, en el mismo soporte . especéial
en el cual se instala el termbémetro de médxira.

Eleceibn del sitio de exposiciéne

El termbémetro de minima se encuentra expuesto siempre en -
la garita meteorolbgica, _

Iransporte.-
Hay que transportarlo en el estuche de cartén. No obstante
decir que no debe caer al suelo ni sufrir golpes fuertes.

Lectura. : :
Vea folleto II "La Observacibn Meteorolbdgica' pdgina 21,

gt e L g TR e e YRS T b

s .

e

e g

v

Correcciones.-
Ignal como expuesto en pdgina 27 del mismo folkto.

Mantenimiento,.~

El termbmetro de minina es uno de los mis sensibles instry
mentos con que cuenta la Meteorologfa y estd afectado especial-
mente por influencias exteriores. Frecuentemente se observan - .
columnas cortadas de alcohol, :

A T R P T I A T

R ottt i mor st S b et ot

e
e

1) Puede ocurrir que las cortadas estdn situadas en la par
te superior de la columna, y el indice se encuentre dep
tro del alcohol en la parte continua y no cortada de la
columna. .

Xy A

K g i

En estas circunstancias el procedimiento que debe seguir.
se es el siguiente: :

TS e A AT

—

Poner el termémetro vertical hasta que el {ndice se in-
troduzca en el bulbo, se procede luego como en los ter-
németros secos, hasta que la columna resulta unida.

R FImaty

2) MAs dificultades se presentan cuando las cortadas se -
producen de tal modo que el {ndice se halla total o par
cialmente fuera del alcohol,

e e g

El procedimiento a seguir en estos casos es el siguien-
te:s

IR A TR

: Se toma el termémetro con la mano derecha por el extre-
A mo donde se halla el bulbo, de modo, que éste quede o -
; ' culto entre la palma de la mano y los dedos, sostenién-

it iri S gpeiegiing
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: dolog como si se tratara de un martillo. En este procg

. dimiento es importante cuidar que el bulbo gquede Thien

! euidado en 1a nalna de la mano y que los dedos no ejern

5 zan presién sotre &1, Dstas condiciones se consiguen - :
g sujetando al terrémetro con el dedc {ndice y cerrando i
3 el nefilque de odo que le sirva de almohadilla. %
L . Con el terrénetro sujeto como se ha indicade, golpeese

el Torde de la nano cerrada sohre una mesa repetidas -
veces, manteniendo el termbuetro vertical y cuidando -
que no se deslice y pueda golpear en la resa. Se repe-
tirdn los golpes hasta nyue el indice haya penetrado =~
completamente dentro del 1{quido. Cor este procedimien
to se consipue casi sierpre la unidn de la coluimaj de
no ser asf, una vez que el fndice haya penetrado en el
tulho se procederd como en el caso visto en primer tér
miino.

Cualguiera sz»a el nétodo aplicado, después de haher =
consesmido la unién de la coliina, el olsarvador debe-
3 : r4 colocar el termémetro en posicibén vertical con el
: ilbo hacia atajo para que todo el aleohol que moja -
las paredes dcl canal (capilar) se incorpore 2 la co =
Jumna, D1 torndretro asf{ tratado no debe ser utilizado
hasta después d= transcurrida por lo renos una hora,

Tav'bifén en este caso, de no conseguirse la unién de la

) colurna, o de ocurrir frecuentenente el misrmo error,se
deberd cormnicar la dificultad a la Oficina Central
ra que se proceda a camhiar el terméicetro por uno nue-
VO, .
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7 d) TERMOMETRO DE MINIMA 10 CMS. SOBRE EL SUFLO

De cibn:

Las temperaturas directamente dobre el suelo varfar mucho
con las temperaturas observadas en la garita meteoroldbdgica v
especialmente las_Teuperaturas axtrcemas cerca del suelo son de

rucha importancia para el crecimiento de las plantas. Por es-’
tas razones se ohserva entre otros la temperatura wminima 10cms.

sobre el suelo.

Los termbémetros de minima usados para la observacién son
los mismos descritos en punto 7c. :

" Montai i, e_ex icidn.-

El termémetro de minima se coloca en un soporte especial

seglin ditujo adjunto, sea ce madera o de metal.

El sitig de elegir para su expesicién debiera ser, sea un
drea del 1 m“, al sur de la garita meteorolédgica o dentro del

campo pnara la observacibén de 1z Temperaturas del Sub-suelo (vea:

pginalit del mismo folleto).

Se necegita una pegueﬁa casita de madera, para proteger -
durante el dia los termémetros de minima y méxima contra la ra
diacién directa del sol. '

Vea dibujo, pdgina 36.

Lectura: .

La lectura del termbmetro de Minima se efectla diariamen-
te a las 07:30 HLV de tal modo que, sin retirar el termémetro
del soporte para evitar que el indice pueda desplazarse de su
posicidn, . .

" Después de la lectura se efectfia la calibracién segién in-
dicacién en punto 7c.,pdginas 31, del misrmo folleto, cuidando
que el indice se halle en contacto con el menisco del liquidq

" termonétrico,.

“"Seguido a la calibracidn se debe colocar'encima“de los -
términos la casita de radera para la proteccidn contra la ra-
diacién, dicha casita hay que quitar a las 18:30 HLV,

- 37 -
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7 e.- TERMOMETRO DE MAXIMA

Descripcidn:

El termdémetro de mixima es el instrumento de lectura dlreg

ta utilizado para determinar ‘la mayor temperatura registrada du
rante un lapso de tiempo.

Hay 2 diferentes termémetros de méxima:

1)

Termémetro de M4xima de Mercurio con {ndice,

Es muy semejante al termémetro de Minima. E1 l%ggidg -
erm¢ ~C0 es mercurjo. Por el tubo (capilar) se des-

plaza un indice de porcelana o de metal liviano (1) que

permanece siempre fyera del mercurio, :

Al ascender 1la temperatura, el mercurio se dilata avan-
zando por el tubo, arrastrando el {ndice mientras 1a -
temperatura siga en ascenso.

Cuando 1la temperatura vuelve a descender, el mercurio -
Se contrae sin arrastrar mis el indice, cuyo extremo -

,..- mls cercano del bulbo queda, de este modo, indicando la
. temperatura m4xima. :

‘La ésgg]a est4 graduada en 1/2 Celsius-grados, pudiendo
- estimar perfectamente los 1/10 de grados,

Para que el termémetro esté en condiciones de volver a
indicar otra temperatura Mixima, se procede a calibrar-
lo, operacibn Que consiste en inclinarilo ligeramente com
el bulbo hacia ghajos de modo que el indice se desplace
hasta detererse en el extremo de la columna de me rcurio,

2) Termbmetro de MAxima con columna estrangulada -

Es

en

miy ‘semejante al termémetro seco, del cual difiere so-

lamente por un estrangulamiento (a) que posee el capilar

la proximidad del bulbo. Este estrangulamiento es reeq

Plazado en algunos termémetros por una Varilla fij (blal

extremo del bulbo, que penetra algunos milime tros en el -
tubo capilar.: .

e e
¥ =

"
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E% 1iquido termemétrico es Mercurio.
a

b)

o
Al ascender la tenperatura, el nercnrio del hulbo sz di-
lata, desplazindose a lo largo del tubo capilar. Al des-
cender la temperatura,la columna del =ercurio que s2 ha-
1lla en el capilar, no radicendo vancer la resistencia que
le ofrece el estranmilar-iento o la varilla,que detenida,
mantenierdo indicala asf la temperatura mixima.

Pava cu~ estd en condiciones d= volver a indicar otra =
temperatura !dxina se procede a calibrar el tarnbretroy
operacibén qua censiste en torarlo fuertemente por a1 par
te superlor y sacudirlo ccn el hulbo hacia abajo hasta
que indiaue la misma tewperatura que el termbretro seco
fsta callbracién se efectiia diariamente, a las 18:30 HL
., después de la ohservaclédn de la temperatura lMdxima.

Imbalajee= .
El termémetro de MAxzilra viene embalalo en un estuche de
cartén, .

Monigajs.=

El terrénetro de 14:dra se coloca dentro de la garita mg
teorolérica er posicidn cazl horizontal (en el mismo soporte en
cl cual se instala el termébmetro de Minima)

Fleocibn del sitio de a:mosicidn.-
Bl terrénetro de i4xl-a se encuentra sierpre expuesto en
la garita metoorcléd-ica.

Trangporte,- .
Tay que transrortarlo en el estuche de cartédn, no chistap
te decir que no delie caer al suele ni sufrir golpes fuertes.

Le!;t ”:5_3,.- .
Vea folleto II "la Ohservacidn liateorolédgica' pdgina 21,

R I o N S YT
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Irzual como expuesto en pdgina 27 del mismo folleto.
lantenimiento, = %
Vea pdgina 33, 3% y 35 del mismo folleto. g
be
3
=
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3
5
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7 f£. TERMOMETRC D© 'AXTMA 10 CMS. SOBRE EL SUELO.

De c . .
Los termbémetros de Mixima usados para la observacién son
los mismos descritos en punto 7c.

Montaie rposicibn.

Vea punto 7d) para termémetros de Minira 10 cms, sobre-el
suelo, pédgina 37 del mismo folleto. :
Le T3

La lectura del termbémetro de Mixirma se efectfia diariamen-

te a las 18:30 HLV, Vea folleto II "La Observacidn lieteorolégl:
ca" pidgina 23, : :
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Generalidades:
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7. g. LOS GEO-TLERMOMETROS.

: Es necesario que eh alsfunas estaciones seleccionadas se
ohserve las temperaturas del subsuelo hasta una profundidad de
1 metro. ) . .

La ohservacién de las temperaturas mis bajo que 1 m . ge
neralmente no es de importancia par que en esta profundidad la -
variacidn de la terperatura no demende de la variacidn diurna
de la terperatura del aire sino solamente de la variacibdn anual.

Las profundidades standard“para medir la temperatura del
suelo.sent : - L S
9 ems,’
15 ems.
.25 cms,.
50 cms.
75 cms, o _ '
100 cms, - T

a) Geoter+é-stros para 5 v 15 crs .

Deserincidn, . Cnoee

Para profundidades de 9 y 15 cms se usah termémetros, el
bulbo de los cuales se encuentra verticalmente puesto en el sug

‘lo. Saliendo el terréretro del suelec, se encuentra la capilar y

la escala, pero algo inclinado y reposando en un gsoporte espe -
cial.. . . oo . T

Bl 1{quido termombétrico es mercuric; el bulbo del termé-
~etro so encuentra en su profundidad exacta cuando la suparficie

’de la tierra pasa entre las dos marcas fijadas en el ternbmetro.

- -

(T iy

‘III\HQ:

La es a3 de los ceotermbémetros de 5 y 15 cms. estd gra -
duada en 2/10 %0.2°) Celsius-grados.
?_‘,.‘11\3] 3 j €.

Los geotermémetros de 5 y 15 cms. de profundidad vienen -
embhalados en estuches de cartén.

L1 soporte metélico viene suelto en 4 partes.

Jdontaje -
Se monta el soporte metdlico, colocindole sobre tierra al
lado de 1a Caja Lamont.

- 43 -
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Se hacen 2 huecos vertléales de un tamaﬁd“V”%éI'prbfﬁﬁdi— X
dad que puedan entrar los bulbos de los termbmetros de 5 :
¥y 15 cmses © : o ‘ - N ;

Lo Lo~ ot ia d

" los cuerpos termométricos con su escala se fija en 165 sQ
_portes elésticos del soporte metilico. ' , :

Eleccidn del sitio de exposiciéme - - e
" 7 El terréno de elegir para la esposicidn de 16§,geotermbémg
.tros debe ser despejado en un 4rea de no menos 4 ms=, no deben

encontrarse 4rboles o edificios en sus proximidddes; as{ que -
~ el terreno no est en la sombra de cualquier obstdculo.. =~ .

Generalmente los geotermémetros de 5 y 15.cmss estén jun-
tos con los termbmetros de M4xima y Minima 10 cms, sobre el =
suelo y la casita pequefia durante el dfa protege todos contra
la radiacién directa.

. :

Iransporte.- o 1

: Se transporta los geotermémetros en sus estuches de caridin. 2
El1 soporte metdlico es suelto,.

Lectura. g
Para efectuar la lectura hay que colocar 16s ojos a tal -

altura sobre los termbmetros, que se puede leerlos-perpendicu-
lar sobre la escala. ’

Correccionese=
Vea p4gina 27 del mismo folleto.

Mantenimiento.=- - oo - . .
1) Vea p4gina 27 del mismo folleto. L

2) Oportunamente (cada 6 meses) hay que .chequear si los =

- bulbod de los termbmetros estdn rodeados por tierra =~
firme y no se han formado vacfos en los alrededorks, = -

(Labor durante la inspeccibdn practicada a la Estacién,
por la Oficina Central.)
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b) Geotermémetros para 25, 50, 75 y 100 cms. de profundidad.

Caja Lamont.- .- A S U
Los geotermémetros para 25, 50, 75 y 100 ems. son termémetros
que tienen un hulbo especialmente grande.

La escala estd graduada en 1/10 de Celsius-grados. El 1{qui-
do termométrico es rercurio.

Los termbmetros estédn fljados en perchas especlales de madera,
las cuales se encuentran a su vez en una caja de madera, lla-
mindose todo el conjunto: Caja Lamont.(Vea dibujo, pigina 46)

Lgs perchas de madera tienen diferentes longitudes, de modoy -
que los bulbos de los termémetros se encuentran (puesta 1la 6a-
ja Lamont en la tierra) a una profundidad de 25, 50, 75 y 100

CMSe '_D_1 r-o-1

25¢ms ’ .

[

Por medio de un anillo metélico, fijadgogg%re las perchas, se
puede sacarlas de la Caja Lamont y hacer la lectura, :

Emhalaji.- . .
T Los geotermémetros vienen colocados en estuches de cartén.La
Caja Lamont est4 envuelta en papel, la madera estd mojada con "al -
quitrén", para conservarla contra la humedad de la tierra,

a) Quitar los 4+ tornillos en -
Jas perchas que fijan la -
malla,

) Soponm GLASTICO

b) Colocar los térm&ﬁetros‘én-
tre los soportes elésticos

- de metal. . ... ... ..

¢) Se ?ija 14 malla por medio
de los 4 tornillos.

Para colocar la Caja Lamont misma hay que hacer un hueco en la
tlerra en forma de escalera, de modo que la caja Lamont se puede colg
car completamente, dentro de éste. Antes de_llenar con tierra, se de-
biera observar que estas partes de la Caja Lamont, ‘en los cuales es-
t&n los bulbos termométricos, estdn completamente envueltos por tierra
Y no quede ningln vacio de alre.
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e 3 - Para proteger la Caja Lamont se debiera tapar por 1la
. 4 -casita protectora de madera.

1

]
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|
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Fleccibn del sitio de exposicibn.-
E1l terreno de elegir para la exposicibén de los geotermbme-
tros debe ser despejado en un 4rea de a 1o menos L m2 . No deben

: encontrarse 4rholes o edificios en sus proximidades, as{ que el -
terreno no estard en la sombra de cualquier obstéculo.

E1 agua sutterrinco debe sér mi&s bajo que los termémetros,
para que ellos no estén dontro de éste.

_ Transportc.-

: Se transporta los geotermémetros en sus estuches de cartén
- y la Caja Lamont con las perchas enteramente.

Lectura, -

‘ . " ) Para efectuar la lecctura, hay que levantar el techo protec

i tor v después sacar uno por uno las perchas, en las cuales estén
gL fijades los termbmetros, empezando con cl de 25 cms, de profundi-
; dad siguiendo ccn 21 de 50 cms, 75 cms, y 100 cms.

Las lecturas hay que hacer répidarcnte, leyendo principal-
rente los dfcimos y luero los grados enteros.

Correcciones,-

Igual como expuesto en la pdgina 27 del mismo folleto.

F T I

1) Vea pigina 27 del miswo fglleto. :

2) Bl techo protector de la Caja Lamont se debe pintar o-
portunamente en color blanco. . .

3) Cualquier otra falla hay que comunicar a la Oficina Cen
tral.
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' 7 h, IERMOMETRO PARA AGUA
Descripcibn: ‘

En ciertas ocasiones es necesaria medir la temperatura del
agua de un rfo, de un lago o del mar.

Para estos fines se ha construido un trmémetro especial -
que esté constituido por: .

1) Terméretro de mercurio con escala graduada en 1/2 Cel-
siusmgrados.

2) 1 camisa metdlica de proteccién con un depbsito de agua.
En este depbsito de agua se encuentra el bulbo del ter-
mémetro, asf que cuando se retire el termémetro del rio,
del lago o del mar, todavfa el bulbo esté rodeado por el
agua, indicando la temperatura de &ste,

Por medio de agujeros en el depdsito de agua se puede sa
car después el agua.

anhalaje.- :
El termbrietro de agua no viene embalado.
Yoptaje.-
In la parte superior de la camisa hay un anillo en el cual
se fija una cadena rnetdlica niquelada de longitud no menor de 2 me

tros. Por ::edio de.esta cadena se puede tirar el termémetro al agua
y sacarlo después. . . :

Eleccidn del sitio de exposicidns

Vea pégina 25 del folleto II "La Observacién Meteorologiva'.

Transporte, -
Se transporta igual como es.

Lactura,- : : .
* Vea pdgina 25 del folleto II "La Observaciof eteorolégica."

]
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8) EL PSICRQMETRO
Generzlidades.-

Para una determinacién de la humedad que contiene la at-
méfera se utiliza el psicrémetro, aparato compuesto generalme
‘te de dos termémetros colocados con escasa séparacibdn. -éntre s!
los 2 termémetros se llaman.

a el ternbretro seco, que es descubierto y hos indica la
temperatura del aire.

b el termbmetro himedo que tiene el bulbo cubierto con -
una muselina perfectamente ajustada a é1, que se man -
tiene humedecida,

lLa evaporacién del agua en la muselina significa el consu
no de clerta cantidad de calor, que es absorbido del ambiente
que rodea la muselina, por lo que se produce un enfriamiento -
que es notado en el hulbo del ternbmetro, y es fécil de com=~
prender que cuando mayor sca la evaporacibén menor serd la :tem-
peratura notada.

Cuando la atmbsfera es rnuy hi@meda, hay poca evaporacién -
puds adrite muy poco vapor de agua, entonces el termémetro hi-
medo marca casi la misma temperatura que el seco, pués ya no -
se enfrfa por la evaporacién del agua de la muselina.

la temperatura del termémetro hiimedo, por lo tanto, salvo

cuando la atmbésfera estd saturada, es siempre inferior a la -
de la temperatura observada en el termémetro seco,

Tablas empiricas, las llamadas Tablas Psicrométricas, nos
indican después por medio de la temperatura seca y tem eraturg
hiimeda ¥ la diferencia entre éllas,llamado Difermcia Psicrorfe
trica la: | ;

1) humedad relativa en %

2) tensién del vapor de agua en nm.

3) punto de Rocfo en C° L _

Dichas medidas son las m4s usadas en la Mepeorologia;u )

Hay varios tipos de psicrémetros, los cuales se describe
secuido:

- 51-

~—~ 4

R i A




%ﬂsﬁ“ﬂ.ﬂi A B

S o S S LY 25 NS [ TPy oty 2 g

“1?

/
- —'w-‘”“/

AGUA DESTILADG

AT . nditfin A bt Atk i,
a0 conv

a8

Tusito
DE CRISTAL

9 auitn'ng

- i

o}

Slbac

DIFGRENCIA PSICROMETRICA

C ESTACION

(oY
.

“UHENQ,

RO D

R
“

CAMPANILLAS

[ ———— 1:TeCMOMETRO

S TCROMET

3

3a, A

EL P

PsitronEIRICD

ssco
SopoRTE

4)Teomnrerao
)

. . — - - ;
: il I ’ . un._ am
. o . . e
<

;Tx!..\:.ll....nnpn.i.ilbl.. [ECICEESF [ NPT O



s

e = 197>

USRS S SR W 5 PG s ' s : - h”

)

Este aparato permite medir con la mayor exactitud el esta
do de la humedad del aire, y es el instrumento standard no so-
lamente en las estaciones meteorolbgicas de Venezuela sino de
todos los Servicios Meteorolbégicos modernos del rundo.

Est4 compuesto dé dos termémetros, el termbémetro seco y -
hiredo (1) , (montados en un soporte psicrométrico)(2), cuyos -
bulhos estdn encerrados dentro de dos tubos metdlicos a través

de los cuales se hace circular una corriente de aire de inten- -

sidad constante (2 m/seg.) por medio de un llarado "agpirador™
(3), un mecanismo de ventilacién que consiste en una pequefa -
hélice cuyas numerosas aletas o &spas ejercen una succién en
el tubo metdlico produciendo asi una corriente de aire que pa-
sa alrededor de.los depbsitos de merdéurio. El aspirador tiene

su soporte de colccaciébn en el centro de los 2 tubos metilicos .

Los 2 termémetros estdn encerrados en la parte superior -

de los tubos por medio de anillos de cuero (%), mientras las a
bertur?s inferiores de los tubos metdlicos terminan en campani
a . : -

Un tubito de cristal (8 aluminio) (6) con un corcho vy so-
porte de madera sirve para poder mojar fécilmente la muselina
del termémetro himedo, colocando el tuhito lleno de agua desti
lada debajo del bulho del terméretro hiimedo y lentamente su-
biendo hasta que la muselina estd dentro del agua del tubito.

’
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Las campanillas (5) son.de cristal o de metal niquelado, 'a fi-
nes de proteger los bulbos de los termbémetros contra dafios y -
contra la radiacién, : :

-

)

T

anilld de cuere

Suy
T A

anitle de
cwwero

abetiura y sofoofe para el
&« aspicador .

TR

b v o

CAMPANILIAS D& CRISTAL

Para que la humedad en la ruselinano se evapore tan répji
do ¥ que tamhién los bullos de los termbmetros ne se ensucien
de polvo etc. y no pucdan entrar arafias u otros insectos en -
los tubos termométricos; se clerra las 3 aberturas con corchos

2 de las carpanillas, 1 para colocar el aspirador.

Tugiro

it H
oM Fircorcho

Frabalajg.-

,Los 2 termbmetros vienen embalados en sus estuches de -
carton,

‘Il soporte psicrométrico viene suelto en 4% piezas que son:

1 Tripode (base)

1 Bistago

1 Soporte superior para los termémetros

1 Soporte de tubos de 3 aberturas para el aspirador y
- los 2 termémetros.
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y- ' Los accesorios son: e - : ) s
b 1 tubito de vidrio con corcho. . L
: 1 soporte de madera para el tubito ' <
: 1 frasco de vidrio para agua destilada. (

2 campanillas de cristal o niquelados de prbtecciég'

. El aspirador viene emhalado en una caja de proteccién, en
contrdndose también la llave para poner cuerda. - .

Montaie.- ST R

Sobre el tripode se monta por medio de una rosca el blsta
go y se fija en este soporte vertical, por medio de un tonillo
de presién el soporte de tubos de 3 aberturas en la 1/3  parte
del béstago, también el soporte superior para los termbmetros
se fija por medio de un tornillo de presibn. C

! Se coloca los 2 termbmetros en su soporte, . cerrando por -
8 medio de 2 anillos de cuero la parte superior de los tubos me-
1 télicos. : '

i
i
.

Fleccibn del sitio de oxposicibn.

Y Todos los psicrémetros deben ser colocados en la garita -
5 neteorolégica, segin reglamento internacional. o

i . ,

:n s Transnorte.- R

- =z ~Para el transporte se desmonta los termémetros, colocdndo

108 : los en sus estuches de cartén. Tgmbién el soporte psicrométri-
co se. puede desmontar en sus varias piezase. oo
Lectura.- .

.. Como efectuar la lectura, vea pdgina 19 y 27 del folleto
I1 "La Observacibén Meteorolégica”. L : : P '

Atenciénl Fl1 tiempc de esperar,3 8 4 minutos entre colo-
car el aspirador y hacer la lectura,es indispen
. e sablemente necesario, porque en caso contrario
g e la temperatura hémeda no llega a su minima y se
3 " ohserva entonces los valores de humedad erréne-
Cy OS. ’ ) -

g SRS B Su R R Ly

S Cor clo .- _ =

3 ;: las correcciones que héy que hacer a la lectura ,vea pigi-

: na 27 del mismo folleto y pégina 27 del folleto II la Observa
cibn Meteorolégica'. e A
Mantenimiento.--

. 1) Los gn%11g341g_gn§xg en la parte superior de los tubos
-n2 1 termométricos, deben cerrar completamente el pase del
2+ -~ -gire. En caso contrario, el aspirador no solamente sug
- .. eiona el aire por las campanillas de proteccibn, sino
también por la abertura superior del tubo, falsifican-
do asf 1a corriente de aire cerca de los bulbos de mel
curilo. ‘ '
P Lo . ’ -7 . e
-2) Los 3-corchos deben ceprar bien los tubos. 7.

3) La muselina no debe ser defecto y debe ser limpilo. Vea
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4)

5)

6)

'

En casos que las revoluciones tarden mis que lo estipu
~lado, se dehe limpiar y aceitar el aspirador o cambiar

U v el e . maede B 20 n i - 4 et

también pégina 3¢ del mismo folleto.

- I
EN

Se debe usar siempre agua destilada (agua de lluvia -
por su contenido de Cl, Jg etc. no es aconanable). -
El aspirador se debe 5uardar siempre ‘en la caJitq de
prote0016n. . .

e

Cheques del as nirﬂdor. ' 7F“" T

Hensualmente hay que chequear la velocldad de revolu-
c16n del aspirador. Lo

n la caja protecto;a del asplrador se encuentra una -
,ventanllla de cheoueo."’ . , ) .

LA L

"Se pone la cuerda del aspirador por medlo de 1a llave, -
dejando hacer revolucionns al aspirador, hasta que en
.la vnntanllWa de chequeo se Ve una marcae

'

Con la ayuda del dodo se_
va a parar entonces el -
MARCA CHLCUES ventilador hasta que la

) -marca de chegqueo en la -
R ventanilla coincide con
H j i 1 - las marcas O en los lados

L] — de la ventanilla.

R e

Seruido se da otra vez cuerda al aspirador, dejando " - .
después correr el aspirador v ohservando el tiempo que
necesita la marca del chequeo en la ventanilla para ha
cer una revolucibn completa.

- o
a

Esta primera revolncién no debe tardar mids que 90 se -
vundoq° sezuido ¥y sin parar el aspirador, se observa--
tanhibn el tlempo para la segunda revolucidn y la ter-
geray, las cuales no deben sobrepasar a 79 segundos.

el aspirador por uno nuevo, y

Defectos del aspirada.

a) Puede ocurrir con frecuencia que rompa la cuerda del
aspirador a causa de dar dermsiada cuerda al aspira=-
dorj para evitar esto se dehe dar solamente de .-6
vueltas enteras con la llave, ’

b) También ocurre _con frecuencia que en el transcurso - ..
dsl tiempo el eie del ventilador tiene demasiado va-
cfo, asf que las hélices del ventilador tocan la ca-
ja pr oLcctora. Para arreglar dicho inconveniente, se
hacen. tantos revoluciones al tornillo que sujeta el

eje hasta que el ventllador otra vez anda suave y sin
sonido. - . . i

Fn caso de que estén dafiados los 2 asplradores de dna eg:
tacidn , se debe hacer las observaciones ocasionalmente

N RdE . s . - . - . P

. PRI . . e
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sin usar el aspirador con el procedimiento sigulente:

1) Se quita la campanilla de metal que cubre el bulbo

de termémetro himedo. o =
2) "10-15 minutos antes de la hora de observacién moja
la muselina. o
3) 8e hace en la hora de ohservacién la lectura. { En
- 1log 10 = 15 mimtos el movimlento natural del aire
produce la evaporacién del apus hasta qye hay difg
roncia entre termérotro sece hinedo (paro la obsex

vaelén no es exacta.)
:
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Los goé termémetros

sé hallan en un soporte, -
1Tamadc psicrométriep,den-~
tro de la garita neteorold
gica, | -

La rugeling dél ter .
mbinetro hfiredo sujeta por
una iecha, es prciongada -

hacia abajo y tiene intro-

ducido el otro extremo en
m pequefio recipiente que

.contiene agua destilada.

_ El ‘agua, por la
Rilaridad, sube por 1la
secha y nmantiene cong-

==y

—
P

DR _AUGUST, SIN VENTILACL ON -

tantemente mojada a 1la
muselina, que rodea el |
bulbo.,

'Atgwciénl El -~
psicrémetro August no es
adecuado para el trbépico,
calculéndose valores errg
neos, ' ' ‘

"o se debe usar las
{sblas Psicrométricas, de
uro en el Serviecio de Hete
~rologfa de las FAV’por eg
tar calculadas a base del
psicrémetro ventilado, si-
no sc dele usar otras ta-
blase : :
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Th

rrincipio, es un psicréme-

tro como el anterior, pero los -

dos_termém~tros se hallan fijos

a una

planchuela, generalmcente -

metdlica, provisto de una manive
la que permite irprinir a los -
termématros un moviniento de ro-
tacién;y los bullos se hallan en
el extremo opucsto al de la mani

vela.

Estos ternéretros son general

nente

del tipo de Wulho tuhular,

en ellos la rmselina se reempla-
za por una mecha tuhular que de-
e mojarse, utilizando un gotero

antes
cibn.

ICTA

de efectuar cada observa -

Bgte tipo de psicrbmetro no
se usa en ¢l Sarvicio de -
il>t~orologia de las FAV,
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8 4 PSICROMETRO DE ASPIRACION ASSMANN

Descripcién:

Este tipo de psicrémetro es el mds preciso y por su mane-
jo ¥y transporte tan f4cil es el instrumento para ser utilizado
en expediciones, en barcos y en plena canpafia.

Los dos terrémetros se encuentran en una camisa metilica

igquelads (3 tuhos) pudiendo leer por sus aberturas longitudi-

nales en los 2 tubos exteriores perfectamente las temperatu -
ras del terméretro seco y hiimedo.

En la parte superior del tubo céntrico estd fijado el as-
pirador.

Los dos tubos exteriores llevan en sus partes inferiores -
llevan en sus partes inferiores campanillas metdlicas también
niqueladas, proteccibén contra golpes y contra radiacién.

El tubo céntrico estd en conexibdn con las partes inferig
res de los 2 tubes, asi que la corriente de aire, producida -
por succibén del aspirador, pasa a los bulbos de los terméne -
tros seco y himedo.

Una manilla fijada en la camisa metdlica se utiliza para
poder manejar el instrumento durante la observacibén con la ma
Noe.

La érejilla en la tapa del aspirador se puede utilizar -

par? poder manejar el instrumento en un goporte especial (gan
cho). ‘

En el estuche de madera se guardari el instrumento des-
pués de cada observacidn. :

Un estuche de cuero especial es adecuado para el transpgr
te del instrurento durante expediciones o carpanas.

la muselina del termémetro himedo sirve el

Dicho aparato consiste en 1 pequefio globo de goma al cual

‘estd unido un tubito de ecristal.

Para proceder a mojar la muselina, se apreta el globo de
goma, aflojéndolo y por succién llendndolo con agua destilada.

Después se lo aprieta de nuevo,ajustando el tornillo de -
nodo que”el tubito esté,lleno de aguz. :

Con el tubito de cristal se moja seguidamente la muselina,

Antes de sacar el tubito de cristal del bulbo himedo, se
afloja el trnilloe a fines de dejar entrar el agua sobrante en
el globo de goma.

1) La pulidora sobre la camisa metélica niquelada debe ser
consérvada bien, friccionéndola con un trapo de cuero.
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2) El instrumento no es adecuado para dejarlo siempre
al aire libre, sino después de cada obseryacibén -
hay que colocarlo en su estuche.

3) E1 aépirador hay que aceitarlo oportunamente.

+) Cuando hay precipitacién durante una observacién,-
hay que dejar la llave para poner cuerda,en su si--
tio para evitar que entre agua por este hueco al =

interior del aspirador.

]
o
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Descripeidns .

Es un aparato que permite determinar la humedad relativa
de la atmbésfera, mediante el uso de sustancias higrcépicas -
que la absorben, aumentando asf de volumen o bien sufriendo -
dila;ac@ones proporcionales a la cantidad de vapor que existe
en el aire,

La parte bdsica o el elecmento sensible estd constituido
por un 0o 12 bellos, bien limpios y desengrasados,
que tienen la propiedad de variar su longitud por influencia
de la hunmedad, ‘

Hayor huredad ———> se alarga el cabello.
Menor humedad ———> reduccidn del cabello.

Uno de los extremos del cabello es atado a un tope y el
otro enrollado sobre una polea de pequefio didmetro.

Sobre el eje de la polea se fija una aguja indicadora -~
bien equilibrada y liviana que gira sobre un cuadrante, el -
que lleva inscrito una gscala indirando directamente la hunme
dad relativa. (Vea dibujo, pdgina 6k)

. Cuando el aparato estd expuesto en un amhiente seco, el
cabello se acorta y la polea gira colocando la aguja en un -
extremo que indica sobre el cuadrante la més baja humedad rg
lativa; en cambio, cuando lo estid en uno hinedo, se alarga y
la aguja gira en otro sentido.

En la graduacidn de la ~scala. es necesario tener en cuen
-ta que el alargamiento del cabello no es proporcional a la -
humedad as{ que las divisiones no pueden ser equidistantes.

CQ I i b]:ﬂc i 6no

Cada mes hgyy que efectuar la calibracién del instrumento.
Esta calibracibn se efectlla de tal modo que se envuelve el hi
gré-etro por redio de una cani especial de calibracidn v se
moja completamente la muselina que lleva dicha camisa, con -
agua. : ‘

Esperando 19 - 20 minutos, continuamente mojando la muse
lina, el interior del- higrémetro es casi saturado de vapor de
agua por evaporacibn, El indicador sobre la escala debe entopn
ces indicar 96% humedad relativa. En caso que esa méxima can-
tidad no es 96%, se utiliza el tornillo_de eraduacibdn para su
bir o hajar el indicador. :

%1 higréretro vidne ambalado en una cajita de cartén.
lontaje.- '
Fo hay neceaidad de montar el instrumento.

Elececidn del sitio de exposicidn.

El higrbmetro debe ser expuesto, segin reglamento inter-

-
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1

3 na¢ional, dentro de la garita meteoroldgica,

; Transporte.-

3 Se transporta el instrumento en su cajita de cartén, aflo-
3 jando el haz de cabello. )

3 En la escala graduada de 5 a 55 se puede leer directamente
§ la humedad relativa en %, pudiendo estimar las unidades.

H

3 Antes de cada lectura hay que.golpear un poco la caja pro-
3 tectora del higrérmetro a fines de contrarestar la inercisg del
3 sistema de palancas.

? Correcciones.- ' E ;

4 Mo hay necesidad de correc01ones. ’

” Hantenimiento.~ ’

? 1) Maturalmente hay que limpiar el haz de cabellos igual
: como el sistema de palancas, utilizando un pincel (u=-
§ no de los gque usan los pintores para hacer acuarelas)
3 rnojado con alcohol etflico,

- ' :

3 2) No togar con los dedos ninguna parte del haz de cabe-

R

3 , - llos. L2 grasa y el sudor forman capas aisladoras que
- dificulta la sensihilidad del haz de cabello.
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10) EL GEOHIGROME TRO

Descripeifn: ' L

Para varias investigaciones agrimeteorolégicas es de suma
importancia la observacién de la humedad del subsuelo.

. ACE LSS AR AR e S

oo A

Es ﬁn instrumento igual al higrémetro; solamente el ele -
mento sensible, el haz de cabello estd fijado en un tubo meté-
lico alargado, conteniendo multitud de huecos.

Sobre el tubo metdlico alarrado se coloca otro un poco uE]
largo. de proteccidn y con un punto fino, as{ que se puede hup
dirlo al subsuelo y solamente la escala proterida se encuentra
sobre la superficie de la tierra. '

| . . 3
‘ ' i i Una aguja_indicadora indica la humedad relativa actual -

-,

'-
o © eaT wr e

mientras otras dos agujas indicadoras de contacto indican la =
humedad relativa mixima v minima, en un lapso de tiempo deter-

Pt

' ' 5 minado. o
s ; La_calibracibn.- Se efectda de tal modo que se envuelve -
13 el tubo metdlico en muselina, mojada ¥y esperando’ 15 -20 minu -
4 tos. El indicador debe entonces indicar 96%. En caso contrario
o hay que ajustarlo por medio del tornillo de calibracién en 1la
2 parte inferior del tubo metdlico. )
?‘ Eleccidpn del sitio de exposicibépn.-
El sitio para la exposicibén del instrunento es el mismo -
como para los geptermbmetros. Vea pégina del mismo folletos
l Lectura,-
' Vea pAgina 28 del folleto II "La Observacién Meteorolégi-
Il ca". ' o v
' ;
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11 EL PLUVIOMETRO DE CANTARO (HELLMAIN

Descrincién:

Lg cantidad de precipitacién caida es un dato de mucho ip
terés no solo como valor climdtico, sino tn~hién por los hene-
ficios que sv conocimiento reporta a la agri€ultura en general
la fanalizacién etc.;, motivo por el cual se lleva un riguroso
registro de ella.

Esta se mide por medio de unos recipientes metdlicos lla-
mados pluviémetros. Su misibén es medir mm., la altura del agua
caida en un tiempo dado, suponiendo que la tierra fuera lmper-
meable y que la evaporacibdn no existiéra. .

1 mm. de precipitacibén signifi-
caria entonces, que sobre 1 m2

de tierra exilstia una capa de g -

gua de 1 mm de altura.

.E1 Volumen V de esta capa de a-
gua estaréd entonces:

Amle 10000 cm®

, 2 10,000 cm
altura =1 mm = 0,1 cm.

(TN

..... “imeme

°1¢m v = 70,000.x 0.1 (em3 )
= 1000 cm3 - 1 litro

La precipitacibén de 1 mm equivale entonces a la cantidad
de 1 1litro de agua sobre un 4rea de 1 m2;

El pluvibmetro de céntaro (Hellmann) es el pluvidmetro u-
tilizado internacional y exclusivamente usado en el Servicio -
de leteorologia de las FAV, . .

E1l instrumento consiste en un cilindro metdlico, el embu-
do colector (1), cuva abertura-superior recibe directarente la
precipitacién, y tiene una superficie colector determinada de
200 cm2; la abertura superior consiste en un anillo de cobre
el didmetro del cual es 199.6 mm. La abertura inferior del em-
budo colector termina en un embudo, pudiendo caer la precipita

cién a travéds del cafio de éste. :
Bl depbsito_de gvngz2) esti colocado en el tangque protec-

tor (3}

El enbudo colector se coloca sobre el tangue protector, ¥y
el conjunto, el pluvibmetro se coloca en un soverte exterior -

de re tal que sostiene el aparato y sirve para fijarlo a un
poste de madera. ; .-

El apatato asf{ construido, el mis elemental de los apara-
tos de una estacién meteorolédgica, evita la evaporacidn del a-

gua en el depobito.

La probeta gradvada (5) en mm y décimos de mm sirve para
medir la cantidad de precipitacidén cafda. :

- 69 -
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Embalaje,

5 El pluvibmetro no viene‘embalado, con excepcién de la pro
etao ' ’ .

Montaje,-

- En el interior del tangue protector se coloca el_depdsito -
de agua y seguido se pone el embudo colector sobre el tanque co -~

lector. '

El soporte met4lico se fija por medio de tornillos a un pos
. te de madera, de tamafio 180.x 10°x 10 cms que est{ hundido 50 ecms
en el sue}o. La parte superior del poste esté cortado a bisel,

. : i ‘
Eleccidn del sitio de exposicidn.-

. El sitio de instalacién del pluvibmetro debe ser elegido con
bastante precaucion. E1 sitio debe ser despejado lo més posible, pa

-ra que la lluvia pueda llegar sin estorbo al embudo colector del a-
parato, . '

l Casas, 4rboles u otros objetos deben estar a tanta distancia
/ del pluvibmetro como tienen altura propia. En caso de Arboles hay -
‘ © que contemplar la altura futura de &stos.

. ) ~. s
} - ~N P

ot ‘Pero tampoco.es aconse jable, la ubicacibén en un campo conple

o B tamente despejado, porque el viento tiene demasiada fuerza evitando

T. la entrada de la precipitacibdn en el enhudo colector.y muchas veces
indica el pluvidémetro poca precipitacién.

R o Techos, plataformas, azoteas no son adecuadas para la insta-
i“l .
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1acidn de nluv16metros.

La superficie recolectora de p7001p1tac16n del pluv16hg'
+ro se dehe entontrarse entre 25 ha 70 cm.de altura so-
hre 21 suelo.

Transrortee~

Se transporta el pluvibmetro -en una caja de madera espg
cial. N B

Lg g“]]v"g o=
a) Horas de observaciones.-

1) en estaciones sinbpticas se debe efectuar la leg
tura de la pr001n1ua016n caida a las 01:30,07:30
13:30 y 19:30 HLV, (lu.30 en Venezuela hasta nue
vo aviso) de cada dia. :

2) en estaciones climatoldgicas se efectda la lectu
ra cada dfa a las 07:30 HELV de la mafana.

b) Modo de efectuar las observaciones.-

Vga néglna 37 del feclleto II "Ia ohservaciédn meteorg
1 ”ica . )

NOTAS:

Para hacer la lectura
con la proketa, se debe cQ
locarla sobre ura mesa, pa
ra que la probeta se encuen
tre vertical.

Es torminantemente prohihj
do hacer las ohservaciores
teniendo la probeta sola=
mente en la mano.

Por la adhesibn del a-
gua cerca del vidrio de la
proheta, la superficie del
(\ afua es r:ds alta cerca del
§>> cristal de la probeta,pero

esta superficie mls alta -

correcto.

Como nivel standard para hacer la 1ectura se debe tonar
el nivel mis bajo del agua 6 el centro del agva. La lectura hay
qQue hacerla en décimos de mm,

El fondo de la probeta es cbénico, para poder apreciar mé
jor las fracciones de mm, en las precipitaciones de poca inten-
sidad que no llegan a 1 mm.

Anotaci6n de las precipitaciones en la libreta de obser-
vacién, -

1) Cada cantidad de precipitacién mayor de 0.1 mm, se a-
nota en déciros de mm.,

- 7=

no se debe tomar en cuenta. -
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2) Sg anota 0.0 cuando la canfidad es menor de 0.1'mm o
clando “segfin’$bservactén hubo’ precipitacibén, bero eh
el pluvi&metrOﬁno'seﬂobserva hada, :

3) Un guibn (-)significa ausencia de precipitacién,
OTAS_E ES:

En grandes alturas fen los Andes), caen también precipi-
taciones sblidas, ‘ : : ‘
Para poder observar estas prebipitaciones, las estaciones
estdn dotadas de 2 pluviémetros, encontrdndose en el embudo co-
lector una para nievé., Esta cruz metdlica evi-
ta el escape de nieve Ya caldo en el embudo por vientos fuertes.

Para efectuar 1la observacién,
se quita ek primer pluviémetro con
pleto del soporte, tapando 1la supgr

. L — '~ ficie colectora con una tapa met4=
: . liﬂﬁf .
a ‘ ' En segulda se coloca el se -

© (6) trw melalica gundo pluvig:etro al soporte.

Con el primer pluvibmetro tapado se marcha a un sitio ca-
liente dentro de la casa § oficina, dejando fundir 1la Precipita=-
cién sélida completamente (en unos 30 minutos). Seguido se efee+-
tia la lectura dela precipitacién seglin instrucciones.

Mantenimiento,-

1) Hay que limpiar frecuentemente el embudo colector y el
depbsito de agua de polvo, arena, etc.

T

iy g

ool 1 SR
L

2) E1 anillo de cobre del embudo colector debe ser circular
caso contrario se debe pedir otro pluviémetro,

M B et L
B IT G &

3) El depésito-del agua y el émbudo colector no deben te -
‘ner agujeros etc, En caso ?ontrario se debe soldarlos.

4) Bl poste de madera ¥ el soporte de metal no deben movep
S8, :

5) La probeta hay que guardar-en la oficina Y se debe lim- - -
. plar frecuentemente, Pero no se debe usar agua callente,
porque puede daflarse f4cilmente el cristal.
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12, EL _EVAPORTIETRO.~

la cantidad de vapor de azua que contiene el aire, varfa %
constantemente. Proviene de la continua evaporacibn que se pro 2
duce sobre la corteza terrestre, especilalmente aumentada en - 5
i

las superficies liquidas (océanos, mares, lagos, rfos,) como -
as{ también de las plantas y atn de la misma tierra, cuando. - :

tiene exceso de agua. "g
La observacibén de la evaporacidn es de suma importancia ﬁ
para diferentes ramos de meteorologfa, especialmente para la - i
agrometeorologifa v la hidrometeorologfa ' iy
N . - i
No obstante decir que las observaciones de evaporacién - -

por medio de evaporimetros indican solamente_valores relativos
Hay difefentes tipos de evaporimetros; §'

a) El evaporimetro de tornillo micrométrico (8iap)

b) El evaporfmetro de balanza (tipo biela) :
i
’ '?
il
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12 a)EVAPORIHEKiO DE TREILLO MICROMETRICO. (SIAP)

De ncidn:

Consta de un tanaue cilindrico, como depbsito de agua con

un dispositivo especial integrado por un tornillo que termina
en punta muy fina. En el dispositivo mismo es la escala que in

dica los mm enteros.

En el tornillo v4 un disco graduado (Nonius) con cifras que rg
presentan décimas de mm.

Lleva una plaquilla de metal en sentido vertical y paralg
la al tornillo que sirve de gufa o punto de referencia a la pQ
siclén del disco graduado. '

' El tanque cillindrico ipual como el dispositivo especilal
estdn colocados on un soporte.

F1 anillo protnctor para el nivel del apua estd soportado
por una varilla, que se puode nover vorticalmento.
ol .-

Tl ovaporimatro no viena ombaludo.

Uentnia.

o hoy nocealdnd da montarlo.
Elacodén Anl odbie Ao ernostadén.

Bl evarerlrotyro alempro antd oxpnosto on lu parita moeteo=
rolefiea, ‘ «

Lagtiea.~

Para comenzar la oleeirveeldn se llena el tanque ellfndri-
66 oon afua de 1luvia o arud pura hagta qug H/S partes del toQ
que entdn llones. La vardlia névil que mujeta dentre 4el ftAR =
que la probatitn As vidrle on forua ollindriea ¥y oon agnjeros
en 1a parte infavriery 1ara mque pornita el pass del agua ge g
ve vertigal.ente hasta ue 1a pirée suparier de ostu proheta =
sehresale un pees poy engina dal nivel del agua dal tanquea.

Bl apua al intarder as ahera et parfacte repono. 86 haee
pivar ol Uornille nierométrieo dsl dispositive appeainl do o=
do que dozofenda, hasba la punta fina del nipmo aleanee & to =
gar ol nivel del aglb. ‘ .

I'n ents memente per adnesidn, el agua empiesa a afoender

|

al punte £ine.

# pun1e Bine
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Llegado este momento, se hace -
; la lectura en mm.. enteros en la -
‘ : , : escala vertical del ‘dispositivo -
N + .. {-&special tomando como marca la -
) parte inferior y horizontal dal
{T i tornillo micrométrcio y 16s déci-
— mos en el disco graduado guidndo-
’/J”L i |&smm entemd se por la marca O que se encuen -

decimos H tra en el dispositivo especial,
de mm : .
R Ly ‘ El dfa siguiente, se efectda
= (a las 07:30 BLV) otra vez una gh
ot servacién similar.
- A causa de evaporacién del a-

gua durante el dia anterior, la =~
altura del agua es menor, lo que
significa que se debe bajar mds =
la punta fina del tornillo para - .
que toque de nuevo el nivel del -
- . ' agua, haciendo seguido 1a lectura
* : de 1los mm enteros y d&cimos.

La diferencia entre el valor del dfa anterior y del -
dfa de hoy es 1a evaporacién de un d{a.

Ejemplb:
Lectura hoy +...eveuunnn.... 80.7 mm,
Lectura AYECoececeenineeninee 76,3 mm
——————— s

v “‘““ wmepriion . @
evaporacibneecesees UL T,

ngzgggiones.

No hay correccilones,

Mantenimiento,

1) Hayqué limpiar constantemente el tanque €11f{ndri--
€O y renovar frecuentemente'el.agua. i

2) De vez en cuando se debe aceitar un poco el torni-
1lo micrométrico,
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12¢) EVAPORIMETRO DI .
s H
Descrineidn: ;
. 7
- g
El principio de este evaporimetro ¢s una balanza. El agua =
en el depdsito que se encuentra colocado a un lado de un sistg h

ma de halanza, estd contrarestado por un contrapeso al otro 13 .
doy cuyo final en forma de una aguja indicadora juega sobre - ' _
una escala gradusda en mm. : ;
; . 4
| Evapordndose parcialmente el agua en el depbsito, este la ;
: do de la bhalanza pesa menor, v por consecuencia -estd hajando - 3
: la partc con el contrapeso constante. : 1
. . . 1
i La diferencia ontre lectura ayer y hoy en la escala indi- :
P card la evaporacién en mm. 4
: La graduacibdn de la escala empieza con O mm en la parte - i
; superior y termina con 15 mm en la parte inferior. '

La balanza se encuentra colocada en un soporte especial o -
Diariamente so 1lena el depdsito con tanta agua, que la aguja :
indicadora coincide con la marca O de la escala, pudiendo ha- _ i

cer el dfa siguiente la lectura directa de la evaporacibén en
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Montaje.- ,
El montaje debe hacer el.término de la Oficina Central.

Eleccibén del sitio de exposicién.-

El evaporiretro tipo Wild siempre estd expuesto en la gg
rita meteorolbgica.

Transporte,-
Para el transporte .se desmonta el evaporimetro.
Lectura.= |
Fn la escala divHida en mm y décimos de mm se puede hacer direc-
tamente la Lectura de la evaporaciédn. Después de cada lectura el .

depbsito de agug se debe llénar dé nuevé con agua hasta que la g
guja indicadora juega en la marca O de la escala.

Co ceclo -
- No er . ce N
Mantenimiento,

Se debe limpiar frecuentemente el depésito de agua y los
ejes de la balanza.
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13 LA VSLETA WILD.

ngg?jncjég:A

La Veleta Wild sirve para determinar la direccidn v velo- :

cidad del viento. Tiene una longitud total de cerca de 4150 =~ :

cms ¥ puede colocarse sobre el caballete del tejado de una ca- K

sa 0 sobre un poste altc flerte & D metros erigido en sitio bag 3

tante libre y distante de edificiaciones, .

La Veleta Wild consiste en el soporte, provisto de rosca :

de madera en su parte inferior y con una varilla corta, provis :

ta de una punta. En este soporte estd fijada una rosa. de vien- ?

| o t
1 tos. | ;
| La Veleta misra lleva la planchita anomemétrica. ':
i

i
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Montaije,-

las diferentes piezas del aparato se arman de modo siguien

Primeramente se atornilla el soporte, provisto de rosca -
de madera, sobre el caballete del tejado 3 sohre el poste. Lug
go se enrosca la varilla corta, provisto de una punta, en el
soporte.

Después se arma 1a rosa de los v1entos, colocando las va-
ril%as indicadoras de"la direccidn del viento en la pieza de -~
unién.

La rosa  compbleta se sujeta 'al soporte, atornllléndola -
con el indicador "N", La rosa de los vientos tiene que orien -
tarse de tal forma que la N indique exactamente la dlreccion -

Norte verdadera.

Hecho esto, se atornilla la veleta, proplamente dicho, a
la parte superior que lleva la planchita anemométrica, tenien-
do especial cuidado de que las planchuelas de la Veleta vayan
en la misma dirececibn c¢omo la seni-circunferencia graduada.

Ahora’ se enchufa la parte superior y la veleta estd lista
para fun01onar.

La planchita anemome*rica s unida con la veleta, y por -
ella opuesta constantemente al viento, permite una determina -
c¢ibén de la velocidad del viento. Por 21 viento la planchita se
levanta, pudlehdo determinar el 4ngulo de desviacidn por las -
espiras de la circunferencia,

Las difsrentes espigas correspondén a las sisuientes velg

cidades dal viento en =metros por szesundoss

Bspiga W 1 | .2 | 3 y: 5 6 7
Velocidad] . X
m/seg. 2 b 6 84 10 1k 20

Pasando la planchita de la espiga N° 7, la fuerza del -

viento esté por encima’de 120 m/seg. Sy
Eleccién

La veleta se dehe ex ponor al viento de tal modo, que so-
hrepase a obstdculos en los alrededores unos 4% - 6 metros.

En campo despejado se debe instalar la veleta sobre un -
poste 6 méstil de 10 metros de altura.

Lectura, -

Vea bégina 25 del Folleto II "La Observacidn meteoroldgi
ca. . , '
Mantepiniento, -

El eje de rota016n no se ‘debe aceitar 51no ‘limpiarlo -
bien de vez en cuando. '
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14) EI, ANEMOMETRO ELECTRICO., MARCA IAMBRECHT.-

Degcripeibn:

Los eaquipos eléctricos para wedir la velocidad y direc-
cibn del viento tienen la ventaja de que se puede elegir .una
distancia mds o nenos grande entre el emisor v el indicador.

A%,

As{ mismo existe la posibilidad de conectar a un emisor
varios puestos registradores e indicadores. "

Lz velocidad del viento es recogida por cazadoles (una H
estrella  de . tres cazos), colocada por encima de una
veleta aerodindmica, Los cazadoles rueven un generador pedque
fio, que produce una corriente alterna ¥ la transmite al sisg
terma _nmedidor del indicador, de la velocidad del viento.Para
la transnisién de la velocidad del viento ro hace falta nin-
guna corriente ajena.

la direccidn del viento es captada por la veleta de for
ma aerodindmica. Debido a esta fermacibn, ya con poco viento
tiene la wveleta una fuerz grande para gquedarse quileta en -
su posicién y amortiguarse peribdicamente, quedando, por con
sizuiente ampliamente libre de oscilaciones perturbadoras.

?

A la veleta estd coplada fijamente una resistencia anu- :

lar a fortamiento y de gran precisidn. . j
. {

]

-

A causa de la construccidn concéntrica de la resisten - _
cia a frotamiento y a que la presibén que ¢jercen los contag -
tos, es muy pequefia, tanto el frotador como el potencibmetro : i
no sufren desgaste, aunque haya continuamente movimiento.. ‘

Coro los frotadores se encuentran en el interior del bo i
binado amular, se evita, casi por completo, el llamado 'mo - p

mento de parada', de modo que la fuerza que necesita la veleg ¢
ta para ponerse en la debida posicién es muy pequefia, Con la ﬁ
resistencia anular a frotamiento ¥ de gran precisibén estd u-~ . i
nido, por un cable de conductores, el indicador de la-direc- 5

cibn del viento,.

Para hacer funcionar la transmisién de la direccidn del
viento es necesaria una corriente de 12 Voltios (Baterfa).Se
ha procurado que la potencia precisa para el sistema transmi
sor sea rmy reducida (como néxirun 1.5 vatios), con el fin -
de poder prever, en la gran nayoria de los casos, el empleo
de baterfas secas. -
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98

Al montar el equipo, .es de gran importancia que el sopor-

te del emisor se coloque en un sitio lo més despejado posible,

para que edificios, 4rholes etc., no puedan impedlr nunca el -
? ’ D P ‘

libre acceso del viento a é&l.

Ademds es necesario fijarse <

bien en que la direccidn marcada
con "N" (orte) vaya exactamente
en esta direccibn. :

En el pie del emisor combinado

nrotegidas contra salpicadura de
agua, en donde se fija segin cua-
dro adjunto, el cable especial de
plomo. De esta forma es posible -
un nontaje cbdrodo, puesto que los
cables ya pueden terminarse de -
preparar en tierra. :

Al montar el indicador, hay que terer presente que Ja pla
¢a de. 1a base é instrumehto indicador forman una sola unidad.
Los tornillos de cierre para la parte'superior de la caja se =
encuentran al lado derecho del cuadro., . :

La conexibn del emisor con el receptor se hace conformie a
los esquemag de conexiones enviados (vea dibujo). En conexidn
1y 2 se fija la 1inea para las baterfas, usando & baterfas de
1 1/2 voltios conectadas gn_seric;para.conseguir una corriente
de 12 voltios. ‘ .

La longitud de la-1linea de unidn es de importancia secun-
daria. '

Terminado el montaje de los aparatos y hechas las conexig
nes segdn el esquena, la instalacién estd lista para su funcig
namiento; cerrado el "switch", toda la instalacién queda asf -
bajo corriente y la lémpara de sefiales, que empieza lucir, avi
sa que esté funcionando. .

Por el cortocircuito (fusible) montado en el cuadro que -
dan protegidas las baterfas conectadas a la red.

En las instalaciones que tienen indicadores de la veloci-
dad con dos magenes de redia estf{ conectado constantemente el
margen grande. (0 ~35 n/seg.)

Tan solo despuds de haber apretado el botén que se encuen
tra por debajo del instrumento indicador de velocidad, se hace
el cartio al mérzen pequefio, que queda conectado unicamente dy
rante el tiempo que se aprieta el botdn. (0-1C m/seg.) :

Después de cada observacién de viento se usa el "switch',
desconectando asf{ la corriente de la hateria y.asegurando un -
trabajio continuo de a lo menos 1 afio con las mismas baterias.

hay 2 enchufes de 6 polos en cajas’
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Eleccibn del sitio de exposicibne-

Vea pégina 91 del mismo folleto (Veleta Wild)

Los anemémetros en el Servicio de Meteorologfa @stin mop
tados sea en los méstiles de Torre de Control de cada aeropuers
to o sea en los m4stiles proplos de los anemlgrafos, erigidos -
en los campos de observacién,

Transporteg-

Emisor & M&ador vienen embalados en cajas de madera eg

"pbeciales,

Lectura,-

. Vea pdgina 31 del folleto II "La Observacién meteorolégi,
ca )

Mantenimiento,-

1) Estando la instalacién en servicio contfnuo, hay que
engrasar el cojinete superior de los cazadoles con -
unas gotas de acelte para relojes. Para llegar al cQ
Jjinete en cuestibn, hay que quitar los cazadoles (La=-
bor que se efectuari durante la inspeccidn),

2) De vez en cuando hay que chequear . el cargam nto

de las taterfas, En caso de descarga de baterfas hay
que montar otro equipo de 8 baterfas en serie segin -

esquema arriba mencionado. (labor que se efectuard dg
rante la inspeccion) : :
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15 EL ANEMOMETRC DE MANO, (SIAP) S

Dochjpcjén: ?
: El anemémetro de mano consiste en una panivela sobre el
cual estd fijado:
1) La brﬁ]ula para poder orientar el anemémetro.’ ;
2) E cado velocidad el cual por medio de cazadoles T
en la parte sup°rlor v un sistema de transmisién indica ,
la velocidad en m/sege. '
3) ELAQ%L%Q.QJ‘_J.,_JA_QAMM, el cual indica en grados (O
-~360°) 1la direccibdn del viento por medio de la yeleta.
!
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El anemémetro de mano viene por completo embalado en una
caja de madera especial de transporte, solamente la veleta, que
se puede quitar, esté suelto en la caja.

Hontaje.~
Se monta la veleta ficilmente sobre el cuerpo anemométrico.
Eleceibn : osicién,~ -

Se debe buscar un sitio bien despejado (sin obstécuios) Pa
ra poder obtener buenas observaciones. .

E:

Vea pdgina 29 del folleto II "La Observacidn Meteorolbgica'.
’ ‘vfagggnj_ miento,— '

Limpilar constantemente el instrumento y evitar que se humew
dezca por precipitacién etce.

——
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16) EL ESPEJO DF NUBES, NEFOSCOPIO = & .

El espejo de nubes est4 dedicado para poder medir la”"di-

reccidn hacia dénde se mueven las nubes. i
movimiento,. ¢ A y la Velgc1dad de un

Descripeidn:
El espejo dec nubes consisté en un espejo claro en forma -
circular para poder estimar ls velocidad del movimiento de nu-

bes -y una divisién en forma de la Rosa de Vientos para poder -
medir la direccidn hacia donde se rueven las nubes.

- E1 espejo claro estar4 utilizado para dbservar nubes oscy

ras, el espejo negro sirve para 1a observacidn de nubes clarasg,

.
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El espejo se coloca horizontal sobre una mesa, y se orlep
ta de modo que el Sur de la Rosa de vientos esté dirigido Ihaeia -
‘el Norte geogridfico. De este modo se purde inmediatamente leer -
la direccién del movimiento de las nubes. ‘ :

]
i
!
|
L)

o El observador busca en el centro del espejo un punto mare
. cante de la nube en-observacién, La nube deberi estar cercana al -
Cenit. El punto marcante de la nube debe conservar su forma.. El

observador entonces observa con sus ojos, que deberdn tener una
0 y hacia donde se mueve la nu~ .

ibe. La direccidn del movimiento de la nube se puede leer entons

»ces Inmediatamente en 1la Rosa de Viento.

Al mismo tiempo se observa el tiempo que necesitaba 1la n
be desde el centro del espejo hasta llegar al primer circulo, - .

Con la ecuacidn:

Va_ _H
T ey e

Se puede ahora. calcular la velocidad (V) en m/seg, de la =

nube:s
H'e altura de la nube en metros.(estimados del observador)
t = tiempo en segundos que neéesita la nube del centro del
espejo hasta el primer_cigohlof
© ATENCION: |

La ecuacién se puede usar solamente, cuando la distancia
del ojo del observador al espejo es 30 cms,

Edemplo:

1) Se ha observado un AC, altura H = 3,600 metros, tiempo
observado 60 segundos. ) o :

Velocidad = V = H___(m/seg) ®©_3.600 a 3;600 o 6 m/seg,
10 x t 10 X 60 00 . '

2) Se ha observado un CI, altura estimada 8,100 metros, tigm -
po t e 90 segundos, )

Velocidad = V =  H (m/ge .) = 8,100 = 8,100 = 9 m/geg
10 X © & 10 = 90 - 900 ’

o .Qm‘sa

——




¥

G N N N B U AN EE BE BE B B DE e B am " .
: _ L (|

4

IR ~lie b od —

B) INSTRUMENTOS REGISTRADORES.

General Jdades.

En una gran cantidad de estaciones meteorolbgicas, espe-
cialmente de estaciones sindpticas y para investigaciones es-
peciales, estdn utilizados instrumentos registradores, que -
sirven para la registracién continua del recorrido de alg sunos
elementos meteorolbgicos:

1) Presién atmosférica.
2) Temperatura del aire.
Mimedad del aire.
h) Direccién y velocidad del v1ento.
"Duracién de la insolacién.
Evaporacibn.
Intensidad de la Radiacibn dlrecta y difusa.
Precipitacidn. :
Rocio. '

\O 00~ O\
N

En capitulos siguientes se describe solamente estos ins-
trurentos rerlstradores, que, por su simple construc016n, pue:
den estar en las estaciones meteoroldgicas sin tener manteni-
mientd6 continuo de un mecdnico o electro- teanco.

La mayoria de estos instrumentos registradores a causa -
de su simple construcciédn no son adecuados de registrar valo-
res exactos y absolutos, siho valores relativos, que se puede
reducir por medio de observaciones de control a los valOres -
verdaderos.

Casi siempre se efectfan las observaciones de control va
rias veces diariamente, en algunos casos solamente en perfo -
dos de algunos afios

Casi todos los aparatos mencionados en este canftulo tig
nen cierta inercia, as{ que no pueden registrar los rambios -
bruscos de - muy ccrto periodo de los clementos meteoroldgicos.

Las registraciones indican entonces un recorrido general
del elemento neteorolt‘ﬂlco sin poder anotar los camhios micro
~-climatolégicos.

La mayoria de los instrunentos utilizadoo eh las estacig
nes metcoroldgicas se ha construido sezin un nrincipio unifor
me vy consisteon principalmente de las partes siguientes:

ndicador del elemento ﬂcteoroléﬁlco (elemento sen

a) B2 i
T mikle). ‘ .

k) Escaln (sohre la banda).
c) Disl itive mellfWC dor (sistema de palancas)

a Disp081t1vo rcblstrador (palanca con plumilla, ta&bor)
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principalmente.de
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A)

Aewr v

' (sistema de palanca)s,-. SR
En la mayorfa de los instrumentos,él dispositivo ampli. &
flcador constste en un sistema de palancdas, el cual mecédnicg
mente transmite los movimientos del elemento sensible. -

1) Para asegurar una transiisién éxacta“desde el elemento &
sénsible hasta el dispositivo registrador se debe fijar &

los ejes de palancas suavemente en Sus’ soportes, no dema~
sia@p‘flojo bero tampoco demasiado_ap:etado.

Cuando 1a friceibdn entre eJe y soporte es demasiado graﬁ#
de entonces el dispositivo registrador registra  curvas en
forma de escaleras, :

Cuando 1los ejes son demasiado floJjos en sus soportes, ‘en- -

tonces el sistema total de palancas est4 ;afeetads por m
cambios de pesicibdn bruscos recibiendo también registra -
-¢ibn errénea. .

2)‘La’limpieza del sistema de palancas con Sus soportes pue-

de hacerse solamente an desmontar completamente el instry

mento. La desmontaciédn e el obser-
vador sino el t&emimoen el Laboratorio Go i Oficina Cen-
tral. e

3) No se- debe efectuar ningfin engrase del instrumento porque

Los movimientos muy pequefios que tiene que efectuar el =
sistema de palancas, considerando las presiones minimag -
en los soportes, no hacen. necesario el engrase.

4) Cualquier cambio de ejes o tornillos o la desmontacidn -
por parte del observador est4 prohibido terminantemente,

5) S1i en algunas partes del siétema de palancas hay niamehag-
-de tinta registradora, entonces se le seca cuidadosamente
con papel secante. .

'
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b) Dispositivo resistrador.

1) Brazo con plumilla.

Los valores indicados por el elemento sensible
estdn transmitidos via el sisteme de palancas
. hacia el brazo que lleva la plumilla,

~E1 brazo mismo estd amplificando todavia los -
movimientos que hace el e lemento sensible.

*)

(]

En el fin del brazo se fija la plumilla nor me-
dio de 2 abrazaderas que se apreta (plumilla me
tdlica) o por medio de 2 a¥brazadores ¥y un tore’
nillo de presién (plumilla de vidrin).

Atencién: Es terminantemente prohibido de des -~
formar el brazo.

a) | b)
- Plumilla de metal. -~ Plumilla de vidrio.

Hay que vprestar atencién que la plumilla siem -
pre estd colocada en la misma posiciédn sobre el
brazo, porque ‘en caso contrario se varfa la lon
gitud del hrazo y por consiguiente el valor de
o " la amplificacibn, trayendo consigo errores en -
... " la registracién.’

Posicién recta de la plumilla sobre el brazo.

CENTRO
DE LA PLUMILLA

‘La punta  del brazo
se encuentra sobre
el centro de la ply
milla. )

‘ PuNTA DEL BRAZO
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Posicién incorrecta de la plumilla sobre el brazo.
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Mediante una barrita vertical se separa la plumilla ins-

criptora del tambofr. R
: _

Sl

SR LA N £

4 A
% o
2

s BARRTA VERTICAL f};

. fonct

A o

A este efecto ho es hecesario abrir la cajg protectora™ =
del instrumento sino la barrita vertical se puede mover -
‘desde el exterior. . ‘ '

Las plumillas metflicas, estén construidas en forma de pi

rdmide trilateral, el lado superior del cual est4 abierto.
n el fondo se encuentra una abertura hasta el punto de la
pirédmide. - .

ABERTURA DEL FonDO

Aproximadamente cada 30 dfas se deberd limpiar.la plumilla,

retirdndola del brazo g paséndole alcohol con un pincelito
e

de cerda. Antes se pue colocar por algunos minutos en al
cohol mismo. Esta operacién deberd hacerse con especial =~

cuidado para no abrir la plumilla, inutilizéndola.

‘La plumilla debe estar colocada siempre vertical a la ban--
da. . . : i .

il )

TAMBOR
con

BANDA . . ’/'
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La plumilla po debe hacer una curva registradora demasiada gor
4da Y sucia. En este caso hay que considerar 3 razoness

a) La plumilla tiene la punta ensuciada Y hay que limpiar la -
plumilla segn procedimiento arriba mencionado, ’

b) la plumilla tiene demasiada tinta. Se absorbe un poco con -
papel secante de tinta registradora hasta que la superficie
de la tinta en la plumilla esté curvada en forma cédncava.

¢) Tinta inadecuada o papel inadecuado., Se debe cambiar la tin
tg'o el papel.

La:p;umilla tampoco debe hacer una cu istr " demasia-

curva registradera
da débil v a veces, falla por completo; entonces-hay 2 razones
‘para averiguar las fallas:

a) la plumilla est4 sucia. En la mayorfa de los casos basta pa
: sar la chapita de limpieza, que se suministra con cada apa-
rato, por la punta de la pluma. O, si no basta con esta lim
pleza, hay que retirarla del brazo y seguir los procedimien
... tos arriba mencionados, .
b) la plumilla no tiene presién suficiente sobre el papel.
estos casos hay que: '
1) En aparatos viejos.

Graduar la tensién con la tuerca estriada que se encuen-~-

tra al lado del eje del brazo hasta que la tensién de eg
te brazo sea la adecuada.

\ TUERCA ESTRIADA

. 2) En_aparatos modernos, el brazo pasa-plumilla est4 fija-
. do mo¥ible en un eje inclinado, asf{ que solamente por -~

el peso del brazo mismo la plumilla toca la banda regis
tradora. .
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‘La_tinta registradora es una mezcla entre:

3-10 partes agua

L " glicerina

" " gumiarabicum
1 " tinta

La plumilla nunca se debe llenaf con exageracién porque'A'

. por absorcién de la humedad aumenta el volumen de la tinta, en

I 4

suciando después la banda o el instrumento a causa de reboza -
miento.de tinta,

Generalmente, la plumilla llena es suficiente para la re-

. glstracibn de una semana., )

Manchas de tinta reglistradora se seca con papel secante,o

manchas secasse limpia con aleohol.

3) El.i%mmu.en_mlgj--

E1 tambor conslste en un cilindro metdlico en el inte-
rior del cual se encuentra el reloj, mientras en el ex
terlior se fija la banda registradora por medio de una

El borde saliente de 1a'ng§jaﬁa_1nﬁgxigx sirve como ba

se fija de la banda.

E]l tambor se calza en su centro sobre.un eje vertical
fijo, asegurdndolo por medio de un tornillo en la par-
te superior (solamente instrumentos modernos)

4 iL/Tlmm

Toaniio
VARILLA /
ELASTICA
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Las revoluciones del tambor estdn efectuadas por medio de

un pifibn mbvil saliendo del fondo en combinacidn con el eje ver
~tica1, !

vl egE

] it

. . m ¢ PIRON MoviL
Irrfrrrrr7T7rr 777777777777 7777

El reloj estd4 marchando por medio de una cuerda espiral.
lLas velocidades de revolucidn del reloj son diferentes segin -
el instrumento generalmente estdn utilizados relojes con 1 dfa

cidn. :

En algunos instrumentos se usa revoluciones deb7 dias (dg

tinografo),

Con una llave especlal que se encuentra en el techo supe-'

rior del tambor, se pone cuerda al reloj; hay que tener precay
c¢ibén no dar demasiada cuerda.

La limpieza del reloj no se debe efectuar nunca por el oh
servador, tampo se debe engrasar el reloj. Un micro-mecdnico -
de la Oficina Central o un relojero debe abrir el reloj y efeg
tuar el mantenimiento.

La ¢alibracibén de la revolucidn del reloj se efectia por
medio de un indicador que se encuentra en el techo superior de
tambor. Se abre una tapa protectors, moviendo después el indi-
cador visible seglin el adelanto o retardo del reloj.

Las letras que se encuentran al lado de la tapa protecto-
ra, significan:

A 6 F

R 68

reloj mds répido

relbj més lento.

La calibracién se efectla después del cambio de la banda
cuando el reloj en 24 horas se adelanta o se retrasa mids de 10

minutos.
Después hay que cerrar la tapa protectora.

Las marcas del tiempo sirven para poder averiguar la bue-

na marcha del reloj y poder chequear las bandas después.

Como efectuar la_colocacidn de las pgngﬁs, vea folleto II
"La ohservacidn meteorolégica' paginas 41 y 42, '

El dibuic posterior de una curva de registracidn por el -

observador es prohihido terminantemente.

Puede ser que por falta de tinta u otros fenbmenos la cur
va registradora no se v8 totalmente o no se vé en partes. En -
tonces el observador no debe por ninguna razén dibujar la cur-
va sino enviar la banda en su estado original,

- 97 -
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T La hora de cambiar las bandas vea en folleto II "La obsep
vacién meteorolégica, pdgina 10, o

Como arriba mencionado, los instrumentos registradores no
indican los valores exactos y absolutos, sino valores relativos,
los cuales por medio de observaciones visuales de chequeo se rg
duce a valores verdaderos. -

Las variaciones mis importantes del valor verdadero son -
causados por:

a) error constante del instrumento,
_ b) error de amplifud.'
a. Error constante del Instrumento: ’
Cada instrumento tiene un tornillo N° 1 de ajuste para

sublr o bajar el brazo que lleva la plumilla y de tal modo ajus-
tar la curva registradora al valor verdadero observado._

En algunos casos no se puede ajustar exacto el irstru~
mento al valor verdadero. y la diferaneéfa. entre ambos valores es
el error constante del instrumento. A causa del error constante
se efectda el.chequeo de las bandas. Vea folleto -II "La observa-
cién meteorolégica" phginas W, 45 y 46,

Para corregir el error constante, se puede usar el fof:

nil}g_ﬂi;L que estf indicado en cada esquema de instrumentos en

capitulos siguientes,

El ajuste con este tornillo N° 1 hay que efectuar solg

' mente durante el camblo de la banda y no hacer frecuente. En el

Servicio de Meteorologia de las FAV se efectda el ajuste por el
técnico’durante lagminspecc;onegutrimespralgs. . .

77 Como hacer el ajuste en cada ingtrumento, vea capitu =
los sigulentes,

b Error de amplituds.

Un error en amplitud existéy cuando la diferencia entre

" observaéionés de cheéequeo y curva registradora estéd variable, ‘es =

decir cuando la curva registradora y la curva chequeadoéra trazada
en 14piz no siguen a un trazado completamente paralelo.

L} /cuau CHEQURADORA
CURVA REGISTRADORA
s '\
A
/ P

' Este error se consigue arreglar por medio del tornilleo N°©
2, el tornillo de amplitud, que se encuentra en el sistbma de pa =
lancas de cada aparato, Pero este ajuste se puede efectuar sola -~
mente en el Laboratorlec de la Oficina Central y es terminantemente
prohibido tocar los tornillos N° 2 de cada aparato por los observg

dores o durante una inspeccidn en las estaciones meteoroldbgicas.
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Manteniniento de aparatos registradores.- f;
£
1) Se debe limpiar las partes retdlicas de polvo, tinta ;
registradora o de oxxidacion. g
. i
2) Manchas de tinta se debe quitar por papel secante o -
manchas secas por alcchol. '
3) Partes oxidadas hay que eliminar por medio de petré- )
leO . ’ . : *
L) Bl elerento sensible se dehe limpiar por medio de un E
fino, pero seco pincel o con un trapo seco de lino. 5
Tansporte v entalaic,- .
' . Hay que tener mucha precavucién para el transporte d¢ ins ;
trumentos registradores. =
Generalinente se usa cajas e madera especiales o fuertes . o
cajas.de. cartén, llenando los vacfos entre aparato y ca {
ja con paja de madera o papel. : : v
i)
;
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1.~ EL _BAROGRAFO

El bvardgrafo o Registrador de-la presién atmosférica regls
traApontinua el valor de la presién atmosférica.

Descripeidn: .
" E1 elemento sensible es la ecipsula aneroige (Vidie), cuyo

_ fﬁﬁciOnamiento ha sido explicado al describir el barémetro ane
.o . roide. : .

! ' Con objeto de conseguir una mayor deformacién se utiliza-
N | rén series de. cépsulas asociadas.

Esta deformacién, amplificada por medio del dispositivo ampli-
ficador, fsistema de palancas) es transmitida al dispositivo -
registrador (brazo con plumilla, tambor con reloj y banda).

Cépsula aneroide, sistema de palancas, con brazo de plumj

1lla y tambor con reloj, estdn fijados sobre una v se metilica,
que se cierra con la ¢asita protectora, |

- Una compensacibdn de temperatura se encuentra en el propio
dispositivo amplificador. :

El tornillo N° 1 para el ajuste del error constante se eq
cuentra sea en el fondo de 1la base (Lambrecht) o en 1la parte -
superior de la base (Siap). E1 ajuste mismo debe efectuar sola
mente el téenico durante la inspeccidn trimestral, )

El tornillo NW° 2, para el ajuste de amplitud, no se debe
tocar.,

Cada aparato viene destinado a una estacién fija. No se -

buede usar el mismo aparato para estaciones mgs altas o mds ba
jas.

Hay varios tipos de las bandas del bardgrafo Lambrecht, ¥
SIAP, que son:

BANDAS SM 701 (960-1060 mb.) BANDA SM 901
" 8M 702 (940-1040 mb.)
" SM 703 (910-1010 mb.)
" SM 704 (860- 960 mb.g

" 8M 705 (780- 880 mb,

Segiin graduacidn del grdfico y el ﬁso destinado y la calji:
bracién del instrumento se habla de: '

a) bardégrafo de QFF (registrador de 1a presibén en mb. al
: Nivel del Mar.
4 b) barébgrafo de QFE (registrador de 1la presién en mb, al
' A nivel pista.)
c) barégr§fo de QNH (registra "altimetro Setting" en pul
gadas. - :

El barfgrafo una vez calibrado no se deberi tocar.mis.
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Durante el transporte , el brazo porta-plumilla estd ata
do con un hilo a la varilla eldstica.

El juego de cdpsulas aneroide est4 sazparado del resto del

instrumento. para evitar que sacudidas durante el transporte per-
judique el aparato. ..

Para el montaje del barégrafo, se engancha la chapita agu
Jereada que estd por encima del juego de cépsulas en la palanca
sobre élla, levantando el brazo porta pluma y acercando asi la -
palanca mencionada a la chapita agujereada, ‘

Bleccibdn del sitio.-

Jox bafégrafo se instala sobre una repisa fijada a la pared,
al 1lado del barbwetro la repisa hay que colocarla en un rincén -

-al cual no le d& el sol directanente.

Marcas del tigmgg se debe hacer con las observaciones de -
las 01:30, 07:3C, 13:30 y 19:30 HLV, en golpear con los dedos 1i-

geranente la caja protectora del barédgrafo.

Vea capi{tulo registradores, pdginas 101 - 109 del mismo fo

1lleto.
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2. EL TERMOGRAFO

El termbégrafo o registrador de temperatura,“fégistra con-
- timuamente los valores de la temeperatura del aire.

Sus vala es registrados deben coincidig con los valores -

sacados por medio de observaclones del m
do del psicrémetro.

Descripeifn:
Hay 2 tipos de'elementos sensibles!
a) Limina bimet4lica.
b) Tubo Bourdon. ‘ o
a.~ la Jém%na'bjmgtélig§ consiste en 2 léminas de distintos me:
tales (latén, invar que se encuentran rigidamente unidas
entre si de manera que no puede deslizarse una sobre gtra.
Los metales tienen distintos coeficientes de dilatacion,se

algrgan o retraen entonces diferente con aumento o disminu
¢ion de temperatura.

- ..Debido a la disposicién de los metales, latén es la lémina
Interior vy se dilate mds que invar que es la camisa exte =
rior, la-lérina entera en forma de un espiral o anillo a =
bierto tiende a desenrollarse o enrollarse. Uno de sus ex=-
tremos va fijo, mientras el otro extremo estd unido con el

' dispositivo amplificador (slstema de palancas) y el dispo-
sitivo registrador (brazo con plumilla, banda, tambor con
relojle .

be~ Euhg_ﬁgux%gn. El elemento sensible es una cdpsula o tubo -

- curvado, (tubo Bourdon segin su inventor) herméticamente -

cerrado, de metal inoxidable, de paredes finas, muy achatg

do y totalmente lleno de alcohol ¥ otro’liquido.apropiado.

* 8{ aumenta la témperatura, la dilatacién del ale¢ohol es -
tal que provoca un enderezamiento de la gépsula.

. Uno de sus éxtremos estd fija a un soporte y el otgo vinen
lado a un eje horizontal mévil, sobre este eje esta sujeta
ol dispositivo amplificador (gistema de palaneas)y el bra-
zo portaplumilla etc. : :

™ Al disminuir la temperatura, se préduce el proceso Inverso.

g | o - 103 -7

T T 7T Y gt T e So— PR e e e AT iy N R LIIIITINDE S b et

[,

] Ve e

s i Sk Wk m R B -

R b s

1 \n

ey Setns asipme

PO VR

B T R SUR DR

E]




. . R . . . WA . . B e + e \.a
. g A . " P M el S L S e D YD T e . :

-

LAHINA
BineTALiCA

. r——

EIR SN SC TP
ToRNILO NO2
T e 104 -

EL TERMOGRAFO

v e e

et

. . . » .

T L RV

e
i




.

k- e

o et oo e R s Y B S et

Tanto_los terrnérrafes de 14guido como himetdlicos pueden =

ser diarios o seman es, segin que el tamhor d& una vuelta cop
L .
pleta en un dia o en siete dfas.

Para ajustar el error constante sirve el tornillo N° 1,.el
cual se encuentra en 1a prolongacién de la palanca que unifica
el extremo libre de la 14mina bimetdlica (o tubo Bourdon) con
el sistema de palancase.

KTMNELLD NS 4

At I\“\

El tornillo N° o Para ajustar la amplitud se encuentra -

dentro del sistema de palanacas., Es termipantemente prohibido .

tocar el torpnillo N° 27

e /Toau'-u_o N2
\)

El termégrafo una vez calibrado no se deberd tocar mis.

Durante el transporte, el brazo portaplumilla estd atado -
ligeramente con un hilo a 1la varilla vertical, colocando el a~

parato en una caja especial para proteger el elemento sensible,

Para el montaje del aparato, se corta el hilo, calibréndo-
lo por medio del tornillo N° 1.

El sitio de exposicibn del termbgrafo es éiempre dentro de
la garita metecrolérica. A

, Marcas del tiempo se deberid hacer segin instruccién, vea -
ragina 26 del folleto II "Ia observacién meteorolbgica

Mantenimiento. -

1) Se debe vigilar la formacién de éxido en el termégrafo bimg
tdlico. En el caso de Qe se haya formado, se comunica de -
inmediato la novedad a la Oficina Central.

2) Despuds de fuertes lluvias o después de niebla se debérd 1im

piar el elemento sensible de gotas de agua, porgque en caso
. . 14
contrario el termégrarfo Tegistrara la temperatura hineda.

3) MAs detalles vea mismo folleto, p4gina 101 - 109-,
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El objeto de este instrumento es tomar -un registro conti-
nuo de las temperaturas del sub-suelo, de rios o lagos a un ni

vel determinado.

Descripeidén: o ' o

El érgano sensihle de este instrumeﬁto es un tubo metili-
co cerrado de 20 cms de longitud y 1 em de didmetro ¥y es lleng
do con un lfquido (mercurio)

Il tubo metdlico estd unido con un tubo conductor v elds-
tico, que puede tener una longitud hasta 50 metros Yy lleva -
una cubierta aisladora en su parte externa para preservarlos -
de las alteracicnes puedan sufrir por efectos del calor en to-
da su longzitud. Las altzraciones per temperatura a lo largo del
tubo conductor tarbién estdn equilibrados por una instalacidn
de compensaciébn. ‘

La variacibén de la temperatura en el elemento sensihle -
causan dilatacidén del mercurio, transmitiéndose esta por medio
del tubo conductor a un tubo esriral en el registrador defor =
méndose éste vy por medio de un’ sistema amplificador y sistema
de palancas se registra la temperatura sobre la banda.
Instelacidn.~ :

El elemento ssnsible, se coloca bajo tierra a la»profun@;
dad deseada (5 ems 25 ems, 50 ems, 75 cms, 100 cms.)en posicim
horizontal. L1 tubo conductor se coloca verticalmente, sacandg
lo hasta la superficie del terr-no v de allf hasta la casilla
o refugio donde se encuentra la caja del instrumento.

El refugio conviene protegerlo debidamente de¢. la lluvia ¥
de los raryos solares, . T
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4 .~ HIGROGRAFOQ.-

El higrégrafo o registrador de la humedad .es un instrumep
to que tiene como fin llevar registracidn contf{nua de la hume-
dad relativa del aire.

Descripeibn:
. El elemento sensible esté contituido por un haz de ggbe";

1lo hurano (10 - 12 cabellos) bien limpios y desehgrasados,que
tiene la propisdad de variar su longitud por influencia de 1la
humedad. Esas variaciones son trnsmitidas, mediante un gi ‘

a que lleva en su extremo una plumilla inscriptora,a
a a a qué estd colocada sobre un tanmbor.

El haz de cabello estd protegida por una rejilla metélica
Por medio del tornillo N° 1 se puede corregir el error constap
te y efectuar la dabrilacidn.

El tornillo N° 2 sirve para modificar la amplitud. Es de-
terminantemente prohibido tocar este tornillo.

Seglin que el tambor de una vuelta en un dfa o en una sem§
na, los higrégrafos estardn diarios o semanales.

La gcalibracién se efectda de modo siguiente:

a) Sobre la rejilla protectora se coloca una tapa de musg

lina especial, que se suministra a cada aparato,cerran
do asf la rejilla totalmente de aire exterior.

b) Se moja completamente la muselina especial con agua.

¢) Se espera 30 minutos, oportunamente mojando la museli-
na de nuevo, hasta que el aire dentro de 1la rejilla es
casi completamente saturado. La plumilla debe entonces
escribir 96% humedad relativa. Hay que golpear suave -
con el dedo la caja protectora para contrarrestar la i
nercia del instrumento.

d) En caso que la plumilla no indica 96%, se deberd cali-
brar el aparato por medio del tornillo N° 1, que se -
puede aflojar o apretar con un destornillador sin sacar
la muselina especial.

e) Finalizado la calibracién se saca la muselina especial,
dejando la rejilla protectora sobre el aparato.

Las marcas del tiempo hay que hacer a las 01:30, 07:30 ,
13330, y 19:30 HLV y anotar la hora exacta en la libreta de ohb
servacién de manera que se golpea un poco cen los dedos la ca-
Ja protectora o se levanta con un 14piz un poco la palanca que
lleva la plumilla inscriptora. Vea folleto II "lLa observacidn
meteorolédgica” pidgina 28, :

Para el trans se deberi colocar un soporte al brazo
portaplumilla, asi que el haz de cabello esté flojo.
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: El éitioAdo exposicidn eé-siempre dentro de la garita mg
teoroldgica,

" Manteniniento,-

A Y . -
1) Antes de la instalacién se. deberd renegar el haz de -
cabello de modo que se coloca a 1o menos 1 hora la my
selina mojada sohre la rejilla protectq;a.

2) El1 ranteniriento del haz de cabello vea pisina 65 del
mismo folleto, ‘ : :

. La falta de limpieza peribddica del haz de cabello pue
de ocasionar errores notables que en algunas ocasiones
aléanzan hasta un error de 15% de humedad relativa.
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5.~ EL_TERMOHIGROGRAFO.

Este instrumento consiste en la'combinacién de los dos rg -

gistradores:
El termégrafo y el higrégrarfo.

Que fegistran €N la misma terda, facilitando as{ la sinecronji
zacibn de los gréficos y el cédleulo respectivo. Otra ventaja -
€S que £ necesita un solo mecanismo de relojeria.

No es necesario explicar su funcionamiento yYa que los -
principios qde operacibn y maneje son los mismos que on los re-
gistradores simples,
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6 a) EL PLUVIOGRAFQ. TIPO HELLMANN,-

El pluvibgrafo registra continua las éantidades de preci-
pitacién cafda.

Por medio de las registraciones sk puede calcular la can-
tidad de precipitacién, intensidad de precipitacién y hora de
empezar y terminar la precipitacién.

Descripeidn:

Sobre una campana cil{ndrica protectora de 104 cms. de al
tura y con puerta estd colocadg el embudo colector (1). La su-
perficie recogedora de 200 cms$ (igual como en el pluviometro

de céntaro), estd limitada por un robusto aro de latén (2) con
cantos vivos (didmetro 159.6 mm.).

La lluvia recogida v4 por un tubo de metal a un recipien-

te de latén, cilfndrico (3) Yy de un perfil menor que la super-
ficie recogedora.

De esta forma se aumenta la altura de la capa de agua en
el recipiente cilindrico, '

En el recipiente recogedor hay un flotador (4) que, antes
de poner en funcionamiento el aparato, se le graddia con una re
quefla cantidad de agua, (6 cms, de altura) de tal forma que el
brazo indicador (5), unida con 1la plumilla, se ponga en el -
punto cero de la banda de diagrama.

Se sujeta la banda, de manera habitual, sobre el tambor -

.con reloj que d4. una vuelta completa alrededor-de su eje-en 24%
horas.

Cuando esté bajando el agua desde el embudo recogedor al
recipiente, sube el flotador y con &1 la plunilla, de modo que

sobre la banda se marca una curya ascendente.

Cuando la plumilla ha llegado al término superior de la -
divisbén, es decir a 10 mm., en este momento se desagua el reci
piente por medio de un sifén (6) fijado al lado del recipiente
bajandé el flotador en &1 y naturalmente bajando la plumilla

xgﬁ%igg;mgn;g_nasta la 1fnea cero (Vea también dibujo pigina.-
11%).

En el recipiente solamente se queda ei agua con altura de
CmS. ct N
"La plumilla empieza a subir de nuévo en caso de que siga
lloviendo. .

""" "En tiempo htimedo y lluvioso, cuando el sifén vacia el re-
cipiente con alguna frecuencia, se produce el desague exacta -
mente despuds de una caida de lluvia de 10 mm., es decir, cuap
do cae lluvia muy fuerte, o cuando el aparato sufre sacudidas,
este proceso de desague ocurre generalmente debajo de los 10mm,

En cambio, cuando el prirer desague tiene lugar después -

de una sequia prolonrada, la plura suele pasarse un poco de =~
10 mm., debido a que polvo ¥y sequedad han medificado las con-
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diciones alhnsivas denire dns sifén, ¥ a que hace falta una can-
tidad ¢ Ilwvia alge nayor prara producir el desagne.

.. .
Cn s

tes -

<

instalacidn del instruiiento se hacas de :anera sisuicn-

Cainiana protactora.

.

ERoN la la carwmana cilfndrica protectora a ua tronco
A wlerda o a enalavier  base de oonen o v adenfs, se
ic fija lwiicia 3 lados con alanbees fuertes, Pava lo 14l
tino sxisten 3 orejillas en 1a rarte alta de la campa-
na. ey que tenar buen cuidado en Que el aparato instg
lado quede perfectamente vertical.

La surerficie recogedeora dake ser en Ja nisna altura -

.como Ja del pluvibuetro de cdataro.

Interior,

Pri oraam

¢ 22 quita la einta de gona que ha: servido

o
L
" para sujctar ol lrazo rorta-plumilla durante el trapse

porte. Desruds se vira el rrazo porta- plurilla tanto

hacia adelante hasta que lo sostenga el correspondien-
te resorte,

Sohre el tamhor con 1la reloierfa, emhalado aparte, - se
sujeta, una handa por nedio de la varilla elfstica.

A la reloierfa se 1le d4 cuerda en el sentido de la flg
cha grabada, ‘ '

I'echo nsto, se colececa el tamior reristr ador soire. el g
@y existente dentro de la caseta (campana) v se lo su.
Teta con la tuerca moleteads.

2{i0- 3@ acha alrso de tinta a la plumilla, mojando =~
niAn su punta.

L]
Ahora se cerciora d-~ si 1a rlura toca hien el papel vy
se vuelve a virar el brazo porta-pluma hacia adelante,

A continuacién se monta uno de los sifones surinistra-
dos. Para ecllo se afloia la brida superior que hay en
el saliente lateral del recipiente cor. flotador,(barnl
zado de nesro).

El extremo corto del sifén esta provisto ds2 un trozo
d=2 tuho matdlico, sobre el cual hay un tope anular, su
Jeto por tornillos. Hasta este tone se introduce el si
fén en el tubo zalients del depbsito con flotador y se
vuelve a apretar luego la hrida.

Después se acha al enbudo recogedor tanta agua hasta -
que el dewbsito con flotador se vacfe por el sifén.

Poniendo ahora 21 hrazo porta-pluma’ en posicidn de fun
cionamiento, estd{ la plunilla exactamente sobre el pup
to Cero de la divisién.
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En casc que la plumi
linea O sxacto, se d
el brazo porta-pluma
sube o l:aia el brazo
Plumilla indica exac
tormmilio F° 1

En caso que el desag
a 10, se deherd afilo

|

1la no escriba después del desague en la
2be aflojar =1 torrillo I° 1, que fija -
a2 la varilla vertical del flotador v se :
porta-pluma tantas veces hasta que la - - o ’
tarente O, Seguido se apreta otra vez el

ue no se efnctla ezactarente con la 1{ng
Jjar la brida superior que hay en el sa -

liente lateral del

recipiente v s2guida se sube o taja el si

Seruido se apreta de muevo la hrida superior.

Con el ajiuste srocto se alcanza el d
¥ 1o indicacibn eracis de la 1inaea O

Lo cantidsd de

: 1
£én hasta que el desague ocurre exactarente con la linea 10, I.
i

a
2.8, nceasaria en el depdsito con flotador -
n:] n
A

para ol ajnste a caro de 1la pluma, solc puads evaporarse en A
escala ~ur liritads, puesto que 25té aislada del aire exte -
Ticr casi totalmente. ' ’
Aho»a vifn, si on 21 0 cen Flotasion, a nesar de ello,
5@ preftniora, oo o una nordida Az agus procentille ~
comn por eiwapla: en minstra resién trépical con largacs se =°
qufas, my TAcil ento rolvda reponorse el nivel del agua, e=-
chando no» ol eiadn vaco~alen tonta asua al depésito, hasta
Qe comairue mn desame, Daspuls de esta oporaciba tlene -
que estar Ia nlw-illa registradera golre 12 1fn:0 cevo de la
hgnlda, Dicho »wocedimi-nto hay —gue efgctuar an rmusctras esta
ciones cada fda duranis el cambio Gie las bandas,
Funecionande ol instumento larzo ti~me, se ol'serva que des-
nuds da lar-as secufas ¢l desitue ocurrs cncia de la 1fnea
10 mi-ntras Aurcante fuertes chanarronas el drsague ocurre an
tes de 21 L Ja a Ja 1%fnea O, La cansa es en anbos
astads cdhosivo del sifén.
Pero la woristeacifn wisne no es inexacto, siro el cdlculo -
de la contidad de rracipitacibn ss hace segin 2jemplos “sis
suimmtess | A -, ,
ejenlo 1°.- . *
Valor en la benda antes de cnpezar preeipitacibén - 1.7-mm -
Valor en la banda en el momento del desague 104 mm -
Diferencis = cantidad precipitacién . 8.7 mm
Lo o e ‘ . b - . ° A N o
[l r e -, - A . .. ~e - * '.'
= . - ~ , -
: . : g LT T - e )
. - Y . .
Tamhié~ punsdaz ocurrir me la nlunilla no haja después del de
- t. . Ly R
sague .exactanents a 0 sino per aixmlo a 0,3 mm. fanpoco en
este caso la rernistracibdn es orrénoas .
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Slerplo F° 2,- , D1V1516n tanda después desarue O
- " daranio " Qe
Difovoncia nrﬁcinitaciél o

El lrazo porta-plumilla dahe ser miesto d2 wodo cue la plumi-!
llg cfﬂ?iva vertical sobre el paral, nero ~l hvato wisno no
Adrlie tocoar ol wl:or,

2 b - 3 ey eyt . ..‘. u ey §
ahor 1oel recindinnie con fleivdor daterf aae

_Jl f\;]’\ del +: Nl 1 -
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Neccibn d11 o diido e artmesd ("!(' 5

Pnya la exposicidn A=l pluviderafe wor Lo oiolicsde an oo
sina 70 del mismo "folleto. '

0. lm 'C%*lnwdciﬁn an
eracto, La. Li-r
goselina pnra o cop 4

2) Se dnard 'Ii-n'na conataninae
d$ nolvo, hojas de 50’0390, 1nﬁactﬁs
1 “"1"100 antre entudo colaztonr o
liendisry cen nne
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Lo, colncaﬁiéﬂ de_las Tandas se efectiia segin ex puesto en pé
cinas L1 ¥ 2 dzl Tfolle to-II "La Chservacién “eteorolégica"

1) Se 4
regis

P}

*a canhiar la harda de uOqu rodcs cuando se " ha
o en las ditimas 2%+ horas de precipitacién.

Qu"

[
S
(=

" iln'.

i
[%

2) In blCJpo de scquia ¥ paka no gﬁﬁtar uaﬁtoa handas, se =
puede usar una nisa banda para varlos dqu,pudlendo su-
bir la plunmilla v echar agua unos 1 4 2 mm, mis y anotar

] la Techa avgu;damenuee

N B AZTICION:

gl - Para acepurs az1 pluvidzralo hollﬂnnp se -

;e debera “rﬂo:,lo; 2io de las handas efectuar
un dozazue Tac 7

nor :edio de 1la prokveta -
del pluvid

tione todos loz dfas -

gy, 1 sr, de =
nda de 7 o0 1,

porque enure sup rfICIC reconvdora dol pluv:éfﬂa o
de recipiznte con flotudor exéita 1a relacién 7.3:
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6 b) EL PLUVIOGRAFO. TIPO FERGUSSON.

Desexripcibn:

Solre una campana cilfndrica protectera, la cual eg
t4 montada sobre 3 piles metélicos, cstd colocado el embu
do colactors La superficie recogedora de 9998 em= estd
linitada por un aro de latén con cantos vivss (@idmetro
de 35646 mm.)(Vea dibujo pdzina 120).

La 1luvia recorida v4 por un tubo dc metal a un pe-
quefio recipicnte (gn la caja recistradora)colocado en -
forma de halanza. E1 recipiente estd dividido en 2 com -
partirientos de iol medo, que una parte se encuentra en
el brazo izquirrdo y la otra parte en el brazo dorecho -
de la halanza. ' rV

()
(4

RECIPIENTE Ew FORNA
De BaLanza,

.

La sesunda parte del recipionte estd dividida direc
tamente sobre el eje de la halanza. '

En su posicibén inicial, una parte del recipiente -
recibe agua. 51 peso del agua hace, Jque el reciyiente
que se encientra en equililrio inestable, vaya inclinén
dose hasta que, al llegar a contener una deterninada -
cantidad de agua (20 gramos de peso = 0.2 mm. de preci-
pitacibén) la inclinacién se hace tan pronunciada.que el
1fquido se vuelca totalmente.

A partir de este instante
el otro compartixiento co
mienza a recibir el agua.

Estos movimientos, 1:ediante un gistema de ruedas v
palancas, sou rezistrados sotre una handas.
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. EL PLUVIOGRAFO, TIPO FERGUSSON .
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La ,curva reristradora no es contfnua sino en forma de esca
leras, Precipitaciones hasta § 0.2 no estardn registradas.
pPoco la registraciédn indica la hora del comienzo y findl exac-~

to de 1a precipitacidn, porque el prirmer desague ocurre con -
una precipitacién caida de 2 0.2 mm,

A causa de 1a construccibdn del sistema de palancas y rue -

das, la curva registradora registra 1a precipitacién de 0 hass

i ta 10 mm, y de 10 mm. hasta O mm, (no existe entonces 1a 1inea
vertical causada por el desague en el pluvibgrafo tipo Hellmarug,

! Monta je -

Sobre los 3 pies metdlicos por medio de tornillos se colo- -
ca la campana protectora. Los 3 pies metdlicos se fijan en 1la
tierra con concreto. La casita registradora se coloca debajo -
del embudo colector, La altura de la superficie recogedora so--
bre el suelo es alrededor de 150 cms. -

Eleccidén del sitio de exposicidn. -

Vea pégina 70 del mismo folleto,

Mantenimientos

1) Limpiar continuamente el embudo colector de polvo, ho -
ﬁ Jas ete. : A I

2) Limpiar el sistema de palancas y ruedas,
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(_,--*’. 7= EL ROCIOGRAFOQ, TIPO ° o -

ja i roc1ograwo resistra le centidad del rocfo cafde en la

nadir \l"‘c’l\l&. =
- 2
llo paloTele) °dor,(100cns
Bl 'c...'. ’;C el vy "’?61'1 An ia _L".L-, 'lL‘l\,a. 28 'm ala-hre” tensf‘ CO~
N0 TRrontne La Muarze orsidn dz este al aﬂ~"3 coatra::es»a '
“1 DNSO q31 rocfo. Ur haiio de a““lte asesura gie la nalanca - i
& arect por foeritds golpes caus:f:: o chaparrOnes =
..1ag T'} Vi --uo’ o
Cada instrinento 2844 srovisto. con 2 gla ros de toruidn
'Z'ijca-."io cate une en wna afpgiia e tencidng : {
[
, . i
, ady iegtriento 2384 nres 0 con ana Hojz de Calitra- | :
cibn. . ’ =
. Poxo e nerfodc 43 1 afio, se daba hacer 4z mmevo una coe
litrecidn, opuiie fa ¥ juezo dsz n:

Sy
1la Jndique X 83 Az ¢ : : .
nea horizontal) ‘ : N

Luar varias veces, colscando .
andas se debard hacsr a lag 13:30 |
7
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Lontaje.- O
2 abre la caja protectors riediante una p°q1e1a palapn
ca due se zncuentra en el fondo de la base.

2) E1 platillo recegedor eon la palanca, que para el -
transporte astﬁ fijada en el techo de la caja protec- .
tora, ze conecta con 1la palanca porta- plunllla.

oloca la palanca corpleta solwe el alaw™re

s2
ién L1 iindola en el alambre de torsién "y apre
to rnillo., . S

Jsernillo del hafio da acaite, consctando -
con la palanca.

-

wanivela Tifada.en 1a cfa=nla T8 ian e
ainstar la »lw-illa O d= 1a randa,

dn ternsibn wisma estd Tijada enwun rasorte
w“do colnvxrla ¥ sacarla, cuamndo la anivela

J.

Tactarmue sotre 21 sug
de méxima v minlh 10 cms, solhre =

wrenonor 4

1o, 21 1lado <2 les
el suelo,

ara poda¥ transportar el ro 6'vaJo, se cizrra el haTo -

42 ac-itae, deenoncﬂ*‘“401n 7 tanhifn 21 platillo socorclor ¥ o€l
lembre a- aibn
a e € ora .

et . P I




L - PN

]
—
/
)
@
|

E
7
{

4

B S AN W)

.. 8o~ EL EVAPORIGRAFO, TIPQ WILD.-

. El ingtrumento consiste en una b iggﬂg con un depbsito de
a5ua a vn lado y un gentrareso con indicador Y escala al otro
lado, igual coro el evaporim tro.

Sclamente ror nedic ds um Gizpositivo recistrador (palan-
ca con §i J711u9 tanhor) fijado al lado del contrapeso de la’ -
Talanza » tra 2l dnstrusento la evaporacién cortinua an mm.

mahpeernbts vicne Jusacntede v oéntalade en las siguien

a) Base metdlica con casita protectora.

D) Palanca de Ia balanza.

¢) Resorte para depésito de agua.
d) Tombor.

e) Depésite de agua.
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La_palanca de la halanza se coloca en los resortes del so
porte que estd —ontado fijo sobre la base.

- Sobre el extremo derecho de la palanca se coloca el fesgr
te para el depfsito de agua, fijéndole por medio de un tornillo
con el soporte. . ’

Se ccloca el tanhor sotre el eie, conectando desruds el -

brazo po:taplumilla con el resorte del depbsito de agua. -

Antes de llcnar el depbsito de arua, la plumilla debe es-
cribir en la handa a la misma altura cono la lfinea horizontal dn
ferior del gr&fico,eRectuando dicho aiuste por redio del tornillo
fijado en la base del apnarato,

: Intorces se llena- el depdsito con tanta agua hasta que la
plurilla coincide con la linea supcrior (C) Je la handa. Ll indi .
cador wvisible sobre la escala dotrerd indicar tamhiédn O, En caso '
contrario, hay que mover el tornjllo I"° 1 hasta las 2 lecturas =
coincidan con las marcas O en la banda v en la escala.

La tanda estd graduada en déeimos de mm. encontrdndcse la
1inca 0 cam 1inca superior y la 1fnea 15 cowo iinea inferior.

- Bleoceibn del sitio o exvosicidn.-

. Tl evaporisrafo siempre se encuentra en la gariia meteord

ia tend o=

1) Se delerd linniar frecuentemente el depdsito de agua.
2) Se dalrerd diariamente llenar el depésito de agua hasta
que la plunilla indique O,

PSP,
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3.~ EL BELIOFANOGRAFO, TTPO_CAiPBEEL STOKE

" El heliofanérsrafo es un instrumento dC;uLpadu a medir la
cantidad dé horas d@ sol diaviecs (insolacién) que hay en un -

lugar determinado. Es decir s podemos conocer el tiempo total
(on heras y dé01naa) durante el cual hubo sz0l brillante.

ESFERA P& vy

o~ SEmANUO ton 3 CAuALS

1]
2 U MemaLA

ﬂorunv(
Fitaw de
LATITVD

" Dagenineidn:

,-,

1 rovimiento relativo del -

este insirupante el zelol 23 e
scl Aurarts el dfa voal dTERESitivo zedlot*ador es el efecto ca
1érice y aplicado de la radiacién solar.
~ 127 =
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E1 instrumento consiste de :

1) Una esfora (rola) de vidrio, perfectamente pulida y transpa-
rente cuyo objeto es poder concentrar en cualquier hora "del
dfa los rayos del sol en un punto focal préximo a ella, El -
diédmetro de la bola es de 96,4 £ 0,2 mm. :

2) Un semi-anillo metélico de regular anchura que rodea parcial
mente la esfera de vidrio Y situado a la distancia focal de
la misma, encontrdndose 3_canales para colocar 3 tipos® de
banday Una pda metdlica ¥132 1a panda.

3) Un sonorte metdlico de base horizontal v con anillo de ajue-
te, sohre el cual sze desliza una gseala de latitud en - forma
circular. E1 soporte metdlico lleva grabada una marca para-

la lectura de la escala,

Il soporte sostienes:
a) la hola de vidrio,
b) el semi-anillo metdlico,.

Los tivog da handas son:

1) Banda curvs corta o hada del solsticio del invierno (astrong
mico) que se debe usar entre el 23 de ootubre al 21 de febre

ro, colocdndola en el canal superior del semi-anillo met4li-
co,

2) Bgni&;ﬁgg&a 0 bhanda de los equinoecios que se debe usar entre
el 22 de febrero al. 20 de abril ¥ el 23 de agosto al 22 de -
octubre, Colocdndola en el canal central del semi-anillo neti
.liUU .

3) Bapda cnnva larss o handa del solsticio de verano (astronémj
co) que se debe usar entre ol 21 de abril al 22 de agosto.Co
locérdola cn &l canal inferior el semi-2nillo met4lico.

.

.

CAMAL .Sulasnioc pARa
BAvOA CuRyA COKTA

CANAL INFER MEpd
Pera Banga
Recry

’/ :
/‘{cmuu. INFEQIOR pacA BANDA CuavA Larba
\ .
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HMontaje.-
El heliofanbgrafo va instalado al aire libre . ° sobre
un poste de madera, a una altura de aproximada 1.50 metros sg

bre el suelo.

Su base debe quedar en posicibn horizontal, perfectamen-
te nivelada. ’

la posicién de aparato debe ser tal, que la direccibn d& i
eje de la esfera coincida con la Norte-Sur geogrifica del 1u |
gar. La escala de latitud se debe graduar por la latitud del . .
lugar y la graduacién 90 de la escala »std dirigido al Sur - )
geogréfico, mientras la parte m&s altd del soporte se dirige . =

al Norte.

Antes de fijar con los tornillos el instrumento al poste
de madera se deja registrar la insolacién, moviendo la base -
hasta que la cufva registradora és“completamenté'baralélo'é -
1a 1linea de la banda. . ’ T
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. Se debe elegir un lugar donde se halle el aparato complg
tamente decpeJado de obstéculos (edificios ,vegeta016n alta,etcd
y cuya topografia permita que los rayos solares lleguen directg
mente durante todo el dfa y en las distintas estac1ones del afio.

- Debe procurarse que la luz del sol desde su salida hasta
su puesta caiga directamente sobre la esfera de vidrio sin ver-
se ohstaculizado por otros factores que no sean la nubosidad.

Colocacid ag ba .

5 Vea folleto II "La ohservacidén meteoroldgica" péginas 34
¥y 35. . _
Maatanindentos

1) Limpiar de vez en cuando la bola de cristal con un tra
PO suave,

8) Con un pequefio pincel sacar el polvo etc., depositado
en los 3 canales. :

- 130 -
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10.~ EL ACTINOGRAFO SREGUM RORITZSCH

El instrumento registra la intensidad de la radiacién SO= .
“lar dire@ta y difusa vy pertenece al grupo de los piranégrafos..

Dgsgszgi§n:

. ‘E]l elemento sensible de este instrumento es una placa ne-—
Xt4lica (l)hor;zontalmente eZpuesto, con 2 bandas blancas y una
banda negra céntrica. -

"Las 3 bandas tienen el mismo tamafio (1.5 x 8.5 em?).

En uno de los extreros, las 3 bandas estédn unidas fljas ,

mientras los otros extremos de las 2 bandas tlancas estin fi‘g-

dos en un soporte, ¥ el ex%rermo de 1a bhanda negra esté conectg
do de modo movible con un sistema de palancas, ¥ un hrazo por-
ta-plumilla.

2)5Eni.eseerico ve 1) praca meravica
¥ vipaio

CAjA peorecrora ToqNiwo N*4

y PrATILO
Protecroq

v St Hibeoscopica

La deformacién de las placas metdlicas por la radiaciédn

se registra sobre la banda.

Sobre la caja protectora estd fijado un semi-esférico de
xidrio (2) de 11 cms. .de difmetro, dejando el paso libre para

la radiacién solar.

Debajo del elemento gensikle (1.5 ems.) se encuentra un
prlatillo protector contra la radiaecién (3)

La congxibn_especial entre bandas blancas ¥y banda negra

.8e la placa metdlica connensa el instrumento contra las varia

ciones de las temperaturas interiores Y. exteriores.

Un vaso de cristal con s

cépica (4) protege el -
instrumento contra.efectos de humedad.,

;'131';
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Una ho i i indica para cada aparato indi-
vidual la relacién entre la radiacién de 1 cal/min/cm< con la
amplitud en la banda,

Las bandas vienen graduadas sea en:

a) milfmetros (0= 50 mm) &

2
b) cal/em ‘ (0 - 2 cal/cm?) Langley

. El tiempo de revolucidn del tambor es de 7 dfas,debien _ % .
do cambiar 1as bandas cada lunes de la semana. SR : 1

Montaje v eleccidn de sitio de exposicibn.- . . !

En relacibén con la eleccidn del sitio de exposiciénbva
len los mismos puntos- expuestos en aparte helifanégrafo, ragl
na 130 del mismo folleto. . :

. El instrumento se monta fijo sobre un poste de madera.
ento, - ‘

1) Se debe tener especial cuidado contra efectos de pre
cipitacidn etc. , : : :

Entre caja protectora y banda se encuentra un anillo
. . de gomaas para no dejar entrar humedad. S

2). De vez en cuando se debe renovar la sal higroscépica.

3) Se debe limpilar frecuentemente la semi-esfera de -
cristal, '

4) Cualquier otra falla se deberd comunicar a la Ofici~
na Centrall.. .
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11.- EL Al'lM'OCRAFQ "UMIVERSAL" MARCA FULSS.-

Tl anembgrafo "Universal' resistra continuamente la direg
cibn del viento, el recorrido del viento y la velocidad del -
viento.

Degerincién:
L1l anerdgrafo consiste de:

a) Emisor con veleta, cazadoles y tubos de presién dina-

mica n asiitice. '
rador cor vantue deo agua con flotador, sisuena

2
é.,' AT Qi @ T My et RPN W
@ LOL8LICES3 ¥ Tneaas L8004

2

) Rd O] - S . ey ey o vy oo EY)
c) 1531l cor tutes 3 varillas,r accasorios.

) Casita ~etdlica coro soworte para el ndstil,

In el emisor se. encusatra la veleta aerodindnica, que se
mueve con el viento nés flojo, unida por nedio de un diferen-—
cial y varillasz con el sistema de ruedas cénicas del registra
dor. B1 emisor dele estar completamente vertical sobre el re-
gistrador, nudiendo estar la distancia entie estos unos 20 rg
tros. :

Sobre las 2 ruedas cénicas se mueven 2 brazos de pluni -
llas. A cada plunilla pertenece la mitad de la rosa. de los -
vientos. La superior registra direcciones del S via E hacia Ij
la plunilla inferior registra d2l ¥ via W hacia S. '

m

Bseriliendo una plunilla, descansa la otra y viceversa.

-m__cc———-l E \/vnzu

o t
\‘ BRNOS JE pUMUA |,
PO B /vmi\u
ey

/Ruepas cor'LnS

T 7777 sl

7 TS
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Luces rojes
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Recorrida del viento.-

Por medio de 1los cazadoles se registra el recorrido del -

viento. Los cazadoles Sé mueven con velocidad del vienter de 0.5

m/seg. Los cazadoles estdn unidos por medio de diferenciales
¥y varillas con una a i en el registrador, sobre’ 1la
cual juega una palanca porta-pluma, escribiendo 1la plumilla spo
bre la banda curvas en zig-zag. El viento ha recorride 10,000

metros, cuando la plumilla hizo una turva en la banda desde la
linea inferior hasta la 14nea superior.

Plunilla

Con vientos menores, la inclinacién de la curva es menor
Yy los zig-zag son bastante distanciados.l-

CATADOLES
< . .
. DireRentiAL
TANS ot
: sAne VARILLA
Russa Conita

ey

FI7 777777 77777 FF T 7PT I s 7T T :
. ’. l
La_velocidad actugl del viento,-

Variaciones rédpidas de Ia velocidad se puedé medir exac-
to con la presiébn dindmica v ;estdtica del viento. La raiz cuga

drada de la presién dindmica ‘estd relacionado con el valor de
la velocidad del viento. ' :

La punta-de la veleta est4 abierta, conectada con un tubo
largo, el extremo del cual est4 unido con un tubo metdlico sg
liente en el féndo del tanque de agua del registrador. la pre
sién dindmica del viento en la punta de la veleta puede entrar
asf al interior del flotador ‘en el tanque de agua. '

la presién dinfmica se debe unificar con la presibn esti
tica (presibn cuando aire en movimiento laminar o uniforme)

Las aberturas en el emisor, pero 180 grados expuestos a

la punta de la veleta, estdn conectadas con un tubo, cuya copg

tinnacibn termina en tubo saliente de la parte superior del -
tanque de agua del r egistrador,

~ e g
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El fletador es de forma cilindrica exterior, y de form
pa;ohélicg inta2rior para que la gradu-<ibén de la banda es na-

si ljnﬁdi, encontrdndose entre el cilindro exterior y pa“abql

de inunerior, aire.

En la parte superior del flotador cestd colocado una vavi
1la vertlcal, saliendo del tanque de asua y conectado con un
brazo porta-plunilla, la plumilla del cual juega sobre la han
da colocada en el tambor de 24 horas de revolucidn.

Por la p“e516n dindmica en%rando en el interior del fio
tador suke &ste y naturalmente la plumilla.

Hontaice-

Sobre la casita metdlica, hien fijada en la tierra se =
erige ol mdstil de 11 metros de altura (2 pilezas de 5 y O me-
tros de longitud) reforzdndolo con 3 tensores

El emisor con veleta v caz adoles s debe fijar con 5 tor
nillos al "flanche" superior del méstil, de tal modo que, co-
locéndcse delante del registrador, las 2 aberturas para la -
rresién se e icuentra delante y las 2 conexicnes para el vari-
llajz detris.

' Los tubos de presién en el interior del méstil (difdmetro
20 mm) se conecta por rnedio de tuercas con el emisor y regis-
trador. '

Las 2 varillas en el mdstil se conectan con las conexio-
nes del emisor y registrador.

Un

aliente lateral del tanque de agua, cerrado con una
tuerca, T

irve para echar agua y parafina,

54
o
[

Eleccidn del gitio de exvosicibp.-

Vea pisina 81 del mismo folleto.
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Yanteniniento, -~ o : '

1) Cada plumilla estd fijada con un %tornillo al brazo por

2)

3)

E1l

tapluma, pudiendo ajustar las 4 plumillas de tal modo
que indiquen la misma hora en la banda.

Por medio del terpillo H° 1 se pnede ajustar la plumi-
1lla de la velocidad a la lineaz O, A fines de ajuste a

0, se debe desconectar el tubo 4 (presibén dindmica)del '
-tanque de agua.

Cada 3 meses se dele efectuar el engrase de los rescr-
tes y diferenciasles del erisor. Sc debe utilizar acei-
te fino (para irdquina de coser) v aceitar las siguien-

tes pavtes:

a) el resorte superior de los cazadoles. 82 gnita el -
tornillo N° 2, introduciendo accite (1 e:-3).

b) elﬁresorte inferior de los cazadcles (llenar cerple
to :

c) el resorte inferior de la veleta.

d) el reszorte suparior de la veleta.

engrasc se efectuard durante ia inspeccifn trimestral
de las =2staciones,

{

|

i
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ANEXO ]
LA GARITA METEOROLOGICA -

Descripeibn:

Para fines de proteger . psicrémetro, el termégrafo, higré-
grafo, u.-evaporigrafo, contra la radiacidn solar y l1lluvia, se
coloca estos.instrumentos en una garita reteorclégica o "ecasi-
ta inglesa", que tiene las paredes en forma de persianas y el
piso estd lleno de agujeros, la pared frontal estd hecha en -
3 forma de puerta que se puede atrir hacia arriba evitando de tal

modo que en los meses de mayo hasta agosto puede entrar al in=
terior o al piso la radiacién directa del sol y también en ca-
so de chaparrones el observador riismo y los instrumentos son -

protegidos, La garita misma esti fijada sobre un soporte metd-
lico con 4 patas,.

: La garita meteorolégica hay que colocarla en un sitio deg
; pejado - puede ser tambidn un Jardin grande con pocas matas -

grandes n érbolesr-Durante el dia el sol dcbe begar siemnpre a
la garita.las sombrzs originadas por 4rboles o edificios hay -
que evitarlase.

S P

La garita hay que colocarla también en un 4rea de grama.
Se debe evitar sueld sin grama o suelo de piedra o asfalto.

La grama dehe cortarse frecuentemente y durante el riego
hay que tener cuidado de qQie no se moje la garita debido a que

se recibten .registracioneEQ_egréneas. /

[RWh- R RN ¥ N,

Hay que evitar la colocaciédn de la garita sobre el techo
de una casa, en una plataforma o terraza,

-

Las patas del soporte hay que hundirlas en 1a tierra (50
cms) para que -colocado la garita - los termémetros del psi -
crbémetro tengan una altura de 2 metros sobre el suelo ( Reglg
mento Internacional).

Una escalera pequefia, metdlica, fijada en tierra delante

de la garita, ayuda al observador de poder manejar ficilmente
el instrumental colocado en la garita.

La garita meteoroldgica entera (interior o exterior), el

soporte metdlico ¥ la escalera hay que pintarla frecuentemente
con pipyuyg blanca, B

AT e g g ke e AR B e o MR DGt L.

Las razones de esa pintura blanca son dobles:

a) Proteger la madera contra erosibn, -
b) Reflejar-la radiacibn directa para que la madera y el

metal no se calienten demasiado, originando registra-
‘ , ciones erréneas.

Frecuentemente se deberd limpiar la garita por medio de
un trapo himedo para quitar del interior y exterior el polvo.
Antes de efectuar esta limpfeza hay que quitar todos los ins
trumentos del interior, colotdndolos fuera pero en un sitio «
‘sombreado, / ' .
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A) los instrumentos de una estacidn s1nénuica hgn

En una estacién sinéptica "S" del Servicio de Ietenrologia

de las Fuerzas Adreas se encuentran los siguientes instru- :
mentos instalados: A T

1) Instrumental indispensable necesaro:

EBarbmetro de estaciédn : ;
Barégzrafo ]
Psicrémetro completo con termémetro. de méxima y mini
ma y 2 aspiradores i accesorios.. .. .-

Jueze de termémetros de re oueubos, COW“UESuOS de . - ;

-1 tefmbretro seco S - .

‘1 termbmetro hiimedo - - - e e
1 termbmetro de méxima " i , 5
1 terrémetro de mininma T, , '

1 Termggrafo L ’ |

1 Ilig rovrafo e e e .

1 uvano*ifnafo,-

1 Pluviéiesro

1

1

1

= oPHEe

+

Pluvibzrarto s T
"elicfanbsrafo T - - % T o T IR
Anemémetro ' : - R

1 Aﬂomé“*’fo "Unlvorﬂal"

2. Garitas ebooroléylcas con soportes y eocaleras
Instrumentoq adicionalesst i . A

1 actinbsrafo o D

2)
rocibgrafo | ' T

juego de termbmetro de Jah. v Min. 10 ems.sobre el : ‘
suclo,’ . ‘ .

juego_de ﬁeo-tﬁrmémetro de 5 v 17 o
‘caja Lamont, C
1 espeic de nubes (“e"ﬁsc0310) RN

=3
=1

T ettt e 7]
- L

3)

)
b
=
o
4]
e

atlas de nibe -

Tal:la Psicrométrica o :

Tabla QFF (Reducecidn al Hivel el liar)

QI

Tabla Cenversién de velocidades )

falla Corroccifn ds presiones g C C® : ,

Takla Conversidn da presiones '
frunentos on una Bstacidbn Aerclégica'A 5 '

‘ La estacibn ae'olégica A2 es una estacidn sinbptica S,pe=~
o efectud ta:l:ién 2 lanfZamientos dz globos pilotos diarig
“ent“.

= 1 e g
3
jo)
[=x
[._l
jul

=
o]
1]
)
J

B)

HE T G I T B e e
N A W

1) Instrumentos indispensables necesarios:
' Instrumental de una osua016n sinépticaig"

3 1 Tecodclito con soport

i 1 Genefador 4e Hidrogono

! 1 "Juego A2 pesos con vdlvulas.

il 1. hole GTR

2 2. Reglas :

,. 1. Tabla de madera pspecn.al.
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2) Instrumentos adicionailes: '
Instrumentil de una estacién sinéptica.

i 3) Tablas A
) ; 3 Las tablas de una estacién sinéptica
f . 1 Tabla C4lculo globos piloto

C) Los instrumentos de una Estacién Aerolbgica A’

La estacibn Aerolbégica A; es una estacién aerolbgica Ay, pe
-+ . To efectﬁa tanbién’ lanzamientos de Radiosonda.

. }

: -i 1) Instrumental indispensable necesario.

Instrumental de una estacién aerolbgica Ao ]
1. Receptor Radiosonda ' ' ' 4
2, Bombonas de produccién Hidrégeno PAA con accesorios : i
1. Barita meteorolégica especial
1. Aparato chequeador

2) Instrumentos adicionales. ' . '
Instrumental adcicional de una estacién aerolégica As. v '

3) Tablas.

Tablas de una estaciédn aerolégica A2

Tablas temperatura virtual : , A 1
Tablas distancias standarde. I
Tabla altura 1000 mb, : : E h
1 Regla termodinidmica.
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Vista general de una estacién meteorolégim
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Eserito por larf{a Dolores de Gamboa
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