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FOLLETO IIII
I INSTRUMENTQg. -

I ■

s-
I En este folleto III se dan indicaciones gene-

1

I teni-miento y condiciones de trabajo de los instrumen

I
Instalado el instrumento y puesto condi-I en

clones de funcionamiento, el observador no deberd
cambiar sus condiciones de exposicion ni nodlficar -I en nada las partes esenciales del nismo, concretdnd£

I se a efectuar las operaciones indicadas en la presejj
te-obra, las que se reconienda en fofra verbal o a -
las que sean comunicadas de la Oficina Central.I

I
I
I
I

i
1 -

I

tos meteorol6gicos, as! como todo lo concerniente al 

buen fiinclonamiento de la estacidn meteoroldgica.

I L

i.

I

J

. rales sobre el funcionamiento, sobre el cuidado, man
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. EL INSTRUMENTAL METEOROLOGICO

ejemplos:I
Element© meteorol. Element© sensible Escala
Temperatura Celsius grades •

Presidn

1)Humedad
2)

3)

Viento (Direccion' Veleta
IViento (.Velocidad)

3

!

2

'A

I

i

Columna de mercurio 
(psicr6metro)

Columna mercurio Columna alcohol Tubo Bourdon Limina bimetllica

*
!

cuyas. 
» a que sirve para expresar esa varia-

Lr

■ I

I

I
-J I
I

■ I ■

Columna mercurio 
Cdpsula aneroide
Haz de cabello

I

£
5

i
T

I I
r 

I fl1

■!

Pero mientras los de lectura directa s61o permiten obtg ner el valor buscado en el momento de efectuar la observacifin, los registradores poseen un disoositivo reristrador por el - 
cual las variaciones se van inscribiendo en forma grlfica y - continla a travls del tiempo.

Cazoletas
Tubes y flotadores para presiln dina- mica.

Para la piedicidn de la mayor fa de los elementos meteg, 
r.ologicos se utilize instrumental adecuado que en forma gene­ral podemos calificar en dos tipos:

a) de lectura directa o visual
b) registradores

1) Milfnetro2) Milibares
En porcenta- 
jesthumedad relative) 
Tensidn del 
vapor de agua. en mm. 
Humedad rela­tive en por- centajes____

1) Grades(360°)
2) Rosa del vieflto_________
1) m/seg.2) Kmh.
3) Nudos

I 
I

n
1 H

Tanto los de lectura directa como los registradores r cuentan con un elemento sensible (parte del instrumento cu; 
variaciones permite la medicidn del elemento meteoroldgico determiner,) y una escala 
ci6n en forma num6rica.

Cuahdo las variaciones del elemento sensible de un ins­
trumento son tan pequenas que no permiten la apreciaci6n en - la escala con la sUficiente exactitud, se recurre al uso de 
disnositivos amplificadores.
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Elenento sensibleI 2) Escala

I II I!

I
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3)

I

1

Cada instrunento meteorolo^ico puede estar constituido - 
generalmente de:

1)

§

(instrumentos de lectura dir^p 
ta y registrador)(instrumentos de lectura dirgp 
ta y registrador)Dispositive r’egistrador (instrumentos registradores)

Dispositive arrplificador( ” . " )
Los capitillos siguientes especifican primero los:

A. - INSTRUMENTOS DE LECTURA DIRECTA y despu^s los

B. - INSTRUMENTOS REGISTRADORES.

■

3
■■ ■ %

h
' I
I

i
j
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BA1WMETR0 DE ESTACION zl’<

9

I

(3) Nonius
■Tornillo de a justeII

s>

(7)escala

(1) tubo de vidrio’<■

(5) terife

Presi6n

,(6) cubeta

- M- -

II.
• I

n

Tornillo que deja 
entrar aire

abertura 
longitu­dinal.

-f
iT

metro 
aidhe- 
rido.

I 
I 
ftI

I V 
!i

,camisa . 
Tnetdli. 
ca

^(3) nonius
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JI
I A.- INSTRUMENTOS DE LECTURA DIRECTA

1) Bar6m?tro de estaciSnI
■iDescripci(5n:

I
I
I

II
I
I err*Isa

I >) cov. adhezido

I
I (7) en mra es conpletamente fija.La escala

I i.

I
IFor separado se erabalan:I a) la ca^iisa metdlica del bardretro con la cubeta.

I - 5 -

I r ' ll|fc

J

El recipiente o cubeta (6) 
es totalmente netdlica.

i
I

•iI;

i
■

■

n
•J

se halla. el terr-^etro adlierido (5), el

Enbalaie del bardnetro.
Cuando llegue de la fdbrica para evltar, en lo posible, deterioros, se envia el bardmetro desmontado. Tai medida no rjg. dunda en menoscabo de la exactitud, siempre que se proceda con 

el debldo cuidado al armarlo y,sobre todo, no derramandp nada del mercuric.

Estd constituido por los mismos elementos u.tilizados en 
el experimento de Torricelli, con partes accesorias que perfe£ cionan el instrumento, dando mds precision a la lectura.

El tubo de vidrio (1) en el cual estd el element© sensi­ble (columna de raercurio) se halla protegido en toda su longi- tud por una camisa metdlica (2) que posee en su parte superior, 
dos aberturas longitudinales opuestas, las cuales permiten ver las variaciones de altura de mercurio que se halla en el tubo de vidrio.

Por estas aberturas longitudinales se desplaza una pieza metAlica (llamada el cursor o Nonius (3)que puede ser n.ovido - hacia arriba y abajo por medio de un tornillo de mano o torni- llo de aiuste (■+), para erirasar el menisco de mercurio con el Nonius.
Algo mds abajo ________________

cual en su parte inferior se acoda y penetra dentro del tubo - 
protector, de modo que el bulbo se halla rauy prdximo al tubo 
que contiene el mercurio, con el objeto de indicar la tempera- tura del m.ismo.

rw
sb
Sih

■'■y*

'/.'’.’be cc i rcj’?cv.?io
es el dep6sito del mercurio y
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I
I
I

»<1
I que

I
del
contra el sol directo y calor de estufas.

I donde se toman' lecturas, debe tener buena -
3

I
i

I - 7 -
! '

I i

se c&
el

U) El barfiretro tiene que estar colgado completamente vox 
tical.

2) El sitio, 
luz.

i que 
la parte superior de la escala se encuentra a la altu- 
ra de los ojos, para <■ ' '

. mar las lecturas.

Elecci6n del., sitio de exnosicidn.
1) 31 instrumento debe estar prptegido, lo nejor posible,

b) el tubo de cristal lleno de rercurio (el cierre de go-
ma en el tubo de vidrio continda en su sitio interina- 
raente. 'c) un frasco de mercurio destinado a llenar el deposito - 
(cubeta).
una Have destornilladora metdlica y el tornillo de - 
transporte.

Ahora, se 4uiwi x
ferior de la cubeta(7).

Luego se vuelve a poner el tornillo de trabajo, apret^nd^ 
lo bien con la Have (8).

J

I
II

Se levanta despacio el■barSmetro, invirtiendolo, asi 
la cubeta estd abajo y el anillo colgador arriba (9).

Finalmente, se afloja un poco el tornillo especial que de 
ja entrar aire en la cubeta, para que el mercurio en la cubeta 
tenga comunicacidn con el aire exterior (10).

ATENCIOM? Hay que tenor especial cuidado de que no se pier- 
da nada de mercurio, puesto que el instrumento est£ comprobado a 
base de la canciaad de mercurio suministrada con 61.

sitio de exnosicidn.

Montale del bar6retro«
Se coloca la canisa netdlica cabeza abajo (la cubeta arri 

ba) y se quita el tornillo de tre.ba.io (1), que est< en el fondo 
de la parte inferior de la cubeta, con la Have metdlica espe­
cial.Se quita el tornillo r>risionero(2) con un destornillador y se - 
desenrosca conjuntar.ente la parte inferior de la cubeta de mer­
curio. .Hecho esto, se introduce en el bardretro el tubo de cristal (3) 
con la abertura hacia abajo; se enrosca el manguito en la hem - 
bra correspondiente valiendose de la Have especial y apretando 
bien.Ahora se cie-ra bien el tornillo esnecia? (h-) que deja entrar - 
aire en la cubeta.
Luego se quita el cierre de gora del tubo.(5).
Ahora se vuelve a enroscar la parte central de la cubeta, 
loca y se aprieta de nuevo el torni'iJo prisionero y se echa 
mercurio que contiene el frasco, a la cubeta.(6)

se quita la goma del tubo y se enrosca la parte iji

El armario de servicio para el barSmetro sirve para colgar el 
barfimetro, pa^a poder tonar lecturas exactas debido a la luz fj.

3) El bardmetro tiene que estar colgado a tai altura
evitar faltas paraldcticas al to-
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I I

1 Transnorte.

I
I
I
I
1
I
I
I

posi-I
I
I La Observacifin ileteoroldgica" pagina 13.

Correct; tones.-

I Folleto II "La Observacidn -
Meteoroldgia" pdgina 15.

I
9

Li

I

i

I $

11

l^s!'El. procedir.iento cono hacer la lectura vea Folleto II "

Las lecturas de la presi6n baror.6trica han de corregirse 
del modo siguiente: (vea tarrsbiSn T----- II "1_ ---

jada detr^s de la carisa netdlica, para poder proteger el ba­
rdmetro contra golpes fuertes por la suspension elastica arri- 
ba y aba jo, y por las puertas para cerrar el armario complete.

El arrario risno estd colgado por medio de suspensiones 
eldsticas sobre ganchos que e sttn fijados en la pared.

Cuando se necesita el bardr.etro en otro lugar, y tratdn- 
dose de transporte corto, no es precisamente necesario sacar - 
el tube de mercuric, siempre que, durante el transporte, no - 
sean de esperar sacudidas ni diferencias mayores de temperatu- 
ra.

Para estos traslados se pone el bardmetro cabeza abajo 
(la cubeta arriba) teniendo en cuenta que antes se debiera ce-- 
rrar el tornillo especial que deja entrar aire en la cubeta. 
Al iniciar el trabajo se inclina el aparato lentamnnte para - 
que el mercurio llene primeramende todo el tube, lo que tiene 
lugar cuando el mercuric llega con un sonido metdlico al final 
del tubo. Desnues se quita el tornillo de trabajo y’se le sus- 
tituye por el tornillo de transnorte cuya punta eldstica se'& 
prieta contra el final del tubo de mercurio,^sirviondo qomo - 
cierre del mismo.El' transporte se'hace despues en esta ^>osi' 
cion, es decir el depdsito (cubeta) hacia arriba,
Lectura del bardmetro.

La presidn barometrica se expresa por la longitud de la 
colurna de mercurio, elevada por la presidn del aire exterior 
(mm. Hg). La longitud de la columna de mercurio se determina - 
por la distancia entre la parte superior del menisco y la su- 
perficie del mercurio en el depdsito. En el bardmetro de esta- 
cidn, del que se trata aqui, no es necesario un ajuste especial 
de la escala al nivel del norcurio en el depdsito perque la ejj. 
cala en el tubo de lectura estd dividida de tai forma que es - posible una lectura directa de la presidn baromdtrica (Escala 
reducida). Para ello es de gran irportancia que la cantidad de . 
mercurio existente dentro del bardmetro sea exactamente la 
misma que existla al conprobar el instrumento.

Se toma la leotura, subiendo por medio del botdn estria- 
do (tornillo de ajuste) el nonius, hasta que el horde enrase - 
el menisco de mercurio. En las divisiones del nonius es 
ble la lestura con una exactitud de 1/10 mm.

NOKlillS__ |

L>-4.rf-d. ulna*
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1) Correccidn de tenneratura.-
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del mar, ia gravedad sobre la co- 
lunna de mercuric. La conversidn - 
se hace a la gravedad reinante en li-5o latitud j- sobre el nivel del - 

“ mar (gravedad normal).

if 
I

l*»Qv0r 
»n<'V'<ir flHfji., 
I.X frhmi"u

'A—•«

U ,”nY‘5r <]* f . ,-hfnor If'
M mmi.r niiuK. de w.ayor olHf^ ' “ 
PM l-X d( h: (o*«>«*><n*.
Q >a p**- -.rt »■.•••• co.—y

PHO , = V ff-.r-CQ “

PN.~ En esta correcci6n a la gravedad normal estd incluido (Sqj- 
vicio de las FAV), la correcci6n instrumental y la de ca- pilaridad.

3) Reduecion de la presion

iki
---- auucq Esta correcciSn es necesaria por - 

?oc-. modificarse tambien con la tempera 
tura la longitud de la columna de 

Ain.ra. coaOt« mercuric (dilataci6n).

.^Jwtv-AY ..M A

p!\ ‘
’ih^: \ •

V_ f/.L.'/- 'Nivtu hA^

;r
Ms

de la estacidn al Nivel del Mar.
Al aumentar la altura sobre el Ni- . 
vel del Mar disninuye la presidn - 
atmosf£rica. Una vez observada^por 
el.metodo antes descrito, la pre - 
si6n atmosfe/ica verdadera, correa 
pondiente a una altura sobre el NX 
vel del Mar determinada, se reduce 
la presidn atmosferica al Nivel - 
del Mar, sobre todo cuando se quig, 
re corparar entre si las alturas - 
barom.etricas de distintos lugares. 
La presidn atmosferica reducida al 
Nivel del Mar se obtiene por tablas 
Vea Folleto "La 0bservaci6n Meteo- 
rol6gica" pdgina 15.

Manteninionto del bardmetro.
Ra linnieza del bardmetro sdlo se efectuard exterior 
mente, pasindole una ganuza o trapo seco muy suave. 
Las partes del vidrio, correspondient.es a la escala 
y a la cubeta deberdn ser mantenidas bien limpias p^. 
ra lograr una buena lectura. El cristal del termdme- 
tro adherido deberd limpiarse con un trapo suave o - 
ganuza seca. No utilizer linuidos es'ieciales. o dci- 
dos o nastas nulidoras para linpiar la escala.

b) Si se notara opaca la superficie del nercurio de 
cubeta, debido a suciedad del misno, o se observa 
que el menisco adopta una conformacidn deficiente o 
tiende a modificarse con respecto a la que tenia cugj 
do el instrunento entrd en funciones, deberd notifi- 
carse a la Oficina Central, indicando la irregulari-

Para eliminar la influencia de 
tenperatura se convierte la presion 

»i tun baromStrica a la correspondiente  
<oc’una temperature de 0 grades Celsius.

2) Correccidn de la cravedad.-
® Esta ccrrecci^n es necesaria por - 

: .la modificarse con la latitud geogrd-
fica y con la altura sobre nivel - 

la gravedad sobre la

correspondient.es
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1 Dichos accesorios hay que inspeccionar y verificar -en cada inspecciSn.

I
I
I

I
I
I
1

- 11 -I
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i

1&

P

I
5

En caso contrario el sonido mas bien es flojo comd si alguien estuviera tocando con su dedo una pieza de ® dera, lo que hqce consigo una sustituciSn completa - del bardnetro por otro de la Oficina Central.
d) Los accesorios que se deben guardar en la estacidn - son:

1)2)3) b-) 5)
J 
i

i
i

J

i

i

1 tornillo de transporte1 Have especial1 frasco de cristal con corcho grande1 corcho1 tubito de goma con 2 anillos metdlicos' y 2 tox, nillos.
1 caiita de madera con pajilia para poder trans­
porter el tubo de cristal que contiene ne rcurio

cj En cada estacion meteorologica se debiera verificar 
durante una inspeccidn si el vaclo en el tubo de crls 
tai todavla es exacto. Para chequear esto, se saca - 
el tornillo especial que deja entrar aire y se incH 
na despacio el bardmetro para que el mercurio pueda llenar todo el tuboo Ocurriendo esto, el mercurio - causa un sonido met^lico ("clic") en caso que el va- . clo sea todavla exacto.
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Partes esenciales BAROMETRO FORCTf
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(3) gainuza
1

(*+) tornlllo de puesta a cerq
k

- 12 -

■a

I*
I
1

-Tornillo de 
ajuste

jt/1) cii 
d beta cte 
jL vidrio

.tern&nfr*- 
tro adhg 
rido.

i

fx (2) 
cilindro 
de metal

I 
i

it

s-

=

rT

’I
1 f
I
I

g ' i

»

I 
it I

f

Vista exterior o 1

r

5

£t
(h-) tornlllo 

de pues­
ta aK cero

'i
•w

• 7^

I

1!
><! I!

K
■i
1

gllll' ■
IfelwiKlin

L /

II 
11

4
■ i;

>

*" ajuste.



I
I 2) BAROMETRO FORTIN.-

I Descrincldn?
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I
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Montaje.
No hay necesldad por estar nontado conpleto.
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I

El tornillo de puesta a cero pe£ 
mite variar el nivel del macurio 
de la cubeta, nivel que puede 
ser observado a travep del cilin 
dro de cristal.

'•piceM€f>CurtiO

seenvla montado conpleto en una caja de

En su aspecto exterior s<51o di -• 
fiere del anterior (bar6metro de 
estaci6n) por el depdsito de nei 
curio o cubeta.(vidrio)(1) pro- 
tegido por un cilindro de metal 
(2) y su fondo no es rigido,sinb 
que esta constituido por una ba- 
dana o gamuza (3) en forma de 
bolsita. Este fondo m6vil puede 
ser accionado por un tornillo 
que penetra por la parte inferior 
del protector metdlico, llamado 
Tornillo de nuesto a cero.(4)

ATENCION;Antes de cada observaci6n se debe ajustar con el.toj, 
nillo de puesta a cero el indice de narfil con el ma 
nisco de nercurio. Vea Folleto II "La Observacidn lia 
teoroldgica" pdgina 16 y 17.

Elecci6n del sitio de exnosici6n .
Vea misrao punto en 1) barometro, de estaci6n, pdgina 7 

i
Cuando se necesita el bardmetro 
en otro lugar, se eleva el nivel 
del mercurio del tubo de cristal, 
nediante el tornillo de puesta a 
cero, hasta que desaparezca en - 
la parte invisible del mismo, A

■ partir de este moment©, los ntov| 
nientos del tornillo se hardn mas 
rdpidos, pero sin provicar un gi­
ro muy amplio aplicdndose, simul 
tSneanente el oldo a la parte su

En el techo de la cubeta hay un 
indice de narfil (5) visible a - 
trav6s del cilindro de cristal , 
cuya punta, dirigida hacia abajq, 
constituye el cero de la escala 
(6) que se halla grabada a un 
costado de la abertura longitudi 
nal de la canisa protectora del 
tubo. ■

Rnbalaje.
El bar6metro 
proteccifin.
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I Manteniriiento. -

Vea pdgina 10 del nismo folleto.
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Lectura^-
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ATENCION: ANTES DE EFECTUAR la lectura se debe ajustar con el 
tornillo de puesta a corp el indice de r.arfll con el renisco 
de Mercurio.

perior del bardnetro hasta que 
en uno de los Eiros se escuche 
un sonido netcilico ("clic" metd 
lico caracteristico) ,a contiiii^. 
ci6n se dara un par de vueltas 
nicLs de tornillo, en forma suava 
De esa nanera se asegura que t£. 
do el tubo se halle lleno de - 
mercuric. Cuando el observador 
calcule que el mercurio ha lle- 
nado totalraente el tubo. no oba 
tante no haber oldo el ''clic"me. 
tdlico no deber£ insistir en - 
los giros de tornillo puesto - 
que en estos casos es probable 
que hay a una bur bu ,1a de a ire en 
la parte superior del tubo y de 
sepuir girando el tornillo se - 
puede producir la rotura del - 
fondo flexible de la cubeta. 
Acto seguido se retira el barb­
metro del soporte y se coloca a 
costado sobre una mesa, listo - 
para su transporte.
Colocado de nuevo se harb bajar 
nuevamente el nivel de mercurio 
hasta que la superficie del mis 
no en la cubeta so halle unos 5 
mm. por debajo de la punta de - 
marfil.

| Como tomar la lectura, vea pAgina 9 del mismo folleto y pdgina
| 13 del Folleto II "La Observacibn Heteorclbgica".
t; Corr ecciones^ -

Las correcciones son las mismas explicadas en pbgina .1.0 del - £ mismo fol1eto y en pdgina 15 del Folleto II "la Observacibn
| teorolbgica".

ii
I
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BAROMETRO PATRON

partes esenciales

vac io

4- ;ao
70

(^j tornillo de ajuste

(3) nonius inferior

( 2 ) s e gundo tubo.

<-- (1) cubeta metilica

z»
gamuza

- 16 -
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(2) primer 
tubo ^(5) escala inferior 

tornillos de ajuste

.(?) escala superior

l!
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(3) Nonius superior
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tornillo puestci a cero
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I  
I 3) EL BAROMETRO PATRON.-

I DescripciiSn:

I
I

Por estas aberturas longitudinales se desplazan piezas

I
con el nonius.

I ..1
del tube protector

I
Para evitar el

I
I
I
I
I It

Transnorte.-

I
de

I - 17 -

iI

I.I

El transports del instrurcento debe efectuar un t^cnico 
de la Oficina Central.

muy 
con el bbje-

ki

!

—w——
I____

id

a) Los tubes de vidrio Uenos de nercurio y cerrados - 
/con un tubito de gora.

Embalaje del bar6netro patrdn, cuando llega de la fdbrica. 
en lo posible, deteriorosj se envfa

Las partes esenciales del Barbnetro Patr6n son:
1) La cubeta metdlica (1)(dep6sito), hermeticamente ce- 

rrada, el fondo del cual no es rlgido sino m6vil de - 
badana o gamuza.

2) Dos tubes de cristal 
sensibles.

3) Una camlsa metAlica de -proteccldn que posee eh su‘pax 
te inferior y superior dos aberturas longitudinales - 
opuestas, las cuales pernitan ver las variaciones de 
altura de mercurio que se halla en los tubes de vidrio

*dld cvltdl ell J.U pUilUluj Ucbcl 1U1 voj oc ciivid ex 
barfinetro desmontado. Las piezas que vienen por separa 
do son:

metdlicas, llamados cursores o nonius (3) que pueden - 
ser movidas hacia arriba y hacia abajo por medio de - 
tornillos de mano o tornillos de a juste (M-) para ajus- 
tar el menisco del mercurio

r
j

I

con nercurio (2), como elementos

Las dos escalas en

Lectura del bardmetro.-
La presidn barom^trico se express por la longitud

i
I

ii

iI n u

I

Entre los 2 nonius se halla elterm6metro adherido (5), 
el que en su parte inferior se acoda y penetra dentro 
ue± uuuu pruueubur, de modo que el bulbo se halla 
prfiximo al tubo que contiene el menisco, 
to de indicar la tenperatura del mismo.

j2q(6) son completamente fijas.

b) La camisa metAlica con cubeta.
c) Uhfrasco de mercurio, destinado a llenar el depfisj, 

to.
d) Un juego de accesorios.

Montaje del bar6metro.-   
El montaje de este bardmetro es trabajo de un t^cnico 
y por co'nsiguiente y para evitar accidentes no se men- 
ciona el montaje.

Eleccibn del sitio de esnosicidn.
La exposicibn de aparatos se debe regir al mismo sist£. 
ma expuesto en capftulo "barbmetro estacibn" vea p^gi- 
na 7.
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Correcctones.-
Las correcciones que hay que efectuar despues de la - 
lectura, vea pcigina 10 del rnisno folleto y lolleto II 
"La Observacifin jieteoroldgica" pcigina 15.

'd
• !

Manteni'-.iento del bardnetro.-
Hay que regirse a los rismos puntos, expuestos en p£gi 
na 10 del nisrao folleto.

Seguido se suhe mediante el tornillo. de puestc a cero - que se encuentra debajo de la cut'eta, el nenisco del tji 
bo inferior de mercurio hasta que este toca el semiclr- 
culo del 2° dibujo.

Ii 1; 

flu
I F ! 

fr dr1 
’■ < !

iFi1 id 
fki

'AS Z. -"AA

la colurana de r-ercurio, elevada por la presi6n del aire exterior (r.rno Hg). La longitud de la colunna de mercu ­rio se determina por la distancia entre el nenisco en - 
el primer tubo de vidrio y el menisco en el segundo tu­
be de vidrio mds bajo.
Primero se mueve el nonius inferior, hasta cue coincide la graduacidn 0 del nonius con la graduacion 0 de la e^ 
cala. Dicho ajuste se efectua por medio de una lupa fi~ jada delante del nonius para poder efectuar la lectura 
mds precisa.
.El ajuste es perfecto cuando las rayitas de los dos di- 
bujos grabados en las ventanillas de la abertura longi­
tudinal coinciden segun dibujo adjunto.

laJibujO CH'WdC-A

Ahora se gradiia el nonius superior, rediante el torn! - llo de ajuste, hasta que el ser-icirculo (del 2 dibujo)- 
toca el menisco superior.
En las divisiones del nonius es posible la lectura con 
una exactitud de 1/100 mm.
El procedimiento cor.io hacer la lectura vea Folleto 
"La Observacidn Meteoroldgica", pdgina 13.



I 10 EL BAROMETRO PARA BARCOS

I
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Transporte lecturaI to,

I (1) Sistema cerdonlco
[01I
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iranspul ue^ leciurd^ cunvci □iuiico y nicaiiLdiA
vea punto 1) barfimetro r"ipide estaci6n, p&ginas 9 

del mismo folleto.

I

I

conversiones y mantenimien
J, H.

I

I
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ta colgado en la parte’su en la mitad de la canisa carddnico, que permite - tar siempre vertical a pfi barco.
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El bardmetro para 
estacidn descrito anterior 
mente la suspension del sistema carddnico. (1)

$ 

rh

1

J-k barcos es un bardmetro de 
■'Zm mente en punto 1), sola - 
yl.lparato se efectila por un ■ ;S>

El instrumento no es- perior sino mds bidn cafii met<lica por un sistema que el bardmetro pueda 'es- 
sar de los movimientos del

?



5) P.AROMETRO DT3 AI1ER0IDE

Deserinci6ru
de una

i

i

dida de la presifiri y de sus variaciones.
Principle del bardmetro aneroide
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Las dos caras circulares de la cdpsula son acanaladas en circunferencias concentricas para lograr una riayor elas­
tic idad y con esto una anplificacion de las deformacio - 
nes.

■

!- M

K

Las pequenas deforraaciones de la cdpsula, anplificadas 
aun mds mediante un recanlsno anroniado,, son transmitl - 
das a una atru.ia que se tiueve sobre un disco en el que se 
hallan grabados los valores de la presion IQS.CA.W«

JI

Iff iH HI

Consiste esencialnente, de una cdpsula aneroid_e_ (Vidie)j 
una cajlta rietilica y cillndrica, hueca, nuy chata y neE, 
reticainente cerrada, en la cual se ha~hecho el vaclo la veces tambi^n se le inyecta una pequena cantidad de un - 
gas inerte<>)
Al aunontar la presi6n atinosf^rica, las dos caras circu­
lares de la cdpsula tienden a juntarse mientras que al 
disniinuir se separan por expansion, dAndonos asl una me-
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tarlor fla la caiita met&llca
Cualquier otro fallo se 

tral, para que esa l_‘

• ‘i»| ii Hr'”'" <0 >°

MantQnlwlQn.to
El mantenimiento del aparato se reduce a y del disco de vidrio.

debe comunicar a la oficina Cea 
efectde el cambio del instrument©.

i

V

Estos instrumentps se instalan fij^ndolos directamente 
a una pared o a un mamparo.
Elecci6n del sitio de exposiciSn.-

Todos los tipos de barfimetros aneroides se Instalan - 
siempre en el interior de la oficina me teoroldgica.

i
' A w

i
I

X w

Ifo

Lectura*-
Se efectila la lecture directa sin correccifin a 0 C’ 

porque estdn compensadas. Para r&s detalles, vea Folleto 
"La Observacidn Meteorol6gica" pigina 17.
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I
■ 6) HIPSOMETRO.

II Principios;-

I
I
1
I tura sobre el Nivel del Mar.

■> Menor presidn ■>Menor temp^,
I ■*Mayor presifin ■> Mayor tempera

I
I
1 is

1
I
I
I
I
I
I 23 -

fl

Fi

Mayor altura --
ratura de ebullici6n.

La temperatura varla solamente con la variacidn de la - presidn ateosf&rica.

Menor altura— 
tura de ebullicidn.

■> mayor es la tempera ---- > menor es la -

B

r

b s ?
i j

I
L'

L
I

Descr ipoliSn:
El hipsdmetro est£ ccnstltuido por un reciplente de

J-8.

5

1 i!

: I

j
I
F

r

!

F

Mayor presidn atmosfdrica---  
tura de ebullicidn. Menor presidn temperatura de ebullicidn.
La presidn atmosfdrica tambidn es relacionada con la al

■ 

j

£1

IP g-
J

Es un aparato destinado a medir las altitudes de un lu- 
gar. Su principio estd basado en las leyes de ebulli- 
cidn. Segiln estas leyes, cuarido un llquido hierve a una presidn constante, su temperatura y la del vapor perma- 
nece inalterable mientras dura la ebullicidn

ax nipsometro esta ccnstltuido por un reciplente de co- bre oval o cilindrico. (1) que desempena las funclones de una pequena caldera, puds en su interior se hace he£ Vir el agua. Por medio de un cilindro peaueno de cobre’ 
(2), fijado sobre el reciplente,se puede colocar encir.a del agua que hierve, un termdmetro especial, que est£ - . graduado en mm. de presidn atmosfdrica.
En la pequeua calderita se calienta el agua por medio - 
de una lamparita de alcohol (3). El reciplente de cobre 
tlene una buena aislacidn para que los valores de pre - sidn que ddn los terndmetros, sean, exactamente, los - del agua destilada hirviendo.
Este instrurento tiene la ventaja, sobre el bardmetro , de que es de muy fdcil traslado, y permite medir exacts mente, la presidn atmosfdrica y, por lo tanto, calcular 
la altura de un lugar. Se usa este instrumento para de- terminar alturas en tierra virgen y especialmente durau 
te expediciones.
Existe, adends, la ventaja de que las lectures no esden . afectadas por ninguna fuerza de gravedad, puds el term£> 
metro del hipsdmetro es ajeno a ella.

Con el valor de la temperatura de ebullicidn del agua - se puede obtener por medio de tablas el valor de la pr.fi 
sidn atmosfdrica correspondiente y .por consiguiente la altura sobre Nivel del liar.
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Lectura.- , _ , ,Se espera hasta que la colunna de rercuno del terndme - 
tro se queda a una altura constante.
Se efectda despu6s la lectura, estir.ando los dScinos 
ran de presi6n.
Con esta lectura se entra en 
ra sobre Nivel del Mar.
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Manten.iriento. -
El nantenimiento del aparato es exclusivamente labor del 
laboratorio de la Oficma Central.

- 24 -

] fonta le
El recipiente de cobre con sus soportes piegables se co loca sobre una nesita, llenandolo con agua destilada, ■? 
abriendo el pequeno tornillo que deja escapar el vapor 
de agua.
El cilindro de cobre se fi.ia sobre el recipiente de co­
bre, colocando dentro del cilindro el termometro.
Se enciende la lanparita del alcohol, colocdndola debajo 
del recipiente de cobre

L
i

Enbalaie v transports.-
El hips6netro estd desnontado en un estuchq,..de c.ue.r-Q 
en el cual se encuentran las siguientes piezas:
1) recipiente de cobre con soportes pleglables.2) cilindro de cobre para colocar termonetro.
3) Idnpara de alcohol.4) soporte metdlico (tube) para alcohol.5) soporte netdlico (tubo) para agua destilada.
6) tres terndnetros.
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Los cuerpos se dilatan o se contraen cuando se les ca- 
. lienta o se les enfria a una presi6n constante.

I

Las precauciones que hay que toiaar, vea en Follio II -

Cada termfirnetro esti enbalado en un estuche sea de ca£ 
t6n, cuero o nadera.
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7, TERMOMETROS..

t6n,
Lectura.-

Para hacer una lectura del termdmetro, hay que obser - 
var el extreno de la colu^na i;ermom6trica y relaoionax, 
lo con la escala que esta grabada en- el cristal. Al rg 
alizar esta operacidn hay que cuidar que la linea vi- 
rio en su extreme, para evitar errores (paralaje) 
pueden ser’de’importancia.

Of*' " t

III

F
1

DescrincicSn:
Los termdnetros se conponen de un depdsito de vidrio ( 
l)(bulbo), esf^rico, cilindrico o de otra forr.a espe - 
cial, unido a un tubo ^2) del misno material de rauy pg. 
quefio diAmetro interne (de 1A- a un millnetro), cerrado 
en el otro extreme (capilar)(Vea dibujo, pSgina 26),
El liquido termom^Crico ocupa el bulbo y una parte ma­
yor o menor del capilar, segdn la temperature.
El tubo con el bulbo estd nontado sobre una base(1) - 
que puede ser rietdlica o de cristal o estd fijado en - 
otro tubo protector de cristal (h-).
Sobre dicha base o en el tubo protector estdi grabada - 
la "escala"(5), haciendose alii la lectura de la temp£. 
ratura. que viene expresada en Celsius-grados (centi - 
gPcLClOS/ •

sual sea normal (perpendicular) a la columna de mercu-
) que

12*

t- 
[—n«
£-
r-10’ 
[- 
j—

Esta propiedad constituye el principio de funcionamien 
to de los termfinetros. Los cuerpos elegidos, llamados 
cuerpos termometricos, son, generalnente, liouidos. 
siendo los rids usados el mercurio, el alcohol y el t^ 
luol.
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TERMOMETRO

Vista de lado.;Vista de frente
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I
I Observaci6n Ifeteorolo^ica" pdginas 19 y 21.-

Correcciones.-! £

I E.iennlo:

I
I Te!?.pf>?atv.ra error

C°1 sunar 0.2 C°

I
I c°

c°

I c6
I rcstar 0.5 0°

I

Man tenjji lento.- [3

I
I
I con

hace describirI
- 27-I
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arco
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• u

eh- 
ese

g:
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• r

r’

c°
c°

c°
0°

0 
1 
10
10 
1 20
20 
1 
25
25 I 
30
30 
j'5

Hoja de calibration 
Terradrietro de mdxlma

Serial N°A70Q

C°
C°

i

IjI

I

I

1
irestar 0.3 0°

F

s
rr' 1
1

a) Para correglr este error, se toma firmemente 
la nano el terr.Or-etro por el extreme opuesto y se 
hace describir, con el brazo extendido, un 
de clrculo con un novimiento semejante al que

fi
^restar 0.1 C°

Ejer.iplo:
Lectura del tern&iotro 25.9 0°; segun ho,ja calibraciOn 
hay que restar 0.3 C° Centre 25 0° hasta 3° 0°). El ya 
lor exacto de la temperatura es entonces:

25.9 - 0.3 C° = 25.6 C°

' I
: ' I; I?' I

. .. &i s

I1K
V

F
I

sumar 0.1 C°

Para cada termfinetro se facilita una hoja de calibraciOn 
que indica el e??ror que tiene el terndinetro en cada teju peratura.- .

1) Se debe linpiar (corio labor b^sica) constantemente' - 
el cristal del teri-ionetro y esnecialniente el 'bulbo.- 
Polvo etc. sobre el cristal del bulbo falsifica las 
lectures de temperature y el termOmetro no es mds 
sensible como para que pueda lo rods rdpido positle - indicar la temperatura ambiente.

2) Si se notara que la columna de un termdmetro se 
cuentra cortada, es decir que no es continua, 
termonetro no deberd ser leido-.
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Si con ninguno nir la columna, Oficina Central.
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efectda al golpear con
Se repetird el movimiento hasta que

b) Otro procedimiento, que suele dar muy buenos resulta - dos. cuando con el anterior no se logra la union de la . columna, y siempre que se trate de termometros cuyo c^ pilar termine en un ensanchamiento o ampolla en el ex-, 
tremo opuesto al bulbo, consiste en tomar fi.rmemen e - el termdmetro por la parte del bulbo y efectuar un mo- vimiento al descrito en el m&todo anterior, aunque mas suave. Con este procedimiento se conseguira hacer sutnT 
el mercuric por el capilar hasta que el liquido llene por completo la ampolla. Conseguido festo, se procede - 
en la misma forma que en el m6todo anterior.

de los dos procediraientos se consigue il 
se deber£ dar cuenta de inmediato a la

I 3 N 
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F
!? ■;
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suave. Con este procedimiento
Conseguido 6sto, se procede - 
el m6todo anterior.
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Es un term6metro comdn cuya de^ 
cripcidn y funcionamiento coincide 
con la dada anteriormente a tratar 
el tercidmetro en general.

La escala estd graduada en 2/10i 
de Celsius-grados, pudiendose esti- 
mar perfectamente los dScinos de - grades.
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Correcciones.
Igual cor.’.o expu.esto 

del mismo folleto.
Manteninierito.,-

Igual como expuesto en pdgina 2?

Embalaie;-
E1 term6metro viene embalado en 

un estuche de cartdn.
Montaie.

El termdmetro se coloca en un - 
soporte especial, en posicion vertj, 
cal adjunto con el termSmetro hdmedo 
(psierdmetro). El termdmetro deco - 
estd colocado siempre a la izquierda.
Eleccidn del sitio de exposicidn.

El termdmetro seco se instala - 
siempre en la garita meteoldgica
Transports„

Hay que transportar el termdmetro 
en el estuche de cartdn. No obstante 
decir que no debe caer al suelo.
Lectura.-

Igual como expuesto en pagina 25
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7 b.- EL TERHOMETRO HUi-EDO.5

Descripcidn:

Manteniriento.-

caso
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El bulbo estd envuelto en muselina. ’ (]) 
la cual antes de cada observacifin se debie- 
ra mojar con agua linpia (destilada o de - 
lluvia).

Es un termSnetro condn cuya descripci&i 
y funcionamiento coincide con la dadaante-' 
riorniente a tratar el terni6rietro seco.

1) Igual cor.io expuesto en p^gina 27 del 
inismo folleto.

2) La muselina del terradmetro "hdinedo” 
deberd carnbiarse periddicamente, por 
una nneva, cuando se note algdn det& 
rioro o acuiaulacion de inpurezas en ella.

3) El agua usada para mojar el term&ne-
tro humedo debe ser limpia. Puede u- 
tilizarse agua destilada o agua de 
lluvia.
Para este illtino caso, es convenien- 
te guardar una pequena cantidad en - 
la probeta graduada y despu6s llenax, 
la en un frasco de vidrio, con que - 
es suninistrado cada estacidn.

*+) Encontrdndose los dos temdr.etros s.e 
co y humedo en condiciones iguales - (cjuitando la muselina del termSmetro 
humedo), las temperatures que senalea 
en cualquier memento deberdn ser 16- 
gicamente iguales (considerando natu 
ralmente los errores segun hoja de - 
calibracidn).
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Descripcion: . .
Es un instrumento de lectura directa que indica la tempe-

> un

I

Para observar su funcionamiento, consideramos el termfime- 
tro en posicidn horizontal. Al subir la temperatura, la colua 
na de alcohol avanzard en el capilar. pero sin mover el indi­
ce, que permanece quieto en su posicifin. Al ba iar la tempera- 
tura, la columna de alcohol se contrae.

Cuando el extrerno de la columna de alcohol alcanza el in­
dice, lo obliga a seguir sus movimientos, el indice entonces 
se m.ueve con el fin del alcohol hacia direccifin del bulbo. 
(Fuerza de cohesidn de la superficie del alcohol).

Es Ifigico que este extreme del indice que es mis cercano 
al fin del alcohol (que se pone en contact© con el extreme de 
la columna del alcohol) indica la temperatura minima alcanza- 
da por el alcohol.

Para que el term<5metro este en condiciones de volver a in 
dicar otra temperatura minima, se procede a nonerlo a nunto - (calibrar), operacidn que consiste en inclinarlo ligeraraente - 
fion el bulbo hacia arriba de modo que el indice se desplace - 
hasta detenerse en el extreme de la columna de alcohol.

ratura m£s baja durante cierto periodo de tiempo: 6 horas, 
dia, una semana, un mes.

El bulbo del termdmetro de minima puede ser esf6rico,o en 
forma de horquilla o de anillo aplastado, parq aumentar la su 
perficie de exposicion al aire.

El liquido termometrico es alcohol, el cual llena parcial 
mente el tube, la parte restante contiene aire bajo presidn a 
fin de evitar la evaporacidn del alcohol y su correspondiente 
condensaci<5n por enfriamiento, lo cual puede causar la divi - 
si6n en varias partes de la columna de alcohol.

En el tubo, el diAmetro del cual (capilar) es algo mayor' 
que en el de los otros termdmetros, se desplaza un indice de 
metal o norcelana(l) que permanece siempre dentro del liquido 
(Vea dibujo en la pdgina 32)

El indice es de color obscuro, de forma alargada, y puede 
delizarse hacia uno u otro extremo del termdmetro (pero sin - 
salirse del liquido), inclinando el instrumento hacia derecha 
o izquierda.
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Celsius-grados, pudiendoI
I cartfin.

1

£en el misno soporte especial

I
I
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- 33 -I
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cciones.-
Igual como expuesto

El procedimiento a seguir en estos cases es el siguien- te:

*

Esta calibraci6n se efeetda diariaraente despu^s de la ob-

i

I

?•

!

Transnorte. -
Hay que transportarlo en el estuche de cartfin. No obstante 

decir que no debe caer al suelo ni sufrir golpes fuertes.
Lectura.

Vea folleto II "La 0bservaci6n MeteorolSgica" p^gina 21^

r

h
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en pdgina 2? del mismo follto.

K:-

Elecci6n del sitio de exnosici6no
El term6metro de minima se encuentra expuesto siempre en - la garita meteorological

servacifin de la Temperature Minima, a las 67:3d HLV
La escala estd graduada en 1/2, Ce" fdcilmente estimer cada 1/10 de grades.

orolSgica en

Se toma el termortetro con la nano derecha por el extre­me donde se halla el bulbo, de modo, que £ste quede o - culto entre la palma de la mano y los dedos, sosteni^n-

Mantenimiento.-
E1 termfimetro de minima es uno de los mas sensibles instrjj 

mentos con que cuenta la Meteorologfa y esti afectado especial- mente por influencias exteriores. Frecuentemente se observan - coluxnnas cortadas de alcohol.

En estas circunstancias el procedimiento que debe segujy'. 
se es el siguiente:
Poner el termdmetro vertical hasta que el indice se in- troduzca en el bulbo, se procede luego como en los ter- mdmetros secos, hasta que la columna resulta unida.

2) Ms dificultades se presentan cuando las cortadas se - producen de tai modo que el indice se halla total o pax, cialmente fuera del alcohol.

1) Puede ocurrir que las cortadas estdn situadas en la pax 
te superior de la columna, y el indice se encuentre den trb del alcohol en la parte continua y no cortada de la columna.

Montaje..- 
El termdmetro de minima se coloca dentro de la garita mete 

orolSgica en posici6n horizontal, en el mismo soporte especial en el cual se instala el termometro de maxima.

Embalaie.-
_E1 term<5metro de minima viene embalado en un estuche de
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doloj cono si. se tratara de un martillo. En este proce 
dimiento es importante cuidar que el bulbo quede bien 
cuidado en la paina de la nano y que los dedos no ejex. 
zan presi6n sobre el. Estas condiciones se consiguen - sujetando al terr'dn.etro con el dedo Indice y cerrando 
el r.enique de ir.odo que le sirva de almohadilla.

. Con el terr-.6r,etro sujeto cono se ha indicado, golpeese el horde de la nano cerrada sohre una r.esa repetidas - voces, nanteniendo el terndnetro vertical j cuidando - que no se deslice y pueda golpear en la resa. Se repe- 
tirdn los golpes hasta que el indice haya penetrado conpletanente dentro del liquid©• Con este procedinien to se consign© casi sierpre la unidn de la colunna; de no ser asi, una vez que el indice haya penetrado en el lulbo se p??ocederd cono en el caso visto en primer t$x 
nino.
Cualquiera sea el nStodo aplicado, despu^s de haber - conseguido la unifn de la colnmna, el olservador debe- rd coincar el termdmetro en posicidn vertical con el 
bulbo hacia aba io para que todo el alcohol que noja - las parades del canal (capilar) se incorporo a la co - •lumna. El torr/netro asi tratado no debc ser utilizado hasta despuds de transcurrida por lo nenos una hora.
Taubidn en este caso, de no conseguirse la unidn de la colunna, o de ocurrir frecuentenente el nisr-o error,se 
deberd comnicar la dificultad a la Oficina Central pa 
ra que se proceda a carnbiar el tern6?’etro por uno nue- 
vo. ■
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I 7 d) TERMOMETRO DE MINIMA 10 CMS. SOBRE EL SUELO

I
I
I son

I
I
I
I Vea dibujo, pdgina 36.
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Los term6metros de minima usados para la observaci6n 
los mismos descritos en punto 7.c»

II

iI

?
I
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i
i

te a las 07:30 HLV de tai modo 
del soporte para evitar que el 
posici<5n.

Monta.ie v sitio de exnosici6n.-
E1 termdmetro de minima se coloca en un soporte especial 

segdn dibujo adjunto, sea de madera o de metal.

L

El siti^ de elegir para su exposicidn debiera ser, sea un 
Area del Im-, al sur de la garita meteoroldgica o dentro del 
campo para la observacidn de las Temperaturas del Sub-suelo (vea 
pAginaW- del mismo folleto).

Se necesita una pequena casita de madera, para proteger - 
durante el dia los termometros de minima y mAxima contra la ra 
diaciAn directa del sol. .

Despues de la lecture se efectua la calibraciAn segiAn in- 
dicaciAn en punto 7c.,paginas 31, del mismo folleto, cuidando 
que el indice se halle en contacto con el menisco del liquido 
termomAtrico.

DescrinciAn:
Las temperatures directamente dobre el suelo variah. mucho 

con las temperatures observadas en la garita meteorolAgica y 
especialmente las Temneraturas -extremes cerca del suelo son de 
nucha importancia para el crecimiento de las plantas. For es-' 
tas razones se observe entre otros la temperature minima lOcms. 
sobre el suelo.

Seguido a la calibraciAn'se debe colocar encima'de los - 
tArminos la casita de madera para la protecciAn contra la ra- 
diaciAn, dicha casita hay que quitar a las 18:30 HLV.

Lectura:
La lectura del termAmetro de Minima se efectda diariamen- 

[ue, sin retirar el termAmetro 
.ndice pueda desplazarse de su
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7 e.- TERMOMETRO DE MAXIMA
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2) Terrngmetro de Maxima err.
Es muysemejante al termgmetro lamente p* 
en la proximidad del bulbo^ plazado en : 
extreme del bulbo,

o - - ---- o en condiciones de volverindicar otra temperatura MSximaj r- --
quf consiste en inciinarlo ligerainente 
^J0'’ de 11,0(30 el'Indice - en el extreme de la columna

es el instrumento de lectura direc _a mayor temperatura registrada dji

graduada en 1/2 Celsius-grados, loc 1/10 de grades.

£i'

con columna estraneulada -  
seco, del cual difiere so- P°L™ estrangulamiento (a)’que posee el cZpill?

 -) j" t * st© estrangulamiento es reein a_lgun°s terrndmetros por una Varilla fija (b)al 
tubo capilar? * qUe penetra algunos millmetros en el -

i

I
I

Descripclgn: 
a . termometro de maxima ta utllizado para determiner la rante un lapso de tiempo.

Hay 2 diferentes termdmetros de mdxima:
Term<5metro de Mlxima de Mercurio con Indice. 
ttmnLr?ejante al terrn<5metro de Minima. El llauldo IfiM&Xies es marpurio. Por el tubo (capilaFTTTdes- 
Ppa^a Un ^■^ce ^e-PQrcelana o de metal liviano (1) qUe permanece siempre fuera del mpr^rin, v nfl qu
inj~Cender-I1? temPeratura, el mercuric se dilate avan- 
temoeratnr.a1 ?Ub°’ arrastrando el Indice mientras la - temperatura siga en ascenso.
Cuando la temperatura vuelve a descender, el mercurio - 
se contrae sin arrastrar mds el Indice, cuyo extreme I 
tmpe?atara ’“•da’ “ SSte "odo’

...' I>a sscala estl g__i_
estimar perfectamente los 1/10
Para que el termdmetro est6
lo, operaci6n que consiste I r :_ i_
hasta detenerse
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Transports.-

Hay quo tra^srortarlo en el estuche de cart6n, no cbstaji 
te decir que no debe caer al suelo ni sufrir golpes fuertes.

: lantenin lento. -
Vea pdgina 33» 3li- y 35. del mismo folleto.

Lectura.-
Vea folleto II

Correcciones.-
Igual conic expuesto en pdgina 2? del rnismo folleto.

e
&Eleccldn del sitio de oxnosicidn.-

E1 tcrrdnetro de ;'drci'.-a se encuentra sierpre expuesto en

F.sta callbracifin ... .. ____
. > despu6s de la observacifin de la temperatura I-ictxi’na.

r

"La Observacidn lieteorol6gica" pdgina 21,

I-

s1
li1

I
I
s

■

■posicl6n casi horisontal (en el mismo soporte 
cl cual se instala el teiridnetro de Minina)

El llquido termonetrico es Mercurio, 
a)

> seco 
se efectila diariamente, a las 18:30 HL

'tsr.—I

-r  —tAl ascender la tenpc-rattva, el nercurio del bulbo se di­
late, desplaz-lndose a lo largo del tube capilar. Al des­
cender la teniperatura,la coluiana del nercurio que se ha- 
11a en el capilar, no pudiendo veneer la resistencia que 
le ofrece el ostrangular'lento o la varilla,que detenida, 
nanteniendo indica.la as! la temperatura maxima.
Para qu- esto en condioinnes de volver a indicar otra - 
ter-iperatura ’'.•ixina se procede a calibrar el temdr.etro',' 
opor.ici6n qua consists en torarlo fuertenente por ai pai ‘ 
te superior y sacudirlo con el bulbo hacia abajo hasta 
que indique la misma teuperatura que el temfinetro

teoroldrica en
Mcntaie.-

'E1 terrfaietro de H&rir a se coloca dent??o de la garita ma 
en

Embalaje.-
E1 terrn6inetro de Mdxina viene embalado en un estuche de 

cartdn.
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I 7 f. TERMOMETRO DF, MAXIMA 10 CMS. SOERE EL SPELO
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Descrinci^n.
Los termdmetros de Maxima usados para la observacidn los mismos descrltos en punto 7c.

 se efectlia diariamsn-
"La Observacion Meteorol6gi

1

h h y 
It 
h*
[' r r 
5

Lectura.
La lectura del term6metro de Maxima 

te a las 18:30 HLV. Vea folleto II ca" p^gina 23.

v--.

■w1

<! i
-• a.-"

Montale v Exposicidn,
Vea punto 7d) para termdmetros de Minima 10 cms# suelo, pdgina 37 del mismo folleto.
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7 g. LOS GEO-TERTIOMETROS.

diurna

I
I

. 2? CHIS.

50 cms.

75 cmsI ; 100 CJis. ■

•f

usah terminetros, el
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Generalidades;
Es necesario que eh algunas estaci'ones seleccionadas observe las temperatures del subsuelo hasta una profundidad 1 metro.

. S,

■:

■ t

■

a) Geoter,y~6-~etros para 5 v 15 cms .
1
r■ j

La esca duada en 2/10

es mercurto; el bulbo del term6-

rr

a de los geoterm6nietros de 5 y 15 cms. estd gra - 
0.2°) Celsius-grados.

El soporte metdlico viene suelto en. b- partes.
Jontai e■-

Se monta el soporte metdlico, colocdndole sobre tierra al 
lado de la Caja Lamont.

r
i

Las' profundidades standard para medir la temperature del suelo-scn: • -5 cms.' '
15 cms.

irr......
1" n'.’i

El llquido termor-i^trico_______"'etro se encuentra en su profundidad exacta cuando la superficie de la tierra pas a entre las dos marcas fijadas en el term6metro.

Descripcion.
Para profundidades de 5 y 15 cms se usah term<5metros, el bulbo de los cuales se encuentra verticalmente puesto en el su& lo. Saliendo el terrdnetro del suelo, se encuentra la capilar y 

la escala, pero algo inclinado y reposando en ,un sonorte esne - cial.. ..

1

La observacion de las temperaturas m£s ba jo que 1 m . gs. neralmonte no es de importancia per que en esta profundidad la - variacidn de la temperature no depende de la variacion diurna de la temperatura del aire sino solamente de la variaci6n anual.

a ie.
Los geotermdmetros de 5 y 15 cns. de profundidad vienen - 

embalados en estuches de cartdn..
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Transnorte. - ...
Se transporta los geoterm6metros en sus estuches de caxtbfu. El soporte metllico es suelto.

I;

Lectura.
Para efectuar la lectura hay que colocar Ids ojos a tai - altura sobre los termdmetros, que se puede leeribs-perpendicu­lar sobre la escala.

Correcciones»-
Vea p^gina 27 del mismo folleto.

I-Ianten1 m 1 finto «—
1) Vea plgina 27 del mismo folleto. \
2) Oportunamente (cada 6 meses) hay que chequear si los - bulbod de los termfimetros estdn rodeados por tierra - firme y nose han formado vacios en los alrededortes. - (Labor durante la' inspeccifin practicada a la Estacion, 

por la Oficina Central.)

Sehacen'2 huecbs Verticales de un tamand y'tal prbfuhdi- 
dad que puedan entrar los bulbos de los termfimetros de 5 y 15 cms.
Los cuerpos termom^tricos con su escala se fija en los S£ '■ ; portes eldsticos del soporte metdlico.

Eleccidn del's^tio de exposicidn. .....
El terreno de elegir para la esposicidn de Ids-geotermdina tros debe ser despejado en un drea de no menos U ms^ nd deben 

encontrarse drboles d edificios en sus proximida:des; asi que - el terreno no estd en la sombra de cualquier obstdculo. .
Generalmente los geotermdmetros de 5 y 15■cms. estdn jun­tos con los termdmetros de Mdxima y Minima 10 cms. sobre el - suelo y la casita pequena durante el dia protege todos contra la radiacidn directa.

iiqo’
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I b) Colocar los termfiraetros ea

I H*UA de los tornillos.I*
I de modo que la caja Lamont se puede cola
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perchas de madera tlenen direrentes longiruaes, ae moao, - los bulbos de los termSmetros se encuentran (puesta la Ca~ a una profundidad de 25, 50, 75 y 100

tre los soportes elfisticos de metal. ,
c) Se rija la nalla por medio

i
i

son termSmetros

S-
r i

£
i 

■ r

b) Geotermfimetros para 25,

: n too
Por medio de un anillo metdlico, fijado sobre las perchas, 
puede sacarlas de la Caja. Lamont y hacer la lectura.

Embalaie."
Los geotermfimetros vienen colocados en estuches de cartdri.La Caja Lamont estd envuelta en papel, la madera estd mojada con "al - 

quitrdn", para conservarla contra la humedad de la tierra.
a) Quitar los U tornillos en 

las perchas que fijan la - 
malla.. SopoftT® BLASriCO

J ToatjiixoS

Para colocar la Caja Lamont misma hay que hacerun hueco en la 
tierra en forma de escalera, de mJ. .... 1 “* ? ” car completamente, dentro de £ste. Antes de llenar con tierra, se de- 
biera observer que estas partes de la Caja Lamont, en los cuales es- tAn los bulbos termomeiricos, estdn completamente envueltos por tierra 
y no quede ningiin vac io de aire.

-U5-

50, 75 y 100 ®ns» de profundidad.

Ca ia Lamont.-
Los geotermSmetros para 25, 50, 75 y 100 cms que tienen un bulbo esnecialmente grande.
La escala estd graduada en 1/10 de Celsius-grados. 
do termonStrico es mercurio.
Los termSmetros estdn fijados en perchas esoeciales de,madera. las cuales se encuentran a su vez en una caja de madera, 11a- mdndose todo el conjunto: Ca.ia Lamont. (Vea dibujo, pdgina h-6)
Lqs perchas de madera tienen diferentes longitudes, de modo- - 
que L__ l-L’— L--ja Lamont en la tierra) 
cms.

profundidad de 25, 50, 75 y 100
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I y la Caja Lamont con las perchas enteramente.

75 cms y 100 cms
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I

Lamont se debe pintar o-
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■ Para proteger la Caja Lamont se debiera tapar 
casita protectora de madera.
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3) Cualquier otra falla hay que comunicar 
tral.

f

Correcciones.-
Igual cofio expuesto en la pdgina '2.r] del mismo folleto.

- rantenimicnto. ~
1) Vea pdgina 27 del mismo fplleto.
2) El techo protector de la Caja

portunaraente en color bianco.

Transnorte.-
Se transporta los geotermdmetros en sus estuches de cartdn

I

a la Oficina Cea

I r
LI 
li
hi

i

I1Lectura.-
Para efectuar la lecture, hay que levantar el techo protec. 

tor y despuSs sacar uno por uno las perchas, en las cuales est^n 
fijados los terndnetros, empezando con el de 25 cms, de profundi- 
dad siguiendo con al de 50 cms, 75 cms, y 100 cms.

Las lectures hey que hacer r&pidemcnte, leyendo principal­
rente los dScimos y luego los grades enteros.

Elecci6n del sitio de exnosicidn.- - •
El terreno de elegir para la exposicidn de los geotermSme- 

tros debe ser despejado en un drea de a lo menos h- m2, . No deben 
encontrarse drboles o edificios en sus proximidades, asi que el - 
terreno no estard en la sombre de cualquier obstdculo.

El ague suhterrdneo debe ser rads bajo que los termdmetros, 
para que ellos no esten dnntro de dste.
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anillo para fijir una cadena larga.
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7 h. TERMOMBTRO PARA AGHA
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I ha construido un termfimetro especial -que
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Descrinci6nt
En ciertas ocasiones es necesaria medir la tenperatura del 

agua de un rlo, de un Iago o del mar.
Para estos fines se

est£ constituido por:
1) Termdmetro de mercurio con escala graduada en 1/2 Cel­

sius grades.
2) 1 camisa metdlica de proteccifin con un der)6sito de atrua. 

En este depSsito de agua se encuentra el bulbo.del ter- 
mometro, asl que cuando se retire el termdmetro del r£o, 
del Iago o del mar, todavia el bulbo estd rodeado por el 
agua, indicando la temperature de £ste,
Por medio de agu.ieros en el deposito de agua se puede sa 
car despu^s el agua.

3-ibala .'i e. -
El termSnetro de agua no viene embalado.

Monta.ie.-
En la parte superior de la camisa hay un anillo en el cual 

se fija una cadena met^lica niquelada de longitud no menor de 2 m^ 
tros. Por medio deesta cadena se puede tirar el termSmetro al agua 
y sacarlo despu£s.
Eleccidn del sitio de exposicidnr

Vea pdgina 25 del folleto II "La 0bservaci6n Meteorologica".
Transnor te.-

Se transporta igual como es.
Lectura.-

Vea pdgina 25 del folleto II "La ObservacioA lieteoroldgica."
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8) EL PSICROMETRO

I

I a

b

I
I
I
I
I

I
I
I
I
I

- 51-I
I

. JI

2) tensi6n del vapor de agua en ram.
3) punto de Rocio en C°
Dichas medidas son las mds usadas

I 
I

Hay varies tipos de psierdmetros, los cuales se describe 
seguido:

1
!

3

i

X’
Fi

£

i
i:.

'Ai

is
■i

JI
i

i

el 'terr.drnetro seco, que es descubierto y hos indica la 
temperatura del aire.

I'

en la Meteorologfa.

y£
il
N
11

ni- :

el terndnetro humedo que tiene el bulbo cubierto con - 
una muselina perfectamente ajustada a dl, que se man - 
tiene humedecida.

Tablas emniricas. las Hamadas Tablas Psicromdtricas. nos 
indican despuds por medio de la temperatura seca y temperatura 
htmeda y la diferencia entre dllas,llamado Diferoicia Psicrome 
trica la:

1) humedad relative en %

Cuando la atndsfera es muy hiimeda, hay poca evaporacidn - 
puds ad^ite muy poco vapor de agua, entonces el termdmetro hii- 
medo marca casi la misma temperatura que el seco, puds ya no - 
se enfria por la evaporacidn del agua de la muselina.

La evaporacidn del agua en la muselina significa el const! 
mo de cierta cantidad de calor, que es absorbido del ambiente 
que rodea la muselina, por lo que se produce un enfriamiento - 
que es notado en el bulbo del termdmetro, y es fdcil de cbm- 
prender que cuando mayor sea la evaporacidn menor serd la .tem­
peratura notada.

La temperatura del termdmetro hdmedo, por lo tanto, salvo 
cuando la atmdsfera esta saturada, es siempre inferior a la - 
de la temperatura observada en el termdmetro seco.

Generalidades.-
Para una determinacidn de la humedad que contiene la at- 

mdfera se utiliza el psierdmetro, aparato compuesto generalmen 
te de dos termdmetros colocados con escasa sdparacidn'dntre si 
los 2 termdmetros se Haman.
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8 a) EL-P-gTCROinSTRO VEMTILACION DE ESTACION (SEGUN ASSMANN)

I Dsscrircidn:
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Un tubito de cristal (6 aluminio) (6) con un corcho y so- 
porte de madera sirve para poder mojar fdcilmente la muselina 
del termdmetro humedo, colocando el tubito lleno de agua desti 
lada debajo del bulbo del termdiretro humedo y lentamente su- 
biendo hasta que la muselina est& dentro del agua del tubito.

■ I p

I
Este aparato permite medir con la mayor exactitud el esta 

do de la humedad del aire, y es el instrumento standard no so- 
lamente en las estaciones meteoroldgicas de Venezuela sino de 
todos los Servicios Meteorol6gicos modernos del mundo.

Estci compuesto de dos term6metros, el termdmetro seco y - 
Jiumedo (1) , (montados en un soporte psicroFi6trico) (2), cuyos - 
bulbos estdn encerrados dentro de dos tubes metdlicos a trav^s 
de los cuales se hace circular una corriente de aire de inten- 
sidad constante (2 m/seg.) por medio de un llamado "asnirador" 
(3), un mecanismo de ventilacidn que consiste en una pequefia - 
hSlice cuyas numero.sas aletas o dspas ejercen una succidn en 
el tubo metalico produciendo as! una corriente de aire que pa- 
sa alrededor de los dep6sitos de mercurio. El aspirador tiene 
su soporte de colocaciiSn en el centre de los 2 tubos metdlicos. .

Los 2 termdmetros estdn encerrados en la parte superior - 
de los tubos por medio de anillos de cuero C^-), mientras las a 
berturas inferiores de los tubos metalicos terminan en campani lias(5). -- i—-
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El soporte psicrom6trico viene sueltoI que son:
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de metal niqueladd, a fi~ ------ ; contra danos y -
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ubeduro. y soporte pnra el 
Qspirador

que la humedad en la muselinano
’• que tambien los bulbos de los termfimetros r_*

i ~2-\? :2-’‘ y 2° entrar arafias u otros insectos los tubes termometricos; se cierra las 3 aberturas

1 Trlpode (base)1 Bdstago
1 Soporte superior para los termdmetros
1 Soporte de tubos de 3 aberturas para el aspirador y los 2 termdmetros.

Ena ba la je.- • ■ ---
#Los 2 termdmetros vienen embalados C8.r ton •

Tuairo

Of 
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Lag cacipanillag, (5) son.de cristal o .ueLal 
nes de proteger los bulbos de los termdmetros contra la radiacidn.

en h- piezas

Para do ; 
de polvo etc.
(2 de las

son.de
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Todos los psicrdraetros deben ser colocados en la garita - 
nieteorolSgica, segdn reglamento internacional. (

i r 
h

3) La muselina no

Los accesorios son:
1 tubito de vidrio con corcho.
1 soporte de madera para el tubito
1 frasco de vidrio para agua destilada. . »'-i
2 campanillas de cristal o niquelados de proteccion
El aspirador viene embalado en una caja de proteccidn, en 

contr^ndose tambi£n la Have para poner cuerda.
Monta1e.-

Sobre el trlpode se monta por medio de una rosea el bdsta 
go y se fi.ia en este soporte vertical, por medio de un tonillo 
de presi6n el soporte de tubos de 3 aberturas en la 1/3 parte 
del bistago, tambien e.l soporte superior para los termometros 
se fija por medio de un tornillo de presion.

Se coloca los 2 termdmetros en su soporte, cex-xaix^w 
medio de 2 anillos de cuero la parte superior de los tubos 
tAlicos<> ■
Elecci6n del sitio de cxrosici6n..

Todos los psierdmetros deben

Transnorte.- . .
Para el transporte se desmonta los termfimetros, 

los en sus estuches de cartdn. Tqmbi6n el soporte psicrometri- 
co se. puede desmontar en sus varies piezas.
Lecture,- '' ■

... Como efectuar la lectura, vea pdgina 19 y 2? del folleto 
II "La.0bservaci6n Meteorol^gica".

“ Atenci6n 1. El tiempc de esperar,3 6 U minutos entre colo- 
car el aspirador 77 hacer la lectura,es indispeH 
sablemente necesario, porque en caso contrario 

: . la temperature hdiraeda no llega a su minima y se
observe entonces los valores de humedad errone- 
os.

Correcciones.-
Las correcciones que hay que hacer a la lectura-vea pAgi- 

na 27 del mismo folleto y pdgina 2? del folleto II La Observe 
ci6n Meteorol6gica". ... .. . n. •
Mantenimiento. - ■ • ■  '

: 1) Los anillos de cuero en la parte superior de los tubos 
-.' e x termom£tricos, deben cerrar completamente el pase del 

-■ aire. En caso contrario, el aspirador ho solamente sun 
• -. cibna el aire por las campanillas de proteccidn, sino

tambi6n por la abertura superior del tubo, falsifican- 
do asi la corriente de aire cerca de los bulbos de men 
curio.

•2) Los q-corchos deben cerrar bien los tubos.'." ,, 
debe ser defecto y debe ser limpio.
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. b) Tambien ocurre con frecuencia que en el transcursd 
del tienpo el eie del .ventilador tiene demasiado va- 
cio, as! que las helices del ventilador tocan la ca- 
ja protectora. Para arre^lar dicbo inconveniente, se 
hacen.tantos revoluciones al tornilJo que sujeta el

? ’ eje hasta que el ventilador otra vez ahda suave y sin

o JVfccA cHiCvf-:. j_ /y|

8) En caso de que esten danados los 2 aspiradores de lina e^: 
taci6n , se debe hacer las observaciones ocasionalmente

-<.• Sequido se da otra vez cuerda al aspirador, dejando - - 
despu^s corner el aspirador y observando el tierapo que 
necesita la marca del chequeo en la ventanilla para h<i 
cer una revolucidn cornpleta.
Esta primera revolucidn no debe tardar mds que 9° se - 
gundos: seguido y sin parar el aspirador, se observa-- • 
tambiSn el tiempo para la segunda revoluciSn y la ter-

... cera, las cuales no deben sobrepasar a 75 segundos. .
En casos que las revoluciones tarden mds que lo estipu 
lado, se debe lir.ipiar y aceitar el aspirador o cambiar 
el aspirador por uno nuevo.

7) Defectos del aspiradcr . .
a) Puede ocurrir con frecuencia que rompa la cuerda del

■ i ■ aspirador a causa de dar derasiada cuerda al aspira­
dor; para evitar esto se debe dar solamente de H- -6 .
vueltas enteras con la Have. - ■ ’ ■ ‘

tambien pdgina 3c del mismo folleto.
^-) Se debe usar siempre agua destilada (agua de lluvia - 

por su contenido de Cl, Mg etc. no es aconsejable). -
5) El aspirador se debe guardar siempre en la cajitq' de 

proteccidh. % ■ .
"6)'Cheaueo del asnlrador. ’■ ’• . ;; •.

Mensualmente hay que chequear la velocidad de revolu- 
ci6n del aspirador. . .

c, ■ En la caja protectora del aspirador se encuentra'una - 
.ventanilla de chequeo. x.
Se pone la cuerda del aspirador por medio de la Have, 
dejando hacer revoluciones al aspirador, hasta que en 
la ventanilla de chequeo se ve una marca.

Con la ayuda del dedo se 
va a parar entonces el - 
ventilador hasta que la 

• marca de chequeo en la - 
ventanilla coincide con 
las marcas 0 en los lados 
de la ventanilla.
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sin usar el aspirador con el procedimiento siguientes 
1) Se quita la campanula de metal que cubre el bulbo
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la muselina.
3) Se hace en la hora de observacidn la lectura. .( En

de termdmetro hiimedo.
2) '.10-15 minutos antes de, la hora de observacidn moja

los 10 - 15 minutos el movimiento natural del aire produce la evaporacidn del agua hasta qye hay difx renola entre t@rm6metro seco, hdnedo (pare la obsex vaoion’ no es exacts.)
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El agua, por la Hilaric-ad r sube por la media y nantiene cons- 
tanterente rnojada a la rauselina, que rodea el bulbo.

Aten.cidn! El psicr&netro August no es adecuado para el tr6pico 
calculAndose valores erro. neos.

Los dos term6metros se hallan en un soporte, - 
llamadc psictom6tricp,den- tro de la garita meteoroid

to*
Te<’...o^ePos de Ma<. 
f Mm.

r
I.
Li I
!
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Ea Exuselina del tex. moiTietro hdmedo sujeta por 
una media, es prolongada - 
hacia abajo y tiene intro- ducido el otro extreme en 
un pequeiio recipiente que contiene agua destilada.

ITo se debe usar las 'I’aliias Psicrometricas, de v.so en el Servicio de Mete, •.■■rologia de las FAV'por e^. 
. tar calculadas a base del psicromotro ventilado, si- no so debe usar otras ta­blas.

DE AUGUST. SIN VENTILACTON •

a.'
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Rate tipo de psicrdnetro no 
se usa en el Servicio de - 
Ihteorologia de las FAV.
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Estos terr.:6rretros son generjal nonte del tipo de bulbo tubular, 
en ell os la riuselina se reernpla- 
za por una mocha tubular que de­lve mojarse, utilizando un gotero antes de efectuar cada observa - ci6n.
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Descrinci6n:
Eh yrincipio, es un psicrdme- 

tro como el anterior, pero los - 
dos tern6mr.tros se hallan fijos 
a una nlanchuela, generalmcnte - metdlica, provisto de una n.anive 
la que permite irprin.ir a los 
temdinotros un movir-iento de ro- tacidn; los bulbos se hallan en el extreme opucsto al de la mani vela.
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En el estuche de madera pu6s de cada observaci6n.
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Un estuche de cuero especial es adecuado para el transpsg? te del instrurento durante expediciones o carpanas.
Para humedecer la muselina del termdinetro hiimedo sirve el peauefio anarato especial.

j
J

I

I
1
C‘
*
*

I
1

r
.f

*

•'

se guardarS el instruraento

lo aprieta de nuevo,ajustando el tornillo de - 
mode que 'el' tubito este.lleno de agua®

Dicho aparato consiste en 1 pequeno globe de goma al cual estd unido un tubito de cristal.

Una manilla fijada en la camisa raetdlica se utilize para poder nanejar el instrumento durante la observacidn con la ma no.

Con el tubito de cristal se moja seguidamente la muselina.
Antes de sacar el tubito de cristal del bulbo humedo, afloja el tcrnUlo a fines de de jar entrar el agua sobrante en 

el globo de goma.
Mantes imiento.

1) La pulidora sobre la camisa metAlica niquelada debe 
conservada bien, fricciondndola con un trapo de cuero.

La drejilla en la tapa del aspirador se puede utilizer - para poder manejar el instrumento en un sonorte especial (gan cho).

Para proceder a mojar la muselina, se apreta el globo de goma, aflojAndolo y por suc.cidn’ llen&ndolo con agua destilada.
Despu6s se

En la parte superior del tubo c6ntrico estA fijado el as­pirador.
Los dos tubos exteriores llevan en sus partes inferiores llevan en sus partes inferiores campanulas metdlicas tambi^n niqueladas, protecci6n contra golpes y contra radiaci6n.
El tubo c&ntrico estd en conexi6n con las partes inferia . 

res de los 2 tubos, as! que la corriente de aire, producida - por succi6n del aspirador, pasa a los bulbos de los termdme - tros seco y hiimedo.

Descripcidn:
Este tipo de psicrdmetro es el m£s preciso y por su mane- 

jo y transporte tan ficil es el instrumento para ser utilizado en expediciones, en barcos y en plena canpana.
Los dos term6metros se encuentran en una camisa metalica niquelada, (3 tubos) pudiendo leer por sus aberturas longitudi- nales en los 2 tubos exteriores perfectamente las temperatu - ras del termdretro seco y hdmedo.
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2) El instrur.ento no es adecuado para dejarlo siempre 
al aire libre, sino despues de cada pbseryracidn - hay que colocarlo en su estuche.

3) El aspirador hay que aceitarlo oportunamente.
h-) Cuando hay precipitaci6n durante una observacidn,- hay que de jar la Have para poner cuerdazen su si--- 

tio para evitar que entre agua por este hueco al ± interior del aspirador.
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i
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Mayor huredad -> se alarga el cabello.I i■> reducciSn del cabello.Menor humedad
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9) EL HIGROLETRO DE CAFKI.LO.
Descrir>ci6nt r

i I i
Embala.ie.-

31 higrdnetro vidne ambalado en una cajita de cart6n.

Uno de los extremes del cabello es atado a un tope y el 
otro enrollado sobre una polea de pequeno didmetro.

5

L

i

1

Sobre el eje de la polea se fija una aguja indicadora - 
bien equilibrada y liviana que gira sobre un cuadrante, el - que lleva inscrito una eseala indinando directamente la hume dad relativa. (Vea dibujo, p^gina^M-)

i i

4

Li2I2taj£.-
No hay necesidad de montar el instrumento. 

9Blecci6n del sitlo de exnosicidn.
El higrfimetro debe ser expuesto, segtin reglamento inter-

b.

■ ?

*
::

I
!

(

$
■ ?

t£
1

I

La parte bdsica o el elemento sensible estd constituido por un haz de 10 o 12 cabellos. bien limpios y desengrasados, que tienen la propiedad de variar su longitud por influencia de la humedad.

Es un aparato que permite determinar la humedad relativa 
de la atmdsfera, mediante el uso de sustancias higrcdpicas - 
que la absorben, aumentando as! de volumen o bien sufriendo - dilataciones proporcionales a la cantidad de vapor que existe en el aire.

Cuando el aparato estd expuesto en un ambiente seco, el cabello se acorta y la polea gira colocando la aguja en un - extreme que indica sobre el cuadrante la rods baja humedad r£, 
lativa; en cambio, cuando lo esta en uno hiSmedo, se alarga y 
la aguja gira en otro sentido.

Esperando 1? - 20 minutes, continuamente mojando la muse 
lina, el interior del- higrdmetro es casi saturado de vapor de agua por evaporacifin. El indicador sobre la escala debe entoa 
ces indicar 9&>o humedad relativa. En caso que esa maxima can­
tidad no es 96/?, se utilize el tornillo de eraduaci6n para su 
bir o bajar el indicador.

C.alibracidn.
Cada mes h^r que efectuar la calibracidn del instrumento. 

Esta calibracifin se efectua de tai modo que se envuelve el hi grfiretro por medio de una camisa especial de calibracidn y se moja completamente la muselina que lleva dicha camisa, con - 
agua.

En la nraduacidn de la ^scala.es necesario tener en cuea 
ta que el alargamiento del cabello no es proporcional a la - humedad as! que las divisiones no pueden ser equidistantes.
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Se transporta el instrumento en su capita de cartfin, aflo- 
jando el haz de cabello.

J;

r

2) Ho tocar con los dodos hinguna parte del haz de Cabe­
llos. La grasa y el sudor fornan capas aisladoras que 
dificulta la sensibilidad del haz de cabellOo

Correcciones
Ho hay necesidad de correcciones.

i'antenimiento.-
1) Haturalnente hay que linpiar el haz de cabellos igual 

como el sisteHa de palancas, utilizando un pincel (u- 
no de los que usan los pintores para hacer acuarelas) 
riojado con alcohol etilico.

En la escala graduate de 5 a 5,-a se puede leer directamente 
la humedad relative en pudiendo estimar las unidades.

Antes de cada lecture hay que.golpear un poco la caja pro- 
tectora del higrfircetro a fines de contrarestar la inercia u— 
sistema de palancas.

nacional, dentro de la garita meteorol6gica9
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I 10) EL GEOH I GROTE TRO.
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Lecture.-
Vea pdgina 28 del folleto IT "La Observacidn Meteorol6gi- 

ca".!

¥
1

I 
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5

>

s
I

I
I
ji

H I

D£SCJiiBcl6n.L
Para varies investigaciones agrimeteorolSgicas es de suma 

importancia la observaci6n de la humedad del subsuelo.
Es un instrument© igual al higrfimetro, solamente el ele - 

mento sensible, el haz de cabello. estS fijado en un .bubo met^x 
lico alargado. conteniendo multitud de huecos.

Sobre el tubo met^lico alargado se coloca otro u,.n poco largo, de nroteccidn v con un punto fino, asi que se puede nua 
dirlo al subsuelo y solamente la .escala.-PPPteP.xda se encuentra 
sobre la superficie de la tierra.

Una aguja. indicadora indica la humedad relativa actual - 
mientras otras dos agujas ipdica.doraa de contacto indican la ~ 
humedad relativa maxima v minima, en un lapso de tiempo deter- 
minado.

La call braci6n.- Se efectiia de tai modo que se envuelve - 
el tubo metdlico en rauselina, mojada y esperando I? -2 minu­tes. El indicador debe entonces indicar 96A Encaso contrario 
hay que ajustarlo por medio del tornillo de calibracion en la 
parte inferior del tubo metdlico.
ElecciSn del sitio de exnoslci6n.-

E1 sitio para la exposicifin del instrumento^es 
como para los geoterm6rtietros. Vea pagina dc_ mis.



_

#

1

i

^)tH6u;o coicoot

JjTAHOuB pROTBCTOt

3
t

J

a

?

1
I

t 
I 
f 
I 
I 
I 
I

Z) lijxulra db 
rs ;

r

f ■■

!
!

i.

h

U) SopoKrt

J’

&

>

?

I- , ; • 3tt

g.^th ' m 

Maa
I fit' &J.

5j pnoaar*

Mlul^W j

I-I gL» 

2®’

’I .1 
'■■A;

mK i?

!'j

II. p
u[_
F|
!i!

?i

i
' I-iL

c 1
I

'

Ir
1

II

I
| gntfI l.tf H,59 m?lre$

I
I
I

t
V

!

f
ii

* 
i

■:

¥

i
I 
F f

» 68 «



I
I 11 EL PLUVIOMETRO DE CANTARO (HELLMAEN
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el m^s elemental delos apara-
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^2 cm^ 
cm^

El Volumen V de esta capa de a- 
gua estard entoncer: 

2 oi =(100 cmOdOO x 100
■■ = 10 c ooo

altura =1 mm = 0.1 cm.
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El aparato as! construido, .—- --------  -- -tos de una estacidn meteorol6gica, evita la evaporacion del 

gua en el depoSito.
La probeta graduada (9) en mm y dgcimos de mm sirve para 

medir la cantidad de precipitaci6n calda.

El pluvidmetro de Ccintaro (Hellmann) es el pluvi6metro u- 
tilizado internacional y exclusivamente usado en el Servicio - 
de Meteorologla de las FAV.

El instrumento consiste en un cilindro metAlico, el emkUz 
do colector (1), cuya abertura-superior ^ecibe directamente la 
precipitaci6n, y tiene una superficie colector determinada de 
200 cm^- la a.bertura superior consiste en uh anillo de cobre , 
el didmetro del cual es 159.6 mm. La abertura inferior del em- 
budo colector termina en un embudo, pudiendo caer la precipit^ 
cion a trav6s del cano de £ste., ,El dendsito de a?uaC2). esta colocado en el tanque protec- 
±2r (3)

El embudo colector se coloca sobre el tanque protector, y 
el conjunto, el pluvidmetro se coloca en un sonorte.exterior - 
(h-) de re tai que sostiene el aparato y sirve para fijarlo a un 
poste de madera.

V =_10.000,x 0.1 (cm3 )
- 1000 cm^ = i litro 

equivale entonces a la cantidad

Lq‘ cantidad de precipitacidn caida es un dato de mucho in 
terds no solo como valor clim£tico, sino tn"bidn por los bene- 
ficios quesv. conocimiento reporta a la agridultufa'en general 
la fiahalizacidn etc.'?‘ motive por el cual se lleva un riguroso 
registro de ella.

Esta se mide por medio de unos recipi.entes metdlicos 11a- 
mados pluvidmetros. Su misidn es me dir mm , la altura del agua 
caida en un tiempo dado, suponiendo que la tierra fuera imper­
meable y que la evaporacidn no existiera.

1 mm., de precipitacidn signifi- 
carla entonces, que sobre 1 m2 
de tierra existla una capa de a 
gua de 1 mm de altura.

La precipitacidn de 1 mm -----
de 1 litro de agua sobre un Area de 1 m2;

El pluvidmetro de cAntaro (Hellmann)



El pluvidmetro no viene embalado, con excepci6n de la probeta.

I Montale.-

te de madera,
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a tanta distancia 
En caso de Arboles hay -

a^un po.fi
"> eras

bastante precaucion. El sitio debe ra < - .
parato.

de aeua y seguido 
lector.
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se coloca el depdsito 
I co -
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rl fl 
b1 Embalaie.

Casas, drboles.u otros objetos deben estar del pluviometro como tienen altura propia que contemplar la altura futura de dstos.

J 
k.

En el interior del tanaue •protector 
■ ~ ~ -f-’J se pone el erabudo colector sobre el tanque

Pero tampoco-es aconsejable, la ubicacidn en un campo comply tamente despejado, porque el viento tiene demasiada fuerza evitando 
la entrada de la precipitaci6n en el.ernbudo colector»y nuchas veces indica el pluvidmetro noca precipitacidn.

Techos, platafomas, azoteas no son adecuadas para la insta-

E1 soporte metdlico se fija por medio de tornillos a ur 
- , de tamano 180.x 10 x 10 ems que estd hundido 50en el suelo. La parte superior del poste estd cortado a bisel.
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El_ec.cj.6n del sitio de exnosicidn.-
E1 sitio de instalaci6n del pluvidmetro debe ser elegido con 

„, ----- ---- ser despejado lo mds posible, pa que la lluvia pueda Hegar sin estorbo al embudo colector del a-
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I Se transporta el pluviSp.etro en una caja de nadera espe
cial.
Lectura.-I a) Horas de observaciones.-

1)'

I 2)

b) Modo de efectuar las observeclones.-I Vea pdgina 3? del folletb II 
T Ar?*? f>~t H .16gica".

I I

I
^.heso. *

> -sola-

I
-<

I La lectura hay

I
I t

I a-ta-

I 71 r

' 'tewser-

laciSn de pinvidmetros.
La superficie recolectora de prccipitacidn del pluvi6n.fi' 

tro se debe encontrarse entre 1^2$ hasta 1.50 cra.de altura so- 
bre el suelo.

para poder apreclar me 
las precipitaciones de poca inten-

Es torminantemente prohibj, 
do hacer las ohservaclores 
teniendo la probeta 
mente en la mano.

Dlfi 
ado 
;es

•i

ms

Jcia 
y -

'i

con 
pa a-

Anotacidn de las precipitaciones en la libreta de obser- 
vac i6n. -

Transnorte.-

i’

t

!

!

j
i
I

■}

. I El fondo de la probeta es c6nico, 
.lor las fracciones de mm, en ?* “ ~p~ 
sidad que ho llegan a 1 mm.

j
r
r

Por la adhesion del a- 
gua cerca del vidrio de la 
probeta, la superficie del 
agua es mds alta cerca del 
cristal de la probeta,pero 
esta superficie m&s alta - 
no se debe tomar en cuenta.

I

?; ■tP

1) Cada cantidad de precipitacidn mayor de 0.1 mm, se 
nota en decinos de mm.

NOTAS;
Para hacer la lectura 

con la probeta, se debe c& 
locarla sobre una mesa, pa 
ra que la probeta se encuen 
tre vertical.

I L«r«ra 
' corr«>0k.

Como nivel standard para hacer la lectura se debe. tonar 
el nivel mds bajo del agua 6 el centre del agua. 
que hacerla en decimos de mm.

en estaciones sindpticas se debe efectuar la lefi 
tura de la precipitacidn calda a las 01:30,07:30 
13:3° y 19J3O HLV. (18:30 en Venezuela hasta nufi 
vo aviso) de cada dia.
en estaciones climatoldgicas se efeetda la lectjj 
ra cada dla a las 07:30 HLV de la manana.

"La observaci6n meteoro



ausencia de precipitacidn.

caen tambi$n precipi-

(£>) crui mclnUca I

colector y el

ser circular
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plar frecuentementej Pero no se debe usar agua caliente. porque puede danarse fdcilmente el cristal. ’’I
11

I

2) Se anota 0.0 cuando la cantidad es menor de O.rinin a
6bs^vacl6n bubo pf6clpitaci6n, pero e* 

el pluviometyosno -se observa hada*
3) Un gui6n (-)significa

HOTAS ESPECIAT.ES;

1
F '

guida se coloca el se - ometro al sonorte.

pluvidrnetro tapado se marcha a un sitio ca- “fa Oas? dejando fundlr AreclplU-

tiia la lectura deia precipitacifin segiSn ins truce ioHes;
Mantenimlento.-

1) Hay que limpiar frecuentemente el embudo 
deposito de agua de polvo, arena, etc.

anillo de cobre del embudo colector debe l 
m caso contrario se debe pedir otro pluvidmetro^

3) El depisito del agua y el fembudo colector

taelonehggaH allOTaS 103 toaes)>

estfa do?adahF20SSe??or £r1ESt%010nes’ las «*«elonM 
lector una /n S» encPntr<ndose en el embudo co-o? smZ-jaeiAllsa (6) para nieve. Esta crux met^lica pvI- 

escape de nieve ya caido _en el embudo por vientos fuertes.
Para efectuar la observaciin, 

rr s? Quita primer pluvidmetro comj, pleto del soporte, tapando la sup^r 
ricie colectora con una tana niet4- Usa. .

En segu:' ‘ 
gundo pluviometro al soporte7

ner agujeros etc. En caso contrario se debe soldarlos.
se P°St0 de madera y e3- soporte de metal no deben move£

5) La probeta hay que guardar:en la oficina 
piar frecuentemente, Pero ho

ESPECIAT.ES
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No obstante decir que las observaciones de evaporaci6n - 
por medio de evaporimetros indican solamente valores'relativos

Hay difefentes tipos de evaporimetros;
a) El evaporimetro de tornillo micromStrico (Siap)
b) El evaporimetro de balanza (tipo biela)
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La observacidn de la evaporaci6n es de suma importancia 
para diferentes ramos de meteorologia, especialmente para la - 
agroineteorolog'la y la hidrometeorologia

La cantidad de vapor de agua que contiene el aire, varla 
constantemente. Proviene de la continue evaporacidn que se pro 
duce sobre la corteza terrestre, especialmente aumentada en - 
las superficies liquidas (oceanos, mares, Iagos, rios,) como - 
asf tambien de las plantas y aun de la misma tierra, cuando - 
tiene exceso de agua.
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12 ajEVAPORrBTNO DE TCRNILLO MICROMETRIC0. (SIAP)

J
'i
ir

Descrincidn;
Consta de un tanaue cilindrico. como dep6sito de 

un disnositivo especial integrado por un tornillo que 
en punta muy fina. En el dispositive mismo es - --
dica los mm enteros.
En el tornillo vd un 
presentan dScimas de mm.

Lleva una plaquilla de metal en sentido vertical y paraln 
la al tornillo que sirve de guia o punto de referenda a la p& 
sicifin del disco graduado.
1 El tanquo cilindrico igual como el dispositive 
estdn colocados on un soporte..

El anlllo protector para el nival del agua estd soportado 
por una varilla» que se puode mover vorticalmento.
TJrnl >al£LAQ. -■

El ovaporlmotro no viono ombalado.
llscin.ixi’

Ho hay noct?sldnd do montarlo.
.a it

El ovapnrir'otro oiotiipro ontd o/puosto on la garita metoo- 
rolnAloa.
kiaiwzA.-'

Para oom.nngar la obaoi’vs'.ol^n Ilana ol tanquo ollindrl- Q0 oen agua de llnvta © a/ma wa hasta quo li-/5 partes del tan. que twbdn llonoa. La vai-llla ufivil quo gu; ©ta dontrn del Un - qua la prishotita d« vidrio on forwa oilindriea y ©on agu,1erps ©n la part© lnfwl©!?« iura qua porviita 91 pass del agua ae inufl v© vertiaali.iwt© haX que la part© super lor do ©stu pre beta - Bebresals un poo© por ©noihia del nlvol d©l agua del tanquo*
Bl agua al Interior ©s ahora onnorfoeto ropoa©. 0© haoe glrar ol tornillo MloromStri©© del dlspQBltlv© ©apeoi^l do ’'lo­de quo doyolonda, husta la punta fina del mlsmo aloanoo a to 

oar ol nivgl del agua«
En sate memento,por adiiosi^n, ©1 agua empieaa a asoender 

al punto fine.
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Ejemplo;
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I>a diferencia < '
la evaporaci<5n de un~dia^

Lectura hay.
Lectura II

I

I
■

I
I !>

J 
1

i

( § I iI
I I’

• 80.7 mm.
• 76.3 mm—____ «

'■'*4..-^.. |K.• h.h- mm.
Correcclones.

No hay correcclones.
Mantenim lento.

D Hayque limpiar constantemente el tanque fellfndrl- 
co y renovar frecuentemente el.agua.

2) De vez en cuando se debe aceitar 
±lo micrometrlco.

• mos
entero^ <- -

tra

t este momento, se hacela lectura en mm., enteros en la — 
escala vertical del dispositive - • J especial tomando como marca la- 
Parte inferior y horizontal del tornillo microm^trcio y lbs d$ci- mos en el disco graduado guidndo- se por la marca 0 qUe se encuen'- 
tra en el dispositivo especial.

• El dfa siguiente, se efeettfa (a las 07:30 HLV) otra vez una ob 
servacidn similar.

A causa de evaporacidn d_ gua durante el dia anterior, altUra del agua es menor, lo 
significa que se debe bajar m; la punta fina del tornillo para - que toque de nuevo el nivel del - 
agua, haciendo seguido la lectura de los mm enteros y d^cimos.

entre el valor del dfa
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El principle de este evaporimetro es una balanza. El agua 
en el clepSsito que se encuentra colocado a un lado de un sista 
ma de balanza, estd contrarestado per un contraneso al otro .1^ . 
do, cuyo final en forma de una aguja indicadora juega sobre 
una escala graduada en mmn

EvaporAndose parcialmente el agua en el dep6sito, este la 
do de la balanza pesa menor, ■/ por consecuencia estA bajarido - 
la parte con el contrapeso constanteo

La diferencia entre lectura ayer y hoy en la escala indi­
cant la evaporacifin en nun.

La graduacifin de la escala empieza con 0 mm en la parte - 
superior y tormina con 15 mm en la parte inferior.

La balanza se encuentra colocada- en un sonorte esnecial 
Diariamonte so llena el dep6sito con tanta agua, que la aguja 
indicadora coincide con la marca 0 de la escala, pudiendo ha- 
cer el dia siguiente la lectura directa de la evaporacidn en 
mm, DtfC'''o .’>e 60^

zzZzzzj
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Transnorte.-
desmonta el evaporimetro.

I
I

Correcclones.-1 No hav cue hacer correcclones.
Mantenimlento.

ant-
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El montaje debe hacer el.t^rmino de la Oflcina Central.
Eleccidn del sltlo de exposicidn.-.

Se debe llmpiar frecuentemente el depdslto de agua y los 
ejes de la balanza.
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El evaporiretro tipo Wild siempre estd expuesto en la ga rita meteorol6gica.

En la escala diviiida ei mm y d£cimos de mm se puede hacer direc- 
tamente la xectura de la evaporaci6n. Despu6s de cada lectura el 
depfisito de aguq se debe llenar de nuevo con agua hasta que la a 
guja indicadora juega en la marca 0 de la escala.

13

Para el transporte se
Lectura.-
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13 LA V3LETA WILD.

I Descrincidn:

I
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La Veleta Wild sirve para deterninar la direcci6n y velo- 
cidad del viento. Tiene una longitud total de cerca de IjO 
chs ?/ puede colocarse sobre el caballete del tejado de una ca- 
sa o sobre un posts altc fuerte' ds metros erigido en sitio ba£ 
tante litre y distante de ediiiciaciones.
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La Veleta mista lleva la nlanchita anomem£trica.
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La Veleta Wild consiste en el soporte. provisto de rosea 
de madera en su parte inferior y con una varilla corta, provis. 
ta de una punta. En este soporte estd fijada una rosa de vien- 
tos.

i F

i V1 V'< Il



VISTA DE LA VELETA W.ILD CON MAS TIL Y TENSORES
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Montaje.-I I Las diferentes piezas del aparato se arman de mode sigui^i
te:

I
I

uni6n.

I
I

I
I
I 6Espiga N° 51 . 2 3 <7

Ih-8 106 202

I
I
I LecW-ra.-

Vea pdgina 29 del Folleto II "La ObservaciSn nieteorol<5giI ca.

I I

-81 -I

Las diferentes espigas correspondin' a las siguientes velo 
cidades del viento en ~ietros por segundos.-
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Primeranente se atornilla el soporte, 
de madera, sobre el caballete del tejado o 
go se enrosca la varilla corta, provisto de una punta, 
soporte.

i
i 
S

propiaraente dicho.

La rosa . completa se sujeta al soporte, atornill&ndola - 
con el indicador "N". La rosa de los vientos tiene que orien - 
tarse de tai forma que la N indique exactamente la direccion - 
Norte verdadera.

provisto de rosea - 
sobre el poste. Lu£. 

en el

La veleta se debe exponer al viento de tai modo 
brepase a obst&culos en los alrededores unos - ...

En campo despejado se debe instalar la veleta sobre un - 
poste 6 mAstil de 10 metros de altura.

Velocidad
m/seg.

Pasando la planchita de la espiga N° 7, la fuerza del 
viento est£ por eheima'de 120 m/seg. • ■;
Eleccidn del sitio de exposicidn.

Hantenimlento,-
E1 eje de rotacidn no se debe aceitar sino limpiarlo - 

bien de vez en cuando. •

,ctd. inuusj, que so- 
*+ - 6 metros.

j
£

I

Ahora se enchufa la parte superior y la veleta est5 lista 
para funcionar.

La planchita aremometrica , unida con la veleta, y por - 
ella opuesta constantemente al viento, pernite una determine - 
ci6n de la velocidad del viento. Por el viento la planchita se 
levanta, pudiendo determinar el dngulo de desviacidn por las - 
espigas de la circunferencia.

Despuis se arma la rosa de los vientos, colocando las va­
nillas indicadoras de’la direcci6n del viento en la pieza de -

Hecho esto, se atornilla la veleta, propiamente dicho, a 
la parte superior que lleva la planchita anemomitrica, tenien- 
do especial cuidado de que las planchuelas de la Veleta vayan 
en la misma direccidn Como la semi-circunferencia graduada.
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I 1U) EL ANEMOMETRO ELECTRICO. MARCA IAI-IBRECHT.-
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Para hacer funcionar la transmisidn de la direccidn del 
viento es necesaria una corriente de 12 Voltios. (Bateria).Se 
ha procurado que la potencia precisa para el sisterna transni. 
sor sea muy reducida (como nfixinun 1.5 vatios), con el fin 
de poder nrever, en la gran nayoria de los cases, el empleo 
de baterias secas.

I

Los equipos electricos para ir.edir la velocidad y direc- 
ci6n del viento tienen la ventaja de que se puede elegir una 
distancia mds o nenos grande entre el enisor y el indicador*.

Asi mismo existe la posibilidad de conectar a un emisor 
varies puestos registradores e indicadores.

La velocidad del viento es recogida por cazadoleja. (una 
estrella de tres cazos),. colocada por encima de una 
veleta aerodindmica. Los cazadoles mueven un oenerador neaue 
no, que produce una corriente alterna y la transmite al si_a 
tena nedidor del indicador, de la Velocidad del viento.Para 
la transnisidn de la velocidad del viento no hace falta nin- 
giina corriente a.jena.

La direccidn del viento es captada por la veleta de fox. 
na aerodincirrica. Debido a esta foriracifin, ya con poco viento 
tiene la veleta una fuerza grande para quedarse quieta en - 
su posici6n y amortiguarse periddicamente, quedando, por con 
siguiente ampliarente libre de oscilaciones perturbadoras.

A la veleta esta coplada fijamente una resistencia anu­
lar a fortamiento y de gran precisidn.

A causa de la construcci6n concentrica de la resisten - 
cia a frotamiento y a que la presifin que ejercen los contan 
tos, es muy pequena, tanto el frotador como el potenciometro 
no sufren desgaste, aunque haya continuamente movimiento..

Como los frotadores se encuentran en el interior del bn 
binado anular, se evita, casi por corapleto, el llamado "mo - 
mento de parada", de mode que la fuerza que necesita la vein 
ta para ponerse en la debida posici6n es muy pequena. Con la 
resistencia anular a frotamiento y de gran precision esta u- 
nido, por un cable de conductores, el indicador de la-direc- 
ci6n del viento.
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La longitud de lallnea de uni6n es de importancia secun­
daria.

1
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sa que estd funcionando.
Por el cortocircuito (fusible) montado en el cuadro que - 

dan protegidas las baterias conectadas a la- red.
Eh las instalaciones que tienen indicadores de la veloci-

ca ’de la base' 6 instrumehto indicador forman una sbla’unidad.- 
Los tornillos de cierre para la parte'superior de la caja se * 
encuentran al lado derecho del cuadro.

Adem&s es necesario fijarse r- 
bien en. que la direccidn marcada 
con "M" (Norte) vaya exactamente 
en esta direccifin.

La conexidn dol ernisor con el receptor se hace conforme a 
los esquemas de conexiones enviados (vea dibujo). En conexidn 
1 y 2 se fija la llnea para las baterias, usando 8 baterias de 
1 1/2 voltios conectadas en serie: para .conseguir una corriente

*A5Til

En el pie del enisor combinado 
ha?/ 2 enchufes de 6 polos en cajas 
protegidas contra salpicadura de 
agua, en donde se fija segun cua­
dro adjunto, el cable especial de 
plomo. De esta forma es posible - 
un montaje edmodo, puesto que los 
cables ya pueden terminarse de 
preparar en tierra.

Al nontar el equipo, .es de gran importancia que el sopor, 
te del emisor se coloque en un sitio lo mds despejado posible, 
para que edificios, Arboles etc., no puedan impedir nunca el - 
libre acceso del viento a 61.

dad con dos magenes de media estd conectado constantemente 
margen grande.(0 -35 n/seg.)

Tan solo despuds de haber apretado el botdn que se encuen 
tra por debajo de! instrumento indicador de velocidad, se hace 
el cair.bio al ndrgen pequeno, que queda conectado unicamente du 
rante el tiempo que seaprieta el botdn.(0-1C m/seg.)

Despuds de cada observacidn de viento^se usa el "switch", 
desconectando asi la corriente de la batena y .asegurando un - 
trabajo continue de a lo menoS 1 ano con las misrnas baterias.

Terminado el montaje de los aparatos y hechas las conexia 
nes segiin el esquena, la instalacidn estd lista para su funcifi 
namiento; cerrado el "switch", toda la instalacidn queda asi - 
bajo corriente y la Idnpara de senales, que empieza lucir, avl



£

ObservaciSn meteoroldgj.ca"

I
I
I

- 86 -

(j
E

tad os to o

J
f 
lr

i
i

5Vea pdgina 31 del folleto II "La

I

I
I

III
fl 
il V 
ib
li
il 
i 
II•»

--- . .L«vCZ» . . 

Eleccl6n del sitlo de exposiclfyi-.-
Vea pdgina 91 del mismo. folleto (Veleta Wild)
Los anemdmetros en el Servicio de Meteorologfa dst<n mon 

ae ?rre de 0ont1-01 de =Sa Cropue?? 
en los campos de o?ser?aelta! 10S ara",68rafos> erlgldos - 

Transporte-..

peciales?^S°r vienen embalados en cajas de madera e^

Lectura.-

Mantenimiento.-.
1) Estando la instalacl6n en servicio continue, hay que 

nnfca^a£ S1 ^oJine^e superior de los cazadoles con ~
«aS de aceite para relojes. Para llegar al c& jinete en cuestiSn, hay que quitar los cazadoles (La­bor que se efectuard durante la inspeccifin).

2) ?! e* 2ua?d0 h?y que chequear . el. .. carganento
las taterlas. En caso de descarga de baterlas hay 

que montar otro equipo de 8 baterlas en serie segiln - 
esquema arriba mencionado. (labor que se efectuard dti rante la inspeccion) *
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I 15 EL ANEMOMBTRC DE NANO. (SIAP)
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El anem6metro
cual estA fijado:
1) La briijula para poder orientar el anemdmetro.
2) El indicador de velocidad el cual por medio de cazadoles . 

en la parte superior y un sistenia de transmisi&i indica 
la velocidad en m/se^.cador de la direccion. el cual indica en grades (0 

la direccifin del viento por medio de la veletan.
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Embalaie.-

E1 anemSmetro de mano vlene por complete embalado en una caja de madera especial de transporte, solamente la veleta, que se puede quitar, est5 suelto en la caja.
Monta ,1 e. ~

Se monta la veleta f^cilmente sobre el cuerpo anemomitrico.
Elecci6n del sitio de exposicl^n.-

Se debe buscar un sitio bien despejado (sin obstdculos) pa ra poder obtener buenas observaciones.
Lectura.-

Vea pdgina 29 del folleto II "La 0bservaci6n Meteoroldgica".
Mantenimiento.-

Linroiar constantemente el instrumento y evitar que se hume- dezca por precipitacidn etc.
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, NEFOSCOPIO .
espejo de nubes estA dedicado para poder medir la', di- »rov£^en„Jo-;la donde se las nubes. y la velociand de un

Descripcidn:
El espejo de nubes consiste en un espeio clarb en forma - 

£ rS.“££:=s “
ras fi” claro estar5 utilizado para observar nubes oscuras, el espejo negro sirve para la observacidn de nubes clarat,

$
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Al misnio tiempo se observa el tiempo que necesitaba la nil

V «

Se puede ahora calcular la velocidad (V) en m/seg, de la -nubes

ATENCION:
cuando la distancia

jaltura estimada 8.100 metros

Velocidad V »

espejo be NMflM

- 90 -

espejo hasta el primer clrchlo.
s

(m/seg)

2) Se ha observado un CI 
po t «s 90 segundos.

H" altura de la nube en metros.(estimados del observador) 
t = tiempo en segundos que necesita la nube del centre del

li

H 
10 x t

3.600
600

H 10 x t

be desde el centre del espejo hasta Hegar al primer circuTo.
Con la ecuaciSn:

observado 60 segundos.
(m/seg)

H
10 ?,( t

C 3.600 3
10 X 60

Velocidad = V =

i]

B 6 m/seg.

i

1Ti

, tifijn; ■

Monta.le v lectura.- • ",

El espejo se coloca horizontal sobre una mesa, y se oriem ta de modo que el Sur de la Rosa de vlentos est6 dirlgido 
el Norte geogrdfico. De este modo se'puede inmedlatamente leer - la direccion del movimiento de las. nubes.

El observador busca en el centre del espejo un punto mar*, cante de la nube en observacidn. La nube deberA estar cercana al - Cenlt. El punto marcante de la nube debe conservar su forma. El 
observador entonces observa con sus ojos, que deberAn tener una .■ dlstaxiaia fi.la de 30 cms.del esneio. hacla donde se mueve la nu~ . 

j, be. La direccion del moviniiento de la nube se puede leer enton- !,- ces inmedlatamente en la Rosa de Viento.

La ecuacidn se puede usar solamente, del ojo del observador al espejo es JO cms.
Elemploi

1) Se ha observado un AC, altura H - 3.600 metros, tiempo t

t ojo
io vmi
I

_(m/seg.) = .= 8.*100 s $ m/geg.
10 x 90 900

. jQj ►,u&6
: 1
• 1 
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. B) INSTRUMENTOS REGISTRAiDORES. "

I
GeneralIdades.-

I
I

I

I

I
I
I
I en algunos casos solanente en perfo - I

I
I
I

.r:a)
i b)

c)i
d)I
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Escaln (sobre la banda)»
Dispositive anplifjc.?.dor (sistema do palancas)
Dispositive registrador (palanca con plumilia, tambor)

I

-J

!

i

i

La mayorla de estos instrumentos registradores a causa - 
de su simple construccidn no son adecuados de registrar vale- 
res exactos y absolutes, sine valores relatives, cue se puede 
reducir por medio de observaciones de control a los valores - 
verdaderos.

I
i

•i

J
■i

i

Casi siempre se efecttian las observaciones de control va 
rias veces diariamente, en algunos casos solanente en perfo - 
dos de algunos anos.

I'

En una gran cantidad d'e estaciones meteorol6gicas, espe- 
cialmente de estaciones sin6pticas y para investigaciones es- 
peciales, estdn utilizados instrumentos registradores, que - 
sirven para la registracidn contfnua del recorrido de algunos 
elementos meteorol6gicos:

1) Presi6n ateosfSrica.
2) Temperatura del aire.
3) Humedad del aire»
H-) Direccidn y velocidad del viento.
5) Duracidn de la insolacidn.
6) Evaporaci6n<.
7) Intensidad de la Radiaci6n directa y difusao
8) Precipitacion.
9) Rocio.

Casi todos los aparatos mencionados en este capftulo tig 
nen cierta inercia, as! que no pueden registrar los cambios - 
bruscos de may ccrto periodo de los elementos meteorologicos.

En capftulos siguientes se describe solamente estos ins­
trumentos registradores, que, por su simple construccifin, pu.a 
den estar en las estaciones meteorologicas sin tener manteni- 
miento continue de un mecdnico o electro-t£cnico.

Las registraciones indican entonces un recorrido general 
del elemento meteoroldgico sin poder anotar los cambios micro 
-climatol6gicoso

La mayorla de los instrumentos utilizados eh las estacio 
nes metoorologicas se ha construido segun un principio unifor 
me y consiston principalmente.de las partes siguientes:

El indicador del elemento meteorol6qico (elemento sen 
sible).

principalmente.de
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SlSTEHA PS pAlAMCAS
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1
: n rusoos reclbiendo tainbi6n registra —

l

A) ^gsnivn rWlincndnECsistema de palanca)-. -. 
fleader dlsPosltiv<> ampll 4
mente transits los mpylMento, lereKmento^eSsSlor4"1^

^eta d9sde el elemento' . 
los Sio dlsP°sltivo registrador se debe filar *
siadoJflojo perontamnnnnVdmentT 5115 soP6rtes, no dema- 

j-ojo pero tampoco demaslado apretado.

deaentoncesPel°ai?nn?iJ< e3' y.3°>>°rt« es demaslado gras, 
forma d" eLSeraK 1V° ref!lst«4OT registra eurvls on

Cuando los ejes b ' 
tonces el sistema 
carnbios de pdsiciSn bruscos cion erronea.

valor slno el tfarine en^

3) on eidaesono^tUar nln5'5n del Instrunento
s°P°rte engrasado que no estd proteeidoo etc. se deposita polvo y.hay mds friccidn.

" s“':s S :.B';;s:;,;.-:.s-:aax.-
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fonnar el brazo.I

I
I i

I
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Posicidn recta de la plwnilla sobre el brazo.

I
I

0

I
Lj

iV?
l/v

a)
Plumilla de metal.

ii n

de 
en -

I

■

■

b)'
Plumilia de vidrio.

pUNTA 1>cL BBAtO
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I j, La punta del brazo
i se encuentra sobre 
■j el centre de la pin 

milla.

1

CEWTCjO 
DC LA pLUH»LLA

A
=5^ I

; 'J

En el fin del brazo se fi?a la plumilla por me- 
^x?-de\2 abrasaderas que se apreta (plumilla me 
talica} o por medio de 2 abrazadores y un tor- ' 
nillo de presi<5n (plumilla de vidrio).
Aj&ncidn:. Es terminantemente prohibido de des - ;

i
-■ la amplificacidn, 

la registracidn."

b) Plsnosltivo registrador.
1) Brazo con plumilla.

Los valores indicados por el elemento sensible 
estan transmitidos via el -sistenia de palancas 

. hacia el brazo que lleva la plumilla.
■ El brazo mismo estd amplificando todavia los - 
movimientos que hace el elemento sensible.

Hay que prestar atenci6n que la plumilla siem - 
pre estd colocada en la misma posici<5n sobre el 
brazo, porque en caso contrario se varia la Ion 
gitud del brazo y por consiguiente el valor 

trayendo consigo errores



Posici6n incorrecta de la plumilla sobre el braze.
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pUNTA peu BRAtO
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A este efecto ho es hecesario abrir la cajq protectora' - 
del instrumento sine la barrita vertical se puede mover - 
desde el exterior.

tambor 
COM 
banpa

I 
.1

I

L.
Pi
i-

J
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C&NTftO I>6 LA 
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! 1 '
Mediante una barrita vertical se separa la plumilla ins- 
criptora del tambor. •■

II
Ii ■
1
i

*

(Sp0

Limnieza de la •plumilla.
Aproximadamente cada 30 dfas se deberA limpiarla plumilla, 
retirAndola del brazo y pasAndole alcohol con un pincelito de cerda. Antes se puede colocar por algunos minutos en al 
cohol mismo. Esta operacifin deberd hacerse con especial - 
cuidado para no abrir la plumilla, inutiliz^ndola.
La plumilla debe estar colocada siempre vertical a la ban-- 
da.--------

Las nlumillas metAlicas, estAn construidas en forma de pl 
rAmide trilateral, el lado superior del cual estA abierto. 
En el fondo se encuentra una abertura hasta el punto de la 
pirAmide. •

u.

I 1

I ■■

!
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I o papel inadecuado.

iI

I papel.

I tra al lado del eje del brazo hasta

I
I

2) En aparatos modernosI
I ■ i ‘
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I
I

-95 -I
n

5
*
I
tI

I!

que se encuen-
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as! que solamente per -
i toca la banda regi^

lk

7^

i i

cases basta p,a que se snministra con cada apa- 
i- 0, si no basta con esta linj 
--- > y seguir los procedimiejj

una gur.va reEistradora demasia- 
! razones

■y. el brazo pasa-plumilla estd fiia-do movible en un eje inclinado, as! que solamente por - 
el peso del brazo mismo la plumilla i - - traders• ' --

2faduar^la tensi6n con la tuerca estriada
4._ K__ ~« ---Hao mo. que la tensi6ri dete brazo sea la adecuada.

S fra-cer upa curva registradora demasiada gor
da y sucia; En este caso hay que considerar 3 razoness
a) La plumilia tiene la punta ensuciada y hay que limpiar la - 

plumilla segun procedimiento arriba mencionado.
J ^P11U1"llla?i®ne demasiada tinta. Se absorbs un poco con - 

teC!nte tinta registradora hasta que la superficie ^in^a enola Plumilla est6 curvada en forma c6ncava.
c; JLlnta inadecuada o papel inadecuado. Se debe cambiar la tin ta p el papel.

taropoco debe hacer una curva regi stradora 
da y a veces, falla por complete: entonces hay 2 para averiguar las fallas; *
a) La plumilla estd sucia. En la mayorfa de los 

sar la chapita de limpieza, qu> 
rato, por la punta de la pluma. 0, 
pieza, hay que retirarla del brazo 
tos arriba mencionados.b) La plumilla no tiene presidn suficiente sobre el 
En estos cases hay que: 
1) En aparatos viejos.

k
TUERCA ESTRiADA
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Generalmente, la plumilla llena es suficiente para la re-
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La plumilla i __
por absorcidn de la humedad aumenta el volumeh de 
miento.de tinta.

115—tlnta registradora es una mezcla entre:
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. gistraci6n de una semana.
Manchas de tinta registradora se seca con papel secante.o manchas secasse limpia con alcohol. ’
3) El tambor con relol.-

E1 tambor consiste en un cilindro met^lico en el inte­
rior del cual se encuentra el reloj, mientras en el ex terior se fija la banda registradora por medio de una yarilla eldstica.

El tambor se calza en su centro sobre. un eje vertical 
fijo, asegurSndolo por medio de un tornillo en la par­te superior (solamente instrumentos modernos)

partes agua
glicerina 
gumiarabicum tinta

nunca se debe llenar con exageracidn porque — 
, , , de la tinta. ensuciando despues la banda o el instrumento a causa de reboza -

El borde saliente de la nestana inferior sirve como ba se fija de la banda.

miento.de
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La limnieza del reloj no se debe efectuar nunca por el oh 
servador, tampo se debe engrasar el reloj. Un micro-mecdnico - 
de la Oficina Central o un relojero debe abrir el reloj y efe^, 
tuar el mantenimlento.

Las revoluciones del tambor estdn efectuadas por medio de 
~' 3 > en combinacidn con el eje ver

• i

Las rnarcas del tiem-po sir ven para poder averiguar la bue- 
marcha del reloj y poder chequear las bandas despues.

Como efectuar la colocaci6n de las bandas. 
"La observacidn meteoroldgica" paginas h-l y M-2.

El dibu.io posterior de una curva de registraci6n por el - 
observador es prohibido terminantemente.

Puede ser que por falta de tinta u otros fendmenos la cux, 
va registradora no se ve totalmente o no se ve en partes. En - 
tonces el observador no debe por ninguna razdn dibujar la cur­
va sino enviar la banda en su estado original.

i un nifidn mdvil saliendo del fondo
tical. | |

■—4r
■ ehuiiii[iiniii!iiii||iinm> r

i I 111 I I I ! )!// / / / / //!I! I I i 1 / i I

Con una Have especial que se encuentra en el techo supe­
rior del tambor, se pone cuerda al reloj; hay que tener precaji 
cidn nod ar demasiada cuerda.

Las letras que se encuentran al lado de la tapa protecto- 
ra, significan:

A 6

La calibracion se efectua despuds del cambio de la banda 
cuando el. reloj en Ph- horas se adelanta o se retrasa mas de 10, 
minutos.

Despues hay que cerrar la tapa protectora.

I

El reloj est£ marchando por medio de una cuerda espiral. 
Las velocidades de r.evolucidn del reloj son diferentes segun - 
el instrumento generalmente estdn utilizados relojes con 1' dla 
de revolucidn.

En algunos instrumentos se usa revoluciones de 7 dlas (a£ 
tlnografo).

___ por 
medio de un indicador que se encuentra en el techo superior del 
tambor. Se abre una tapa protectora? moviendo despues el indi­
cador visible segiin el adelanto o retardo del reloj.

La calibracidn de la revolucidn del reloj se efectua
moviendo despues el indi-
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.....  Un error en amplitud existe, cuando la dlferencia entre ohservaciones de chequeo y ciirva registradora estd variable’, es «• decir cuando la curva registradora y la curva chequeaddra trazada en Idpiz no siguen a un trazado completamente paralelo.

Cada instrurento tiene un tornillo N° 1 de ajuste para sublr o bajar el brazo que lleva la plumilla y de tai modo ajus- tar la curva registradora al valor verdadero observado.

nillo N° : capitulos slguientes.

Las variaciones mds importantes del valor verdadero son - causados por:
a) error constante del instruinento.

. b) error de amplitud,
a. Error constante del instrumento:

"La obsexLa hora de cambiar las bahdas vea en folleto II vacion meteoroldgica, pdgina 10, 
•Exactitiid de la reglstracidn.

Como arriba mencionado, los instrumentos registradores no indican los valores exactos y absolutes, sino valores relatives, los cuales por medio de observaciones visuales de chequeo se r.ft duce a valores verdaderos.

El ajuste con este tornillo N° 1 hay que efectuar sola mente durante el cambio de la banda y no hacer frecuente. En el 
Servicio de Meteorologla de las FAV se efeetda el ajuste por el tdcnico durante las inspecciones trimestrales.

.Como hacer el ajuste en cada ’ instrumento, vea capltu •• los slguientes,
b. Error de amolituda

Este error se consigue arreglar por medio del tornillo N° 
2^, el tornillo de amplitud, que se encuentra en el sistbma de pa - lancas de cada aparato^ Pero este ajuste se puede efectuar sola - 
mente en el Laboratorio de la Oficina Central y es termlnantemente 
prohibido tocar los tornillos N° 2 de cada aparato por los observa 
dores o durante una inspecci<5n en las estaciones meteorolfigicas.

En algunos casos no se puede ajustar exacto el iristru- 
mento al valor verdadero. y la diferanefa- entre ambos valores es el error constante del instrumento. A causa del error constante se efeetda el.chequeo de las bandas. Vea folleto II "La observa- cion meteoroldgica" pdginas Mt, >+5 y *+6.

Para corregir el error constante, se puede usar el tor J. que est5 indicado en cada esquema de instrumentos en



I Hanteninlento de aparatos registractores.-

1) Se debe linpiar las partes r.etdlicas de polvo, tinta
registradora o de oxidacion.I o
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Hay que tener vucha precaucidn para el transporte do ins 
trunentos registradores.

Ji

1

I

I
I
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2) Ifanchas de tinta se debe quitar por papel secante manchas secas por alcohol.
3) Partes oxidadas hay que elininar por medio de petro- leo.

Generalmente se usa cajas de madera especiales o fuertes cajas de cartdn, llenando los vaclos entre aparato y ca 
ja con paja de madera o papel.

h-) El elemento sensible se debe limpiar por medio de un fino. pero seco pincel o con un trapo seco de lino.
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I 1.- EL BAROGRAFO

I
I

I
I

I
I
I para el ajuste de amplitud, no se debeI
I fi

I y
SIAP,

I BANDA SM 901

I
alNivel del Mar.

en mb. alI
I mas.

- 10.1 -I
I I 

1

II
If
II
II

(960-1060 mb.) 
(g^O-lOb-O mb.) 
(910-1010 mb.) 
(86O-.96O mb.) 
(780- 880 mb.)

i

'i
j

J

No se -
1 mas ba

,.i

‘•1

braci6n del instrumento se habla de:
q) barografo de QFF (registrador de la presifin en mb. 

Nivel del Mar.b) bardgrafo de QFE (registrador de la presi6n 
nivel pista.)

c) bardgrafo de QNH (registra "altimetro Setting" en pul

i

El barografo o Registrador de la presi6n atmosferica regls 
tra cont'inua el valor de la presidn atmosferica.
DescriuciSn: .

xovnau jjcij-axitids, con brazo de pluml 
estan fijados sobre una ta se metdlica.

Cada aparato viene destinado a una estaci6n fija. ' 
puede usar el mismo aparato para estaciones was altas o Jas.

nivel pista.) 
<

gadas.)
El bar6grafo una vez calibrado no se deberd. tocar-ma

Hay varies tipos de las bandas del barografo Lambrecht, 
que son:

BANDAS SM 701
SM 702
SM 703
SM 70h-
SM 705

Segidn graduacion del grdfico y el uso destinado y la caU

Con objeto de conseguir una mayor deformaci6n se utiliza- 
r°,n senes de cansulas asociadas.
Esta deformaci6n, amplificada por medio del disnositivo amoli- 
1icador, asistema de palancas) es transmitida al dispositivo - 
r.gfiistradQX* (brazo con plumilia, taribor con reloj y banda).

Cdpsula aneroide, sistema de palancas 
Ila y tambor con reloj, estan fijaaos s 
que se cierra con la casita protectora.
.. Una g-OJlPensacidn de teraperatura se encuentra en el propio 
dispositive amplificador. '

tornillp N° 1 para el ajuste del error constante se en 
cuentra sea en el fondo de la base (Lambrecht) o en la parte - 
superior de la base (Siap). El ajuste mismo debe efectuar sola 
mente el tecnico durante la inspeccion trimestral.

El tornillo N° 2. 
tocar.

...E1 ff-lengnto sensible es la cApsula aneroide (Vidie), ’ cuyo 
funcionamiento ha sido explicado al describir el bardmetro ane. 
Z*OjLqG«
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Transports; .
Durante el transports

!

1

I

I
I

I

Durante el iraaSHSEia , el brazo porta-plurnilla estA ata do con un hilo a la varilla eldstica.
El juego de c^psulas aneroids estd separado del resto del • 

instrument© para evitar que sacudidas durante el transports psr- judique el aparato.
Para el montaje del bar6grafo, se engancha la chapita agu : 

Jereaaa que esta por encima del juego de cdpsulas en la palanca 
sobre ella, levantando el brazo porta pluma y acercando asf la - 
palanca raencionada a la chapita agujereada.
Elecci6n del sitio.- . - ....

El barografo se instala sobre una repisa fijada a la pared, 
al lado del barometro la repisa hay que colocarla en un rincdn - al cual no le d6 el sol directamente.

llarc.as del t\.empo. se debs hacer con las observaciones de - 
las 01:30, 07:30, 13:30 y 19:3O HLV, en golpear con los dedos li- 
geranente la caja protectora del bardgrafo.
Hantenimiento:

Vea capltulo registradores, pdginas 101 - 109 del mismo fa
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I b) Tubo Bourdon
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El termdgrafo o registrador de temperatura,'registra con- 
tlnuamente los valores de la temeperatura del aire.

J"a

i

!

1
I

i
i 
1

Hay 2 tipos de elementos sensibles; 
a) Ldmina bimetdlica<>

J

I

I

Sus valcr es registrados deben coincidir con los valores - 
sacados por medio de observaciones del termometro seco ventila 
do del psicrdmetro.
Descrincidni

Tubo Bourdon. El elemento sensible es una c^psula o tubo - 
curvadOj (tubo Bourdon segun su inventor) herm^ticamente - 
cerrado, de metal inoxidablej de paredes finas, muy achate 

,i. do y totalmente lleno de alcohol y otro liquido apropiado.
' Si aumenta la temperatura, la dilataci6n del alcohol es - 

tai que provoca un enderezamiento de la cdpsula.
. Uno de sus extremes est& fija a un sbporte y’.el otro vincji 
lado a un eje horizontal m6vil, sobre este eje esta sujeta 
el dispositive amplificador (sistema de palancas)y el bra- 
zo portaplumilia etc.

"Al disminuir la temperatura, se produce el proceso inverse.

a.- La lamina ’ bimetAlica consiste en 2 Irminas de distiritos ma- 
talds (lat6n, invar) que se encuentran rigidamente unidas 
entre si de manera que no puede deslizarse una sobre otra. 
Los metales tienen distintos coeficientes de dilatacion,se 
alargan o retraen entonces diferente con aumento o disminji 
cion de temperatura.

t ' ■ Deb.ido a la disposicifin de los metales, latfin es la lAmina 
interior y se dilate mis que invar que es la camisa exte - 
rior, la 11mina entera en forma de un espiral o anillo a - 
bierto tiende a desenrollarse o enrollarse. Uno de sus ex- 

:: tremos va fijo, mientras el otro extreme estl unido con el
; ' dispositive amplificador (sistema de nalanca.s.) y el dispo-

sitivo registrador (brazo con nlumilla. banda, tambor con 
ZSlfij).
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El tornillo N° 2 
dentro del sistema de palanacas

colecando el a-

riJli 
para ajustar la anplitud se encuentra —

tocar el tornil 1 o Es ^m3-nantg^e.Ate pro^T^o

El termdgrafo una vez
Durante el transnorte? ligeramente c- 

parato en. una caja especial
Paya el monta.ie del aparato, 

lo por medio del tornillo N° 1.
El sitio de exnosici6n del term6grafo 

la garita raetecrologica.
Mar.cas del tiemno se deherd hacer : 

- - -- ------- -  "Da observaci6n\iieteorol6gica

calibrado no se debera tocar ma$, 
, . --  el brazo portaplumilla estd atado -con un hilo a la varilla vertical, _ 
-“-----i para proteger el elemento'sensible.

se corta el hilo, calibrdndo-

en el termografo bim^, 
se comunica de -

-fento ^os terr. d.grafos de llquido cono bimetdlicos pneden - 
pleta^en^un 61 t™bOr “ ’UGlta c0“

^,=iPara a^ustar el error constante sirve el tornillo N° 1, el 
cual se encuentra en la prolongacidn de la palanca que'unifica £ }lbre,‘1'’ la btaet^lloa (o tubo BoSln) cS
el sistema de palancas.

pagina 26 del folleto II
Manteniniento a-
1) Se debe vigilar la formaci6n de 6xido en c 

talico. En el caso de que se haya formado, 
inmediato la novedad a la Oficina Central^

2) Cl? fue^tes., Huvias o despuds de niebla se deberd lin 
contrarinleTe?t0 ^ens^ble de Sota5 de aEua, porque en caso 
contrario el termSgrafo hegistrara la temneratura humeda.

3) .Mds detalles vea mismo folleto, pdgina 101 ~ 109-.
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I 3.- EL GEOTRRMOGRAEO
II nuo de las temperaturas del sub-suelo,
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El elemento sensible, se coloca bajo tierra a la profundi 
dad doseada (5 eras 25 ems, 50 eras, 75 eras, 100 cinsjen posicioi 
horizontal,, El’tubo conductor se coloca verticalmonte, saeand^ 
lo hasta la supcrficie del terr^no y de allf hasta la casilla 
o refugio donde se encuentra la caja del instrumento.

El refugio conviene protegerlo debidamente de.' la lluvia y de los rayos solares.

<ie ?ste instrunento es tomar un registro contl-
 . J de rios o Iagos a un nivel determmado.

Descrincidn:
El drgano sensible de este instrumento es un tubo met£li- 

co cerrado de 20 ems de longitud y 1 cm de didmetro y es llena do con un liquido (mercurio)
El tubo metdlico estd unido con un tubo conductor y elas- 

tico, que puede tener una longitud hasta 5° metros y ' lleva - 
una cubierta aisladora en su parte externa para preservarlos - 
de las alte-’aciones puedan sufrir por efectos del calor en to-, 
da su longitud. Las altoraciones por temperature a. lo largo del 
tubo conductor tarbien estan equilibrados por una instalacion de compensaci6n.

La variacifin de la temperature en el elemento sensible - 
causan dilatacidn del mercurio, transmiti6ndose esta por medio 
del tubo^conductor a un tubo espiral en el registrador defor - 
mandose este y por medio de un' sistema amplificador y sistema 
de palancas se registra la temperature sobre la banda.
Instalacion.-
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El hlgrdgrafo o registrador de la humedad es un instrumejj 
to que tiene como fin llevar registracidn contlnua de la hume- dad relative del aire.
Descripcidn;

El element© sensible estd contituido por un haz de cabe"- 
110 hurano, (10 - 12 Cabellos) bien limpios y desehgrasados,que tiene la propiedad de variar su longitud por influencia de la 
humedad. Esas variaciones son trnsmitidas, mediante un sistema 
d.0—Palan<?a.S. que lleva en su extreme una plumilia inscriptora.a una banda de papel qu^ estd colocada sobre un taribor.

El.haz de cabello estd protegida por una rejilla metdlica Por medio del tornillo N° ] se puede corregir el error constan te y efectuar la dabrilaci6n.
El tornillo N° 2 sirve para modificar la amplitud. Es de- terminantemente prohibido tocar este tornillo.
Segiin que el tambor de una vuelta en un dia na, los higrfigrafos estardn diarios o semanales.
La cal ibraci6r^ se efeetda de modo siguiente:
a) Sobre la rejilla protectora se coloca una tapa de mus^ 

Una .especial, que se suministra a cada aparato,cerran do asi la rejilla totalmente de air’e exterior.
b) Se moja completamente la muselina especial con agua.
c) Se espera 30 minutos, oportunamente mojando la museli,- 

na de nuevo, hasta que el aire dentro de la rejilla es 
casi.completamente saturado. La plumilla debe entonces escribir 96% humedad relative. Hay que golpear suave - 
con el dedo la caja protectora para contrarrestar la i nercia del instrumento.

d) En caso que la plumilia no indica 96%, se deberd cali- 
brar el aparato por medio del tornillo N° 1, que se 
puede aflojar o apretar con un destornillador sin saiar la muselina especial.

e) Finalizado la calibracion se saca la muselina especial, 
dejando la rejilla protectora sobre el aparato.

Las marcas del tiempo hay que hacer a las 01:30, 07:30 , 
13530, y 19530 HLV y anotar la hora exacta en la libreta de 0I2 
servacidn de manera que se golpea un poco con los dedos la ca­ja protectora© se levanta con un Ifipiz un poco la palanca que lleva la plumilla inscriptora. Vea folleto II "La observacion meteorol6gica" pdgina 28.

Para.el transporte se debera colocar un soporte al brazo portaplumilia, asi que el haz de cabello est£ flojo.
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. , El .sllLlQ de expos.iciiSn es siempre dentro de la garita me
teorologica.

Mantenimiento.- x '
1) Antes de la instalaci6n se. deber£ renegar el haz de - cabello de mode que se coloca a lo menos 1 hora la mi^ selina mojada sobre la rejilia protectora.
2) El mantenir'iento del haz db cabello vea pAgina 65" del mismo folleto.

La falta de limpieza periddica del haz de cabello pug 
de ocasionar errores notables que en algunas ocasiones aldanzan hasta un error de 15/^ de humedad relativa.
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Este instrument© gistradores:

----

El termdgrafo y el higr<5grafo.
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La plumilla empieza a subir de nuevo en caso de que 
lloviendo.

En el recipiente solaraente se queda el agua con altura de 6 cms.

Eh el recipiente recogedor hay un
de poner en funcionariiento el aparato, se j^rciuua con una pj£ 
quena cantidad de agua, (6 cms, de altura) de tai forma que el 
brazo indicador (5), unida con la plumilla, se ponga en el - punto cero de la banda de diagrama.

Se sujeta la banda

*4X1 CdLflUXUj CLIclIIClO 6 J. 
de una sequia prolongada, 10 mm.,

Se sujeta la banda, de manera habitual, sobre el tambor - 
con reloj que dd. una-vuelta complete alrededor de su eje en 24 V> r»

De esta forma se aumenta la altura de la capa de agua el recipiente cilindrico.

El pluvidgrafo registra continue las cantidades de preci- pitacifin calda.
Por rcedio de las registraciones sb puede calcular la can­

tidad de precipitacidn, intensidad de precipitacidn y hora de 
empezar y terminar la precipitacidn.
Descrinci 6n:

Sobre una campana cilindrica protectora de 104 cms. de aj. turaycon puerta estA colocado el embudo colector (1). La su- 
perficie recogedora de 200 cms. (igual como eh el pluviometro 
de cantaro), esta limitada por un robusto aro de latdn (2) con 
cantos vivos (didmetro 159.6 mm.).

La lluvia.recogida vd por un tubo de metal a un recipien- ta de laton, cilindrico (3) y de un perfil menor que la super- ficie recogedora.

Cuando este bajando el agua desde el embudo recogedor .al 
recipiente, sube el flotador y con dl la plumilla, de modo que 
sobre la banda se marca una curva ascendente.

Cuando la plumilla ha llegado al termino superior de la - 
divison, es decir a 10 mm., en este momento se desagua el reci 
piente por medio de un sifdn (6) fijado al lado del recipient^ 
oajando el flotador en el y naturalmente bajando la plumilla 
y.gX|icalmente .hasta la linea cero (Vea tambidn dibujo pdgina - .

. En tiempo hiimedo y lluvioso, cuando el sif6n vacia el re­
cipiente con alguna frecuencia, se produce el desague exacta - 
mente despues de una caida de lluvia de 10 mm.., es decir, cuaii 
do cae lluvia muy fuerte, o cuando el aparato sufre sacudidas, 
este proceso de desague ocurre generalmente debajo de los 10mm,

En cambio, cuando el primer desague tiene lugar despu^s - 
, la p]_un!a SUeie pasarse un poco de - 

debido a que polvo y sequedad han modificado las con-

flotador (4),que,' antes 
se le gradua con una ps

unida con la plumilla
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Pri era’-',:;?', co se quita la cinta d® nona que ha servido 
para sujetar ol 1-razo porta-plumilia durante el trans- porte. DespuSs se vira el brazo porta- plurilla tahto 
aacla adelante h.asta que lo sosten^a el corresr.orHjen- te resorte. 

I echo esto, se coloca el tand or repistvador sobre. el e 
.TOj existente dentro de la caseta (carnpana) y se lo su leta con la tuerca nioleteada.
Luepo se echa alpo de tinta a la

I.   

tidad d ? llrwia alpc nayor
- ion ;a .1.? ■ -

La ms'calacion del instruriento

si la pluma toca bien el papel y 
. ' .' ' — l-i adelante.

tarii-.i/n. su punta.
Ahora se cerciora d _ x  
se vuelve a virar el brazo porta-plurca hacia
A continuacifin se monta uno de los sifones suninistra- 
dos. Para olio se afloja la brida superior cue hay el saliente lateral del recipiente < zado de negro).
El extreme corto del sif<5n esta provisto de un trozo de tubo Tn.et5iico, sobre el cual hay un tope anular, sg 
jeto por tornillos. Ilasta este tope se introduce el si 
fon en el tuuo saliente del deudsito con flotador y se vuelve a aprietar luego la brida.
Despuds se echa al embudo recogedor tanta agua hasta - 
que el deposito con flotador se vacfe por el sifdn.
Poniendo ahora el brazo porta-pluma en posicion de fug 
cionamiento, est^ la pluuilla exactanente sobre el pun to Cg£2 de la divisidn.

Sobre el tanbor con la relo.ieria, embalado anarte, se 
su.ieta, una banda por uedio de la vanilla eldstica.
A la reloierla se le dd cuerda cha grabad.a.

a) Campana protectora.
t-ou Las -cr-'s ore,las, que hay aba jo en un tosalo, so le 

;i.i.la la ca:-?an.a cillhdrica protectora a un tronco 
°.a f-’-U'-lnuier base -le c-i:iento y adends, se’ x. 1 _ja h.iC:ia 3 lad os con alanbros fuertes, Para lo ill •01 io axisten 3 orejillas en la parte alta de la camna- na. hay que tenor buen cuidado en que el aparato insta lado quede perfectamente vertical.

La superficie recogedora dote ser en la nisna altura - . co.'io la del pluvi6?ietro de edntaro.
b) Interior.
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Valor an la bands en el momento del desague 
Diferencia - cantidad precifiitacidn
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En caso que la plumilia no escriba desnuies del desarue en la linea 0 oxacto, se debe aflojar el torHllo ?? qSe fiia -
21\Jr^Z1° P°rta-Pluma a la varilla vertical del flotador v se 

1?a?a e1 brazo porta-pluna tantas voces hasta que la -- Pl^iillawdica exactar-ente 0. Seguido se apreta otra vez el

Tamhi^’
sague '.exactanente a .0 <?*ino pnr a.lonpio a 6.3 mJ'Taripoco

Pn21's O211-??ri3’ n-?® la Pinilla no ha,ia despu^s’del da 
este caso la rer,i<=tr.-ici6n es errfinoa: " 1

Valor en la Landa antes de enpezar preclpitaci6n 1.7’inm • 

■iQ^h- mm - 
.8.7 mm

no^es innxacto, sino el cd]culo - 
> ’ si^

En caso quo el desague no se efectda ezactanente con la ifria 

ion naova que el desague ocurre exactanente con la linea 10. oequido se apreta de nuevo la brida superior.
Con el a piste azacto se alcanza el desa.-ue perfecto a 10 mm. 
" S’1' ■Lri'--icacx6n ezacta de la linea 0 despuds del desague.
I*nccesaria en el dendsito con flotador - 
«o«a-i01 a-ri1-;’ye ,a o^ro de la pluma, sole" pnecte ev'aporarse en e?cala v lirmds, puesto que estd aisluda del aire exte - rior c.asi totalmente.
Aho-’a i?5n, si en .?]. dapdsito cor. flot-ndor, a nnsar de eilo, 
se proo.iveT?., Poco a poco. uua p5rdida de aqua"rrocentiT-ie - 

t?s nn3Sbra rc.gidn tropical con largas se rT,'1”/ x^c?-\Gnu5 rodvla reponorse cl nivel del agua, e- chc-nao nor, el en.^v.o recoredor tnnta agua al dendsito, basta 
quo .e? consigue un desague. De spues de esta onoracidn tiene -■ quoeq up xa nlu 'illa registradcra sobre la linea cero de la

GS‘a
Funciono.nao el instpmento largo tia’'ipo, se olserva cue des-r 
?rpp/:’a3a"?as 91 desague ocurre encir.a de la linea
1 i.l ?n ..ras durante fusrtes chanarrones el desague ocurre an 
tes c.e xlogar la plumlla a la linea 0. La causa es en ambos 
casos el ostudo adhesive del sifdn.

Pe.ro la rogistraci^n ••■■isrio no es inexacto, sl>.v 
de la canuidad de precipitacidn se hace se.gdn •eienplos 
guien-ces: ’
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c5/n,
o • la- ccntin’iAci6n entre ?1

, ' to.:

h) La lancla nc fu£ cortada‘ correct^-unto.

c) La canpana prel.-cbora •

d) 21 a jo d*l ’ ta->?or • no

c) 21 flotador esed irclin.i'.c.

I") 21 sifiSn cor/, .r.icio.

sorbal dele \sdr-. co-plob..•.-; 
riao--I .de -la '.-.an-J..-?..

21 bra so porta-pii.v-i.illa dche ser presto do oodo qua la plumi-.' 
Ila cscriba vertical sobre el na-'ol, nero al lr?.",o ’•■dsno no 
d-'bo too,ar ol-ia-ilor,

.il njn del tai?J->or " ol recininnte’ con flotador deber^ as- 
;ai? co-plota :or-.te vertical.

£D^cfil^n;jl22^>iij;..io- de e::pesic?Z;->.-

^r,F3- ^-a exposicidn del plv.vi6 -rj.fo v?.- Io o:"-lico.do er- 
Gina 70 del mismo'folleto.

1)- Cnando -c-, ..
/m-conces -sst.i .sueio ol oi:"d i (privc, 

' .. .1 -n’.f&rv :<-.‘:ci- i en.to no'-.
evaci;o. La..li-piesa del sii'6n s« a:r-:ctiia con iicidc

-’-iSn la linpa. vertical :. 
div’.-tnt- ’ ■ ■ •
tic-lies do ,1a ’.anda-.

caso do desviaciin 
nuipntes errores;
a) Lj. Landa rcf;istradcra

Divisifin Landa despues desarue 0.3 nra;
■ " .". fJiiisEJio.____ ;|-. . 9.7 m.

■ -Diferencia' precipitacidn 9.4- m.

Caso? ina pure o con

2) So dc’-.-ru’d lirpiar constanter.ontn el ?r-'udo -.'aco-.-ndor
de. polvo(hojas de 5??boles, insactr-s, ate. 21 tree c-i- 
lind-.’ico entro euludo colectov 7 •' ciuisc'.tc ba.......i</-
li-'pUr con nna plir-iilla do sail ifta. / 'J ‘

3) Do. -aciada ■ friccidn -'el fldtr-Ly-’
T-ruao porta-rlu-'ilia eiti or.-■'c.dr •••iov 

ruvjic-Qs.de. la ;rr H'l-.- v-.-cic.tl :ui.

■:■) Cnando no llueve, entcdc-is la lin -... r.?-.r--.it”-. lora LorA 
?:itc rnu.l?l,i ..: la linea hc-

•> poser de pieecjpita 
, erase., etc)

> ?s -

...re;-ir\r-odc- j do la plnvilla 
sor par.’.lain o. las llnoas ver.

Qs.de
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u ^>z’a la Iniena narcha dal nluvidgrafo Ilollmanr - se -
debera -ccdos.los alas d’.vraute oi ca-.rMo de las handas erectuar 
un acscig1..1.?, gj. accus/ac-.o didio fr'asicgo po?? :::edio de la proIota - 
ael pluvio-.’-.eti'O"- I’.sando agua lirpia.

Do tai rodo cl s5..?6n dal pln.vi6g??a?"o tiona todos los d£as - 
xsv.a rcopiadad adhesiva.

est£ divid ids an a^circg d? ^ilf.-••etr.’os, l:nr, de -
a una diPt wicia er. la banda do 7 .Z wi. 

porque entre supnrficie recogedora del pluvidgrafo y el didmetro 
da r&cipxenue con i’lotador excita la rclacidr. 7.3:1.

I
’j
I ~~

^a, £Q2£.C£.ex<5n do las handas se efectua segun expuesto en p£ 
.-.mas rl y ■■•i-2 del folfe to • II "La 0bservacl6n Meteorcldgica",,

1) Se aebiera canhiar la Landa de todos-n-odcs cuando se ‘ha 
registrado en las iSxtirias 2^ horas de pi‘ecipitaci6n«

2) ;^n tieinpo de sequla y pata no gastar tantas handas, se - 
puede usar una r.iisra canda para varies dlas,pudiehdo su- 
bir_la_pluailla y echar agua unos 1 6 2 mm. mas y anotar 
la .T.ocna seguidamente..

A23J-!Cid!T« / ' . ’
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Deserinci6n:I Sobre
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A partir de este instante 
el otro conpartir.iento co 
mienza a recibir el agua.

do coloctor.
linitada por un aro de lat^n con cantos vivos

7

i

i

i

I

Estos movi^ientos, nediante un. si sterna de ruedas y 
palancas ? son rerristrados sobre una band a..

Recipie *|TE Em PORMA 
De BalaMta.

La seg-unda parte del recipiente estd dividida dir^c 
tamente sobre el eje de la balanza.

J n

Sobre una canpana cilfiidrida protectora, la cual e^, 
ta montada sobre 3 pies metdlicos, estd colocado el embr^ 
do &Q1?,ctor.t.. La superficie recogedora de '9998 cm^ esta 
linitada por un aro de lat6n con cantos vivos (dicimetro 
de 356.0 mm.)(Vea dibujo pdgina 120).

La lluvia recogida v£ por un tubo do metal a un pe- 
queno recipionte (en la caia rer-is trad ora) colocado en - 
forma de balanza. El recipiente estd dividido en-2 com - 
partirientos de tai modo, que una parte se encuentra en 
el brazo izquierdo y la otra parte en el brazo derecho - de la balanza..

En su posicifin inicial, una parte del recipiente - 
recibe agua. El peso del agua hace, que el recipiente, 
que se encientra en equilibrio inestable, vaya inclinan 
dose hasta que, al Hegar a contener una deterrninada - 
cantidad de agua (20 grarnos de peso = 0.2 mm., de preci- 
pitacion) la inclinacion se hace tan pronunciada-que el 
llquido se vuelca totalmente.
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I del mismo folletOo

I
I sistema de palancas y ruedas.
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jas etc.
2) Llmpiar el

!8 «taAtAas.,asttt
Elecqj/n del si tip de exnosici6n-~

Vea pAgina 7^
Mantenimientog

1) Llmpiar continuamente el embudo colector de polvo, ho -

laaS ’SictpI8JioSes°S,?? roc?ntlnua 3i?° en foraa

una precipitacidn caida de 1 oJ^X11'61, desague ocurre con -

vertical causada por el desague en el pluvidgraf^tipo^elSL), 

Monta ie -
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7.- EL ROCIOGRAFO.

La co. 11 cl6n se fiehe- efoctuar varias voces, 
pesos y desRusa quitfclolps.

X^JlPlc^Acl6n de las.-L-aildas se debark Racer a las 11:30 
HLV de oada dia.

• , P?";0 s pe-lodo da 1 afio, se debs ha car da nuevo una ca-
lii'-o.cion, pudicndo efectuar esta cozi un jue;jo de pesos.

boi ■■■’?; el centre del nlat5.11o recosed or se coloca pesos - 
C:e ur. "va -'.o,' 2 srar.ios, 2 etc, csperando sue la-plivii -
Ila indique. J.e spues 3c cierto tieubo. los valor as exactos (li- 
nea horizontal)

" .Hz ;

, El.. fpc.i6f;rafp renistra la cantidad del rocfo ca£dc en la nadrugada,
Doscri-rc?.^: ■

^1 roclo se deposita sobre un nlatillo reco-edor.(lOOcms^ 
supcrfibie y Rondo) el cual se encuentra .3ob:.-c uno de les e“- 
tra.jos de una palanca,. Al otre extreme estd fijado la oltriiffi 
Zfl.1?. a t,? ,A d. o ya qua ^uega so ere la banda del taribor con el re/llH.

El lie- F" tacidfl de la palanca es Lin ala-’bre-' tense co­
ne -veriorc'-j. La Puerza de -torsion d-s este alanbra contrarrasta 
el peso del rocxb-. Uh haflo de. aceite asegura qne la pa-lanca ’■ 
ao.’onia ax’ec'uada po? fV.erte’s golpes causados por chanarrbnes 
o rac'ias de viento. *

. ,?a“.a instrunento ostd provisto. con 2 ala-"bres de torsion 
iijad.o cada.uno en. una cdpsula .io tenr-.i6.n-.

, “1 P'-’-.l' ••orb, ’is RJino j para la ;?e>iistracibn 5.<-? roclo -
aas'ea j :;ra--ios,- cl soxaindo para registr.icibn hasta 6 grancs.

z Cacia - i- stv-.v'ento estil provisto con una Hoja de Calibra­
tion.
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1) Se abre la catia protector^ -r.ediante 

ca qua se encuentra en el fordo de la
2) El platillo reccgedor con la palanca,   

■craxisporte estd fi.iada en el techo de la caja protec- tora, se conecta con la palanca norta-plnnilla.

Para podcr transpovtar el rocidrrafo, se ciorra el hano - de ac-ite, desconect^ndolo y tanhi&i al platillo rocorodor y el alambre d- torsidn.

?

se conecta con la palanca porta-pluriilla.
3) Sernido. se ooloca la palanca corrpleta solve el ala’n'Te ' 

de corsifin, fi.i^ndola en el alambre de torsidn y apre .. tando el tornillo. ... *"
■ M Se aflo,ja el ..tornillo del bafio de acnite, 

de«p’.xes este con la palanca.
:’j Per medio -de la rar.ivela fi/ada ■ en la cinsula '“'.n ton — se P’.’.ed.-! a,instar la pin:-.ilia 0 de la-band-?..

ka .caps’.:,.la de tensidn est5 fi?ada en un resorte 
fi.io, nndiendo .colocarla. y sac-aria, cuando la ■•anivela estc* en posiciftr. vertical.

_^Lo.c.cj,6r. d-d. s.itip ,1? n:~''-pqici6n.~
dl roci6.--;rafo se de?:evi e—oon/»':’ dire eta™ ente oo’re .el sn^ 

j.o,_al Lido a a los uo?.i;’6r-et“os de mdxima y minim 10 c:ns. sobre ~ el suelo,
Transnorts.-
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•• 8.- EL EVAPORIGRAFO. TIPO WILD,-

E1 instrunento consiste en una balanza con un dendsito de azua aim lado y un eont^aneso con indicador y eseala al otro lado, igual cor.o el evaporfne tro0
Solanente por.nedlo de un disnositivo reristrader (palan- ca con plunilla, taiAor) fijado al lado del contrapeso de la?- 

1 alansa registra ex ins tri?..’-onto la evaporacifin cor.tlnua en nun. 
Enal-aj .T?e„ -•

El ir/rtru-ra-y. viore 
tes partes;

a) Base Tnet^lica con casita protectora t) Palapca de la baJanza- C) Resorte para depdsito de <3) Tambor.
e) Dep6sito de agua.



Kontaie.-
La palanca de la halanza se coloca en los resortes del s£

el res^T

Se coloca el tanbor sot-re el e^e conectando despu^s el -

I

g

T

gica.

■I
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Ir

ports que est5 r’ontado fijo sotre la base.
Sobre el extreme derecho de la palanca 

con el soporte.ilr' §
ri

i-1
El

Itantenimiento
1) Se deberd lirmiar frecuentenente el dep6sito de agua.2) Se deber£ diariamentc llenar el depdsito de agua hasta que la pluriilla indique 0.

Sobre el extreme derecho de la palanca se coloca l_ . te para el depdsito de agua, fijdndole pot medio de un tornillo

<3 -A. vC4J I UkJA  V L/l t- “J. .• v UcLXlUv Vie bp Uc O UX “•
brazo portaplumilla con el resorte del dep6sito de agua.

Antes de llenar el depdsito de agua, la plumilia debe es- cribir en la banda a la misma altura como la linea horizontal in 
ferior del gr£fico,e®ctuando dicho a?uste por medio del tornillo fijado en la base del aparato.

Entonces sc- llena el depdsito con tanta agua hasta que la plurilla coincide con la llriea sv.perior (0) de la banda. El indj, 
cador visible sobre la escala doberd. indicar tamhien 0. En case contrario, hay que mover el tornillo I?° 1 hasta las 2 lectures - coincidan con las marcas 0 en la banda y en la escala.

La banda estd graduada en decimbs de msi. encontrdndcse la linea 0 cemo linea superior y la linea 1'5 como linea inferior.
. Eleccidn del sitio de exDosici6n.-

E1 evaporigrafo siempre se encucntra en la garita meteor^
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9.- EL HELIOFANOGRAFO,

El heliofandgrafo es un instrumento dcstinado a msdir la 
cantidad de boras de sol diaries (insolacion) que hay en un - Lu^ar determinado. Es decir, podemos conocer el tieiapo total 
(on hcras y d6cir:as) durante el cual hubo sol brillante.

Er. estc instnwonto el rclo.i es el r-ovimiento relative del - sol durance el dla y el dir.positivo registrador es el efecto ca loricc y aplicado de la radiaci6ri solar.
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3) gafida crivva o banda del solsticio de verano (astron<5mi 
que se aebe usar entre el 21 de abril al 22 d

loc_ndoia cn ei canal inf crier d<?i seml-s>"iTl n met^jico. ~

^V3’ 0 bada del solsticio del invierno (astron<5
us?r enfc~e el 23 de ootubre al 21 de febrfi 

 1 el canal superior del seni-anillo eetdli-

2) ganda_L!lSia O banda de los equinoccios que se debe usar entre

El instrumento consiste
T) rent^vvo obietn d° vidrin, perfectamente pulida y transpa- 

d!a los es poder concentrar en cualquier hora
aia los rayos del sol en un punto focal prdxino a ell a didmetro de la bola es de 96?f ±0.2 nun. ’
mpr>lf'R1T'~ani^10 Inet^llco de regular anchura que rod^a parcial 
uSm ;,idri? y sltuad0 « la ^istancia focal dS
la rais.ia, encontripdose 3 canales para colocar s i,-nne! • debanda(, Una pua metilica fija la"banda. 3 tipos ae

3) tJ horizontal y con anillo de a.iv.r-
e, soti „ ©1 cual se desxiza una .escala de latitud. en • forma 
utt S laPSai::t&i0° 11SVa irabada ma naroa »ara

El soporto sostiene:
a) la bola de vidrio.
b) el semi-anillo metilico.

Los tiros de bandas son•
1) Banda 

mico) 
ro, colocdndola co.
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I” sobre
altura de aproximada 1.50 metros s<2
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El heliofanfigrafo va instalado al_aire^libre^ 
poste de madera, a una <----un bre el suelo.

Su base debe quedar en posicifin horizontal, perfectamen- 
te nivelada.

La posicion de aparato debe ser tai, que la direccifin dd. 
eie de la esfera coincida con la Norte-Sur geogrdfica del 1J1 gir. La escala de latitud se debe graduar por la latitud del 
lugar y la graduacion 90 de la escala ?std dirigido al ur geogrdfico, mientras la parte m£s alia del soporte se dirige 
al Norte.

Antes de fiiar con los tornillos el instrwnento al poste de madSa se dS registrar la insolacidn, moviendo la base - 
hasta que la curva registradora es’ completamente paralelo a - 
la llhea de la banda.



Eleccidn del sitj.o de exr>osici6n.-

Vea folleto II "La observacifin meteorologica" pdginas 3*+y 35.

en los 3 canales.

■
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Se debe elegir un lugar donde se halle el aparato comply 
tamente despejado de obst&culos (edificios t vegetaci<5n alta,etc<) 
y cuya topografla permita que los rayos solares lleguen directa mente durante todo el dla y en las distintas estaciones del ano.

Debe procurarse que la luz del sol desde su salida hasta su puesta caiga directamente sobre la esfera de vidrio sin ver­se obstaculizado por otros factores que no sean la nubosidad.
Colocacion de las bandas.'
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Manion i’Aient.Q s
1) Limpiar de vez en cuando la bola de cristal con un tra po suave.
3) Con un pequeno pincel sacar el polvo etc., depositado
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este instrumento es una nlaca 
con 2 bandas blancas

::

! 
II

El instrument registra la intensidad de la radiaci<5n so-.
- ---- 1 y pertenece al grupo de los piranSgrafos.

2)£e*<i-e$4«ico 2>e -y MCrALlCA

• !

■ j

un erlco de
---------J J)clT*cl

CaJa ptfortcTOGa

\_____

La deformaci6n de las places metdlicas 
se registra sobre la banda.
4n .So^e la ca.ia protectora estd fijado u-„ZidriQ ^jde 11 cms. de didmetro, dejando el paso libre 

la radiacion solarQ

lar directa y difusa
Descrinctn:

_ El elemento sensible de ■tAlicfl (l)horizontalmente espuesto, 
banda negra centrica.

Las 3 bandas tienen el mismo tamafio (1.5 x 8.5 cm2). •
En uno de los extremes, 1 

mientras los otros extremes do 
dos en un soporte, 
do de modo movible 
ta-plumilla.

las 3 bandas estdn unidas fi.ias , 
o las 2 bandas blancas estAn fi,-^ 

y el ex^remo de ±a banda negra est5 conect^ 
con un .sisterna de nalancas. y un brazo por-

Debajo del ej.emento sensible (1.5 eras.)
platillo protector contra la radiaci6n (3)
rio i cLai ^ffPQQia,], entre bandas blancas y banda negra
.de la Placa metfilica conpensa el instrumento contra las varia 
clones de las temperatures interiores y exteriores. “
^Un v*so de cristal con sal higroscdnica (Ij.) protege el - 

instrumento contra.efectos de humedad.



se monta fijo sobre tin posts de madera*

>.

se deberd comunicar a la Ofici-
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sea en:
(O’- 50 mm) 6

2

i;
S f

J

cristal.
h-) Cualquier otra falla

na Central*.

Las bandas vienen graduadas
a) milfmetros

2b) cal/cm

especial cuidado contra efectos de pr£

Entre caja protectora y banda se encuentra un anil l.o 
afi gomax para no dejar entrar humedad.

2) . De vez en cuarido se debe renovar la sal higroscdpica.
3) Se debe llmpiar frecuentemente la semi-esfera de

(0-2 cal/cm2) Langley
El tiempo de revoluciSn del tambor 

do ca.mblar las bandas cada lunes de la semana. ■ ■ ■ ■' ~~

Y eleccx6n de sitio de exposicidn.—
, n Enrelacidn con la eleccidn del sitio de exposicidn va 

Sni?s Puntos expuestos en aparte helifanSgrafo, pagi na 130 del mismo folleto. ’ H
El instrumento

Mantenimlento.-
1) Se debe tener c 

cipitacitSn etc.

. , n Hpa hofa gqllbracjifa indica para cada aparato indi- 
SpSUaeSelr^d“tre la radlaol6n de 1 cal/mln/omi con !a

es de 7 dlastdeb1eQ



I
I ■

I
Descrinciflii:I El aner.6grafo consists de:

cazadoles y tubos de presidn dina-a) Emisor con veleta,
mica u astdtica.

sistena

I
I D?reccion •-ol vientc.

I
3I

I
Escril'iendo una plumilia, descansa la otra y viceversa.I I

■veiETA
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11.- EL AIIg-OCRAFO HUHIVERSAL,t MARCA FUESS.-
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En el emisor se. encuentra la veleta aerodindnica, que so 
mieve con el viento r.:ds flojo, unida por medio de un diferen- cial y varillas con el sisteriia de ruedas c6nicas del recistra dor. El emisor debe estar completamente vertical sobre el re- gistrador, pudiendo estar la distancia entre estos unos 20 r^g. 
tros.

Sobre las 2 ruedas conicas se mueven 2 brazos de plumi - 
lias. A cada plumilla pertenece la mitad de la rosa. de los ~ vientos. La superior registra direcciones del S via E hacia N; 
la plunilla inferior rogistra del N via W hacia S.

J
iI

■j

El anemdgrafo "Universal" registra continuamente la dire£, 
ci6n del viento, el recorrido del viento y la velocidad del 
viento.

I

-•’h) Registrador eor. uan~ue do agua con flotador, 
de palancas y ruedas, y tazbor,

c) liistil cor. tubes y varillas,:?- accesorios.

d) Casita m.etdlica e<ro soporte para el ndstil.
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VISTA COMPLETA DEL ANEMOGRAFO UNIVERSAL
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Recorrldo dpi viento.-
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en el registrador, sobre’ 
, escribiendo la plumilla o 

Seal » y~^e00£llnea inferior hasta la llnea sunerior. a
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Con vientos menores, la inclinaci6n de la 
y los zig-zag son bastante distanciados.

(J)--- CMADOie<

n
• ;3

e11air^llas COn una-E-U8fla en el registrador, sobre’ la
palanca Porta-pluma, escribiendo la plumilla so bre la banda curves en zig-zag. pi -4—--__ 5tLUU?iJ-a_aS

metros, cuando la plumilla hizo 
llnea inferior hasta la llnea superior.
plumilla velocidad del viento, mis curvas zig-zag escribe la -

viento.-
Variaciones rlpidas de la velocidad se puedd medir 

to con la presidn dindmica y 'estdtica del viento. La ralzcua 
lFveloc1d?dPdGi 16d dindmica ’estd relacionado con el valor de -La velocidad del viento. 1

La. punta de la veleta estd abierta, conectada con un tubo 
lientP 2 dH1iCF1 SStd UnidO con un tubo raetdlico S&? ?e\tanllue de agua del registrador. La prf 

n di?S?1C3 en ^a punta de la veleta puede entrarasi al interior del flotador en el tanque de agua.
tlna di^mi?a se debe unificar con la presidn est£tica kpresion cuando aire en movimiento laminar o uniforme)
la abe^tura? ?n 61 eT-isor» Pero 180 grades expuestos a 

d? la,veleta, estdn conectadas con un tubo, cuya con tmuacidn termma en tubo saliente de la parte superior del - tanque de agua delr egistrador.
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Los tubos de presiSn en el interior del instil (difcetro 
se conecta por nedio de tuercas con el emisor y regis-20 ict) 

trader.
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Las 2 varillas en 
nes del emisor y registrador.

!
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j
j

tuerca, sirve para echar agua y parafina^ 
Eleccidn del sitio de exnosicidn.-

Vea pdgina 81 del mismo folleto.

'i

Sohre la.casita metdlica, bien fijada en la tierra se - erige el r.iistil de 11 metros de altura (2 piesas de > y 6 me­
tros de longitud) reforzdndolo con 3 tensores.

El emisor con veleta y cazadoles se debe fiiar con 5 tox, nillos al ’’flanche" superior del mdstil, de tai ;:iodo que, co- locandose delante del registradorj las 2 aberturas para la - presi6n se encuentra delante y las 2 conexiones para el vari— llaje detr<5.s.

___ ——
El flotador es de forma cillndrica exterior, y de forma parabdlica i-iterior para que la gradu'.cidn de la banda es ca- 

si linear, encontrdndose entre el cilindro exterior y paraboj, de interior, aire.
En la parte superior del flotador estd colocado una varj. Ila vertical, saliendo del tanque de agua y conectado con un 

brazo porta-plunilla, la plumilia del cual juega sobre la hajj da colocada en el tambor de 2*+ boras de revolucidn.
For la,presi6n dinamica entrando en el interior del flo­tador sube este y naturalmente la plumilia.

Montaie.-
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superior de los cazadoles. So ouita el - 
2, introduciendo accite (1 cr3).

I’fen ter i??iento. -

1) Cada plumilla estd fi.iada con un tornillo al brazo pox, 
tap luma, pud lend o ajustar las h- plumillas de tai mode 
que indiquen la nisnia hora en la banda,

2) For medio del tcrnillo K° 1 se puede a.iustar la plumi­
lia de la velocidad a la llnea 0, A fines de ajuste a 
0, se debe desconectar el tubo 4 (nresion dindraicajdel’ 
tanque de agua.

3) Cada 3 meses- se debe efectuar el engrase de los resor- 
tasjf diferenciales del emisor. Se debe utilizer acei- 
te lino (para mdquina de coser) y aceitar las siguien- tes partes:
a) el resorte superior de los cazadoles. Se ouita el - 

tcrnillo N° 2, introduciendo accite (1 cm3).
b) el resorte inferior de los cazadoles (llenar ccmple t to)
c) el resorte inferior de la veleta.
d) el resorte superior de la veleta.

El engrase se efectuard durante la inspeccidn trimestral 
de las estaciones.
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AI'IEXO 1
LA GARITA MSTEOROLOGICA
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~ ----------- 1 para que la raadera y elmetal no se calienten demasiado, originando registra-

que colocarla en un sitio de^ 
1 con pocas natas 

pegar sienpre a 
edificios hay -

Para fines de protege r eL psicr6metro, <"  *
grafo, u. evaporigrafo, contra la radiaci6n solar y’lluvia? 
coloca estos instrumentos en una garita reteorolSgica o "casi- jTc;!;ngl?za,Sne tiene las paredes en forma de persianas y el

es2& lle?° de agujeros, la pared frontal estd heSJa L - 
Tnn^amde Puerta que se puede abrir hacia arriba evitando de tai 1?S n'?ses de raa?° hasta ag°st0 Puede entrar al in^ 
terior o al piso la radiacidn directa del sol y tambiSn en ca- 
Xote^ido?arTnn^ observador mismo y los instrumentos son - 
lico con J’nntaf miSnia esta fijada sobre un soP°rte metsi-

« •o/>La gariJa meteoroldgica hay qwc
pejado - puede ser tambi6n un jardin grande c~
grandes n arboles^- Durante el dla el sol debe 
la garita.Las sombras originadas por drboles o que evitarlas.

clones errdneas. ’
^ecuentement® se deberd limpiar la garita por medio de 

un trapo humedo para quitar del interior y exterior el polvo. 
Antes de efectuar esta limpreza hay que quitar todos los ins 
trumentos del interior. colo'Candolos fuera pero en un' sitio « sombreado. 1

ao , Sarita hay que colocarla tambidn en un drea de grama. Se debe evitar suelo sin grama o suelo de piedra o asfalto.
La grama debe cortarse_frecuentemonte y durante el riepo 

qpyr»n-i?ener CYidado de .9^ no se moje la garita debido a que se reciben .registracionest/ errdneas. / 4
„ Hay qUe evi'fcar la colocaci6n de la garita sobre el techo 

de una casa, en una plataforma o terraza.
Las patas del soporte hay que hundirlas en la tierra (50 
para que -colocado la garita - los termdmetros del psi - it-rn una altura de 2 metros sobre el suelo ( Regia

rfo !?na ?scalera pequena, metdlica, fijada en tierra delante 
S InsKeSk^„Xaob:ria'igarlta?Odar

meteoroldgica entera (interior o exterior),' el 
a°Po^®^auaJ-lco y la escalera hay que pintaria frecuentemente uon pmiura Dianca^

Las razones de esa pintura blanca son dobles:
a) Proteger la madera contra erosi6n.
b) ^e£?-ejar la radiacifin directa
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Aconsejable son a este efecto las boras de la riahana y un 
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atlas de mbe " " ■
Tabla Psicrometrica
Tabla QFF Cleduccicn al T’ivel del liar)
Tabla QI ill
Tabla Conversion de velocidades
Tabla CorrecciOn de yresiones
Tabla Conversion de yresiones
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1) Instrusientos indispensable?, necesarios: 
Instrumental de una estaciOn sinOptica “S" 
1 Tcodolito con soporte
1 Genefador -e Midrofjeno
1 ' duego de pesos con vdlvulas.
1. Helpj 6TR
2. Reglas
1, Tabla de nadera especial.

a C C»
B) Los instrumentos en una EstaciOn Aerol6gica"A

3) Tablas: ' •
1. ■
1 
3 
1.
1
1
1

1
1
1
1
1
11
1
2. -w. a-uc- i.-.-'.ji uiu;.;

2) Instrurnentos adicionales’:

AHEXO.2
l°s instrunentos de una estacidn sinoptica "S"
En una estacidn sinOptica "S" <1_1 L*
de las Fuerzas Aereas se encuentran los siguientes instru- 
mentos instalados:
1) Instrumental indispensable

.1 BarOmetro de estaciOn
1. BarOgrafo
1. PsicrOraetro. completo con termOnetro. de mfeiiua y mi~nj_ 

ma y 2 aspiradores y accesorios. - --
I Jnego de termOnietros de reyuestos, comnuestos de " ■■ 

. 1 termdnetro seco  - • - ■
1-termOmetro hum.edo - -
1 termOmetro de maxima -
1 terrOm.etro de minima ~ - •- ■/TermOgrafo ....  -...
Iligrografo
Evayorigrafo. ■ 
PluviOmetro '
PluviOgi'afo L- '
l-eliofanOgrafo ’' ’< 7.'.
AnemOmetro ■■ ■■ .' j
AnemOgrafo "Universal" 
yaritas meteorolOgicas.con soyortes.y escaleras
.1 actinfigrafo 

. 1 rociOgrafo
1 juego de ternOmetro de J fax. y Min. 10 cms.sobre el suelo.' •
1 juego de geo~term6rietro de 5 y 15 cms.
1 caia Lamont. . i
1 espejo de nubes (nefoscopio) i

I!
2

. La estaciOn aerolOgica A„ es una estac.ion sinOptica S,pe- 
ro efcctud ta:;l;iOn 2 lanzamientos de globos yilotos diaria, mente.
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una estacidn aeroldgica A2»

2) Instrurentos adicionaies: 
Instrumental de una estacidn sinfiptica.

3) Tablas
Las tablas de una estacidn sinfiptica 1 Tabla CAlculo globes piloto

c) Eos instrumentos de una EstaciSn Aerol6gicallA1.1'
La estacidn Aeroldgica A-^ es una estacidn aeroldgica A2, 
ro efectda tanbidn: lanzamientos de Radiosonda.
1) Instrumental indispensable necesario.

Instrumental de una estacidn aeroldgica A2
1. Receptor Radiosonda
2; Bombonas de produccidn Hidrdgeno PAA con accesorios1. Marita meteoroldgica especial1, Aparato chequeador

2) Instrumentos adicionales.
Instrumental adcicional de

3) Tablas.
Tablas de una estacidn aeroldgica Ag
Tablas temperatura virtual 
Tablas distancias standard. Tabla altura 1000 mb. 
1 Regia termedinAmica.
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Termdmetro 
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Terr dretro de minima".’"’ 
Term6inetro de Minima 10 Term6met.ro de Maxima....
Geotermor etro C ' ~____
Term6n-?tro p,-- 
Psicrometro, ■ p — - 7 
Psicrfmetro de August  *.........................
fsierftretro de Fronda.. .............................
ttS6^X'°(1'tecaas1iiri6n • • • • • •’ •’ 
Geohigrdmetro.... ...........................................
Pluvi6= otro Helimam..................................
Ev ''tr° ’ - S^eralidades ’"".’.........

^110 micro- 6t^::::: 
■Veleta'“wnl°.;!.7a^n2a lp° Wild..............
Ane-;6met5.'o oi^ctrico."....................................
Alienomofcro de nano. ..................................
Tnc + i° d%nUbeS’ <N=fOSCOpio................
Barfigrafo??!.y^istraciores, fieneralidades.’ 
Termfigrafo.  
Geoterndprafo.  
Higrdgrafo.....................................................................
Termohigr6grafo......... * * *..........................................
luviografo Hellmann  ................................

;
^porlgrafo tipo Wild  
yeli°Pan6grafo.....  ............/ Actindgrafo   
Anen6grafo Universal’ * ........... * *
La Garita Meteoroldgica. ..........
16gicas8^?\^:A^;Ad;<bas estaciones meteor^ 

es^aci6n’meteoroi4f<n 
Indide. ........................

bardmetro Fortin
Bar6met.ro Patr6n. * ..................
Bar6netro para barcos."‘ 
lardmetro Aneroide....Hips6metro.  

larn6;?etr° hunedo....
^fl^’netro de Minima
Term6retro de Maxima"io’ems* 
Geotermoretro de 5 v 
Ca 1 a Lan ont................ .. ......
Term6n.?tro para agua.’’, 
P^T^0’ S^e-^lidados 
Psicr6netro de estaci6n...

Term6met.ro
Bar6met.ro

