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II TITULO

los Valles de Aragua.

Ill OBJETIVOS

1.-

2.-

3.-

IV - JUSTIFICACION

V - REVISION PRELIMINAR DE LA LITERATURA

Estudio del sistema radicular de la cana de aztfcar y caracterfsticas 
del patrdn de extraccidn de humedad.

Determinar el uso consuntivo de la cana de azdcar en los Valles de 
Aragua.

Estudios conducidos en Hawaii desde 1957 con lisfmetros y evaporlmetros 
de tanque, han dado resultados similares. La relacidn entre el lisfme- 
tro y el evaporfmetro de tanque vari<5 entre 0.4 y 1.1 cuando el follaje 
estaba bien desarrbllado (2) (x)

Estudio del uso consuntivo de la cana de azilcar en

(x) Los ndmeros entre par^ntesis corresponden a 
incluye al final del texto.

El conocimiento del uso consuntivo de los principales cultivos es esencial 
para la tecnificacidn del riego en el pals. Sabiendo el consume de agua 
de los cultivos bajo riego, es facil calcular la capacidad de los embalses 
y el tamaho de los canales y demas estructuras conexas.

la bibliograffa, la cual se

Hasta el presente, en Venezuela se han venido usando ecuaciones desarrolla- 
das en otros pafses para el diseho de sistemas de riego; esto ha trafdo co 
mo consecuencia disenos exagerados, ya que generalmente se usan factores 
de seguridad bastante conservadores. Por estas razones se ha planificado 
el presente ensayo con el objeto de obtener, en nuestras condiciones, los 
valores de uso consuntivo de la cana de aztfear y la evaluacion de las f6r- 
mulas anotadas arriba.

El cultivo de la cana de azdear es el m4s importante de los Valles de Ara 
gua. El desarrollo agricola e industrial de la zona esta tendiendo hacia 
el uso competitivo del agua de riego. Para afrontar esta situ?ci6n hacen 
falta datos sobre el consume real de agua de la cana de aztfear, as! como 
de los otros cultivos importantes de la region.

Hacer una evaluacidn de las ecuaciones de Penman, Blaney-Criddle, 
Lowry Johnson y Thornthwaite, en el calculo del uso consuntivo bajo 
las condiciones climaticas de los Valles de Aragua.
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VI UBICAGION

VII - PROCflDlMIENTO

1.-

En Hawaii Campbell y sus colaboradores, (2) 
medio del agua por la cana de azticar era de 0,55 on. por dfa.

Para este ensayo se usara la variedad P.R - 1048, la cual tiene bas- 
tante aceptacidn en la zona.-

en terrenes de la Estacidn Experimental Central 
Estado Aragua.

El ensayo constara de 6 replicaciones de 50 x 
Entre parcelas se deJara un borde libre de

En Jamaica, Cowan e Innes, (3) relacionaron evapotranspiracidri en cana de 
azdear con la evaporacidri en evaporfmetrb de tanque y otros factores cli- 
matoldgicos. Encontraron que la relacidh entre la evapotranspiracidn de 
la cana de aziicar y el evaporimetro era 0,58, cuando el desarrollo del fo 
llaje era complete.

Diseno Experimental;
22.5 metros cada una.
7.5 metros en sentido longitudinal y 2 metros en sentido transver - 
sal. La disposicidn del ensayo en el campo se presenta en e1 cro- 
quis anexo.

Este ensayo se realizara 
. en Santa Cruz

En Hawaii, Haver (1) analizd datos de evaporacidn y dates meteoroldgicos 
provenientes de 23 estaciones y encontrd una buena correlacidn entre eva 
poracidn y datos meteoroldgicos provenientes de 23 estaciones y encontrd 
una buena correlacidn entre evaporacidn y la radiacidh.

2.- Mdtodos; Este ensayo se sembrara en una parcela eii suelo uniforme 
y pendiente superficial de 0,25%. Las labores de preparacidn de 
tierra y la siembra, se haran cuando el suelo tenga un ebntenido de 
humedad prdxima a la capacidad de campo.

Todas las replicaciones tendran el mismo tratamiento en cuanto a 
preparacidn de tierra, siembra, abonamiento, cosecha y deltas prac- 
ticas agrondmicas. Todas estas practices se procurard mantenerlas 
al dptimo de las pbsibilidades. En cuanto a fertilizantes se esta­
ble Ce aplicar 250 Kg/Ha. de la fdrmula 25-10-0 al momento de la siem­
bra, y 500 Kg/Ha. de sulfato de amonio cuando la plantacidn tenga 
tre s me se s.

El riego sera por surcos con pendiente uniforme de 0.25%. Todas las 
replicacitnes se regaran cuando la tensidn de la humedad del suelo, 
en la zona de maxima actividad radicular, sea igual a 2 atmdsferas. 
El control de la humedad se hard con bloques de ye so calibradbs en 
base a tensidn (6).

, demostraroh que el uso pro-

En Puerto Rico, Fuhriman y Smith, (4), determinaron uso consuntivo, uti- 
lizando lisfmetro y el metodo de muestreo.



3.-

Se or-

Para cada riago se estimard la eficiencia de aplicacidn tomando en 
cuenta el agua evapotranspirada durante el intervalo de los mues - 
trees.. Para medir el agua de riego se procurara mantener una car- 
ga constante en el medidor tipo Parshall y la escala se leera a in­
tervalo de 10 minutos.

En el laboratorio se construira la curva de retencidn de humedad 
de los suelos, usando dates de tensidn vs. humedad. Simultanea- 
mente se construira la curva de resistencia eldctrica vs. tensidn.
Al momento de la siembra, se 
yeso en el fondo de surcos diferentes 
quis del ensayo. 
a 
dad de dos metros. T 
se dan en la referenda (6).

Para medir la cantidad de agua evapotranspirada se usara el mdtodo 
de muestreo de suelos y determinacidn de humedad en base a volumen 
(6) (5). En tres sitios de cada replicacidn se tomaran muestras a 
intervales de 10 cm. ya intervales de 15 cm. cuando pase de los 75 
centimetres; con este procedimiento se llevar£ una contabilidad del 
agua en el perfil de suelo. La diferencia del contenido de agua an 
tes y despu^s de un riego represents el agua evapotranspirada duran­
te el intervalo de riego. La suma de los consumes en varies interva­
les dara el consumo total durante el periodo considerado.

Con el promedio de las lecturas de las baterias de bloques se cons- 
truiran curvas de "Resistencia el^ctrica vs. Profundidad"; su estu­
dio indicara la maxima profundidad de enraizamiento, la zona de ma­
xima actividad radicular, y si ha habido pdrdidas por percolaci6n 
profunda. Con el promedio de las lecturas de los bloques situados 
en la zona de mayor actividad radicular se construira la curva de 
"Resistencia vs. Tiempo"; la tendencia de esta curva nos indicara 
la fecha del proximo riego.

El riego se controlara con las baterias de bloques de yeso. 
denara regar cuando el 50% de los bloques situados en la zona de ma 
yor actividad radicular, lleguen a una tensiSn de 2 atmdsferas. Se 
cortara la aplicacidn del agua cuando el 50% de los bloques situa - 
dos en la zona mayor de actividad radicular muestren un estado de 
saturaci6n.

instalaran 3 baterias de bloques de 
, segdn se indica en el cro- 

Los bloques se instalaran a intervales de 15 cm. 
partir de la superficie original del suelo y hasta una profundi- 

Los detalles de la instalacidn de los bloques

Tan pronto se tennine la siembra de la cana y la instalaci6n de los 
bloques, se determine el contenido de la humedad en los primeros 40 
cm. de suelo, y luego se aplica un riego inicial controlado con el 
bloque situado a 15 cm.; 24 6 48 horas despu^s de aplicado el riego 
se hara la primera lectura de las baterias de bloques y se continua- 
ran a intervales de 2 6 3 dias durante los meses que dure el experi- 
mento. Simultaneamente a la primera lectura de bloques se efectua- 
ra el segundo muestreo de suelos y se repite cuando menos Una vez en 
tre riegos durante todo el estudio.
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a)

b) determinado periodo y estado de

c)

a)

VIII - MATERIAL Y EQUIPO

se

9

IX - PERSONAL

H

Un ingeniero agronomo especialista en suelos o en riego.
Un ayudante de laboratorio..
Dos ayudantes de campo.
Un observador meteorol<5gico.
Dos obre ros.

Uso consuntivo de la cana durante la 5poca de crecimiento. 
Periodo de maximo uso de agua.

c)

Al cabo de 3 an.os se redactara un informe definitive que contenga 
. resultados y discusion de los siguientes puntos;

avance del ensayo Con resultados dbtenidos 
tarios:

Uso consuntivo de la cana de azdear durante un determinado 
periodo y estado de crecimiento.

Desarrollo radicular de la cana y patrdn de extracciSn de 
humedad,

Rata de consume'durante un 
erecimiento.

Ademas de Una estacidn AgrometeoroKSgica en completo funcionamiento, 
necesitara el siguiente equipox

En la estacidn meteorol'6gica se colectaran los datos clim^ticos ba- 
sicos para estimar la evapotranspiraci'Sn diaria por el m^todo de 
Penman y el m^todo del evaporlmetro tipo A del U.S.W.B., usando un 
factor de 0,80. Con estos datos se estimara la cantidad de agua 
que se debera aplicar durante el proximo riego. ■ Simultaneamente se 
efectuara una evaluacidn de los otros m^todos en la estimacidn de 
la .evapotranspiracidn bajo las condiciones del ensayo.

Equipo membrana de presitSn y plato poroso.
Medidor de resistencia el£ctrica tipo Colman. 
450 bloques de yeso calibrados en base a tensidn. 
Un medidor tipo Parshall de 15 cm.
1 hectarea plantada con cana de aziicar de variedad P.R.1048 
con tratamiento agrondmico al dptimo de las posibilidades.

Iriformes: Con la informacidn recolectada durante la temporada de 
riego, cada ano se redactara iih informe preliminar, reportando el 
avance del ensayo Con resultados bbtenidos, experiericias y comen-

Evaluacidn de los mdtodos de Penman, Blaney-Criddle, Lowry- 
Johnson, en el calculo del uso consuntivo bajo las condicio­
nes climaticas de los Valles de Aragua.
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X „- QURACLON

Gantidad de .de. traba.jo .po.r sema.na

Ingeniero Agrdnomo

16 horas

86 horasTotal

COSTQS (FOR AKO)XI

De Personal:

Analisis y representacidn......
Supervision de campo y oficina 

Ingengeniero Agrdnomo...
Ayudante de campo-. .
Ayudante de laboratorid.
Observador meteoroldg'ieo 
Obreros . ..... .

22 horas
6 horas
7 horas
8 horas

21 horas
6 horas

12 horas
18 horas
6 horas.
9 horas
3 horas
7 horas
7 horas
4 horas
4 horas
2 horas
6 horas

,Bsn
» •
t!
n

bT

Este ensayayo tendra una duracion de tres anos. 
en febrero de 1964. 
rreno, 
riego. .

El ensayo se. sembrara 
Para esta fecha se espera taer acoridi.ci.onado el te- 

instalada la estaciOn meteorolOgica y contar con facilidades de

25.000,oo 
9.120,oo 
1.730,oo 
1.212,oo 
780.oo

37.842,oo

Le ctura de bloques ..............
Toma muestras de suelo.. ........
Determinacion contenido humedad ......
Calculo y representacidn dates de humedad .
Representacidn de datos de resistencia eldctrica. .. . 
Recoleccidn de datos meteoroldgicos.. ...........
Calculo de uso consuntivo ......... ...........
Aplicacidn de riego..- .....
Recoleccidn de datos de riego y escorrentfa.-  
Cdlculo y analisis datos riego y escorrentfa ........ 
Supervision trabajos de campo y oficina..

Ayudante de campo (lectura bloques y control de riego... 
Ayudante de campo (toma de muestras y control de esco­
rrentfa)  
Ayudante de laboratorio  
Observador meteoroldgico ...........
Dos obreros aplicando riego

Horas/hombre por . semana
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Bs

tt 1.250,oo

42.960,05TOTAL Bs

VOB°

18,75
36,80
68,50

1.350,oo

/

ITG/PJUM/mcr. 
13/12/63.

•/
-lj‘

•Ing0 Agr° Israel Tineo G.
Estaci6n Experimental 

Central

Imprevistos
3%....,

1.200,00 
90,oo 

154,oo 
800,00 
■100 <00

3.868,05

Ing° Agr° Pedro Urriola Munoz 
Seccidn de Experimentacidn

e Investigacion

_______________ ._____
Antonio J. Estrada B.

Jefe Division Agroeconomfa

De equipo y. matefiales• : - -  '
Membrana de presidn y plato poroso (amortizacidn) Bs 
Membranas de celulosa  ”
Medidor Colman (depreciacidn)    "
450 bloques de yeso .. ...... ......"
Parshall de 15 . cm. (depreciacion) .........  ”
1 Ha. de cana (siembra, abono y herbicida)  ” 
Agua de riego>   " 
Abono y herbicida.  ”
Cosecha  "
Oficina ,  ......... "

CONFORMS: Z7/

/J ■

Armando Mi chelungd1i 
Dire ctor
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