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"I.—ﬁ,IDENTIFICACION

‘Proyecto 3 EEC 63-2

IT - TITULO

Estudio del uso consuntivo de la cafia de azdcar en los Valles de Aragua.

IIT - OBJETIVOS

1l.- Determinar el uso consuntivo de la cafia de azdcar en los Valles de
Aragua.

2.- Hacer una evaluacién de las ecuaciones de Penman, Blaney-Criddle,
Lowry Johnson y Thornthwaite, en el cdlculo del uso consuntivo bajo
las condiciones climdticas de los Valles de Aragua.

- 3.~ Estudio del sistema radicular de la cafia de azdcar y caracterfsticas
del patrén de extraccidn de humedad.

IV - JUSTIFICACION

El cultivo de la cafia de azdcar es el més importante de los Valles de Ara
gua. £l desarrollo agrfcola e industrial de la zona esti tendiendo hacia
el uso competitivo del agua de riego. Para afrontar esta sitw cibn hacen
falta datos sobre el consumo real de agua de la cafia de azdcar, asf como
de los otros cultivos importantes de la regién.

El conocimiento del uso consuntivo de los principales cultivos es esencial
para la tecnificacibn del riego en el pafs. Sabiendo el consumo de agua
de los cultivos bajo riego, es fAcil calcular la capacidad de los embalses
y el tamafio de los canales y demds estructuras conexas.

Hasta el presente, en Venezuela se han venido usando ecuaciones desarroclla:
das en otros pafses para &l disefio de sistemas de riego; esto ha trafdo co
mo consecuencia disefios exagerados, ya que generalmente se usan factores
de seguridad bastante conservadores. Por estas razones se ha planificado
el presente ensayo con el objeto de obtener, en nuestras condiciones, los
valores de uso consuntivo de la cafia de azdcar y la evaluacibén de las fé6r-
mulas anotadas arriba.

V_- _REVISION PRELIMINAR. DE LA LITERATURA

Estudios conducidos en Hawaii desde 1957 con lisImetros y evaporfmetros
de tanque, han dado resultados similares. La relacién entre el lisfme-~
tro y el evaporimetro de tanque varié entre 0.4 y 1.1 cuando el follaje
estaba. bien desarrollado (2) (x)

(x) Losvﬁﬁmef6§ eﬁ£fé;baréntesis corresponden a la bibliograffa, la cual se
incluye al final del texto.
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En»Puérto Rico; Fuhriman y Smith, (4), determinaron uso consuntivo, uti-
lizando lisfmetro y el método de muestreo.

BEn Jamaica, Cowan e Innes, (3) relacionaron evapotranspiracién en cafla de
azdecar con la evaporacién en evaporimetro de tanque y otros factores cli-
matolégicos. - Encontraron que la relaciéh entre la evapotransplra016n de
la cafia de azfcar y el evaporimetro era 0,58, cuando el desarrollo del fo
llaje era completo.

En Hawaii, Baver (1) analizé datos de evaporacién y datos meteorclégicos

provenientes de 23 estaciones y encontrd una buena correlacién entre eva
poracién y datos meteorolégicos provenientes de 23 wsta01ones ¥y encontrd

una buena correlacién entre evaporacién y la radiacidn.

En Hawaii Campbell y sus colaboradores, (2), demostraron que el uso pro-
medio del agua por la cafia de azdéar era de 0,55 em. por dfa.

UBICACION

Este ensayo se realizard en terrenocs de la Estacién Experimental Gentral

. en Santa Cruz, Estado Aragua.

VII - PROCEDIMIENTO

1.~ Disefio Experimental: El ensayo constard de 6 replicaciones de 50 x
22,5 metros cada una. Entre parcelas se dejard un borde libre de
755 metros en sentido longitudinal y 2 metros en sentido transver -
sal. La disposicién del ensayo en el campo se presenta enel cro=
quis anexo.

El riego serd por surcos con pendiente uniforme de 0.25%. Todas las
replicacitnes se regardn cuando la tensién de 1la humedad del suelo,
en la zona de méxima actividad radicular, sea igual a 2 atmdsferas.
El control de la humedad se hard con bloques de yeso calibrados en
base a tensién (6).

Todas las replicaciones tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a
prepara016n de tierra, siembra, abonamiento, cosecha y demés préc-
ticas agronémicas. Todas estas prédcticas se procurard mantenerlas
al Sptimo de las posibilidades. En cuanto a fertilizantes se esta-
blece aplicar 250 Kg/Ha. de la férmula 25-10-0 al momento de la siem-
bra, y 500 Kg/Ha. de sulfato de amonio ¢cuando la plantacién tenga
tres meses.,

Para este ensayo se usard la variedad P.R - 1048, la cual tiene bas-.
tante aceptacién en la zona..

2.~ Métodos: Este ensayo se sembrard en una parcela en suelo uniforme
Yy pendiente superficial de 0,25%. Las labores de preparacién de
tierra y la siembra, se haran cuando el suelo ténga un contenido de
humedad préxima a la capacidad de campo.



fin el laboratorio se construird la curva de retencién de humedad
de los suelos, usando datos de tensién vs. humedad. Simultdnea-
mente se construird la curva de resistencia elédctrica vs. tensién.

Al momento de la siembra, se instalardn 3 baterfas de blogues de
yeso en el fondo de surcos diferentes, segin se indica en 2l cro-
gquis del ensayo. Los bloques se instalardn a intervalos de 15 cm.
a partir de la superficie original del suelo y hasta una profundi-
dad de dos metros. Los detalles de la instalacién de los bloques
se dan en la referencia (6).

El riego se controlard con las baterfas de bloques de yeso. Se or-
denard regar cuando el 50% de los bloques situados en la zona de ma
yor actividad radicular, lleguen a una tensién de 2 atmésferas. Se
cortard la aplicacién del agua cuando el 50% de los blogues situa -
dos en la zona mayor de actividad radicular muestren un estado de
saturacién.

Para medir la cantidad de agua evapotranspirada se usard =1 método

de muestreo de suelos y determinacién de humedad en base a volumen
(6) (5). En tres sitios de cada replicacién se tomardn muestras a
intervalos de 10 cm. y a intervalos de 15 cm. cuando pase de los 75
‘centfmetros; con este procedimiesnto se 1llevard una contabilidad del
agua en el perfil de suelo. La diferencia del contenido de agus an
tes y después de un riego representa el agua evapotranspirada duran-
te el intervalo de riego. La suma de los consumos en varios interva-
los dard el consumo total durante el perfodo considerado.

Tan pronto se termine la siembra de la cafia y la instalacién de los
bloques, se determina el contenido de la humedad en los primeros 40
em. de suelo, y luego se aplica un riego inicial controlado con el
blogue situado a 15 am.; 24 8 48 horas despuds de aplicado el riego
se hard la primera lectura de las baterfas de bloques y se continua-
rdn a intervalos de 2 & 3 dfas durante los meses que dure el experi-
mento. Simultdneamente a la primera lectura de blogques se efectua-
rd el segundo muestreo de suelos y se repite cuando menos una vez en
tre riegos durante toedo &l estudio.

Con el promedio de las lecturas de las baterfas de bloques se cons=~
truirdn curvas de "Resistencia eléctrica vs. Profundidad"; su estu-
dio indicard la mdxima profundidad de enraizamisnto, la zona de mi-
xima actividad radicular, y si ha habido pérdidas por percolacién
profunda. Con el promedio de las lecturas de los bloques situados
en la zona de mayor actividad radicular se construird la curva de
"Resistencia vs. Tiempo"; la tendencia de asta curva nos indicari
la fecha del préximo riego. .

Para cada riego se estimard la eficiencia de aplicacién tomando en
cuenta el agua evapotranspirada durante el intervalo de los mues -
treos. Para medir el agua de riego se procurard mantener una car-
ga constante en el medidor tipo Parshall y la escala & leerd a in-
tervalo de 10 minutos. :



bim

En la estacidn meteoroldgica se colectardn los datos climiticos bé-
sicos para estimar la evapotranspiracién diaria por el método de
Penman y el mdtodo del evaporfmetro tipo A del U.S.W.B., usando un
factor de 0,80. Con estos datos se estimard la cantidad de agua
que se deberd aplicar durante el préximo riego. - Simulténeamente se
efectuard una evaluacién de los otros métodos en la estimaciédn de
‘la .evapotranspiracién bajo las condiciones del ensayo.

Informes;( Con la informacidn recolectada durante la temporada de
riego, cada afio sé redactari in 1nfonnb prellmlndr, reportando el
avance del ensay® con resultaddd obtenldos, experiencias y comen=
tarios:

Al cabo de 3 afios se redactard un informe definitivo que contenga
resultados y discusién de los siguientes puntos:

a) Uso consuntivo de la cafia de azdear durante un determinado
perfodo y estado de crecimiento.

b) Rata de consumo durante un determinado perfodo y estado de
crecimiento.

¢) Uso consuntivo de la cafia durante la &poca de crecimiento.
Perfiodo de miximo uso de agua,

d) -Desarrollo radicular de la cafia y patrén de extraccidn de
humedad,

c) Evaluacién de los métodos de Penman, Blaney-Criddle, Lowry-
Johnson, en el cdlculo del uso consuntivo bajo las condicio-
nes climdticas de los Valles de Aragua.

VIII - MATERTAL Y £QUIPO

Ademis de una estacién Agrometeorolégica en completo funcionamiento, se
necesitard el siguiente equipos

Equipo membrana ds presidn y plato poroso.

Medidor de resistencia eléctrica tipo Colman.

450 bloques de yeso calibrados en base a tensién.

Un medidor tipo Parshall de 15 enm.

1 hectdrea plantada con cafia de azdcar de variedad P.R. 1048,
con tratamiento agronémico al éptimo de las posibilidades.

1X - DERSONAL

Un ingeniero agrdnomo especialista en suelos o en riego.
Un ayudante de laboratorio.

Dos ayudantes de campo.

Un observador meteorolégico.

Dos obreros.



X_- DURAGION

fste ensayayo tendrd una duracidn de tres afios. El ensayo se
en febrero de 1964. Para esta fecha se espera teer acondicionado el te-.
rreno, instalada la estacién meteoroldgica  y contar con facilidades de

riego. .

Cantidad de.de.trabaio por semana

)

sembrard

Lectura de blogues....... Ch e Cheserseriraresenens 12 horas
Toma muestras de SUELO.. .t eeurmneearnrensnnnonsnnsens 18 horas
Determinacidn contenido humedad.....veiveeeinnenennans 6 horas
Célculo y representaciédn datos de humedad.......v..e.... * 9 horas
Representacidn de datos de resistencia eldctrica....... 3 horas
Recoleccidén de datos meteoroldgicoS . eeaeeeeneensnnenns 7 horas
C4lculo de uso consuntivo...veeeeeen.. ceatsberearssanas 7 horas
Aplicacifn de TiegO.visevreerruneesrrorosenansoannnannn 4 horas
Recoleccién de datos de riego y escorrentfa............ 4 horas
. Cdlculo y andlisis datos riego y escorrentfa..e.veves.. 2 horas
Supervisidn trabajos de campo ¥ oficina..veesieeeeesenns 6 horas
Horas/hombre por semana
Ingeniero Agrénomo
AnA1isis ¥ representacin.. et etneiinnnnnnnnnans 21 horas
Supervisién de campo ¥ oficina..eeeeereenrieenenennns 6 horas
Ayudante de campo (lectura blogues y control -de riego... 16 horas
Ayudante de campo (toma de muestras y control de esco-
rrentfa) ie i G e tieetetenee e, 22 horas
Ayudante de 1aboratorio..ii e e e e einennnenenenosnnsnnnes 6 horas
Observador meteoroldgico. . v erreennnnnns ceeeens Ceeenn 7 horas
Dos obreros aplicando riego...ieevecierereeeeennssonnnes 8 horas
Total.iiveeeen, 86 horas
XL - COSTOS (POR ANO)
De_Personal:

Ingengenierc Agrénomo..v.eeeeeeeeeivneneenssaBs 25.000, 00

Ayudante de CampOe.siieierecrareenscanesanses 9.120,00

Ayudante de laboratorid.......veeeiveneneoes™’ 1.730,00

Observador meteoroldgico..ve v icrennneeransnat 1.212;00

8] 5 4= oo T L 780500

Bs 37.842,

QO
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De‘equipo y”materiales

Membrana de presién y plato poroso (amortizacidén) Bs 18,75
Membranas de celuloSa..eeeeereceenncesannns feveed U 36,80
Medidor Colman (depreciacidn)i..eeiececsionesceees " 68,50
450 bloques de y€SO.eeersennn ceesreesseeaanasees T 1.350500
Parshall de 15 cm. (depreciacidn).eeeeeeecesevees
1 Ha. de cafia (siembra, abono y herbicida)....... " 1,200,00
"Agua de TieEOiiiivereiiiaonn eeesas sasesnisesanes 90, 00
Abono y herbicida.icieiiesseeiesvescennsnnnonmenes " 154,500
‘Cosechg..uu.. bt ettt Ceeeeaee eevaieaa I 800, 00
Oficina....... et eerenana N R o e UL 100,00

ImgrevistOS'

v S e

' Ing® Agro Tsrael Tineo G.
Estacién Experimental
Central

Bs  3.868,05

e e, L. " 1.250,00

TOTAL ceviviiinennnn Bs 42:960,05

/f'/ﬂ/f /f//// LAAL 22{

Antonlo J Estrada B.
Jefe Divisidn Agroeconomia

R xv~7

Arﬂ%ﬁdo Mlchelangéll
' Director

ITG/PJUM/mcr.
13/12/63.

Ing° Agro Pedro Urriola Mufoz
Seccibn de Experimentacién
e Investigacidn
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