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Autor .idade s waiver sitarias

Sefior-es Profesores y Estudiantes

SenoressI
I Culminamos hoy nueva y constructiva jornada

el proceso creador de waa obra cientffica qxie por su formaen

I por la
de ca-

como lo exige
I

se hace por primera vez a

Trabajo experimental exitoso podemos decir con

I

centenares de investigadores que laboramos a diferentes niveles
en el Estudio de Caracas y los millares de estudiantes que nos

realizando los

I

y su contenido marca el comienzo de una etapa distinta a las 
anteriores. Un estilo diferente? el relevo del sistema de in-

firmeza y i»esponsabilldadP por cuanto el Estudio de Caracas ha 
terminado en lo que a su elaboracidn cientifico-t^cnica se re - 

que ird

nuestra Universidad y fuera d© ellap
lo largo de la historia de esta institueidn y de la historia de 
la investlgacidn cientXfica en Venezuela,

fierej pasd de la eategorfa de proyecto a la de obrap 
llegando al pdblico en la medida que la Imprenta Universitaria,

lo vaya transformando en

ataeado por los tr adi clonal is tag'.

voldmeneSo

investigacidn masiva.

modernas, Trabajo experimental necesariament©, porque el Estu­
por gentes

hemos conclufdo,

rdeter multidiseiplinaria e interdisciplinaria, 
el desarrollo y la complexIdad de la ciencia y la tecnologia

-en ndmero no pequedo por cierto-,

vestigacidn artesanal.

dio de Caracas,
de mentalidad est^tica y proceder esquemdtico que sobreviven, 

en las propias entrafias de

producto del trabajo por equipos,

tan dtil por su produccidn impecable,
Es satisfactorio y oportuno anunciar que los siete

acompanaron como auxiliar>es,

realizada por individualidades,
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planes trazados en un tiempo que puede estimarse en el 60% del
tanto deI car^cter cuantitativo como cualitativo -es decir teniendo en

I ■ cuenta la amplitud y la profundidad de la olora y el tiempo in­

ver tido en su cons truce i<5n- el Estudio de Caracas es una obra

I y esto nos agrada senalarlo porque ese record no lo ha

I nuestra patria para la cual trabajamos con

I
Lgualmente del progreso y la libertad.

El Estudio de Caracas evidencia un cambio de la

situacidn del trabajador cientlfico: la actividad cientlfica en-I En general

'.os esfuerzos de cientfficos aislados que aetdan en las tradicio-
I

c.iante el trabajo organizado de colectividades de investigadoresI cue coordinan sus esfuerzos individuales en torno a la solucidn

I Estd apareciendo entre nosotros un nuevo
En nuestra socie-

I
zas productivas.

I Es bora de comprender en las universidades y de-

cia es la

I
L

el cientffico colectivistae

masivoe

calculado inicialmenteo

nales condiciones propias de las profesiones liberales,

I

Central de Venezuelas,
BStablecido una persona^
cecordp

ure nosotros adquiere ya cardcter colectivo.

sino me™

con esperanza y sin caridad frente a sus enemigos que lo son

sus dxitos y descubrimientos comienzan a ser alcanzados no por

c.e una tarea conjuntao
1 ipo de cientffico:
cad se estd configurando la unidad de la ciencia y el trabajo co­
ir o rasgo caracterfstico fundamental del presente* nivel de sus fuse

m|ds centres de estudios super lores que la nueva misidn de la cien- 
expresidn de los potenciales sociales de la produccidn

tampoco un grupo. Sino la Universidad

Estableciendo comparaciones,
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de transformacidn revolucionaria en el sentido se-

I
al i/rual que los demdsI sdlo puede llevarse a cabo con. <§xito si la situacidn

I social y las condiciones de trabajo de los hombres de ciencia son.
tales que -perm!tan a ^stos sentirse asegurados y asf lograr los

I Una de las manifestaciones
Si se hallanI ausentes las condiciones y posibilidades peculiares para la reali-

I
I

El hecho de que los traba.iadores cientlficos exijan ciertas condi-°I clones especiales se basa en el cardcter especial de su labor y no
en una falsa idea de superioridad intelectual o de que presten a
la Hurnanidad mayores servicios que el resto de los traba.1 adores

I porque cuando de

parece noI la visidn de los distribuidores en

I
El hecho de que el Estudio de Caracas se encuen-I tre en su fase final y que la investigacidn tenga cardcter de ex-

si se di-
tambidn se hace buen uso del tdrmino:

estudio participan profesionales y estudiantes con la piel de colo-I
I

I__

que el cambio> de su f uncidn social tiene el cardc-

tlene dos siglos de atrasoo

rio y respetable del tdrmino.,

mdximos resultados de que son capacesa

periencia.

traba Jos,

miento de decepcidn.

ter de avance.

ce conclusiones,

contempordnea^

Es bueno decirlo en este sitio y en este momento.

El trabajo cientifico.

algunas Facultades es limitada^,

de ello la constituye el reconocimlento de su labor.. ...i i.... w.i.—; miiMiiniMnw—i—iwiimr—riii'i<iiiinmm.<i njiTi'iiiiji ii.nn n

zacidn del trabajo cientifico se correel peligro ds que dste de-

existir claridad al respecto?
distribucidn del presupuesto universitario se trata«

genere hasta convertirse en estdril rutina, proyocando un senti­
tan corriente hoy en la actividad cjentlfica.

hace posible la elaboraci&i de formulaeioness
1).- En el
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I de ambos sexos

I 2)„“ Hay hombres y mujeres gdvenes y maduros El pro medio de e~

I
I

experimentados y prestigiosos cientffi-I de organizacidnj, han aceptado la coordinacidn decos por razones

I y
el

I considerados aisladamente no han sido

Este proviene de haber entendi-I Que

I el Estudio de Caracas sea una obra dtil a la colectividad venezo-

I El Estudio de Caracas

I
I
I
I
I
I
I
I

uno de los m£s ba-

llo y nacionalismo bien entendido- ha sido en su totalidad hecho 
los dates producidos por las investigaciones fueron

-lo destaco con sano orgu-

do que la ciencia se utilice para servir al bienestar naturalo
factores determinantes del ^xito«

dstos han aprendido con aqu^llos veteranoso

de labores de alto nivel»

lana y a las colectividades de estudiosos extranjeros.

de Caracaso

zacidn en este campoe

el campo de la ciencia^

prestigio\,
La edad,

sus trabajos por parte de jdvenes egresados de nuestras aulas,

en Venezuela,

tenciones tambidn extran.ieras;
res ha pasado temporadas en pafses extranos sometiendo a la consi­
der acidn de fordneos el reflejo de la din&nica.de la vida social .

la autoridad,
el sexo.

de variadas posiciones sociales,res diferentes.
con iguales posibilidades de contribuir al progreso cientlfico;

manedados en nuestro pals; la Universidad dispone de programadores 
e instalaciones de mdquinas de c^lculos suficientes para la reali-

noticias obtenidas por los investigadores se ha ido al extranjero 
para ser procesada por t^cnicos extrand eros y posiblemente con in- 

ni uno solo de nuestros investigado-

Ni una sola de las

dad de los investigadores no pasa de 35 anos.

Estamos satisfechos de que haya sido aslc Porque se. ha

jos de America Latina y del mundo, que asegura el futuro de la 
actividad cientlfica de nuestra Universidad; 3)»'“ Veteranos en

nica.de
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I

tablecido qug no tiene justificacidn buscar afuera tma ayuda que

I
Hoy entregamos al senor Rector y demds autorida-I des universitarias tees obras comparables y adn superiores en sus

I A ellas se deben referir en sus interveneiones

I Directora del Institute* de Antropolo~
Coordinadora

I del Volumen y del Atlas Climatoldgico e Hidroldgioo que entran en
El lector corndn y el estudioso podrdn apreciar el es-I fuerzo realizado en distintos sentidos e informarse de una verdad

I que todavla algunos se resisten a di vulgar: En la Universidad Gen-
hay muy buenos trabajadoree cien-

capacitados para grandes realizaciones si se les rodea de

I
I la autosuficiencia

y el olvido que junto con los sabios y los trabajadores convive buen

I niimero de gentes que devengan sueldos de muchos ceros rnientras que

Decir esto puede erearmeI
respetabl.es como las

I
lacualquiera seaI

El Estudio de Caracas demues-

Y es-

Juzgamos necesario crear conciencia de la exis-

con deseo de hacer universidad6

Lo planteo con finalidad construe-

tea que todos podemos trabajar y trabajar bien,

lo indispensable.,
tencia de ese capital humane sin incurrir en la sobre-estimacidn y

pueden darnos nuestros compatriotas.

circulacidn.

gdneros respectivos a las elaboradas hasta ahora en el nuevo y el 
viejo continente«

teal de Venezuela es indudablej.

tivas

tlficos,

la Profesora Angelina Lemmo.,

problemas,
en su obra abundan igualmente los ceros.

sin com-orometer la. independencia cientffica indispensable.Illi I nilim ir 1 '' ’ 1 • 1 •'l " T irf. u |. ■ ■ IR........ mi

material.es que perm it en la realizacidn de import antes ©studios,, 
mi—n ii ■ hiiiiim i i ir ami imuiii inn inti ■ i r iiriwilifi iibi ill ■■ i nnimnn im n«i lll■ll^^iiiti —■mn - m ■aiiif ■miii ■■■iiimaJim i a i ——mu iimiiimJ~Mi miirr Tt •. Tnr~r I 1 . -r-— — . — 

mostrado que nuestra Universidad dispone de reewisos humanos y

pero es deshonesto callarlo cuan

que entran en circulacidn ahora.

“> 5 “

do se les enfraita a obras serias profundaSy

gfa e Historia y la Profesora Maria Acosta de Crema.

sus manifestaciones mds corrientes y peligrosas:

disgustar a mds de uno,

respetabl.es
material.es


I
I ideologfa, militancia partidista, etc* En nombre de esa expe -
I riencia llamo a superar xmidos las deficiencias acad^micas que

nos perjudican

I
Usted

crey<5 ®n un equipo de universitarios que iniciaba ima experien-I y las que hare-

I
popular

I y autdnoma.

I
RODOLFO QUINTERO

1968I

I

I

ciao

Jesiis MoDr.,

Central de Venezuela, hace dos afios cuando muchos dudaron,

las que hacemo s ahora,

con la bandera en alto de la Universidad deraocrdtica,

Las en.tregas hechas,

Caracas,

cia,

eos prdximamente, muestran que no se equivocd. Gracias senor Rector
por haber crefdo en nosotros. Gracias y adelante en pro de la cien-

Bianco, Rector de la Universidad
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I INTRODUCCION

I Dentro del Estudio de Caracas, realizado por la Uniyersidad Central

de Venezuela en homenaje al Cuatricentenario de la capital, se han analiza.I
do los diferentes aspectos del clima y la hidrologfa .de su cuenca hidrografi

I ca para formar el presente Atlas,

I
disponible, compilada a travSs de los anos por los diversos servicios hidro-

I logicos, meteoroldgicos y climatoldgicos existentes en el pafs , asf como

los obtenidos por servicios y personas particulares; ha recabado y observa

do por sf mis mo informacidn complementaria indispensable; y la ha sometido

I toda , en conjunto, a un detenido proceso de depuracidn, computacidn, anSli

sis y presentacidn grdfica. a los fines de divulgacidn.

I logfa empleada en el andlisis de cada elemento, las caracterfsticas de la

I
I

En la presente memoria se describirS. ordenadamente el contenido del

Atlas, la informacidn utilizada para el estudio de cada aspecto, la metodo-

//

| & I
^2

5
5

I

Un numeroso equipo de profesores , profesionales y tdcnicos auxilia- 

res especializados en la materia, han recopilado al m^ximo la informacidn -

ARTURO KLANKE
Quinta La Chicharra 

Calle B 197 - Urb. I s Marias 
El Hatil Io - Edo. & it a nd a

/

\ Q
/I VL

'©■-a



2I
presentacidn gr&fica del resulted© de los estudios efectuados y las principa-I En boletines sucesivosles conclusiones que surgen de ellos en cada caso.

especialmente de sus Facultades de Ingenierfa y de Agronomfa,

se publicarci el detalle de la estadfstica compilada y de su procesamiento paI
ra cada uno de los aspectos estudiados.

I
Delimitacidn de la Cuenca estudiada

La Gran Caracas estci situada, en lo fundamental, dentro de la cuen-

I ca del rio Guaire, tributario del rio Tuy, el cual vierte sus aguas al Mar Ca­

se entiende aquf por "Gran Caracas" toda la Zona Metropolitana ubi-

cada polfticamente dentro del Degartamento Libertador del Distrito Federal y

I del Distrito Sucre del Estado Miranda.

De dicha Zona Metropolitana, solamente el jector Noroeste, consti-

tuido por la parte Oeste de la Parroquia de la Pastora y por la Parroquia Su-

I ere, estcin fuera de la cuenca del Guaire y drenan a la Quebrada de Tacagua

I Tambi6n algunas urbanizaciones sub-urbanas -de la vertiente del Litoral.

cpmo la Miranda, Turumoy partes de Oripoto y los Guayabitos estan situados

fuera de la cuenca del Guaire.

I Con las observaciones hechas, se tomd como base geogr^fica para -

I el estudio realizado, la cuenca del rio Guaire desde sus cabeceras hasta la

Dentro. de dichaconfluencia de dicho rio con la Quebrada de El Hatillo.

I

ribe.

de la UCV. ,
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I
La cuenca asf definida estg. delimitada por el Norte por su parteaguas

I divisoria que la separa de la vertiente del litoral Guaireno; por el Oeste yo

el Sur por el parteaguas que la separa de la cuenca del Alto Rio Tuy y por el

Este con los parteaguas que la separan de los afluentes inferiores del propio

I rio Guaire y de la cuenca del rio Guarenas-Guatire-Grande, tributario del

La cuenca del Guaire asi delimitada tiene un cirea de drenaje -I jo Rio Tuy.

de 652 Km

Su altitud estci comprendida entre -entre las latitudes 10

I
Dentro de dicha cuenca est&n incluidas tambi^n la ciudad de Los Te

ques y varias cabeceras de municipio del Distrito Guaicaipuro del Estado Mi

I
Fuentes de informacidn.

La informacidn utilizada abarca la obtenida en 64 estaciones meteoI
gran mayorfa, dentro de la cuenca estudiada y el resto en sus proximidades

inmediatas.I
informacidn complementaria indispensable, especialmente en lo rela.

I tivo a la ubicacidn exacta, planimdtrica y altimdtrica, de las estaciones y

en lo relativo a las jornadas microclimatoldgicas de que se tratard mds ade-

lante.

I

cuenca estd comprendida mds del 90% de la Gran Caracas.

roldgicas o climatoldgicas y en 24 estaciones hidromdtricas ubicadas, en su

randa 0

° 18' y 10° 33' N.

mis mo,

los 2470 y los 720 m.s.n.m. , estando su centro de gravedad a los 1200 m.

s.n.m.

101 W y2 y estd. comprendida entre las longitudes 66° 45' y 67°

El grupo de trabajo que elabord el Atlas tomd, ademds , por s.f
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Las estaciones utilizadas pertenecen y son operadas por: la DivisidnI losde Hidrologfa y Meteorologla del Ipstituto Nacional de Obras Sanitarias;

I Servicios de Meteorologfa de la Comandancia General de la Marina y de las

Fuerzas A6reas Venezolanas dependientes del Ministerjo de la Defense; laI
Divisidn de Hidrometeorologfa del Ministerio de Obras Ptiblicas; el Servicio

I de Meteorologfa Agrfcola del Ministerio de Agricultura y Crfa; la Electrici—■

En el Atlas se dan las caractedad de Caracas; y por algunos particulares.I
risticas geogr&ficas , la extensidn del perfodo registrado, el tipo de observa.

clones practicadas y la entidad a que pertenece , para cada una de las esta

ciones utilizadas.I
Es precise dejar constancia. de que todas las entidades y servicios -I

mencionados dieron las mS.s amplias facilidades y la mejor colaboracidn pa-

I ra que sus registros pudieran ser recopilados y aprovechados por el grupo de

trabajo de la Universidad Central de Venezuela.I
Tambi6n se han utilizado algunos estudios sobre aspectos parcialesI

realizados con anterioridad por otras entidades o personas , haciendo la refe

I De

este modo se evitd duplicaciones de trabajo y se reconocid y did el crdditoI
debido a las personas o entidades que han laborado sobre la materia con an-

I terioridad

I
I

rencia debicfe en la carta o grafico donde ellos se presentan en el Atlas.
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I
Objetivos del estudio y del Atlas

I
El Estudio Climatol6gico-Hidrol6gico de la Cuenca Hidrogictfica del

mental el de cubrir este aspect© indispensable en el Estudio de Caracas queI
adelantaba la Universidad Central de Venezuela.

I
Dentro de este objetivo general, el estudio climatol6gico-hidrol6gico

I y el Atlas producido han tenido desde su inicio el objetivo especffico de re-

copilar y procesar al m^ximo la informacidn existente sobre la materia en losI
diyersos servicios oficiales y privados para ponerla a disposicidn deljmibli-

Por ello, aunque todo el procesamiento ha sido hecho con el m^ximo rigor -I
cientffico posible, se han presentado sus resultados en la forma grdfica de

I un Atlas en cuyas cartas o histogramas cada interesado podrci. encontrar con

I facilidad la temperatura o la humedad o la precipitacidn o cualquier otro da-

to climatoldgico e hidroldgico que necesite, para el lugar de la cuenca que

I requiera, tanto en sus valores medios anuales como en sus valores extremos

I y en su fluctuacidn a trav^s del dfa, de los meses o de los anos.

I Partes de que consta el Atlas y contenido de ellas

I Bibliograffa y Documentacidn, en la cual se da. detalladamente la lista de to

I das las publicaclones , trabajos , anuarios y boletines , utilizados en alguna

I

co que necesita utilizarla en una. forma concentrada, accesible y manejable.

El Atlas contiene, aparte de 6sta., su propia. memoria y su fndice, la

Valle de Caracas y el Atlas que lo presenta, ha tenido como objetivo funda-
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I
forma en ej. estudio, asf como la de toda la informacidn, total o parcialmente

I
I vicios meteoroldgicos , climatol6gicos e hidrol6gicos • y luego comienza el A'

a

I continuacidn y cuyo contenido se detalla mds adelante:

I Aspectos climatoldgicosI.

I Aspectos microclimatoldgicosII.

Aspectos hidroldgicps.III.I
I

I
I

I
I
I
I
I

que se tom6 directamente de sus fuentes , de los archives, de los ser

tlas propiamente dicho que est& dividido en las 3j>artes que se enumeran

in6dita,

I



I

I
I
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I ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

I Al comenzar esta parte se da la tabla de caracterfsticas de las esta-

ciones utilizadas , su ubicadidn geogrSfica en la carta de la cuenca delimi-I
tada por su divisoria de aguas y los grSficos de incremento cronoldgico de

I las estaciones existentes por tipos y por entidades a que pertenecen (p&g. 3

I
Se pasa luego a las cartas y grdficos que contienen sucesivamente el

resultado del estudio de cada elemento del clima.

I
Tales cartas y grdficos siguen, en lo general, una secuencia. sistemS

I tica en todos los casos en que la informacidn bcisica fue suficiente para per-

I mitirlo.

I A los elementos climdticos que son observados solamente en pocas -

estaciones de la cuenca se les da un tratamiento especial, tambifen sistemfi

I tico en lo posible, adecuado a la cantidad y calidad de los datos bSsicos res

I pectivos.

I

a 6),
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La secuencia sistemAtica y general contiene las siguientes cartas Y

grdficos para cada elemento clim^tico:

I Carta de isolfneas de valores anuales medios del elemento en rea.

I f erencia,

I Cartas de isolfneas de valores mdximos y mfnimos anuales.b.

I Cartas de isolfneas de valores mensuales medios , mdximos y mfc.

Dichos meses -I
I cos por corresponder en el Hemisferio Norte, en general, a las 6poca.s de inf

nima. y maxima recepcidn de radiacidn solar respectivamente y, por cons! -I
guiente, de mfnima y de maxima temperatura, cuyos fendmenos se presentan

a rafz de los Solsticios de Invierno y de Verano,

sito sobre su territorio de la Zona de Convergencia Intertropical, Julio no es

el mes de maxima temperatura debido a que es muy lluvioso y de cielo bss-I
tante cubierto, lo cual modifica sensiblemente el valor real de la radiacidn

Debido a estas razonestdrmica recibida. a nivel de la superficie terrestre.

las may ores temperatures medias mensuales se presentan en Venezuela geneI
La mfnima. humedad relative media se preralmente en marzo, abrif o mayo.

I
I

nimos, correspondientes a los meses m&s caracterfsticos.

son los de: enerO y Julio, usados tradicionalmente en los Atlas Climatoldgi

de la cuenca del Valle de Caracas, situada en las proximidades del Ecuador,

En el^caso de Venezuela y

a solo 10° de latitud, y cuyo clima estd fuertemente influenciado por el trdn



I
9

I
senta en el mes de marzo principalmente.

cldsicos de enero y julio, se tomd el de marzo, que en el clima de la cuenca

I signified un mes de temperatura media muy cercana a la maxima, de humedad

relativa mfnima y de precipitacidn tambi^n minima. Para completar, los pe-I rfodos y los Equinoccios se agregd el mes de septiembre, que si bien no tie-

un mes prdximo a la fase final de la temporada de lluvias.I
Histogramas mensuales, para las estaciones existentes o m&sd.I

caracterfsticas -segtin el mdrgen de disponibilidad- de los valores medios.

I mdximos y mfnimos , agreg&ndose en los casos en que fue posible, los mdxi

mos y mfnimos absolutos dentro del perfddo considerado.I
I e.

la estacidn meteoroldgica y climatoldgica mds antigua del pals , el Observa

I torio Cajigal, que registra sistemdticamente datos desde 1890 , se construye

I
nuales y mensuales de largo perfodo y curvas de masa por diferencia y de

I
Tanto las cartas de isolfneas como los histogramas se refieren a pe

La insuficiencia de la infor-I
macidn disponible no permitid presentaria uniformada para perfodos normales ,

I Se ha procurado presentar, por lo menos , unasino en muy contados casos.

ne una significacidn clim^tica especial es , hablando en tdrminos generales.

rfodos diyersos que se indican en cada caso.

promedios cabalgantes para mostrar las variaciones en ciclos extensos.

ron grdficos especiales basados en sus registros, como son histogramas a.

En varios casos y aprovechando la existencia en la cuenca de

Asf, pues t a mds de los meses



I
I

10

I
serie de cartas e histogramas para un lapse unifprme aunque corto, el de 5

I Para ajgunos elementos se construyeron cartas e histogra.anos 1961-1965.

mas correspondientes a lapses de 10 anos (1956-1965) y de 15 anos (1951-

En unos pocos fue posible construirlos para perfodos de 30 anos (1946-65).I 1965) y para perfodos normales (1901-1930 , 1931-1960).

I En otros casos solo fue posible construir cartas e histogramas relati

lapses de diverse extensidn que se indican en el lugar correspondien-vas a

te.

I Radiacidn solarA

La informacidn relative a la radiacidn solar observada en la cuenca -I
I de energfa para todos los fendmenos meteoroldgicos , climatoldgicos e hidro

I Idgicos.

I
I tos.

W C\. ,-c__ ts

I En la pdgina 7 del Atlas se indican los valores anuales medios de la

I radiacidn solar recibida al nivel del instrumento

I
I

c

vatorio.Cajigal para el lapso 1961-66 y de La Cariota para el lapso 1964-66. 

Se acompanan tambidn los valores de Maiquetfa (1956-1966) para fines com-

/

en las estaciones del Obser

Lamentablemente, la observacidn de este element© solo se practica - 

en muy pocas estaciones de la cuenca y sus registros son relativamente cor­

es la primera que se presenta en el Atlas , por referirse a la f^ente basica
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I
parativos, ya que esta estacidn, si bien estd fuera de la cuenca, dista s61o

10 Km. de ella y estd practicamente al nivel del mar.

I Los registros indican un valor total medio en el Valle de Caracas del

I 6rden de 170.000 cal/cm^/ano. En Maiquetfa el valor sube a 184.000 cal/

No se tienen datos de los sectores montanosos de la cuenca.I deLos histogramas muestran una recepcidn mcixima de radiacidn en el mes

I
En Maiquetfa los valores -minima de 15.097, en el Observatorio Cagigal.I

I
Los valores mfnimos de la radiacidn total recibida se presentan 

r . . ■ -  

en

I los meses de noviembre y diciembre, con un promedio en el Observatorio Ca_

gigal de 11.800 cal/cm^ (nov.), un mfnimo de 11.000 y un mdximo de 13.600.I
y

I
I En cuanto a la variacidn de la radiacidn recibida a travds del dfa se

preseitan les histegramas iredics bihorarics segun d registro del Observatorio CajiI
Se puede apreciargal para los meses de enero, marzo, julio y septiembre.

I
12.de 123 en julio; para el mes de septiembre el mdximo ocurre entre las 10 y

I

en marzo.

son: medio 17.300 , mdximo de 19.800 y mfnimo de 14.500 cal/cm^.

cm^/afio.

marzo con un valor medio de 16967 cal/cm^ , una maxima de 17.763 y una

un valor de 123 cal. (0.98 cal/cm^/min) en enero, de 145 cal.—•     • -

En Maiquetfa los valores son: medio 12.800 (nov.), mfnimo de 11.200 

m'dximo de 14.000 cal/cm^.

en ellos que la maxima radiacidn se recibe entre las 12 y las 14 horas, cor
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12 boras con un valor medio de 126 cal. (1.05 cal/cm^/min).

I
I Insolacidn.B.

Las boras de brillo solar direct©, medidas con heliofandgrafo, son -I
observadas en 4 estaciones de la cuenca; en el Observatorio Cagigal, Agua

I En la p£g. 8 se pre sentan sobre una cartatFrfa, La Mariposa y La Cariota.

los totales anuales medios registrados

lota.

medio en el Valle de un 61.3% respecto a las boras de sol as trend micas y de

I un 39.2% en el sector montanoso de Agua Frfa.

I En los histogramas medios mensuales que aparecen en la pSgina indi

cada, se puede apreciar que el mes de maxima insolacidn es el de marzo

I vatorio Cagigal, y de 190 boras (51.7%) en Agua Frfa.

La insolaci:6n minima ocurre en el Observatorio Cagigal en el mes =

I de mayo con un valor promedio de 210 boras (55.1%) y en Agua Frfa er e.1 i ss

de junio con un valor medio de 107 boras (28.5%)

I
Las meiximas y mfnimas absolutes registradas han sido las de 310 ho

I
I

k

el valle de 2873 horas/aho en

de la cuenca, , que tienen valores en 
Q G ^ 6.

el Observatorio Cagigal; y de~2-680- en La Cax

Hacia las partes montafiosas , la insolacidn anual disminuye a 2J48 -

boras en La Mariposa y a.J..713 boras ai Agua Frfa; lo cual significa un valor

con un total promedio de 280 boras (76.2% del total astrondmico) en el Obser
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I mes de noviembre en Agua Frfa, respectivamente.

Los porcentajes se indican respecto a un Horizonte al nivel del mar.

I
Temperature ; .I

Para este elemento del clima se dispuso de informacidn algo mds rica

I y de registros de mayor estensidn provenientes de 14 estaciones ubicadas en

I Se desecharon los registros de un ntimero similar de estaciones ,la cuenca.

operadas por particulares , debido a que los termdmetros estaban colocados

I en lugares cubiertos, de acuerdo a sus necesidades y los datos no eran repre

I sentativos de la temperature embiente.

ViI En la pdgina 11 del Atlas se presenta como carta principal en este as

pecto la de isotermas mejdias anuales para el lapso 1951-1965 . Esta carta

I muestra una extensa zona, correspondiente al valle propiamente dicho, don-

I Muestra tambi^n, logicamente,

que el valor de las isotermas disminuye con la altura hacia los parteaguas

I
I En la parte exterior, hacia el litoral guairefio, la tempe.como media anual.

C en Maiquetfa.

I
La variacidn de la temperatura a trav6s del ano se presenta en las

I

c.

ras (84.3%) en marzo en el Observatorio Cagigal y de 13 Horas (3.7%) en el

ratura aumenta hasta Hegar a ser de 26.3°

de la temperatura media es de 22-23o C.

Norte, Este y Sur de la cuenca , llegando en ellos a valores de 14 y 16° C
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I bre (pdgs. 9 y 12) y en los histogramas de temperaturas mensuales medias.

I de las estaciones mSs caracterfsticas (pcig. 13).

I
presentan en la forma de isalotermas debido al pequeno mdrgen de variacidnI C como mdximo

I
Dichas isalotermas indican las desviaciones de la temperatura media m e n~I
sual con respecto a la temperatura media anual del lapso considerado (1951-

I 1965). que llegan a ser de-3°C,

el mes de enerojnds fresco; y con desviaciones positivas del 6rden mdximoI
los meses calurosos como marzo. Las isalotermas de enero in

I dican, que las zonas de mayor enfriamento relative (-3°C) son: la cumbre ■=

de la Silla de Caracas y sus faldas (sector alto de La Florida, Altamira y LosI
Chorros); El Valle y Los Jardines , parte inferior de la subcuenca del Rio Ma

I
metropolitan© el enfriamiento relative de enero es de.-1 yI

Las isalotermas de marzo indican mayor calentamiento relat.ivc> r-'e -I
C. , en el sector montanoso de Los Castillitos-Los Mecedore s;

I en La Vega-La Yaguara-Carapita y algunos sectores de la cuenca superior del

En el casco urbano, la temperatura media de marzo es prdxi-I Rio San Pedro.

I

a o
cartas de isalotermas mensuales medias para enero, marzo, julio y septiem

de + 3°

•+ 2 y 4- 3°

C. ,

Asf, aparece con desviaciones negatives.

2° C.

de este elemento clim^tico de un mes a otro, que es de 6°

carao. El Junquito y sectores suburbanos al Sur de Los Teques. En el casco

lo cual determinarfa cartas de isotermas mensuales muy poco diferenciadas.

Las cartas de temperaturas medias en los meses caracterfsticos se -
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I
I

Los histogramas de la temperature media mensual para el perfodo deI registro de 6 estaciones caracterfsticas , con indicacidn de las m&ximas y

I mfnimas promedio y de las mdximas y mfnimas absolutas , muestran que la

mayor temperature media mensual se presenta generalmente en el mes de ma_I Las mdximas absolutas se han

I
y las mfnimas absolutas principalmente en enero, aunque Agua Frfa, El CarlI te y La Mariposa las presentan en febrero.

I Los mayores ranges de variacidn ocurren en Macarao, entre los extre

I
El menor rango estd en Altos de Pi-C.I

I
En las p&ginas 14 y 15 se presentan las cartas de isotermas mdximas

I En ellas puede apreciarse que en exteny mfnimas para el lapso 1951-1965.

sans zonas del Valle las m&ximas llegan a ser superiores a 35 y en algurasI
La

I Yaguara-Carapita, parte inferior de la subcuenca del rio Macarao y parte .-ne

I
Silla de Caracas y de El Junquito, dichas mdximas se encuentran entre los

I

yo y la menor temperatura media en enero»

pe entre 7.5°

ma a la media anual, comprendida entre desviaciones de -1°

partes a 40° C, especialmente en los sectores de Petare, El Cementerio,

C y 28.0° C. como temperaturas extremas registradas.

registrado principalmente en marzo, aunque El Carite las presenta en mayo.

entre los extremes de 6° C y de 35°

C y + 1 ° C.

mos de JL..50. Q en la mfnima y de 39.5° C en la maxima; y en La Mariposa -

dia de la del rio San Pedro; y que en los sectores montanosos del Avila y
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I
en exterr20 y 25° C.I

I
sos del Avila y de las cabeceras del rio San Pedro.I

En la pcigina 16 se presenta un andlisis especial del registro del ObI En el histograma de tempera

I
deI Dicho his

tograma muestra tambien que los mfnimos absolutos y los mfnimos promedios

anuales han ido aumentando durante el perfodo, lo cual indica una dismmu'I
ci6n de la amplitud de la oscilacidn media.

En las curves de masa por diferencias y en la de promedios cabalgaij.

I tes puede apreciarse que el lapso 1936-1950 es , salvo fluctuaciones secun-

de enfriamiento relative como tendencia general, con una tasa promeI
I C por debajo

de dicha media.I
I

dose el sub-lapso 1956’-1961 con una temperatura media anual superiorI
I

L_

8.6°

servatorio Cagigal para el perfodo 1936-1966.

turas respective puede verse que las medias anuales han variado entre 20.4° .

C en 1938 y 22.3°C que la mfnima absolute ocurrid en 1945 con un valor

Puede apreciarse, igualmente, que el lapso 1950-19 64 es,

salvo ondulaciones secundarias ,

sas zonas del Valle y de la parte media de las sub-cuencas de los rios Maca

darias,

en. -

dose el sub-lapso 1942-1946 con una tasa promedio de 0.55°

Las isotermas mfnimas indican valores entre 9 y 10°

C y la mcixima absolute en 1952.con un valor de 35.j3° C.

dio de 0.2° C por debajo de la temperatura media de largo perfodo, destacdn

ratura superior en 0.22° C, como promedio, a la de largo perfodo; destacSn

rao y San Pedro; y valores cercanos a cero grades en los sectores montano-

de calentamiento relative, con una tempe-
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I
A partir de 1964 -0.56° C, como promedio, respecto a la de largo periodo.I La curparece haberse iniciado un nuevo sub-lapso de enfriamiento relativo

I que de 1936 a 1966 la temperatura media

C.I
I Presidn atmdsferica.D.

Con relacidn a la presidn atmosfferica solo se dispuso de un registroI
Existen, ademfis, unos registros cortoslargo, el del Observatorio Cagigal.

I del Jardin Botdnico (discontinuada) y de La Cariota.

El Observatorio Cagigal tiene registros de presidn desde principios -- - '.......

. de siglo pero los datos han sido tornados a horas diversas del dfa y en postI
clones y alturas diferentes y no se ha hecho todavia la requerida evaluacidn

I Debido a ello, se utilizd el lapso 1961-1965 durante ely compensacidn.

cual las observaciones han sido practicadas de manera contfnua y evaluadasI
para cada hora del dfa.

I
En la pdgina 17 se presenta el barograma, mes por mes , del lapso

I
I tanto de un ano a otro, como de mes a mes es de un rango pequeno. La pre

La presidn media men

I sual que se indica en el histograma de la misma pdgina 17 muestra una doble

I onda de pequena amplitud con 2 m<iximos y 2 mfnimos: el primer inSximo en

I
L

va de masas muestra, en conjunto.

ha aumentado en un 6% o sea, en 1.28°

en referenda, pudidndose apreciar en 61 que la fluctuacidn de la presidn.

si6n media anual sdlo varid entre 899.5 y 900.1 mb.
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enero con 900.3 mb, el primer mfnimo en abril con 899 ,5; el segundo mdxi—

mayor que el de enero; y el segundo mfnimo en octu—mo en julio con 900 ,7

I
I La fluctuacidn de la presidn a trav&s del dfa se muestra en los histo-

I
senta un primer mfnimo alrededor de las 04:00 boras; un primer y mayor maxi-

mo a las 10:00; un segundo y menor mfnimo alrededor de las 16:00 boras; yI Puede apreciarse tambiSn

I lasaque el mayor de las maximas presiones medias horarias se presenta

10:00 de marzo con un valor de 902,1 y el menor de los mfnimos a las 17:00I de septiembre con un valor de 897 ,9 mb.

I Los datos de presidn se analizaron y se presentan como fueron regis—

I trados , al nivel de estacidn y np reducidos a 0°C a 45° de Latitud, y al ni-

vel del mar, por el tipo de trabajo de que se trata.

VientosE.

Para el estudio de este elemento del clima. se dispuso del registro areI
del Observatorio Cajigai de 

■- - ■ -

I delel cual adolecfa de varias lagunas, mensuales y anuales ,1937 a 1965

I

gramas medios horarios de enero, marzo, julio y septiembre.

de apreciarse que esta fluctuacidn es tambi6n una doble onda suave, que pre

I 
I

mocinemogreifico, tornado a 10 m sobre el suelo.

bre y noviembre con 899 ,0, tambi^n menor que el de abril.

un segundo m^ximo alrededor de las 24:00 boras.

En ellos pue-
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Existen otros 2 6 3 registros en la cuen-orden de un 30% del periodo total.

I
I Los datos de vientos del Observatorio Cajigal pueden considerarse -

I por

encontrarse cerca de su centro y sobre una colina despejada. algo mfis alta

I que las edificaciones de la ciudad.

El andlisis del registro del Observatorio Cagigal se muestra

I greificos en las pdgs. 19 y 20,

lasles medias del viento proveniente de las diversas direcciones asfcomo

Puede apreciarse en este gr^fico.velocidades medias en cada una de ellas .

que los vientos dominantes son los del SE en cuya direccidn y en las vecinas

En segundo lugar sigumdel ESE y del SSE sopla el viento al 50 ,8% del ano.

delbastante atr£s los vientos del NW y las direcciones vecinas del WHW y

I En tercer lugar, tienen impor—NNW, de las cuales sopla el 18,6% del ano,

I
mente mayor la de los vientos del NW.

En la pdgina 20 se presentan los grdficos de frecuencia y velocidad

julio y septiembre. -

En ellos puede apreciarse, que en todos los meses, contintian siendo dominan_I

bastante representatives de la qirculacidn general en el casco urbano.

del viento para cada uno de los meses de enero, marzo.

En lo relativo a la velocidad media. se puede apreciar que es relative.

En el 1°

tancia las calmas que ocupan el 16,9% del ano, unos 62 dfas en total.

se presentan las frecuencias anua-

en los

ca, de menor extensidn, que no se alcanzd a recopilar y procesar.
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I
tes los vientos del SE y vecinos , siguiendo en segundo lugar los del NW y

I Sin embargo, es de observar, que en los mesesen tercer lugar las calmas.

I (julio y septiembre en los grSficos)

la Situacidn Ecuatorial, o sea , cuando la Convergencia Intertropical se en-

I
I Jiacen relativamente m6s importantes llegando a ocupar el 72,9% del tiempo -

en julio y el 56,3% en septiembre y alcanzan mayor velocidad media llegando
'• ■ . . - - - - ■I En cambio, cuando dicha Con—

marzo, en los grSficos), si bien contintian siendo dominantes los vientos delI SE y vecinos, los vientos del NW y vecinos , asf como las calmas , se hacen

I relativamente mcis importantes; en enero, los vientos del NW y vecinos ocu—

en marzo, los valores correspondientespan el 22,7% y las calmas, el 21,5%;

En estos meses , los deson del 25,8% y el 13,9% respectivamente. mayor

I velocidad media son los del WNW y NW y vecinos , con valores de 4,85 y

4,60 m/s.en enero y del SSE con 4,66 m/s en julio; siendo el mayor valor meI
dio del ano, dentro de los meses considerados el de 5,49 m/s para los vien—

I tos del WNW en el mes de marzo.

PrecipitacidnF.

I El elemento climcitico que se pudo estudiar con mayor detalle fue la

precipitacidn, respecto a la cual se dispuso del mayor nfimero de estacionesI
1

a ser de 4,66 m/s para los del SSE en julio.

en que Venezuela se encuentra dentro de

cuentra generalmehte al Norte del pafs , los vientos del SE (y sus vecinos) se

vergencia se encuentra al Sur del Valle de Caracas (en los meses de enero y
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de observacidn (64) y de registros mSs extensos. El Atlas contiene todas

las cartas y grSficos de la serie para los 3 perlodos de 1961-65 (5 anos),

I 1951-65 (15 anos) y 1931-60 (30 afios).

detallados del valioso registro del Observatorio Cajigal, de mds de 70 anosI de extension, del cual se utilizd el perfodo 1901-66 para la construccidn de

I histogramas mensuales y anuales de la precipitacidn registrada, asf como -

lalas curvas indicatives del proceso de fluctuacidn a travds del tiempo:

decurve de masa por diferencias y la de promedios cabalgantes para lapsos

10 anos (pdginas 21 a 48)

I Las isoyetas construidas muestran la existencia de una zona de mo­

delI orden de 700 mm anuales y zonas de mayor precipitacidn en las partes monta-

I a

Las mdximas precipitaciones -ser del orden de 1.200 y 1.300 mm anuales.

Y las mini-

Los histogramas mensuales indican la exis-

la.

cual ocurre m3.s del 80% de la precipitacidn anual y una temporada particular

del

10% de la precipitacidn anual.

I
I

I
anuales estSn entre los 1.000 y 1.400 mm/ano respectivamente.

nor precipitacidn relative, en la parte centro-oriental del propio valle,

mas entre 450 y 800 mm/ aho.

tencia de una temporada lluviosa, en los meses de mayo a noviembre, en

Contiene, ademds, varios estudios

mente seca, en los meses de febrero, marzo y abril, en que cae menos

nosas de la cuenca, en sus divisorias Norte, Oeste y Sur, donde alcanza
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I
los

I meses de diciembre, enero o febrero ocasionadas por la llegada al litoral ve-

nezolano de masas de aire frfo proveniente de las latitudes medias.

I En lo relative a la fluctuacidn de largo periodo de la precipitacidn

anual, las curvas de masa por diferencia y de promedios cabalgantes calcula.I dos con el registro del Observatorio Cajigal, indican que el lapso 1904 a

I 1911 fue en general de lluvia superior a la media; el de 1912-1920 de lluvia-

deficiente; de 1921-1933 de excedencia; el de 1934-49 deficiente; el de 1950-I
Dentro de estas tendencias ge1955 excedente y el de 1956-1966 deficiente.

nerales de los lapsos hay, 16gicamente, sectores de ten.dencia contraria que

pero cuya importancia secunda­

ria no alcanza a modificar la tendencia general indicada

I
Se hizo un estudio especial, y se presentan en el Atlas las cartas res_

I 36), de la precipitacidn con un 50% de probabilidad, que

es de gran interns para el aprovechamiento del agua, especialmente en lo re~I
En efecto, para el clima de la cuenca, la influen-lativo a su uso agricola.

cia de las lluvias de ocu

rrir con frecuencia de alrededor de 3 anos , eleva considerablemente el prome.I
medios mensuales resultan, pues ,

Estos pro—

pectivas (pdgs. 33 a

Con cierta frecuencia, ocurren lluvias importantes ("nortes") en

son acusados por inflexiones en las curvas.

enero y febrero.

"deformados" en lo que respecta al uso re.

I 

■

I

"nortes" , que alcanzan magnitudes altas y suelen

dio mensual de laprecipitacidn para diciembre.
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lativamente "seguro

Para completar y ajustar ests aspect© se estudiaron y se construyeron las i-

julio y septiembre de la precipitacidn

I
Se presentan tambifen en el Atlas en la forma de perfiles pluviomStri—I del

I tanto en el sentido longitudinal como transversal de la cuenca

I fa-Respeqto a los colores con que se representan en las cartas las

jas de mayor o menor precipitacidn, se adoptd la convencidn siguiente: a

I
cia relativa de precipitacidn en verdes, azules y violetas; y las fajas de de-

ladiente al valor medio aproximado de la evapotranspiracidn potencial en

Humedad relativaI G.

Este elemento climdtico es observado en unas 14 estaciones de la -

o

I

ficiencia pluvial relativa en amarillos progresivamente tendiente a anaranja- 

dos cada vez mds intensos. El nivel medio de equilibrio adoptado correspoii

cuenca, fue el de 1.00Q_mm/ano y de 80 mm/mes.

partir de un nivel dado de equilibrio entre la precipitacidn y la evapotranspi— 

indican las fajas sucesivas de exceden

con un 50% de probabilidad.

terreno,

racidn potencial anual o mensual, se

" (de al menos 50% de probabilidad) de este hidrometeoro.

cuenca, cuyos registros tienen diferentes extensiones del orden de 17,15

cos ( pdg. 48), la variacidn de la precipitacidn con respecto al relieve

soyetas anuales y para enero, marzo,
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menos anos , con excepcidn del Observatorio Cajigal que pudo ser usado pa-

I
En la pdgina 49 se presenta una carta de isolfneas de la humedad rela.

partetiva media anual en la cuenca, en la cuai puede apreciarse que en una

considerable del valle y de la zona urbana dicha humedad es del orden del

I al75% y que 6sta aumenta hacia las partes altas , llegando a ser superior

I 85% en la mayor parte de las divisorias.

I En la misma pcigina se presentan los histogramas mensuales de 8 es-

laEn ellos se puede apreciar quetaciones caracteristicas de la cuenca.I humedad relativa media alcanza sus mayores valores, superiores al 80% , en

I junio y julio, generalmente, y alcanza sus valores mfnimos , comprendidos -

Los m&ximosen el mes de marzo en casi todos los casosI absolutes llegan al 100% o muy cerca en todos los meses , lo cual ocurre ge-

Los mfnimos absolutos ocurrenneralmente en las horas del amanecer. en

los meses de la estacidn seca, especialmente en el mes de marzo, alcanzan-I
do valores cercanos al 10%.

I
H.I
Se dispone de unos 14 registros de evaporacidn de extensiones diver

I Los datos procesados y

I

entre 70% y 80% ,

ra el perfodo normal 1931-1960.

sas observadas en sendas estaciones de la cuenca.

Evaporacidn
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I
I En la p£g. 50 se presenta una carta de isolfneas de la evaporacidn, -

I
Centro y Este del Valle de Caracas donde llega a

I Hay tambi^n sectores del mismo orden de evaporacidn en La Yaguara-Carapi

I En el sector de Los Teques y de Macarao, alcanza valo—ta y en Caricuao.

Hacia los parteaguas, el valor

I ladesciende rcipidamente con la altura (correlativamente con el descenso da

I temperatura y el aumento de la humedad relative), hasta Hegar a valores me

I

I
lael Observatorio Cajigal y de 105 en zones altas comoI de Agua Frfa; los menores valores ocurren en los meses de noviembre y diciem

I bre, especialmente en este Ultimo, en que llega a ser de 110 mm en el Obsex

vatorio Cajigal y de 60 mm en Agua Frfa.I
elI mes de marzo en las estaciones del Valle como en el Observatorio Cajigal y

I

I

I

son los observados en evaporfmetros de intern

(casi 6 mm/dfa) en

analizados para este estudio.

en la cual puede apreciarse que este elemento alcanza su valor mdximo en el

ser de mds de 1.800 mm/ano.

nores de 1.000 mm/ano en la fila del Avila y en el sector del pico de No Le&i.

rren generalmente en el mes de marzo, cuando alcanza a.ser de hasta 180 mm

Las mctximas absolutas han llegado a ser del orden de 200 mm en

perie, tipo A del U.S.W.B. , de cubeta de 1.22 m de didmetro.

En los histogramas mensuales de 8 estaciones caracterfsticas, que 

aparecen en la misma pdgina, puede apreciarse que los mayores valoresjocu-

res relativamente altos , de 1.600 mm/ ano.
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I
Las mfnimas ab~de 135 mm en estaciones de montana como la de Agua Frfa.

I solutas han ocurrido generalmente en los meses de noviembre y diciembre ccn

valores de 77 mm en Cajigal y de 48 mm en Agua Frfa.

I EvapotransplracidnI.

I No habiendo mediciones directas del consumo de agua por la vegeta—

ci6n, se calculd la evapotransplracidn potencial por el mdtodo de ThornthwhaiI Con los resultados bb ten id os -te para unas 9 estaciones de la cuenca.

I
que aparecen en la pdg. 51.I

En la carta puede apreciarse que en una apreciable zona del Valle yI d eo r d e ndel casco urbano la evapotransplracidn alcanza valores del

I alcanzaEn los sectores de Macarao y de Los Teques1.150 mm/ano. tarn

bidn valores relativamente altos superiores a 1.000 mm/anoI
teaguas montanosas , de mayor humedad y de menor temperature, la evapotrans.

I ser menor de 800 mm y aun de 700.

I En los histogramas de 6 estaciones caracterfsticas , que aparecen en

la misma pdgina, se presenta la evapotransplracidn mensual comparative men-

te con la precipitacidn respective .

I
I

I

tudes del orden de 9>8 mm para el Observatorio Cajigal y de 64 para Ague. Frfa.

En ellos puede apreciarse que los mayo-

I

I

piracidn disminuye llegando a

se construyeron los histogramas mensuales y la carta de isolfneas medias

res valores calculados resultan en el mes de mayo, generalmente, con magniI

Hacia los pax
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I
Estos resultados son algo discrepantes de lo antes anotado con respecto a

I la temperatura y a la. evaporaci.6n mensuales , respecto a cuyos elementos los

I La razdn de esta discrepancia estci en que

el mStodo de Thornthwhaite se asienta sobre la temperature y la longitud delI dfa y deja de lado factores tan influyentes en la evapotranspiracidn como en

I la humedad relative y la velocidad del viento.

apare
!

cen en los meses de enero y febrero, con valores del orden de 60 mmI estaciones del Valle y prdximos a 50 en las de montana, llegando a 48 mm ei

I Respecto a estos mfnimos es de hacerse las mismas observacioAgua Frfa.

I
En lo relative al balance entre la precipitacidn y la evapotranspiraI encidn, puede apreciarse que

I
positivo de junio a noviembre, acusandose excedencias grandes en Caurima-I

I
ClimasJ.I

Para el estudio de este aspecto se han construido

I
L

meiximos se pre sentan en marzo.

I

en toda la cuenca dicho balance es negativo

re y Agua Frfa y moderadas en las estaciones del casco urba.no„

I
ra estaciones caracterfsticas y dos cartas de distribucidn geogrdfica de ali­

en las

Con respecto a los mfnimos de la evapotranspiracidn calculada.,

nes anotadas con respecto a los meiximos .

los meses de diciembre a abril incluido y en algunos casos hasta mayo? y es

climogramas pa
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I
I

Los climogramas que se presentan en la p&gina 52, han sido construi-

I dos sobre la base de los dos elementos que tienen mayor incidencia en el qs

I En ellos puede apreciarla temperatura y la humedad relative.tar humano:

den'

I tro de temperaturas templadas, entre los 14 y los 17 ,5°C y humedades relatl-

I
del valle se localiza entre los 18 ,5 y 23 ,5°C y humedades medias del 68 al

I de84,5%, siendo los climas relativamente mds severos el de Macarao y el

I INOS-La Paz (casco urbano).

I
En la pSgina 53 se presenta la carta de climas de la cuenca construi-

da sobre la base de los datos de 14 estaciones debidamente procesados a taiI
I medias , mdximas y mfnimas y las de isoyetas a que se ha hecho referencia

alantes.I
I

Hacia las partes montanosas del norte de la. cuenca, se presentan climasI
progresivamente m§.s

I
I

En dicha carta puede apreciarse que la mayor parte de la cuenca.

se que en Agua Frfa y Altos de Pipe el climograma se ubica todo el ano

templados ,

mas segtin los mStodos de Koeppen y de Thomthwhaite

fin y se utilizaron para la extrapolacidn de valores , las cartas de isotermas-

vierno (die, , enero, febj seco y poca variacidn de la temperatura (isotermal).

C „w,h. , C,w,i. , C .w.K. , y C .w.K1 ,

Climas s eqfln. la. clasific a c. i 6 ,n _d_e _JK q e ELB eji

vas medias comprendidas entre 74 y 86%, mientras que para las estaciones -

rededor de un 70%, tiene clima A.w.i.: tropical lluvioso, de sabana, con in
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I
frescos y mots lluviosos y con poca variacidn de la temperature.

Para construir la carta respective que aparece en la pci.gf 54, se pro'I de

I registros de diferente extensidn, ya que sus limitaciones no permitid hacerlo

para perfodos uniformes, calcul&ndose su evapotranspiracidn potencial yI
real, los deficits o excedencias de agua mensuales y los indices de humedad

I Al igual que en el caso anterior se utiliz6 como refe—y aridez respectivos.

rencia complementaria las cartas de isotermas , de precipitacidn, de evaporaI
ci6n y de evapotranspiracidn antes comentadas.

I
I Puede apreciarse en ella que casi todo el valle tiene clima Cj.r B4: semi-

arido, templado, cop moderada deficiencia de agua en invierno y primavera -I
I losHacia las partes montanosas ,aridez mayor de 16,6 y menor de 33 ,3.

I hfimedo

templado, casi nula deficiencia de agua en invierno y moderado excesoI en

verano.

I

I 
I

Como resultado del estudio se obtuvo la carta de climas en referenda.

r.

cesaron por el m6todo del autor en referencia los datos de 14 estaciones

hasta Hegar a ser en las filas del Avila y de No Le6n,

climas se van haciendo m&sjrescos, con menores deficits de agua en invier-

B2 B °

ago. , sep.) -

Climas seg6n la clasificaci6n de Thornthwhaite)

no (ene. , feb. , marzo) y mayores excedentes en verano (jul.,

(die, , ene. , feb. , mar., abr.) y casi nulo exceso de agua, con fndice de
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Jnten s Ida.des ^.lrecuencias de, Huvtas^mdximasK. Tprmentas,

I Para el estudio de este aspecto se analizaron, por una parte, las Hu-

vias mdximas diarias registradas en los diferentes pluvidmetros y pluvidgra-

I dades mdximas para diferentes duraciones seleccionadas de los registros

pluviogrfificos. En lo relative al primer aspecto se utilizaron estudios de

compilacidn, depuracidn y seleccidn de lluvias mdximas diarias realizadas -I con anterioridad por la Divisidn de Hidroleteorologfa del MOP; y para el Se­

gundo aspecto se aprovechd el procesamiento regular de los registros pluvio-

En la cuenca se han registrado lluvias de hasta 153 mm en 24 borasI
la Subida del Avila (17 de febrero de 1951), en cuya ocasidn se recogiermen

I 308 mm en 3 dfas: 15 , 16 y 17, en la misma estacidn . En la misma oportunj

dad, en las proximidades de la cuenca, se registraron en Maiquetfa. 193 mm

y en Petaquire 185 mm en 24 boras. Segtin los datos del Dr

menta del 4 de noviembre de 1949 , se recogieron 450 mm en 6 boras en El In

fiernillo, en la vertiente del litoral de la. Fila del Avila.I
En lo relative a la distribucidn geogrdfica de las maypres tormentasI

o situaciones tormentosas , se estudiaron detalladamente las del. 15—17 de fe

I
I

Maximas lluvias diarias

grdficos realizado por la Divisidn de Hidrologfa del INOS.

if
Rohl en la tor

fos existentes en la cuenca; y, por la otra, las series de lluvias de intensi-
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brero de 1951 y la del 20-21 de julio de 1961, respecto a las cuales se pudo

obtener informacldn algo mds densa.

I
Situacion tormentosa del 15-17 de febrero de 1951

I Esta situacidn fue debida a la acci6n combinada de la entrada en el -

I sector costero de una masa de aire frfo proveniente del Norte y del desliza--

miento del aire caliente sobre la masa frfa estacionaria, dentro de cuya situaI
ci6n se desarrollaron al frente de la masa frfa, fuertes turbonados e intensas

I precipitaciones , de mayor incidencia sobre el sector costero y severas reper-

En la pdg. 55 se presenta la carta de isolfneas de la lluvia producidaI
en la cuenca del rfo Guaire en dicha ocasidn, construlda hasta el. punto que

lo permitieron los datos disponibles. Puede apreciarse en ella que se produ.

jeron precipitaciones mayores de 200 mm en las faldas del Avila y sector norI
te del cirea sub-urbana; y de mas de 150 mm en el pico de No Le6n y sus aire.

I dedores y de m6s de 100 mm en el Topo de.los Espejos, en las cabeceras del

Junto a la carta se indican las curves de masa de la precipi-rfo San Pedro.

Topo de Los Espejos y Observatorio'

I Esta situacidn tormentosa que determind grandes crecientes y consi­

derables danos en el litoral guaireno, produjo tambidn una gran creciente del

I
I

Cajigal.

cusiones en sectores prdximos como la cuenca del rfo Guaire.

tacidn en Subida del Avila, Chacaito ,
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I
rfo Guaire e inundaciones en varies sectores de Caracas , cuyo estudio hidro

I Idgico no pudo hacerse por insuficiencia de datos disponibles.

I
Esta situacidn y las precipitaciones consiguientes fueron determina-

I principal—

mente, el cual se encontraba el 19 de julio a las 09: 30 HLV a unos 490 km alI NE del Valle de Caracas y el 20 de julio a las 07:30 HLV a unos 575 km al

I
toral venezolano.I

En la carta de isolfneas de las precipitaciones producidas durante e_sI ta situacion, la cual aparece en.la pdgina 56, puede apreciarse que los cen­

tres principales de la lluvia estuvieron en los sectores de Cumbres de Guru—

Estas lluvias , cuya mayor incidencia para el conjunto deSW de la cuenca.

I la cuenca ocurrid el 20 de julio ocasionaron la inundacidn de la Urbaniza

I
I
I

WNW de dicho valle, que se desplazaba segfln una trayectoria paralela al li-

ci6n Las Mercedes y otros sectores urbanos y una gran creciente del Guaire,

das por la influencia de las cortinas de agua y del cicl6n "Anna"

cuyo estudio hidroldgico figure en la III parte del Atlas.

Situacidn tormentosa del 20-21 de julio de 19 6 1

mo^Prados del Este, de La Floresta-Altamira y del parteaguas montanoso del
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I
I Para cubrir este aspect© se analizaron las series estadfsticas prove-

I se­

ries estuvieron constituidas por todas las lluvias , analizadas a intervalos deI 15' hasta 120 minutos de duracidn, iguales o mayores a un mfnimo estadfsti-

I co adoptado, consistente en una curva (paralela a la cldsica de intensidades

mdximas contra duraciones) que va de 10 mm en 15 minutos a 70 mm en 2 hO'

Calculadas en estas series las probabilidades y frecuencias por el m6ras.

I todo de Hazen, se obtuvieron los valores que se indican en las pcigs. 57 y

58 del Atlas.I
I

de 60 minutos de duracidn y frecuencia de 1 vez en 25 anos y otra para Hu- -

I En estas -

cartas puede apreciarse que los sectores donde son probables lluvias mds inI
I l^OO^mm en 1 hora para perfodo de retorno de 50 anos; y los sectores montano

I
la dorsal entre las subcuencas del San Pedro y el Macarao, en todos los cua-

I
I
I
I

L

les son probables lluvias del orden de 75 mm en 1 hora ca.da 25 arios.

vias de la misma duracidn con un perfodo de retorno de 50 anos.

Intensidades y frecuenci a s de 11 u v ias m& x i ma s

nientes de 23 registros de pluvidgrafos existentes en la cuenca. Estas

tensas son: los de las faldas del Avila con intensidades del orden de mcisde

En la p&gina 57 se presentan 2 cartas de isolfneas: una para lluvias

sos de Baruta-El Hatillo-Cumbres de Turumo, de Carrizal-Altos de Pipe y de
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I
1 o s

degr&ficos de intensidad-duracidn de las lluvias maximas y para perfodos

I No se quiso extrapolar las curvas mcis

I lizados son s61o de 20 anos de extensidn como mciximo.

I

I
I
I
I

I
I
I
I

En la pdgina 58 se presaitan para 9 estaciones caracterfsticas

retorno de 1, 5 , 15 , 25 y 50 afios .
,-j.T nx,.!" -• * ■” "* • * *

alld de los anos de recurrencia debido a que los registros pluviogr&ficos uti-
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I II

ASPECTOS MICROCLIMATOLOGICOS
SU ENCUADRE DENTRO DE LA SITUACION SINOPTICA

I
I En el cirea de la cuenca hjdrogr^fica del Valle de Caracas y para los

fines del Atlas se han efectuado algunos ensayos del estudio del microclima.I
Lo que se presenta en esta parte no pasa de tai categorfa de ensayo. Sin

I enumeran

abajo se efectuaron 5. 500 observaciones en la forma que se explica mas ade-I
lante.

I
I de el punto de vista de la climatologfa urbana, incluyendo perfiles de tempe-

ratura y humedad dentro de dicha capa.I alComo complemento, para-situar

microclima en el clima dinamico, se relacionaron los valores obtenidos con

I los de las estaciones permanentes y para tener idea de su relacion con la di-

I namica del "tiempo", se amplio el panorama presentando el encuadre de cada

Jornada dentro de la situacion sindptica general.

I

embargo, en cada una de las jornadas microclimatologicas que se

Se ha tratado de estudiar el estrato colindante con la superficie, des^
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El espesor de la capa donde se situa el microclima segiin los autores

modernos, no debe extenderse a m5s de 4 veces la altura de la cubertura na-

I Se ha respetado en los analisis tai caracterfstica, salvotural o artificial.

en lo relative al encuadre de las jornadas climatologicas dentro de la situa-

I cion sinoptica general.

I El efecto del pavimento y la edificacion en el microclima de la zona

urbana, aparece en forma clara y lo muestra el analisis de las isalotermas e

isalohigras,

En este frabajo no se ha entrado en el campo de la micrometeorologfa

por no haberse dispuesto de instrumental adecuado para medir la turbulencia,

I transferencia de calor y otras fases de la radiacidn, ni fenomenos como eh de

la evaporacion instantanea. Para el estudio de los aspectos en referencia seI planificaron

I decos del ano 1966-1967.

dejulio de 1966, correspondiente a la plena temporada de lluvias y la del 5I noviembre de 1966, en la fase de salida de estas. Estaban planeadas 2 mas:

fresca

del aho; y otra en la segunda guincena de marzo, correspondiente a la epocaI mas seca en la cuenca; las cuales no se pudieron realizar debido al alia-

I namiehto que afecto a la Universidad Central de Venezuela en escs meses

I
.v:

^■1

I

una en la primera quincena de enero, en la epoca de temperatura mas

I

"4 Jornadas Microclimatoldgicas ", en dfas y meses caracterfsti-

Se pudo realizar 2 de estas Jornadas: la del 23

p o
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En las Jornadas Microclimatoldgicas realizadas, se practicaron lectu

I laen

I desde las 5:30 hasta las 19:30 HLV de Ips dfas mencicna

9 grupos moviles efectuaban lecturas de temperatura.dos.I
I

te el mismo intervalo de tiempo y, particularmente,I rededor de las 6:00, de minima temperatura diaria y de mayor humedad relati-

I
humedad diaria; y alrededor de las 18:00 a la puesta del sol.I

Las observaciones practicadas en las estaciones fijas y por los grii-

I pos moviles, se analizaron, correlacionandolas entre si y con la situacion sj_

noptica que existid para cada dia de Jornada, y como resultado de dicho estii

I
I

A.I
Esta

I la cual toda Venezuela -con excepcion del extremo Noroeste- se encuentra

Para la fecha en referenda la circulacionI dentro de la Situacion Ecuatorial.

I
I

humedad y viento a distancias no mayores de 500 m, a lo largo de 9 rutas pre 

establecidas de la Zona Metropolitana, que se indican en la pdgina M duran

Jornada del 23 de julip de 1966.

Jornada esta comprendida dentro de la temporada de lluvias, para

ras cada media hora en todas las estaciones permanentes existentes 
r-—

Zona Metropolitana,

Simultaneamente

exponen a continuacidn.

a la hora del amanecepaj^

ecuatorial llegaba hasta el Norte de Venezuela, entrando en el Mar Caribe so

dio se construyeron para cada Jornada las cartas y graficos del Atlas que se

va; de las 13:30 hora generalmente de la maxima temperatura y de la minima
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I
La inestabilidad del aire ecuatorialde longitud.

I
I pical y hacia la parte Este del pais donde se formo una convergencia casi e£

Las precipitaciones ocasionadas en d_itacionaria dentro del Aire Ecuatorial.

I chos horde Norte y sector Este estuvieron acompanadas generalmente de tor-

I mentas el^ctricas.

I La parte del territorio venezolano que estaba fuera de dichas conver—

gencias era dominada por una Alta Continental bien desarrollada que dismi—

I deEn las boras de la nochenufa y casi eliminaba la actividad convectiva.

I en dichasubsidenciala Jornada en referencia disminuyo marcadamente la

Alta, ocasion^ndose tambien en esta area precipitaciones parcialmente acom-

I panadas por tormentas electricas.

I de

I lalatitud Norte, en el Golfo de Mexico, un frente frfo que se llegaba hasta

costa norte de Cuba, pero para el 23 de Julio se habfa retirado y aparecia co

I La circulacion en la Troposfera, al Norte de Venezuiemo un frente caliente.

lay

Corriente de Chorro Subtropical no se presentaba en esos momentos.I
En las p£gs. 65 a 71

las12;00Z y 18:00Z, correspondientes a

I
I

se presentan las cartas sinopticas de superficie

se manifestaba principalmente en el horde Norte de la Convergencia Intertro -

lamente entre los 66 y 69°

Antes de la fecha en consideracidn habfa penetrado hasta los 2 5°

a las 00:00Z, 06:00Z, 20:00 ,

la y hasta los 40° Norte,se desarrollaba en forma sumamente irregular
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I
Se presents tambien la s_i02:00, 08:00 y 14:00, Hora Legal de Venezuela.

I tuacion general de superficie a las 12:00Z (8:00 HLV) y las cartas de topogra-

I ffa de presion a los 400, 500, 700 y 850 mb, y especialmente la de 200 mb,

Todas estas cartas ilustran la situacion existente y supara la misma hora.

I evolucion durante el dfa 23 de Julio.

I
I
I de laEn las pags. 71 a 74

temperatura y de la humedad a las 06:00 HLV del 23 de Julio de 1966.

I
bano desde Catia hasta Petare y en La Vega se enccntraba a una temperatura de

I Habia una zona algo m^s caliente,aC mayor que el resto de la cuenca.

La zona de Los Teques-San Pedro apareceC en Chacao-Las Mercedes.

I C, relativamente mas caliente que las areas -dentro de una isoterma de 18 o

I Hacia las zonas montanosas de los parteaguas, la temperatu-circundantes.

de

I C en la Silla de Caracas.

I La carta de isohigras (pag. 71) muestra que una parte considerable del

I casco urbano se encontraba con una humedad relativa del 8 5%, existiendo un

sector con 80 % y menos en San Agustin Norte y Sur y parte de Las Acacias.En

I
L

21°

11°

20°

en el Teleferico del Avila y de menos

se presenta la distribucion planim6trica

ra era me nor llegando a ser de 12°

V a r i a c i 6 n t o p o g r a f i c a y h o r a r i a d e la ,.t em^eraXura^^. 

de la humedad durante la Jornada.

En la carta de isotermas, pag. 71, puede apreciarse que el casco ur~
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I
la humedad relativa estaba en el orden (tel 95 %la mayor parte de la cuenca

I y el 100%.

I delLa distribucion de la temperatura y la humedad en las secciones

I Valle, muestran bolsones de aire relativamente mas caliente en los sectores

La Yaguara-Av. San Martin, Sabana Grande-Las Mercedes y La Cariota-Av.

San Francisco segun la seccion longitudinal.

I tencia de un bolsdn de aire relativamente mas caliente entre 19°C y 20°C en

el fondo del valle entre El Cafetai y la Plaza de Altamira; y otro bolsdn, algo

I menos caliente, entre 18 y 19°C en las laderas que bajan de El Hatillo. La

I seccion La Mariposa-Teleferico-Avila, muestra tambien dos bolsones de ai-

relativamente mas caliente, uno a mas de 20°C en el sector Ciudad Univej?reI sitaria-Plaza Venezuela y otro con temperatura superior

I bolso-Puede apreciarse, ademds, que dentro de losEl Valle-Los Jardines.

de aire relativamente mas caliente la humedad relativa es menor que ennes

laylas areas circundantes y que,

humedad relativa aumenta a medida que el relieve del terreno sube.

I Debe advertirse que las secciones indicadas no corresponden a planes

L

bre el piano horizontal son las rutas seguidas en las observaciones moviles.

en general, la temperatura disminuye

La seccion transversal El Hatillo-Altamira-Cota 1000 muestra la exis-

verticales exactos, sino a superficies verticales alabeadas cuyas trazas so-

a 19°C en el sector -
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I
En la pcig. 74 se presenta una carta de isolineas de la tensidn del va_

I Puede apreciarse en ella que, en corcqr

dancia con lo anotado respecto a la temperatura y humedad, los sectores de

mayor tension con valores de 17 y 18 mm/Hg, se encuentran en el casco urba_

I sector central, Sabana Grande-Plaza Venezuela y Altamira-La Califor—no;

I nia.

I
I laEn las p^gs. 75 a 78 se presenta la variacion de la temperatura y

humedad entre las 06:00 y las 13:00 HLV del dia en referencia.I
En la carta de isotermas a las 13:00 puede apreciarse que a dicha ho-I

la casi totalidad de la zona urbana se encontraba a temperaturas mayores -ra

I de 28°C, habiendo varies sectores a mas de 30°C, los de San Agustin Norte

y Sur, de Sabana Grande-Chacao, de San Bernardino y de Petare hacia el Sur

por el candn del Guaire.

tro de una isoterma de 25°C de mayor calor respecto a las areas circundantes.

I en la fila del Avila y

en El JanI
llo y en las cabeceras del rfo Valle.

I

13:00 HLV

por a la hora y fecha en referencia.

Los Teques-San Pedro, se encontraban tambien den

Silla de Caracas , de 20° en las faldas del Pico Izcaragua y de 22°

Hacia los parteaguas, la temperatura era de 16°

T e m p e r a t u r a y Humedad a las
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La carta de isohigras (pag.75) muestra gran parte del valle con hume-

dad menor al 60%, estando gran parte del Suroeste y Sur de la ciudad por de —

I bajo del 55% y, aun, por debajo del 50% el sector San Martfn-Palo Grande-El

Silencio.I niveles mayores del 80 % y aun del 8 5%.

I En las secciones (p^g. 77) se pueden apreciar bolsones de aire relati

I vamente mas caliente, superiores a 29°C en La Yaguara-Bella Vista-Artigas,

I
res; superiores a 28°C al Sur de Petare; y de 26°C en las laderas que bajan -

Pueden apreciarse tambien ejesde El Hatillo y en Los Jardines de El Valle.

de subsidencia en las verticales de la Plaza de El Valle (inclinada hacia elI
S E), entre El Cafetai y el Guaire (inclinada al N E y en Cruz de la Vega (in­

clinada a E).

I En la pdg. 78 se presentan las cartas de isalotermas y de isalohigras

que muestran la variacion de la temperatura y de la humedad entre las 06:00

y las 13:00, como desviaciones positivas o negativas de los valores existeri

I tes a esta bora con respecto a los que existfan a las 06:00. La carta de isa

lotermas muestran que las zonas de mayor calentamiento, con + 10°C estu-I
Otros , algo menores ,San Bernardino y La Yaguara-Carapita.vieron en;

I 9°C, estuvieron en la parte Norte del casco urbano, en la parte cen-con +

tral de Los Palos Grandes, al Sur de Petare y en La Quebrada de Mamera. HaI

en Ciudad Universitaria-Plaza Venezuela y en la Plaza de Altamira y alrededo^

■

Hacia los parteaguas, en general, la humedad se mantenia alta a
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cia los parteaguas, en la Fila del Avila los calentamientos relatives son de

+ 2, +3, y + 4°C, en el sector Izcaragua-No Le6n son de + 6 y + 7°C. En

I la carta de isolohigras de la misma p^gina puede apreciarse que las mayores

40% estuvieron en la cuencadel orden de me­

dia de la Quebrada Anauco, en la cuenca inferior del rfo Macarao hasta Cari-

I cuao y en El Algodonal y sus alrededores; con - 3 5%, en Petare, en la parte

norte del casco urbano, en Los Jardines-La Rinconada, en Montalban-La Ve_

Hacia los parteaguas, las desviacionesga y otros sectores de la cuenca.

I de - 15% en la Fila del Avila; de - 20% en el Pico de Izca-fueron menores:

ragua y sus alrededores y en el sector de El Jarillo; en los parteaguas cbl Sur,I las desviaciones aumentan a - 25% y - 30%.

I
En las pags. 79 a 82 , se presenta las variaciones de la temperatura y

de la humedad para las 18:00.

En la carta de isotermas (p^g. 79) puede apreciarse que persisten zo-

I nas de mayor temperatura en la zona urbana, de 26°C, en El Silencio pary

te Sur de La Pastora y Altagracia; de 25°C en San Bernardino-El Conde-San

I En Los Teques-San Pedro ha-Agustfn, en Chacao-Altamira-Palos Grandes.

elHacia los parteaguas del Norte: 19°C en la Fila del Avila y enbfa 24° C.

sector del pico de Izcaragua; en los parteaguas del Sur de 21 a 2 2 o C en gene

I

disminuciones de humedad.

Temperatura y humedad a las 18:00
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ral.

I
Las secciones de la p^g. 81 muestran bolsones de aire relativamen-

I te mas caliente y ejes de sybsidencia similares a los mencionados anterior—

mente, pero a las 18:00 la temperatura en dichos bolsones era de 24 y 25°C.

I La carta de isalotermas (p^g. 82) muestra que a las 18:00, el calenta_

miento relative respecto a la temperatura de las 06:00 continua aumentandoenI delos parteaguas montanosos llegando a ser de + 8°C en las faldas del Pico

I No Leon, en el Avila y en la Silla de Caracas; en otros sectores; de + 6 y

En los parteaguas del Sur, las desviaciones son de + 6 y + 7?C+ 7°C. enI En cambio, en el valle y en el casco urbano, hay un refrescamien-general.

I to relativo con respecto a las 13:00; las desviaciones son a las 18:00 de + 3,

+ 4y + 5°Cen diversos sectores relativamente amplios.I
Las isalohigras que aparecen en la misma pagina, muestra una desvia_

cion menor de la humedad de las 18:00 con respecto a la de las 06;00 y. por

I La desviacion delo tanto, un aumento generalizado de la humedad relativa.

la humedad es a dicha hora de - 25 y - 10 % en amplias zonas del Valle. EnI
grandes sectores de los parteaguas montanosos del norte, la desviacion es a

I En los parteaguas del Sur persiste una desviacionesta hora de solo - 5 %.

Resalta, la zona del Cafetal-Santa Lucfa, donde lade - 10, - 15 y - 25%.I
I
I

desviacion es de 0%, o sea, que alii se habfa recuperado completamente la
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I
humedad que existfa a las 06;00.

I
I Jornada del 5 de noviembre de 1966B.

Esta Jornada tambidn estuvo comprendida dentro de la temporada de llu_I via, en que imperaba en la mayor parte del pais la Situacion Ecuatorial. El

I borde norte de la Zona de Convergencia Intertropical para esta fecha se encon_

lostraba bien adentro en el Caribe, llegando en su posicion extrema hastaI
de latitud Norte.

I
I La convergencia que existfa desde Trinidadbilidad mayor que la normal.

V. . .

I
mentaba la inestabilidad y determinaba chaparrones y tormentar el^ctricas en...... . r . -.

I Esta convergencia era la prolongacidn de la que determinabaesa area. una

W.I
En el transcurso del dfa se formo otra convergencia de pequena exten-I

si6n sobre la Cordillera de la Costa, presentandose en esa zona multiples

I
pical mencionada se extendfa hasta la Troposfera y tenia un eje algo inclina-I

la

I mencionada convergencia, se encontraba pobremente desarrollada y su veloci

I
I

L

do hacia el Norte. La Corriente de Chorro Intertropical, interrumpida por

14°

El Aire Ecuatorial tenia sobre Venezuela en esos momentos una inesta
— . [ - • —

hasta las cabeceras del rfo Apure y que ocupaba la parte media del pais, au-

Baja Tropical cuyo centre estaba ubicado en los 2 5° N y 55°

precipitaciones de caracter tormentoso, parcialmente electricas. La Baja Tro
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I
I

lasEn las p^ginas 83 a 90 se presentan las cartas de superficie a

I
I 08:00 y 14:00 HLV; la carta de situacion general a las 12:00Z (08:00 HLV); y

las cartas de topograffa de presidn a las 200, 400, 500, 700 y 850 mb para

I las 12;00Z (08:00 HLV); todos los cuales ilustran la situacion existente para

I la fecha y su desarrollo durante la Jornada,

I Ca -

I
En la pcig. 91 se presenta la carta de isotermas a las 06:00 HLV del 5I Puede apreciarse que, al igual qje en la Jornada ante-de noviembre de 1966.

I rior, hay una zona de mayor temperatura en el casco urbano, mayores a 21°C

en los sectores del Centro, de San Agustin y de Sabana Grande-Chacao-Alta_I Hacia las pa_rmira y mayor de 20°C en casi todo el resto de la zona urbana.

teaguas del Norte la temperatura es menor de 13°C en la Silla de Caracas;

menor de 14° C en la Fila del Avila y en los alrededores del Pico Izcaragua;enI la

I mayor parte, con excepcion de algunoS sectores, entre ellos el de las cerca-

nias de Los Teques donde es de 19°C.

I

■

I

y la humedad en

los parteaguas del Sur, es de 14°C en el sector del Jarillo y de 16°C en

Distribucidn de la temperatura

racas a las 06:00 HLV

dad maxima, a los 200 mb en 2 5° N/ 40° W era de 162 km/hora (90 nudos).

00:00Z, 06:00Z. 12;00Z y 18:00Z, correspondientes a las 20:00, 02:00,
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I
En la misma pagina 91 se presenta el mapa de isohigras para dicha ho

I Puede apreciarse en el que la humedad relativa es para la mayor parte -ra.

I de la cuenca superior al 90%, con algunos sectores con menos de 85% como

los de El Cafetai y el sector medio de la cuenca del no Macarao; y que en

I gran parte de las divisorias es del 100%.

I En la pcig. 93 se presenta la distribucion de la humedad en las seccio

I En la seccidn longitudinal puede apreciarse un bolson de ai-nes del Valle

en el

I sector Sabana Grande-Chacao; asf como un eje de subsidencia en la vertical

I En las secciones transversalesde Palo Grande, inclinado hacia el Oeste.

pueden apreciarse bolsones de aire a mds de 20°C en los sectores Cariota-—I Plaza Altamira y de El Cafetai en el de la Ciudad Universitaria-Plaza Venezue_

I la-Av. Andrds Bello, asf como un eje de subsidencia en la vertical de El Va­

lle, con inclinacion al N.I
En la pag. 94 se presenta la carta de isolfneas de la tension del va-I Puede apreciarse en ella la exis_por de agua a la hora y fecha en referencia.

I tencia de tensiones de 16 mm/Hg en parte considerable de la zona urbana y cte

En los alrededores de Los Teques la ten-15 mm en la generalidad del valle.

En los parteaguas del Norte las tensiosion era mayor, alcanzando a 17 mm

I nes eran las menores teniendo valores de 10 y 11 mm/Hg.

I
I

re relativamente mas caliente a 20°C sobre el sector urbano y de 21°C

I
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I
En la carta de isotermas para esta hora (pag. 95) , puede apreciarse -

I la existencia de zonas mas calientes, que llegan a los 30°C en Chacao-Las

Mercedes-Plaza Altamira y de 29°C en gran parte del Este de la Zona Metro—I
En cambio, en el casco urbano los nucleos calientes eran depolita na. un

I
Otros nucleos relativamente calientes estaban elles-Prado de Marfa. enI

Rfo San Pedro inferior con 28°C y en Los Teques y sus alrededores con 26°C.

I 16En sectores considerables del parteaguas Norte las temperaturas eran de

En el parteaguas del Sur, las temperatures eran mayores llegando aI y 17°C.

ser de 23 y 24°C en amplios sectores.

I
La carta de isohigras que aparece en la misma pSgina muestra que los

I los de la confluenciasectores de mayor sequedad del aire eran a esa hora:

del Macarao y el San Pedro con 50% de humedad relativa; La Vega y sus alre-I
dedores con 55% y el Este de la Zona Metropolitana, desde Chacao hasta Pe-

I En los parteaguas del Norte la humedad se mantenfa altatare con 60%. en

I En los parte-—general, con valores entre 85% y 9 5% para amplios sectores.

aguas del Sur, la humedad era menor entre el 70% y el 80%, para su mayor

I parte, salvo pequenos sectores mas humedos con 85% en la cuenca superior

I del rfo Valle o mSs secos, con 6 5%, en la cuenca inferior del Rfo Guaire,

aguas aba jo de Petare.

I

Temperatura y humedad a las 13:00 HLV

orden menor, de 28°C en el centre de la ciudad y de 27° en Cementerio-Rosa
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La humedad y la temperature en las secciones del valle para esa hora

I En la seccidn longitudinal pueden apreciarse, la

I existencia de bolaones de aire caliente, de mas de 29°C en el sector inferior

en el sector Chacao-Los Ruices; y de 25I Pueden apreciarse tambi^n ejes de subsidencia en la vertical (in-Carapita.

I clinada al Oeste) de la Av. San Francisco; otros menos desarrollado en la ver

tical de la Plaza Venezuela; y otro, mds desarrollado, en la vertical (inclina-I da hacia el Oeste) de la Av. San Martfn-Av. Santander.

I En las secciones transversales, pueden apreciarse bolsones de aire -

caliente de m<Ss de 29°C en Altamira, de m<5s de 27°C, en las laderas que ba_

Jan de El Harillo y de mds de 26°C, desde la Av. Rooselvelt hasta Los Jardi-

Puede apreciarse tambien la subsidencia en la vertical (connes de El Valle.

I inclinacidn hacia el Sur) de la Plaza Venezuela y en la vertical (con inclina­

cion al Sur) de la Urbanizacidn El Cafetai).I
La carta de isalotermas que aparece en la pagina 98, muestra que losI

lasectores de mayor calentamiento entre las 06:00 y las 13:00 estuvieron en

I zona urbana alcanzando valores de + 10°C en el centro de la ciudad y en La

Yaguara-Carapita; de + 9°C en la parte baja de Altamira y en la cuenca media

En los parteaguas del Norte, los calentamientos relativesdel rib Macarao.

fueron de + 2 y + 3°C en la Fila del Avila y de + 6 a + 8°C en el sector Junqui

En los parteaguas del Sur, los calentamientos estuvieron entreto-No Le6n.I

del valle; de 28°

se presentan en la p5g. 97,

° en La Yaguara —
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+ 7 y + 8°C.

I
losLa carta de isalohigras que aparece en la misma pdgina, muestra

I mayores desecamientos del aire en el sector de la confluencia del Macarao y

el San Pedro donde alcanzo a ser de - 45 % y el sector de La Yaguara-CarapJ^

En la Zona Metropolitana los desecamientos fueron de -30%

I En los parteaguas del Norte, los deseca-en el Este y menores en el resto.

I mientos del aire estuvieron en el orden del - 15% y - 20% para su mayor par

resaltando un sector de la cuenca del rio Macarao donde no disminuyd late.

ordenhumedad. Bi les parteaguas del Sur,los desecamientos estuvieron en el

I de - 10% a - 35%.

I
I La carta de isotermas (pag. 99) para dicha hora, muestra en la zona -

deurbana, sectores con 25°C en Sabana Grande-Las Mercedes-Chacao y

24° C en gran parte del resto y en la cuenca del Guaire aguas aba jo de Petare.

En los parteaguas

Eny 18°C en su mayor parte.del Norte, las temperaturas eran de 16

los parteaguas del Sur, las temperaturas eran algo mayores de 19,20 y 21°C

I
La carta de isohigras , que aparece en la misma p^.gina, indica que en

toda la cuenca, la humedad se habfa recuperado a niveles altos, superior es al

I

I

I

En Los Teques y sus alrededores habfa un nucleo de 22°C.

° , 17°

Temperatura y

ta con - 40%.

Humedad a las 18 : 0 0 H L V
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80%, manteniendo sus menofes niveles en la Zona Metropolitana (80 y 85% ),

I
En la generalidad de los parteaguas la humedadSector de Los Teques (80%) .

Resaltan los sectores de Boyera-Guairita y de los alrede_era del 80 al 9 5%.

dores del Observatorio Cajigal don de la humedad del aire era del 100%

I Las secciones del valle para dicha hora se presentan en la pdg. 101.

Ellas muestran la persistencia de bolsones de aire relativamente mas calien -

Guaire aguas abajo de Petare y en los sectores transversales Plaza de El Va~

Muestran tambienlle-Av. Andres Bello y Plaza Altamira-Iglesia San Bosco.

ejes de subsidencia, en la vertical (inclinada al Oeste) de Palo Grande y deI la Plaza Venezuela (inclinada hacia el SW) y otros menos desarrollados en la

I vertical de Los Jardines de El Valle y de la Urbanizacion de El Cafetai.

La carta de isalotermas (pdg. 102), muestra un refrescamiento gene —

ral con respecto a la temperatura de las 13:00, expresado por menores desvia_

Las desviaciones respecto a la temperatu_clones respecto a la de las 06:00.

I ra de las 6:00, eran a las 18:00 de + 3, + 4 y + 5°C para la mayor parte da la

deEn los parteaguas del Norte las desviaciones eranZona Metropolitana.I
+ 2 y + 3°C y en los del Sur de + 3 y + 4°C.

I
L

en el sector de confluencia de los rfos Macarao y San Pedro (80%) y en el

te a 24°C en los sectores de Chacaito-Plaza Altamira, del sector inferior del
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I
I habfa recuperado en gran medida para las 18:00 y que las desviaciones maxi-

15%, habiendo sectores apreciables donde ya nomas estaban en el orden de

habfa desviacion y aun otros, donde la humedad era mayor en un 5 y un 10%

I Entre estos ultimos sectores estan los de la do_ra la existente a las 06:00.

I sal entre los rios Macarao y San Pedro, de Boyera-Quairita-Cafetal y el sec

tor de El Silencio del casco urbano.I

I

I
I
I

I
I

L

La carta de isalohigras (pag. 102) muestra que la humedad del aire se



I
I
I
I
I
I III

I ASPECTOS HIDROLOGICOS

I En esta parte, el Atlas se refiere a las caracterfsticas hidrograficas -

I
I de los registros hidrometricos obtenidos en 42 estaciones de los servicios o-

I ficiales del Institute Nacional de Obras Sanitarias y del Ministerio de Obras

Publicas, que existen o han existido en dicha cuenca y que han acumulado -

Las coordenadas y d^dates per un total de 440 ahos hidrologicos-estacidn.

I mas caracterfsticas de dichas estaciones y de sus registros se dan en la pa-

gina 10 5.

I Cuenca y Subcuencas principales.A.

En la carta de cuenca y subcuenca que aparecen en la pag
r- -3-r-

moria, los parteaguas secundarios de las subcuencas principales, a saber:

I

Estaclones hidrometricas.

e hidrologicas de la cuenca del rfo Guaire y de sus subcuencas principales.

107 pue-

den apreciarse, ademas del parteaguas general descrito al comienzo de la Me

sobre la base del analisis previo.de la informacibn cartogrdfica disponible y

previo.de
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I las de las quebra —nirse aguas abajo de El Carite forman el Guaire.

I Catuche y Anauco,

incluyendo esta ultima, como afluentes superiores, las quebradas de GamboaI y Cotiza.

I Meis adelante recibe por su margen izquierda, sucesivamennor importancia.

I Por

I la margen derecha, aguas abajo de la confluencia en la Ciudad Universitaria

del Guaire y El Valle, aluyen al cauce principal las quebradas de Baruta, La

Guairita y El Hatillo, concluyendo en este ultimo punto la cuenca considera-

I da en el estudio.

I En el Guaire inferior, m<js alld de los Ifmites de la cuenca estudiada.

han existido las estaciones hidromdtricas de Pichao, El Nogal y Mopia A-I
En elguas abajo de esta ultima estacidn, el Guaire afluye al rfo Tuy. cua-

I dro de la pcigina 10 5 antes mencionado, se dan las dreas parciales y su inte-

I gracion sucesiva.

I deLa cuenca total del Guaire, hasta la confluencia con el Tuy, es

I
I

Luego,

"rfo

Caroata,

2 2las del rfo San Pedro (127 km ) y del rfo Macarao (107 km ), los cuales al u

1.222 km2.

" Tdcome y por Ultimo, el rfo Caurimare.

2
La del rfo Tuy superior, hasta dicha confluencia, es cb 2.348 km.

Por la margen derecha, la subcuenca del rfo Valle y otras de me-

das o "rfos" cl^sicos de la antigua Caracas:

te diversas corrientes nacidas en la Fila del Avila: las quebradas de Chacaf-

to, Pajaritos, Sebucdn, el
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I
I de las dos cuencas en conjunto.

I
B.

I
El perfil del Guaire y de sus afluentes, que puede apreciarse en la p.I

de112, indica fuertes pendientes en las subcuencas montanosas, del orden

I en quebradas de la Fila Norte como son las de Chacafto, Tbco-hasta el 3 5%

Los afluentes de la margen derecha tienen pendientes algo menome y otras.

res.

I
En lo relativo al cauce principal del no Guaire, el tramo Adjuntas-Puqi

I
Paz y Petare, es de una pendiente menor, del 0,375%.

y

I alcanza una pendiente de hast a el 2,7 5%

I 113, muestra que un 5% deLa curva hipsometrica de la cuenca, p6g.

1.450esta esta por encima de los 1.900 m. s. n. m. , un 25% por encima de los

y un 25% por debajo de los 1.000 m.s.n.m. , siendo la altitud cte sum. s .n. m.

I
I
I
I

te La Paz tiene una pendiente media del 1%; el tramo urbano, entre Puente La

Aguas abajo de Peta-

re, el rfo Guaire entra en el canon de El Encantado, donde se rejuvenece

2
Y, despues de la unidn, estM la Estacion de El Vigfa que controla los 3.620km

centro de gravedad de 1.200 m.s.n.m.

Perfil y pendiente del Guaire y sus afluentes. Hipsometrfa de la 

cuenca.
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I
Escurrimientos anuales medios f m^ximos y minimos.C.

I tos unitarios

I El cdmputo compensado para el lapse 1946-65, de los registros hidro-

m6tricos disponibles condujo a la elaboracidn de las laminas de Escurrimien-

I to Anuales Medios, Mciximos y Minimos, que aparecen en las pdgs. Ill y

En dichas Irminas se presentan los datos grdficamente, a escala lon-115.

gitudinal o areal, en la forma de un

I esquema que expresa gr^ficamente la manera cualitativa y cuantitativa en que

I los caudales de las subcuencas sucesivas se van integrando sobre el cauce-

principal, extendi^ndose hasta las aportaciones totales del Guaire y del TuyI superior y medio que llegan unidas a la Estacion de El Vigfa.

I En dichas laminas se puede apreciar que el Guaire, casi al final de la

I Zona Metropolitana, en la estacion de Las Mercedes, tiene un escurrimiento

de 132 millones de m^/ano, equivalente aI una

I Comparada esta lamina escurrida con la precipitacion media anual de uno.

1.000 mm, resulta un coeficiente de escurrimiento de un 26,6%nosI currimientos anuales maximos y mfnimos registrados en dicha estacion han

I en 19 59-60, o sea de un 111%do de 146,1 Hm

Es de hacer -y de un 88% del escurrimiento medio anual, respectivamente.I
notar que el escurrimiento en Las Mercedes indicado, esta formada en parte -

I

Rendimien-

"esquemas funcionales", o sea, segun

I

a un gasto medio de 4,19 m^/s , 
n 2 1 

lamina escurrida de 266 mm/aho y a un rendimiento de 266.000 nr/km /a

3 en 1965-66 y de 116, 5 Hm3

Los es
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importante por los retornos del Acueducto de Caracas en la forma de aguas me

I
I de 3,6 n?/s para 1958 y de 6,6

en gran parte importados de otras cuencas.I
En la pag. 119 se dan las curvas de relacion entre la lamina llovidaI deduci^ndose f^cilmente de esta ultima el rendimientoy la escurrida en

I Las subcuencas montanosas de la Fila Norte tienen un escurrimiento

unitario generaImente mayor que el anotado para Las Mercedes, incremental!I Asf, la quebrada Anauco lo tiene de 210 mm/anodose de Oeste a Este.

I (210.000 mP/km^/ano); la de Chacafto de 431 mm/ano (431.000 rrP/km^ano) y

el rfo Caurimare de 532 mm/ano (532.000 m?/km?/ano). El rango de varia—-I cion entre los escurrimientos anuales maximos y los mfnimos es tambidn de

I
currimiento medio para el maximo y del 4 8,5% para el mfnimo.I

I
cho de que el rendimiento unitario del Guaire disminuye drasticamente des —

En efecto, se vio que el read! -

I
I
I

pues de que pasa el canon, de El Encantado.

miento en Las Mercedes es de 266.000 m3/km2/afio y en Pichao es solamente 

de 168.000 m3/km2/ano y en Mopia de 129.000 m3Am2/ano, lo cual parece -

Del estudio comparativo de los registros hidrometricos, resalta el he"

I

I

den de 1,6 mP/s para 19 50,

indicar que hay perdida de agua en dicho sector, ademas de los uses agrfco-
’ ■ • ’ ‘ ■ ■ ■ • *......................................-■ ’ ‘

m3/s para 1967,

gras, estando los ingresos tptales de aguas blancas del Acueducto en el or-

un orden mayor; en el Caurimare, por ejemplo, el rango es del 227% del es

m3/km2.



I
I

58

I
las considerables del gasto de estiaje.

Escurrimientos medios mensuales. Frecuencia de gastos.D.

Gastos extremes.

I suales y a frecuencia de gastos medios diarios, pags. 119 y 127, se presen­

tan, tambien en la forma de esquema funcional con indicacion a escala de las

I magnitudes, el analisis de los registros hidrometricos desde dichos puntos de

vista.

I Puede apreciarse en dichas Irminas que, Idgicamente, los mayores

escurrimientos mensuales medios se presentan durante la temporada de lluvias

I en los meses de mayo a noviembre, en cuyo mes maximo escurre hasta el 14

17% del anual medio; los menores escurrimientos se presentan en los mesesy

de la temporada seca, especialmente en marzo o abril, en cuyo mes solo es-I Entre los menores rangos de desviacidn -curre un 3 - 5 % del anual medio.

I
menos abundantes son, respectivamente, el 11 y el 6% del anual medio.I

Los histogramas de frecuencia de gastos medios diarios muestran enI general, unJ5% del tiempo (unos 50 dias del ano) con gastos considerable---

I mente mayores del gasto medio diario modular y un 15% con gastos bastante -

menores que dicho modulo.

esta el de Las Mercedes donde los escurrimientos medios de los meses mas y

En las Mminas del Atlas relatives a los escurrimientos medios men
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I
(0,83(0,28

Tales gastos, co-

rrespondientes a registros relativamente cortos, no son de magnitud realmen-

I te extra ordinaria.

I
I

Los gastos mfnimos absolutes, dentro del registro, han llegado a valores mu_

oho menores; de 159 1/s en San Pedro-Matadero, de 179 1/s en Guaire-La Paz,
s

de 2.490 1/s en Guaire-Las Mercedes y de solo 142 1/s en Guaire-Mopia.

I
cuyas tasas unitarias son de mayor desviacidn que las antes anotadas para -

las corrientes del valle y para el cauce principal.

I

I

m^/s/km^) y de 700 m^/s (0,57 m

Guaire-La Paz; de 2,99 m

Los gastos mfnimos de estiaje (gasto medio del mes de menor escum 

miento) han sido del orden de 0,211 m^/s (1,7 l/s/km^) en San Pedro-Carite;

3/s (6,02 1/s/km2)

mando como ejemplo al rfo Tocome, se tiene en su registro el maximo instan- 

y el mfnimo de 2,2 1/s (0,27 1/s/km2),

Q 2
en Guaire-Las Mercedes y de 1,62 m /s (1,32 1/s/km ) en Guaire-Mopia.

de 0,338 m3/s (1,1 1/s/km2) en

3/s/Km2) en Mopia.

En lo relative a las subcuencas montahosas de la Fila del Avila y to

Los gastos maximos instantcineos registrados han llegado a ser ebl or­

den de 57 nP/s (0,50 m3/s/knP) en el rfo San Pedro-Matadero; dte 82 m3/s 

m /s/km^) en.rfo Guaire-La Paz; en Las Mercedes de 410 m /s

tcineo de 13,5 m3/s (1,67 m3/s/km2)
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I
El acarreo o gasto solido en el Rfo Guaire.E..

I Para el estudio de este aspecto se:cont6 con series de muestreos, de

numero apreciable, practicados en las estaciones del MOP del Bajo Rfo Guaj^

re y del rfo Tuy en las inmediaciones de la desembocadura del Guaire: en

Tuy-Vigfa (mas de 500 de 1.948 al presente), de Tuy-Taz6n (mds de 500 de

I 1948 al presente), del Guaire en Pichao (67 de 19 57 a 1962) y por el INOS en

Se conto ademds con algu —el Rfo San Pedro en Carite (19 de 1954 a 1957).I
I (5.

Se indican entre parentesis el numero de muestreos de cada serieen 1963).

Se tenfa adem^s un registro de Guai —y el lapso en que fueron practicados.

I Es de observar -re-Mopia que no se uso por dar resultados inconsistentes.

que todos los muestreos en referencia se refieren al^acarreo de suspension.I
tornados en general con muestreador tipo Tait-Binckley y estan constituidos -

I por 6 muestras tomadas a 2 niveles (superficial y cercano al fondo) en 3 or-

No se han practicado medicio -denadas (1/6, 1/2 y 5/6 del ancho del rfo).I
Con los muestreos indicados se construyeron lasnes del arrastre.de_fondo.

I ,3 /seg) contra gasto solido (en kg/seg)

que aparecen en la pag. 119 del Atlas.

I es menor en Tuy-Vigfa y va aumentando luegoasciende por el cauce del rfo:

I

Puede apreciarse en ellas que e

curvas medias de gasto Ifquido (en m'

1 a~

relativamente mayor a medida que secarreo para gastos de un orden dado, es

en La California (2) equivalente a la de Las Mercedes y en Puente La Paz

nos muestreos aislados realizados por el INOS en las estaciones del Guaire
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I
sucesivamente en Guaire-Pichao, en Guaire-Las Mercedes y alcanza sus va-

Puede apreciarse

I Asftambien que el acarreo crece en proporcidn exponencial con el gasto.

I kg/seg para 100

Con estas curvas de relacion gastos-acarreo y las frecuencias de

I gastos, a que se hizo referenda en el punto III-D, se calculo el acarreo to­

tal anual aproximado y su distribucidn mensual, los cuales se indican en losI esquemas funcionales de las p£gs. 120 y 121.

I Puede apreciarse en ellos que el Guaire-Puente La Paz trae a Caracas

decada ano un total medio de 56.000 toneladas de material sblido y saca

equi-

valen a 66.000 camiones cargados con 10 toneladas de tierra cada uno por

ano.

I
Este rio transporta anualmente, 18.700 toneladas en promedio.cho menor.

I
I

I

lores mayores en Guaire-La Paz y en San Pedro-Carite.

I

2
ella, en Pichao,un total de 6 57.400 toneladas (815 ton/km /ano), que

m3/s (5,1%).

2
lo cual da una tasa unitaria de 164 ton/ano/km

Del estudio comparativo del acarreo, resalta el hecho de que el Guai-
2re en Pichao transporta, como se dijo, una tasa unitaria de 815 ton/ano/km ,

I
I

para el Guaire en Pichao es de 56 kg/seg para 10 m3/s (0,6%) y de 5. 100

El acarreo unitario del Rfo San Pedro en El Carite, es de un orden mu
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I
mientras que la otra rama del rio Tuy en Taz6n, con un area drenada un poco

demayor, solo transporta 331.000 ton/ano, equivalente a una tasa unitaria

I 280 ton/km/ano

I Puede apreciarse, ademSs, en la distribucion mensual que el mayor -

volumen de acarreo es transportado durante la temporada de lluvias, especia_l

I mente en los meses de julio y agosto en los cuales es de alrededor del 2 5% -

I del acarreo anual en un solo mes.

I Los valores calculados son solo aproximados debido a las limitacio-

nes de la informacidn bdsica ya que no incluyen el arrastre de fondo y debi-I do a que el numero relativamente escaso de muestreos solo permitio ccnstruir

En todo caso, estas limitacio-

losnes actuan en el sentido de que los valores calculados sean inferiores aI reales

I
Lu vias genera do-F.

Para el estudio de este aspecto se investigaron unas 12 crecientes im

portantes del rfo Guaire (incluyendo las de sus afluentes) en los archives hi-

I
cuales se disponia de informacidn pluviogrdfica e hidrometrica algo mas com-I

L

Mayores crecientes registradas.

ras.

Su tr^nsito.

una curva media de relacidn gasto-acarreo.

droldgicos del INOS y del MOP y para su presentacidn en el Atlas se seleccio

naron finalmente las 3 que estaban entre las de mayor range y respecto a las
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I
Seguidamente se pass a referirse a cada una de estas 3 crecientes.pleta.

I
La situacidn tormehto1.

I
I en esta memoria y sus isoyetas totales fueron presentadas en la pagina 56

del Atlas.I
La creciepte, en referenda, estuvo en realidad formada por 2 crecienI eltes que en el sector medio del Guaire y en sus afluentes tuvo 2 picos:

I boras de la noche del 20 de julio y el 2e.n

del 21 de julio.I
I En la p£g. 13»5, se presenta el esque—

I funcional de la creciente y de su transito y las curvas de masa de la prema

cipitacion en dichas fechas.I
La lluvia generadora ocurrida el dfa 20 entre las 12;00 y las 24:00, tu_

vo sus centros principales, con 100 y 110 mm, en las cabeceras del sur-oes.

I en la cuenca media del mismo rio, en la cuenca de 1 ate del rfo San Pedro

La del 21 se desarrolld entre lasquebrada de Baruta y en d sector de Chacao.I
18:00 y las 24;00 y tuvo su centre principal en las cabeceras del Sur-Oeste -

I y un centro secundario de 40 mm en el Centro

El desarrollo cronologico de la preci-y Sur-este de la Zona Metropolitana.I
I

Creciente del 20 y 21 de julio de 1961.

sa y las lluvias generadoras de esta creciente fue comentada anteriormente

1°

En la pag. L2-8 del Atlas se presenta la carta de isoyetas del 20 de 

julio y en la pag. JL2-6 las del dfa 21.

0 tambien en boras de la noche

del Rfo San Pedro con 80 mm,
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I
elpitacion puede verse en las curvas de masa (p£g. 124) apreciandose que

I 20 en Topo de los Espejos llovieron 56 mm entre las 16:15 y las 22:00 y en

I El dfa 21 se precipitaron 72 mm -Baruta 76 mm entre las 17:00 y las 22:00.

I
En la pagina 125 se presenta el esquema funcional de la creciente, -

I tanto del hidrograma bruto como del neto, deducido el gasto de base y exten-

I dido hasta su tiempo de cola, mediante las curvas de descenso y de abati

miento previamente construidas.

I
elPuede apreciarse en el esquema funcional, que en la cuenca AltaI

I nal del Guaire el mds importante fue el segundo.

I Siguiendo el transito del pico del dfa 21 puede verse que el rfo San Pe

I 20El rfo Macarao tuvo su pico de unos

I lasa

En Los Caobos, aparecio un solo20:15 dentro de un hidrograma irregular.I En Las Mercedes , despues de un -

I pico secundario de 58 m^/s a las 18:15, determinado por la lluvia en el area

urbana, se presento el pico principal de 360 m3/s a las 21; 15. Y en Pichao 8

al final de la cuenca, el hidrograma- tiene forma achatada, por la regulacion

I

m 3/s a las 20:45.

en Pozo de Rosas entre las 17:30 y las 21:30.

L

En La Paz, el Guaire presentd un pico de 55 m^/s

Q 

pico integrado de 260 m /s a las 21:45.

secundario de 15 m^/s a las 21:30.

dro en Matadero, presento el pico de unos 21 m3/s a las 18:00 pm y un pico

2° pico fue el mayor; en la cuenca media el mayor fue el 1° y en la parte fi-
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3de cauce, con un pico de 118 mys a las 23:00 y un pico redondeado supe- -
3rior a 122 m/s entre las 01:00 y las 02:45 del dfa 21.

las

I
en Guaire-La Paz a las 21;30 con 118 m^/s; en Guaire-Los Caobos a las

I
con

I parte final del Guaire, en Pichao, se presenta como anteriormente un pico

I achatado que desde las 00:45 hasta las 03:00 del dfa 22 se mantiene por en-

I
En los afluentes menores se presentaron picos de pequena magnitud.I Los mayores de ellos fueron el decorrelativos con los del cauce principal.

K las 18:00 del dfa 20 y el del "rfo" T6co—

I
El volumen total de agua escurrido durante esta creciente fue del or--I

I

I

El segundo pico, el dfa 21, se presentd en San Pedro-Matadero a 

20:15 con 51 m^/s; en Macarao-Palo Negro a las 22:15 con solo unos 8 m^/s;

en Las Mercedes y de 9.777. 500 en Pichao.

a las 21;00 del mismo dfa.

22:45 con 220 mVs; en Guaire-Las Mercedes, con un hidrograma compuesto

me de 3,5 m°/s

cima de los 200 m^/scon un m^ximo de 215 m^/s a las 01:30.

q
la quebrada Pajaritos de 3,8 m°/s a

La Paz, de 5.920.000 m^

que se mantiene entre las 21:45 y las 24:00 por encima de los 130 m /s,
3 

con varies picos, el mayor de los cuales es de 185 m /s a las 22:00. En la

den de 1.302.000 m^ en San Pedro-Manzanares, de 3.6 56.200 m^ en Guaire-
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La lluvia genera dor a2.

I de esta creciente, cuyas isoyetas aparecen en la pdg. 127, tuvo Sus centros

I principales en el sector Los Teques-San Pedro con unos 60 mm de precipita-

cion, en el sector de la cortada del Guayabo con 100 mm, en el sector de Ba-I ruta-Lecherito con unos 80 mm y en las faldas de la Silla de Caracas 'con

I Tambi^n hubo un sector con 80 mm de precipitacion en el sec-unos 70 mm.

tor inferior de la cuenca del Guaire, aquas aba jo de Petare,. La lluvia prin -

y las 02:00 boras del dia

I En la pdgina 130 se presentan las curves de masa de la precipitacion en2.

6 estaciones caracterfsticas, que ilustran la distribucion cronoldgica de di-I cha lluvia.

El esquema funcional del desarrollo de la creciente, p^gina 129,

I muestra que: en el rib San Pedro-Matadero se presento el pico a las 20:4 5

valor bruto de 23 m^/s; en el rfo Macarao solo hubo un pequeno picocon un

de 2,7 m^/s a las 02:30 del dia 2;

I en Los Caobos a las 21:00 con 149 m^/s;paso a las 23:00; en Las Merce'—

des, a las 21:30 con 300 m /s y un pico secundario de 119 m0/s a las 24;00;I
y en Pichao se presento el mismo pico redondeado de los casos anteriores

I 3que estuvo desde las 01:00 hasta las 0 5:30 del dia 2 por encima de 140 m"/s,

En los afluentesI
Los volumenes de -se presentaron picos correlativos de menor importancia.

I

en Guaire-La Paz el pico, de 6 7 m^/s

cipal estuvo comprendida entre las 17:00 del dia 1°

Creciente del 1° de septiembre de 1961.

con un valor ma.ximo de 150 m^/s a las 03:15 de dicho dfa.
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I
losagua escurridos netos durante esta creciente, Idgicamente menores Que

3en San Pedro-Manzanares; 60.000 m

en

en Pichao.I
La lluvia generadora de esta3.I creciente, cuy'as isoyetas se presentan en la p^g. 13 5, ocurrio principalmsnte

I entre las 13:00 y las 16:00 y tuvo sus mayores centres de precipitacion en la

parte centro-sur de la ciudad con 60 mm, en el extremo sur-oriental de laI En la pcigina 134cuenca con 40 mm y en el extremo sur-oriental con 30 mm.

se presentan las curvas de masa de la precipitacidn que ilustran su distribu —

cion cronologica .

En el esquema funcional, pag. 133 , se expresa el desarrollo en magI
nitud y en tiempo de la creciente a lo largo del cauce del rio Guaire. En

3San Pedro-Matadero, el pico se presento a las 17:00 con un valor de 13 mys;

3en Guaire-La Paz, a las 16:30 con unos 28 mys; en Los Caobos a las 16:2 5

la fuerte precipitacidn en el casco urbano; en Las Mejr

I cedes a las 16:30 con 350 m^/s debido a las mismas razones; en Petare a las

16:45 con 3 53 m^/s; y en Pichao, se presents el mismo pico redondeado ante

con

Los afluentes menores presentaron picos

correlatives de menor importancia.I

Creciente del 19 de julio de 1959.

I
I

con 240 m^/s debido a

un mdximo de 66 m^/s a las 20:30.

o
rior, que estuvo desde las 19:30 hasta las 24:00 por encima de 60 m /s

o 
del caso anterior, fueron de 280.000 m

en Las Mercedes; y 5.083. 500 m^Los Caobos; 2.610.000 m^

I

solamente en el rfo Macarao; 1.270.000 m^ en Guaire-La Paz; 1.370.000
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I
Los volumenes netos eScurridcs durante esta crecieite fuercn cte 380.000 -

en Las Mer-

I
I

Las crecientes estudiadas fueron generadas por lluvias impprtantes -

pero no de un cardcter excepcional en cuanto a la intensidad de la precipi—

I 120 -Precipitaciones detacion y a la magnitud de la lamina llovida total.

mm en 6 horas, a una intensidad media de 20 mm/hora, son comparativamen-

te lluvias moderadas.

I
El analisis de las crecientes muestra tiempos de concentracion cor-

tos e hidrogramas de pico muy agudo en los tributaries, especialmente en

A medida que la creciente avanza por el cauceI los de cuencas montanosas.

principal los tiempos de concentracion se alargan, el hidrograma se hace -

Despues delmas ancho en su parte media y relativamente menos agudo.

I canon de El Encantado, el pico se redondea completamente en Pichao y en

Mopia, teniendo una amplia cresta redonda de unas 4 horas de duracion

I con picos menores a los de Petare y Las Mercedes y con un hidrograma muy-

ancho en su parte media y en su base.

I
I

m3 enLosCaobos, de 1.852.000 m
3 

en La Paz, de 9 50.000 m

Ja s_ c r e c i e nt e s

e n las c u e n t as del Guair e .

Anotaciones generales re sp ecto a

cedes, de 2. 172.000 m^ en Petare y de 3. 765.000 en Pichao.
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I la cuenca del Rfo Guaire.G.

Para completar los aspectos hidroldgicos de la cuenca del rfo Guaire,

se presenta en esta parte el resumen del cuichcbso estudio elaborado en 19 59I por el Dr. Robert S. Wiese para el INOS sobre la maxima creciente probable

I En el estudio en refe-en dicha cuenca para la Canalizacidn del rfo Guaire.

rencia se analizaron varias crecientes, se formaron los gr^ficos de distribu-I ci6n de las crecientes en las sucesivas subcuencas y de su integracidn so—

bre el cauce principal.

I
Lluvia generadora

I 2 de area drenada, el Dr. Weise adop-Para quebradas de hasta 20 km

I t6 lluvias de 3 boras, pdgina 135, compartidas en perfodos de 10 minutos

creciendo desde 6 mm/horaque va

41 mm/hora en el lapse 90-100 minutos, siguen luego 2 perfodos intensos de

el lapso 100-110 minutos y de 129 mm/hora en el lapso 110-

120 minutos a partir del cual la lluvia decrece a 42 mm/hora en el lapso 120-

I 130 hasta 6 mm/hora en el ultimo lapso 170-180 minutos.

I En todo esto se ha considerado el tiempo, como progresiva en el eje

de las X, a partir de un 0 que es el momento de comienzo de la lluvia gene-

Este patron de lluvia significa para dichas cuencas una lluvia totalradora.I de 7,9 mm en la la. hora, de 33,6 mm en la 2a. hora y de 13,0 en la 3a. ho

I

Maxima creciente probable en

en el primer lapso de 0 a 10 minutos hasta

87 mm/hora en
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Esta lluvia, considera_ra, para un total general de 54,5 mm en las 3 horas.

I de

I gran magnitud y estd dentro del orden de las analizadas en los puntos anterio

sincronizacidn da da que a-res.

I desegure la mds crftica integracidn de los gastos generados , en una lluvia

I lasesa magnitud moderada puede producir crecientes bastante mayores que

registradas.

I
Para cuencas mayores toma, siempre para 3 horas las siguientes llu-

I vias generadoras:

I CORRIENTE Y SITIO

I
6187-R. San Pedro-Carite

5479-R. Guaire-Las Adjuntas

I 4165

I 3960Guaire en Petare

I Estas lluvias como la anterior son de car^cter moderado.

I 13 8 se presenta la curva de masas de las precipitaciones

medias sobre el cirea drenada, adoptadas para las diferentes subcuencas.I
I
I

LLUVIA TOTAL 
mm

LLUVIA EFECTIVA 
mm

I

-R.

“Ro Guaire - Abajo con- 
fluencia con el R. Valle

I 
I

En la pdg.

da por el Dr. Wiese de 50 ahos de periodo de retorno, no es en realidad

Aunque una distribucidn uniforme y una
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I
Las crecientes sucesivas estimadas por el Dr. Weise se presentan

en el esquema funcional de la pdg 137.

I La distribucidn cronoldgica de la precipitacidn que adopta el autor

deshace que el ascenso efectivo del hidrograma no se produzca sino 1 horaI pues de comenzada la lluvia, lo cual puede apreciarse en el esquema.

I Con esta salvedad y continuando con el 0 de los tiempos en el momen

I to del comienzo de la lluvia bruta, se puede apreciar que a las 2 horas se

Al integrarse los 2 hidrogramas en el Guaire en Las Ad_

I juntas se determine aquf un pico de 1. 150 m^/s que se produce a las 3 1/2

En La Paz el autor indica un gasto de 1300 m^/s pero no da el Ccilcu-hora s.I
Abajo de la Ciudad Universitaria es la confluencia del R. Va­io respective.

Segun el estudio en referencia, el primero trae un pico delie con el Guaire.

510 m^/s (despues de regulado parcialmente por el Embalse de La Mariposa)I
que se produce a las 3 horas de iniciada la lluvia.

I
Despu^s de esta confluencia, el pico integrado del R. Guaire es de

Y en Petare el gas.

las 4 horas del comienzo de la precipitacidn.I
I
I

1.600 m^/s, el cual se produce a las 3 horas 58 minutos.

Pedro, de 580 m^/s.

en el Rib Macarao y a las 3 horas el del Rio San
Q 

produce el pico de 590 m /s

2 
to estimado es de 1. 680 m /s a

Crecientes generadas y su integracidn
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I
Otros estudios hidroldgicos podrfan dar resultados algo diferentes a

para el proyecto de las obras hidr^ulicas y de las obras de defensa necesa

rias en zonas tan densamente pobladas como Caracas, expuesta a sufrir los

I danos que puedan ocaSionar crecientes probables del Guaire y sus afluentes

de un orden muy superior a las que han sido registradas;

I
I

I
I
I
I
I
I

I

los del autor. pero la creciente de diseno que 61 calcula es una buena base -



I
I

PAIABRAS FINALES Y RECONOCIMIENTOS

Se aspira a que este trabajo muestre lo que un grupo de profesiona-

I les, con mfstica universitaria, puede hacer al aunar sus esfuerzos y a que

d6 una indicacidn de como la Hidrologfa y la Meteorologfa han evoluciona-

Se tiene conciencia de que con mds tiemdo en el pafs hasta este momento.

po y mayores medios disponibles se podrfa haber hecho un trabajo todavfa

mcis complete, debido a que la mayorfa de los profesionales que en 61 han -

I colaborado tenfan un horario y obligaciones docentes y de otro 6rden, a tiem

Sin embargo, se ha puesto en el empehopo completo, por cumplir a diario.

la mcixima voluntad y se emplearon numerosas horas adicionales cada sema

na, inclufdas las vacaciones no tomadas , durante dos y medio ahos, con un

I total general de 57.200 horas de.labor, para, poder dar tdrmino al "ATLAS CLI

MATOLOGICO E HIDROLOGICO DE IA CUENCA HIDROGRAFICA DEL VALLE

I que ahora se entrega al Rector de la Universidad Central de Ve

rezuda y que se aspira signifique un aporte al mejor y mds divulgado conocb

miento de la. Climatologfa. y la Hidrologfa de Venezuela y, en especial, de

I
Cuatricentenario.

I

I

DE CARACAS"

I

su regidn Capital, a la vez que sirva para rendir homenaje a. Caracas en su



I Si este trabajo sirve de estfinulo y gufa para los nuevos y futures pro

fesionales en la rama y si resulta realmente Util para el ptiblico, se habrUn -

I conseguido las mds importantes finalidades perseguidas.

I Los autores deben dejar constancia de la grande y entusiasta colabo

racidn recibida a todo lo largo del trabajo realizado por el Hidrometeorologis

ta Fradique Chacdn Mendoza, que Hev6 a cabo una parte apreciable de las

I labores de computacidn y anUlisis; por el dibujante Br.Chdos Blanco cuya j oven

I mano maestra y compenetracidn con el trabajo.

las Idminas y grUficos presentados en el Atlas; por el tUcnico Alberto Rocha

I H., que realizb buena parte de la bdsqueda y recopilaci6n de datos bdsicos

Por tiempo algo menor, prestaron tambiAn eficaz y no menos entusiasta cola.

I boracidn en la ejecucidn de diversas fases del trabajo los Hidrometeorolo'

I gistas F61ix C. Reyes B., Pedro N. Fuentes y John Rollinson, y el Ingeniero

I
Debe ser destacada igualmente la valiosa y calificada cooperacidn -I derecibida del profesor Ferdinand Grosske, a quien se deben los andlisis

En diversas formas y especialmente en la realizacidn de las Jornadas

prestaron su colaboracidn; los Hidrometeorologistas

tfnez; el Sig. Geoffsico Jaime Ventura; los profesores Arnaldo Roselid J. M.

Sdnchez Carrillo y Pedro Pablo Pacheco; los sehores Jaime Herndndez C. ,
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