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1 INTRODUCCION

MOTIVACION

A mediados de la década del 50, ya se vislumbraba que en un futuro cercano
el Valle de Caracas, presentaria problemas tales como, contaminacidn del
aire, con las consecuencias lamentables sobré la salud de'sus pobladores; de
desarrollo habitacional, derivado del crecimiento violento de la ciudad, los

cuales en su totalidad cambiarian el marco de ésta, para convertiirla en lo

que -es hoy.

La primera-pregunta que se nos ocurre, ticne relacidén con ese Gltimo péarrafo

Qué es hoy la ciudad de Caracas?

Caracas, como tal, capital del pals, donde se concentran los poderes publi-
.cos y de donde se dictan todas las politicas para el desarrollo integral del
mismo, ciudad cosmopclita, es hoy por hoy un ejemplo del desorden y de la
desorganizacidn en lo que respecta a 1lsa planificaciéh en general de sus
zonas residenciales, comerciales, industriales, parques, jardines, vias de

comunicacidn y otrcos tantos elementos que la conforman.

Esta es una ciudad donde la anarquia impera cada dia mas, siendo esta la
razén nimero uno de todos los males que la aquejan y en la cual los planifi-
cadores han agotado esfuerzos, sin embargo se han propuesto soluciones y
recomendaciones que han sido engavetadas, implementdndose esquemas
politicos—sociales-econémicos, los cuales han deteriorado poco a poco la
humanidad de la ciudad, en otras palabras su clima, su suelo y prin-

cipalmente sus pobladores.

En vista del panorama catastrdfico, pensando en el futuro, y en lo que fue

la ciudad de los techos rojos, del clima agradable y paralelamente sin olvi-
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dar las generaciones veniéeras, ée pensoé llevér a cabo‘ﬁn estudio serio 7
confiable sobre la climatologia del Valle. Es asi  como surgieron de inme-
diatvo, &1 igual que el desarrollo de la'ciudad una serie de incbgnitas sobre
las causas que han originado los cambios en la climatolecgia del Valle de

Caracas.

Es por esta razdén que se inicid el estudio de esas causas y, ya que un

andlisis sobre la climetologia del Valle, tal como estaba concebido no iba’

a aportar mayores soluciones sobre las causas de los cambios, es por ello

gque se vid la necesidad de ampliar los alcances del estudio.

En oiras palabras se pretende analizar las causas de las oscilaciones
climdticas del Valle de Caracas y necesariamente se debe estudiar la con-
taminacidén de 1la atmdésfera de 1la ciudad, aspectos demograficos, y el

desarrollo violento y desorganizado de ésta.

Tinalmente se concluiré presentando una serie de recomendac¢iones practicas
en forma general y particular que conlleven a un mejoramiento de ld calidad

del azmbiliente.

Es - importante resaltar que la tecnologia es un factor importante en el
desarrollo integral del pais y por supuesto de sus ciudades, por esta razén
es deseable que éste y los estudios posteriores vayan dirigidos a aquellos,
profesionales de la Ingenieria, Arquitectura y afines, los cuales tienen'qﬁe
ver de una u otra forma con la planificacidn, construccidn de centros pobla-
dos y en especial con "Caracas”, para que se tome conciencia y se implemen-
ten las = medidas de control de degradacion © del medio ambiente
’(Agua-Aire—Suelo) que conlleven a mejorar la calidad dé nuesiros recursos en

las ciudades, que se traducird en bienestar para aquellos que habitamos en

ellas. .
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PLAKIFICACION DEL ESTUDIO

4 partir de Enero de este afio se comenzé un proceso de recopilacidn. de

informacién basica, la cual 1llevaria a obtener datos: climatoldgicos,

demograficos, salud piblica y otros estudios realizados sobre Caracas, que

versan sobre estos puntos.

Es asi comec comienza la ardﬁa labor de recopilar, ana;izar, toda la infor-
macibén disponible y al mismo tiempo traducir todo aguello en conclusiones
practicas. Es importante aclarar que en este informe o estudio no seré
posible tratar algunos topicos sobre contaminaciton del Valle de Caracas, ya
que no esta dentro de los objetivos trazados ern éste. .

CONTENIDO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El estudio es?é estructurado en base a tres partes en forma general. Una
‘yeferente a la climatologia del Valle de Caracas, la cual permitiré eva-
juar las oscilaciones climdticas en éste. La segunda en la cual se hace un
andlisis de los aspectos demograficos y que podria tomarse como cazusante de
las oscilaciones del clima de Caracas y por ultimo las fuentes de con-
taminacién atmosférica de Caracas, como causa principal de los camblos

climidticos.

En esta tercera parte se.anslizan los contaminantes pr1nc1pales del Valle de

Carscas, basado en informacidn y estudios realizados por otros entes publi-

cos y privados para el Valle de Caracas.

ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene varios alcances de importancia, los cuales se

resumen en las prdximas liIneas.

- Determinar si en el Valle de Caracas se han sucedido cambios climiticos
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durante 80 afios' aproximadamente.

Analizar las causas de las oscilaciones climétiéqs, haciéndo énfasis en
aspectos de contaminacién del aire, demograficos -y planificacidn
urbanistica de la ciudad.

Efectos sobre la salud de los habitantes de Caracas, como consecuencia de

la contaminacidon atmosférica, y del desarrollo demografico de la ciudad.

Concluir y recomendar las medidas de mitigacidn para los contaminantes del
aiie, con la finalidad de disminuir los niveles de emisidn segin lo
establecido por el S.A.S.

Recomendaciones de tipo general, que involucren futuros estudios de -la
calidad y meteorologia del aire de la urbe de Caracas. '

Y por Gltimo proponer a los organismos interesados (Pﬁbl}cos y Privados)
de la necesidad "de una interrelacidén de profesionales ligados al wmedio
ambiente, con la finalidad de aumentar los bveneficios,reuniendo en un solo

grupo los‘esfuerzos humenos de los diferentes organismos que se encuentran

- trabajando en esta materia, como es el caso del Ministerio del Ambiente,

Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, Radio Caracas Radio, etc.

TODOLOGIA

Si desglosamos lo referente al conienido del presente estudio, podemos apre—

ciar mejor la metodologia desarrollada en €l.

Climatologia del Valle de Caracas

Tomindose como patrdén los datos climatoldgicos, de la Estacidn Observatorio

Cajigal, asi como también la informacidn de estaciones pluviogréficas del

Ministerio del Ambiente

Se realizd un andlisis mensual y anual de los pardmetros meteroldgicos, pre-

cipitacién, humedad relativa, temperatura, viento e insolacidn, tasada en

compafaciones de los datos normales, para las décadas en estudio (1900 a

1980).
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. Aspectos de Salud Phblica

. Crecimiento Hisidérico y Caracteristicas Urbanas de la Ciudad

En esta segunda parte se hace un bosquejo sobre el crecimiento histdrico'y

caracteristicas urbanas del Valle de Caracas, con la finalidad de tener una

visién sobre el aumenio de la poblaciln a través del tiempo y paralelamente

a esto las caracteristicas urbanas de la ciudad.

. Fuentes de Contaminacidn

sta parte se prescnta un resumen de las fuentes contaminantes del Valle

e
de Caracas, se evaltan los contaminantes producidos en dichas fuentes.

L3

An&lisis de los Valores de Inmisidr de Plomo, PPS,80x y CO

.

Se presenta un resumen del anédlisis efectuado por el S.A.S. sobre Plomo, PTS

y SOx en el Valle de Caracas. Por otra parte se analizd para el ahc 1981 los

datos registrados de Mondxido de Carbono (CO) en la red de estaciones de

Radio Caracss Radio, en el Valle.

Aqui se hace referencia a los efectos producidos por los contaminantes

atmosféricos en la salud piiblica.

. Conclusiones y Recomedaciones

En esta parte final se darin las conclusiones y recomendaciones de tipo
técnico, - que deberian ser observadas por 1los organismos plablicos,

responsables de la Calidad de la Atmésfera y Salud Publica.
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DISCUSION SOBRE LA PLUVIOMETRIA DEL VALLE DE CARACAS

Analizando los datos sobre precipitacidn, se calcularon las normales anuales
(denominase normal de la década, a la media de los valores totales de preci-
pitacion para 10 afios) representativas de la estacidn Observatorio Cajigal. ,

Los resulitados obtenidos se presentan en la Tebla siguiente:

Precipitacidn Normal Anual (mm)

Afios - Precipitacidn
| (mm)
1901-10. . 712
1911-20 . 620
1921-30 S 740
< 1931-40 697
©1941-50 ' : 683
1951-60 ‘ | 702
1961-70 | | 17
1971-80 636

La precipitacidn normal anual caida en el lugar de medicidén es de 827 mm en
80 anos de registro (190]—1980), o sea 827 lts. por cada metro cuadrado de

superficie.

'En ires décadas de las analizadas, correspondientes a los periodos 1911-20,
1941-50 y 1971-80 se aprecia una disminucidn notable en la precipitaciodn
normal. Las otras décadas ‘acusan. valores medios cercanos al normal del

periodo de 80 afos.

Del anilisis realizado se obtuvieron los resultados que se presentan a con-
tinuacidn: ,
Relacidn Afics Secos (Periodo 1901-80)
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Afos Secos Precipitacidn Total
(mm)
1914 459
. 1934 498
' 1939 . 503
1941 ' 516 .
1957 ' 636
1961 656
1971 | 617
1973 ' 653
1978 . 647

-

Relacidn Afos Himedos (Periodo 1901-80)

Afios §ggg§' Precipitacidn Total
(mm)
1954 : 1180
: K 1955 910
1958 88t
1960 964
1966 1011
1970 996
1974 ' - 951
1975 975
1979 : 948

Del estudio de las tablas anteriores, se puede concluir que hay grandes
variaciones en las precipitaciones anuales, asi mismo se puede apreciar en

la tabla de relacidn de afos _himedos, valores mayores a la normal del
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periodo 1961-80 (827 mm) y en la otra (relacién de afios secos)'valores'pdf.

debajo del normal.

De 1lo anteriormente concluido se puede aplicar ~de igual forma a " 1los
"veranos" e inviernos. Se han sucedido afios con fuertes veranos.seguidos por
inviernos muy lluviosos, e inviernos secos y viceversa. Esta situacidn es

peligrosa cuando hay un lapso de afios sucesives de sequia.

Analizando las estadisticas encontramos varios periodos con sucesivos vera-
nos e inviernos, cuyas precipitaciones estuvieron por debajo de la normal

(valor 827 mm), como puede apreciarse en la Tabla signiente:

‘Anos o Precipitacidén Anual

(mm)

o _ , 1912 : . 643
a . . 1913 o €66 -
T : . 1914 459 ,
1939 503
. 1940 529
1941 516
1976 : 690
_ 1977 737
: 1978 647
1971 . v 617
1972 o 799
1973 653

. Cabe mencionar, sin embargo que durante el verano comprendido entre

Diciembre de 1958 hasta Abril de 1959 se registrd una minima absoluta de
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precipitacidn, desde el afio 1891 con una precipitacidn de 10 mm, segu1da por .

[ ) el verano 1925-26 con 12 mm, por el afo 1919-20 con 14 mm y el de 1900 -01
¢on 18 mm, mientras que normalmente se registraban precipitaciones por el \
orden de los 130 mm y excesivamente como en el caso del verano de 19 O 51

que se observaron alrededor de unos 410 mm.

De lo anterior, podemos concluir que aunque hay fuertes oscilaciones
- . climdtices referenie a las precipitaciones en Caracas, en las cuales anos
secos suceden a efios liuviosos, se ha mantenido siempre el equilibrio del
,. egua precipitada. En los actuales momentos podemos considerar que el ciclo
de las oscilaciones estéd entre los 35 a 40 afios, basindonos en que el
periodo 1921-30 tuvimos valores muy cercanos a la normal, pero en las dos
décades siguientes la precipitacion disminuye notablemente, para luego
¢ mostrar ur aumento durante los periodos 1951-60, 1961-70, notandose en la

década 1971-80 una disminucién de la precipitacidn nuevamente. .

? , Por otra perte la relacidn precipitacidn-contaminacidén es mas compleja defi-
nir. Lo que se puede afirmar al respecto es que en zonas urbanas se prod

s mas lluvia que en las rurales, atin cuando existen consideraciones tedricas

que hacen presumir lo contrario.

Se han‘realizado algunos estudios con aerosoles de plomo, los cuales con-
ducen a un resultado opuesto. Es decir, se ha demostrado experimentalmente
que los aerosoles expuestos a vapores de iodo originan grandes cantidades de
nicleos de congelac1on, que son fundamento de modificaciones meteoroldgicas

en

|

en las nubes. Por consiguiente las emisiones de los autombviles que con-
tienen compuestos de plomo produciran un super—enfriamiento en ellas, si, ‘
|
[

la atmbésfera hubiera vapor de iodo, condicidén que ha sido comprobada por

® algunos autores.
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Trazado Isoyético’

La finalidad de tirazar dos planos isoyéticos para los periodos 1961-7C y
1971-80 fue analizar la variacidn de la precipitacidén en el espacio de Cara-

cas la cual es uns ciudad topograficsmente irregulars

Consideracifn que guarda estrecha relacidn  con el aumento o disminucidn de

la precipitacidn.

Caracas estd protegida por unas barrera montafiosa, (el Avilé) que se obone
al péso de las masas de aire hilmedo origin&ndo precipitaciones a lo largo de
ella, es por esta razdn que encontiramos los valores de precipitacidn normal
anual hacia el Norte de 1alciudad, hacia el Sur-Este y Sur-Oeste, por: ser
estas zonas 1los cordones o barreras montaficsas que conforman el Valle de
Caracas.

Se presenta en el periodo €1-70 un centro de 1000 mm hacia la zona Este, dé
la ciudad (Petare) a diferencia del periodo 71-80, en donde se produce un

centro de 600 mm.

Por lo general el comportamiento de la precipitacidn en Caracas se mantiene

equilibrado en cuanto a cantidad de agua precipitada 'y a su distribucidn.

Quisieramos afadir a esto y al mismo tiempo hacer hincapié en que Caracas es

‘wna ciudad que ha sufrido una serie de transformaciones que han modificado

la microclimatologia del Valle y que en los {ltimos afios se han incrementado

por razones ya conocidas.

En las Figuras N° 1 y 2 se presentan los diagramas de barras de precipita-

cidn total por décadas.

En la Tebla N°I se presenta un resumen de los datos de precipitacidon de la

estacidn Cajigal.

10
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Fn las Tablas Nos.II y III se presentan para los periodos 1961-70, 1971+8¢‘

1as estaciones usadas para efectuar el anadlisis isoyeticos.

En la Figuras Nos.3 y 4 se presentan los anilisis isoyeticos para las décad-

as 1961-70 y 1971-80.
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DISCUSION . SOBRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS, DEL ANALISIS DE .TEMPERATURA‘

MAXIMAS, MINIMAS Y MEDIAS

Bste anilisis se realizd para la estacidn Observatorio Cajigal, el cual se
hizo en forma separada para temperaturas medias, méAximas y minimas por

periocdos.

’

Temperatvras miximas medias

Pemando el periodo 1971-80, como base, el cual reporta como valor promedio
de temperatura 27.3°C, obteniéndose las diferencias gue a continuacidn se
presentan con respecto & las décadas estudiadas:

o~

Diferencias de Temperatura C

Pericdos Diferencias "C

1901-10 O+ 1.9
191120 1.8
1921-30 . 1.7
19%1-40 0.4
1941-50 0.4
1951-60 0.3
196170 0.2

De estos resultadocs podemos concluir lo siguiente:

Hay un aumento progresivo de la temperatura, siendo la mencor diferencia

0.2°C, (dos décimas de grado) y la mayor 1.9°C {(un grado con nueve décimas).

_En le década 1941-50 de produce una diferencla negativa, lo que implica que

' se produce un valor medio mayor a }os calculados para todas las décadas en

estudio.




SLMECA

A partir "de 1la _década 1931-40, la diferencia de temperaturas son mas

pequefias (0.2 & 0.4 décimas de grado) con respecto a las décadas 1901 a
1930, donde las diferencias son del orden del 1.8°C (un grado con 8 décimas)

con respecto &l valor medio del periodo base (1971-80) 27.3°C.

Por ccnsiguiente se puede hablar de oscilaciones u aumento gradual de les

temperaturas miximas medias en la estacidn Cajigal.
: : B , /

“Temperaturas minimes medias °C

Usando la metodologia anierior, se tomd como periodo base 1971-80, el cual

reporta un valor medio de 17°C.
Las diferencias obtenidas son las que a continuacidn se presentan:

Diferencias de Temperatura °C

‘ Periodos ‘ : Diferenciaes °C
1901-10 - + 1.4
1911--20 + 1.8
1921-30 + 1.7
19%1-40 + 2.0
1941-50 | + 1.2
1951-60 + 0.3
1961-70 + 0.2

De los resultedos obtenidos, podemos concluir lo siguiente: existe un incre-
mento progresivoe de las temperaturas minimas medias, siendo 1la mayor
diferencia dos grados centigrados (2°C), diferencias que se producen en la

década 1931~40 al tener el valor medio mas bajo de los periodos en analisis.

A partir de la década 1941-50'se_comienza a ver un aumento de las tem-

peraturas minimas, ya que las diferencias se hacen menores cada vez.

13
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Es asi como la conclusidn general arrojada de este analisis, es gue al i‘gual-

L 3 .
que las temperaturas méximas, ha habido un aumento progresivo y 51gn1flca—
tivo de tempéeratura que oscila entre 2 y 1.4 grados centigrados, 1lo cual
influye en el ser humano. ' o

L
Temperaturas medias °C ,

Para este Gltimo andlisis también se tomd como periodo base 1971-80, el cual
reporta una temperatura media de 20.8°C no siendo ésfta la mayor, de las
° décadas analizadas. '

Las diferencias obtenidas en el analisis son las que a continuacidn se pre-

sentan:

® . Diferencias de Temperatura °C

Periodos Diferencias °C
o B 1901-10 1 + 1.3
' 1011-20 R
"1921-30 : + 1.5
- o : 193140 . + 0.4
o ' o 1941-50 + 0.3
| 1951-60 | - 0.1
- 1961-70 0.0
® Fn base a los resultados obtenidos pueden hacerse las si ientes conclu-
P gu ,
siones:

Al igual que en los dos casos anteriores ha habido un aumento progresivo de

los valores medios de temperatura los cuales a partir de las décadas de

o 19%1-40 se hacen cada vez menores, hasta el punto de observar una diferencia
negativa en el periodo 1951-60 de una décima de grado por encima del pericdo

" base (1971-80). '

o

@
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Igualnente se observa que la década 1911-20 se presenta la mayor diferencia
de temperatura (1.7°C) un gtado, con siete décimas, lo que implicaIQue hay

un aumento progresivo en el tiempo de las temperaturas medias.

En  las Tablas N° I, II y III se presenta un resumen de los valores medios,

mdximos y minimos respeciivamente..

La temperatura es un paridmetro de importancia vital, en cuanto a la con-

centracidn de contaminantes en la atmdsfera.

Debido a 1la radiacidn solar que llega a la tierra, hay una disminucidn de la
temperatura diurna, por efeétos de los contaminantes én la atmbsfera. En el
dfa las particulas sb6lidas actfian como pantalla de los rayos solares y par-
ticularmente de los ultravioletas que llegan a la superficie de la tierra
con:una.intensidad'menorkde la normal, originéndo ese ligero descenso de la

témperatura.

.

En la noche el efecto es el inverso, ya que los contaminantes absorven las
radiaciones emitidas, por el suelo 'y 1las edificaciqnes; elevando la tem-
peratura del aire circulante, hasta tal punto que la temperatura de 1la

ciudad puede ser superior en tres o cuatro grados a la de sus alrededores.

Ademds de estos efectos cabe agregar los producidos por el aumento continuo
que experimenta la concentracidn del diOxido de carbono en la atmosfera.
Este compuesto es capaz de absorver ciertas radiaciones de onda larga emiti-
das por la superficie terresire y provocar un aumento de temperatura media

‘anflogamente a lo resenado anteriormente.

De aqui se desprende la necesidad de conocer él perfil de temperatura del
Valle de Caracas, mediante una serie de estudios que hasta el momento no se

han realizado, en los cuales se definira la estabilidad atmosférica,vlas

capas de inversidn y, régimen de vientos de la ciudad.
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Por otra parte la temperatura del Valle de Caracas se ha incrementado a par-

tir del momento en que comenzd a desarrollarse, entendiendose por desarrollo @
la industrializaci®n, comercializacidn, aumento de vias de comunicacidn, de

zonas residenciales, y uso del automovil como medio de transporte, la dismi-

» .~ - . . . e

nucion de areas verdes, incendios forestales en los cordones monitanosos que
circundan a la ciudad y por (ltimo el crecimiento de la poblacidn, son los o

factores que contribuyen a las oscilaciones de la temperatura.

En las Tablas VI, V y VI se presenta un resumen de los valores normales por

décadas y por mes de las. iemperaturas m&ximas, minimas y medias.: ®

En las Figuras N° 5 y 6 se presentan las curvas de ‘bemperafura media, mAxima

y minima, observada en la Estacidn Observatorio Cajigal.
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DISCUSION ‘SOBRE LOS RESULTADOS DE HUMEDAD RELATIVA MAXIMA Y MINIMA MEDIA (%)

Fl an3lisis efectuado se hizo para la estacidén del Observatorio Cajigal, el
y cual arrojé un valor medio para el periodo 1900-1980 (80 afios) de 79%,

méximo medic de 94% y un minimo medio de 57%.

Es importante indicar gque aparentemente la humedad no ha tenido oscilaciones
de gran magnitud a itravés de los afios analizados, el valor medlo mas bajo se
registra en la década de 1921-30 con 76%, valor que esta por debajo del nor-

mal del periodo de 80 afos.

En lo que- respecta a los maximos de hhmedad en las dos ultimas décadas

(61-70, 71-80) se reg 1stran valores  por encima de la rormal, 97% y 96%
respectivamente.

-

Dé las minimas de humedad obituvimos que los valores mas bajos se presenian -

en las décadas 61-70 y 71-80, 502 v 51% respectivaménte, estando por debajo

de la normal.

® La humedad es uno de los parameiros meteoroldgicos mas importantes en los
procesos de corrosidn, ya que si no existiera, no se darian estos fendmenos,
atin cuando 1la aimbsfera estuviera fuertemente contaminada; ciertamente la

humedad es capaz de intensificar la accidén de los contaminantes sobre los

17

materiales.
3
: En 1la Tabla N°VII se presenta un resumen de humedad relativa, maxima,
B minima, media para los periodos estudiados.
N J
En las Figuras Nos. 7 y 8 se encueniran las curvas de humedad relativa
" mAxima, minina, media que muestran las variaciones de este elemento
. meteoroldgico en el tiempo.
(. | . |
L;—~—A—~—4A4;444444;;444;;4;4;4;;4;44;
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DISCUSION SOBRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE INSOLACION

En la Tabla N°VIII se resumen los datos de insolacidn total y medios a péfé

tir de 1900 a 1980.

La normal, de cincuenta ahos (1901-1950) es de 6,96 horas de sol, notéandose
valores por encima de éste, en las décadas 1901-1910, 1921-1930 de 705 y 743

horas, respectivamente, las deméas estan por debajo de la normal.’

Para la década 1951-60 la informacidn suninistrada es incompleta y por tal

razbn no se analizo.

En las décadas 61-70 y 71-80 se denota un incremento sustancial, de horas de
insolacibn, particularmente para el periodo 1961-70 el cual reporta 7.92
horas.

<

De lo dicho anteriormente podemos conclﬁir gue se han sucedido oscilaciones
en cuanto a la insolacibn gque recibe el Valle de Caracas, las cuales no son
alarmantes debido a que 1las diferencias son menores & una (1)- hora de
insolacidn, encontrindose en la década .del 61-70 la mayor diferencia con
reépectO' al valor inferior registrado en el periodo 1931-1940, de 1.25

horas.

La insolacidn es oiro de los elementos meteoroldgicos que contribuyen a la
intensificacién o modificacidén de la accibén de los contaminantes atmosféri-

cos sobre los materiales.
La luz solar ejerce doble influencia, por una. parte afecta directamente

¢ .
algunos materiales, y por la otra es capaz de dar origen a ciertos con-

taminantes a través de reacciones que dan lugar al smog fotoquimico.

18
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DISCUSION .SOBRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS DEL VIENTO

Para este parameiro meteoroldgico se realizaron dos andlisis de frecuencia
del  viento (rosas del viento), los cuales arrojaron los resultados

siguientes:

las décadas en estudio fueron 1961-70 y 1971-80, ya que la estacibn Obser-

vatorio Cajigal no rposee registros de viento para las décadas anteriores.

Para la década 1961-70 la direccitn prevaleciente fue SSE, siendo la veloci-

dad media 14.4 Km/h y la frecuencia de 33%.

La frecuencia de segunda magnitud fue 29.6% con direccidén predominante ESE,

y velocidad media de 13,5 Km/h.

El viento mAximo de esta década fue 87.1 Km/h con direccidén predominante SSE

en el mes de Agosto del afio 1966.

Durante el periodo siguiente (1971-80) la frecuencia del viento fue 46.8%

direccidn E y Velocidad media de 12.7 Km/h

El viento maximo para esta década fue 97.2 Km/h con direccidn prevaleciente

E y se produjo en Junio de 1972.

Este parametro meteoroldgico, combinado con la temperatura, humedad e inso-

lacién es capéz de intensificar la accidn de los contaminantes sobre los

materiales.

La velocidad del viento influye. sobre los procesos de abrasidn, variando el

movimiento de las particulas causantes de ese proceso.

. Ademads de esto, la velocidad ¥y direccidn del  viento pueden ejercer una
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accion muy compleja, dependiendo de las situaciones relativas de las fuentes
de emisidén y de los materiales considerados, fecilitando la difusidn o sumi-

‘nistrando nuevas cantidades de aire contaminado.

Es importante que cuando hablamos del viento referido en Caracas, vodemos
concluir que ésie se ve afectado por las edificaciones que se encuentran a
todo lo largo del Valle, 1o que simultaneamente ha traido como consecuencia
turbulencia mecénica conocido como Efecto Veniuri en lugares especificos de

la ciudad, como sucede en el casco de la capital (centro).

Es de sehalarse gque la difusidn de los contaminantes, esta afectada direc-
tamente por el régimen de los vientos. »

Tenemos el caso de la consirvcecidn de edificios en la 'zona Este de la
ACiudéd, especificamente en el sector conocido como la Urbina, donde se pre-
mitidé la construccidn de edificaciones de cierta‘altura,‘los cuales estan
obstaculizando las entradas. de los vientos al Valle de Caracas. Esté
problema tendré¢que ser dbjeto de un estudio mas detallsdo, lo cual no esta

dentro de los objetivos de este analisis, pero se conslera gque €s necesario

hacer referencia a ello.

Fn las Figuras N°9 y 1C se encuentran las Rosas del Viento disenadas para

las décadas analizadas.
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CONCLUSIORES Y RECOM NDACIONE

. Los parametros meteorolégicos analizados, (precipitacidn, humedad rela-
'tiva,- temperatura, insolacidn y viento) han arrojado una serie de
resultados que nos permite concluir que la climatologia del Valle de
“Caracas ha sido modificada. Los campos de temperatura han sufrido oscila-
ciones en los valores medios de hasta 3°C.

Al igual que los demds parametros esiudiados, la precipitacidén ha sufrido
oscilaciones en lo que reépecta a la cantidad de'agua precipitada total
por ahos, presentandose afios consecutivos de fuertes veranos e inviernos.

. Sin embérgo‘lo que se ha reglizado, es. un estudio de las condiciones
climéticas a nivel de superficie, bero desconocemos,'cuales son los cam-
Apos de viento, temperatura, humedad y presién a niveles comprendidos
entre 1la superficie y los 1000 mts de eltura. La importencia de los
parémeﬁros_meteofolégicos de altura (tetrasonda) reside en el anilisis
del comportamiento de los mismoé,~ en otras palabras la estabilidad
atmosférica, la Velocidad del viento o el gradiente de temperaﬁura van a
inflvir poderosamente en los valores de inmisidn y en la dispersidn de

los contaminantes.

Es por esta razdén que recomendamos se lleve a cabo un estudio profundo en
el Valle de Caracas para conocer el comportamiento dindmico de estos

parémeiros.

. Del anélisis efectuado a los contaminantes del Valle de Caracas se obtuvo

que el contaminante principal en es Mondxido de Carbono (68%), luego le

siguen los Hidrocarburos (24%), Particulas Totales en Suspensidn (3%) ¥

los Oxidos de Nitrdgeno.

A31 mlsmo se detectaron elevadas concentraciones de Plomo, un aumento en

las concentrac1ones de Ox1dos ‘de Azufre, aparentemente debldo al incre-
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mento de vehiculcs activados con diesel para. transoorte publico y: de' ‘
carga, pero sin llegar a nlveles que pudiesen afectar a la pob]acwon. R
}
A31 mismo cabe afadir que el cr901m1ento de la ciudad tanto de su pob1a—
cidn como su expansidn urbanistica horizontal y verticeal ha conllevado a
las modificaciones del relieve original del Valle, donde se asienta la
ciudad. Por otra parte conviene sedalar que lcs cambios sufridos en 1a
vegetaci6n, suelos, etc. y la utilizacidn de materiales de constracc1on,
los cuales son elementos modificadores de las caracteristicas fisicas
originales y cuyo uso se intensifica cada dla mas,ha pfoducido los cam-

bios en la climatologia.

En virtwd de lo 8nteriormente expuesto se puede recomendar la implemen-
tacién de me01d 25 de control para las fuentes contaminantes del Valle de

Caracas con la finalidad de disminuir 1os niveles de 1nm1010n0

<

¢Realizar estudios climatoldgicos con la finalidad de analizar los efectos

sobre la salud de la poblacidn. .

Paralelamente a esto, la red de estaciones de monitoreo de contaminantes
deberis aumentarse de manera que su cobertiura sea mas completa para todo

« el ambito de la ciudad.


materiaj.es




INKRLMECA

BIBLIOGRAFIA

GUEVARA D., JOSE MANUEL
Se ha incrementadc la temperatura de Caracas?

Revista E1 Gebgrafo

GUEVARA D. JOSE MANUEL
El Concepto de Area Metropolitana de Caracas y sus Cambios Espaciales

Revista E1 Gebdgrafo

'R.M.E. DIAMANT

The Prevention of Polilution
Editorial MAPFRE S.A. Madrid-Espaha
{ra. Publicacidn 1974

FEDERICO DE LORD JUAN MIRO

Técnicas de Defensa del Medio ‘Ambiente Vol.II
Editorial Labor S.A. Barcelona-Espaha , ,
1978 - ISBN -~ 84 - 335 -~ 6325 - 4

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. UNITES STATES (E.P.A.)
Air Pollution Meteorology ‘
19737 7

FERNANDO CASTRO
Mediciones de las Concentraciones de Particulas en Suspensidn, Oxidos de

Asufre en itres Estaciones de Caracas - Venezuela
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
Direccidn de Malariologia y Saneamiento Ambiental

GUSTAVO RIVAS MIJARES - TORRES PARRA, MANUEL
Contaminacién del Aire-Agua y Suelo

Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
Direccién de Malariologia y Saneamiento Ambiental

ARQ.URB.FERNANDO GONZALO G.

Oficina Metropolitana de Planeamiento Urbano
Caracas 2000 Plan General Urbano

1981

JOHN H. SEINFELD

Air ?ollution Physical and'Chémical Fundamentals
Pubiicado 1975 por McGraw-Hill Book Company

23












