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duccidn satisfatoria.

RESUMEN:
Se desarrolla un método para investigar las épocas de siembra -
mis convenientes para condiciones de secano. Se aplica a dos localida-

des de 1a cuenca del Lago de Maracaibo, comparando cuatro cultivos y -

cuatro suelos, de los mis importantes. de la regién.

El método se basa en un modelo agrofisico para estimar el consu

. mo de agua; el crecimiento y la produccidén de las plantas con el solo -

. aporte hidrico de la precipitacién. EIl modelo integra ia influencia cli

mitica, eddfica y caracteristica de los cultivos. Analiza hipotéticamen

te el balance hidrico con la informacién edafotécnica y en las condicio

nes climiticas descritas en 10 afios de registros. Se establecen requisi

tos de humedad para aseguraf las labores prévias de 1a siembra y para -

la recoleccidn de la cosecha. Las fechas recomendables son aquellas que

con mayor frecuencia satisfacen esas condiciones y ademis rinden una pro

" Los resultados indicaron que la explotacidn de secano en las lo- -

calidades estuadiadas es precaria: (a) Las mejores é€pocas tienen probabi
lidades de exito de s6lo 6 a 7 afios en 10; (b) aln asegurada la cosecha
con esta frecuencia, la produccién de ellas en diferentes temporadas es
Ty variable,_y (c) se puede cultivar sdlo en uno de los dos periodos -

anuales de 1lluvia, de preferencia sembrado entre agosto y octubre.

El maiz y la soya mostraron las mayores posibilidades; el algodén,

miy pocas. La serie El Cenizo y Auxiliadora resultaron claramente supe-

riores a la serie Socorro; la serie L1 Tigre reveld una aptitud interme- -

« *®

ot e agn et

B R G N R i e e e B i e e R



R R R TR

QA et

(R AN gum Sat g it b R

TR R

LT TR RN gt

e

it e X ISu A

R o YL

)

dia. .La localidad de Mene-Grande, en general ccn mayor precipitacién -

que Agua Viva, demostrd mayor capacidad productiva y amplitud de siembras.

El procedimiento propuesto puede usarse en la pianificacién y -
anidlisis de experimentos sobre épocas de siembra; en la clasificaéién de
suelos y zonas con fines de secano; en la estimacidén de beneficios deri-
vables de obras de riego, y en la seleccién y adaptacitdn de cultivos a -

1a agricultura de 11uvié.



'CAPITULO I:

' o INTRODUCCION

La 'planificacidén y el desarrollo agricola de un &rea plantea -
varias interrogantes importantes, comd pbf.ej:'zCuales son los cultivos
] mis rentables?, iBajo que éondiciones de manejo deben establecerse dichos
cultivos?, iCuales §erén las diferentes aiternativas de rotaéiéné, ¢Cual

es la productividad de los cultivos alli establecidos?, (Poseé la zona -

una capacidad de produccidén adecuada? etc. Esta serie de interrogantes

dificulta en alto grado la labor del planificador agricola, tanto en 4reas

T e ey

de riego como de secano. Indudablemente Que en la ag?icultura de secano

la variabilidad de factores que inciden en la produccidn es mayor, espe-

S aimantelo

cialmente el factor agua. Necesitando por lo tanto mayores antecedentes
técnicos con el fin dé poder determinar con mayor realismo la época mas

favorable para el mejor desarrollo de los cultivos. Cuando el agua es -

W LTINS R R e

escasa o dé desigual distribucién anual, no puedé pretenderse mantener -
la evapotranspiracidn de los cultivos permanentemente a su mdxima inten-
sidad, ni esperar cosechas muy abundantes. Lo esencial en estas condicio
» TieS es asegurar una aﬁeptable pfoduccién con la mayor frecuencia posible.
Para ello es necesario: (a) asegurar las labores previas a la Siembfa,
(b) las labores de fecoleccién; (c) disminuir los periodos e intensidad
1 . . .
de la deshidratacién de las pléﬁfas durante su crecimiento, y (d) que és
to no ocurra en etapas criticas del desarrollo. lLa lluvia es un factbr
climitico de gran variabilidad, tanto en cantidad y distribucién a través

; del ciclo de cultivo. Esto hace necesario delimitar las opciones de siem-
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bra que atenflien las influencias desfavorables y aprovechen mejdr los re

-

_cursos hidricos, disminuyendo el riesgo y manteniendo la produccién a -

niveles econdmicamente compensatorios.

La influencia de la lluvia sobre la produccién aunque estrecha,

R TG T PR T R TN T

es, no obstante indirécta. Su importancia depende del grado de dlscrepan
é " cia o concordancia entre la démanda de agua impuesta al cultivo por el am
| b1ente‘c11mat1co y la provisidén u oferta de agua del suelo. ‘En efecto, -
ésfe, por su capacidad de almacenar parte o toda el agua en periodos de -
1lluvia y cederla paulaﬁivamente a las plantaé en periodos secos pogterio-

res, ejerce un imﬁortante papel amortiguador de las fluctuaciones de la -

T

precipitacidén. Por otra parte, el cultivo presenta mayor sensibilidad al
Sk déficit ‘hidrico en ciertos periodos de su desarrollo que en otros {Salter
y Goode, 1967). Ademds, no todos tienen la mismé.capacidad de enraizamien

to en procura del agua del suelo, durante su crecimiento.

Por eso, alin bajo regimenes pluviométricos semejantes, cabe espe-
rar que las épocas apropiadas para sembrar varien entre distintos suelos y

cultivos.

‘En regiones detlarga tradicidn agricola los égriéﬁltores han con-

- seguido ajustar emplrlcamente las épocas mis f avorables para sembrar, y -
ello suele constltulr ya una practlca establecida. En Tegiones con menos
tradicidén agricola o donde las‘;ariables aleatorias de la produccién osci-
lan ampliamente de una.temporada a otra, son necesarios mayores anteceden-
tes técnicos para planificar las fechas mids convenientes de siembra. Con

fin, se establecen ensayos agronfmicos para investigar por via experimental

T
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"consumo de agua (ver figura No. 1).

el efecto de las fechas de siembra en el desarrollo y produccién de los

cultivos. Estos ensayos decben conducirse durante varios afios, puesto -

‘que los factores meteoroldgicos y fitotécnicos que afectan cl rendimien-

to de las plantas pueden variar considerablemente en el tiempo. Debido

- a 1a lentitud y costo de estas experiencias inductivas, la invcstigaci6n

agrondmica se ha dirigido también al desarrollo de métodos deductivos, -
fundamentados en el anilisis de ocurrencia de los factores limitantes al

desarrollo y produccidén de los cultivos.

En el presente trabajo se expone un método de esta naturaleza,
basado en el anilisis de la distribucidén de las lluvias en relacién con
la demanda de agua de las plantas, en las caracteristicas hidrodindmicas

del Sﬁelg_y del desafrollo del'cultivo, y en un modelo de simulacidn del

. El procedimiento desarrollado determina la época mis apropiada
de sicmbra, la productividad de los cultivos, el potencial productivo de

los suelos,el potencial productivo de la localidad en estudio y la'adactg

~bilidad de los cultivos a condiciones de secano.

CAPITULO TI.
OBJETIVOS

- 1. Desarrollar un proccdimiento para determinar la €poca mis probable de

sicmbra bajo determinadas condiciones de suelo, clima y cultivo.

2. Determinar el potencial productivo de las zonas cn cstudio.

\
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CAPITULO. III.
REVISION DE LITERATURA

Los factores que limitan las siembras‘pﬁeden ser de diferente -
naturaleza:‘(a)‘sbcio-econémicos, como la disponibilidad.de mano de obra,
las expectativas del meréado,-etc;; (b) fitotécnicas, tales como la opor-
tunidad para labrar_ la tierra, para ejecutar las faenas de proteccién al. -
cultivo y su cosecha, para acomodar varios cultivos en una rotacién, etc.;
y (c) con m3s frecuencia, son de caracteristica biéfisica;-por ejemplo, -
provisidén de agua, de calor, de luz; parasifismo'de hongos, bacterias, vi
TUS; pfedacién ae inseétos Yy pajaros, invasién de algas, etc; (Papédakis;

1970; Burgos, 1965). = - -
En regiones tempiadas y frias la ocurrencia de bajas tempefatu-

ras, el'congeiamiento dei suelo y la cobertura del terreno con nieve cons-

tituyeh éeries limitantes de las épocas de siembra. En estos‘casos se han

desarrollado técnicas y formulas para establecer las fechas de siembra basa

das en el cidlculo de probabilidades de ocurrencia de heladas de primavera

y otoﬁo'(Ventskevich, 1961), en la prediccidn del periodo de derretimiento

de nieve, descongelamiénto del suelo, desaparicién de la inundacidn subsi-

guiente (Popov, cit. por Molga 1962) y del periodoAde secado del suelo, ne

cesarios para las operaciones mecanizadas para la siembra (Poliakov, cit.-

por Molga, 1962).

En la zona troplcal la tempelatha no es un factor limitante en

la determ1nac10n de la época de siembra, excepto en reglones a grandes al-
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turas (Burgos, 1965). En cambio, si lo es la precipitacién, donde no -

exista el riego. Para estas condiciones, algunos autores han propuesto
métodos de prediccién de épocas de siembra basados en el analisis de pro
babilidades de lluvias y en la demanda potencial de agua de los cultivos.
Asi por ejemplo, Webster y Wilson (1964) establecieron épocas de siembra
que modificaron exitosamente la costumbre tradicional de sembrar maiz y
algoddn en Africa gropical. Anisial (1971) basd sﬁ método en el andlisis -
de frecuencia de una serie de excedencia de preqipitacién y determind 1as~
fechas de siembra que hicieran coincidir el periodd de cfecihiento coﬁ'—
dicha sﬁplencia. Garcia Beﬂévides, (1969) también hace el balance hidro
16gico de una serie de aﬁds.siguiendo las normas’ propuestas por Thornthwai
e,y basandbse en los requisitos de la evapotranspiracién potenciél, el
mismo autor (19€7) realizd estudios de zonificacién en Vené:uela pera la
caraota eﬁ basé al regimen hidrico. Ortegé.(1967) para la zonificacidén de
la caraota toma en cuenta las exigéncias climaticas del cultivo y la dis-
tribucién de 1las preéipitaciones. En el método de Gutiérrei y Amisial -
(1974) se define por época de siembra la que indica la mayor probabilidad
de satisfacer sucesivamente ﬁredeterminadas precipitaciones en cinco eta-
pas del crecimiento vegetal: germinacién, floracién, fructificacidn, madu’
racién y cosecha. Las necesidades de égua fueron expresadas como lamina
de agua almacenable hasta determinada profundidad, variable por etapa, y
se basaron en informacién experimental sobre requerimicntos potenciales de
evépotranspiracién. Los autores indican como limitaciones principales a
su método 1a dificultad de ejecutar célculo§ de probabilidad, con pocos -

afios de registro pluviométrico, y la elcvada exigencia o restriccidn en -
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los niveles necesarios de agua en’ las distintas etapas; ellos sugieren -

.'emplear el analisis probabilistico directamente a la himedad del suelo, -

en vez de las 1luvias, para lo cual debe estimarse el balance hidrico a

1o largo del ciclo de desarrollo.

Un avance de esfe método es propuestb por Galeano Yy Zurité -
(1975), los cua1Q§ estab1eceh un balance de htmedad en el suelo a nivel
diarid, y comparan la demanda poteﬁcial ‘de 1a Caraofa con la humedad -
existente en‘el suelo, a posterior realizan un éstudio probabilistico pa

ra determinar la época mis probable de siembra.

Como puede aprec1arse 1os metodos propuestos 1gnoran e; efecto

medlador del suelo entre 1a demanda de agua de la atmésfera y el suministro

.de agua almacenada. Advnasdeflnen'las nece51dades en base ala evapotrans

piracién potencial, a pesar de que en secano es posible obtener cosechas

"de cierta importancia econbémica ain con regimen réstringido de himedad.

Mis que un balance hidrolégico (diferencia entre precipitacién y evapo--
transpiracién potencial) es preciso estimar el balance hidrico (diferente
entre demanda atmosférica y suministro de agua del suelo).

CAPITULO 1IV.

PROCEDIMIENTO

Descripcién de las Areas estudiadas

En el presente estudio se -analizan los datos climiticos de dos
estaciones meteoroldgicas, localizadas, una en la zona de Agua Viva y o--

tra en la zona de Mene-Grande (ver figura No. 11).
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El 4rea de infiuencia de dichas.estaciones abarca dos g;andes
sectores.  Estos sectores estan representados por: a)léeétor rio Motetan,
b) séctbr de la'planicie aluvial de los rios Pueblo Viejo,bMachango, Mi-
soa y San Pedro. Ambos sectores son de un aitq,potenciallagficola (COPLA -
NARH 1974), y representan un area de'aproximadamente.120.000 Has., de 1las
cuales el 50° de los suelos fueron selecc1onados para reallzar el estudlo‘

por poseer la 1nformac1on requerida.

Sector Rio Motatéan:

Delimitacién: comprende este sector la planicie aluvial dpl rio Motatdn,

la cual 11m1ta por el Nbrte con-el area de la plan1c1e aluvial cenagoza,

a tranch1ona1 con la plan1c1e a1uv1al de] rio- San Pedro, por el. Sur con

el limite que sigue al alcance aprox1mado de los aporres de la quebrada -

la Vlchu por el Este, por el Pie de Monte de -la serrania Misoa- Trujlllo

y Bpr‘el,Oeste con la margen del Lago de Maracaibo.

La plénicie aluvial del rio Motatdn se caracteriza como una entidad propia,
debido basicamente a dos aspectos. En primer lugar, este es un rio, -al -

igual que el rio Chama, con una amplia cuenca de recepcién, que se adentra

t profundamente con la Cordillera Andina, lo cual da origen a una extensa -

planicie -aluvial; en segundo lugar su sistema dcp051c1ona1 es relativamen
Fe homogéneo, 16 cual se'evidengia por la uniformidad en los suelos, cuyos
.gedimentos de base son identificables por su riqueza en limo y Mica, y di-
ferenciables de los sedimentos del rfo San Pedro, al Norte y de los sedimen

tos de la quebrada La Vich{i, al Sur.

Relieve: Es casi plano, con una leve pendiente en sentido Este-Oeste, que
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se extiende hasta las orillas del Lago de Maracaibo.

Clima: El clima del sector es sub;humeAO, con ﬁrecipitacioﬁes que oscilan
entre 1.000 y 1.400 mm; éstés aumentan desde el Pie de Monte hacia el Lé-
go. E1 regimen de distribucién:de las precipitaciones es bimodal, preéeﬁ—
tando dbs.méximos.que ocurren en los meses de Abril y'Octubre, Y aos mini
mos que ocurren en los meses'dé Febrero y JUlib La 1rregu1ar1dad de las
1lluvias y 1a mayor concentrac1on de uno de los picos hace que solamente -

una sola cosecha pueda ser obtenida al afio.

Uso Actual: En el Nor-Oeste del sector bajo cond1c1ones de secano, se en
cuentran cultivos anuales, sobre todo maiz. Tamblen se Cultlva pero en me

nor escala yuca, plitano, camblir y cafia de aziicar.

En la zona donde esta ubicado el sistema de rlego El Cenlzo se reallzaron .

siembras de algodén, y actualmente se cultiva sorgo.

Sector de-la Plan1c1e Aluv1a1 de los Rios Pueblo Viejo, Machango Misoa - y '
San Pedro: '

.Delimitacién; Este sectér esta deliﬁifadd por éi Norte, por los aluviones
del rio Pueblo Viejo, por el Sur, incluye un éréa transiciSBél cenagozé,
entre este sector y el sistema de la planicie aluvial del rio Motatdn, por
el Este, el Pie de Monte deila serrania Misda—Trujillo y por ei Oesfe ia

mirgen del Lago de Maracaibo.

Clima: la precipitacién en el sector fluctia en el orden de los 1.000 a -

1.400 nm. en promedio anual, aumentando dc Norte a Sur y de Este a Oeste.

El regimen de distribucidén es bimodal, presentando identicas caracteristi-

cas del sector Motatéin.
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las témperaturas son superiores a los 26°C.
La vegetacién corresponde a la de bosque seco tropical, segtn HOLDRIDGE.

Uso Actual: en el sector, sobre todo al Sur de la poblacidn de Bachaque-

\

ro, ha habido un uso tradicional agricola. Al Norte de la poblacién de

Bachaquero, el tipo de explotacidn predominante es la ganaderia, con es-
tablecimientos de potrefos de pasto Guinea (Panicun maximun) .

L . Definicién de Terminos Tedricos:

fes. -SSR ~vE

Agrofisica. Es la aplicacidn sistemdtica de pricipios fisicos para carac- -

terizar, describir e interpretar matemdticamente 1os procesos biologicos

del crecimiento- desarrollo Yy produccién de 1a§_p1antas cultivadas}

Agroecologla. Es el estudio de la lﬂfluenc1a integral de factores Cllmatl

cos, edaxlcos y blOlOg]COS sobre la producc1on agricola (ver figura No 3.

Indice de Productividad relativo. Es €l cociente entre la produccién_real

y la produccién potencial.

Produccién potencial. Es el crecimiento vegetal maximo (biomasa total -

por unidad de area), obtenido en determinado habitat cuando el suelo no -

jmpone limitaciones en la nutricién mineral, provisién de agua, aire 'y ade

mis es favorable termicamenie; ademds no existen pérdidas por parasitismos -

(plagas y enfermedades), ni pof—competencia con maleza (ver figura No:Z).

Produccién real. Es el crecimiento Lotal del cultivo obtcnldo en dctcrmlnq

do habitat, cuandc solamente existen limitaciones de humedad en el suelo.

Valor esperado relativo de_la produccidn. Ls ¢l producto del indice de pro
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duccidén relativo por la probabilidad del evento.

g
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Hipotesis:

El consumo de agua por los cultivos este regido por factores climi-

ticos, edaficos y de cultivo (Taylor y Ashcroft 1972). ‘Asi mismo -

~ esta demostrado que la produccién de un cultlvo dado, depende espc-

cialmente,de la transp1rac1on que dicho cultivo exper1menta~(Garc1a

et al 1970,Shibies 1966, Weihng 1963, Chang 1968, Loomis et at 1963).
La interaccidén entre caracteristicas del cultivo como la profundidad
“de énraizamiento} srea foliar, aspectos morfologicos, géneticos etc.,

y la demanda atmdsferica determinaran la evapotranspiracidn maxima.

~ Si esta se mantiene a lo-largo de todo el ciclo de crecimiento y no

interfieren limitantes de suelo o parasitarias, sc obtiene la produc

cidén potencial.

El clima determina tanto una oferta a través de la precipitacidn como.

~una demanda debido a la evaporacidn.

En secano la suplenc1a de agua dCbldO ala prec1p1tac1on no cs conti- .

nua ni concucrda 31cmprc con los rcqucrlmlcntos del cultl\o .Debido
a esto 1a produccién se reducira de acuerdo a la magnitud del déficit
y a la etapa de desarrollo en que se presente.  Si la productiQidad
s¢ recicnte cn proporcidn dirccta al déficit de cvapotrunspi}ncién -
.(Chdng 1967), la aplicacién del principio de Boulé (Hull 1971), per--
mite cxprésnr.lu produccidn relativa final como 61 producto de la eva
potranSpiru ion rclat1v1 pxomodlo que se nrosonta cn cada ctapa del .

desarrollo. , : : . )
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Al existir un def1c1t hidrico en el suelo la planta no puede}mantener»
un alto grado de h1dratac1on en los tejidos, entonces se produce una’
pérdida de turgencia y los estomas. comienzan a cerrarse. Bajo estas
condiciones la transp1rac1on es 1nfer10r a la maxima y su 1ntensidad.
depende de condiciones cllmatlcas edaficas y de cultivo’ (Norero 1974)
También factores bioldgicos como plagas, pestes 'y malezas afectan la
tasa de transpiracién (ver figura No. 1),y por lo ténto'la préductiéh
final resulta de la actuaglon combinada de los factores antes menc1ona

dos.

Modelo Propuesto:

— - Se considera aptas una fecha de siembra si se cumplen tres re-

quisitos y una condicidn. Los tres requisitos son: (a) suficiente hu-

medad- para preparar el terreno; (b) suficiente humedad para asegurar -

el establec1m1ento de 1a siembra, y (c) suf1c1ente sequia para permitir

la recoleccidn .de la cosecha. La condicién es que la humedad del sue-'
16 durante todo el desarrollo del cultivo sea suficiente para obtener

una cosecha lucrativa.
La secuencia de cidlculos es la siguiente (figura 4).

1. Se escoge arbitrariamente un dia cualquiera del periodo de regis-
tros climiticos disporiible. Este puede ser por ejemplo, la fecha

mis antigua de esos registros (dia 0).

2. Se 1nvest1gan los tres requ151tos ya mencionados, 1os cuales deben

cumplirse simultinecamente. Basta ¢l fallo de uno de clloq para -

T

TS

Rl b e R s T R B A s e

RER Sk A Sl g L A i SRl RE S =
; R S T W R T Ry et met o



recolecci6n.de

RN -

i

! gacoja o1 ¢i0
i3 ‘.'C‘G'

P

. no=15-
sia. Q®

3
colcuios de
roquisitos Iniciales

n=n+1

. HPT .
é APTO PARA PREPARAR

EL TERRENO ?

T EI

&

Hs
¢ APTO PARA SEMBRAR'?

- Colcular fa
condicion de
consumo de 0Quu - ’
+ ¥ yproduccion

POTENCIAL ?

POTENCIAL ?

. RO s
\
PCO
é APTO PARA COSECHA »
MK
APTO PARA PRODUCIR
» ‘b- g
) " PMAX ETMAX - H
¢ QUE PRODUCCION d QUE DEMANDA ¢ CUANTA AGUA

DISPONIBLE EN EL SUELO?

;" Réinlcic eiclo de
Salenios en e! dlc

ET
EVAPOTRANSPIRACION
RELATIVA DIARIA

3
BALANCE

A

RET
EVAPOTRANSPIRACION
RELATIVA PRCMEDIO
EN LAS DIFERENTES

TEVAPAS.

RPROD
PRODUCCION RELATIVA
PROMEDIO EN LAS
DIFERENTES ETAPAS

d

PRODUCCION FINAL’
ESTIMADA

L
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‘P;&. Colenlo de propobllidades ‘

4 OUE FRECUENCIA?

HIDRICO

Flgura @ - Epquema ds ealculos pare le deserminacidn de epocou do slombdea
cuands el aguc as of tanrer mas Himitante ae la oroduccldn.
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eliminar la poéibilidad de siembra, en cuyo caso se pasa al dia
siguiente. Se contina asi (dias n) hasta conseguir una fecha

. - : en que se satisfacen los tres requerimientos (dia n + 1).

3. Entonces, se proééde a caicular la humedad dispohible al cultivo
3 Co . sembrado en esa fecha; la magnitud del déficit hidrico que expe-
rimenté en diferentes etapas del desarrollo, y las consecuencias
de éste en la prodﬁccién final. ‘Estos calculos supdnen»la esti-
macidén de las nece51dades de agua a lo largo del ciclo de desarro~
; o llo (evapotxansp1rac1on potenc1a1) de la produccién maxima obte
‘nible si se satisfacen esas necesidades y el consumohefectivo dia
. - rio de agua, de las plantas (balance hidrico). Este Gltimo cdlcu-
1o permite estimar. el grado en que es atendlda la demanda de agua
'F_ | ,‘l{} durante el crecimiento (evapot1ansp1rac1on re]atlva) El modelo

J |7 : supone una proporc1onalldad directa entre el suministro efectivo

de agua y la produccién. ’ - - L.

4. Se reanuda un nuevo ciclo de cdlculos en fechas posteriores hasta
analizar sucesivamente el total de dias (M) disponibles del regis

_tro climdtico.

5. Si se cuenta con varios afios de registfo, los resultédos indican
épocas de Siémbras que se ajustan a las cuatro especificaciones -
en varias temporadas;#;tras fechas que las satisfécen sélo algunos
aﬁos; y otras dﬁe nunca las cumplen. Los cilculos de varios afios de_
régistro~penniten establecer entonces (a) la frecuencia con que -

ciertas épocas del afioc son adversas o propicias a la siembra, y-(b)

¥
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la variablidad de la produccidn asociada a ellas, y asi, los -

riesgos y posibilidades de diversas fechas de siembra. -

NI T TR

Aplicados a distintos suelos y cultivos, los resultados muestran

1a aptitud relativa de éstos para la agricultura de secano.

Debido a 1o laborioso de los cdlculos se elabord un-programa de
computacién en lenguaje Fortran IV. El listado e. Instructivo

para su uso aparece en el anexo 2.

Metodos, Formulas y Convenciones Adoptadas.-

Las variables y paramétros se identifiacan por los nombres que apa
recen en el programa de computacién en lenguajékFortah IV, con el fin de -

facilitar"la'compresiSn de dicho modelo. L e
: © a. Requisito 1. Humedad necesaria para preparar el terreno (HPT).

; ~Se considera un Suelé apto para ser labrado si la humedad contenida en
_:los priﬁeros veinte centimetros de suelo. (capa araﬁlej:es mayor o iguél
a un 11m1te prefljado denomlnado LIMI. Esta humedad debe ser suminis-
trada por la precipitacién en un nimero de dias tal que 1a labor de pre
1 paracidn se pueda realizar (NPT), indudablemente que este namero de dias
] ng;esarios para pféparar el terreno depende del tipo de labor a realizar

(mecanizada & manual), ver tabla 1.
Y R < A
#7° HPT = 200 x (Hee - HPMP)
‘ NPT
HPT=>>_ PRE (IT)
IT =1

BA et fie o et e

° 3 Hcec = Humedad a capacidad de campo expresada en volumen y. fraccxon -

(cms/cm3. suelo).

=,
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PRE (IT) = Preccipitacién en el IT-esimo dia (mm). -

Requisito 2. Humedad necesaria para scmbrar (HS).

Se considera que para poder realizar la sicmbra debemos contar cn la
capa arable con una humeda como minimo igual a la mitad del agua apro
vechable para las plantas. Para esto sc realiza un pequefio balance

de humedad considerando el sueio desnudo, el cual posee una eyapoara-

cién equivalente a la cuarta parte de la cvaporacidén de tina (Chang,

1 1968). - | . -

Este registro se cumple si:

NPT NPT
é:mu: am - 0.25 Z EVA (IT)
“IT = 1 IT = 1

200

.+ HPMP>= Hs = 200 x (Hec-HPMD)

Hs = Humedad nccesaria para la siembra (cms/cm3.suelo).
\ tpal

EVA (IT) = Evaporacién de la tina en ma.

Requisito 3. Mixima cantidad de agua permisible en el momento-de la co-.

12

secha LIM2.

El valor de precipitacién mixima depende de:
a) la calidad del producto que sc quicria obtener.
b) del tipo de labor a realizar (manual 6 mecanizadi)

c) del cultivo en consideracidn.

Valores tipicos para los cultivos estudiados de Ta mixim cantidad de

agua permisible en la cosccha y del nfmero de dias para realizar esta
labor aparceen cn ¢l anexo 1, tabla No. 1.

DI

PRI SRR R S C T R TR

R o A e R S T Y = T e A R T S R TR S DTy e M 10

ey



TR R

TWLT T

[

e A ST e I sl ek A e s g e T 2 o e S ok et et il B8 P Twloa Lo

-19-

d. Crecimiento potencial (I PMAX) . .

e.)

f.)

Es la biomasa total del cultivo sin limitaciones hidricas, edafologi-

cas y parasitarias.

it

I PMAX = 0,25 x EF X RGT (Kgs/Ha.)

RGT

It

radiaccién solar total acumulada durante el desarrollo del cul -
. S SO, I

tivo (NTC), expresado en cal. Cm™. dia ', si no se cucnta con

informacidn actinografica se puede obtener de la informacidn

- heliogrdfica (Norero, 1976).

EF: Eficiencia en la cenversién de energia radiante a biomasa, expresa
da en porcentaje, valores tipicos de este valor para los cultivos -

estudiados aparecen en el anexo 1,tabla No. 2.
0,25 = Factor para cambiar las unidades. -

Produccién potencial (PMAX).

'E$ igual a una faccién FC del crecimiento potencial del cultivo, cosec-

chada como producto Gtil (tabla No. 2).

PMAX = FC X IPMAX ( Kgs/Ha.).

Profundidad de enraizamicnto (D)
La profundidad dc enraizamicnto varia con el ticmpo y dc distinta manera -

de acuerdo al cultivo.

-

D=DF X (—) (cms)
- TF .
DPF = Mixima profundidad de enraizamiento (cms) (Tabla No. 1).
TF = Tiempo que tarda ¢l cultivo en alcanzar el enraizamiento miximo -

(dfas) (tabla No. 1).

~
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T = Ticmpo transcurrido desde 1ld siembra (dias). - S
. C = Coeficicnfe de enraizamiento que depcnde del cultivo (talla No.2).

" Cuando existe algtn impcdimento para el desarrollo radicular, se
toma esta profundidad como DF y se calcula TF, y se toman estos va

lores para realizar las estimaciones de D.
Ej: . Si TF = 60 dfas” DF =60 cus C = 0.4 T= 10 dias

Profundidad mixima permitida por el suelo = 40 cms.

. 1/c 0.4 1/0.4
_ DXTFC 40 X (60)°° s .
T=( oF ) = (—_'?RT—'_— ) =. 22 dias
Ahora los nuevos valores son: DF = 40 cms. .
' TF = 22 dfas

g.) Evapotdnspifacién potencial (ETMAX)

Se¢COnsidera proporcional ala cvaporaciéh de la tina Standard. El -

e
LAY

factor de p10p01c10na11dad varia en el transcurso de desarrolloe del- cul

tivo segin una func1on cuadratlca (Gragql 1968) (figura 5.).

EDMX(T): [o,ﬁ;+2.3(ﬁﬁ§ -1.8(Wﬁ§ ]XIWA(T) (nm/dia).

ETMAX (T) = Evabopranspiraciéﬁ potencial en el T-csimo dia del desarro-
) 11o del cultivo (mm).
T = Dias de desarrollo dcl cultivo.
? NIC = Ciclo del cultivo (dias) (tabla No. 1).

h.) Humedad del suclo durante eI desarrollo (1) y cvapotranspiracion diaria
(ET).
Se calcula la variacién diaria-de la humedad en la zona caraizada (),
a partiv de la humedad iniciul H(1), calculada previamente para cl dia

(N + NPT), xrequisito 2.

: ___,...m.
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PRE (T) - 0.25 EVA (T).
H(1) = IT =1 o IT = 1 ‘ + HPMP. (cms/cm3.suelo).
200 '

Si H(1) - Hee entonces H(1) = Hcc

Luego se calcula el balance hidrico diario H (+1) agregando a la humedad
del dia précedente H (IT), la humedad prbducida por la lluvia caidé,»y -
sustrayendo la humedad. debido a la evapotranspiracidn. | |

SR PRE (T) --_ET (T
H(j+1)-H(T)‘+10—x—5£T)l\ WD(_T)L

Los valores de preéipitacién (PRE), evaporacidén (EVA), evépotransporacién
(ET),. profundidad radiculaf’(D), correspbnde al T-esimo dia de desarrollo

del cultivo.

La préfuﬁdidad de enréizamiento.varia éon el fiempo con el tiempo y es di

ferente para distintos éultivos.; La evapotranspiracion (ET), puede'ser -

igual o inferior a la potencial (ETMAX), segin el contenido de humedad .-'
del suelo. Seglin el criterio dindmico de la humanidad aprovechable (Nore-

ro, 1974b), existe un potencial hidrico critico (SPI),.por epcima del cual
el cultivo transpira al maximo, satisfaciendo la demanda evaporadora de -
.la atmdsfera. .A potenciales menores el cultivo-reduce'gradualmente su -

transpiracidn ﬁor insuficiente flujo de agua del suelo a las raices (figg
ra 6). El valor SPI depende fundamentalnente de exigencia evaporadora de

la atmdsfera, de la profundidad eraizada (D), y de la textura del suelo -

(ANS).

ANS

§ ETMAX (T)) X (SPI (T)) = 10 - ETMAX (T)

SPI (I) + ( D (D)

SPI (T) = Succién critica en el T-esimo dia (atmdsfera).

Sy S T T TR S Y TR T AR RS Y N A
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10

0.95 — = — = oo oo e e e

ET/ ETMAX

~

por los cultivos.

-o— Modelo teorico del consumo de aguo

~— Aproximacion del modelo teorico
pore simular el consumo de w«gua

por los cultivos.

DU I A
3

: -
. X 5_.__‘,_____;._..__- - e e f— G— G e —— — A ——— At & e e — — — ———
0.0 o _ =S ’
/‘ H tcms/cm® suelo)
. Huiedud a Saturacion ]
- , o M ___4.@— R HP P N ——e
e ——eee— Hymedod Disponible <'Mo Disponible. —
. Sin Con
AL emmmson. . . ! . . e ———— e
Restriccion Restriccion
4 = Zono de utilizocion del ugua sin restriccion
. . . . L R
R = Zono de uiilizacion del agua  con restriccion
8 = Zona c¢onde el ague no puede ser utilizada
par los cultives. P

Figura 6. Clgsificocion dinamica de fadhumedad disporible gn el suelo.
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ANS

= Paramétro que\indica la teitUra del suelo.
ANS = 2 Suelo arcilloso-
ANS = 3 Suelo franco
ANS =

4 Suelo arenoso.

El valor de SPI se obtiene por tanteo. Si ETMAX es mayor que 10 mm, se
adopta SPI = 0.1. Los valores de SPI, ETMAX, D, corresponde al T-esimo

dia de desarrollo del cultivo.

A cada Qalor de SPI ha&-asociadb un ?alor de }mﬂﬁk, es decir una ﬂﬁmedad
pér encima de la cual ET_seré igual a ETMAX.;{La relacidén esta expresada'
bor la curva cafacteristicé~de retencién de humedad figuras 7, 8, 9, 10)
y frgguentemeﬁte descrita por una funéién logafigmica que llevada gfafi-
camente a papel doble logarigmico,.Obfenemos_la ecuacién de una linea rec
ta que -es ia:siguientez | N
” HMAX (T) = Ax SPI (T)—B'

N

- Donde A y B son constantes'empificas obtenidas graficémehte (figuras, 7,

8, 9, 10).

'Por lo tanto si H(T) ~ HMA, implica que ET = ETMAX.

Entonces una aproximacién de la funcidn dindmica del agua aprovechable -

"(figura 6) permite describir:

e (H(T) - HPWP) | ‘ o
ET = [ (fice ~ TPy | x EMAX. S '

De tal manera que en los casos de restriccién de humedad en el suelo, en
balance ‘hidrico en el dia T es el siguiente:

PRE(T)

TxD - ET.

H (T + 1) = H(T) +
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| NCj = tiempo que dura cada etapa.
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Evaporacién relativa en los diferentes etapas del desarrollo.

La duracién de cada etapa de desarrollo del cultivo (vegetativa, flo
racién, grando y maduracién), es diferente (figura 5). La evapotrans

piracién relativa promedio (RET) de cada una de ellas es la siguiente:
NC.

1 Z 3 Ay
RETJ . = —I\—H'—C (ET/E'IMAX) J
o i=1 .

El sufijo j sé refiere a cada una de las etapas.

-

Crecimiento relativo a relacién de produccidn (RPRO) ..

-Se considera que el crecimiento (biomasa) alcanzado en cada etapa de

deséffollo es directamente proﬁorcional al déficit hidfiéo, expresado
este.Gltimo, por RETj. Los vglores de RETj Qarian entre O (déficit
total) y 1 (éusencia de déficit). 'Las ef%pas de desarrollo se suceden
unas tras otras casi sin yuxtaposicién y el crecimiento de una depen-

de del crecimiento de la anterior. Por estas razones el efecto del -

déficit hidrico de ilas diferentes etapas sobre el crecimiento relati-

vo final (R PRO), se considera multiplicativo (Hall y Dracup, 1970) .

Por lo tanto la produccidén final se expresa:

x RET. x RET, (Kgs/Ha). .

F G M

PRODUC = PMAX X RffTV x RET

-

Los sub-indices V,F,G,M) se refieren a cada una de las etapas de desa

rollo (vegetativa, floracibn, granado, maduracidn).
Frecuencia relativa de siembras aptas (FR).

Es igual a la razén entre el nfmero de veces que determinadas fechas de



. siembras (expresadas quincenalmente) aparecen favorables y el ntmero de

afios de registros climiticos.

Informaciodn:

En este trabajo se presentan los cdlculos aplicados.a cuatro cultivos: -
-~ maiz, soya, caraota y algodén; y cuatro suelos: series Tigre, Auxiliado-
ra, Cenizo y Socorro; en dos localidades explotadas bajo condiciones de

secano en el'Esfado Zulia: Mene-Grande y Agua Viva (figura 11).

- . Los datos requeridos para los cultivos fueron obtenidos de la bibliografia
y'estan consignados en las tablas 1 y 2. La informacién edafolégica se
obtuvo de estudios aérolégiéos rea;izados por el Ministerio de Obras ‘PGbli
¢ .. cas (196&5 y ﬁor la Univefsidad del Zulia (1975;., Los datos aparecen en
las tablas 3,4,5,6,7. I

Lﬁ‘infofmgéién clhﬁética se consigio en el Ministerio de Oﬁras Pﬁblicas.-
B (hidrologia) y el Ministerio de la Defensa O%eféorologia). El registro -

_abarcd desde los afios 1965 hasta 1975, e incluyd los datos diarios de pre

S cipitacién, evaporacién de tina y heliograficos:., en las figuras 22,23,24

1y 25, aprecen tabulados graficamente estos registros.

- CAPITULO V.

it i

: S  RESULTADOS Y DISCUSION:
- - ' ®

En las tablas 21 al 51 se muestran las épocas de sicmbra recomenda.
bles para los cultivos de algoddn, caraota, maiz y soya; scmbrados en cua-

tro series de suelo, Socorro, Auxiliadora, Cenizo y Tigre, bajo dos condicie
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nes climiticas diferehteé (Mene-Grande y Agua.Viva),‘en el periodo de rg;.
v gistro 1965 - 1974 inclusive. Los resultadbs abarecen_agrubados por quin
: %4 -+ cena, puesto qﬁe en la practica no hace falta una escala de tiempo més -
detallada para planificér las siembras; Las.fechas indicadas como favo;
rables corresponden a ocasiones en las cuales fﬁeron.éatisfeghos los tres
requisitos: a..Cbndiciones favorables para ﬁreparar‘el terreno, b. Hue- =
dad apta para la siembra y c. Condiciones .aptas paré la cosecha. Lla ta -
bla incluye para cada fecha favorable la precipitacién registradé duran
] - te el desarrollo ael cultivo, la produ;cién potential del cultivo y la -

2 produccién estimada (produccién real).

.~ De 1as 240 qulncenas anallzadas durante el perlodo de registro -~
. (1965 - 1974), en promedlo solamente 49 qulncenas son aptas para la 51em
bra tabia 8a, lo que representa que un 20% de las époccas analizadas cum-

plen con los tres requisitos antes mencionados, lo cual demuestra lo pre

A

i . : . . . : . . s P
ci-io de una explotacién de secano. Observamos asl mismo que el nimero -
‘de siembras favorables varia de acuerdo al cultivo y-al tipo de suelo Y.

la localidad; lo que demuestra]a.adaﬁtabilidad de ciertos cultivos a con

‘e

diciones de secano, y el papel que el suelo juega como amortiguador de o

las fluctuac1ones de humedad en el suelo Se advierte ademds que las fé,
chas favorables se agrupan 51gu1endo e1 patron de d15tr1buc1on de 1las llu
\Vlas en ambas localidades (bimodal), sin embargo hay una marcada concen-

tracidén en e1 segundo ciclo de pxec1p1tac1ones especialmente en la segun-
da quincena de’agosto (2/8), que ocurren en mis del 50% de los afios estu-
. i diados. Para el primer ciclo de lluvias aparecen aptas alggnas-épocas; -

pero se repiten con muy poca frecuencia y ademis con producciones muy bajas.
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. Tabla 8a. N@mero de siembras favorables en el periodo 1965-1974 y valores promedios para di-
* L ferentes suelos y cultivos. :
?Localidad{ ,Mene-Grande' e Agua Viva.
p ‘g\ﬁue;o { _ : : . ,
: l_Cultiv SOCORRO {AUXILIAD.| TIGRE CENIZO SOCORRO |AUXILIAD.| -TIGRE CENIZO PROMEDIO
| aLcobon | s2 | 83 43 46 20 28 28 28 34 0
! s e e T T T T T T ]
l 4
CARAQTA 34 Pooou2 42 39 32 36 35 37 37
! . . NS SN
MAIZ 65 68 75 75 58 70 71 71 68
SOYA : 53 ! 68 69 6u 43 49 50 51 56
. 1 { | ! 1
PROMEDIO; 50 | ss | 55 , 56 1 38 [ 46 U6 46 49
! 1 . 1 o . . : '
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S be las tablas 52 a la 83 podemos observar que la produccién po-
~tencial en los diferentes cultivos, presentan variaciones muy pequefias
g .. alrededor del 4%, lo cual se evidencia a'trévés de la desviacién tipica.
Asi mismo observamos de las tablas 21 a la 51 que los valores dé produc
cién potencial son menores para laé épocas de mayor nubosidad y precibi
tacién y mayores en el caso contrario; doﬁde~ias condiciones son menos

g favorables para una explotacidn de secano (menor precipitacién).

La produccidn restringidq por falta de humedad en el suelo varia
considefgblemente con lés diversas épocas_de siembraAy alin para una mis-
ma quincena en distintas teﬁporadas. Es.interesante destacar la gran va
riacién ésperéda en la produccidén en las diversas temporadés, atn tratan
dose de -igual época de §iembré, debido a las fluctuaciones de las lluvias
o .de afio’en afio. Las figuras 13, 14, 15, 16, ildstran estaé-situacioncs'-

* _ para lasjéiembraé comprendidas entre la ﬁfimera quincena de agosto (1/8)
y la segunda de septiembre_(i/9), que’ son las que apérecen con.mayor fre
cuencia; alli observamos una relacién casi lineal entré la precipitacidn
y la produccidn ﬁarq’los cultivos de maiz, caraota y soya; mientra que -
para el algodén no se observa ninguna tendencia definida. Sin embargo,
observamos que paré.los cultivos estudiados existe un valor‘minimo de pre
1 cipitacién, por debajo del cual no se'oBservauprodﬁccién, teoricamente -
dicho limite queda definido parailos diversos cultivos estudiadosven los
siguientes valores:

Limite minimo de

Cultivo: Precipitacién (wm)
* } . Caraota 200 nm.
Maiz : . 300 wm.
1 ' ' . Soya . . 225 mm.
’ _ : ' Algodén S 200 nm.
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Observamos que la produccién potencial para los diferentes culti

vos se logra con lo:s siguientes valores de precipitacidn.

' ; Produc.Potencial - Precipitacién
Cultivo: (Kgs/Ha) (mm)
Caraota 2.100 . 650
Maiz 5.776 o 780
. Soya '>3.086' 750

‘Hay que destacar el hecho de que en algunas temporadas las preci
- pitaciones son altas sin embargo,'la produccidn no experimenté un valor
alto, lo cual se debe a una mala alstllbuc1on de la prec1p1tac1on durante

el ciclo de desarrollo del cultivo..

También adﬁertimoé las tendencias contra puestas entre las produc
ciones ésperadas ;ila fre;uenéia con que detéfninadas fechas se muestran
. aptas: un atraso en el periodo de siembra tiende a disminuir la produccién
esnerada pero aumenta las posibilidades de obtener una cosecha aunque
esta sea inferior. Comparase por ejemplo la produccién promedio de algu-.

nas quincenas y las frecuencias con(pe ellas aparecen favorables para el

cultivo del maiz, en la serie el Tigre, localidad Mene-Grande:

: L Fécha>de Siembra Frecuencia Produc.Promedio
1 Qna. Mes (afios) Kgs/Ha.
) 1 ' Agosto 4en 10 - 5.159
\ 2 Agosto | 6 en 10 4.700 .

v 2 Septiembre 7 en 10 - 1.937

Los ‘demis cultivos siguen la misma tendencia (ver tablas de la 81
a la 115). Esta situacién plantea diversos critcrios para decidir la me-
jor oportunidad de siembrar: a. Un criterio conservador basado solo en la

frecuencia relativa; este criterio seleciona aquellas &pocas que se repi-
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ten el mayor nfmero de veces durante él periodo de regiétro., Aqui se -
desca desminuir el riesgo de perder el cultivo aﬁn sacrificando la posi
bilidad dé obféner una buena cosecha Y garantizar una produccidn en ma-
yor nfmero de afios (ejemplo la 2da. quincena de septiembre), b. Enfasis
en la produccién; buscando los.mayores rendimientos a corto plazo, aln
ariesgaﬁdo la pérdida del cultivo (éjemplo'la'1ra. quincena de agosto);
c. Adoptar'un criterio intermedio entre lbs anteriores. Este se obtiene
multiplicando la frecuencia relativa, por la producciéﬁ estimada. En el

caso sefialado anteriormente, esto seria:

1ra. quincena de Agosto - 0.4 x 5.159 = 2.063 -Kgs/Ha.
2da. quincena de Agosto - 0.6 x 4.700 = 2.820 Kgs/Ha.
2da. .quincena de Septienbre ~ 0.7 x 1.937 = 1.355 Kgs/Ha.

'?éegﬁn éstos céléuioéila siembra mis réébmendabie seria la segunda
quincena de Agosto'que prqducirén a 1argoAplggg_los mayores promedios de
pggduccién; Si se trété de compafar varios cultivosvde diferente capaci
dad pjoducfiva, los criterios.anteriores se debeﬁ'expresar en terminos -
relativos: 1a frecuencié de siembra ya lo estd; la produccidn relativa es
ei cdciente entre la produccién estimada y la potencial; el producto de
las anteriores producé el valor esperado relativo, asociado a los prome--

dios de produccién relativa a largo plazo.

Aplicando estos conceptos se han confeccionado las figuras (16 a

la 48). Del anilisis de estas figuras se confecciond la tabla 8 que mues

tra las épocas de siembras mds recomendables segln el criterio del valor
esperado relativo. Se denominaron épocas recomendables aquélias que posean

un valor esperado mayor 6 igual a 0.25, lo que significa que en forma pro
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~ Tabla. 8 Epocas de siembras reccmendables (Quincena/mes)
Criterio: Valor esperacdoz= 0.25.
_ SERIE . : T
i SUELO CENIZO AUXILIADORA TIGRE SOCORRO
LOCALIDAD M. GRANDE | ASUA VIVA [M. GRAANDE iRGUA VIVA. .M. GRANDE | AGUA Vl'Vl« M. GRANDE | AGUA VIva
1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 2/8 2/8 | 2/8
a1 z lhasta {hasta hasta | hasta hasta hasta
2/9 | 1/9 2/ 1/9 1/9 1/9
- {1 2/9 2/9 2/9 ’
L o] caRcOTA i '
>
[ i h
2 2/8 2/9 2/8 2/9 2/8 2/8
°] s o ¥ Ao Jhasta hasta hasta '
° 79 1/9 1/9
‘ ALGODON
[
"_fﬂs%“”&
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.cientemente.

medio las fechas aptas para las siembras se produciran como minimo 5 de

cada 10 afios, con producc1ones en el orden del 50% de la potenc1al

El cultivo que mejor se adapta a condiciones de secano €s el maiz,
con una émplitud‘en'las siembras comprendldas entre la primera qu1ncena
de Agosto y segunda de Septiembre, le sigue la soya (2/8 al 1/9) la carao
ta presenta una sola época favorable (2/9)‘para las condiciones de-Mene-

Grande ; en la localidad de agua Viva no se recomienda el cultivo de ca-

raota. . El cultivo del algod6n es muy precario en ambas localidades, por

la cual no se recomienda.

-

En la practica el maiz es el Ginico cultivo anual de cierta impor

tancia en la reglon.estudlada. La soya esta siendo 1ntroduc1da solo re-

Las pocas Yy esporadlcas experiencias aqronomlcas sobre epg

cas de 51embla (Meléndez, 1975); efectuadas en la regién no desmienten -

‘1o deducido mediante-el modclo. Las épocas -de siembras son concordantes

y las estimaciones de produccidn comnrenden los obtenldos experimentalmen
te. Ademis se advierte la misma tendencia en las siembras tardias respec
to a la éptima a reducir la produccién (ver tabla 9.

‘Las comparacionecs anteriores muestran que para un mismo complejo

clima-suelo (Mcne-Grande, serie el Tigre) la época de siembra y la produc

tividad en los distintos cultivos es variable; en las épocas favorables

de siembra el maiz alcanza un 40% de su productividad potencial, la carag
ta 34%, la soya 33% y el algoddn 20%. Estos proccntajes pucden interpre-

adecuacidn al secano (tabla 10).

tarse como un Indice Biolégico de

De aqui. podemos deducir que cn forma gencral podemos calcular un-
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rsbla 10. Diferencias en la adaptac1on bajo condlclones de secano de-los cultlvos
- Y suelos 1nd1cados.
INDICES DE PRODUCTIVIDAD.
"KIE DE . A EFECTO GLCB |
GUELO LOCALIDAD ALGODON CARAOTA MAIZ SOYA DEL SUELO
- .
AGUA VIVA '0.08 0.20 0.21 0.16
$2CORRO HENE-GRANDE 0.1u4 . 0.27 - 0.32 0.23
' "PROMEDIO . 0.11 0.24 0.27 0.29 0,21
- AGUA™ {1vaA 0.13 0.31 0.32 0.26
}"(ILIADORA {MENE-GRANDE .26 0.4y 0.50 0.36
PROMEDIO 0.20 0.38 0.41 0.32 0.33
< AGUA_VIVA 0.13 - 0.32 _0.32 0.26
ko120 MENE-GRANDE, 0.26 0.uYy 0.5 0.38
PROMEDIO 0.20 0.38 0.42 0.32 0.33:
AGUA VIVA | - 0.10 0.27 0.25 0.21
MENE-GRANDE 0.20 0.38 ©0.40 0.33
. PROMEDIO 0.15 0.33 0.33 0.27 0.-27 ..
375CTO Gro- o ,
31L CULT.VO 0.17 0.33 0.36 0.28 .0.29
. _ o
)
g
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.’d.l’
" TABLA 9°, Comparacién entre los estimados de fechas de sicibra y
produccién y observaciones experimentales efectuadas -
en suelo 'El Tigre, Mene Grande.

feniit e

1/

Cultivo Informaci6n exverimental = . Estimados te6ricos

-a. 6pocas de siembra, quincena / mes.

‘amplitud més apropiada

Mafz . 2/9 . . 2/8-1/11 2/9 - 2/10
2/10 : a
Caraota, 1/10 ... 1/9-1/10 1/10
' o1/11 :
Soya 1/11 - , 2/8-2/10 1/10 - 2/10
Algod6n —- 2/%- - 1/8-1/9 - /s
b. Produccibn, kgs./Ha.
- Variacién gzgmgglg'
Malz ' 1418 ' 301-4277 2289
o 1070 '
Caraota . . 12869 327-1275 : 801
382 ' '
Soya 1645 '330-1728 1029
Algoddn ' 1130 150-1219 - 684

st e c—o - - e —

1/ Melendez, I. 1875. Experimentos inéditos, Universidad del Zulia.
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~efecto global del cultivo medido a través del indice bioldgico pa;éAdef

* ' " terminar la adaptabilidad de ‘los cultivos al secano, obteniendo asi la

siguiente adaptabilidad en forma. desendente maiz, caraota, soya y algoddn.

‘La época mas favorable de siembra varia con el cultivo, el-suelo
y la localidad (tabla 8). En forma general la serie Cenizo y Auxiliadora

muestran mayor amplitud que 1a serie Tigre y Socorro. . En todo caso las

fechas de siembras convenlentes para las cuatro series de suelo y los tres
cultlvos mis apropiados se concentran entre la Zda qu1ncena de Agosto -
(2/8) y la 2da. quincena de Septiembre (2/9). Esto tiene como consecuen
cia excluir cdalquier.prosibilidad de rotar o suceder estos cultivos; -

ademds solo es factible realizar una siembra al afio.

== T T ey s DA L ai iy o5 S

‘Bajo las condiciones climaticas analizadas el potencial producti

vo de los suelos no difieren mucho si la suplencia de agua fuera Optima.

. » "~ En cambio en cond1c10ncs de secano las diferencias son de consideracion.

: o
La serie Cenizo y Aux111ad01a indican los mayores valores en la producc1on
estimada, seguidas por la serie Tigre y Socorro. En las dos prlmeraS'se
pronostlcan valores supcrlores en un 60 a 90% respecto.a las dos ultimas.
Estas diferencias reflejan b351camente la distinta capac1dad de retencidn

hidrica de los suelos. la humedad aprovechable por unidad de volumenes -

es 25% en la serie Cenizo y Auxiliadora, 18% Tigre y 11% Socorro.

} De la tabla 11 y 12 podemos realizar una comparacién entre locali’
dades, observando que ambas presentan un potencial productivo semejante -
si no hubicran limitaciones de humedad (Gxplotacidn deO rlogo) dificren

notablemente en cuanto a su capacidad productiva cn secano. Ln Mene-Gran

-
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) TABLA11. Influencia de los suelos Yy cultivos sobre el potencicl |,
' productivo de una localidod determinada.
Locnquo} A.V'iva.
CULT IVOS
ALGODON | CARAOTA MAIZ SOYA Electo “L’:":'““’
Pmc;pi'ocio’n totol : . :
Ly | S85:33| 9015 ) 399.15) 300,82
o |produccion !
2 |maesms.ixo/nay | _3370.04| 2094.49 | 5760.83| 3096.31
8 Produccion
E oo gy | 202:91) 413:3¢ | 1216.16) 502.09
Indice  de 0.08 0.20 0.21} 0.16 0.16
produccion .‘
P’"""_',““"" votal 559.2%2 350.99 393.89 365.24
: cn ef ciclio (mm.) N B, R S
b4 Produceion_ 3374.661 2092.14 5775.50| 3066.03
<« |moxima (Kg./Hod } _________;_ [ I —
Q 3 Prod io . N T
S x P g Mo 43g.40| 650.10 | /1826.59} 800.24
:) - - tan e aa—ma ——— — ——— — — — -—‘—-—.—
v < |Indice de .
. pcoduccion 0.13 0.31 0.32 0.26 " 0.26
ul o .
o Precipitacién total
:3 en ei cicto {mm.) —_559._2_2_ __3_51.;7:}_ ____3?_9._&2 __:_’395)_.%_
= Produccio :
518 |monime  oasnor| 3974-66| 206,65 | S778.%0) 30020
Z tproduccion
2 R B Nl Il ot
tndice d¢ -
preduccion .13 0.32 0.32 0.26 0.26
Precipitocion total ssu.97] 359.97 | - 383.97| 358.77
en e! ciclo (mm.) i — SR T
l"roduccién -
2 o™ g | 3000-01) 100:28 ) 77000 3070:59
~ |rroduccio
| Treseenwe|  354.72] 560.76 | 1432.17} 634.76
Indice de 3 ¥
produccion 0.10 0.27 0.25 0.21 0.21
° frecipitocion )
E < Lrotat_megio tmm | 567.36 356.71 388.50 362.52
E 2 lproduccicn I . -
E:J m“im‘o T o Ke e 3375.86| 2003.88 5772.17} 3076.24
s v Produccién . . ’
EZ el medio. Ko./Mo. 379.06 575.94 . 1579.16 687.06
3 et Indice de . ;
: w ogeccidn  mugio 0.11 0.28 0.28 0.22 0.22
Eflecto ¢fobol de
1o lecotidad
3
1 .
. +
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‘taBLA 12.

infivencia de los suelos y cultivos gobre

productivo de una localidad determinada.

LocaLioap :M.Grande.

el potencial

cCULTIVOS
ALGODON | CARAOTA MalZ SUYA E;‘e‘l” "L':":e‘“
Precipﬂocio’n totol ’
en el ciclo (mm.) ___259____.8_'_7_ __461.50 __531.21} _u76.69
o |Produccién ) B
2 | rearimaxgsnoy | 395466 |, 2105.99) 5760.66) 3100.51
[ . -
O | Produscion ° 470.39 577.94 1837.12
© reat - (Kg./ Ho) _____'__ R P __7_2_?3
lndice de 0.14 0.27 0.32 0.23 0.24
produccion .
Precipitacion totol ’
| s | 3.7 | _w7.85| 53380 wre.s3
2 P'°d”“i°'".g 3365.14 2108.57 5781.98] 3096.61
< |moximo (Rg./Ho.) R DU DU pR—
4 :-_:’ Produccion . . ) ;
v | < lindice de ’ ) ) RN P
: produccion 0.26 0.uy 0.50 0.38 0.40
u
o Prcdpi!ocio'n toto! - e
N I e el DRG] PP B
po Produccion : i '
§ g aximo (Ko./ Ha) 33611‘4 -—2118.57 5781._32—3 30513.33
z T
¥y Produccion 886.43 936.10 2960.76] 118%2.26
~ ireal (Kg/ Hal e — =
indice de
produccion 0.26 0.4y 0.51 0.38 o.u0
Precipilocio | )
er:czlpci::ou“(m'n‘:.')o l‘i_%f_ _QEL_S-E _52__2:‘3 _’4—8_9_._6_6_
w Produccion 3355. 5 ’ .
¢ |mvime  cxesnaa| 3355.50 | 2108.31| 5703.61) 309609
' .’_' Produccién 5
. real { Kg.7 Ho) 84,53 801.68 2289.32] 1029.21
Indice de )
pteduccion 0.20 0.38¢ 0.u40} 0.33 0.33
° Precipitocion '
\ : ° totol media {mm.) 47,17 .-455.,19 530.36 u77.76
vE Zlprod io ’ )
£ 2 |hime mesis ko] 3360.11 | 2107.35 | 5777.06 3098.16
° : Produccion 731.15 809.771 2u99.65 1803. 64
:; real media. Kg./Ho.
b [ingice ge 0.22 0.38 0.43 0.33 0.34
produccion msdio

S

Efecto gqlobol de
i localidod -

ESRE - ¥ 1
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- de la précipitacién es mayor que en Agua Viva de un 11 a un 38% y como -
consecuencia de ello, las pfoducciones de secano superan de un 40 a un -
100% las de 1a.segunda. En terminos. generales en Mene-Grande podemos ob
tener un 34% de la produccién potencial, mientras que en Agua Viva se -

A

puede lograr un 22%.

Experimentos realizado;yen la localidad de Mene-Grande tablas 13
y 14; demuestran que no existe respuesta a la aplicacion de fertilizantes,
debido a que en secano la humedad es el .factor mis limitante y el suelo
esta en capacidad de suministrar los nutrientes necesarios para los nive
les de produccidén alcanzados en la &poca indicada y bajd las condiciones

de humedad existentes. . .-

Los resultados discutidos anteriormente dependen ngturalmente, de
las convenciones adoptadaé y las omisiones en que se incurren en cl mode-
lo propqesfo. Entre estas Gltimas cabe destacar que no se ha considerado
i
la situacién de excedencia de lluvias y sus dafios por inundacidn; tampoco
se considera el agua que en ciertos periodos se almacena a profundidadeé
mayores'qué el enraizamiento y es utilizada mas adelante cuando el desarrg_" 3
1lo de raices ocupa estas zonas. La indefinicidén de lo que cénstituye una l
cosecha ‘lucrativa impide llevar el andlisis a los aspectos econdmicos en : !
la seleccién de cultivos. El mod016 puede no obstante, expandirse o modi.
'ficarse para incorporar convenciones mis razonables o realistas sin néce—
sidad de alterar sustancialmente gl'concepto del proécdimicnto. E1 inte-

rés de éste radica bisicamente (a) en la posibilidad de combinar la infor

Iy T

macién climatica, edafotécnica y agrondmica para la planificacién agroccold

gica dc las regioncs de sccano (b) prever los probables beneficios dec Obras

ity
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o lzbores de riego,’ Yy (c) analizar, evaluar, comparar y planificar las -

experiencias agronbmicas dirigidas a establecer las &pocas mis propicias

de cultivo, ahorrando el tiempo y el costo, a menudo elevados, de esta

CAPITULO VI.

CONCLUSIONES.

El factor mis limitante en la produccién de los cultivos analizados
es la existencia de un déficit hidrico muy prolongado, lo cual difi
culta que exista una planificécién agricola adecuada, en el tiempo

y en el espacio 1o que se€ manifiesta por un indice de produccibn me

Bajo las condiciones climdticas analizadas todavia se esta 1ejos de

alcanzar el potencial productivo en ambas localidades, por lo que

es necesario la introduccién del riego para poder mantener una pro-

La gran variabilidad existente en 1a‘produccién en condiciones de
sSecano (alredcdof de 50%), nos dificulta una planificacidén adecua
da. _ . . i .

Las épocas de siembras més‘apropiadas varian con el cultivo, él suclo
y la localidad, pero en géﬁeral quedan comprendidas entre los mescs
de Agosto y Octubre. Las posibilidades de cxito de estas siembras -
fluctuan cntre 5 a 9 de cada 10 aios, siendo las mis corricntes cn--

tre 6 a 7 afes en 10. A esta situacion relativamente poco favorable,
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clase de investigacidn.
1.
‘dio dé 0.29.
2.
duccibn estable.
3.
4.
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se afiade la gran variabilidad estacional de las producciones estima
das para esas fechas.
Entre los cultivos estudlados el maiz representa cl mis prop1C1o pa

ra ser explotado en secano, le siguen la soya y la caraota. El al-

godén no se recomienda para ser- explotado bajo estas condicioncs.

Bajo las condiciones analizadas solamente una cosecha al afio puede

ser obtenida con cierta seguridad (6 a 7 en 10 afios), sin posibili-

dades de rotar cultivos.

La produccién‘estimada‘sigue'también.el'orden de creciente, maiz, -
. soya, caraotd y algodon. En terminos absolutos se han calculado pro
ducc1ones de 1218 y 2960 Kgs/Ha en maiz, en las épocas con mayores
p051b11*dades ée cogcchar de 502 a 1182 hgs/qa de soya; 418 a 936
Kgg/ﬂa de caraota y 283 a 886 Kgs/Ha en algodon dependiendo dcl sue

lo y de la localidad.

La aptitud para las siembras de seééno de los suelos.estudiados des-
crese en el orden Cenizo,'Aﬁxiliadora, Tigre y Socorro. Por lo gene
ral los dos pfﬁneros aparecen con un 50 a 90%. mas prodﬁ;tivos que -
los dos Gltimos.

La precipitacidn en la localidad de Mene-Grande es mayor que -en Agud

Viva en el orden de un 11_a 38%.

Bajo estas condiciones las prﬁctica$ de fertilizacibn no son rccomen

dables p1L§ no existe una respuesta favoxablo a. esta prﬁcticu,

a que la humcdxd cs la principal limitacién, sin enbarpo, en ciertas

mp01adas 1as producciones son elevadas, lo cual Justlflcnrlu'e].uso
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de fertilizantes, pero es dificil preveer en que afio se van a obte-

ner estas producciones

10. Mediante el procedimiento propuesto es posible cuantificar la combi -
nacién de variables estu#diadas y compararlas para finalmente esco-
ger aquellas combinaciones que nos aseguren un mayor potencial pro-

_ductivo y una mayor estabilidad de la produccidn.

'

CAPITULO VITI.

RECOMENDACIONES

1. Instalacién de una red-meteorolSgica mas densa. y completa con el fin

< de poder caracterizar con mayor realismo el factor clima.

.Realizar investigaciones en las relaciones agua, suelo y planta.

‘Realizar ensayos de épocas de siembra y produccién.

4. Realizar estudios sobre caracteristicas hidrodimmicas de los suclos.

S. Obtener informacién de las caracteristicas morfoldgicas de los culti
vos tales como: a) profundidad de enraizamiento, b) 4rea foliar, - -
¢) eficiencia de conversién deenergia radiante a materia .seca, d) de

finir las etapas de crecimicnto etc.
i | - - CAPTTULO - VIII.
- "RESUMEN _

Se desarrolla un método para investigar las Gpecas de. siembra -

mis convenientes para condiciones de sccano. Sc aplica a las localidades
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Tabla 1. Datos agrondmicos'de los cultivos en estudio. |

JCULTIVO NPT NCO NTC | NCV NCF “ NCG NCM TF DF LIM2
ALGODON 15 15 170 55 | 40 35 40 - 120 50 100
CARAOTA 15 15 90 37 18 12 23 60 60 100
MATZ 15 10 | 120 s¢ | 29 13 20 60 80 | 100
SOYA 15 .10 100 41 20 i3 2% 61 40 100
NPT No. de dias para preparar el terreno

NCO: No. de dias para la cosecha '
" NTC: Ciclo de crecimiento del cultivo

NCV}: No. de dias para completar la etapa vegetativa

NCr: No. de dias para completar la etapa de floracidn

NCG: No. de dias para completar la etapa de granado & encapsulado

NCHM: No. de dias para completar la etapa dg maduracidn

TF: Tiempo al cual se alcanza DF.

DF: Maxima profundldad radicular (cms)

LIK2: Limite de hfmedad permlslble en el momento de la cosecha (mm)
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Tabla 2}ACaracteristicas'agronémicas y morfolbégicas de los culti
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dio.
CICLO DEL INDICE  |COEFICIENTE 5 s
CULTIVO CULTIVO - FOLIAR  |DE ENRAIZA- | EF FC.
- NTC. MAXIMO  [MIENTO C. o
ALGODON 4 170 4.5 0.92 1.3 0.15 |
| CARAOTA 30 3.0 0.4 0.6 0.4
MAIZ 120 4.5 0.5 1.2 0.4
SOYA 100 3.5 0.4 0.78 0.4
ET:

% Eficiencia de utilizacidén de la energia en porcentaje

en porcentaje.

%% Factor de conversidn de biomasa tota

1 a productc comercial expresado -

vos en estu
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. Tabla 3. Caracteristicas fisicas de la Serie Socorro fase bien drenada

PROFUNDIDAD | wcc | wemp . Da HCC HPMP | FACTOR
cms. % % Gr/cns3. Cziéig CZiéizs PONDERAC.
0-20 38.85 27.35 1.33 0.52 0.36 | 0.33
© 20-40 36.10 28.5 1.41 0.51 0.40 0.33
40-60 32.70 2435 1.37 o.us | 0.37 | 0.33
PROMEDIO S -] 1.37 | o.u9 | o.38
PONDERADO :

Tabla 4. Caracteristicas fisicas de la Serie Auxiliadora.

020 | 33.2 | 1.0 | 1.17 | c.29 C.16 0.33
20-40 1 37.0 12.0 1.19 | o.uu ~0.14 0.33
40.60 25.4 9.5 | 1.28 | o0.33 | 0.12 | 0.33 '

PROMEDIO ‘
PONDERADO R G 1.21 0.39 0.14

Tabla 5. Caracteristicas fisicas de la Serie El Cenizo.

PROFUNDIDAI} WCC WPMP Da HCC HIPNP FACTOR
s % % or/crs3. | em3/em em3/em. b ONDERAC
cms. (3 ? L/ CMSJ. suelo suelo S, .
0-20 31.4 | 16.5 | 1.35 | 0.u2 0.22 0.33
.20-40 30.4_ 13.6 | 1.35 | o.u1 | _o0.,38 | 0.33 .
| 40-60 33,4 9.8 1.39 0.46 { 0.i4 | 0.33
PROMEDIO ' : '
. H
PONDERADO 1.36 1 0.43 0.18

T
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\ Tabla 6. Caracteristicas fisicas de la Serie El Tigre

: ‘ X HeC HPYP r
PROFUNDIDAD wgc , WEMP . Ba . cms3/cms.CmSg)CmS- FACTOR
i cms. 3 . r/cm3. . suelo suelo PONDERAC.
0-10 32.75 | 17.93 1.25 0.41 0.22 0.07
10-30 -32.u3 15.72 1.25 0.41 0.20° 0.13
30-60 35.95 22.60 1.25 0.45 0.28 0.20
60-100 " 28.96 16.57 1.25 0.36 0.21 0.27
100-120 "17.69 5. 34 1.50 0.27 0.08 0.13
120-150__ 18,45 5.31 1.50 0.28 0.08 0.20
PROMEDIO '
ONDERADO' 1.33 0.36 0.18

Tabla *°. Valores de la cur

va de retencidn de Humedad (Se

rie E1 Tigre).

PROFUNDIDAD | FACTOR TENSION (atm). ] ]
cms. - [PONDERAC.| o o L ) - o
0-10 0.07 0.41 0.3% | 0,20 1. 0.2 7} 0.22_

10-30 0.13 0.141 0.33 0.27 0.21 0.20
. 30-60 0.20 0.45 0.40 0.38 0.29 0.28
60-100 0.27 0.36 0.31 | _0.27 0.23 | _0.21
100-120 0.13" 0.27 0.17 0.12" 0.10 | 0.08 _
120-150 0.20 0.28 | _0.1u 0.12 | 0.09 0.08
Eﬁgﬁgﬁ?o 0.36 0.28 0.24 0.20 0.18
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Tabla 13 Ensayo de fertilizacidén -en maiz, localidad el

53

Tigre, Serie El Tigre, época de siembra - -

2/10/75.
TRATAMIENTO . RENDIMIENTO
N P K Kgs/Ha. -
61 | 61 | 61 1248 -
239 | 61 61 1053
61 | 239 61 1145
233 | 239 61 1543
i 61 61 |239 a06
239 | 81 }239 961
“ 61 | 239 |239 981
239 | 238|239 905
150 1 150 ] 350 a25 i
150 | 150 }150 966.
150 | 150 150 1277
150 -] 150 {150 983
150 | 150 {150 1082 :
150 | 150 |2150 822
o 1150 1150 806
300 .| 150. | 150 932
150 | 0 | 150 895
150 | 300 |150 928
150 | 150 0 883 i
150 | 150 |300 1007
o | © 0 1278
300 | 300 300 923
FROMEDIO 1020
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Tabla 14 . Ensayo sobre diferentes dosis de -
fertilizantes, en caraota (varie--
dad Tacarigua, localidad El1 Tigre
Serie E) Tigre

Tratamiento

‘N P

Rendimiento
Kgs/Ha. *

Rendimiento
Kgs/Ha.#=

20 40

20

1028

350

e taaie

-. PROMEDIO

20 40 80 1004 - 409
20 | 160 20 1292, 355 -
20 | 160 80 1186 402
80 | 40 20 1124 375
|80 40 80 1151 395
80 | 160 20 1170 306
80 | 160 | 80 | 1248 _ 397
100 | 200 | 100 1377 380
50 | 100 50 1332 421
0 0 1341 316
500 ) 50 %028 | .23
50 o | 50 a3 408 !
50 |00 | o\ . az7e | _ w17 . ..
| 100 1100} 50 1 3533 f....08% .. .
[ 100 {200 | so | _de32 | 191 .

2238

1289

02

382

——

Epoca de Siembfa

14/10/75 =

ou/11/75 %

!
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R Tabla 15. Ensayo sobre introduccidn de variedades de éoya,
| localidad el tigre, Serie El Tigre, época de - -
siembra 01/11/75. '
VARIEDAD- iig?;ngNTo-
LI - LI 1963
L - 117 502
_ 108 1637 | , .
L - 11 ~.* 1584 : |
L - 110 1816 o
Caribe ' 2395
L - 112 1749 ‘ | |
. ‘ - T L - 109 - 1020 , ' ‘
‘ L - 106 ; 1942
L - 113 3 2130
© L - 131 | 1611
Pelican ? 1662 .
L- 117 : 1717 ' ' o
L - 116 . 1701 o
Mandarin - 2339 o '
Pance ’ 2002
L - 107 1232
L - 122 - 1578
L - 115 1171
Taroa 1070
Lo~ 118 | 1420
PROMEDIO 1645
&
’ s
4

T ST Ee R I T B R e R T T Ry T R TR MR B T L A PR R T TS E TR ST LR I TR TR TR pee



«»

L]

- -56-

Tabla 16. Lnsayo sobre distanci
Tigre, época de siembra 25/9/75.

as de sicmbra en maiz, Serie El

TRATAMIENTO RENDIMIENTO
Miles/planta/Ha. Kgs/Ha.
80 1384
60_ 1298
50 1287
40 1117
30 1001
&0 _ 675
4o 1202
30 1528
bo . = I 111 J——
- 50 1568 .
60 1, 1978 |
! T
PROMEDIO ‘l 1418 E

Tabla 17. Ensayo sobre introduccidn de variedades,

1jdad del Tigre, Serie El1 Ti

17/10/75.
VARIEDAD
Criollo s
Arichuna Blanco 1392 T
Arich. amarillo 1182 o
Venezuela 1 1165
Mara 862

677 ...

__Sicarigua
‘Mejorado

PROMEDIO

1121

¢n la loca-

gre, época de siembra -
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L4
. Tabla 1§. Ensayo sobre Introduccién de variedades de
i Algoddn, en la localidad del Tigre, Serie
El Tigre, época de Siembra 24/9/75.
VARIEDAD RENDIMIENTO
_ Kgs/Ha.
EL CERRO . 1.258
COKER 201 b 967 - .
STONE VILLE REG 1.115
COKER 310 975
DELTA PINE 16 ~ 1.103
STONE VILLE 213 T 1.211
DELTA PINE 25 1.143
N PROMEDIO 1.110.
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INSTRUCCIONES PARA EL USO DEL PROGRAMA JOB CREA.

_Objetivo. Crear un'archivo de datos en disco para ldego'ser procesados con -
. el programa principal JOB SIFMBRE. |

Capacidad.

‘Actualmente se trabaja con 11 afios de registros,‘para aunentar la capacidad
 se modifica la siguiente instruccidn:

DEFINE FILE 7 (ll‘SES,U;IPE),AS S}},SGS,U,IET), 9 (11,365,U,INS).

Para aumentar la capacidad a 100 afios, se coloca donde indica la flecha 100,

esta instruccién aparece también en el prdgramé principal JOB SIEMBRE. .

" Forma de entrada para los datos. Los datos se'colocan en la siguienté se-
" cuencia (Ver figura 24 ). : ' S
NANO: No. de afios de registros 100
- -1PE :,Precipitacién (mm) .

. S ) | INS : Evaporacién (mm).

Los datos son leidos por el computador de la siguiente manera.

S AdD

contiene el No. de afios de registro.

it

Tarjetas tipo 1

AR

Columna - Formato -~ Descripcién.

% . .v - 1-3 ;H‘ I3 No. de afios de'registro;

~

qujetaq tipo 2 contiene 16s datos de prec1p1tac1on corrcspondlcntc a -

los aflos de registro en CatUdIO aqui se ‘empieza a lecr a partir de la co]um

na ho 15, debido a que las co]umnas dc 1a No 1 a la No. 14 conticne 1a co
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‘Secuencia de ;bs'datos.para el programa OB CREA.

)

k ’ * s . N . ;
> — N £
./ ] \
Nmero de afios de Registros ‘z
1 '%
_ 1 Datos de Precipitacifn : i
t — . E1l nfimero de tarjefas depende f R C : E
/ : | del nfmero de afios de registros
J ' .
. - . . ! -
. -+ Y e \ o Datos de Evaporécién f.
' Q. o .. \\‘ /__ ‘ : _L
S : L—. : \ El nGmero de tarjetas depende %R
. S _;If—f _ . 'jdel nfimero dé¢ afios de registros
o ‘ N Datos de horas de sol
N f - ,
* | \" El nlmero de tarjetas
_ depende del niimero de
R afios de registros.
[
N =
N
~
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dificacién de la estacién metereolégica, se perforan tres tarjetas por -
mes con formato F6-2.

Tarjetas tipo 3. contlenen los datos de evaporac1on, correspondlente a -

los afios de registros en estudio, el formato es F6-2 y se lee como las =

tarjefas tipo 2.

I}

Tarjetas tipo 4. contiene los datos de horas de sol, correspondiente a -
los afios de registro en estudio, el formato es F6-2. y se lee como las -
. T : . PR

tarjetas tipo 2 y 3. 0 .- ] L L

INSTRUCCIONES PARA EL USO DEL PRO’RAMA PRINLIPAL JOB SIEMBRE. o

0b1et1vos Determlnar la epoca de 51embra y 1a produccién para una zona

determinada bajo determlnadas cond1c1ones de suelo clima y cultivo.

Capacidad: se puede procesar diez (10) cultlvos y diez (10) series de -

suelos bajo una 1ocalldad determinada, para otra 1oca11dad hay que volver

a crear otro archivo con los datos climiticos de esa localidad. | ;
Salida: En la salida de este programa se obtiene la siguiente informaciéﬁ:

a. Una tabla que indica los cultivos en estudio, los suelos y las 1oca-j
lidades. ' ' ' 5

b. Epoca de siembra.

" c. Precipitacién total en el ciclo del cultivo (mm).

d. Produccidn potencial. (Kgs/Ha.).

e. Produccidén real (Kgs/Ha.)

f. Produccién potencial promedio (Kgs/Ha);'

g- Desviaccién finica de la‘produccién potencial. -

h. Producci6n real promedlo (Kgs/Ha).

i. Desviaccibn t1p1ca de la produccién real promedio.

i 11Ty S A R T B g G S R R R AT T e T T R ey S e S

TEITER

-~ e oY
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j. Indice de productividad relafiva.
k. Frecuencia relativa.
1

Indice de produccidn para cada época de siembra.

m. Valor esperado relativo de 1a produccidn.

Entrada: Para este programa existen dos grupos de tarjetas 1.) tarjetas de

control 2.) tarjetas de datos. (ver figura 25)

Tarjetas de Control: Dentro de este grupo existe varios tlpos de tar;etas

Tar;etas tipo 1C. Estas’ tarJetas contienen el ndmero total. de cultivos a

analizar, el miaximo de cultivos a anallzar es 10., para este tipo de tarje-

tas existe solamente una tarjeta de dato.

Columa . Formato DescrlpC1on

1 - 2 12 No. de cultivos a analizar.

‘Tarjetas tipo 2C. Esta térjeta‘contiene el ntmero del codigo que le toca -

al cultivo, y €l nombre del cultivo, de esta tarjeta existen tantas como -

cultivos a analizar.

Columa Formato Descipcidn
{1-2 - 12 . Codigo que sdentifica al culti
VO. :

3 - 42 10A4 _ Nombre del cultivo.

Tar;etas tipo 3C. Esta tarjeta contiene ¢l namero total dc serics de suclo

a analizar, solamente s€ perfor1 una sola tachta

Colunna Formato Descripcidn
1-2 . I2 Ndmero de series de sucio a -
. -gnalizar. i

prete-tisniylagrua
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total.de

Tarjetas tipo 4C. Esta tarjeta contiene el nimero del codigo que identifica -

la Serie y el nombre de la Serie. Existen tantas tarjetas como series de -

suclo a analizar.

Columna Formato Descripcidn
1-2 12 Coédigo que identifica la Serie

3 -.42 10A4 _.Nombre de la Serie.

Tarjetas tipo 5C. " Esta tarjeta contiene el nlmero total de tipos texturales

s

de suelo a analizar, solamente se perfora una sola tarjeta.

Columa = Fromato Descriovcién
1-2 12 Nimero de tipos texturales -
- de suelo. h

Tarietas tipo 6C. Esta tarjeta contiene el nlmero del cédigo que identifi-

ca tipo textural y el nombre de la textura del suelo. Existen tantas tarje

- tas como tipos texturales a analizar.

Columna Formato ' Descripciéh
\ 1-2 12 Cédigo que idenfifiga el tipo
' ' textural. o
-3 - 42 10A4 Nombre del tipo textural.

Tarjetas tipo 7C. Esta tarjeta contiene el nimero total de localidades en

N T
estudio. Solamente se perfora una tarjeta de datos.

Columna - Formato - Descripcidn

1-2 12 Nimero-de, localidades en es-

tudio.

Tarjetas tipo 8C. FEsta tarjcta contiene el nimero dei «ddigo jue identifi-
3 i3 J .
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. ca la localidad y el nombre.de 1a.localidad. Existen tantas tarjetas como -
* focalidades estudiadas.
Colurma Formato Descripcidn
1-2 12 Cédigo que identifica 1a 1o
' ' ' calidad. ‘

3 - 42 10A4 Nombre de la localidad.

TARJETAS DE DATOS DENTRO.DE ESTE GRUPO EXISTEN VARIOS TIPOS:

TarJeta 1D Esta tarjeta contlene los 12 valores Porrespondlente a la ra--
diaccidén mensual en el tope de la atmésfera (Valor Angot), se perfora una -

sola tarjeta.

. ) . ' LA - Columa - Formato Descripcidn
: _ 1-6 F6.1 Radiaccidn en Enero
-9 R 7-12 F6.1 3 " Febrero
' | 13- 18 - F6.1 " " Marzo
e " 19- 24 F6.1 " " Abril -
25- 30  F6.1 W " Mayo
31- 36 F6.1 " " Junio
T 37- 42 F6.1 " " Julio
43- 48 F6.1 " " Agosto
{ oo ' 49- 54 F6.1 " " Septiembre
- ' 55- 60 F6.1 " " Octubre
| | 61- 66 F6.1 " " Noviembre
T\ _ o 67- 72 - F6.1 " " Diciembre

-

Tarjetas'tipo 2D. Esta tarjeta contiene los 12 valores correspondiente a -
a las horas tedricas de sol. Se perfora una sola tarjeta.

e ey 2 PO DT
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modificarlas.

é " bles existan.

1 -
3 -
5 -
7

Columna

2 .

4
6
8
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Formato
F6.1
F6.1
F6.1
F6.1
F6.1
F6.1
F6.1 .
F6.1
F6.1
F6.1
F6.1
F6. 1

Formato
12
12
12
12

Tarjetas tipo 4D. Esta tarjeta contiene

fologicamente el cultivo, fisicamente al

Descripcidn

Horas tedricas de sol Enero

" " " " . Febrero

" " v " Marzo

" " "o" Abril

" " " " Mayo

" " *oo" Junio

" " noon Julio
S o 1" Agosto

" " "o Septiembre

" " " " QOctubre

" " n " Noviembre

" " nwen Diciembre

. NOTA: Las tarjetas tipo Dy 7D se perforan cuando cambian sutancialmente la
latitud del lugar, paré‘las condiciones de Venezuela se recomienda no

% Tarjctas tipo 3D. Esta tarjeta contiene los coédigos de cultivo, serie, teg

tura ‘v localidad. ‘Se perforan tantas tarjetas como combinaciones de varia-

Descripcidn ..

Cédigo de cultivo

" " Serie
" " Textura
' " Localidad

Jos paramctros que identifican mor

suelo y topografiacamente la loca-

§ “jjdad. Para cada juege de datos existen dos tarjetas y existen tantos jue-

o
TR I

e T SV b T S Y

gos como combinaciones de variables en estudio.
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WA T

Columa Formato Descripcién

1-3 13 Némero de dias para preparar el terreno =}
A -6 13 Ngmero de dias para 1a cosecha ' %;
.7-9 " y3°  Ciclo del cultivo »5,
- 10- 12 13 Nmero de dias de 1a etapa vegetativa éi
13- 15 I3 - Nomero de dias de 1a etapa de floracin | g;
~_164 18 13 Numero de dias de la etapa de granado ,g
? :19- 21 13 Nimero de dias de la etapa de maduracién ' 3?
Co22- 28 13‘_ Ntmero de afios de registro. | %
25- 29 | F5.2 Indice foliar méximo : %
30- 34 F5.2 - Coeficiente de enraizamiento %
35- 39  F5.2° ‘Méxima profundidad radicular F
40- 44 =~ F5.2 Humedad 2 capacidad de campo : »§
A5- 49 FS5.2. Humedad a punto de marchitez . g
§0— 54 . F5.2 Intercepto con el eje de la Y -en 1a curva de
‘ . “Retencién. - , g ;
55- 59 FS5.2  Pendiente de la curva de retencidn |
60- 64 FS.1 Tiempo al cual se alcanza DF.
65 69 ' FS.Z‘ Factor de conversidn de mat°r1a seca a pro

ducto comerc1al

70- 74 F5.2 Eficiencia de convelslon de la enelgla r54
diante ' '

1-8 ¥8.2 Parmnetlo que identifica 1a textura de su¢ »
lo. . o . : ;
. . ©o. i

g -17 —~ F8.2 Altura sobre el nivel del mar

18 - 25 ¥8.2 Maxima cantidad de 1luvia permitida en la

&poca de cosecha.
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o
, '
v . : '
Tarjetas tipo 1D.
. ' :
Tarjetas tipo 2D. ;
: o 4
Tarjetas tipo 1C. . o
| ‘ ‘ { Tarjetas tipo 2C
o [————‘ {Tarjetas tipo 3C.
‘ L Tarjetas tipo uC.
: .0 ‘\ . b
o ' ' Tarjetas tipo 5C.
{Tarje-tas tipo 6C. .
. v {Tarjetas tipo 7C.
. 1. . )
l -( {Tarje'tas tipo 8C.
X . T
- \\
’ . ' { Tarjetas tipo 2D.
T {Tarjetas tipo 4D.
_ Figura.25. Secuencia en la introduccién de los datos en el programa principal -
w % - . (JOB SIEMBRE). . _.... ..o..e.. '
%
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17 Diag rama

INICID ‘ >
T RA(I) I= 1,12
NHS@L(I) I=1)2

Pas

r*—b<0022 J= i ;>

"-Me»( CONTINUAR )——e>

de flujo dol progroma pr'nclpal

|
I
{ cmocuua)
| CUL(J) T1(J), VO ()
i .
| 22 -
L.
r————> .
= ‘
: A
| | C(DDSER (J), SERIN (J), SERI 2 (v).
ll SERI3(J), SERI 4 (J), SERIS (y)
i_ 2
. _‘_..-.-b.'
;—--—-—---a» DO24 v=1,IN
I ' ¥
; ‘ CoOD TIP (J), TIPO 1 (W), TiPo 2(y),
| TIPG3(J), TiPO 4 (J). TIPG 5 (u),
: TIPO 6 (J).
|
{
L
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copLoc (J),
SITIo 3 (4).

SITIO 1 W), SITIO 2 (J),

‘ CONTINUAR )

TITULD -

nuacion)

A TN T I T R T AT

Frr A g ATRRITTIV e Lt ey

r—> (0042 J=1,0

l *

i CULW), TH(J), VO (J), SERI 1 (J), SERI 2 (J), SERI 3 (J),
! SERI4 (J), SERI 5(J), TIPO 1.(J), TIPO 2. (J), TiPO3 (J),
,- TIPO 4 (), TIPO 5(J), TIPO 6(J), SITIOL(J) SITIO2 (J),
| SITI03 (J). :

! !

|

i

B S Ny
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"JcODCU, ICOD SE
1CODTI, ICODLO

v _ : .
NPT, NCO, NTC, ‘NCV, NCF, NCG, NCM,
NANO, IFMA, C, DF, HCC, HPMP, A, B,
TF, FC, EF, ANS, ALTI, LIM2.

SUMAP (K,M)= 0
SUMA I{K,M)=0"
ANVEZ(KM)=0

DO 313 NK=l,

i
|
| APRODU(NI,KM,M:=0
{ PPOT(NK,KM,M)=0
‘ .
I ]
Lenp
Y
I=1+)!
FRER(I) =0 .
. | PRMR(I} =0 &
PROR(I) =0
v JB
. | .~
Figura 17 (Con! nuacion) .
SRR e

s

ST TR T TR T TR T RIS R SRR €TINS T




/.
e
|
-
1
I
I
i 312
|
|
READ (7'9) ( PRE (I), I = 1,365)
* READ (8,J)(EVA (1), I =1,365)
: READ (9, J) (AINSOL (I),I:=1,365)
¢
READ(7,J) (PRE (I), 1= 366,730)
READ(8,J){EVA (1), I= 366,730)
READ(9,J) (AINSOUI) I= 366,730)
7
4 NT= NPT+ NTC £+ NCO
. ‘T
N LIMY = { HCC = HPMP ) ¥ 200
v
K= 1
. M=0
& C.
¥
SUM = @ el D )
Figure: 17 (Con!inuoci.dn)
o lalhinlruy
S fikid R e B S R B T N TR TSR AYRDITT ER LRI T

RN A T IR I S e

W oL .



ARRAFOnR ..

P

|

 PRE(IZLIM]

S|

v

PRE (I)=LIM] R

7

—————iSUM = PRE (1)+ SUM

4

-1

r———-

— o o B

Figuro: 17 (Contlnuo_cléh')

S 10N

~—-+(D0130 I =K,L

SUMA = EVA (I) +SUMA

N \

SUMM = SUMA 3 .25

v

AHS = SUM - SUMM

b

LIMAY = LiMIL/ 2, _—_Qb

$ NI

2t Bk s % 7% g
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K=K+1 +

M= M+

HS = AHS /200. + HPMP’

NO
HS > HCC

H(1)= HCC

. sl
410

H(1) = HS

420 Y

NH:= RPT + NTC + M

v

NHI = NT+ M=

¥

r——><[;4 I=NH,NHI>‘.

4 v

——t! SUMA.: PRE (I)4SUMA

MI=O0

" N, 3
Fm———= -<><nm5 IT=1,NT9—
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. Vv

KC:= K+MI

/ CALL ULA 5 .

KC,1J

v

.

ARE(IT)= RA{TU)3 (0.59ALTI# % 0.09)%(016+ 0.56 ¥AIR)

S10)

RG (IT)= RA(IJ) %(C.16. +0.56.% AIR)

17 v

‘ CONTINUAR ’——*’{: >2

’.
i
|
|
|
|
|
|
!
|
|
I
|
|
|
i
|
|
|
|
!
I
I
!
| .
: AIR = AINSOL ( K+ MI) /NHSOL (I1J)
|
|
i
[
i
|
|
|
l
l
|
|
|
|
1
|
!
!
l
!
|
|
|
|
|
|
{
|
]
!

Figuro: 17 Continuvagcién)
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. ‘ETMAX(IT)=(O.25 $203 % (T/NTC)=-1.83% ((T/NTC) % % 2)) ¥R EVA (K+ MI)

v
ALFR (IT):2.3 ¥(T/NTC)=1.8 % ( T/NTC) % %2

R

]

AIFF (IT) = IFMA % AIFR (IT)

60 Y

&

HM = 8 % ETMAX (IT)/D

A4

HJ= 10 - ETMAX (IT)

' &
SX: .0000001 ——o{>

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
I
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
o .
= Lo D= DF % (T/TF) %% C
. .
|
l
|
l
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
l
|
|
|
{
l
P
Figuro: 17 {Continuacidn)
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@
[~——-———+{006 1:1,100)
! - A
I v 71V
l BK=SX (I) 4 HM % ( 5X (1)) % % ANS |, SP = 0.1
| - l
} 70 -
NO :
] BK < HJ > SPY (IT)=8X (1)
| ’ :
| sl
i 73 ‘ |
: SX (I+1)=SX(I)+ .25
’ S v
be—————{ conTIinuAR ) SPL (IT)=SPI(IT)- 0.25
S v
’ | ITERACION
' SUCCION
+—— CRITICA

SPI(IT) =02

T2 4 ,
——-|HMAX = A 3% SPI (1T )3 %(-B)

o

X . BB : ETMAX (IT)/(10 %D)

uro: Y7 - { Continuaclion)
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- ]
|
\ | 1
- —' . . . N
| 800 . o . .
| st
| AINCRE:= O FRE(K+MI) <O
I _
| NO
i
i HAL = { HCC - H(IT))
' -
{ ‘
| AINCRE = PRE (K+ MI )/ (10%D)
| j ' :
{ ;
| - NO
I INCRE <HA & AINCRE = HAL
| | i :
. | : ' .
} .
|
|
|
} 188 .
i RET (IT) = 1 o H(IT#1): H(IT)- BB+AINCRE
A ;
' T
{ RET (IT): (H(IT)-HPMP) / ( HMAX - HPMP) ‘
L S
1. l }
| ‘.
{ , . {
| M(IT+1) = H(IT)-RET (IT) % ETMAX (IT) /(10 ¥ D) + AINCRE ;
| ' -
. |
| H
|
! .
. Figura: 17 ( Continuacion) 3
, ;
i
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JCATUFECAS\

KN, NTC,
JK, JN, KJ
NQ.

SUMAG = O

¥

SUMAM = O

¥

N1 = NCV + NCF

L

N JI

= NI+ NCG
NIII= NII + NCM

fgnr

NOO = NII+)

am

NO

NI+

]
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N

NO = NCV +1

8

v

————{D0 BIT = I,NCV)

v

L—-’-—--—-——»\ SUMAV = RET (L T) + SUMAV

Y

FPROV- = SUMAV/ NCV

e —»(DO 801 IT=NNONI

L

r
P .
|
e e o >

Flguvo: 17 Conﬂnuaqién)

i)

!

)

SUMAF = RET (LT) + SUMAF

v

FPROF = SUMAF / NCF

“go2___ V.

—————»{ DO 802 1F= N(D,N[>

SUMA G = RET(IT) + SUMA G

!

FPROG = SUMAG / NCG -

¢

803\

. i_._f.—-——@é® 803 1T,NOO,N 11>
|

SUMAM = RET(IT) + SUMAM

>
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\
“IFPROM:= SUMAM / NCM
7 -
RPRO = FPROV 3 FPROF 3% FPROG ¥ FPROM
' , : 'RGT= 0 '
; o v.-——————-—s'<);q 804 IT: 1, NTc>
-804 v
Adeee———! RGT = RG (IT)4+ RGT
. o - SR |
. q .
LIPMAX= RGT % EF % .0.25
- . ‘7
PMAX = IPMAX ¥ FC
{PRODUC = PMAX 3 RPRO
&
»
. Figuro: 17 (Continuacidn)
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————s{D0 1 IT=I,NT(>
|
: .
N [Acu= prE (K + M 1)+ ACU
l -
| 1 v
b MIT = MII ¢ 1
35)
N NLL = NLL=- 1
[aAcu(nNLL) = ACU | -

[(INg (NLL) = uK |

- [aProDU (N LL, NO, JK) = PRODUC |
- 4
[Tno (NLL): NO |
v

'IPP(DT(NLI-,NQ, JK ) = PMAx] . - .
v .

[anano = nano - 1|

R R

3
S
I
4

. . i
a

Figura: 17 | Continuaclén]
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NQ (NLL-1)= INQ(NLL). Y. INJ (NLL-1}= INJ(NLC

sif

90 v ©
< CON TINUAR ’

\4 *

| AAT (A ACU(NLL) TAACU (NLL-1)) /2. ]

! |

[PPi-(PPOT(NLL,NQ, JK) + PPOT(NLL-T, NQ,JK)) /-2.]
. & . é by " B .

!Am:(APRmDu(N LL,N2,JK)+ APRODY {NLL-1,NQ, JK)) /2 ]

7 . -
1 .

[PPOT (NLL, NQ, JK)=0 |
v
[APRODU ( NLL, NQ,JK)=0]

[ NLL = NLL-I].

(Aacu (NLL) = AAY ] - _ -

[Prov (wiL,Na,uK) = PPI |

v

APRODU (NLL, NQ, JK)=AP]

Figura: 17 ({ Continuacicn)
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1
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| “(icobcu-cobcuL (LI))=0
|
I
[
|
I
L.'_______,,, CONTINUAR
————
|
|
1
|.
. o
|
]
i

‘_
l

l

!

1
¢

———— p— —
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—
o
o
v
_4
L]
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T
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=
=
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o
t_n_'
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; —-—--—--—‘—-—e»< DO 37 LN:= 1,10J<

(1coDLO - CODLOC (LN))=0

| etk |

CONTINUARA

CONTINUAR

3y
. —————(D015 I=1,365> - -

. . :

I id . : . l

{ : [ EVA()= EVA( I+ 365) |
= [ PRE(1)= PRE (1+365) 1

[ 15 :

L ———s] AINSOL (1) = AINSOL (I+365) - o
! . . | _

6

s , e io; . : :
. -. . . " . ' . ;

. : Figura: 17 (.Contlnuog:ldn)
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. . 980

CONTINUAR

I
{
|
' r
]
P
l 1
L ) ’
| | SUMAP (K,M) = SUMAP (K,M) + PPOT (NK,K,M)
| | '
| !
{ . } SUMATI "(K,M) = SUMAI (K,M) + APRODU ( NK, K,M)
| i
| | .
P - S|
I | PPOTINK,K,M)>0 { ANVEZ (K,M)= ANVEZ (K,M) + 1
| | ‘ ‘
. NO .
| } : 35 % -
‘ '-——~-7-——--a-( CONTINUAR )+ - - )
. - -
| v_
l I=141 |
l ’
= . Y
| FRER (I) = ARVEZ (K,M) / ANANO
!
% h
|
[

Figura:17 Contiruacidn)
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{PROR (1), PROR (2), PROR () P

FMAX = AMAX 1

2

e ——p{ DC 316 1:1,24

“AtlPRII) ¢ PRMR (1) /FMAX
e

Figura: V7 (Continuoc\o’n)
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ooy Sk, 58

R VT

NLL1 = NLL + I}
- ,___-4<>;31o 1 l=2,N'LL> '
A R
o ‘
| v : _ ' . .
] fkon = Kon + 1] - - : . :
|
E 30 o AU . SITIG (LR, SITIC 2(LY) ;;
| S SRy PE— | siTIo 3N, TIPOY (LS ¥
i o I : [:—]j ‘ TIPO2 (LX), TIPO 2{LM) §
l" » - - SR xeuilnz“ Lo ]TIPO & (LM), THPOS5(LM) 1
¥ lK:}NQ (11-])} ' -l vipoe (L), SERTT(LY) %
| é SERI 2 (L4), SERL 3(LJ} i
- ) " | SERIG(LJ), SERI 5(LJ) C ¥
- - !f
} ,[{"INJ (11 l)_] T ] SERI 8 (L4}, CUL (L), +
1 N TI(LY, VO (LT) E
| THQ(D), INJ (D) ' {
| AASUE) PPET(I,K, 1) 1
{ APRODU(I,X,%))(1xt, i
.12, M 3
| Jree kenz. 112) 3
* ' '%
: ! - .310 S ¥
- b cOnTINUAR ) .3
L4 o
o v 1
eV < ¢
a \»-‘--~=--—L TITYULOS |. 4
' )
TITULOS “"‘L/ :
320 e [
¢ ]
Az
§
‘ §
[
Figura: 17 { Continuacion) 42
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- Figura: 17 ( Centinuacién]

TITULOS

PROACU,

PROPOT,

DEST,
PROPRO,

- TITULOS

SITIO 1 (LN), SITI®2(LN)
SITI® 3(LN), TIPO 1 (LM)
TIPO 2(LM), TIPG 3 (LM)
TIPO 4(LM), TIP® 5 (LM)
TIFR 8 (L M),

SER! 1(1.J),SERT 2(LJ)
SERI 3(LJ),SERT 4(LJ)

SERI B(LJ),CUL (LT},
TH(LY), VO (LI)
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N
"TITULOS
-
|
|
I
- -
! .
I i
' - - ] ) K= K+1 .
| . .
: 317 o1 €
PRMR (K) - i
» FRER (K) ¥
ALPR (K) i
AlS(K) :

Sy AR QDRI DGR S NI B, AT RO SATVT SN TR 0% 0

* i Figuro: V7 { Final)- . . : ' B )
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4
K
!

1 T °
i
! .
1
11
i /[ SUB-RUTINA__DESVIA. \
PPOT, AACU, APRODU
[ NLL,PROPOT, PROACU,
PROPRO, DES1, DES2
. - INQ, INJ.
!
3 \
i ANLL=NLL
i
; \ ) ) -
SPPOT = O S
| SacU:=0 | -
S | .
~|sprODU = O
Y
;
3 o / .
) C e pG2 I=1,NLL
e \
| ‘ O
| : .
. : .
| o [xeve (0|
. l N é i .
| [w= 1m0 (1) | - :
| ¥ :
| [spPoT : SPPOT + PPOT (1,K, M) ]
| SACU = SACU + AACU (1) ] :
o 2 ! 4
\ L— —yﬁpnmou : SPRODU + APRODU (-I,:(,M)} i
o ' ; ;
g i
. PROPOT = SPPOT / ANLL i
T 3
- y
| PROACU = SACU / ANLL H
PROPRD = SPRODU - / ANLL i
4
4
&
A »
, i
Floure: 18. Diograma do fiujo de ta sub-rutina Desvia : §
i ;
] ]
!
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\
-
|
| i
| k=180 (1) ]
1 :
| o Im=Ing (1) ]
| T1 = ( PROPOT --PPOT (I,K,M )3 %2
' - A v
’ : T2 = (PROPRO - APRODU (1,K,M)) % % 2
| v
! SUM = SUM + T1I
' 4
| 3 v
¢ b—e—me—— —1 SUN = SUN + T2
DES1 = (SUM/(ANLL -7 )) 33 .5
DES2 = (SUN/(ANLL=-T)) %% . 5
_{ ‘L
RETORNAR
L 3
. &
. Figura: 18, ( Final)
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n VAR
IR T ‘ ' KN, NTC, JK,JN
. _ T KJ,NQ.
A
KJ= KN + NTC |
R LINF = 1 .
. AY
r
|
|
| . . -
ll v _' e
| LSUP = LSUP + MES (J)
. |
\ \
| JKz= J
-
i
. | - -
| KN = LINF
1 P Yoo s
‘ : KN < LSUP
l .
! .
|
| 4
. Figura: 19 - Diagrama de flujo de la sub-ruting Fechas..
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:
%“”"‘“"”"‘\s.;, LT e Ad

YA T < . FEA
(S e LSl SRR S S S A Gl e AT Dot of R S



L ]

o i e ol w0, AL TR AT e Y A A e AR e, Wi

e

CONPY- ST R

e

- Figure: 19

-_.-,-';_'———-_-‘ ’

| ISR,

LINF= LINF + MES (J)

30 v

CONTINUAR

<

F
!
|
|
!

DO 4 J:1,2
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é L
\ |
~ ll
l |
. | Y
| LSUP = LSUP + MES (V)
| :
|
: ! v
: |
|
| ;
|
. | .
A |
|
| i
i -
‘ |
.
|
i .
. |
N , )
] i : : . !
sl LINF = LINF + MES (J) - 2|
. . c - - . . 4
) 33 . ‘r_—-—.\ . ‘ N . ‘i
£ o ( conTinuar )@ . . : : -
'
; o y
ii r §

e

. é—ussun <0
| \K

)
KJ:=KJ=-MES (J)

|
|
!
|

3
i
i
¢
2
:
3
§
¥
%
5
k¢
;
;

35 \

. ; . ' o\
’ C |« CONTINUAR

& Figurg: 19. { Continvacion) . B o . . n
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N LSUP = LSUP + NQUIN ()
I ' .
|
|
‘ -
|
|
e
|- ‘
| -8 ‘
l—--—-————-ca{_EINF - LINF + NQUIN (J)
T %
KG= NG / 2 %
nnas ke % 2
NQ:=2
NQ =
T 99 N% '
( CGJNTH\UAR <
(N 9
RETORNAR
Figurc: 1¢. ( Finat) o - .
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LSUP = O [«

Y
XC < LSUP

: ( CONTINUAR

RETORNAR

Diocgroma de flujo de

R Y S e T

y 3o

2

LINF =

LINF + MES (J)

la subrutinag
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NANO

Yt 3 AV C Sk SUPCASEY (Pt s B Le ey R 3" 1Al ~70h Sioeint S
TS Ao 4T RS Y ISy I, e S G o

DO 1 I=1, NANO

v
A A PRI SO ST [T Y

L
I

(D02 . J:1,12

lLSLlF’:LSUP +MES(J)

v

FEER(A‘(K) K =LLINF,LSUP ) |-

e e i) ks PV T (TR Mty e e NS ¢ O Huh

(SN XT SRy S PE R

e o e e e e ey

2 A4
L_sdUine = LINF + MES() S .

w] SEreen

PR 1

e sl 47 by

e 4 s ob i AAS A

; B ' ' PARE

&

21 . Diograma de flujo de! progromo paro crear el orchivo de
datos en discOs.
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7/ JOB CREA SIEMBRA * * * BENEDICTO RINCON* * #
// OPTION LINK ' :
// EXEC FFORTRAN -

COLOCAR TARJETAS DEL
PROGRAMA PARA

CREAR ARCHIVO

(J#B CREA SIEMBRA)

W -
// ASSGN SYS004,X'131’

// DLBL UOUT,'ARCHI1' :

// EXTENT SYS004,001ULA,1,0,2500,3

// EXEC CLRDSK

// UCL B=(K=0,D=1460),X'00',0Y,E={2314)
// END |
// ASSGN SYS005,X'131’

// DLBL UOUT,'ARCHI2' .

// EXTENT SYS005,001ULA,1,0,2503,3

// EXEC CLRDSK .

// UCL B=(K?0,D=1460),X‘00',OY,E=(2314)
// END ‘

// ASSGN SYS006,X'131"

// DLBL UOUT, 'ARCHI3'

// EXTENT SYS006,001ULA,1,0,2506,3

- /] EXEC CLARDSK

// UCL B=(K=O,D=1460),X'00',OY,E=(2314)

'// END 4

// ASSGN SYS004,X'131

// DLBL 1JSYS04,'ARCHI1',76/200

// EXTENT SYS004,001ULA,1,0,2500,3
// ASSGN SYS005,X'131!

// DLBL IJSYSO0S,'ARCHI2',76/200
// EXTENT SYS005,G01ULA,1,0,2503,3
// ASSGN SYS006,X'131’

// DLBL 1JSYS06,'ARCHI3'

// EXTENT SYS006,001ULA,1,0,2506,3
// EXEC LNKEDT .
// EXEC

DATOS

/%
/&

TABLA 19 . Sccuchcia para la Introduccion del Proérama en ¢l Sistema
IBM-360 de la ULA.
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// JOB SIEMBRE * * * BENEDICTO RINCON * * #

// OPTION CATAL
ACTION CLEAR
PHASE STEMBRE,*

| // EXEC FFORTRAN -

COLOCAR TARJETAS DEL PROGRAMA
PRINCIPAL (J@B SIEMBRE)

/%
// EXEC LNKPDT

/%

// JOB CREA STEMBRA * * % BENEDICTO RINCON* * *
// ASSGN SYS004,X'131' . - ‘
// DLBL 1JSYS04,'ARCHI1', 76/200

// EXTENT SY8004 001ULA,1,0,25u0 3

// ASGN SYS005, X'131"

// DLBL IJSYSOS 'ARCHI2',76/200

// EXTENT SYSOOS 001ULA, 1 0,2503,3

// ASSGN SYS006, X'131" :

"// DLBL 1JSYS06,'ARCHI3'

// EXTENT sysooo CO01ULA,1,0,2506, 3
// EXEC SIEMBRE

DATOS

/*
/&

" TABLA 19 . Continuacién.
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// JOB CREA SIEMBRA R BENEDICTO RINCON* * %

*// OPTION LINK
- // EXEC FFORTRAN"

COLOCAR TARJETAS DEL

PROGRAMA PARA
CREAR ARCHIVO
(JQB CREA SIEMBRA)

/*
// ASSGN SYS004, x'231'
// DLBL UOUT, ' ARCHI1"

// EXTENT SYSOO4,LUZOOZ,1,0,45,3.

" // EXEC CLRDSK

// UCL B=(K=0,D=1460),X'00",0Y,E=(2314)

// END
// ASSGN SYS005,X'231"
// DLBL UOUT, " ARCHI2"

// EXTENT SYSOOS Luz002, 1 0,48,3

// EXEC CLRDSK

// UOL_B=(K=0, D=1460),X'00',0Y,E=(2314)

// END°
// ASSGN SYS006,X'231"
// DLBL UOUT, 'ARCHI3'

// EXTENT SYS006,102002,1,0,51,3

// EXEC -CLRDSK

// UCL B=(K=0,D=1460),X'00',0Y E—(2314)

// END
// ASSGN SYS004,X'231"
// DLBL" IJSYS04,'ARCHI1',

// ASSGN SYSOOS,X'ZSl'

// DLBL IJSYSO5,'ARCHIZ',99/365
// EXTENT SYS005,LUz002,1,0,48,3

// ASSGN SYS006,X'231"
// DLBL IJSYS06,'ARCHI3'

// EXTENT SYS006,LUZ002,1,0,51,3

// EXEC LNKEDT
// EXEC

DATOS

/J*
/&

TABLA 20 ..Secuenca para la Introdﬁccién del Prpgrama en ¢l Sistema IBM-

370 de L.U.Z.

99/365
// EXTENT SY§004 LUZOOZ,1,0,45,3
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~// JOB SIEMBRE * * # BENTDICTO RINCON * % &

// OPTION CATAL
ACTION CLEAR
PHASE SIFMBRE,*

"]/ EXEC FFORTRAN

COLOCAR TARJETAS DEL PROGRAMA
PRINCIPAL (J@B SIEMBRE)

-

// JOB CREA SIFEMBRA * * % BENEDICTO RINCON* % &

// ASSGN SYS004,X'231'

©// DLBL 1JSYS04,'ARCHIL',99/365

// EXTENT sysoo4 LUz002, 1 0,45, 3
// ASSGN SYS005,X'231"

//.DLRL 1JSYSOS,'ARCHI2', 99/?65
// EXTENT SYS00S, LU7002,1,0,4U,3
// ASSGN SYS006,X'231' ‘
'// DLBL IJSYS06,'ARCHI3' .

// EXTENT SYS006,LUz002,1,0,51,3
// EXEC SIEMBRE

DATOS

/%
13

TABLA 20 .Continuacidn.
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! o | NECESIDADES'HIDRICAS.DE LOS CULTIVOS ESTUDIADOS

§ . | o | Algoddn:

. Es necesario un édecuado suministro de agua durante la etapa pre-floral al
comienzo de la floracién y durange el desarrollo de los capullos; el conte-

nido de agua aprovechable es critico y determinante en el crecimiento de -

“ las fibras y en el grado de raleo natural. Esta etapa critica coincide ade

més con las miximas exigencias de transpiracién porque el follaje ha alcan-
zado su apogeo. : ‘ _ . ’ ' l
Durante los periodos pre-floral y de florécién, y si existe un édecuado su-
" ministro de agua, los ﬁroducfos de fotosintesis soﬁ utilizados predominante
mente en el creciﬁiento de las raices, ramas y hojas;
~ La calidad déi algoddn se ve éfeétada notablementevyor la cantidad y distri
~bucidn de las precipitaciénes. El periodo critico y determinante en el lar
! go de la fibra parece_estarAcomprendido;entre los 16 - 20 dias de iniciada
é, _ - la floracién; la resisteﬁcia de la fiBra, por su parte parece deﬁender de -
las condiciones ambientaies que imperan qntre los 25 - 30 dias iniciados -

los capullos.

Maiz:

El maiz muestra una marcada sensibilidad al suministro de agua durante la -
formacién de los tejidos de reproduccién y durante la floracién. Un defi-
cit hidrico en esta época pucde reducir notablementc la produccién por re-

ducir la cantidad de granos/espija.

duccién de la actividad radicular restringe la absorcién de agua del suelo,

-~

I .~
. i El crecimiento radicular sc paraliza cuando se inicia la floracibn, esta re
1
4
|
{
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al menos que 1a humedad sea alta .y la transmision hacia la planta sea rapi-

da. - S

Las precipitaciones antes de 1a floracién son beneficiosas porque aumentan

la produccién, ya que el deficit hidrico en 1a etapa critica es superado.

Caraota:

. Las condicioneé de humedad previas a la floracidn influyen poco en la produc

cién de capsulas, a menos que se alcanzen niveles proximos al marchitamiento.
En cambio durante.la floracién las plantas se vuelven muy susceptibles a la
escasez de agua en el suelo. En esté"periodo los aportes de agua fesultan
beneficibsos. También ié prbvisién de agué durante la formacién de cépsulas
-& semillas afectan sensiblementé la cosecha'el efecto favorable del agua.- A
comienzoé de ié floracidn es consecuencia del aumento en el nimero de <em1-
11as que se desarrollan por capsulas, mientra que el agua recibida durante .

‘el desarrollo de las cépsulés produce'un aumento en el peso de las semillas.

Soya:

En un cultivo de crecimiento indeterminado como la soya, la existencia de -
‘una extensa etapa de flofacién y desarrollo del fruto, la repuesta de la -
faanta a la sequia es algo diferente en comparacién_coﬁ los cultivos de cre
cimiento determinado. En este caso una sequia temprana puede afectar a la

blac1on de 1as plantas y una d1sm1nuc1on moderada en la produccién. Cuan
do el periodo de sequia ocurre durante el desarrollo de la céapsula, la ini-

ciacién del 1llenado del grano, la reduccién es notable.

La poblacién de plantas se ve afectada cuando la scquia ocurre Cn las prime

ras etapas del crecimiento, el namero de cdpsulas por planta se ve afcctada
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i el

cuando la sequia ocurre en plena floracién, el nimero de granos se ve afec-

tado cuando la sequié ocurre en pleno pefiodo de desarrollo de la cépsula,y

0L e b sl £, Theray
-

* g el peso promedio por grano se ve afectado cuando la sequia ocurre en el lle

nado del grano.
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-DESCRIPCION DE CALICATAS DE LAS SERIES DE SUELO ESTUbIADAS :

Unidad Cartogréfica:

| Geomorfologia:

‘Relieve:

Pendiente:
Pedregosidad:
Drenaje:

Humedad:

“Uso:
Clasificacién Taxondmica:

| % Area:

DESCRIPCION DEL PERFIL:

A1

Q - 20 cms:
Ay2

20 -;40 cms.
40 - 60 cms.

‘Serie El1 Tigre

Serie El Tigre.

“Transici6én napa, cubeta de desborde.

Plano.
0.
Nulo.

)
. Bien drenado, clase 4.

Hﬁmgdo todo el perfil.

- Mafz.

Tipic. ustifluvent. .

0.8

Franco 1limoso;

pardo grisiceo muy oscuro.-
" (2.5Y3/2) en hﬁmedo; estructura blocosa sub-

angular, fina, moderado; firme cn himedo; -

adhesivo y vldstico en mojado;mucha actividad

bioldgica; muchas raices; limitc claro, plano.

Franco limoso; pardé olivﬁcco (2,5Y4/4) en -

hGmedo; estructura blocosa subangular, fina,

moderado; friable en himcdo; adhesivo y plis

tico en mojado; mucha

~muchas raices; limite

Franco arcnoso; pardo
h@imedo; manchas pocas
amarillento (5YR4/8);

actividad biolégica; -

claro, plano.

olivicco (2,5Y4/4) en

pequefias, claras; .rojo.

estructura blocosa sub-

S b S
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A
P,

60 - 90 cms.
Clb
80 - 100 cms.
: Czb.

100 - 120 cms.

2164

angular, fina, debil; muy friable en himedo,
debilmente adhesivo y debilmente pléastico en
mojado; regular actividad biolégica; muchas

raices; limite claro, plano.

Franco arcilloso; pardo grisdceo (2,5Y5/2) en
himedo; manchas pocas pequenas, claras; r0jo

amarillento (SYR@/B); estrﬁctura blocosa sub-
angular, fina, debil; firme en hiamedo, "adhesi

vo y pléstico en mojado; regular actividad bio

16gica; raices regulares; 1imite abrupto plano.

Arena; pardo olivdceo .(2,5Y4/4) en hGimedo; ‘es-

tructura grano simple; suelta en htmedo, no -

adhesivo y no plistico en mojado; poca activi- .
‘dad bioldgica; pocas raices; limite gradual, -

. plano.

Arena; pardo grisdceo {2,5Y5/2) en hGmedc; es-

tructura grano simple; suelto en himedo, no -~

adhesivo y no pldsticce en mojado; poca activi-

. dad 'biolégica; muchas raices.
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Unidad Cartogréfiéa:
Geomorfologia:
Relieve:

Pendiente:
Pedregosidad:
ﬁrenaje:

Humedad :

.Uso:

Clasificacién taxondrica:

% Area

. DESCRIPCION DEL PERFIL:

Ay oo

0 - 30 ams.

AC

| 30,- 50 cms.

[
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Serie Auxiliadora

Serie La Auxiliadora

Transicidn dique-napa.

Plano, miérorelieve ligeramente ondulado.
0 %.

Nulo

" Bien drenado (Clase 4).

Seco hasta 110 cms.

~ Platano.

Tipic ustortent.

17.921

Franco, pardo rojizo (5YR4/4) en himedo; estruc
tura blocosa subangular, fina, moderado; débil-

‘mente dura en seco, friable en himedo, débilmen

te adhesivo y débilmente pldstico en mojado; de
bil reaccidén al HCL; mucha actividad bioldgica;

muchas raices; limite claro, plano.

Franco arenoso, pardo amarillento (10YR5/4) en

seco; pardo amarillento oscuro (10YR4/4)cn hime
do; estructura blocosa subangular muy fina, aé-
bil a gran simple; sueldo en himedo, no adhesi-

vo y no plistico cn mojado; regular actividad -

biolégica; muchas raices; limite gradual, plono.

Franco arenoso; pardo amarillento (10YR5/4) en -

seco, pardo amarillento oscuro (10YR4/4) cn hi-
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50 - 70 cms. o ‘medo; estructura grano simple; suelta en hGmedo,
no adhesivo y no plistico en mojado; regular ac
b . _ 4 . tividad biolégica; raices regulares; limite cla

C R DA e i ERMNR, L e 1

. . » B ro, plano.

C2 . .' | ' Franco pardo amarillento ligero (10YR6/4) en -
~ seco, pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en ha-
70 - 90 cms. S - medo; estructura grano simple; sueclto en himedo,
" no adhesivo y no pldstico en mojado; fuerte reac

cién al HCL; regular actividad biolégica;'raices
regulares; limite claro, plano.

03 - Arena; pardo amarillento (10YRS/8) en seco; par-
do olivéceo (2,5Y4/4) en himedo; estructura-grano

90 - 110 .cms. :51mp1e; sueltoen hiimedo, no adhesivo y no plasti

' co.en mojado; poca actividad bioldgica; pocas -

N .ralces, limite claro plano. ‘
{ A]lbl o Franco lnmoso pa:do amarillento (10YR5/4) en hd
i medo; estructura grano simple; suelto en htmedo,
7 - 110 - 130 cms. ' o adheSivo y no pléstico en mojado; fuerte reac
cién al HCL; poca actividad bioldgica; pocas rai
ces; limite claro, plaﬁo. -
A12b1 : Arcillo limoso; pardo oscuro (7,5YR4/4) en hGme -
) do; manchas pocds grandes, claras pardo rojizo -

130 + cms. . ' oscuro (7,5YR3/4); estructura blocosa subangular
' fina, débil; muy friable en himedo; adhesivo y

plistico cn mojado: fuertc reaccidn al HCL; poca . - §

Serasgpincr b

actividad bioldgica; pocas raices.

D r—————
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Unidad Cartogrédfica:-
Geomorfologia:

Relieve:

‘Pendiente:

Pedregosidad:
Drenaje:
Humedad;

Uso:

" Clasificiacién taxonémica:

% Area

DESCRIPCICN DEL PERFIL:

1
0 - 18 cms.
AC1

18 - 60 cms.-
AACZ

60 - 90 cms.

Fiz ek daatiia b Aghci o o1 it ia
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Serie Fl1 Cenizo

Serie El Cénizo.
Napa de desborde.
Plano.

0

o\®

Nulo.

~Moderadamente bien a bien drenado, clase 3 a 4.

Himedo todo el perfil
Pasto guinea, en buenas ‘condiciones.
Tipic ustifluevent.

12718

Franco arcillo limoso; gris no oscuro (10YR4
/1) en hiimedo; estructura blocosa subangular, -
fina, moderédo; friable en himedo, adheéivo y -
plastico en mojado; mucha actividad bioldgica;

muchas raicos; 1limite claro, plano.

Franco arc1llo limoso; pardo. grisdceo (2.5Y5 /2)
en humedo; estructura blocosa subangular, fina,
débil; friable en himedo, adhesivo y pléastico -
en mojado; débil, reaccidén al HCL; mucha activi -

dad bioldgica; muchas raices; limite gradual, -

plano.”

Franco limoso; pardo oliviceo (2,5Y4/4) en hime
do; estructura blocosa subﬁnqular fina débil;

muy friable en himedo, debilmente adhesivo y dc
bilmente plastico en mojado; debil rcaccion al -

HCL; mucha actividad bioldgica;

raices recgulores;
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“1imite gradual, pléno.

Franco 1imoso; pardo olividceo (2,5Y4/4) en ha-

medo; estructura blocosa subangular, fina, de-

" bil; muy freablc en hdmedo,debilmente adhesivo -

y debilmente pldstico en mojado; regular activi
dad bioldgica; raices regulares; limite claro,
plano.

Franco arenoso; pardo olivéceo (2,5Y4/4) en hi-

‘medo; estructura grano simple; suelto en htmedo,

no adhesivo y no plastico en mojado; poca activi

. dad bioldgica; pocas raices.
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Unidad Cartografica:
.Géomorfologia: |
Relieve: |
Pendiente

Pedregosidad: -

: Drenaj'e: . .

Uso:

Clasificacign Texondmica:

$ Area

Descripcién del Perfil

1M
0 - 17 cms.
A2
17 - 40 cms.
Ac1

-160-

° . *

Serie Socorro.

Serie E1 Socorro

Cubeta de desborde

Plano

0s.

Nulo. ' . :
Hﬁmedo.desde 40 cms.

Platano en mﬁ?abueﬁas,COndiciones
Tiple Ustifluvent. -

12.31 - |

Franco limoso; gris parduzco ligero (Z,SYG/Zjé
en seco; pardo grisiceo (2,5Y5/2) en himedo; -

" estructura blocosa subangular muy fina, débil;

debilmente dura en seco, muy friable en himedo,

. debilmente adhesivo y debilmente plastico en

mojado;. mucha actividad bioldgica; muchas rai-

ces; limite claro, plano.

Franco limoso; gris parduzco~1igerd (2Y6/2) en
seco, pardo grisécéo‘(Z;SYS/Z) en hamedo; - estruc
tura blocosa subangular muy -fina, débil; debil
mente duro en seco; fridble en hdmedo; débilmen

te adhésivo y débilmente plastico en mojado; -

- mucha actividad bioldgica; muchas raices; limite

abrupto, plano.

Franco limoso a franco arcillo limoso; gris par
duzco ligero (2,5Y6/2) en seco; pardo grisicco.
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40. - 40 cms

\

A,

40 - 74 cmS.
A5

74 - 90 cns.

AC,

90 - 112 ams.
g

112 - 135 cns.
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(2, SYS/Z) ‘en hﬁmedo manchas frccuentes med1a
nas claras, pardo rojizo (SYRS/4), estructura
blocosa subangular, fina, débil; dura en seco;
firme en himedo; adhesivo y plastico en mojado;
regular actividad biolégicé; raices regulares;

1imite claro, plano.

Franco arcillo 1imoso; "pardo grisdceo (10YR5/2)

_en himedo; manchas frecuentes medianas, claras,.

pardo T0jizo (SYRS’Z) en hamedo; manchas frecuen
tes medianas claras, pardo rojizo (SYRS/4); es-
tructura blocosa subangular, fina, débil; franco
err. himedo, adhesivo Yy plastico en mojado; regular

actividad bioldgica; raices regulares; limite -

* claro, plano.

Franco arcillo limoso; gris oliviceo (5Y5/2) en
hémedo; manchas frecuentes, medianas, nitidas,

pardo rojizo (5YRS/4); blocosa angular, mediana,

'débil; firme en himedo, adhesivo y pldstico en

mo;ado, regular actividad biolbgica; raices re-

. gulares, 1imite claro, plano.

Franco arcilloso; gris ollvaceo (5Y4/2) en humedo, .

~ mapchas.. suchas pequefias, claras, pardo rojizc -

(5YRS5/4); blocosa angular, mediana, débil; muy
firme en himedo; muy adhesivo y muy plastico en
mojado; regular actividad blologlca pocas raices;

1imite claro planc

Tranco 11moso pardo grlsaceo (2, SYS/?) en humcdo,
manchas muchﬁs pequehias.. claras, pardo rojizo -
(5YR5/4); blocosa subangular, f{ina débil; fria-
ble en hamedo, debilmente adhesivo y debilmente
pléstico cn mojado; rcgular actividad blologlcn,

pocas raices; 1dmcte claro, “plano.

T
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Franco limoso; pardo grisaceo (2,5YS/2) cn hﬁmg,

do; manchas frecuentes medianas, claras, pardo
rojizo (5YRS/4); blocosa subangular,'fina, débi1;
muy friable en hdmedo; débilmente adhesivo, debil

mente pldstico en mojado; poca actividad bioldgi

ca; pocas raices.
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