
IV. Plan de Trabajo y de vinculaciones del Proyecto Asociativo de Investigacion

1. Area a la cual pertenece el Plan de Trabajo: Prevencion de Desastres.*

3. Titulo de la Propuesta:

4. Objetivos.

Objetivo general

Objetivos especfficos:

• Implantar y evaluar sistemas de alerta temprana.

• Dar acceso publico via Internet a todos los datos medidos en la cuenca.

• Formar personal especializado en estudios de prevencion de desastres.

5. Fundamentacion.

En este proyecto se propone dar respuesta a las siguientes preguntas asociadas a cuencas 
tropicales y en particular a las situadas en la region Andino-Costera de Venezuela:

• Cual es la relacion entre eventos meteorologicos extremes y la ocurrencia de aludes 

torrenciales en cuencas situadas en el tropico ?

• Cuantificar en un contexto controlado los fenomenos transporte de sedimentos, relacion 
lluvia-escurrimiento-transporte de sedimentos etc.

• A partir del establecimiento de una cuenca experimental en el macizo del Avila se propone 
profundizar en el conocimiento tanto de la hidraulica torrencial como de las condiciones 
hidrometeoroldgicas y de transporte de sedimentos propias de las cuencas del macizo con el 
fin de ayudar a disenar medidas de prevencion de acontecimientos extremes como el 

ocurrido en Diciembre de 1999.

• Estudiar la dinamica torrencial de la cuenca y su relacion con la precipitacion y otras 
situaciones meteoroldgicas, geoldgicas y de cobertura vegetal.

2. Palabras claves. Prevencion de desastres, hidrologia, hidraulica torrencial, produccion de 

sedimentos en cuencas.

PROCEDA'
INUNDACIONES FOR ALUDES TORRENCIALES 

EN CUENCAS DE LA REGION DEL MACIZO A VILA

• Desarrollar y aplicar modelos de simulacidn que puedan ser validados con la informacion 
recabada en la cuenca.

1 PROyecto de Cuenca Experimental Del macizo Avila
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6. Duracion estimada del Plan de Trabajo del Grupo.

7. Significado y relevancia de la propuesta.

• £ Cuales son los umbrales de intensidad de precipitacion que pueden generar aludes 
torrenciales ?

• c Cual es la relacion entre la precipitacion y el transporte de penones por el cauce principal ?
• Cuales son los sistemas de alerta temprana mas adecuados para el tipo de cuencas en 

estudio ?

A raiz de los eventos catastroficos ocurridos en Diciembre de 1999 que afectaron 
principalmente la zona norte costera de Venezuela se puso en evidencia la vulnerabilidad de las 
zonas urbanizadas existentes a eventos hidrometeorologicos extremos. Desafortunadamente, 
para la mencionada fecha no existia en las cuencas que generaron las crecientes ninguna 
estacion meteorologica que registrara el evento. Por otra parte, existe un gran desconocimiento 

sobre las relaciones que existen entre los eventos meteorologicos extremos con la con la 

produccion de sedimentos que puede de generar aludes torrenciales.

En este proyecto se propone establecer una cuenca experimental en el macizo Avila que permita 
obtener conocimientos sobre estos fenomenos. Se espera que esta investigacion ayude a disenar 

medidas de prevencion de inundaciones por aludes torrenciales que tomen en cuenta las 

caracteristicas particulares de la region montanosa norte de Venezuela.

La duracion estimada del proyecto es de cinco anos. Es importante destacar que la utilidad de 
una cuenca experimental crece con el tiempo ya que las inferencias estadisticas que pueden 
obtenerse son mejores en la medida que aumentan las series de tiempo de datos recabados. Por 
tanto, se el presente proyecto no es mas que la etapa inicial de un programa de investigacion 
cientifica a largo plazo.

Las tres dependencias seran responsables del seguimiento, recoleccion y analisis de los datos 
recabados.

FUNVISIS coordinara la instalacion de instrumento de monitoreo geotecnio y sismologico. 
Este centro tiene una vasta experiencia en investigaciones sismologicas en nuestro pais y 
dispone de un plantel de investigadores altamente capacitados en esta area.

El Centro de Estudios de Desastres Ambientales de la Facultad de Ingenieria de la UCV esta 
integrado por investigadores con amplia experiencia en proyectos de investigacion en 
hidraulica y modelos de simulacion en rios. Este centro tendra como principal responsabilidad 

la coordinacion general del proyecto asi como la Concepcion y desarrollo de los modelos de 
simulacion que seran aplicados. Asimismo, participara en la seleccidn de la cuenca 
experimental y en el diseno, ubicacion y manejo de las estaciones de medicion.
El Departamento de Hidrometeorologia de la Facultad de Ingenieria de la UCV participara en 
el seleccidn de la cuenca y en el diseno y planificacidn de las estaciones climaticas e 
hidrografocas. Este departamento tiene vasta experiencia en la planificacidn de redes de 
estaciones meteoroldgicas y ha desarrollado tecnologia propia de estaciones automaticas con 
transmisidn en tiempo real.



8. Viabilidad de la propuesta.

«

El proyecto propuesto contara con la participacion del Dr. Pierre Usselmann del CNRS y del 
Dr. Didier Richard del CEMAGREF. Es importante destacar que en el marco de la cooperacion 
Francesa se ha hecho particular enfasis en que, dado que considerando que el proyecto 

constituye un esfuerzo de investigacion cientifica a largo plazo, es esencial garantizar la 
participacion de instituciones nacionales que permita dar continuidad al proyecto en el tiempo.

La participacion francesa es particularmente interesante ya que es dicho pais existe una amplia 
experiencia en el uso de cuencas experimentales para estudios de hidraulica torrencial. Tai es el 
caso de las cuencas del Draix situadas al sur de los Alpes cuya creacion se remonta a 1983 (ver 
referencias 1-5 y 14-18). Estas cuencas son manejadas por el CEMAGREF y el Servicio de 
Restauracion de Terrenes Montanosos y constituyen laboratorios a escala real para lograr 
conocimientos que conduzcan al diseno de obras de prevencion de fenomenos catastroficos 
como el ocurrido en el Estado Vargas en diciembre de 1999. Igualmente existen otras cuencas 
experimentales al sur de Francia con mas de veinte anos de funcionamiento, las cuales son 

manejadas por el CNRS.

Es importante destacar que el presente proyecto ya cuenta con el apoyo del gobiemo de Francia 
y de investigadores Franceses del CNRS y CEMAGREF. En efecto, motivado por la catastrofe 
del Estado Vargas de Diciembre de 1999, el Ministro Frances para la Cooperacion realizo una 
visita Venezuela para evaluar algunos canales de ayuda de la Republica de Francia. De esta 

visita resulto una decision conjunta de las autoridades venezolanas y francesas para colaborar en 
la mitigacion de tales eventos climatologicos-hidrologicos.

La profesora Nuris Orihuela, coordinadora del grupo de FUNVISIS, ha participado en diversos 
proyectos de instalacion de instrumentos de medicion de fenomenos sismicos a nivel nacional y 

tiene una amplia experiencia en proyectos de geofisica.

El profesor Reinaldo Garcia, coordinador del proyecto y de grupo del CEDA-UCV, ha 
participado en numerosos proyectos de investigacion en el area de modelos de simulacion en 
hidraulica. El grupo de investigacion del CEDA-IMF-UCV ha desarrollado numerosos 
proyectos en el area de hidraulica de rios (ver ref. 6-13 y 19).

El profesor Abraham Salcedo, coordinador de grupo del Departamento de Ingenieria 
Hidrometeorlogica, fue el creador del proyecto VENEHMET donde se concibio la red nacional 
de estaciones meteoroldgicas.

Los instituciones proponentes asi como los investigadores participantes tienen amplia 
experiencia en el area de hidrometeorologia y en hidraulica.

El monto otorgado por Francia es de 600.000 francos franceses (unos Bs.60.000.000) los cuales 
seran utilizados para financiar la participacion de los investigadores franceses, la adquisicion de 
imagenes saltelitales SPOT e instrumentos de medicion.



9. Metodologias a seguir.

Se describen las metodologias en funcion de las actividades del proyecto

Seleccion de la cuenca experimental

Elaboration de mapas

Ubicacion de las estaciones y pozos de observation

Instalacion de las estaciones climaticas e hidrometricas

Perforacion de pozos de observacion

Plan de recoleccidn y mantenimiento

• Existencia de estaciones meteoroldgicas, hidrometricas o sismicas con amplia serie de datos.

• Tendencia de la cuenca a generar amenazas en zonas urbanizadas.

• Similitud geomorfoldgica e hidrografica con cuencas de la region.

• Facilidad de acceso que permita la instalacion y mantenimiento de las estaciones de 

medicion.

• Seguridad.

Se perforaran pozos y se instalaran los dispositivos de medicion de niveles y almacenamiento y 
transmision de datos. Esta informacion es de particular interes para determinar el flujo de aguas 

subterraneas en la cuenca asi como sus variaciones estacionales y con cada tormenta.

Para la seleccion definitiva se realizaran reuniones con los integrantes del grupo de trabajo y 
con expertos en distintas especialidades a fin de garantizar que la cuenca seleccionada cuente 

con todas las caracteristicas necesarias para la investigacion propuesta.

La primera etapa del proyecto comenzara con la seleccion de la cuenca experimental mas 
apropiada ubicada en el macizo Avila. Para este fin se considerarAn, entre otros, los siguientes 

criterios:

Se disenaran e instalaran las estaciones de medicion siguiendo los criterios de la Organizacion 
Meteorologica Mundial (WMO) a traves de las normas existentes (ver referencias de la WMO). 
Las estaciones seran del tipo automatico y contaran con dispositivos de transmision de datos en 
tiempo real a estaciones de recepcion remotas conectadas a traves de una red de telefonia 

celular.

Se elaboraran mapas tematicos en un Sistema de Informacion Geografica que permitan 
describir las caracteristicas relevantes de la cuenca en estudio. Se prevA desarrollar mapas de 

Vegetacion, Suelos, Geologia, Geotecnia, Topografia, Climaticos, etc.

No todos los datos podran recabarse en forma automatica. Por ejemplo, las mediciones da 
caudal liquido y solido deberan realizarse a intervales periodicos y crecientes excepcionales. 

Para ello se disenara un plan de recoleccidn de datos de campo. Adicionalmente este plan

Se Ubicaran las estaciones climaticas, hidrograficas tomando en consideration las 
caracteristicas propias de la cuenca y los criterios aceptados intemacionalmente. Asimismo se 
ubicaran los pozos de observacion donde se mediran los niveles freaficos.



Seguimiento de penones

Mediciones de infiltracidn

Mediciones de volumenes de sedimentos

Instalacion y evaluation de sistemas de alerta temprana

Desarrollo, calibracion, validation y aplitation de modelos hidrologitos.

Desarrollo, talibration, validation y aplitation de modelos hidraulicos

Se desarrollara un modelo hidrologico adaptado a las caracteristicas de la region. Se partira de 
modelos existentes que utilizan la ecuacion de onda cinem&tica y se evaluaran igualmente los 
basados en la onda difusiva. La utilizacion de datos de campo completes que se obtendran de la 
cuenca experimental constituye una oportunidad linica para enriquecer los modelos existentes y 
evaluar su capacidad predictiva para fenomenos extraordinarios.

Se seleccionaran distintos puntos a lo largo de la cuenca y se efectuaran mediciones de 
infiltracidn siguiendo los metodos aceptados intemacionalmente en funcidn del tipo de suelo 
existente en cada punto.

contempla las visitas de mantenimiento requerido por los instrumentos ubicados en cada 
estacidn.

En la zona de la estacidn hidrografica se construira una playa de deposicidn. La finalidad de 
esta estructura es atrapar los sedimentos transportados por el torrente en una creciente dada. Se 
efectuaran mediciones topograficas mediante un teodolito electrdnico antes y despues de una 
creciente. Mediante diferencia de elevaciones se estimara el volumen total acumulado entre las 
mediciones.

Se instalaran sistemas de alerta temprana en funcidn de las caracteristicas de la cuenca. Los 
datos recabados en campo serviran para evaluar su funcionamiento y potencial utilizacion en 
otras regiones del pais.

Se desarrollara un modelo hidraulico de inundaciones unidimensional basado en las ecuaciones 
de la onda dinamica que incluyen los terminos no lineales. Es importante mencionar que dadas 
las altas pendientes que existen en estas cuencas, es necesario que el modelo considere las 

transiciones de flujo subcritico a supercritico y viceversa. Este modelo tendra como entrada los 
hidrogramas generados por el modelo hidrologico y dara como resultados los caudales y 

niveles de flujo en cada seccion del cauce. El modelo sera calibrado utilizando las mediciones 

obtenidas en la cuenca.

Se desarrollara un modelo de aguas subterraneas que sera acoplado al modelo de flujo en 

canales. Este modelo utilizara el metodo de elementos finitos y tomara en cuenta las 

permeabilidades y otras caracteristicas existentes de la cuenca.

Se seleccionaran penones representatives ubicados a lo largo de los cauces principales de la 
cuenca. Se establecerAn las caracteristicas y coordenadas de cada penon mediante GPS 
diferencial y se colocaran imanes. Luego de cada creciente se ira al campo y utilizando un 
magnetdmetro se ubicaran los penones. En cada case se estimara el desplazamiento total y la 
velocidad promedio.



Desarrollo, calibracidn, validation y aplicacidn de modelos de transporte de sedimentos.

Desarrollo y inantenimiento de pagina Web

Generacion de recursos hunianos

Se desarrollara una pagina WEB donde el publico tenga acceso a toda la informacion que se 
vaya procesando asi como a los dates en forma cruda que se esten recabando. Se incluird 
igualmente Is informacion historica y estadistica. La pagina WEB dara cuenta de los resultados 

de los modelos utilizados y del funcionamiento del los sistemas de alerta.

En conjunto con el modelo de inundaciones se desarrollara un modelo de transporte de 
sedimentos que tome en consideracion las caracteristicas del flujo torrencial y del sedimento 

propio de estos cauces.
El modelo sera calibrado a partir de los datos medidos en campo.

Uno de los objetivos fundamentales de este proyecto es que la cuenca experimental sirva como 
un laboratorio a escala real para la realizacion de trabajos especiales de grade (TEG) a nivel de 
pregrado y maestria asi como tesis doctorales. El proyecto preve la realizacion de al menos 
ocho TEG y dos Tesis doctorales. Todos los trabajos estaran dirigidos por los investigadores 
respdnsables del proyecto en conjunto con los investigadores de CEMAGREF y CNRS en 
Francia. Igualmente el proyecto preve contar con estudiantes doctorales de Francia los cuales 

trabajaran en conjunto con los estudiantes venezolanos.



Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Afio 5

Elaboration de mapas

Seguimiento de peiiones

Mediciones de infiltracion

CEDA-UCV

CEDA-UCV

CEDA-UCV

CEDA-UCV

Recoleccidn de datos y 
mantenimiento de estaciones

Plan de recoleccidn y 

mantenimiento

Ubicacidn de las estaciones y 
pozos de observacion

10. Cronograma de actividades por ano, en el cual se exprese, para cada uno de los 
participantes, la distribucidn de tareas del plan de actividades con metas claramente 
establecidas y evaluables en el tiempo.

CEDA-UCV

Dept.Hidromet.

Instalacidn de las estaciones 

climdticas, hidromctricas y 
sismologicas_____________

Perforacion de pozos de 
observacidn

Desarrollo, calibration, 
validation y aplicacion de 

modelos hidrologicos________

Desarrollo, calibration, 
validacidn y aplicacion de 

modelos hidraulicos_________

Desarrollo, calibration, 

validacidn y aplicacion de 
modelos de transporte de 
sedimentos_________________

Desarrollo y mantenimiento de 
pdgina Web

Mediciones de volumenes de 
sedimentos_________________

Instalacidn y evaluacidn de 

sistemas de alerta temprana

Actividad____________

Seleccidn de la cuenca 
experimental

CEDA-UCV 
Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 
CEDA-UCV 
DeptHidromet.

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 
CEDA-UCV 
Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 

CEDA-UCV

Participante 
CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 
CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 
CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 
CEDA-UCV 

Dept.Hidromet.



11. Descripcion de resultados preliminares.

12. Resultados esperados en cada etapa o fase del plan de trabajo.

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

14. Referencias Bibliograflcas.

13. Impacto o aplicabilidad de los resultados. Posibles receptores de los productos del 

Proyecto de investigacion a ser desarrollado.

Etapa 

Alio 1

Una de las principales causas del desastre ocurrido en Diciembre de 1999 en el Estado Vargas 
fue el desconocimiento del fenomeno natural que impidio tomar medidas preventivas que 
hubiesen podido minimizar las perdidas humanas y materiales. Como se dijo anteriormente, al 
momento de ocurrir dicho desastre no existia ninguna estacion meteoroldgica en funcionamiento 

en la zona por lo que la magnitud precisa del evento se desconoce.
Las investigaciones que se proponen realizar en el marco del presente proyecto permitiran 
generar conocimiento adaptado a las condiciones propias de esta region tropical y asi se ayudara 
tomar medidas de prevencion que minimicen la magnitud de futures desastres.
Los receptores de los productos del proyecto seran aquellas organizaciones que se encargan de 

planes de contingencia, prevencion de riesgos y manejo de emergencias.

___________________________Resultados _________________

Mapas de topografia, climaticos, geologicos. Instalacion de primeras 
estaciones climaticas. Instalacion de una estacion hidrografica.

Establecimiento de pagina web. ___________________________
Instalacion de primeras estaciones climaticas. Instalacion de una estacion 
hidrografica. Mapas de geotecnia. Modelo hidrologico. Articulos en revistas 

arbitradas y conferencias. _________________ ___________________
Instalacion y evaluacion de sistemas de alerta. Mapas de vegetacion, suelos. 
Calibracion del modelo hidrologico. Modelo hidraulico de canales.  

Modelo hidraulico de aguas subterraneas. Modelo de transporte de 

sedimentos. Articulos en revistas arbitradas y conferencias._______________

Modelos calibrados. Evaluacion de sistemas de alerta temprana. Articulos en 

revistas arbitradas y conferencias.

No existen experiencias previas en nuestro pais de estudios como el propuesto. Sin embargo, 
como se indico anteriormente, en Francia existen cuencas experimentales donde se han realizado 
investigaciones similares aunque en el ambiente de los Alpes (ver referencias 1-10). Esta 
experiencia sera incorporada en la realizacion del proyecto propuesto.

1. Bergougnoux L., Misguich-Ripault J., Firpo J-L., Andre J., Cambon J.-P, Mathys N., Olivier 
J.-E., 1995, Mesure in situ de la concentration des matieres en suspension: mise au point 

d'une sonde optique. Compte rendu de recherches n en erosion et hydraulique torrentielle, 

pp 63-77.

2. Buttafuoco G., 1993, Bilan de la production d'erosion dans le bassin versant du Brusquet. 
Rapport de stage Cemagref Grenoble et Institut d'ecologie et Hydrologie forestiere de 

Castiglione (Italie), 18 p. + Annexes



3.

4. Cemagref, 1988, Les bassins versants experimentaux de Draix - Presentation et synthese.
Division protection contre les erosions Grenoble, 37 p.

5.

6.

8.

11. Lopez, J.L. y Falcon Marco, 1999, “Modelacion Matematica del Flujo y Transporte de 
Sedimentos en Rios de Montana”, Revista de La Facultad de Ingenierfa, UCV, Julio, 2000, 
No.2.

16. Meunier M., Mathys N., Cambon J.-P., 1995, Panorama synthetique des mesures d’erosion 

effectuees sur 3 bassins du site experimental de Draix dans Compte-rendu de recherche n°3.

15. Mathys N., Meunier M., 1989, Mesure et interpretation du processus d’erosion dans les 

mames des Alpes du sud a 1’echelle de la petite ravine. Colloque transport solide, la Houille 
Blanche n°3/4, 1989, pp. 188-192.

13. Lopez, Jose L., Garcia Reinaldo, y Perez H., 2000, David, “Los Aludes Torrenciales de 
Diciembre de 1999 en Venezuela”, XIX Congreso Latinoamericano de Hidraulica, Cordoba, 
Argentina, 22 al 27/10/2000.I"

14. Mathys N., Brochot S., Meunier M., 1996, L’erosion des Terres Noires dans les Alpes du sud 
: contribution a 1’estimation des valeurs annuelles moyennes (bassins versants experimentaux 
de Draix, Alpes de Haute-Provence). Revue de geographie alpine, tome 1984, n°2, 1996, pp. 
17-27.

9. Lopez, J.L. y Falcon, M., 1999, “Calculation of Bed Changes in Mountain Streams”, 
Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Marzo, Vol.125, No.3, p263-271.

Garcia, F.R., Saavedra, L, Febres, B., Valera, E., and Villoria, C. “A two-dimensional 
computational model to simulate suspended sediment transport and bed changes". Journal of 
Hydraulic Research. Vol. 37, No. 3, 1999.

Cambon J.-P., Mathys N., Meunier M., Olivier J.-E., 1990, Mesure des debits solides et 
liquides sur des bassins versants experimentaux de montagne. IAHSpubl. n°193, pp. 231- 
238.

10. Lopez, J.L. and Perez-Hernandez D., 1999,“Some Morphological Aspects of the Orinoco 
River”, IAHR Symposium on River, Coastal and Estuarine Morphodynamics, Genova, Italy, 
September 6-10.

7. Lopez, J.L. y Nemer, N., 1998, “Modelacion Matematica del Movimiento de 

Sedimentos y Deformaciones del Lecho en Rios Trenzados”, Primeras Jomadas Venezolanas 
de Investigacion sobre el Rio Orinoco, Caracas, 16 al 20 de Noviembre.

Gil, C., Lopez, J.L. y Saavedra, I., 1998, “Aplicacion de un Modelo de Redes para Estudios 
de Distribucion de Flujo en el Rio Orinoco Primeras Jomadas Venezolanas de Investigacion 
Sobre el Rio Orinoco, Caracas, 16 al 20 de Noviembre.

12. Lopez, Jose L., 1999, “Herramientas Numericas para Simulacion de Crecientes Fluviales”, II 
Encuentro Intemacional de Investigadores en Hidraulica, Hidrologia y Recursos Hidricos”, 
Cuenca, Ecuador, 13 al 15 de Diciembre.

Coulmeau P., 1987, Quelques elements sur la geomorphologic et les processus erosifs 
observes dans le bassin du Laval dans Bassins versants experimentaux de Draix, compte- 
rendu de recherche n°l en erosion et hydraulique torrentielle, Cemagref Grenoble.



V. Dotacion de los Laboratories o Unidades de Investigacion participantes

17. Richard D., 1995, Slope instability ; erosion and solid transport in steep mountain catchments 
: Laboratory and field experimentations. Eroslopeproject. Final report; 75 p.

La dotacion de las unidades de investigacion 

propuesta.

BVRE de Draix. Etudes du Cemagref, serie equipements pour 1’eau et I’environnement n°21, 
pp.125-140.

21. WMO. World Meteorological Organization.Technical Regulations Basic Documents No. 2 
Volume I—General meteorological standards and recommended practices, 1988

22. WMO. World Meteorological Organization.Technical Regulations Basic Documents No. 2 

Volume III Hydrology, 1988.

23. WMO. World Meteorological Organization. Guide to climatological practices 1983 (second 
edition).

24. WMO. World Meteorological Organization. Guide to hydrological practices 1994 (fifth 

edition).

20. WMO. World Meteorological Organization. Guide to meteorological instruments and 
methods of observation. 1996 (sixth edition) ISBN : 92-63-16008-2

19. Wieczorek, G.F., Larsen, M.C., Eaton, L.S., James, Garcia, R., Jimenez, V., Hernandez, D.P., 
Rodriquez, J.A., Urbani, F. “Catastrophic landslides and flooding in coastal Venezuela, 
December 15-17, 1999”. Conference of the Assoication of Engineering Geologists. San Jose, 

California, 09/19-26, 2000.

se incluye en un anexo al final de la

18. Richard D., 1997, Les bassins versants experimentaux de Draix (04) : etude de 1’erosion et du 
transport solide torrentiels a partir de mesures in situ. Actes des 13d'"cs joumees du rdseau 
erosion Erosion en montagnes semi-arides et mediterraneennes, bull. n° 17 du reseau erosion, 

1997, ORSTOM Montpellier.
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1. Equipos.

Descripcidn Justificacidn Ubicacldn

CEDA-UCV

Magnetdmetro Se utilizar^n para la ubicacidn y seguimienlo de pefiones CEDA-UCV

Se utilizarSn para la ubicacidn y seguimienlo de pefiones

Se instalardn medidores de nivel en cada uno de los pozosMedidores 
automaticos de 
nivel en pozos

Este GPS de alia precision se utilizara para ubicar estaciones 
de muestreo, obstaculos, pefiones, sitios de medicibn, etc.

Pispositivos de 
imdn para 
seguimienlo de 
pefiones

Sistemas de 
transmisibn y 
recepcibn en 
tiempo real

Sistema de 
posicionamiento 
global GPS 
diferencial

Cdmara de 
video

Estaciones 
hidromhtrica

Estaciones 
climatolbgicas 
automdticas

Se utilizardn para la recepcibn, almacenamiento y 
procesamiento de los datos de campo as! como en el desarrollo 
de los modelos de simulacibn.

Estos sistemas se instalaran en el CEDA-UCV, DHM-UCV y 
FUNVISIS para captura de los datos de campo en tiempo real

estas cbmaras se ubicaran en dos secciones del cauce principal 
y estarbn dotadas de un sistema de arranque autombtico que 
las activarbn al momento de una creciente. Esto permitirb filmar 
crecientes extraordinarias sin necesidad de un operador.

Esta estacibn se ubicarb en un punto adecuado del cauce 
principal y permitirb medir caudales liquidos y sblidos

Se instalarbn tres estaciones climatolbgicas en distintos puntos 
de la cuenca. Estas estaciones dispondrbn de instrumentos de 
medicibn de precipitacibn, temperatura, evaporacibn, etc. asi 
como dispositivos de almacenamiento y transmisibn de la 
informacibn.
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IV. Plan de Trabajo y de vinculaciones del Proyecto Asociativo de Investigacion

1. Area a la cual pertenece el Plan de Trabajo: Prevencion de Desastres.

3. Tltulo de la Propuesta:

4. Objetivos.

Objetivo general

Objetivos especificos:

• Implantar y evaluar sistemas de alerta temprana.

• Dar acceso publico via Internet a todos los dates medidos en la cuenca.

• Formar personal especializado en estudios de prevencion de desastres.

5. Fundamentacion.

1 PROyecto de Cuenca Experimental Del macizo Avila

• Estudiar la dinamica torrencial de la cuenca y su relation con la precipitation y otras 

situaciones meteorologicas, geologicas y de cobertura vegetal.

• Desarrollar y aplicar modelos de simulation que puedan ser validados con la informacion 

recabada en la cuenca.

• A partir del establecimiento de una cuenca experimental en el macizo del Avila se propone 
profundizar en el conocimiento tanto de la hidraulica torrencial como de las condiciones 

hidrometeorologicas y de transporte de sedimentos propias de las cuencas del macizo con el 
fin de ayudar a disenar medidas de prevencion de acontecimientos extremes como el 

ocurrido en Diciembre de 1999.

• Cuantificar en un contexto controlado los fenomenos transporte de sedimentos, relation 

lluvia-escurrimiento-transporte de sedimentos etc.

En este proyecto se propone dar respuesta a las siguientes preguntas asociadas a cuencas 
tropicales y en particular a las situadas en la region Andino-Costera de Venezuela:

2. Palabras claves. Prevencion de desastres, hidrologia, hidraulica torrencial, production de 

sedimentos en cuencas.

• Cual es la relation entre eventos meteoroldgicos extremes y la ocurrencia de aludes 

torrenciales en cuencas situadas en el tropico ?

PROCEDA1

INUNDA CIONES FOR AL UDES TORRENCIALES 
EN CUENCAS DE LA REGION DEL MA CIZO A VILA



6. Duracion estimada del Plan de Trabajo del Grupo.

7. Significado y relevancia de la propuesta.

• i, Cuales son los umbrales de intensidad de precipitacion que pueden generar aludes 

torrenciales ?

• i Cual es la relacion entre la precipitacion y el transporte de penones por el cauce principal ?

• i Cuales son los sistemas de alerta temprana mas adecuados para el tipo de cuencas en 

estudio ?

El Centro de Estudios de Desastres Ambientales de la Facultad de Ingenieria de la UCV esta 

integrado por investigadores con amplia experiencia en proyectos de investigacion en 

hidraulica y modelos de simulacion en rios. Este centro tendra como principal responsabilidad 

la coordinacion general del proyecto asi como la concepcion y desarrollo de los modelos de 
simulacion que seran aplicados. Asimismo, participara en la selection de la cuenca 

experimental y en el diseno, ubicacidn y manejo de las estaciones de medicion.
El Departamento de Hidrometeorologia de la Facultad de Ingenieria de la UCV participara en 

el selection de la cuenca y en el diseno y planificacion de las estaciones climaticas e 
hidrografocas. Este departamento tiene vasta experiencia en la planificacion de redes de 

estaciones meteoroldgicas y ha desarrollado tecnologia propia de estaciones automaticas con 

transmision en tiempo real.

FUNVISIS coordinara la instalacion de instrumento de monitoreo geotecnio y sismoldgico. 

Este centro tiene una vasta experiencia en investigaciones sismologicas en nuestro pais y 
dispone de un plantel de investigadores altamente capacitados en esta area.

La duracion estimada del proyecto es de cinco anos. Es importante destacar que la utilidad de 
una cuenca experimental crece con el tiempo ya que las inferencias estadisticas que pueden 

obtenerse son mejores en la medida que aumentan las series de tiempo de datos recabados. Por 
tanto, se el presente proyecto no es mas que la etapa initial de un programa de investigacion 

cientifica a largo plazo.

En este proyecto se propone establecer una cuenca experimental en el macizo Avila que permita 

obtener conocimientos sobre estos fendmenos. Se espera que esta investigacion ayude a disenar 

medidas de prevencion de inundaciones por aludes torrenciales que tomen en cuenta las 

caracteristicas particulares de la region montanosa norte de Venezuela.

A raiz de los eventos catastroficos ocurridos en Diciembre de 1999 que afectaron 

principalmente la zona norte costera de Venezuela se puso en evidencia la vulnerabilidad de las 
zonas urbanizadas existentes a eventos hidrometeoroldgicos extremes. Desafortunadamente, 

para la mencionada fecha no existia en las cuencas que generaron las crecientes ninguna 
estacion meteorologica que registrara el evento. Por otra parte, existe un gran desconocimiento 

sobre las relaciones que existen entre los eventos meteorologicos extremes con la con la 

produccion de sedimentos que puede de generar aludes torrenciales.

Las tres dependencias seran responsables del seguimiento, recoleccion y analisis de los datos 

recabados.



8. Viabilidad de la propuesta.

La participacion francesa es particularmente interesante ya que es dicho pais existe una amplia 

experiencia en el uso de cuencas experimentales para estudios de hidraulica torrential. Tai es el 

caso de las cuencas del Draix situadas al sur de los Alpes cuya creation se remonta a 1983 (ver 
referencias 1-5 y 14-18). Estas cuencas son manejadas por el CEMAGREF y el Servicio de 
Restauracion de Terrenes Montanosos y constituyen laboratorios a escala real para lograr 

conocimientos que conduzcan al diseno de obras de prevention de fenomenos catastroficos 
como el ocurrido en el Estado Vargas en diciembre de 1999. Igualmente existen otras cuencas 
experimentales al sur de Francia con mas de veinte anos de funcionamiento, las cuales son 

manejadas por el CNRS.

El proyecto propuesto contara con la participacion del Dr. Pierre Usselmann del CNRS y del 
Dr. Didier Richard del CEMAGREF. Es importante destacar que en el marco de la cooperation 
Francesa se ha hecho particular enfasis en que, dado que considerando que el proyecto 

constituye un esfuerzo de investigacion cientifica a largo plazo, es esencial garantizar la 
participacion de instituciones nacionales que permita dar continuidad al proyecto en el tiempo.

La profesora Nuris Orihuela, coordinadora del grupo de FUNVISIS, ha participado en diversos 

proyectos de instalacion de instrumentos de medicion de fenomenos sismicos a nivel national y 

tiene una amplia experiencia en proyectos de geofisica.

Es importante destacar que el presente proyecto ya cuenta con el apoyo del gobiemo de Francia 

y de investigadores franceses del CNRS y CEMAGREF. En efecto, motivado por la catastrofe 

del Estado Vargas de Diciembre de 1999, el Ministro Frances para la Cooperacion realize una 

visita Venezuela para evaluar algunos canales de ayuda de la Republica de Francia. De esta 

visita resulto una decision conjunta de las autoridades venezolanas y francesas para colaborar en 

la mitigacion de tales eventos climatologicos-hidrologicos.

El monto otorgado por Francia es de 600.000 francos franceses (unos Bs.60.000.000) los cuales 
seran utilizados para financiar la participacion de los investigadores franceses, la adquisicion de 

imagenes saltelitales SPOT e instrumentos de medicion.

El profesor Reinaldo Garcia, coordinador del proyecto y de grupo del CEDA-UCV, ha 

participado en numerosos proyectos de investigacion en el area de modelos de simulation en 
hidraulica. El grupo de investigacion del CEDA-IMF-UCV ha desarrollado numerosos 

proyectos en el area de hidraulica de rios (ver ref. 6-13 y 19).

El profesor Abraham Salcedo, coordinador de grupo del Departamento de Ingenieria 
Hidrometeorlogica, fue el creador del proyecto VENEHMET donde se concibio la red nacional 

de estaciones meteorologicas.

Los instituciones proponentes asi como los investigadores participantes tienen amplia 

experiencia en el area de hidrometeorologia y en hidraulica.
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9. Metodologias a seguir.

Se describen las metodologias en funcion de las actividades del proyecto

Seleccion de la cuenca experimental

Elaboration de mapas

Ubicacion de las estaciones y pozos de observation

Instalacion de las estaciones climaticas e hidrometricas

Perforacion de pozos de observacion

Plan de recoleccion y mantenimiento

• Existencia de estaciones meteoroldgicas, hidrometricas o sismicas con amplia serie de dates.

• Tendencia de la cuenca a generar amenazas en zonas urbanizadas.

• Similitud geomorfologica e hidrografica con cuencas de la region.

• Facilidad de acceso que permita la instalacion y mantenimiento de las estaciones de 

medicion.

• Seguridad.

No todos los datos podran recabarse en forma automatica. For ejemplo, las mediciones da 
caudal liquido y solido deberan realizarse a intervalos periddicos y crecientes excepcionales. 

Para ello se disenara un plan de recoleccion de datos de campo. Adicionalmente este plan

Para la seleccion definitiva se realizaran reuniones con los integrantes del grupo de trabajo y 

con expertos en distintas especialidades a fin de garantizar que la cuenca seleccionada cuente 

con todas las caracteristicas necesarias para la investigacion propuesta.

Se disenaran e instalaran las estaciones de medicion siguiendo los criterios de la Organization 

Meteorologica Mundial (WMO) a traves de las normas existentes (ver referencias de la WMO). 
Las estaciones seran del tipo automatico y contaran con dispositivos de transmision de datos en 

tiempo real a estaciones de reception remotas conectadas a traves de una red de telefonia 

celular.

Se perforaran pozos y se instalaran los dispositivos de medicion de niveles y almacenamiento y 

transmision de datos. Esta information es de particular interes para determinar el flujo de aguas 
subterraneas en la cuenca asi como sus variaciones estacionales y con cada tormenta.

Se elaboraran mapas tematicos en un Sistema de Informacion Geografica que permitan 

describir las caracteristicas relevantes de la cuenca en estudio. Se preve desarrollar mapas de 

Vegetacion, Suelos, Geologia, Geotecnia, Topografia, Climaticos, etc.

La primera etapa del proyecto comenzara con la seleccion de la cuenca experimental mas 

apropiada ubicada en el macizo Avila. Para este fin se consideraran, entre otros, los siguientes 

criterios:

Se ubicaran las estaciones climaticas, hidrograficas tomando en consideracion las 

caracteristicas propias de la cuenca y los criterios aceptados intemacionalmente. Asimismo se 
ubicaran los pozos de observacion donde se mediran los niveles freaticos.



Seguimiento de penones

Mediciones de infiltration

Mediciones de volumenes de sedimentos

Instalacidn y evaluation de sistemas de alerta temprana

Desarrollo, calibration, validation y aplicacion de modelos hidrologicos.

Desarrollo, calibration, validation y aplicacion de modelos hidraulicos

Se desarrollara un modelo hidrologico adaptado a las caracteristicas de la region. Se partira de 

modelos existentes que utilizan la ecuacion de onda cinematica y se evaluaran igualmente los 

basados en la onda difusiva. La utilizacion de dates de campo completes que se obtendran de la 

cuenca experimental constituye una oportunidad unica para enriquecer los modelos existentes y 
evaluar su capacidad predictiva para fenomenos extraordinarios.

Se desarrollara un modelo hidraulico de inundaciones unidimensional basado en las ecuaciones 

de la onda dinamica que incluyen los terminos no lineales. Es importante mencionar que dadas 
las altas pendientes que existen en estas cuencas, es necesario que el modelo considere las 
transiciones de flujo subcritico a supercritico y viceversa. Este modelo tendra como entrada los 
hidrogramas generados por el modelo hidrologico y dara como resultados los caudales y 

niveles de flujo en cada section del cauce. El modelo sera calibrado utilizando las mediciones 

obtenidas en la cuenca.
Se desarrollara un modelo de aguas subterraneas que sera acoplado al modelo de flujo en 

canales. Este modelo utilizara el metodo de elementos finitos y tomara en cuenta las 
permeabilidades y otras caracteristicas existentes de la cuenca.

En la zona de la estacion hidrografica se construira una playa de deposition. La finalidad de 

esta estructura es atrapar los sedimentos transportados por el torrente en una creciente dada. Se 

efectuaran mediciones topograficas mediante un teodolito electronico antes y despues de una 

creciente. Mediante diferencia de elevaciones se estimara el volumen total acumulado entre las 

mediciones.

Se instalaran sistemas de alerta temprana en funcion de las caracteristicas de la cuenca. Los 
datos recabados en campo serviran para evaluar su funcionamiento y potencial utilizacion en 

otras regiones del pais.

Se seleccionaran distintos puntos a lo largo de la cuenca y se efectuaran mediciones de 

infiltration siguiendo los metodos aceptados intemacionalmente en funcion del tipo de suelo 

existente en cada punto.

contempla las visitas de mantenimiento requerido por los instrumentos ubicados en cada 
estacion.

Se seleccionaran penones representativos ubicados a lo largo de los cauces principales de la 

cuenca. Se estableceran las caracteristicas y coordenadas de cada penon mediante GPS 

diferencial y se colocaran imanes. Luego de cada creciente se ira al campo y utilizando un 

magnetometro se ubicaran los penones. En cada caso se estimara el desplazamiento total y la 

velocidad promedio.



Desarrollo, calibration, validacion y aplicacion de modelos de transporte de sedimentos.

Desarrollo y mantenimiento de pagina Web

Generacion de recursos humanos

Uno de los objetivos fundamentales de este proyecto es que la cuenca experimental sirva como 

un laboratorio a escala real para la realizacion de trabajos especiales de grade (TEG) a nivel de 

pregrado y maestria as! como tesis doctorales. El proyecto preve la realizacion de al menos 
ocho TEG y dos Tesis doctorales. Todos los trabajos estaran dirigidos por los investigadores 

responsables del proyecto en conjunto con los investigadores de CEMAGREF y CNRS en 
Francia. Igualmente el proyecto preve contar con estudiantes doctorales de Francia los cuales 

trabajaran en conjunto con los estudiantes venezolanos.

En conjunto con el modelo de inundaciones se desarrollara un modelo de transporte de 

sedimentos que tome en consideracion las caracteristicas del flujo torrencial y del sedimento 

propio de estos cauces.

El modelo sera calibrado a partir de los datos medidos en campo.

Se desarrollara una pagina WEB donde el publico tenga acceso a toda la informacion que se 

vaya procesando asi como a los datos en forma cruda que se esten recabando. Se incluira 
igualmente Is informacion historica y estadistica. La pagina WEB dara cuenta de los resultados 

de los modelos utilizados y del funcionamiento del los sistemas de alerta.



Ano 4 Ano 5Ano 2 Ano 3Ano 1

Elaboracion de mapas

Seguimiento de penones

Mediciones de infiltracion

CEDA-UCV

CEDA-UCV

CEDA-UCV

CEDA-UCV

10. Cronograma de actividades por ano, en el cual se exprese, para cada uno de los 

participantes, la distribucion de tareas del plan de actividades con metas claramente 

establecidas y evaluables en el tiempo.

Plan de recoleccion y 

mantenimiento

Ubicacion de las estaciones y 
pozos de observacion

Recoleccion de datos y 

mantenimiento de estaciones

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet.

Instalacion de las estaciones 

climaticas, hidrometricas y 

sismologicas_____________

Perforacion de pozos de 

observacion

Mediciones de volumenes de 

sedimentos_________________

Instalacion y evaluation de 
sistemas de alerta temprana

Desarrollo, calibration, 

validation y aplicacion de 

modelos hidrologicos________

Desarrollo, calibration, 

validation y aplicacion de 
modelos hidraulicos_________

Desarrollo, calibracion, 
validation y aplicacion de 

modelos de transporte de 

sedimentos_________________

Desarrollo y mantenimiento de 

pagina Web

Actividad____________

Selection de la cuenca 

experimental

CEDA-UCV 

DeptHidromet. 
FUNVISIS 

CEDA-UCV 

DeptHidromet.

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 

CEDA-UCV

Participante 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 
FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet. 

FUNVISIS 

CEDA-UCV 

Dept.Hidromet.



11. Descripcion de resultados preliminares.

12. Resultados esperados en cada etapa o fase del plan de trabajo.

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

14. Referencias Bibliograllcas.
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fue el desconocimiento del fendmeno natural que impidio tomar medidas preventivas que 

hubiesen podido minimizar las perdidas humanas y materiales. Como se dijo anteriormente, al 
momento de ocurrir dicho desastre no existia ninguna estacion meteorologica en funcionamiento 

en la zona por lo que la magnitud precisa del evento se desconoce.
Las investigaciones que se proponen realizar en el marco del presente proyecto permitiran 

generar conocimiento adaptado a las condiciones propias de esta region tropical y asi se ayudara 
tomar medidas de prevencion que minimicen la magnitud de futures desastres.
Los receptores de los productos del proyecto seran aquellas organizaciones que se encargan de 

planes de contingencia, prevencion de riesgos y manejo de emergencias.

No existen experiencias previas en nuestro pais de estudios como el propuesto. Sin embargo, 

como se indico anteriormente, en Francia existen cuencas experimentales donde se han realizado 

investigaciones similares aunque en el ambiente de los Alpes (ver referencias 1-10). Esta 

experiencia sera incorporada en la realizacion del proyecto propuesto.

13. Impacto o aplicabilidad de los resultados. Posibles receptores de los productos del 

Proyecto de investigacion a ser desarrollado.

Etapa 

Ano 1

___________________________Resultados___________________________

Mapas de topografia, climaticos, geologicos. Instalacion de primeras 

estaciones climaticas. Instalacion de una estacion hidrografica. 

Establecimiento de pagina web.________________ ____________________
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1. Equipos.

UbicacionJustificacionDescripcion

CEDA-UCV

CEDA-UCVSe utilizaran para la ubicacidn y seguimiento de penonesMagnetometro

Se utilizarcin para la ubicacion y seguimiento de penones

Se instalaran medidores de nivel en cada uno de los pozos

cuenca del macizo 
Avila

cuenca del macizo 
Avila

cuenca del macizo 
Avila

cuenca del macizo 
Avila

Dispositivos de 
iman para 
seguimiento de 
penones

Medidores 
automaticos de 
nivel en pozos

Camara de 
video

Sistema de 
posicionamiento 
global GPS 
diferencial

Estaciones 
climatologicas 
automaticas

Estaciones 
hidrom^trica

Sistemas de 
transmision y 

recepcion en 
tiempo real

Se instalaran tres estaciones climatologicas en distintos puntos 
de la cuenca. Estas estaciones dispondran de instrumentos de 
medicion de precipitacion, temperatura, evaporacion, etc. asi 
como dispositivos de almacenamiento y transmision de la 
informacibn.

Se utilizaran para la recepcion, almacenamiento y 
procesamiento de los dates de campo asi como en el desarrollo 
de los modelos de simulacion.

estas camaras se ubicaran en dos secciones del cauce principal 
y estaran dotadas de un sistema de arranque automatico que 
las activarbn al momenta de una creciente. Esto permitira filmar 
crecientes extraordinarias sin necesidad de un operador.

Este GPS de alta precision se utilizara para ubicar estaciones 
de muestreo, obstaculos, penones, sitios de medicion, etc.

Esta estacion se ubicara en un punto adecuado del cauce 
principal y permitira medir caudales liquidos y solidos

Estos sistemas se instalaran en el CEDA-UCV, DHM-UCV y 
FUNVISIS para captura de los dates de campo en tiempo real

cuenca del macizo 
Avila

CEDA-UCV, DHM- 
UCV, FUNVISIS

CEDA-UCV, DHM- 
UCV, FUNVISIS

Computadores
PENTIUM III



CONTRATO

SEXTA: La vigencia del presente contrato sera desde el 01 de Junio de 2001 hasta el 30 de Mayo de 2002.

EL CONTRATADOEL INVESTIGADOR

Se hacen dos (2) ejemplares de un mismo tenor y a un solo efecto, en ciudad de Caracas, a los 01 dlas del mes de Junio 

de Dos Mil Uno.

TERCERA: EL CONTRATADO expresamente declara que hara cesion ilimitada a favor del INVESTIGADOR de los 

derechos de explotacion sobre la obra creada o que llegare a crear, es decir, sobre el resultado de los trabajos objeto del 

presente contrato, en virtud de lo cual autoriza unicamente a EL INVESTIGADOR para la divulgacion de los mismos. 
En igual sentido podra EL INVESTIGADOR ejercer esta facultad sin necesidad de autorizacion de EL 

CONTRATADO, en consecuencia podra ejercer en nombre propio los derechos morales sobre la obra, en la medida que 

ello sea necesario para su explotacion, todo lo anterior de conformidad con lo previsto en el articulo 59° de la Ley Sobre 

el Derecho de Autor.

NOVENA: Ademas de las obligaciones que por el presente contrato asume EL CONTRATADO, se obliga a cumplir 

las obligaciones que del mismo se deriven, conforme a la equidad, el uso y la ley.

DECIMA: De todos los efectos que puedan derivarse del presente contrato las partes eligen como domicilio especial la 

ciudad de Caracas y conviene en someterse a los tribunales de su jurisdiccion.

Entre Francisco Reinaldo Garcia, portador de la Cedula de Identidad N° . 4.766.807 quien en lo adelante y a los efectos 

de este contrato se denominara EL INVESTIGADOR por una parte; y por la otra XXXXXXXXXXXXX, portador de 
la Cedula de Identidad XXXXXXx, quien en lo sucesivo y a los mismos efectos se denominara EL CONTRATADO se 

ha acordado celebrar el presente contrato de Honorarios Profesionales, el cual se regira por las siguientes estipulaciones:

OCTAVA: EL CONTRATADO autoriza AL INVESTIGADOR para que efectue todas las retenciones legalmente 

procedentes.

SEGUNDA: Hasta finalizar la vigencia del presente contrato, EL CONTRATADO se obliga 

INVESTIGADOR, informes trimestrales de las actividades realizadas.

PRIMERA: EL CONTRATADO conviene en prestar sus servicios profesionales para EL INVESTIGADOR, a los 
fines de realizar la siguiente actividad: XXXXXXXXXXXXXXX, en el marco del proyecto de investigacion N° G- 

2000001528 denominado “PROCEDA: INUNDACIONES POR ALUDES TORRENCIALES EN CUENCAS DE LA 

REGION DEL MACIZO AVILA”. El CONTRATADO debera XXXXXXXXXXXXX.

CUARTA: EL CONTRATADO conviene que la prestacion de sus servicios tiene la consideracion de extraordinaria y 

urgente con arreglo a las normas vigentes, queda expresamente entendido que EL CONTRATADO se obliga a ejecutar 

el trabajo especificado en la clausula primera por si solo o bajo su direccion, mediante la contraprestacion establecida 

en la clausula quinta de este contrato, que EL INVESTIGADOR se obliga a satisfacer

a presentar al

QUINTA: EL CONTRATADO recibira como contraprestacion de las obligaciones que asume y por concepto de 

Honorarios Profesionales la cantidad de seis millones setecientos diecinueve mil ciento doce bolivares (Bs. 

6.719.112,oo) en doce (12) cuotas de quinientos cincuenta y nueve mil novecientos veintiseis bolivares (Bs. 5 59.926,00) 
mensuales previa entrega de informes sobre las actividades realizadas conforme a lo previsto en la clausula segunda del 

presente contrato.

SEPTIMA: El incumplimiento por parte del CONTRATADO de alguna de las disposiciones aqui contenidas, 

producira la resolucion inmediata del presente contrato, sin pago de indemnizacion alguna por ninguna de las partes, asi 
mismo, las partes podran rescindir unilateralmente el presente contrato, en cualquier oportunidad, previa notificacion 

por escrito, con por lo menos treinta (30) dias continuos de anticipacion




