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Se ex^liea la genemeife de las precip.itaoi.6nes pcf las acti* 
vidades de la zona de convergeheia’ intertropical (ITCZ) -durante la 
teiaporada hjdraeda Bientras las lluvias quq oeurren (ep©rl»unaiaente) 
durante la temperada seca' sO •. atribuyen a invasiones de aire polar*

Se pres&ntan los mapas'isdyetiees-mensuales'y aauaJL par& el 
decenio 1951*60. Por medio ’de los mismos y con los euadros 68tad£s* 
'tieos, diagramas anuales y sumatorias de los valoresmensuale.sso - 
explica la distribuci&n de las precipitacidheS &ii el Valle" del Tuy 
■y se expose la taaroha anual -de la pluViosid&d en las prineipalee 
zonas de la hoya apreeiando las variaciones y los extremos de los 
valores mensuales»
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*)'••Los 'assaeTas en parentssis s@ refieren a la bihliografi’a al fxxaal 
del text'd» ■■••■.

Durante',1a elahoraci^n del Atlas Climato''L4gieo e Hidroldgico 
de: la Cuenca Hidrogr<f lea 'del -Valle de "Caracas. (I) * realisado -por 
wii grupo de' prof®sores, • tecnicos y estudiantes del' Dopartazaentp de 
^eteorologia-e' Hidrolog£a-j de. la Bscuela-'.d.e. ingeiiieria- Civil FaciP** 
tad de, Ingenieria.de la'Universidad Central, de•Venezuela para el 

•-'euatricwtenario ' de nitestra metrdpoli, ae dx cuenta de des eosas: 
primero--,' que serla ■util■para el dc^arrollo econo^ico del pars el 
efectuar investigacxohes srmilares de ptras -regiones ..iinpprtantes de 
'Ve'nesuela, y ,segundo. que las' apna^''adyaoentes'-al -irea estiidiada 'e-s-' 
tdn' fntimamente ligadas con- aquello, no solo en su .interdepehdexieia 
sbcio-econdmic'o como. hi nt er land15 de la capital si.no taabi&i-esi 

. ■ sus .aspectbs clim£ti,cos..e Mdrologicos- Pres.cindiendo de la. valicsa 
' ‘puerta-marXtima^qu® .la ciudad de Caracas ppsee en la . eercana fa^a 
costanera - la. cual merec® 'sin duda un ■ ©studio cliraatico completo -- 
la. depresidn entre la Cordillera de laz-Opsta y la Serranfa del Inte­
rior con-su riqueza natural Ibgicaraent© se ofreee como proximo ob;]s- 
to de consideracitfo. en ,los pianos de irivestigacidn y deearrollo.

Eh .vista do que el Valle de Caracas forma parte de la euenca 
del r£© Tus'j he esdogido esta region para un ensayo y-primer paso de 
continuar y ampliar la iraportante obra ©mpesada por eats Departamen- 

. to -desde hace mds de dos-afibe., Lejos de eomparar mi modesta ebutri*. 
bucidn con-el eitado resultado de los largos trabajos de an'equipo 
de. expertos y t.<cnicos de categorfa, ae .he -restringido de ex&nifear 
un.solo elemento meteoroldgico, la lluvia, y de este solamente; al- 

■ gunos aspectos importantes como su dietribucion y la marcha de la 
Efisma,'ya- qu® para una.sola persona la'presentacidn d® un trabajo 
completo'de esta indole '.es ffsicamente imposible . ba jo las eircuhs"’' 
taneias-••abtualee.

Ingenieria.de


I 2

I LA HOYA HIDSOG-WICA DEL RIO fUYB.
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Asgec •co s Clxm<t i e o s»
Las variaciones del tiompo on la region central de la Vene­

zuela septentrional estdn determinadas por tres faatoress Ida 
alisios originados en los anticielones setsiper-aarentes del AtlL-v 
tieo subtropicalp que soplon. con gran constancia desde el Esta 
durante el inviemo del heiaisforio Korte 9 .causando el tipico bv.a?:. 
tiempo de la ©poca seca; la zona de eonvergehcia intertropical 
(ITCZ), cuyos mcvimientos y perturbaciones dan lugar al mal tiem- 
po durante la. epoca lluviosa; e invasiones ocasionales de masAn 
de airs polar9 quo son las respolisables para los aguaceros a

1 •.
JL__

I} Descri^cidn de la Cuenca.
Entre la Cordillera de la Costa y la Serrania del Interior~ 

la hoya del Rio 5uy se Oxtiende del Oeste al Este coao v.n 
tdngulo de unos 150 kfo de largo ensancMndose desde su divieo- 
ria onn los Valles de .Aragua hasta su estuario en el Golfo de 
Barcelona de tinos 50 a 70 kn?. aproxiffiadasente. En su curso su­
perior, el rxo serrano se deeds sus cabeceras er. Io
Polonia To^ar por un desnivel de 1500 ra en algo mas de iO l.w 
hacia el Snr husta Hegar a loo cercani'as de. El Corse jo a.iv;:' 
,elevaeidn de 550 mm- De alii eiftue el SurcO tectogenicb del v^.- 
lie Dacia el Orient©, obligado a uh desvlo'al Surpor obst&ciLi< •’ 
qrogfdficos ? .recibiendo el aporte de nwsrosos afluentes como- 
los rfos Guaire y Grande en el Kort© y los..caudalosos- rios Lagan- 
tijo, Taguasa y Cuira desde el Sqp, Cercfe ’del Kar Caribe/ el Tu:/ 
ya tiene una anehura de 40 a 45ati divagandose on anSltiples’Eear-- 
dros hacia el inar despues de labor rscorridc tw. total de vsob 
200km,

; La rica region del ‘’BarloventoM constituy® con sus lertiles 
suelbs aluviales una proveedor’a valiosa d@ product os agrcpecua- 
rios de los cuales se destaoan el cacao, fra bos tropicale's y 
hortalizass.

W--; W*
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cge muy iuos/iies ai la 6pcoa maz. Lu msyor payee? del Valls del 
Tuy (casi 80$) pei^ve^aee al alinia tropical lluvios© do sn^aiia, 
tipo Awl se&dn cl sistesa de Kceppezi; mientr'as el sector 
Gntre Araguita - Paoaquire y la Serraafa del Sur. merGca la xly 
mula Avm (kS1s de 155^) ya quo al?.:? el ues de sailor pluvie.si.dad 
es superior a 60 w, Solaaente en las regiones ffiGEooandsas del W 
y BE (mcniGC de 5$) tGiiemos clisas d^nomiiiados. xesplados. ((hvb? 
Cwi, C«?k y , progresivasente).'

Las buoiias coadicioiies del eliiaa, 
y la situacion geogrdfica favorable recosieiidan peaer esta 
gldn entre los priao^os a figurar en los planes aaciohales de 
desa^rello GeoxG^eeen&sice;
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I C. EL REGIMEN DS LAS LLUVIAS
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.ea-'C/oniraposici^a al populat’

I
L_

Las lluvias en esta sona tropical generalmente son de eardc- 
ter convecti'vo y caon irregularoente distribuidas sobre el drea 
en forma de chubascos de mayor o menor intensidad.

El avanee de la aoua Intertropical de Convergencia (ITCZ) y 
laa perturbactones que en ella se desarrollan (2).son las prin- 
expales causae de las precipitaoiones diarante la epoca lluvxosa; 
mientras las no muy frecuentes pero a voces muy fuertes lluvi'as 
durante la ^poca seca estdh provocadas por invasiones de aire de 
origen'polar. Durante el inviemo norte. las eelulas anticiclo- 
nieas. bien dosarrolladas a lo largo del Atlantic© subtropical 
mantienen un flu^o contxnuo del alisio sobre la Venezuela sep- 
tefttric&al* La inversion de los aiis.iosf adn m£s alto.-(2000 *■•■ 
3000) que sobre el oeS&no, no permits el desarrollo de una'con« 
veccidn fuerte del aire maritimo por deba^o de la misma :.a pesar 
del ealentomiento 4Ue reeibe sabre el -contiiiente. Capas debiles 
de e9tratd*«eiSaulus y cumulus bagos caractefl'san el bucn tieiapo 
de eeta £pooa» Solamente^ cuando un avahOe fuerte de aire polar 
interrumpe la eadena antieicldnioa subtropical9 el ascenso del 
aire•h&aedo del alisio inferior a lo largo de la zona frontal 
pubd©-. producer fuertes y- prolongadas pyecipitaciories? La barrera 
de la Cordillera de la CbstaP aormalmento impide un gran ayaade 
de ’estas masas hadi& -61 Bur; sin embargos el alfo'promedid que 
acusa la' precipitaciOn .en la region SE de la cueuca durante la 
dpoea sees se atribuye al mismo' fenomeno^pueeto' que las elevacio=>. 
nes orogrdficafipalii activan o-reactIvan el proceso.

Las preeipitaciones que se dosarrollan en la zona de la con- 
vergoncia intertropicaL (1TCZ), la qua en verano■ («’)• predomina 
•sbbre el N de Vepesuela^-Se producen-de una manera' muy -eomple ja.

Jj i «■ ■!'

(«) Verano astrondmico,
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51
42
2?
44 .

. 35-.
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El clirc por debajo d® Id inversion de Los alisios llega a la, ^o- 
m ©cuatorial aargado ac hu^adad y ean v.n ba.30 nivel de coaeh-a- 
sacio'*. Al. ascender s es. cnfria r'el.a-tiTraiflsntG menos quo el ilrc 
scco G^eim de la.i&-v®roi6:ifl© Qua conduce a la disolucicn. rrc- 

■gredJlva de -la sisaa, Kn eoassGue-eia, se’ deaarralls, una podarcoa
;. conyeccife con fu.ertse aguaceros y .toroentas. ITotaisoo, sir ca'Lar-

■ gps una protiimeiad©„ varlahilidacL del tiempa, altewanfec'Treetie?L* 
: demente dfas .•lluvio?;©® y cubiertog con'cielo desperado y bucn

■ tiempo.. Aparantejsezfcto * la ITCZ estd sometIda a oscilacicn&s
. dioaales^ppr lo cual uh dela^lnado lugar se encuentra a voces 
bajd su prop!a ihfluexicia. y a vecss -.bajo el regi®Gn de les- al?- 
sioS» So obser-van* tasabi^n* faje.s clo convergenoia que pasan- cc-n

■ la .corbiente ■orien.Ml en la altura de:E a. W causando igualsieiita 
^precipitaciones de variable xrrfcensidad y duracion.

,.En algtrnos aSos,- la TTCZ pierde durayrte la _•. temporada lluvib- 
sa’ su actividad o se decplasa tanto hacia. el K-,quex nuestra sone, 
•(la ’cuenca dol’Tuy) queda/al.S y fuera de,su■influeacia causando 
ima raarcq.da iaterfupcipn de las-'lluvias< .

2) ^etpdolofi^a^d^JBgtugip.

' a) El material usado. . ..
En comparaoion con otras. regioaes del .pais, la red pluvio- 

setrioa d.el Valle del Tuy., y sue- alrededores- cueirta eon un ndfficro 
relatiyasiente alto dq estacioncG- Sin embargoeu distribuexon no 
es'muy favorable y muchas tienen un registro de observaexon no 
suficient.eaente. largo b qv.e no coincide, con el de la mayorfu co- 
so -so,vs ©n la siguienfe ectadistiqa: 
Estaciones con series completes .(■195»“6O)........ 
Estactones con lagunas entre 1 mes 'y 2 'afics,,.. -.. 
Estaciones con lagunas entre 2 a S.fefios...»♦<11« 

’.Estaciones. con lagunas de-nuas de .5. aHos........, 
Estacibnes con series inadec.ufcdas.............,
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Los totales mensuales usados’resultan cast exclusivamente de 
valores diaries originales suministrades por los distintos ser^ 
vieios y quo so obtuvioron en tarjetas perforadas coil los 12 va­
lores por aSo co®o sumarios durante el. procesamiento de los aiis- 
mos en la Central de Dates Geofxsieos adscrita al Departamento 
de Meteorologist e Hidrologia, La informcidn relativa a las es- 
taciones pluvioinetricas, .tambien, fue tomada de las listas pre- 
paradas por los distintos organismos. For falta de tierapo no fu4 
posible rectifioar’ algunas discrepancias en las coordenadas y 
alturae de varias estaciones, Lamentablemente no fue posible el 
conseguir un buen maps, con curvas de nivel para este trabajo.

Muclxas series, tambi&i, estdn incoiapletas o dudosas. Fu£ indis­
pensable, pues, el someter todo el material a un escrutinio es- 
crupuloso. Esto fue posible solament® por metodos eleotronicos- 
de los cuales, en fin, se hiso uso extenso ®n la realizacidn de 
todo este trabajo. En primer lugar someti' todas las series sufi- 
cienteinento largas a pruebas de homogeneidad y consisteneia (3 .y 
4) eliminando de las ’’reprobadas” aquellas quo pore la veeindad 
de estaciones “buenas’1 eran prescindibles. El a^uste de series 
defectuosas no se hiso sino en cases excepeionales ya que la ave 
riguaoidn de las causas de los defectos generalmente era muy di- 
fxcil o ailn iiaposible por el desconocimiento de las condiciones 
de las observaciones y de la historic, de la estac’ion. En cambio r 
se redujeren muchas series cortas o de otro periodo al perfodo 
finalmente seleccionado para el presents estudio (1951^60)» Re­
sult^ de gran-valor en la preparacidn del material, un metodo . 
electronico para estimar lagunas mediantt la eorrelaeion y re- 
gresidn multiple elaborado por la Hxdrometeorologista Srta. Ana 
Goltzmani''. (5), Para facilitar la seleccion de las estaciones a 
correlacionar, se dib^jaron con el ploteador electrdnieo de3. Mi- 
nisterio de Obras Publicas los histogramas (ver seceidn IV) co- 
rrespondiente.s, Todoe los valores que llevan un asterisco (*) es- 
t&i computados de esta mahera.
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RELATION DE DAS ESTACIOiTO UTILIZADAS

I
I
I 12aTOTALES

I
I

fl

*)

77

Incluye Observatorio Cagigal

Alrodedores

32
34

2
i
8

Existences 1 — tit -rrn in n _t r j 11 it 11 ~wi *:rj~ w

96
72

8
5

18

Sel££ciogj^

24
26

1
4
7

i«A>>gnsiuwz>H3m»MJMtwK Ji ■uiwwi »-

199 62

las 62 estaciones as! seleccipnadas(listas nwiier-icas y 
alfabeticas y laaina I) forman la, base para el andlisis del rd- 
gxmen pluvionidtrico on el £rea considerada* Para la compensacion 
de las series que en cl:escegidc .periodo todavfa quedaron incoai- 
plotas, se aplicaron los aetodos de reduceion y correlacidn men- 
cionados on- ol pdrrafo anterior procedidndose luego al andlisis 
do la distribueion de las precipitaciones score la euenca para 
cada mes y el ano mediant© los promedios as£ determinados,.I

Hoya
ITie •’.C

64
38

6
4

10

las laminae reproducidas representan reducciones de las Cartas 
Geogrdficae T‘T° 24 y 25, oditadas por Cartografia Nacional en 
1948o
b) Desarrollo del trabajo

. Un primer intent© de elaborar mapas isoyeticos con el ma­
yor ndmoro de estaciones sin eompensacidn oronoldgica de los pro­
medios, fracasd - como era de esporar - por la inconciliable dis- 
eontinuidad de ranchos valores vecinos* Para determinar un perio­
do uniforme, so olaboro un cuadro cronogr^fico qu©/facility mucho 
la seloccion de registibs simultdneos. El ^Xoteo^de lixs estacio­
nes clasificadas seguii este criterio mostro^Xe el decenio 1951- 
60 era el laps© m&s jv.stifica.do dado quo al inioiar este traba.jo 
muchos valores de los tiltimos aHos todavfa no estaban disponi- 
fries.

Entidad
IKOS
MOP
MAC
s?o «)
PART
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Resultados.
a) La distribuci&i de las lluvias anual y mensuales

La distribuciSn de la preeipitacidn media anual en la 
cuoj’ca del Rfo Tuy durante el deeenio 1951 -60 estdi representado 
en el mapa isoyetico quo figura en la Idmina Su evaluaciozi

Para el andlisis de las variaciones de los valor©s mensua- 
les y s/xiualos se calcularon (con el computador electronico) al 
lado del promedio. las siguientes estadlsticas de 14 estaciones 
coasideradaB corn© ropreeentativas de las respectivas sonas del 
Valle: la variacion de valores individuales'(VAR) o error ©stan­
dard, la va.riaci6n. de la media (VMD); el coeficiente de varia- 
cion (CVR); los valores m&d.mos (MX) y minimos (SUN) con indi- 
eacidn del afic en que se reglstraron; el rango (RGO) o sea la. di- 
ferencia entre la maxima y la minima; y el porcentaje de las me­
dias mensuales con respecto a la media enual (PCA).

Para detcrminai* la marcha anual en las diversas sonas de 
la cuenca. se. analizaronp adonias de les ploteos (electronicos) d® 
las estadfsiieas anteriormente explicadas, las sumatorias de los 
porcentajes mensuales de las mismae estaciones. La amplitud en- 
tre afios secos y aflos hdmedos con respect© al aHo normal se de- 
termino por las curvas acumulativas de los valores absolutes co- 
rrespondientes tomando el periodo largo (I941*»66) disponible do 
tres .estaciones. Por fin se averxgu<5 la aplieabilidad del dece­
nt o seleecionado- eomparando las sumatorias del mismo con las del 
periodo de 1941-66 en doe estaciones representativae de la cuen-. 
C£»

Con 61 fin de contraponer los resultados obtenidos con. re- 
gimenes adyacentes, se evaluaron tumbien, los registros da Mara' 
e&y (Valles de Aragaa) y de Tfeicuetia (zona de la costa). Asi- 
mismo, se caleularon las estadisticas de los gastos del rfo Tuy 
en El Vigfa para compararlos con los de las precipitaciones en 
la cuenca media y alta.
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En la discusion de la raarcha enual de las precipitaciones 
en las distintas.aonas de la hoya volveremos a la consideracidn 
de las ispyetad medias anuales-.'

planimetra-
lo qus corrasponde a un vol&sen de unos 10.000 millones de 

gin crp.bargo, no se distribuye 
quo el orient© de la

2 dio un promedio de 1476 mri sobre un area de 6835 k® 
dos P 

■? nr'. Esta endrme cantidad de agua, 
vniformemente sobr© toda el sirea. Hotamos, 
cuexica acusa mas que el doble del Occident® cayendo la mayor, 
cantidad en el SE dond© observaraos dos ndcleos de 2600 mra, uho 
al Sur de Tapipa sobre la hoya del rio Cuira y el otro en la zo­
na de Agv.aita ambos provocados per las elovaeiones ©n el este 
del horde sur del Valle don.de las masas de aire maritimo cargada 
de hwacda.a sufren su primer levantamiento orografico. Este pro- 
ceso se acentua, evidentemonte, cuendo predomina una componente 
N en los vientos quo compi’neba el alto porcentaje de lluvia du­
rante la temporada seca que en su mayoria esta provocada por 
invnsiones de aire polar desde el T?. Es snay probable, tambien, 
que circulaciones cicldnicas inducidas por la forma orognafiea 
del vail© contribuyen al aumonto de la precipitacidn en este 
sector. Observamos dos mdximas secundarias de 1400 mm - pocc 
mds que la mitad de las maxims '’sv.rorientales” - sobre las 
'’montafias medianas1’ que obligaron al Tuy baser la vuelta meridio­
nal en su curso znedio, al Sur de El Ear an j al y de El Encanto^ 
Hay un aizmc-nto. tambi&i, hacia las partes alias de la Cordille-? 
ra de la Costa, a menos quo no se encuentren en el sb'tavento d% 
la corricnte general oriental* ’De ahi otra mdxima alrededor de 
Macanillal y Taoamahaca con 1400 mm y en las vertientes occidei--'- 
tales -de la Colonia Tovar con 1200 hbs. La estaci6n mds lluviosa 
de la cuonca es Aguaita - nomen atque omen - con 2685 mm de pre- 
cipitscion media en el decenio. Dos minims de 800 mm encontra- 
mos al-SW de Caracas y 'en la oequina SW.de la euence del Tuy 
donde el rio proc©dienic desde la Cordillera gira hacia el oriba­
te..

don.de
SW.de
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En marzo (Idmina 5) se repits la maxima de 140 mm sobre 
Aguaita(147 mm)m.entras su comparer a oriental ha crusado el Tuy

I
I'1

I

No"

(l&nina 4)» Tcmemos, puss, 
140 mm ”

Veamos ahora la distribucion de lae liuvias en los meses 
individuales <>

En enero (lamina 3) observamos - igual como en el afio - 
las dos m^ximas surorientales, en este easo con 220 nwiu Salta 
a la vista el contrasts con el orients de la hoya que es rela- 
tivamente mueho mas grande que en el mapa anual, Tenemos, pu.es 5 
que la maxima secwadaria de 60 mm en las "moat afias medianas” al 
snr- de El Naranjal acusa monos que un cuarto de las maximas 
“surorientales31 mientras que en la distribucidn anual es cast 
la mitad de las Eismas* Dos fajas angostas de 80 mm en las al- 
turas de la Cordillera de la Costa representan extensiones de 
lluvias invernales de la vertiente septentrional de la misma^ 
En cambio, las minims de 20 mm al sur de las cabeceras del r£o 
Grande, al sur de Caracas y en el sector SW de la cuenca del w L <Ae £ o v<iTuy se expliean por efectos .barlove&toxloe en las componentes 
norteHas de las corrientes de aire polar que prdcticamente son 
los dnicos porta-lluvias durante la 6poca secao La estac-ion mas 
lluviosa aqui’ estd tambien Aguaita con 221 mm mientras Buen Pa­
so en el curso superior del Tuy registra con 8 mm el promedio 
mds ba30 de enero.

La aceidn de bloqueo que les alisios ejercen sobre las Iji- 
vasiones de aire polar se manifiestan sobre todo en febrero

en la sona de Aguaita una maxima de 
la estacidn misma sefiala 147 mm como el mayor premedio 

en febrero-y una de 120 mm algo desplaaada hacia el orientso 
tamos luego algunas islas de 60 mm cerca de Curiepe y en las 
cumbres de la Cordillera de la Costa, al N de Guatire, Macani-^ 
llal, al N de Caracas y Alto No Leon y un mScleo debil de 40 mm 
en los alrsdedores de El Naranjal. En todo el resto, por otra 
parte, hay «£reas bajas de 20 mm y menos, con un m£nimo de 7 mm 
en La Urbina en la divisoria occidental de la cuenca*
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adelgazdhdose a 100 mm, Aparece, tambien, waa maxima secundaria 
de 40 ram de poca profundidad en. las colims de El Karan jal mi ex­
tras en todo el rest© predominan valores de raenos de 20 ram.. En 
Barv.ta al S de Caracas encontramos el promedio m^s pequefio del 
mes con 6 mm®

Una disminucion eeencial de los contrasted muestra la dis- 
tribucidn de las isoyetab en el mes de abril (Idmina 6)» Reapa- 
recen las dos mslximas surorientales que observamos en el mapa 
anual y la pareja de las montafias medianas al sur de El Naran- 
jal y de Los Teques, esta vez con 100 y 80 mmf respectivamente, 
pero hay taaibien un niScleo de 80 entre Portachuelo y la Cordi­
llera de la Costa, Aguaita, nuevamente, acusa la media maxima 
del mes con 91 ran mientras Pto« Sotillo (cerca de la desemboca- 
dura del Tuy) lleva la minima don 30 mm. Hay una hondonada meri­
dional de 40 mm a traves del centro del valle que tiene una bi- 
furcacion hacia la costa oriental® Vemos la causa del bajo gra- 
diente horizontal en la superposicidn de las teaiporadas secas y 
humedas cuyas influencias distintas para las diversas regiones 
del valle varfan en los afios individuales®

Tambien en mayo (lamina 7) los contrastes son relativamen- 
te pequenose Adem^s de los dos nucleos al sur del bajo Tuy, de 
160 mm, tenemos otra vez la maxima en el sur-oeste que con 120 
mm se extiende aliora desde El Raranjal hasta la Serraniia del 
Interior, Figuran, adem^s, dos pequefias islas de 120 mm en las 
cumbres de la Cordillera de la Costa cerca Macanillal y en las 
vertientes da la Colonia Tovar, Aguaita signs mantenidndo el 
record con 172 mm, mientras el pluvidmetro de La Electricidad 
de Caracas acusa con 69 ran la menor media para este mes. La ma* 
yor ^rea d© baja pluviosidad atraviesa el centro del valle con 
80 mm en una faja inelinada de SSW a NHE. Hay adem^s pequehas 
islas de 80 ran al S de la desembocadura del Tuy, entre Pto® So­
tillo y Curiepe, y en los altos de la Cordillera de la Costa al 
H de Guarenas y de Caracas,
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El mas de julio mueetra en el SE la mayor r-luviosidad men- 
stzal con los dos ndcleos surorientales de 380 y 360 mm bien de- 
sarrollados. la alta de 200 mm al sur de Cda Tovar del mes an­
terior ba jo a 180 mm desplasandose a la vez hacia el V7fc Cerca 
de Tacamahaca. en la Cordillera de la Costa encontramos el acos- 
tumbrado niicleo de alta secundaria con 180 mm. Aguaita sostiene 
el del mes con 324. Las areas m^s bajas con 120 mm se en-
cuentran en el norte de la desembocadura, sobre Caracas y en la 
zona de Topo Espejo. El promedio.mxnimo lo tiene otra vez la 
Electricidad de Caracas con 85 mm.

En agosto (Idmina 10) notamos ya la influencia de una se- 
gunda temporada de sequfa que en algunos aHos interrumpe la epo- 
ca de lluvias. Las maxima sui’drientales cambiaron su orden y ba- 
jaron a 280 y 300 msi, respectivamente. Esta vez es 'Tapipa que 
muestra con 280 mm la mayor media medida en la euenca. La maxi­
ma secundaria al sur de El Eneantp mantiene 180 mm. Islas bajas 
con 100 mm figuran en el tramo superior del Rfo Grande, sobre 
el sur de Caracas, al norte de Llano de Cux*af que acusa con 82 
mm el registro mfnimo y en la salida sur de la Colonia Tovar.

E*1 senttembre (lamina 11) el efecto de la epoca seca se­
cundaria se hace todavfa m£s notable. De todos los mesas, este 
es.el de menor contrast© entre Este y Oeste. Reconocemos nues«

En junio (Idmina 8) ya observamos un apreciable aumento de 
los valores mensuales asi como una concentracidn de las isoye*- 
tas- Los ndcleos surorientales se duplicaron en 340 y 320 m5 
respectivamente, c:an un pequefio desplazamiento del Ultimo hacia 
el N. Desde Aguaita, que con 350 ram continua en la delantera, 
baja un puente de 200 mm hacia los altos ds Macanillal y Tacaraq?.- 
haca. La otra mdxiiaa secundaria la encontramos esta vez con 200 
mds al sur entre Colonia Tovar y la Serrani’a del Inferior. Areas 
de menor pluviosidad (100 mm) encoiitramos al sur de El Encantado 
y en la desembooadura del Tuy. La Electricidad de Caracas se quo- 
da con la media minima en 95 mm.
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tros nueleos surcrientales con solamente 180 mm mientras que en 
el centre de la parte 'occidental de; la hoya, al sur de El Encan- 
to y El K'aranjal figura una sona relativamente grande de abun- 
dantea lluvias hasta m£s de 160 mm..; El valor m£s alto » un mil/- 
metro mas que Aguaita - nos presents Blacanillal on la Cordille­
ra de la Costa con 177 mm donde constatamos otro nucleo de 160 
mm. Las precipitaciones raSs bajas (100 mm) encontramos en los 
extremes de una hondonada que atraviesa el valle en direccion 
Ciia-Guatire, en el tramo superior del Tuy entre Buen Paso y To- 
po Espejo, en el SW y SE de Caracas alrededor de Sabaiieta, Ba- 
ruta y El Encantado, que esta ves muestra el valor mds bajo con 
90 iehIj y finalmente en la playa de la desembocadura del Tuy*

El nucleo oriental de la sona de mayor precipitaci6n al 
sur del bajo Tuy nuevamente se ha intensifieado en octubre (Id- niru'rn Mt: «jir.‘.nh>

Eiina 12). Encontramos su centre de 240 mm desplazado hacia el 
este raientras la mixima occidental se reconoce solamente por ima 
ensenada hacia el oeste de las isoyetas. Tapipa vuelve acusar 
la mayor media del mes con 207 mm. Sobre la desembocadura del 
Tuy y alrededor de Curiepe observamos dos pequeflos ndcleos con 
200 mm entre los cuales se intercala una lengua de 180 ram. Un 
drea que llega hasta 160 mm figura sobre las colinas de El Ha- 
ranjal y una de 120 mm alrededor de El Encanto. Las cabeceras 
del Tuy asi como una isla estrecha sobre la Sills, de Caracas 
muestran precipitaciones hasta 140 mm. En el mes de octubre re- 
sal ta mds la separacion en-E y W de la configuracion de las iso- 
yetas por una vaguada cuyo eje se deteraina por las eetaciones 
Lagartijo y Guatire con bajas hasta mds de 60 mm. El promedio 

bajo del mos lo_registra Guaresas con 67.mm«
Tambien en noviemhre (l&niria 13) toneraos al sur del bajo 

Tuy un solo nucleo que mientras tanto aument6 a 300 nira y ya ad- 
quirio una forma horizon,talmeate alargada. Como en el mes ante­
rior, Tapipa aeuea con 281 ma el mayor registro de lluvias« Des­
pues de un descenso en direccion HE hasta una sons de 240 mm en^



I 14

I

I

I
I

I
I
I
I
I

I

I

9 
n.o-

donde el Tuy Gambia al este su rumbo sur.
Buen Paso registra como en enero 
xrienibre»

El mes 
milar a enero,

de la hoya acusa precipitaciones 
20 mm en el tramo 
Urbina cerca 
de Aragua se 
de 22 mm.
b) La marcha anual de la preecipitaeion

Si consideramos los histogramas de las dos estaciones Ca­
racas Cagigal y Caucasus ploteados para el decenio X951-6O 
que figuran en la seecion IV (despues de los cuadros estadfs- 
ticos de algunas estacion.es seleccionadas), notamos una dixe- 
rencia, no solamente entre las dos estaciones sino tambien er

tre Tacarigua del Kamporal y Puerto Sotillo, la pluviosidaci as- 
ciende nuevamente a 280 mm hacia Curiepe. El sector oriental de 
la hoya vuelve a mostrar precipitaciones notablemente menores 
con pequefias mdximas secundaria^ de 120 mm sobre la hoya del rxo 
Tacata y las colinas de El Naranjal asi com© alrededor de Taea- 
mahaca en el centre de la Cordillera de la Costa. Tenemos tarn- 
bien separacion por una hondonada de 60 mm que en forma o.e 
arco empiesa entre Cda y Lagartijo y se extiende hacia Guarenas- 
Guatire con una bifurcacion al sur de El Encanto hacia Sabanet-a. 
El area de menor precipitacioh (40 mm) se encuentra esta, vez en 
la esquina SW de la cuenca cerca de la divisoria con los Valles 
de Aragua donde el Tuy Gambia al este su rumbo sur. Con 40 mm 

la precipitacion minima de

de dicierabre (lamina 14) mv.estra una configuracion si- 
i ■ ■ r in mrt

pero con maximas de 340 y 320 mm, respectivamente. 
La maxima media registrada es de 281 mm y correspond® otra vez a 
Tapipa* Desde el nucleo oriental, baja una cresta de mayor pluvio- 
sidad hasta 200 mm en las cabeceras del rfo Curiepe (al W de la 
estacion) y hacia el oeste se extiende una protuberancia con un 
niicleo secundario de 140 mm entre Cua y El Tferanjal, el mismo 
valor que encontramos al otro lado en la costa. Fuera de unas pe- 
quenas altas de 100 mm sobre la Silla y el Haxguat£ (Tfecanillal), 
de 80 mm cerca de Alto No Leon y al sur de El Encanto, el res co 

relativamente bajas con islas de 
occidental de la Serranxe. del Interior^ En IiB 

de la divisoria de la cuenca del Tuy con los Valles 
registry como valor mxnimo de diciembre un promedio

estacion.es
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siendo la distancia que tienen de la'misma @1 error 
As£ el ancho de la variaci&i nos ayuda 'Gt estiraar la

*0

a 5 ••

xfi&i.’oliQ- d© 1st HiavIei “-OS snios xxid.ivxd.iAS»l©s de v.z2ci iQisnib* eottz, 
cion. El ano 1958 muestra para el O’oservatorio Cagigal un perio­
do seco hasta abril? luego precipitacion.es bastante fuertes has- 
ta septierabre que bajan gradualmente hasta diciembre que a su 
ves psj?GC£‘ seco (5 mm). En cambi.o el ano 195^ acusa pi ©dpi 
nes relativamente alias para la temporada seca con m£s de 220 m?: 
®n febrero. La tcmpoz’ada lluviosa de unos 100 iirni desde junio b^s-* 
ta noviembre aparece interrumpids en los meses agosto a oexuore 
doade baja hasta por la mitad registr^ndose en diciembre una 
lluvia de 45 mm que es todavia nmcho para este mee. En Caucagua 
la marcba del ano 1958 es similar a la del ObssrvatoriQ Cagi^al 
y el afio 1951, tambi&i* muestra una interrupcidn de la epoca de 
lluvias durante los raeses agosto a octubre siendo en general to- 
das las sumas much© mayor que en Caracas. Except© en los anos 
1957 y 58, Caucagua tiene en diciembre siempre una precipitacion 
relativamente alta. En la discusidn de los pluviogramas selec- 
cionados volveremos a discutir este fendmeno con ra<s details^ 
El estudio de los histogramas de los decenios nos hace recordar 
enf^ticamente que en los promedios estadfsticos interviene una 
variedad de factores cue siempre debemos tomar en cuenta en la 
aplicacidn de los dates clim^ticos*

Los diagrams de los valores caracteristicos constituyen 
una herrainienta valiosa en la evaluacion y el estudio de.la mar- 
cha anual de los fenomenos naturales. En principio, son-una re- 
pr*esentaci6n grdfica de los resdmenes que figuran en los cuadros 
pressntados en la seccion III del preserve trabajo* Se destaca 
el histograms de los promedios mensuales por la lines ^raesa. 
Las variaciones de los valores mensuales se indican por las lx 
neas finas por encima y per debajo de la curva gruesa de los 
promedios, 
©standard.
tolerancia con que podemos aeertar un determinado valor sensual 
Los valores extremes ocurridos durante el periodo, o sean las 
mdximas y mlnisas absolutas, se raarcan por la llnea punteada,.

precipitacion.es
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El ploteo electronic© de estos diagramas facilita mucho el uso 
de las mismas.

Como mencionamos en el an£lisis de los mapas isoyeticos se 
producen las lluvias en nuestras zonas tropicales por dos cau­
sae distintas: las perturbaciones de la zona de convergencia. 
intertropieal (ITCZ) y las invasiones de masas de aire de ori­
gin polare Ambos fenomenos tienen efectos distintos en las di-^ 
versas partes del valle del r£o Tuy» Caucaguaf en el centro del 
sector oi^iental de la hoya puede considerarse como representa- 
tivo para la mayor parte del valle« En el diagrama 12 podemos 
apreciar la mareha anual de la lluvia en este lugar. La 4spoca 
hiimeda se destaea por los valores de casi 300 mm en jvnio y ju- 
liOo La gran variacion de 190 mm en junto que corresponds a un 
coeficiente de variacion de 655^ muestra claramente la irregula- 
ridad con que caen las lltivias en este mes siendo el valor de 
680 mm la maxima mensual absoluta encontrada en las estaci one's 
seleccionadaso Las relativamente altas precipitaciones en el 
perfodo de noviembre a enero se explican principalmente- por la 
adveccidn de masas de aire polar. Be febrero a abril la estabi- 
lidad de los alisios bloquea esas invasiones lo que se manJ.fies­
ta en los valores relativamente bajos de estos meses. Kotamos 
en abrilj el mes generalmente m£s seco, una variacion de sola- 
mente 33 mm que sin embargo, es relativamente alto para un va­
lor tan. bajo. Observamos distribuciones similares en las esta- 
ciones de Santa Teresa del Tuy (diagrama 6) y Aguaita (diagra­
ma 13), mostrando la primera,valores,mds bajos mientras Aguaita 
acusa una pluviosidad much© mayor. Para la ■dltima estacidn, las 

> precipitaciones de junio y julio parecen mucho m£s estables por 
los bajos coeficientes de variacidn que segdn el cuadro 14 son 
de 21$ y 26$, respectivamente* En cambior los meses de febrero 
y marzo acusan xm coeficiente de variacion de m^s de 100$, he- 
cho que comprueba la gran inseguridad para la estimaci(5n de las 
precipitaciones en estos meses.
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Un regimen muy distinto muestra la precipitaci6n en la re­
gion de Ciia (diagrasna 7)« Se deetacan claramente las temporadas 
secas y hwnGdas* Los valores acusan variaciones relativsffiente 
pequefias y extremas moderadas« Distribuciones similares encon- 
tramos en una franja que se extiende desde la divisoria entre 
el Valle del Tuy y los Valles de Aragua hasta la hoya superior 
del rfo Grande como comprueban los pluviogramas de Buen Paso 
(diagrama 9)} Bl Encanto (diagrama 10), La Mariposa (diagra&a 5) 
Curupao (diagrama 3)»

El'pluviograma del Observatorio Cagigal en Caracas (dia­
grama 4). se distingue por su unifonnidad sobre todo durante los 
meses de'. junio a octubre que todos se mantienen cerca de HO mnio 
Aunque esta distribueion durante un decenio estd respaldada por 
los valores de largo periodo (1941-66 segun cuadro 16), debemos 
tener presents que se trata de promedios estadisticos cuyas va­
riables oscilan irregularmente como ya desprendimos del htsto- 
grama o

En las cabeceras del Tuy (Colonia Tovar, diagrama 8) la 
distribueion, tambidn, es relativamente normal, teniendo la tem- 
porada huraeda una ligera baja en agosto.

En el extreme Oriente, representado por las estaciones de 
Carenero (diagrama 11). y San Jos£ de Rfo Chico (diagrama 14) 
que ambas ya se encueiitran. fuera del area constderada, las mayo- 
res precipitacionee caen en octubre y noviembre®

Agregamos los pluviogramas de Maiquetfa (diagrama 2) y de 
Maracay Cdiagrama 1). Mientras Maracay como representante de 
los vecinos Valles de Aragua no se distingue much© de varies so- 
nas occidentales del Valle del Tuy, digamos El Encanto (diagra­
ma 10), la estaei6n de Maiquetfa (diagrama 2) nos ensefia un 
gimen completamente distinto con una distribueion de la lluvia 
casi constants pero relativamente baja durante todo el ahoe



I 18

I

I

I

I
I

I

I
I
I
I
I

I 
I

I

El diagrams de los gastos del ria Tuy en el Vigi’a (diagra- 
raa 15) nos proporciona un aspecto general del regimen de las 
pi”ecipitaciones en la cuenca media y superior^ Tomando en cuen-r 
ta el retard© de las aguas que sv.fren hasta Hegar a este sitio 
observamos que la temporada seea generalmente termina en abriK 
A partir de mayo hay un ascesis© fuerte de la precipitacidn en 
la hoya hasta Julio cuando gradualmente disminuyen hasta nueva- 
mente abril* Bn cambio, la marcha del bajo Tuy refleja la fuer­
te influencia del regimen pluvioso on el sector suroriental de 
la cuenca que impone una bimodalidad en el pluviograma del rfo 
en Pte. San Juan (6) cori dos ra^ximas, una en julio-agosto y la 
otra en diciembre.

Debemos recordar sin embargo, que este cuadro Integra so-i- 
bre la cuenca y - repetimos - constituye el promedio de diez 
aflos individuales, cada uno con una distribuci<5n distinta®

Las gr^ficas de las lluvias acumuladas (seccidn VI, figu- 
ras 1-20) constituysn un complement© apreciable en la interpret 
tacion del regimen de la precipitaci6n y son especialmente iStil 
en el estudio del balance hidrico de la cuenca.

Si comparamos la sumatoria de Buen Paso (figura 9) con la 
de Aguaita (figura 13) notamos que en los primeros cuatro meses 
caen en Aguaita 22$ de las lluvias anuales mientras Buen Paso 
acusa solamente un 8,5$. La forma de sigma (sfmbolo de integral) 
del polfgono de Buen Paso realza la desigualdad de la cafda de 
lluvias durante el aHo en este lugar. En cambio, la cmva acumu- 
lativa de Aguaita se acerca mas a la diagonal indicando una. dis- 
ponibilidad m£s uniforms de agua durante todo el afio. Distribu- 
clones similares tienen Oda (figura 7) y Sta* Teresa del Tuy 
(figura 6), por un lado, y La Colonia Tovar (figura 8), El En- 
canto (figura 10), La Mariposa (figura 5), Caracas (figura 4) y 
Curupao (figura 3), respectivamente. Una posicidn intermedia 
muestra, nuevamente, Caucagua (figura 12) que se compara bien 
con los gastos acumulados del rfo Tuy en El Vigfa (figura 15).
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Tanto Caucagua eomo el r£o Tuy en El Vigfa acusan en. los prime 
ros cineo meses del ano 22^ del total anual»

Las estacion.es de Carenero (figura 11) y San J’os£ de Rfo 
Chico (figura 14) que ya se encuentran fuera del area estudiada 
se destacan por el codo mds o menos pronunciado entre abril y 
mayo indicando una disminucion de las preeipitactones despues de 
ua coralenso fuerte. Agregamos otra vez las gr^ficas de ISaracay 
(figura 1) y Ifeiquetfa (figura 2) para mostrar las condiciones 
adyacentes a la region considerada. El bago gradients hasta 
abril en Maracay seguido por un abrupto ascenso pone en eviden- 
eia el deficit de agua en los primeros meses del aHo y el alto 
porcentaje de las lluvias de mayo hasta octubre* En Maiquetfa 
tenemos casi 22$ en enero y febrero, luego de un pequefto afloga- 
miento en marzo y abril sigue la curva la diagonal indicando 
tambidn aquf la xmiformidad de las precipitaciones durante todo 
el aHo en la costa0
c) Variaciones y extremes

Como constatamos ya en el andlieis de las isoyetas y de los 
diagramas caracterfsticos, los meses m£s secos son marzo en el 
Occidente y abril en el Oriente* Encontramos mfnimas absolutes 
de cere en el sector Oeste de la cuenca durante los meses de 
nero hasta abril. En Aguaita y Tapipa en el sector suroriental 
de la cuenca9 las rafnimas absolutas encontradas son 3 y 2 ram, 
ambas registradas en febrero.

La maxima mensual absoluta de las estaciones usadas ocurrid 
en junio de 195J en Caucagua con 680 mm y Sta. Teresa del Tuy 
acusd en.,,agosto del mismo aSo 577 mm*

Las mayores precipitaciones mensuales durante la temporada 
sees acusa Aguaita con 407 mm, 433 mm y 377 mm en los primeros 
tree meses, siendo la mdxima de febrero un valor estimado. En 
Curupao, la maxima absoluta con 332 mm, ocurric en febrero de 
1951.

estacion.es
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En las figuras 16 9 17 y 18 ploteamcjs las swaatoriae de les 
premedies mensuales y les valorss de les anos mas hwcedss y mas 
secos de cada lugar durante §1 perxedo de 1941-66 eprrespondien' 

Cua y Caueagua, respectivamente

El valere anual mds bajo de las estaeiones seleecienadas se 
registry c@n 633 sm an Buen Paso durante el aft© 1966 mientras 
el thaler mas grande eerresponde a Aguaita. con 3788 mm alcanzados 
en el aS© 2956©

tes a Caracas, Cixa y Caucagua, respectivamente® Salta nuevamen- 
te a la vista la mayor pluviosidad del Orient© ya que la curva 
media de Caueagua alcanza el doble de las de Caracas y de Cua* 
Mientras en Caracas, el afio hdmed©, con 1196 mm en 1954, se 
mantiene desde el px’incipi© per eneima de la eurva media, y el 
afio mfnimo eon 584 mm en el aKe 1947 per debajo d® la misma, @b= 
servamos que en Cda el afio mas pluvies© (1365 mm en 1946) acusa 
valorem per debajo de la media en l©s primeros tree meses del 
aHo® Per otro lad©, el ano mds seco en Caucagua acusa valores 
para enero y febrer© mayores cue les promedies de estos xaeses® 
Est© demuestra que los aSos secos y hdmedes no se produeen ne^ 
cesariamente por defectos o excesos de precipitacidn distribute 
da unifOKaemente sobre tod© el ario.
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I
CONCLUSTONES

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

D.

3) Aplicaciones
Concluim@s que el valle del. rfo Tuy tien® un regimen pluvio-* 

metric© favorable tanto para la agricultura y crfa ceiao para las 
actividades hurnanaso Mientras el Occidente tiene una teiaporada 
seca bien desarrollada con deficit de precipitacion.es en al 
a&os y en otros a veces frecuentes invastones de aire polar con 
aguaceros m^s c menos abundantes 9 el Oriente goza de precipita-’ 
clones copiosas durante todo el afiOo En los estudios y proyeetos 
de desarrollo que se basan en la pluviometrfa9 se deben tomar en 
cuenta las variacion.es que las distintas regiones sufren en los 
aHos individuales. Efiientras los niapas isoy^ticos nos propos'do= 
nan una vista general de la distribuci&i de la pluviosidad, los 
valores caracterfsticos nos proporcionan los Ifmites y la t©le~ 
rancia entre los cuales podemos contar con determinados valores®

2) Recomendaciones
Aunqus el regimen pluviom<trico durante el decenio escogido 

para el presente trabajo aparentemente no difiere mucho de un pe- 
rfodo mayor, por lo menos en lo que se refiere a las estaciones 
de Caucagua y Caracas, como comprueban las figuras 19 y 20^se re- 
comienda complensentar el presente estudio por la estadfstica de 
series mds largas y agregar frecuencias y probabilidades de llu- 
xrias diarias, mensuales y anuales® Con las estaciones que empe- 
zaron en el transcurso del decenio I951*”60yy que por lo tanto no 
se tomaron en cuenta, la red en general es bastante completa® So- 
lament© en el £rea al Sur de la Ifnea El Encantado-Guatire fal— 
tan algunas estaciones preferentemente instaladas en las colinas® 
Serfs de gran valor^el instalar en Caucagua una estaeidn clisa- 
tol(Sgica completa^ya que este lugar, como vefamos durante toda 
la discusi4n de la distribuci6n de las lluvias^ se puede consider 
rar com© representativo para todo el sector oriental de la cuen- L1£c&c^Frecuencias de los vientcs pofirian ayudar much© en la invest 
tigaci&i del mecanismo que J^Tgenera^ las precipitaciones®

precipitacion.es
variacion.es
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I
LISTA NUMERICA DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

LEYENDA

ORGANISMOI
I

EGUB = ENTIDAD GUBERNAMENTAL

I LAT = LATITUD EN GRADOS Y MINUTOS N
LNG = LONGITUD EN GRADOS Y MINUTOS E

I
LNG ELEVLATEGUBSERL T OG ESTACION

I
I
I

I

LNG = LONGITUD EN GRADOS Y MINUTOS E
ELEV = ELEVACION EN M SOBRE EL NIVEL DEL MAR

MI = ESTADO MIRANDA
DF = DISTRITO FEDERAL
GU = ESTADO GUARICO 
AR = ESTADO ARAGUA .

67 38
67 37
66 59
66 38
66 38
66 56
66 54
66 53
66 37
66 47
66 56
66 57
66 39
66 42
66 52
67 21
7 li

67 07

459
450
43

1160
430
1035
913 
920 
500 
750 
985 
1250
250 
200 
240 

'5
12 

2015 
2106

AR
AR
DF
MI
MI
DF
DF
DF
MI
MI
MI
MI
MI
MI
MI
DF
DF
DF
DF

1

0456 R SM MARACAY SMN
0458 C PA MARACAY GFV
0503 R SM MAIQUETIA SMN
0517 C PA CURUPAO ESTANQUE
0518 C PA CURUPAO PLANTA
0531 R OC CARACAS CAGIGAL
0534 R PA CARACAS ELECTRICIDAD
0539 R IS CARACAS-CD.UNIVERSITARIA
0548 R OP GUARENAS
0556 C PA EL ENCANTADO
0563 R IS LA MARIPOSA
0564 C AC EL NARANJAL
0577 R OP SANTA TERESA TOY DELGADO
0580 R IS LAGARTIJO
0582 R OP CUA TOVAR
1404 R IS PUERTO LA CRUZ DF
1414 R IS ORICAO LAS MERCEDES
1417 R IS ALTO IZCARAGUA
1425 R IS ALTO KO LEON

OC = GBSERVATCRIO CAGIGAL
IS = INST.MAC. DE OBRAS SANITARIAS
OP = MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CA. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

10 15
10 15
10 36
10 31
10 3G
10 30
10 30
10 30
10 28
10 27
10 25
10 21
10 14
10 05
10 09
10 32
10 28
10 28
10 26 69 09

SERL = SERIAL DE LA ESTACION
T = TIPO (C=CANTARO, R=REGISTRADOR)

ECuc
SM = SERVICIO MET. FFAA
AC = MINISTERIO DE AGRICULTURA Y CRIA 
PA = SERVICIO PARTICULAR



ELEVLNGEGUB LATSERL T OG ESTACION

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

10 27
10 25
10 25
10 25
10 26
10 19
10 23
10 21
10 21
10 23
10 21
10 15
10 17
10 18
10 19
10 13
10 03
10 33
10 28
10 29
10 23
10 21

66 23
66 22
66 27
66 18
66 30
65 58
65 58
64 34
66 26
66 40
66 57
66 52
66 49
66 48
66 45
66 43
66 52
67 12

1250
1327
1798
1798
1550
780
1500
1500
1500 
1179 
495 
620 
502 

1145 
550 
600

2
12
40

; 20
20

100
120
60
60
40

690
20
50
49 

1000 
400 
950 
1150 
1680 
1100 
1250 
1250
980

7
9

DE 
AR 
AR 
AR 
DE 
AR 
MI 
MI 
MI 
MI 
MI 
AR 
AR 
AR 
MI 
AR 
AR 
MI 
MI 
MI 
MI 
MI
MI 
•MI 
MI 
MI 
MI 
MI 
MI 
MI 
AN 
GU 
AR 
DF 
MI 
DF 
MI 
MI 
MI 
MI 
DF 
DF

1427 R IS SABANETA DF
1432 R IS EL PORTACHUELO EMILIA
1433 R IS COLONIA TOVAR INOS
1435 R SM COLONIA TOVAR SMN
1437 R IS LLANO DE CURA
1444 R OP PIE DEL CERRO
1446 R IS OROPEZA
1447 R IS POZO DE ROSAS
1448 R IS LOS TEQUES INOS
1445 R IS TOPO DE LOS ESPEJOS
1449 C PA LOS TEQUES GFV
1451 R OP GUAYABITA
1455 C OP LA URBINA
1457 R OP BUEN PASO
1458 R OP EL ENCANTO
1466 C PA LA VICTORIA GFV
1497 R OP EL ANCON
1508 R OP CARENERO
1516 R OP CURIEPE
1519 R OP MONDRAGON
1536 R OP TACARIGUA MANPORAL
1546 R OP EL TIGRE MIRANDA
1548 R OP PUERTO SOTILLO
1551 R OP PORTACHUELO MIRANDA
1553 R OP CAUCAGUA MOP
1571 R OP ARAGUITA MIRANDA
1574 R OP TAPIPA
1582 R OP AGUAITA
1662 R OP SAN JOSE DE RIO CHICO
1682 R OP EL GUAPO
1785 R OP ARAGUITA ANZOATEGUI
2505 R OP GUATOPO
2524 R OP TAGUAY
5015 R IS CERRO GRANDE
5021 R IS CARACAS CHACAITO
5024 R IS CARACAS SUBIDA AVILA
5027 R IS CAURIMARE
5028 R IS MACANILLAL
5029 R IS TACAMAHACA
5052 R IS BARUTA
9304 R IS PUERTO ORICAG
9312 R IS CHICHIRIVICHE PUERTO

67 03 
67 22 
67 17 
67 17 
67 07 
67 19 
67 05 
67 06 
67 02 1669
67 08 
67 02 
67 20 
67 15 
67 14 
67 05 
67 20 
67 28 
66 07 
66 10 
66 07 
66 09 
66 08

10 24 66 00 
10 20 
10 16 
10 13 
10 13 
10 07 
10 19 
10 09 
10 05 
10 00 
09 46 
10 34 
10 31 
10 32 
10 30 
10 32 
10 32 
10 26 
10 34
10 33 67 14
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I
I LISTA ALFABETICA DE LAS ESTACICNES PLUVIC^ETRIDAS

LEYENDA

ORGANISMS
INST.MAC

EC

I
I

ENTIDAD GUBERNAMENTALEGUBI AR

I LATITUD EN GRADOS Y MINUTOS NLAT z:

LNG = LONGITUD EN GRADOS Y MINUTOS E

I
I

ELEVLNGLATEGUBSERL T OG ESTAC1ON

I
I
I
I
I
I

I
I

L

SERL
I

66 30
67 07
69 09
67 28
64 34
66 27
66 52
67 14
66 56
66 52
66 54
66 53
66 49
66 07
66 22
66 48
66 57
67 17
67 17

690 
2015 
2106
600

49
60

980
502

1035
1150
913
920

1680
2

60
1100
950

1798
1798

10 07
10 28
10 26
10 03
10 05
10 13
10 26
10 18
10 30
10 31
10 30
10 30
10 32
10 33
10 16
10 30-
10 34
10 25
10 25

HI 
OF 
DF 
AR 
AN
MI 
MI 
AR 
DF 
MI
DF 
DF 
DF 
MI 
MI 
MI
DF 
AR 
AR

1582 R OP AGUAITA
1417 R IS ALTO IZCARAGUA 
1425 R IS ALTO RO LEON 
1497 R OP EL ANCON 
1785 R OP ARAGUITA ANZOATEGUI 
1571 R OP ARAGUITA MIRANDA 
5052 R IS BARUTA 
1457 R OP BUEN PASO 
0531 R OC CARACAS CAGIGAL 
5021 R IS CARACAS CHACAITO 
0534 R PA CARACAS ELECTRICIDAD 
0539 R IS CARACAS-CD.UNIVERSITARIA 
5024 R IS CARACAS SUBIDA AVILA 
1508 R OP CARENERO 
1553 R OP CAUCAGUA MOP 
5027 R IS CAURIMARE 
5015 R IS CERRO GRANDE 
1433 R IS COLONIA TOVAR INGS 
1435 R SM COLONIA TOVAR SMN

LNG = LONGITUD EN GRADOS Y MINUTOS E
ELEV = ELEVACION EN M SOBRE EL NIVEL DEL MAR

I

w r”' I j

MI = ESTADO MIRANDA 
DF = DISTRITO FEDERAL 
GU = ESTADO GUARICO 

ESTADO ARAGUA

I SERIAL DE LA ESTACION
TIPO (C=CANTARO, R=REGISTRADOR)

OC = OBSERVATORIO CAGIGAL
IS = INST.NAC. DE OBRAS SANITARIAS
OP = MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CA. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
UC = UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
SM = SERVICIO MET. FFAA
AC = MINISTERIO DE AGRICULTURA Y CRIA 
PA = SERVICIO PARTICULAR



I LNG ELEVEGUB LATSERL T OG ESTACION

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

0582 R CP CL'A TOVAR 
1516 R OP CURIEPE 
.0517 C PA CURUPAO ESTANQUE 
0518 C PA CURUPAO PLANTA 
9312 R IS CHICHIRIVICHE PUERTO 
0556 C PA EL ENCANTADO 
1458 R OP EL ENCANTO 
1682 R OP EL GUAPO 
0548 R CP GUARENAS 
0559 R OP GUATIRE MOP 
2505 R OP GUATOPC 
1451 R OP GUAYABITA 
0580 R IS LAGARTIJO 
1437 R IS LLANO DE CURA
5028 R IS MACANILLAL 
0503 R SM MAIQUETIA SMN 
0458 C PA MARACAY GFV 
0456 R SH MARACAY SHN 
0563 R IS LA MARIPOSA 
1519 R OP MONDRAGON 
0564 C AC EL NARANJAL
1414 R IS ORICAO LAS MERCEDES.
1446 R IS OROPEZA
1444 R OP PIE DEL CERRO
1432 R IS EL PORTACHUELO EMILIA 
1551 R OP PORTACHUELO MIRANDA
1447 R IS POZO DE ROSAS 
1404 R IS PUERTO LA CRUZ DE 
9304 R IS PUERTO ORICAO 
1548 R OP PUERTO SGTILLO 
1427 R IS SABANETA DF
1662 R OP SAN.JOSE DE RIO CHICO 
0577 R OP SANTA TERESA TUY DELGADO
5029 R IS TACAMAHACA
1536 R OP TACARIGUA MANPORAL 
2524 R OP TAGUAY 
1574 R OP TAPIPA 
1449 C PA LOS TEOUES GFV
1448 R IS LOS TEOUES INOS 
1546 R OP EL TIGRE MIRANDA
1445 R IS TOPO DE LOS ESPEJOS 
1455 C OP LA URBINA
1466 C PA LA VICCWRIA GFV

10 24
10 27
10 19

66 43
66 09
66 40
66 18
67 02
67 02
66 08
67 08
67 15
67 20

10 09
10 28
10. 31
10 30
10. 33

240
12 

1160 
430

9
750
1145

50
500
323

1000
495
200

1550
1250

43
450
459
985
40

1250
12

1500
780
1327
120 

1500
5
7

100
1250

20
250
1250

20
400
40

1179
1669

20
1500 
620 
550

MI 
MI 
MI 
MI 
DF 
MI 
MI 
MI 
MI 
MI 
GU
AR 
MI 
DF 
MI 
DF 
AR
AR 
MI 
MI 
MI 
DF 
MI
AR 
AR 
MI 
MI 
DF 
OF 
MI 
DF 
MI
MI 
MI 
MI 
AR 
MI 
MI
MI 
MI 
MI 
AR 
AR

66 52
66 10
66 38
66 38
67 14

10 27 66 47
67 05
65 58
66 37
66 32
66 26
67 20
66 42
67 07
66 45
66 59
67 37
67 38
66 56
66 07
66 57
7 11

67 05
67 19
67 22
66 23
67 06
67 21

.10 19 
10 09 
10 28 
10 28 
10 00 
10 15 
10 05 
10 26 
10 32 
10 36 
10 15 
10 15 
10 25 
10 29 
10 21 
10 28 
10 23 
10 19 
10 25 
10 20 
10 21 
10 32 
10 34 67 12

66 00
67 0.3 
65 58

10 14 66 39
10 32 
10 23 
09 46 
10 13 
10 21 
10 21 
10 21 
10 23 
10 17 
10 13
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I
I Cuadro Estaoidn Periodo Serial
I
I
I
I
I
I
I 1 B Y E EDA

I Anual )o

I
I

PDA s

I NOTA:

I slgnirioa fal' 
(*) significa

I
I

I

xs
£3

a
S3

S3

QI

S’

0456
0503 
0517 0531 
0563 
0577 0582 
1435 1457 1458 
1508 
1553 1582 
1662 
05310582 
1553

1
2
3
4
56
78
910

11
12
13
14
1516
1718

51-60 
ti
n 
n 
it
n
n
n
H 
n 
n
H
n
w
H 

41-66 
1!
If

CUABROS DE LOS TOTALES MENSUALES Y 
ANUALES CON RESUMENES ESTADISTICOS

Promedio ( Mensual Error estandard Error del promedio 
Coefioiente de variacidn 
Valor m£ximo del periodo Afio del valor mdximo 
Valor mfnimo escurrido

Tny en el Vigia Maraoay SMN Maiquetla SMN 
Curupao Estanque Caraoas Cagigal 
La Mariposa 
Santa Tei’esa del Tuy Delgado Ciia Tovar 
Colonia Tovar SMN Buen Paso 
El Enoanto 
Carenero Cauoagua MOP 
Aguaita 
San Josd de Rio Chico Caraoas Cagigal Cda Tovar 
Cauoagua MOP

MEDVARVMDCVR
MAXANO
MIN __________________
Afro = Afio del valor minimoRGO = Rango ( MAX - MIN )

Percentage sobre el total anual

El guidn (—) significa falta del dato ( laguna ) 
El asterisoo (*) significa valores estimados El par6ntesis indica valores incompletos
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DTAGRAMAS CARACTERISTICOS
SerialEstaoidnDiagramas

X E I E N DJI

Maracay SMJT
Maiquetia SMU
Curupao Estanque
Caracas Cagigal
La Mariposa
Santa Teresa Tuy Delgado
Ctia Tovar
Colonia Tovar SMN 
Buen Paso 
El Encanto
Carenero
Cauoagua MOP
Aguaita
San Jos<f de Rio Cliico 
Try en El Vigia

0456 
0503 
051? 
0531 
0563 
0577 
0582 
1435 
1457 
1458 
1508 
1553 
1582 
1662

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

-- Maxima del periodo
--  Promedio + error estandard
—— Promedio
--  Promedio - error estandard
--  Minima del periodo
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GBAPICAS I)E VALORES ACUMULADOS
Figura Tipo Serial

Delgado

L E Y E N D A

largo (41™66)s

!

0456 0503 
0517 
0531 
0563 
0577 0582 
1435 1457 
1458 1508 
1553 1582 1662

1
2
3
4
56?
8
910

11
12
1314
1516
1718
1920

7%

Wo

W 
Wb w w
w 
Wo 
Wo 
abs 
abs 
abs 
D:L 
D:L

0531 0582 
1553 
1553 
0531

Estaoidn

mdximoo

precipitaoidn mensual en % del total anual Gasto mensual en % del total anual

Maraoay SMN 
Maiquetia SMN 
Curupao Estanque Caracas Cagigal 
La Mariposa 
Santa Teresa Tuy Oda Tovar MOP 
Colonia Tovar SMN 
Buen Paso 
El Encanto 
Carenero 
Caucagua MOP 
Aguaita
San Josd de Rio Chico Tuy en El Vigla 
Caracas Cagigal 
Cila Tovar 
Caucagua 
Caucagua
Caracas Cagigal

y 
curva del decenio (51-60) con periodo

Wo s
G$ _ __  _____ _____
abs - rreoipitacidn mensual absoluta del afio medio, minimo maximoo
D:L= Comparacidn de la

NOTA:
Los valores de las figuras 1 - 18 so refieren al periodo 51 - 60o
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