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cuenca contribuyente» Y su impacto
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Eara la elaboracion del programs 
formacion disponible en el MARNE, 
respecto elaboro el INOS en

la
Este ultimo hecho ha tenido, ademas, 
deben destacarse: el uso progresivo ycreciente 

de los volumenes del Iago y su proceso 
su vez, de las

avanzar en

un impacto important!simo sobre todo 
la ecologia de la cuenca y muy particularmente sobre sus aguas.

Io que significa que naturalmente 
superficiales, tiene tendencia a la 

cual ha sido acentuada significatlvamente 
otras con­

cn 
vamente, la cuenca del Lage es cerrada, 
el Lago, receptaculo final de las aguas 
mineralizacion de sus aguas, 
por la accion del hombre, 
secuencias, entre las que 
de las aguas, que acentuo

la contamination del Iago, proveniente.

AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES 
NACICNAL DE OBRAS SANITARIAS - 
A LA EJECUCION DE UN PROGRAMA DE 

ESTUDIOS Y PROYECTOS EN LA CUENCA DEL LAGO 
DE VALENCIA.

han tornado en cuenta numerosa in- 
asf come el Inforr.e Preliminar que al 

febrero de 1985.

ha sido elaborado epnjuntamente por el MINISTERIO 
KATURALES REMOVABLES Y EL INSTITUTO NACIONAL 

conjunto de actividades 
el camino de

a su

El presente programs
DEL AMBIENTE Y DE 1.0S RECURSOS
DE OBRAS SANITAR1AS con el proposito de definir un 
para la puesta en r.archa de acciones que permitan 
la solucioh de los multiples problemas relatives al Lago de Valencia y 

en cuencas vecinas.

es conjuntac.ente con 
regiSn de mayor desarrcllc de la 'Kacion, 
como en el urban© y en el industrial, 
una poblacion de unos dos millones de habitantes, que 
unos tres y medio millones para 
pone de unas 1.000 industries que 
nal.

del Lago de Valencia, situada en la zona central del pais, 
el Area Metropol!tana de Caracas y sus alrededores, la 

tanto en el aspecto demografico. 
La cuenca del Lago posee actualmente 

se piensa alcancc a 
comienzcs del proximo siglo; asimismo, di.s- 

generan .el 30* del empleo fabril nacic-
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sin tetnor a equivocarse, cue el probleca ecologico 
es la cuenca del Lago de Valencia, y cue dentro de ese 

problena, el rnanejo de sus aguas es la pieza fundamental b.acia el exito o 
el fracaso. Esta cuenca desde tier.pcs coloniales ha aportado un porcer.taje 
significative de la produccion agricola nacional, pues en ella existen al- 
rededor de unas 50.000 ha de tierras de primera calidad, situadas alredec’or 
del Iago y a una altitud de tras de 400 itsnm.' Es, pues, la unica zona den- 
samente urbana del pais donde existe actualmente un potencial y una .oferta 
agricola ircportante.

cerca
El citado organismo ha estimado que aun suponiendo un 

en .el ano 2000 sera cercana

Puede argumentarse que este tipo de deterioro ha ocurrido y ocurre, 
otras zonas del pais, cotno en el Area Metropolitans de Caracas, como Mara­
caibo y Barqui sine to, pero lo que realmente le da caracter dratr.atico al 
firea del Ligo de Valencia, es justamente su localizacion dentro de una 
cuenca hidrcgrafica cerrada.

ties, se

actividades en las cuencas naturales que aportan sus aguas a el. No puede 
tar.pocp dejarse de cencionar otros deterioros del medio ambiente cue ocu- 
rren en todas las grandes concentraciones urbanas, desarrolladas sin mayor 
orden y concierto, y que en susciudades principales (Valencia y 1'aracay) y 
areas vecinas, ha tornado signos alartnantes.

tn3/s y de acuerdo con los actuales 
de 20 n:3/s deberan ser imperta- 

freno en el 
a los 20

El desarrollo de la cuenca ha ger.erado un crecir.ier.to acentuado de sus 
necesidades de agua, lo cual oblige desde 1973 a traerla desde fuera ce sus 
limites (cuenca del. rio Pao, perteneciente a la cuenca del rio Orinoco); es 
decir, se ha venido agregando agua a un recepteculo cerrado. Esta situa- 
cion unida a los ultimos arcs particularmente lluviosos, origino un recre- 
cimiento de los niveles del Iago, revertiendo la tendencia a su desecacion. 
El consume urbano de agua actual en la zona, segun las ultimas inforracio- 

sltua alrededor de los. 9,5 tr.3|/s, de los cuales unos 7 m3/s provie- 
nen de fuera de la cuenca (Embalse Pab-Cachinche, Sistema Guataparo - El To- 
rito). Para el’ ano 2000, las estimaciones actuales situan los requerir.ien- 
tos de agua de la region en unos 22 
planteamientos existences en el INOS, 
dos. 
crecitniento de la zona, la deman da
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Sobreexplotacion de buena parte de los acuiferos situados alre- 
dedor del Iago, pero Sin una definicion clara de su tnagnitud y 
ubicacion. Existe infiltration parcial de aguas salobres del 
Iago en csos acuiferos.

\
Tanto el Estado, coitio nutserosas instituciones y persor.alidades, publi- 

cas y privadas, han venldo desde hace ya wuchos anos, llamando la atencion 
sobre la gravedad de la situaclon planteada. El Estado ha totsado acciones 
concretes, ya desde el corienzo de les arcs 70, pero es indudable que ellas 
no han sido suficientes. En definitiva, la probleratica actual del area 
puede ser resunida asf; particularrente en los aspectos relaclonados con el

Beterioro grave de ■ la calidad del agua del Lago, en casi todos 
sus aspectos, entre los cuales rerecen destacar el alto grade de 
rir.eralizacion, la cual se ha duplicado en los ultinos 15 arcs.

Acciones insuficientes de tr.ejora de la calidad de las aguas 
afluentes al Iago. Ko existe accion fisica concreta por parte 
del Estado para rejerar esos afluentes. Si hah existido esfuer- 

del KARNR, pero se han cur.plido solarente en fonr.a parcial.

que si se deseara

Creclriento variable, pero sostenidc, en los ill tires- seis arcs 
del nivel del Lago, ocupando tierras de uso agriccla y eir.pezando 
a convertirse er. ur.a seria arenaza de inur.dacicn de areas urbanas 
(de hecho ha sucedido linitadarente). El future corportariento de 
los niveles, de acuerdo con estudios realizados por el JfARKR, 
indica que aun en el caso de que se r.antuviera cstatica la actual 
situaclon (cesarrollo e ir.iportacion de agua), seguira el aut.’.ento 
de los niveles ccro tehdencia a largo plazc, pero presentandcse 
fluctvaciones. Esos risir.es estudios indican
tnantener bajo las actuales condiciones ccro nivel de equilibrio a 
tnuy largo plazc la actual cota del Lago (404,5 rsntn) , seria nece- 
sario extraer del Lago constanterente un gastc del orden de los 
3,8 r.3/s. Evidentener.te este gasto aurentara a redida que se 
ieporte ras agua. Es irportante recorder‘que las flvctuacior.es 
del nivel del Lago, a las cuales se hizo referencia, irplican que 
existira sierpre una arplia franja de tierras que con una cierta 
periodicidad seran ocupadas por sus aguas y las cuales sole po- 
dran ser aprovechadas reciante una adecuada selection de culti- 
vcs.

Esta situaciSn, de rantenersc, crearfa un creciniento de los niveles 
del Lago de consecuencias isprevisibles, salvo que se tcren las rcedidas 
pertinentes.

risir.es
flvctuacior.es
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Existencia de un sistena de abastecindento cuya oferta es ir.sufi- 
ciente para cubrir las neccsidades de esta zona de alto creci- 
nlento.

1
Falta de coordination. A pesar de todos los esfuerzos, no ha po- 
dido establecerse una coordination apropiada entre los diversos 
organisraos del Estado con ingerencia en la probletnatica del Lago, 
incluyendo las autoridades locales y regionales. Tatr.poco^ se ha 
podido sensibilizar realrsente al sector privado y renos afin a la 
poblacion en general.

Programas aiubiciosos. A r.ivel tecnlco se han elabcrado prograuas 
de buena calidad, con una vision de conjunto y de future, pero 
Que adolecen del pecado de set ttuy atnbicicsos, y coco consecu<*r.~ 
cia de ello fuera del alcance de las dispcnibilidades del Estadc. 
Es decir, se ha tratado de enfrentar y hasta cierto punto resol­
ver detoasiados probleroas en un plazo muy breve.

Ocupacion en buena parte incontrolada del area, particularrente 
en las poblaciones; ruchas de las cuales presentan condiciones 
sanitarias intolerables.

Insuficlente apoyo. Los funcionarios cue han participado en pro- 
gx-anas acerca de la probleratica del Iago, han cafecrdc oel eel--— 
do apoyo, al renos econcrico. El Estado, a. pesar de conocer el 
problena e inclusive de asicnarle una prinera priori dad, no 
podido traducir sus intenciones en suficientes acciones concretas 
detenainantes.

En 1980 cornenzo el Programs de Sanearr.iento Ar.biental Integral de la 
Cuenca del Lago de Valencia (MARJiR-INOS) y coco consecuencia, en los ulti- 
tnos ahos, se han tonado acciones muy irportantes por parte del MARKR, el 
INOS y otras instituciones publicas y privadas que en la actualidad permi- 
ten tener un buen conociniento de un conjunto de variables, cctno la calidad 
de agua en el Lago, as£ como C^tr.bieh se dispone de una nortnativa legal so- 
lida y de un conjunto bien sustentado de inforir.acion sobre la naturaleza y 
causa de la probletnatica existente. Sin embargo, el programa ejecutado no 
ha alcanzado la mayor parte de los objetivos propuestos por multiples ra- 
zones, entre las cuales merecen destacarse:

Falta de autoridad. El Estado ha carecido, por razones cue no 
viene al caso analizar, de suficiente autcrodad para hacer cur- 
plir sus propias disposiclones legales, a pesar del er.peno que en 
ello han puesto un conjunto de funcionarios publicos. Taa.bien 
debe sehalarse cue, quicras, al adoptarse algunas ce estas dsspe- 
siciones no se considerarcn suficienter.ente factores de tipo ecc- 
nSmico, politico y social en la region.
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B. OBJETIVOS GENERALES DEL PROCRAMA.

concretes

Los objetlvos concretes de este programs conjunto son cuatro:

Definir- los

'■I
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PRIMERO: uerinir los proyectos, cuando no exlstan, 

ejecutar a la brevedad las acclones 
plazables.■

a que los logros al- 
por todas aquellas personas e 

publics y fuera

TERCERO: Elaborar un conjunto de programas de accion en materia de 
estudios e investigaciones para generar una amplia base de infonnacion 
sirva de sustentacion a la toma de futuras decisiones.

La problematica r~‘— 
giqn y sobretodo, ante las necesidades crecientes de 
llo requerira, originaran, salvo que se 
necesarias, 
tuaciones irreversibles, sino se instruments un 
das.

necesarios para
correspondientes a las decisiones ina-

para generar elementos de 
a corto plazo, sobre aquellas 

sea lo suficientemente clara.

SEGUNDO: Realizar los estudios necesarios 
juicio idoneos, para la toma de decisiones 
acetones cuya conveniencia no

El objetivo general del programs es detener el deterioro del habitat 
en la cuenca del Lago de Valencia, pero dentro de un esquema que permits 
contmuar su desarrollo y, por lo tanto, aumentar el bienestar de sus habi- 
tantes. Este objetivo, logicamente, no puede ser alcanzado a corto o me­
dian© plazo, de all£ que sea necesario establecer. objetivos mas 
dentro de un marco de referenda realista, que apunte hacia el objetivo 
general (Ver cuadro K’ 1).

Todo lo anterior y otros factores ha contribuido 
canzados hayari side menores a los deseados 
Instituciones que han dedicado dentro de la administracion 
de ella, tiempo y desvelos al Lago de Valencia.

antes resumida, ante el crecimiento future de la re- 
------ agua que ese desarro- 
tomen las acciones y preyisiones 

una problematica todavia mas compleja, pudiendose Hegar a si- 
conjunto apropiado de medi-
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C. MARCO PE REFERENCIA.

prograna, puede

Sltuacion ecotiotnica y fiscal del pa I s:

se

9

La actual situation econonica y fiscal de Venezuela 
en razon a lo cual debe hacerse lo mas con lo 
puede resumir esta parte del tuarco de referenda

El narco de referenda, en base al cual se elaboro el 
resumirse en los siguientes puntos:

es de estrechez, 
eh consecuencia,

lo siguiente:

J
Reforzar el cumplimiento de las acetones administrativos de 

gestion ambiental en la cuenca del Lago de Valencia; esas .acciones, tienen 
como objetivo la lucha contra les vertidos poluentes de origen prlvado.y el 
control del uso del espacio, todo de acuerdo a ,1a nomiativa legal vigente, 
y el mejoramiento del abasteciniento y de la recoleccion de aguas servldas, 
mediante la construccion de ebras menores. Las acciones contenidas en este 
cuarto punto son por su naturaleza continuas y perr.anentes, cuya realiza­
tion es responsabilidad diaria del admlnistrador, y de alcances que no al- 
teran Significativanente la problematics ‘ ambiental de la cuenca. Sin em- 
bargo, sf mejoran las condiciones sanitarias.

Como se establece mas adelante, estes objetivos concretos se traducen 
un programa cuyos fines especificos se consideran viables, realistas y 

alcanzables dentro del narco de referencia que se expone a continuation.

menos y, 
en

Las mejores solutiones no son necesariamente las Sptimas cue re- 
sulten oe una evaluation economics .con un horizonte lejano, sino, 
que ademas, debe tocarse en cuenta la viabilidad financiers de 
ellas. Dicho de otra forma; sc deben elegir solutiones cue scan 
iattibles de ser ejecutadas ton los recursos limitados disponi- 
bles y, ademas, que rindan los tzayores beneficios inrcediates y, 
por otra parte, deben ser suficientemente flexibles, para irse 
ajustando ton el tiempo, ton el avance de la tecnologfa y con las 
propias respuestas de las acciones ejecutadas. Esta flexibilidad 
es tambien impuesta en Venezuela por las lir.itaciones de informs- 
clone basica.
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Sln embargo.

tna de tai forma <
para tor.ar las decisiones irprescindibles 
que conduciran a 
med1ano plazo.

i

Cualqufer programs de estucios cue se ejecute a corto plazc y cue 
se haga para tratar de resolver la problematics del Iago, si pre- 
tende ser exhaustive y tener una total vision de conjunto, estara 
con toda seguridad, fuera de una razcr.able capacidad del Estado 
de asignarle recursos; por ello es necesarlo definir estc progra- 

cue solo pretends generar elementos de juicic ’ . en jos prgxiclos anos,
resolver los probler.as sustsntivos inminentes

Aunque pudiese pensarse que habrfa side deseable hacer un analisis 
sdicional sobre las accicnes inmediatas de ejecucion de obras para absste- 
clmiento urbano y disposicion de aguas servidas, la urgencia de algur.as de 
ellas es de tai nsturaleza que no dan rargen de tiempo para ello, razon por 
la cual se consideran cotuo decisiones tor.adas las siguientes: cor.struccicn 
de los sistenas de abastecimiento Tirgua-Las Mercedes (Ira etapa) y Pao-Ls 
Balsa (Ira etspa) y los sistenas de -tratanrientO °e aguas servidas de La 
Mariposa y Los Guayos, anbos en el Sector Valencis-Lcs Guayos-Tocuylto.

Se denoir.ina Sistema Tirgua-Las Mercedes (Ira etapa) al aprovechamiento 
por derivacion directs de sus aguas en las cercanias del sitio Las Merce­
des, para el aprovechatr.iento de sus aguas de estiaje y de las de invierno 
en la proporcion que se justifique. El Sisteraa Pao-La Balsa (Ira etapa) 
corresponde al sistema asi denominadc, pero limitando su capacidad de con- 
duccion a 6 it:3/s. Estos sistenas podran tener etapas pcsteriores, cuya 
conveniencia o no, se estudiars en el presente pregrana.

La problemstica ambiental de la Cuenca se ptiede. resumir en cuatrc 
grandes probler.as ar.bientales (abastecimiento, saneamiento ambiental, r.ive- 
les del Iago y ordenacion territorial) que estan 1rreversiblemente ligadcs 
entre si; por lo tanto una decision sobre uno de ellos afectara casi con 
toda seguridad, a les otros y viceversa. Por supuesto, si se mantiene este 
concept© en forma rigurosa, necesarismente se caerfa en el programa de 

, tudios exhaustive antes referido, lo cual se qviere evitar.
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se torse el efluen-

salud hutnana a raediano y largo plazo.

Este tercer punto puede entonces, resunirse asi:

a) I

t11

*

se deben rantener las ligaduras cas inportantes, princlpalr.ente 
abastecliniento urbano y los niveles del Lago.

'i

y se deben tomar las prevenciones del 
carrera cuando se presents.

con 
les 
lo

ac-
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Para deflnir las alternativas para futuras acetones, 
pone unas actividades encarinadas 
racional de las aguas servidas. 
tual sobre este tena puede resunirse asi:

el programs pro- 
la investlgacion de la reutllizacien 

La situacion del conocimiento mundial

r
•4

4

siderarse como alternativa actualmente valida 
uso industrial (no cotno Insutno a la fabricacion de bebidas 
uso domestico).

i

la reutilizacion de las aguas servidas tratadas, puede con- 
------- ----------  ----- ! en el riego y

■*
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ReutllizaciSn de las aguas.

A-
r..

La reutilizacion directa es acuella en la que 
te, debidamente tratado, directamente de las cloacae. La reutili­
zacion directa como tai, solo se esta realizando desde principios 
de los setenta en Windhoek, Africa Suroccidental,. con un 30~ de 
agua recirculada. En Estados Unidos de America se ha construido 
una planta piloto en Denver, Colorado, que pemitira contar 
elementos. de juicio suficientes para car use directo a 
efluentes cloacales inclusive con fines domestico, si asi 
arrojaran las investigaciones. Es oportuno mencionar que el 
tual ^conocimiento sobre este tema, peririte decir que el prcbler-a 
en si, esta en buena parte resuelto tecniCamente, quedando por 
investigar los efectos que la reutilizacion puede tener sobre la

La reutilizacion indirecta con fines urbanos es una situacion que 
de hecho ocurre, por ejemplo en mas de 500 ciudades de Estados 
Unidos. Se entiende por ir.directo aquellcs cases en que las a- 
guas servidas, tratadas o no, se vierten a un cuerpo de agua na­
tural, de donde posteriormente se captan para su utilizacion. En 
Venezuela existen estas situaciones con toda seguridad v sin nin- 
gun tratamiento previo. Este tipo de reutilizacion’ es mejor 
aceptarla cotno un hecho que esta ocurriendo y seguira sucediendo, 

_ caso, y no proceder a la

La reutilizacion con fines agricolas tiene sustentacion cientifi- 
ca y es de uso bastante frecuente, el cual debe, en cada caso, 
estudiarse de acuerdo con los tipos de cultivos y suelos. Ka 
sido de hecho liraitadamente etnpleada en el pais.
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c)

Otros probletaas:
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seguridad, seran alternativas validas.
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plazo, es

i

Existen otros problemas sobre los 
decisiones, por ejecplo,' la calidad de las 
rrSneas, etc; sin embargo, estos problemas, 
no solo no pueden solucicnarse rapidarente, sir.o que ademas, para generar 
elenentos de juicio suficientes para tomar las decisiones pertiner.tes, 
necesitan estudios largos y costosos. 
Lago de Valencia es una meta indeterminada 
cursos y buenas intencicnes que existan, no 
diano plazo. Sin embargo, lo oue si se 

cor.enzar a deter.er el deterloro

pero. si debe re­
con toda

aceptarse por el momento solucicnes de abasteci- 
l_..o con reutilizacion directa,

en un future no lejano.

se incluyen los estudios, in- 
programa.

pcslbilidades de reutilizacion 
pues estas situaciones se pre­

en consecuencia 
es necesario

que se deberla, er. principle, 
aguas del Lago, las aguas subte- 

sin descartas su importancia, 
sino que adecas.

Debe tanblen considerarse las 
indirecta con fines urbanos, 
sentan y se van a presentar de becho, y 
ellas deben ser prevlstas a tiempo. Para ello 
tomar las medidas pertlnentes.

Enel diagrams de actividades, Anexo A, 
vestigaciones y proyectos cue confonr.an el program. Las actividades han 
side ublcadas en tres grupos: el prfnero comprende las actividades dirigi- 
das al logro del PRIMER OBJETIVO; el segundo al SEGCNDO OBJETIVO y el ter- 
cero al TERCER OBJETIVO. Las actividades dirigidas al logro del CUARTO 
OBJETIVO son administratlvas, y estgn suficientemente definidas en los de- 
cretos, resoluclones y programs anuales de obras que se han elaborado para 
la cuenca. La responsabilidad en el avance de esas actividades recae sobre 
16s niveles reglonales, pero precisa del decidido apoyo de la jerarqula 
superior MARKR-IMOS, y algunas de ellas de la coordinacion con otros entes

se 
Por ejecplo, mejorar la calidad cel 

en el tiempo, que por mas 
es factible alcanzarla a 

puede lograr, relativamente a 
progresivo de sus aguas.
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RAMA SANITARIA:

Actividades previas: nlnguna.

Actividades previas: nlnguna.
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1-3.Actividades previas:
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Actividad 1-5. Actualizacion de los planes de recoleccion de aguas 
servidas. Sectores restantes. Cocprende la recoleccion de informacion y 
la revision de los actuales planes de recoleccion de aguas servidas de los 
Sectores San Kateo-La Victoria; San Josquin - Maracay-Turnero-Cagua, y Ta- 
carigua-Guigiie-Villa de Cura. De este analisis saldrS un orden de prioi1- 
dades, el cual indicara cuales obras y en que orden deben pasarse a ejecu- 
cl6n, previa elaboration del proyecto respective, si fuese necesario.

Actividad 1-2. Proyecto de una planta experimental para la investlga- 
cion de aguas servidas. Consiste en. la ejecucion de un proyecto de una 
pequena planta piloto experimental para la investigation de aguas servidas; 
la cual sera construida a la brevedad poslble. En esta planta se llevaran 
adelante entre otros, prograr.as de investigation relatlonados con la reuti- 
lizacion directa e indirecta de aguas servidas.

Actividad 1-3. ActualizaciSn de los planes de recoleccion de aguas 
servidas. Sector Valencia-Los Guayos-Tocuyito; En esta etapa, de acuerdo 
al esquema general actual de recoleccion, se plantearan las modificaciones 
necesarias "para adaptarse al esquema de tratatniento La Maripcsa-Los Guayos.

Actividad 1-4. Proyecto de los sistetr.as de t rat ami er. to de aguas ser­
vidas. Sector Valencia-Los Guayos-Tocuyito. Se refiere al proyecto de la 
Planta La Mariposa y a posibles ajustes, si fuesen necesarios, en Los Gua­
yos. En la planta La Mariposa deberan toir.arse las previsicnes para el 
trol de la calidad de los efluentes que eventualr.ente Iran al Embalse Pao- 
Cachinche.
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NingunaActividad previa:

a

la

Ninguna.Actividad previa:
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1-5, 1-7.Actividades previas:

Actividades previas: 7-8, 7-9 y 7-10.
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Actividad 1-7. Estado 
servldas. Sectores restantes. 
actuales de tratamiento de aguas servldas para 
Actividad 1-5.

actual de los planes de tratamiento de aguas 
Se procedera a una evaluacion de los planes 

los sectores senalados en la

se re-

Actividades 7-8, 7-9 y 7-10. 
das. Sectores restantes. Cuando la 
la necesldad de reestudiar total 
procedera en consecuencia a hacer' los ajustes 
quier caso estas 
nido, que a 
senalen, a 
quieran.

Actividades 8-11, 9-12 y 10-13. .Prpyecto de los sistecas de trata- 
rclento. Sectores restantes. En concordancia con los resultados y priori- 
dades establecidas en las Actividades 7-8, 7-9 y 7-10, en estas nuevas ac­
tividades se elaboraran los proyectcs que fuesen necesarios.

Para realizar esta evaluacion deberan considerarse alternatives adi- 
cionales a las actuales conov por ejemplo,-la utilizacion de lagunas dentro 
del Lago (sectoi izacior.) y el posible uso de los ercbalses de Suata y Ta- 
guaiguay; asf cono, la ubicacion de las facilidades de tratamiento en fun- 
ci6n de la reutilizacion con fines de riego. Los resultados conduciran 

definlcion del alcance de las Actividades 7-8, 7-9 y 7-10.

. 1 Estudio del tratarr.lento de aguas servi- 
evaluacion de la Actividad 1—7 seuale 
parcialwente los actuales : esquetr.as, se 

a que haya lugar. En cual- 
actividades lievaran a la estructuracion de un. plan defi- 

su vez, conducira de acuerdo con las prioridades que en el se 
la elaboracion de los proyectos respectivos, cuando asf



RAMA ABASTECIMIENTO - EXCEDENTES
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Kinguna. .ActlvidaB previa:

etapa.

Actividad previa: Kinguna.

Actividad 1-16.

Actividades previas: Kinguna.

Kinguna.Actividades previas:
f
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Actividad 1-15. 
mS/seg. 
cidad de 6 tr.3/seg. 
saria si

Actividad 1-17.
Centro, incluyendo las 
tnodelos matematicos del 
aduccion del Sistema Pao—La Balsa (Ira. 
etapa).

!■

i

&

I

«■

Analisis del funcionamiento del Sistema Regional .del 
nuevas fuentes. Consiste en el analisis mediante 
funcionamiento del citadc sistema ampliado. con la 

etapa) y Las Mercedes-Tirgua (Ira

Actividad 1—14. Estudio del aumento de la capacidad del sistema Pao- 
Cachlnche. En el caso de ser factible el citado aumento, se definiran las 
acciones conducentes a lograrlo. Estas acetones conduciran lo mas rapida- 
mente posible a la ejecucion de las obras correspondientes. En esta acti­
vidad se incluye las mejoras de la planta San Luis.

Ajuste del Proyecto del Sistema Pao-La Balsa para 6 
Se refiere a cambiar el actual proyecto de 12 ra3/seg. a una capa- 

Es opertuno aclarar que esta actividad no seria r.ece- 
la decision del Ejecutivo fuese construir este sistema en una sole

Proyecto del Sistema Tirgua-Las Mercedes (Ira etapa). 
La primera etapa de este sistema es el aprovechamiento sin regulation de 
las aguas del rio Tirgua (derivacion directa). En esta actividad debe es- 
tudiarse la factibilidad de sobre dimensionar las obras de derivacion para 
lograr un m.ayor volumen medio captado, mediante la operacion conjunta con 
les actuates er.balses y uno future posible en Maruria.
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Actlvidad 1-25. 
nacion de excedentes.

para 
variation de niveles asociada.

i

i1

Estudio geotecnico y actualization del es- 
Aunque la decision de ejecutar esta presa 

considera procedente adelantar los estudios gee- 
con el proposito de despejar 

para disponer asi,

Actividad 25-26. 
cimiento a mediano plazo. 

para surainistro de agua al area, una vez que

Activldades 1-19 y 19-20. 
tudlo de la Presa Las Mercedes, 
queda para el future, se 
tecnitos y actualizar los actuales estudios 
dudas respecto a su viabilidad tecnica y a sus costos 
de informacion confiable para la totna de decisiones.

Plantearniento y analisis de alternativas de abaste- 
Cotnpren’de el ar.alisis de las diversas al ternati­

vas para surainlstro oe agua ai area, una vez que las actuales fuentes y its 
de Pao-La Balsa (Ira etapa) y Las Mercedes-Tirgua (Ira. etapa) se copen. 
Este anSlisis debe Tiacerse con una itentalidad abierta a todas las pcs-j-L 
dpdes y al avance de la ciencia, por ello la reutilizacicn debe cor.sider&r- 
se como alternative ( en un plazo no menor de 10 afos) , asi como el uso 
direct© de las aguas del Lago (en proporciones apropiadas) .

Actlvidad 25-27. Planteamiento y analisis de alternatives de disposi- 
clon de los exedentes del Lago. Determination del nivel medio mas conve- 
nlente. Esta actividad tendra tres fases: la prirera, concucente a definir 
el nivel mas conveniente del Lago, tor.ando en consideracion factores econo- 
micos; el costo de las obras de disposition de excedentes, y el beneficio

Activldades previas: 1-15, 1-19, 1-14, 1-15, 1-16 y 1-17; las cuatro 
ultimas unicamente en cuanto se refiere a disponibilidsdes reales de agua.

Simulation y balance del Lago de Valencia; determi 
Esta actlvidad ya ha side realizada por el MAKl'P.; 

unicamente se coloca en el programs a fines indicatives y por su trascende- 
ria. Sus resultadcs permiten disponer de informacicn sobre los excedentes 
actuales y conocer en forma probabilistica los exedentes futures del Lago 

dlferentes condiciones de aportes y cotas de equilibrio, asi como la
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Ja brevedad posible, las acetones
tomarse a

un

RAMA AGRICOLA:

i

Actividades previas: L’infuria.

*; Klnguna.Actividades previas:

Con base
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Evaluar las necesidades de agua para riego.
estinaran los requeriEientos totales

Las es-

Actividad 1-23. 
en las dos actividades anteriores, se 

dlstribucion espacial y temporal.

J

3
■ J

de agua para riego, as! como su

se tienen las; 1-25

Actividad 1-22. Inventario y analisis de tierras con fines agricolas, 
Corresponde a inventariar preliininarir.ente las tierras que pueden ser dcstl - 
nadas a uso agricola, asi como a su potencial de produccion y su relacion 
con los niveles del Lago (tierras inundadas o liberadas). Comprende, tam- 
biSn, la estimacion de danos o beneficios ante los citados niveles.

Actividad 1-21. Inventario de agues superfJciales y subterraneas uti- 
lizadas con fines agricolas. Consiste en una estimaclon preliminar de las 
aguas superficiales y subterraneas utilizadas para riego. Esta estinacion 
debera hacerse de acuerdo con la infonr.acion existente y alguna comproba- 
cion de campo, asi como de acuerdo’con las Tress actualr.ente bajo cultivo 
de riego.

La segunda fase conduce a definir a 
minlmas que deben tomarse a corto plazo para soluclonar la disposicion de 
los actuales excedentes; y la tercera esta encaminada a definir el plan 
global de disposicion de excedentes a mediano y largo plazo. De la segunda 
fase, se desprenderan unas acciones que deberan llevarse a proyecto si fue- 
se necesario (Actividad 27-33). For • otra ' parte, de ellas, conjuntamente 
con los resultados provenientes de la Actividad 25-26, se podra elaborar 
esquema final de accion a mediano y largo plazo sobre abastecimiento y dis­
posicion de excedentes.

del desarrollo de la franja rlberena en forma acorde con sus probabilidades 
de inundacion. Como actividades prevlas se tienen las; 1-25, 1-21, 1-22 y 
23-24.
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desde regar absoluta-
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Actlvidades previas: 1-21 y 1-22.

se

' 4 con

NingunaActlvidades previas:

Actlvidades previas: 1-28.

28-29.Actlvidades previas:
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Investigacion en catr.po 
Consiste en poner en practica 

la actividad anterior.’

.vI
I

■

Actividad 29-30.
vidas. De acuerdo con
ra, tomando en cuenta los volumenes de agua itcportados, 
torno de agua al Lago y cotr.pararlos con las hipotesls que 
hacer su balance (Actividad.1-25).

Definicion de los volutr.er.es de retorno de aguas ser­
ies resultados de la actividad anterior se procede- 

a estionar los re- 
se hicieron al

' Actividad 28-29. Investigacion en catr.po de los volutr.enes de retorno 
de aguas servidas. Consiste en poner en practica en el carspo el plan esta- 
blecido en la actividad anterior.’ Esta investigation debe ccntemplar la 
tnedicion de posibles perdidas por agua del acueducto.

Actividad 1-28.
volumenes de retorno de aguas servidas.
los sltios donde se deberan tr/edir gastos de 
rlos). La selection de estos
tied! clones puedan ser apropiadattente relaclonadas 
ductos y/o con la poblaclon.

ACTIVIDADES PARA PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE 0BJET1V0S A MEDTANO 
Y LARGO PLAZO

Actividad 1-34. Evaluacion del uso actual de las aguas subterrar.eas. 
En base a la infonnaclon existente se elaborara un infortre sobre la proble- 
mStica de aguas subterraneas, jerarquizandola y ubicandcla geografIcatr.ente.

Planif icacion de la investigacion experiir.ental de 
Se refiere a la identificacion de 

retorno en las cloacas (o 
sitios debera hacerse de forma tai que las 

los aportes de acue-

estltnaciones se haran para variar hipStesis que van 
mente todo lo regable, basta solo lo indispensable.

volutr.er.es
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Actlvidades previas innedlatas: Ninguna.

>> prioridades.

1-34.Activldades previas incediatas:

J

Ninguna.Actividades previas innediatas:
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Actividad 1-36. Evaluation del conocitr.iento actual de las condiciones 
sanitarias y ambientales. Se elaborara un informe de corte similar al de 
la Actividad 1-34, pero referido al tema sanitario y arcbiental. Espacial 
enfasis debera darsele al ordenamiento de la informacion existente.

Elaboracion de un programa de estudios e investiga- 
Con base en los resultados de la actividad 

detallado de acciSn tantb 
El

El inforxne incluira un resumen de la inforcacion existente sobre el 
tema, y comprendera estimaciones razonables del tipo de problems, nutnero 
aproximado de pozos, usos, caudales, etc.

recursos y

Actividad 36-37. Elaboracion de un programa de recoleccion y segui- 
miento de las condiciones sanitarias y ambientales. Se elaborara un pro- 
grama en terminos semejantes a los de la Actividad 34-35, pero sobre la 
problematica sanitaria-ambiental. Dentro del referido programa, se inclui­
ra una actividad de investigation sobre la reutilizacion de efluentes cloa- 

- cales. Es importante aclarar que este subprograma puede o no, segun se 
determine, ser llevado a cabo en la cuenca del Lago de Valencia, puesto que 
su ambito es nacional, aunque con especial trascencia en ella. Asfmisino, 
se prestara especial atencion a los focos no puntuales de contaminacion, 
incluyendo la posibilidad de poner en practica, al menos a nivel piloto, 
las Hamadas praderas-pantano. Es importante recalcar que para llevar ade- 
lante este programa es indispensable la construccion y puesta en

Actividad 34-35.
clones en aguas subterraneas.
anterior, Ae procedera a elaborar un programa 
para recolectar informacion, como para subsanar problemas inminentes. 
programa sera concebido dentro de un rcarco de limitacion de 
ajustado a
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a la cual se hizo referenda en
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Actividades previas intnediatas: 1-36.
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Actividades previas incediatas: Kinguna.

Actividad previa inmediata: 1-38.
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•-de la planta experimental de investigaciSn, 

la Actividad 1-2.

*

>

i

I

de
(Re­

para este es- 
por el MARNR y el INOS en anos anteriores.

' comprendido en 
agua del propio 

aportes contadnantes 
produciran de acuerdo

que el Iago puede 
cocportamiento de la calidad 

respuesta. a diversas pollticas de control de la don- 
o no

a la

Actividad 38-39. Intensification del cumplidento de la nonr.ativa 
legal vigente. Con base en el informe de la actividad anterior se propon- 
dra un programs de intensification del cunplidento de las nonr.as vigentes, 
Introduciendo carabios en esa normatlva, si fuese necesario.

Actividad 1-38. Evaluacion del cumpllmlento de la nonr.ativa vigente 
Consiste en dos estudlos paralelos. El primero, evaluar el cumpllmiento de 
la normative vigente tanto de caracter national tomo especifica del Lago de 
Valentla sobre disposition de efluentes; al respecto se elaborate un infor­
me donde se estableteran las metas alcanzadas, los intonvenientes v causes 
de incumplimiento; esf cow un censo de las fuentes contartinan.-es no con- 
troladas y la estimacion de la reduccion de vertldos contawlnantes y el 
Costo de los tratamientos construidos. El segundo estudic 
esta actividad es el modelaje watematico de la Calidad de 
Iago, tomando en tonsideracion su estado actual, los 
y las modificaciones que sobre 'su calidad se 
aplicacion de la normative legal y los cambios de 
sufrir. Este modelaje permitira predecir el 

de agua del Iago como t-------
 „ ue control de la con­

tamination, e inditare la posibllidad o no que se alcance la ealidad 
agua, clasificada para su uso como "recreative, contacto humano total­
solution MARNR K- l50). La recabation de information basiea 
tudio ya ha sido realizada
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adr.lnlstra-

Sltuacion financiera y

Ninguna.

para
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Actividad previa inir.ediata: 1-40.

*

Kingur.a.Actividad previa inmediata:

Actividad 42-43.
iniciara lase
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Creadon de un archive y biblioteca de la cuenca.
• Con base al inventario levantado en la actividad anterior.

i

Actividad 1-40.
tivo de la probletnatica del Lago, 
trate, al tnenos, los siguientes tenas:

Actividad 1-42. Ordenatniento y 
la cuenca del Lago.

uluo..-.. 11 1 . adminitrativa actual relacionada con la 
administracion de los servicios publicos de acueductos y cloacas.

Evaluation y diagnostico instltucional y
Se refiere a elaborar un infonne que

Organistnos, publicos y privados involucrados^ 
realmente prestan y pueden prestar a — 
teas, entendiendo por estos: acueductos, 
agues servidas, drenajes, i 
la cuenca del Lago. 1 .

normalizacion de la inforaacion e>.is 
tente en la cuenca del Lago. Se refiere al levantaniento de un inventario 
sobre la infonnacion existente relative a la probletnatica de la cuenca del 
Lago; identif icandola debidatnente y ordmandola de acuerdo a criterios 
usuales.'

Actividades previas innediatas:
Actividad 40-41. Definition de un plantearciento institutional y admi­

nistrative. El infonne de la attividad pretedente permitira la realization 
de un estudio sobre las alternatives factibl.es- de organization institucio- 
nal (KARNR, INOS, ett.), para la administration apropiada del racurso ague 
en la region de Iago y su zona de influencia.. Atention debera prestarse a 
los- aspectos econotaitos y finantieros de las diferentes alternatives parti- 
culanr.ente lo referente a polfticas tarifaria y polfticas de recuperation 
de inversiones y en su efecto en la contraction del consuno por la estruc- 
turacion de tasas de servicio. A esta actividad cebe darsele una muy espe­
cial importancia.

a la probletnatica de la 
ordenandola de acuerdo a

, dedication que 
la solution de los proble- 

, cloacas, disposlcion de 
J , riego; es decir, el r.anejo del agua en 
Especial atencion debe darsele a la evalua­

tion de los actuales acueductos de la cuenca.


