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" regidén de mayor desarrclle de 1a ‘Nacidn, tanto en el aspecto dermogrifico,

-

CONVENIO MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES

RENOVARLES =~ INSTITUTO NACICHAL DE OSRAS SANITARIAS -

FUNDACION FOLAR RELATIVO A LA EJECUCION DE UN FROGRAMA LE

INVESTIGACIONES, ESTUDIOS Y PROYECTOS EN LA CUSNCA DEL LAGOD-

DE VALENCIA.

ﬁNcXO _A.—- PROGRAMA DE INVE STIGACIONES, ESTUDIOS Y FROYECTOS
EN LA CU—NCA DEL LAGO DE VALENCIA.

El presente programa ha sido elaborado conguntarnnte por el MINISTERIO

DEL AMBIENTE Y DE 1.0S RECURSOS NATURALES RENCVABLES Y EL INSTITUTO NACIONAL
DE OBRAS SANITARIAS con el propdsito de definir un conjunto de actividades

para la puesta en marcha de acciones que permitan avanzar en el camino de
1a solucidh de los miltiples problemas relativos al lago de Valencia y a su
cuenca contribuyente, Y Su impactio en cuencas vecinas, '

Fara la elaboracidén del progrzma se han tomado en cuenta nurerosa in-
formacién disponible en el MARKR, as? comc el Informe Preliminar gue 2l

respecto elabord el INOS en febrero de 1985.
A. IRTRODUCCION o

La cuenca del Lzgo de Valencia, sitvada en la zena central del pais,

es conjuntarente con el Area Metropolitena de Caracas y sus alrededores, is

como en el urbano y en el industrial. La cuencs del Lago posee actualmente
una poblacidn de uncs dos millones de habitantes, que se piensa alcance a
unos tres y medio millones para comienzes del proximo siglo‘ asipismo, dis-
pone de unas 1.000 industrias que generan .el 30% del empleo fabril mnacic~
ral, '

"El crecimiento acaecido ha tenido un irpacte.importantisimovsobre todo
en la ecologia de la cuenca y muy particularmente sobre sus aguas. Efecti-

vamente, la cuenca del Lagc es cerrada, lo que significa que naturalpente

el Lago, recepticulo final de las aguas superficiales, tiene tendencia a ld‘b

mineralizacién de sus azguas, la cual ha sido acentuada significativamente
por la accidn del hombre. Este Gltimo hecho ha temnido, ademés} otras con-
secuencias, entre las que deben destacarse: el uso progresivo y.creciente
de las aguas, que acentud la merma de los volimenes del lago y su proceso

de desecacidn; y la contaminacidn del lago, proveniente, a su vez, de las
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agricola importante.

actividades en las cuencas naturales que aportan sus aguas a él. No puede
tarpoco cejarse de rencionar otros deterioros del medio ambienteique ocu-
rren en todas las grandes concentraciones urbanas, desarrolladas sin mayor
orden y concierto, ¥ que en sus ciudades principales (Valencia y Maracay) yb

greas vecinras, ha tomado signos alarmantes.

Puede argumentarse que este tipo de deterioro ha ocurrido y ccurre, en
otras zonas del pais, como en el Area Metropolitana de Caraéas, como Mara~
caibo y Barquisimeto, pero lo que reslmente le da caricter dramatico al-
&rea del Lsgo de Valencia, es justarente su localizacién dentro de unz

cuenca hidregrafica cerrada.

Se puvede decir, sin temor a equivocarse, que el problera ecoldgico
prioritaric del pais es la cuvenca del Lago de Valencia, ¥ que dentro de ese
problera, el manejo de sus aguas es la .pieza fundamental hacia el éxito o
el fracaso. Esta cuenca desde Fieﬁpcs coloniales ha aportade un porcentalie
significativo de la produccidn agricolz nacional, pfues en ella existen ail-

Yededor de unas 50.000 ha ce tierrass de primera calidad, situadas alredecor

del lago y a una altitud de r@s de 400 msne. Es, pues, la Gnica zonz den-

semente urbana del pafs donde erxiste actualmente un potemcial y una.oferta

El desarrollo de la cuenca ha generado un crecimiento acentuado de sus

‘pecesidades de agua, lo cual obligd desde 1973 a trezerlz desde fuerz ce sus

liqites (cuenca del rio Pao, perteneciente a la cuenca del rioc Orinoco); es
decir, se ha verido sgregando agua a un recepticule cerrade. Esta situa-
cién unida 2 los Gltimos afos particularmente lluviocsos, origind un recre-
cimiento.de los niveles del lago, revertiendo la terdencia a su desecacidn.
El consumo urbano de agua actual en la zona, segin las Gltiras inforrmacio-
nes, se sitila alrededor de los 9,5 w3l/s, de loc cuales unos 7 m3/s provie-

Q-

nen de fuera de la cuenca (Embalse Pao-Cachinche, Sistema Guataparo - El
rito). Para el afio 2000, leas estiﬁaciones actuales sitUan los requerinien-
tos de agua de la regidn en unos 2; m3/s y de acuerdo con los actuales
plénteamientos existentes en el INOS,|cerca de 20 m3[s deberdn ser imperte-

dos. El citado organismo ha estimado que aiin suponiendo un freno en el

.crecimiento de la zona, la demanda en el afio 2000 serd cercana a los 20
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£3/s. Esta situacifn, de mantenersc, crezria um crecimjento de los niveles

del Lago de consecuencias imprevisibics, salvo que se tcmen las medidas
pertinentes.
\ - B

Tanto el Estado, como nurerosas institﬁpiones ¥y persoralidades, plibli-
cas y privadas, han venido desde hace ya muchos aﬁoé, llamando la atencidn
sobre la grzvedad de la sitvacidén planteada. El Estado ha torado acciones
concretas, ya desde el comienzo de lecs afos 70, pero es indudable que ellas
no han sido suficientes. En definitiva, la probleritica actual del &rea

puede ser resunida asi; particularmente en los aspectos relacionados con el

agua:

-  Deterioro grave de.la calidad del agua del lago, en casi todos
sus aspectcs, entre los cuales merecen destacar el alto grado de
rireralizzcidn, la cual se ha duplicado en los Gitimeos 15 amcs.

- Creciriento variable, pero scstenide, en los iltimecs sels afcs

-

del nivel del lago, ocvpande tierras cde uso agriccla y empezarndo
& convertirse er ura seria anenaza de inundacién de 3reas urbanas
(de hecho ha sucedido limfitadarente). El futuro cornportamientc de
loe niveles, de acuerdo con estudics reazlizados por el MARKE,
indica que alin en el caso de que se rantuviera estitica la actual
situecidn (desarrollo e inportacidn de agua), sepuirf el aunento
de los niveles coro tefidencia a largo plaze, pero presentindese
fluctuaciones. Esos tismcs estudios indican que si se deseara
"mantener bajo las actuales condiciones ccmo nivel de equilibrio a
-muy largo plazc la actual cota del Lagc (404,5 msnm), seria nece-
sario extraer del Lago constanterente un gastc del orden ce los
3,8 ©3/s. [Lvidenterente este gasto sumentari z wmedide que se
joporte mds agua. Es icportante recordar‘que las fluctuaciores
del nivel del Lazgo, & las cuales se hizo referencia, implicar que
existir? siempre una amplis franja de tierras que con una ciertz
periodicidad serd3n ocupacas por sus aguas y las cuales sdle po-
drin ser aprovechadas rediante una adecuada seleccidn de culti-
vos. - C

- Acciones insuficientes de mejora de la calidad de las agues
"afluentes al lago. Ko existe accidn fisica concreta por parte
del Estado para tejcrar esos afluentes. Si han existido esfuer-

zos del MARNR, pero se han curplido solazmente en forma parcial. .

- Sobreexplotacidén de buena parte de los acuiferos situados alre-
dedor del lago, pero sin una definicién clara de su magnitud v
ubficacidn, Existe infiltracidn parcial de saguas salobres del
lago en esos acuiferos. :



risir.es
flvctuacior.es

[PPSR

/,\\ .

A

<

- Existencia de un sistema de ztastecimiento cuva oferta es insufi-.
ciente para cubrir las necesidades de esta zona de alto creci-
miento.

- Ocupacidn en buena parte incontroladz del &rea, particularrente

en las poblaciones; ruchas de las cuales presentan condiciones
sanitarias intolerables.

En 1980 comenzd el FPrograma de Saneamiento irbiental Integral de la
Cuenca del Lago de Valencia (MARKR—INCS) v como consecuencia, en los dlti-
mos afos, se han tomado acciones wmuy importantes por parte del MARNR, el
INOS y otras instituciones piiblicas y privadass que ern la actualidad permi-
ten tener un buen conocimiente de un conjunto de variables, como la calidad
de agua en el Lago, asi como :csbién se dispone ce una hormétiva-legal s6-
1ida y de un conjunto tien sustentado de informacién sobre la naturaleza ¥y
causa de la preblemdtica existente. Sin embafgc, el programa ejecutado no
ha alcanzado la mayor parte de los objetivos propuestos por rdltiples ra-

zones, entre las cuales merecen destacarse:

- Fzlta de autoridad. Fl1 FEstado ha carecido, per razones que nce
viene al caso analizar, de suficiente auteridad para hacer cunm-
plir sus propias disposiciones legales, a pesar del erpefio que en
ello ban puesto un corjunto de funcionarios piliblicos. Tacbiln
debe sefialarse cue, quizds, al zdoptarse algunes ce estas dispc-

siciones no se considerarcn suficientenente factores de tipo eco- -

némico, politico y social en la regidn.

gramas acerca de la preoblenitica del lago, hLan carecide del dehi-
do apoyo, al menos econémico. El Estado, a pesar de conocer el
problema e irclusive de asignarle ura primerz prioridad, nc ha
podido traducir sus intenciones en suficientes acciones concretas
determinantes.

— Programas ambiciosos. A nivel técnico se han elaberado progranas
de buena calidad, con una visidn de conjunto vy de futuro, pero
que adclecen del pecado de ser muy amblcicsos, y como consSecuen-
cia de ello fuerz del alcance de las dispcrnibilidades del Estade.
Es decir, se ha tratado de enfrentar y hasta cierto punte resol-
_ver demasiados problemas en un plazo muy breve.

- Falta de coordinacidr. A pesar de todos los esfuerzos, no ha po-
dido establecerse una coordinacidn apropiada entre les diversos
organismos del Estado con ingevencia en la problemdrica del Lago,
incluyendo las autoridades locales y regionales. Tampoco se ha
podido sensibilizar realmente al sector privade y renos aiin a la
poblacidn en general.

- Insuficiente apoyo. Los funcionarios gue han participado en pro-’



"Todo 'lo anterior y otros factores ha contribuido a que los logros al-
canzados hayan sido .menores a los deseados por todas aquellas personas e

Instituciones que han dedicado dentro de la administracion pGblica y fuera

de ella, tiempo y desvelos al Lago de Valencia.

ia problewitica antes resumida, ante el crecimiento futuro de la re-
gidn y sobretodo, ante 1las nece51dades crecientes de agua que ese desarro-
1lo requerira, originardn, salvo que se tomen las acciones y previsiones
necesarias, una problemidtica todavia mis compleja, pudiéndose llegar a si-
tuaciones irreversibles, sino se instrumenta un conjunto apropiado de medi-

das.

B. OBJETIVOS GENFRALES DEL PROGRAMA.

El objetivo general del programa - es detener el deterioro del hdbitat
en la ‘cuenca del Lago de Valencia, pero dentro de un esquema que permita
continuar su desarrollo y, por 1o tanto, aumentar el bienestar de sus habi-
tantes. Este objetivo, ldgicamente, no puede ser alcanzado a corto o me-
diano plazo, de allf que sea necesario establecer objetivos mis concretos
dentro de un marco de referencia realista, que apunte hacia el objetivo

general (Ver cuadro K° 1).

Los objetivos cencretos de este programa conjunto son cuatro:

PRIMERO: Definir- los proyectos, cuando no existan, necesarios para

ejecutar a 1la brevedad las acciones correspondientes a las decisiones {ina- .

' fplazables;

SEGUNDO: Realizar los estudios necesarios para generar elementos de
Juicio iddneos, para la toma de decisiones a corto plazo, sobre aquellas

acciones cuya conveniencia no sea lo suficientemente clara.

TERCERO: Elaborar un conjunto de programas de accidn en materia de
estudios e investigaciones para generar una amplia base de informacidn que

sirva de sustentacidn a la toma de futuras decisiones.
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" CUARTO: Reforzar el cumplimiento de las acciones 2dministrativos de
gestion ambiental en la cuenca del Lago de Valenciz; esas acciones, tienen
como objetivo la lucha contra les vertidos poluentes de oripen privado,y el
control del uso del espacio, todo de acuerdo a la normativa legal vigente,
y el mejoramiento del abastecimiento y de la recoleccidn de aguas sefvidas,
redjante la construccién de obras menores. Las acciones contenidas en este
cvarto puntc son por su naturaleza continuas Y perranentes, cuva realiza-

cidn es responsabilidad diarfa cel administrador, y de alcances que no al-

teran significativamente la probleritica ambiental de 1la cuenca. Sin em- -

bargo, sf mejoran las condiciones sanitarias,

Como se establece mis adelante, estos objetivos concretos se traducen
en un programa cuyes fines especificos se consideran viables;vrealistaS'y
alcanzables dentro del marco de referencia que se expone a continuacidn.

C. MARCO DE REFERENCIA.

El marco de referencia, en base al cual se elabord el prograna, puede

resunirse en los siguientes puntos:

Situvacién econdmica v fiscal del pais:

La actual situacidn econdmica v fiscal de Verezuela es de estrechez,

“en razdén a lo cual debe hacerse lo mis con lo menos y, eh .consecuencia, se

puede resumir esta parte del marco de referencia en lo siguiente:

=~ - Las mejores soluciones no son necesariamente las Sptimas que re-
~ sulten de una evzluacién econémica .con un horizonte lejano, sino,
que ademis, debe torarse en cuenta la viabilidad financiera de
-ellas. Dicho de otra forma; se deben elegir scluciones aue sean
factibles de ser ejecutadas con los recursos limitados disponi-
bles y, ademds, que rindan los rayeres bereficios inmediates vy,
pPor otra parte, deben ser suficientemente flexitles, para irse
ajustando con el tiempo, con el avance de la tecnologia v con las
propias respuestas de las acciones ejecutadas. Esta flexibilidad
es también impuesta en Venezuela per las liritaciones de informas-
cione b&sica. : : ’

5%
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- - Cualquier progrars de estucdios cue se ejecute z corto plaze y cue
se hLagz para tratar de resclver la precblemitica del lago, si pre-
tende ser exhaustivo y tener una total visidn de conjunto, estard:
con toda seguridad, fuera de una razcrable capacidad del Estado .
de esignarle recursos; por ello es necesario definir estc progra-
ma de tal forma que sdlo pretenda generar elerentos de juicic
para torar las decisicnes impresciudibles en los préximos afios,
que conducirin a resolver los problemas sustantivos inminentes a
mediano plazo. o .o

Decisiones iraplazables,

.
Aunque ﬁudiese pensarse que habrIa sido deseable hacer un ‘anilisis
sdicicnal sobre las accicnes irrediatas de ejecucifn de obras para zbaste~
cimiento urbano y disposicidn de aguas servidas, la urgencia de algumas de
ellas es de tal naturaleza que no dan margen de tiempo para ello, razdn por
le cual se consideran como decisiones teradas las siguientes: construccién
de los sistenas de abastecimiento Tirgua-Las Vercedes (1ra etapa) y Pao-La
Balsa (lra etezpa) v los sistemas de +ratamiento de zguazs servidas de 1=z

Hariposa y Lecs Guayes, ambes en el Sector Vslencia-Les Gueyos-Tocuyito.

Se denorina Sistera irgua-Las Mercedes (lrs etapa) al aprovechariento
por derivacidn directa cde sus aguas en las cercanias del sitio Las Merce-
des, para el aprovechzrmiento de sus aguas de.estiaje ¥ de las de inviernc
en la proporcién que se justifique. El Sistema Pao-La Balsa (lra etapa)
corresponde al sistema asi denominade, pero limitendo su capacidad de con-
duccién a2 6 r3/s, Estos sistemas poCran tener etapas pcsteriores, cuva

conveniencia o nc, se estudiarZ en el presente pregrama.

Visién de coniunto.

La problermética ambiental de la cuenca se puede resumir er cuatre
grandes probleras artientales (abasteciriento, sezresmiento armbiental, rnive-
les del lago y ordenacidn territorfal) que estan irreversiblemente iigadcs
entre si; por lo tanto uns decisidn sobre uno de ellos afectard casi cor

. toda seguridad, a lcs otros y viceversa. Por supuesto, si se mantiene este
concepto en forma rigurosa, necesarisrmente se caerfa er el programz de es-

tudios exhaustivo antes referido, lo cual se quiere evitar:. Sin embargo,’

10
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se deben mantener las ligaduras £is importantes, principalrente, entre el

abastecimiento urbano y los niveles del Lago.

Reutilizzacidén de las acuas. ' .

Para definir las alternativas para futuras acciones, el programa pro-

pone unas actividades encarinadas a la investigacidn de la reutilizacién

-racional de las aguas servidas. La situacidn del conocimiento‘ﬁundial ac~

tual sobre este tema puede resumirse asi:

La reutilizacidn con fines agricolas tiene sustentacidn cientifi-
ca y es de uso bastante frecuente, el cual debe, en cada caso,
estudiarse de acuerdo con los tipos de cultivos y svelos. Ha
sido de hecho limitadarmente empleada en el pais.

La reutilizacidn indirecta con fines urbanos es una situacién que
de hecho ocurre, por ejemplo. en mds de 500 ciudaces de Estados
Unidos. Se entiende por indirecto aquellcs cascs en que las a-
guzs servidas, tratadas o no, se vierten a un cuerpo de agua na-
tural, de donde pcsteriormente se captan para su utilizacién. En
Venezuela existen estas situaciones con toda seguridad v sin nirn-
gin tratamiento previo. - Este tipo de reutilizzcidn es rnejor
aceptarla como un hecho que esti ocurriendo ¥ seguiri sucediendo,
y se deben tomar las prevenciones del caso, y no proceder a la
carrera cuando se presenta.

La reutilizacidn directa es acuella en la que se tome el -efluen-
te, debidamente tratado, directamente de las clozcas. La reutili-
2zacidn directa como tal, solo se estd realizando desde principiocs
de los setenta en Windhoek, Africa Suroccidental, con un 30% de
agua recirculada, En Estados Unidos de América se ha construido
una planta piloto en Denver, Colorado, que permitiri contar coen
elecentos. de juicio suficientes para car usc directo a lcs
efluentes cloacales inclusive con fines doméstico, si asi lo
arrojardn las investigaciones. Es oportunc mencionar que el ac-
tual conocimiento sobre este tema, perrite decir que el preblera
en si, esti en buena parte resuelto técnicasmente, quedando por
jonvestigar los efectos gue la reutilizacidn puede tener scbre la

‘salud humana a mediano vy largo plazo.

Este tercer punto puede entonces, resumirse asf:

a) la reutilizacidn de las aguas servidas tratadas, puede con-
siderarse como alternstiva actualmente vilida en el riego y
uso industrial (no como insumo a la fabricacién de bebidas o
uso doméstico). '

11
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b) Debe tanbién considerarse las pesibilidades de reutilizacidn
“indirecta con fines urbancs, pues estas situvaciones se pre-
sentan y se van a presentar de hecho, Yy en consecuencia
ellas deben ser previstas a tiempo. Para ello es necesaric
tomar las medidas pertinentes.

c) Ko deben aceptarse por el momento solucicres de abzsteci-
miento urbano con reutilizacidn directa, perc.si debe te-

nerse conciencia que ellas, en un futuro no lejano, corn toda

seguridad, ser3n alternativas vilidas.
Otros problemas:

Existen otros problemas sobre los que se deberfa, en princinio, tomar
decisiones, por ejemplo;'la calidad de las aguas del Lago, las aguas subte-
rraneas, etc; sin embargo, estos problemas, sin descartas su importancia,
no stlo no pueden solucicnarse répidarente, siro que ademis, para generar
elenentos de juicio suficientes para tomar las decisiones pertinentes, se
necesitan estudios largos y costcsos. Por ejecplo, mejorar la calidad del
Lago de Valencia es unz meta indeterminada en el tiempo, gue por m3s re-
cursos y bueras intencicnes que existan, no es factible elcanzarls a me-
dianoc plazo.’ Sin erbargo, lo que si se puede lograr, relativzrente a corto

plazo, es comenzar a deterer el deterioro progresivo de sus sguas,

D. ™ DESCRIPCION DEL PROGRAMA.

" - En el diagrama de acti§idades, Anexo A, se incluyen los estudios, in-
vestigaciones y proyectos que conforman el,programé. Las zctividades hzan
sido ubicadas €n tres grupes: el primero comprende las actividades dirigi-
das al logro del PRIMER OBJETIVO; el segundo al SEGUNDO OBJETIVQ y el ter-

‘cero al TERCER OBJETIVO. Las actividades dirigidas al logro del CUARTO

" OBJETIVO son administrativas, y estZn suficienterente definicas en los de-

cretos, resoluciones y programas anuales de obras que se han elaborade para
la cuenca. Lla respcensabilidad en el avance de esas actividades recae sobre
los niveles regionales, pero precisa cel decidido apoyo de 1la Jerarquia

superior MARKR-INOS, y algunas de ellas de la coordiracién cor otros entes

N
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RAMA SANITARIA:

bctividad 1-2. Provecto de una plants experirental para la investige-

cién de aguas servidas. Consiste en. la ejecucidn de un proyecto de una

pequefia planta piloto experimental para la investigacidn de aguas servidas; .

la cual seri construida a la brevedad posible. En esta planta se llevarin

adelante entre otros, programas de investigacidén relacionados con la reuti-

11zacidn directa e indirecta de aguas servidas.

Actividades previas: nilnguna.

Actividad 1-3. Actualizacibén de los planes de recoleccidn de aguas
servidas. Sector Valencia-Los Guayos-Tocuvito. En esta etapa, de acuerdo
al esquema general actual de recoleccidn, se plantearin las modificaciones

nececarias "para adaptarse al esquema de tratamiento La Maripcsa~-Los CGuavos.

Actividades previzs:. ﬁinguna;i

Actividad 1-4. Proyecto de los sistemas de tratamiento de aguas ser-

vidas. Sector Valencia-lLos Guayos-Tocuyitc.  Se refiere 21 proyecto de la
Planta La Mariposa y a posibles ajustes, si fuesern necesarios, en Los Gua-
yos. FEn la planta La Mariposa deberdn tomarse las previsicrnes para el con-

trol de la calidad de los efluentes que eventualrmente irén al Embalse Pac-

‘.Cacpinche.

Actividades pre%ias: 1-3.

~ Kctividad 1-5. Actualizacién de los planes de recoleccidn de aguas
servidas. Sectores restantes. Corprende la recoleccidn de informacidn vy

la revisidén de los actuales planes de recoleccidn de aguas servidas de los

" Sectores San Mateo-La Victoria; San Josquin - Naracay—Turmefo—Cagua..y Ta-

carigua-Gliiglie~-Villa de Cura. De este andlisis saldré un orden de priori-
dades, el cual indicari cuales obras y en que orden deben pasarse-a ejecu~

cidn, previa elaboracidn del proyecto respectivo, si fuese necesario.
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Actividad previa: Ninguna

Actividad 1-7.° Estado actual de los planes de tratamiento de aguas

servidas. Sectores restantes. Se procederd a una evaluacidn de los planes
actuales de tratamiento de aguas servidas para los sectores sebalados en la

Actividad 1-5.

Para realizar esta evaluacidn deberdn considerarse alternativas adi-

cionales a las actuales comoy por ejerplo,” la utilizacidn de lagunas dentro

del Lago (secterirscidn) y el posible uso de los enbslses de Suata y Ta-
gtaigiiay; asi como, la ubicacidén de las facilidades de trztamiento en fun-

cidn de la reutilizacién con fines de riego. Los resultados conducirdn a

1a definicidn del alcance de las Actividades 7-8, 7-9 y 7-10.

Actividad previa: Kinguna.

 Actividades 7-8, 7-9 y 7-10. Eétudio del tratamlento de aguas servi-

das. Sectores restantes. Cuando 1la evaluaciéh de la Actividad 1-7 sefale

“1a necesidad de reestudiar total o parcialmente los actuales:esquemas, se

procederd en consecuencia 2 hacer los ajustes a que haya lugar. En cual-
quier caso estas actividades llevarin a la estructuracidn de un plan defi-

nido, gue 2 su vez, conducird de acuerdo con las prioridades. que en el se

" sefialen, a la elaboracién de los provectos respectivos, cuando asi se re-

cuieran.

Actividades previas: 1-5, 1-7.

Actividades 8-11, ©9-12 y 10-13. - Proyecto de los sistemas de trato-

riento. Sectores restantes. En concordauncia con los resultados y priori- .

dades establecidas en las Activiaades 7-8, 7-9 y 7-10, en estas nuevas ac-

~ tividades se elaborarin los proyectes que. fuesen necesarios.

Actividades previas: 7-8, 7-9 y 7-10.
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RAMA ABASTECIMIENTO - EXCEDENTES

Actividad 1-14. Estudio del aumento de la capacidaé del sistema Pad- _

Cachinche. En el caso de ser factible el citado aumento, se definir3n las

acciones conducentes a lograrlo. 'Estas acciones conducir@n lo mds rapida-

mente posible a la ejecucidn de las obras correspondientes. En esta acti-

vidad se incluye las mejoras de la planta San Luis.

Actividal previa: Kinguna. ..

Actividad 1-15. Ajuste del Proyecto del Sistema Pao-~La Balsa para 6

m3/seg. Se vefiere a cambiar el actual proyecto de 12 m3/seg,va unz capa-

cidad de 6 m3/seg. Es oportuno aclarar que esta actividad no seria nece-.

saria si la decisidn del Ejecutivo fuese construir este sistema en una sélc
etapa.

Actividad previa: Ninguna.

Actividad 1-16, Proyecto del Sistema’Tirgua~Las xercedes_(lra'etapa).
La priméra etapa de este sistena es el aprovechamientb sip fegulacién de
las aguas del rio Tirgua (derivacién directa). En esta actividad debe es-
. tudiarse la factibilidad de sobre dimensionar las obras de derivacidn par
lograr un mayor volumen redio captado, wediante la operacisn conjunta con
los actuales erbalses y unc futuro posible en Maruria.

Actividades previas: Kinguna.

Actividad 1-17. An3lisis del funcionamiento del Sistera Regional del
Centro, incluyendo las nuevas fuentes. Consiste en el an3ilisis mecdiante
modelos matemiticos del funcionamiento del citadc sistema ampliado con la
aduccisn del Sistema Pao-La Balsa (lra. etapa) vy las Mercedes~Tirgua (lra

etapa).

Actividades previes: Ninguna.

16

e o G isen bl s+

.

v e 4 beE e

e imh satre s A




h?]

e vagrtie o bl oAtk s et

s

Actividades 1-19 y 19-20. Estudio geot&cnico y actualizacidn del es—.

tudio de la Presa Las Mercedes. Aunque la decisidn de ejecutar esta presa

queda para el futuro, se considera procedente adelantar los estudios gec-
técnicos y actualizar los actuales estudios con el propésito de cespeisar
dudas respecto a su viabilidad tEcnica y 2 sus costos, para disponer asi,

de informacidn confiable para la toma de decisiones.
Actividades previas: Ninguna;

Actividad 1-25. Simulacidn y balance'del Lago de Valencia; determi-
nacidn de excedentes. Esta actividad ya ha sido realizada por el MARKE;
unicamente se colotq en el programa a fines indicatives y por su trascende-
ria. Sus resultades permiten disponer de informacién scbre 165 excedentes
actuales y conocer en forma probabilistica los exedentes futurecs del Llage
para diferentes condiciones de aportes y cotas de equilibrio, asi como la

variacién de niveles asociaaa.
Actividad previa: Ringuna.

Actividad 25-26. Planteamiento y andlisis de alternativas de abaste-

ciniento a mediano plazo. Comprende el arZlisis de las diversass alternzti-

. vas para suministro de aguz al Zrea, una vez que las actuales fuentes y lzs

de Pao-la Balsa (lra etapa) y Llas Mercedes~Tirgua (lra., etapa) se copen.

_Este 2nilisis debe hacerse con una mentalidad sbierta a todas las pesibili-

dades v al avance de la ciencia, por ello la reutilizacidn debe corciderar-
se como alternativa ( en un plazo no menor de 10 afos), asi como el use

directo de las aguas del lLago (en proporciones apropiacas).

Actividades previas: 1<15, 1-19, 1-14, 1-15, 1-16 y 1-17; las ‘cuatro

Gltimas unicamente en cuanto se refiere a disponibilidedes reales de agua.

Actividad 25-27. Planteaciento y anZlisis de alternativas de disposi-
cidn de los exedentes del Lago. Determinacidén del nivel medio mis conve-
niente. Esta actividad tendré tres fases: la prirera, concucente a definir
el nivel mis conveniente del Lago, tomando en consideracidn factores econd-

micos; el costo de las obras de disposicidn de excedentes, ¥y el beneficio
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del desarrollo de la franja riberefia en forma acorde con sus protabilidades

- de inundacidn. Como actividades previas se tienen las; 1-25, 1-21, 1-22 y

23-24.,

La segunda fase conduce a definir a la brevedad posible, las acciones
minimas que deben tomarse a corto plazo para solucionar 1la disposicion de
los actuales excedentes; y la tercera esti encaminada a definir el ‘plan
global de disposicién de excedentes a mediano y largo plazo. De 1la segunda
fase, se desprenderdn unas acciones que deberdn llevarse a proyecto si fue-
se necesario (Actividad 27-33). Por - otra- parte, de ellas, conjuntamente
con los resultados provenientes de la Actividad 25-26, se podrid elaborar un

-

esquema final de accidén a mediuno v largo plazo sobre abastecimiento y dis~-

posicidén de excedentes.
RAMA AGRICOLA:

Actividad 1-21. TInventario de aguas superficiales y subtefrénéas uti-~
lizadas con fines agricolas. Consiste en una estimacidn prelirinar de las
aguas superficiales y subterrineas utilizadas para riego. Fsta estimacién
deberd hacerse de acuerdo con la informacidn existente v alguna comproha-
cion de campo, asi como de acuerdq'con las Zreas actualmente bajovcultivo

de riego.
Actividades previas: Ninguné.

Actividad 1-22. Inventario y andlisis de tierras con fines agricolas,

Corresponde a inventariar preliminarmente las tierras que pueden ser desti-

nadas a uso agricola, asi como a su potencial de produccidn y su relacién

con los niveles del lLago (tierras inundadas o .liberadas). Comprende, tam-

bién, la estimacién de dafios o beneficios ante los citados niveles.
Actividades previas: Ninguna.

Actividad 1-23. Evaluvar las necesidades de agua para'riego. Con base
en las dos actividades anteriores, se estimardn los requerimientos totales

de agua para riego, asi como su distribucidu espacial y terporal. Las es~
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estimaciones se haran para variar hipStesis que van desde regar absoluta-

mente todo lo regable, hasta sdlo lo indispensable.
Actividades previas: 1-21 y 1-22.

ACTIVIDADES PARA PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE OBJETIVOS A MEDTANO
Y LARGO PLAZO

Actividad 1-28.  Planificacidn de la investigacidn experimental de
voliimenes de retorno de aguas servidas. Se refiere a la identificacidn de
los sitios donde se deberdn nedir‘gastos de retorno en las cloacas (6.
rfos). La seleccidn de estos sitios deberd hacerse de forma tal que las.
nediciones puedan ser apropiadamente relacionadns con los aportes de acue-

ductos y/o con la poblacidn.
Actividades previas: Kinguna
" pctividad 28-29. Investigacidn en campo de los volimenes de retorno
de aguas servidas. Consiste en poner en practica en el campo el plan esta-
blecido en la actividad anterior. Esta investigzcidn debe centerplar la
medicién de posibles pérdidas por agua del acueducto.

. MActividacdes previas: 1-28.

Actividad 29-30. Definicién de los volimenes de retorno de aguas Ser-

_ wvidas. De acuerdo con los resultados de la actividad anterior se procedc-

'r3, tomendo en cuenta los volUmenes de agua iwportados, a estionar los re-

torno de agua al Lago y compararlos con las hipdtesis que'sg hicieron al
hacer su balance (Actividad. 1-25).

Actividades previas: 28-29.
Actividad 1-34. Evaluacidn del uso actual de las aguas subterrireas.

En base a la informacidn existente se elaborard un informe sobre la probhle-

mitica de aguas subterrineas, jerarquizindola y ubicindcla geograficarente.
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El informe incluiri un resumen de la informacidn existente sobre el
tema, y comprenderd estimaciones razonables del tipo de problera, nimero

aproximado de pozos, usos, caudales, etc.
Actividades previas inmediatas: Ninguna.

Actividad 34-35. Elaboracidn de un programa de estudics e investiga-
ciones en aguas subterrineas. Con base en los resultados de la actividad
anterior, se procederi a elaborar un programa detallado de accidm tanto
para recolectar informacién, como para subsanar problémas inminentes. El

programa serid concebido dentro de un marco de limitacidn de recursos ¥

ajustado a prioridades.

Actividades previas inmediatas: 1-34.,

Actividad 1-36. Evaluacidn del conocimiento actual de las condiciones
sanitarias y ambientales. Se elaborard un informe de corte similar al de
12 Actividad 1-34, pero referido al tema sanitario y ambiental. Espacial
enfisis deberd éirsele al ordenamiento de la informacidn existente.

Actividades previas inmediatas: Ninguna.

_ Actividad 36-37. Elaberacidn de un programa de recoléccidn y seguil-
riento de las condiciones sanitarias y ambientales. Se elaborard un pro-

grama en términos semejantes a los de la Actividad 34-35, perb sobre 1la

_problemética sanitaria-acbiental. Dentro del referido programa, se inclui-

ré una actividad de investigacidn sobre la reutilizacién de efluentes cloa-

cales, FEs inportante aclarar que este subprograma puede o mno, segiin se
determine, ser llevado a cabo en la cuenca del Lage de Valencia, puesto que
su &Smbito es nacional, sungue con especial trascencia en ella. Asimismo,

se prestard especial atencidn a los focos no puntuales de contaminaciln,

incluyendo la posibilidad de poner en prictica, al menos a nivel piloto,v

las llamadas praderas-pantzno. Es importante recalcar que para llever ade-

lante este programz es indispensable la construccidn y puesta en operacidn
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de la planta experimental de investigacién, a la cual se hizo referencia en
la Actividad 1-2, )

Actividades previas inmediatas: -1-36.

Actividad 1-38. fvaluaciGn del cumplimiento de la normativa vigeﬁte.
Consiste en dos estudios paralelos, E1 primero,'evaluar'elvcumplimiento de
la normativa vigente tanto de cardcter nacional como especifica del Lago de
Valencia sobre disposicidn de efluentes; al respecto se elaborard um infor-
me donde se establecerin las metas alcanzadas, los inconvenientes Y causas
de incumplimiento; asI como un censo de las fuentes contaminan.es no con-
troladas y la estimacidn de la- reduccidn de vertidos contamirantes y el
costo de los tratamientos construidos. FEl segunde estudic comprendido en
esta actividad es el rodelaje matemitico de la c¢alidad de agua del propio
lago, tomando en consideracidn su estado actual, los aportes contacinantes
¥ las modificaciones que sobre su czlidad se produciran de acuerdova le
aplicacidn de la normativa legal y los cambios de volumen que el lago puede
sufrir. ‘Este'modelaje permitiri predecir el Comportamiento de 1la czlidad
de agua del lago como respuesta. a diversas politicas de control de lz comn-
taminaciéﬁ, e indicari la posibilidad ¢ no que se alcance ‘la calidad de
agua, clasificada para su uso como "recrea;iva, contacto humano totsl" (Re-
solucidn MARNR N° 150). La recabacidn de inforracidn bisica pPara este es-
tudio ya ha sido realizada por el MARKR y el INOS en sziios anteriores.

Actividades previas inmediatas: Kinguna,

Actividad 38-39, Intensificacién del cutpliciento de la norrativa
legal vigente. Con base en el informe de la actividad anterior se propen-
drd un programa de intensificacién del cumplimiento de las normas vigentes,
introduciendo cambios en esa normativa, si fuese necesario,

Actividad previa inmediata: 1-38.
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Actividad 1-40. Evaluacidn y diagnastico'institﬁcional y administra-
tivo de la problemitica del Llago. Se refiere a elaborar un informe que

trate, al menos, los siguientes temas:

- Organismos, piblicos y privados involucrados, dedicacifn que
realmente prestan y pueden prestar a la solucién de los proble-
rwas, entendiendo por é&stos: acueductos, cloacas, disposicidn de
aguas servidas, drenajes, riego; es decir, el ranéjo del agua en
Ja cuenca del Lago. Especial atencidn debe dirsele a la evalua-
cidn de los actuales acueductos de la cuenca.

- Situacidn firanciera v adminitrativa actual relacionada con 1la

7

administracidén de los servic:os piblicos de acueductos ¥ cloacas.

Actividades previas‘inmediatas: Ninguna.

' Actividad 40-41. Definicién de un planteamiento institucional y admi-
pistrativo. El informe de la actividad preceﬁente permitird la realizacién
de un estudio sobre las alternativas factibles de organizacidn imstitucio-
nal (MARNR, IKOS, etc. ), pares la adrinistracidn zpropiada del recurso agua
en la regidén de lago y su zona de influencia. Atencidn deberi prestarse a
los aspectos econdmicos y financieros de las @iferentes alternativas parti-
cularmente lo referente a politicas tarifaria y politicas de recuperaciln
- de inversiones y en su efecto en la contraccidn cel consumo ﬁor la estruc-
turacidn de tasas de servicio. A esta actividad cebe dirsele una nuy espe-

cial importancia,
Actividad previa inmediata: 1-40. R

Actividad 1-42. Ordenamiento ¥y normalizacidn de la informacién exis-
tente en la cuenca del Lago. Se refiere 2l levantamiento de un inventario

sobre la informacién existente relativa a la problemitica de la cuenca del

P

Lago; identificindola debidamente vy ordenindola de acuerdo 2 criterios

usuales. :
Actividad previa inmediata: NKingura.

Actividad 42-43. Creacidn de un archivo y biblioteca de la cuenca.

- Con base al inventario levantado en la actividad anterior, se iniciarz la -
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